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1.0 Vorbemerkungen

Die Firma VELAG Vereinigte Lavawerke GmbH & Co. KG, in der Folge
VELAG genannt, betreibt in Rheinland-Pfalz im Landkreis Mayen-Koblenz
westlich der Gemeinde Plaidt, und Ostlich der Gemeinde Kruft, den
Lavasandtagebau Kretz 1 / Plaidt 10 und 13. Zur Sicherung des Standortes
Uber die nachsten Jahre hinaus ist beabsichtigt, den Tagebau nach Westen
um ca. 7,2 ha zu erweitern. Die genaue Lage der Erweiterungsflache kann

den Anlagen zum Rahmenbetriebsplan enthommen werden.
Die Erweiterung soll mit einer generellen Abbaurichtung von Osten nach

Westen erfolgen, wobei je nach geologischen Gegebenheiten der Abbau

an einzelnen Wanden auch in anderer Richtung erfolgen kann.

2.0 Aufgabenstellung

Erstellung eines spreng- und erschitterungstechnischen Gutachtens und
einer Erschitterungsprognose fir die geplante Erweiterungsflache des
Lavasandtagebau Kretz 1 / Plaidt 10 und 13.

Mit dem hier erstellten spreng- und erschutterungstechnischen Gutachten
soll sichergestellt werden, dass bei den vorzunehmenden Sprengungen in
der Erweiterungsflache die zuldssigen Erschitterungsanhaltswerte an und
in der gesamten Nachbarbebauung des Tagebaus eingehalten werden.
Weiterhin wird der Schutz der Bevélkerung, der angrenzenden Bebauung
und anderer zu schitzender Anlagen und Objekte vor ungewolltem

Steinflug oder Beschadigungen gewabhrleistet.

Grundlage der Erschitterungsprognose sind Erschitterungsmessungen,
die in der Zeit vom 13.07.2021 bis zum 21.09.2021 bei 5 Gewinnungs-
sprengungen im Tagebau der VELAG in der nachstgelegenen Bebauung,
Am Hummerich 2 in 56630 Kretz, durchgefiihrt wurden sowie eine von der
Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe entwickelte

Prognoseformel.
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3.0 Aufbau des Gutachtens

Die Erweiterungsflache wird beschrieben und die Vorgehensweise zum
Abbau des Gesteins sowie das vorgesehene Sprengverfahren werden

erlautert.

Die Gefahr von unzul&assig weitem Steinflug wird erortert und beurteilt.

Anhand der Ergebnisse der Erschitterungsmessungen bei den Sprengar-
beiten im bestehenden Tagebau der VELAG wird eine Erschutterungs-
prognose erstellt. Es werden Sprengstofflademengen festgelegt, die
sicherstellen, dass an der angrenzenden Bebauung keine unzuléssig

hohen Sprengerschitterungen auftreten.

Mit den vorgeschlagenen MalRnahmen wird sichergestellt, dass bei Ein-
haltung aller sicherheits- und umweltrelevanten Auflagen der Schutz der
Anwohner, der Bebauung und anderer Anlagen vor Steinflug und vor

unzulassigen Erschitterungen gegeben ist.

4.0 Verwendete Unterlagen zur Gutachtenerstellung

- Scopingvorlage aus Oktober 2021 zum Genehmigungsverfahren zur
Erweiterung des Tagebau Kretz 1 / Plaidt 10 und 13 der VELAG

- Besprechungsniederschrift des Scopingtermins vom 06.10.2021
- Lageplan des Tagebaus mit der geplanten Erweiterung

- Sonderbetriebsplan  Sprengen, zugelassen mit Bescheid vom
07.12.2005 des Landesamts flir Geologie und Bergbau Rheinland-
Pfalz

- Erschitterungsmessergebnisse und dazu gehérige sprengtechnische

Daten von 6 Gewinnungssprengungen im Tagebau der VELAG
- DIN 4150, Erschitterungen im Bauwesen, Teil 2 und 3

- Technische Regel zum Sprengstoffrecht ,Sprengarbeiten“ des Bundes-
ministerium far Arbeit und Soziales (SprengTR 310 — Sprengarbeiten)
vom 05. Oktober 2016
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5.0 Beschreibung der Erweiterungsflache des Tagebaus

Die Erweiterungsflache des Tagebaus ist unter Beibehaltung der zugelas-

senen Abbautiefe in nordwestliche Richtung auf einer Flache von ca. 7,2 ha

vorgesehen. Die nachstgelegenen Ortschaften sind die westlich gelegene

Ortsgemeinde Kruft und die nordlich gelegene Ortsgemeinde Kreft. Ostlich

und abgeschirmt durch den bestehenden Tagebau befindet sich die

Ortsgemeinde Plaidt.

5.1 Abgrabungsabsténde

Nachfolgend werden die nachstgelegenen schutzwirdigen Objekte,

Gebaude und sonstigen Anlagen (betriebseigene Anlagen und Geb&ude

ausgenommen) mit den geringsten horizontalen Entfernungen zu den

moglichen Sprengstellen in der Erweiterungsflache aufgefuhrt:

Objekt u. Adresse Objekt- Geringste Ent- Lage zur
bezeich- fernung zu den | Erweiterung
nung Sprengstellen

Bundesautobahn A 61 Nr. 1 ca.210m nordlich
Bundesautobahn A 61 Nr. 2 ca.160m nordlich
Rastplatz Hummerich
Wohngebaude u. Gewerbe- Nr. 3 ca. 160 m westlich
betrieb
Am Hummerich 2
56630 Kretz
Wohnbebauung an der Nr. 4 ca. 560 m westlich
Schwester-Sebastiana-Str.
56642 Kruft

Tab. 1

Geringste Entfernungen zwischen der Erweiterungsflache des

Tagebaus Kretz 1 / Plaidt 10 und 13 und den zu schitzenden
benachbarten Bauten (siehe Abb. 1)
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Abb. 1 Erweiterungsflache des Tagebaus Kretz 1 / Plaidt 10 und 13

(rot umrandet) mit den Objektbezeichnungen aus Tab. 1

6.0 Abbaubeschreibung

Die Gewinnung des Gesteins soll wie bisher als Trockenabbau soweit wie
mdoglich durch ReiRen und Abgraben mittels Baggerbetrieb erfolgen.
Lagerstattenteile, die durch Reil3en nicht gelost werden kdnnen, werden mit
Bohr- und Sprengarbeiten — i.d.R. als Flachensprengungen - hereingewon-

nen.

Die Gewinnung mit Bohr- und Sprengarbeiten ist als Trockenabbau auf

mehreren Sohlen vorgesehen.

Die generelle Abbaurichtung in der Erweiterungsflache soll entsprechend
den bereits bestehenden Abbauwéanden nach Westen erfolgen, wobei der
Abbau an einzelnen Wanden auch in anderer Richtung erfolgen kann.

Die erforderlichen Verfahrensschritte zur sprengtechnischen Gewinnung
des Basaltlavagesteins gliedern sich wie folgt auf:
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- Bohren der Sprengbohrlécher
- Sprengen
- Laden und Transportieren

- Brechen und Klassieren des gewonnenen Materials

Abb. 2 Blick von Osten nach Westen in den Tagebau, etwa in Richtung
der Erweiterungsflache
In der Bildmitte die Sprengstelle vom 13.07.21

Die bei den einzelnen Verfahrensschritten entstehenden Emissionen sind
mit Ausnahme der Erschitterungsemissionen und der moglichen Gefahren

durch ungewollten weiten Steinflug nicht Bestandteil dieses Gutachtens.

6.1 Abbau des Basaltlavagesteins

Beim Abbau durch Bohr- und Sprengarbeit betragt die Abbauhthe der
anzulegenden Sohlen je nach betrieblichen Gegebenheiten ca. 6 m - 20 m.
Die Wandneigung ist mit ca. 70° bis 80° vorgesehen. Die Sohlen werden
Uber innerbetriebliche Fahrwege und Rampen angebunden. Die Bermen
werden mit der erforderlichen Breite erstellt, um den Abbau gefahrlos
durchfihren zu kénnen und werden spater zur Gestaltung der
Endboschung auf eine Mindestbreite von 5 m reduziert.
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6.2 Bohrarbeiten

Die fur das Sprengverfahren erforderlichen Sprengbohrldcher werden mit
GroRRbohrlochmaschinen mit einem Bohrlochdurchmesser von zurzeit
92 mm - 102 mm von oben nach unten abgebohrt. Der technischen Ent-
wicklung folgend kénnen zukiinftig auch andere Bohrlochdurchmesser
gebohrt werden. Bei den Wandsprengungen betragt die geplante
Bohrlochneigung ca. 70° bis 80° bei einer Wandneigung von ebenfalls ca.
70° bis 80°. Bei gelegentlichen Lockerungssprengungen als
Flachensprengungen werden auch andere Bohrlochneigungen gewahlt. Die

Bohrgerate sind mit einer Entstaubungseinrichtung ausgeristet.

Derzeitige bohrtechnische Daten:

Bohrantrieb: drehschlagend
Bohrloch-@: 92 mm - 102 mm
Vorgabe: 25m-35m
Seitenabstand: 25m-35m
Bohrlochneigung: ca. 70° bis 80°
Wandneigung: ca. 70° bis 80°
Wandhdhe: ca. 6 mbis 15 m
Bohrlochtiefe: bis 20,5 m
Unterbohrung: i.d.R. keine
Bohrlochreihen: i.d.R. mehrreihig

Falls die ortlichen Gegebenheiten es erforderlich machen, kénnen auch
andere Wandhohen, Bohrlochtiefen und -neigungen gebohrt werden.
Sohlbohrlécher und sonstige Hilfsbohrlocher werden nur bei Bedarf

eingesetzt.

Bei GrofRbohrlochsprengungen muss vor Aufnahme der Bohrarbeiten die
Bruchwand in Bezug auf Hohe, Neigung und eventuelle Wandausbriiche
vermessen werden. Anhand dieser Messung werden die Bohrlochansatz-
punkte, die Bohrlochneigung, der Bohrlochdurchmesser und das Bohrraster
(Vorgaben und Seitenabstand) unter Beriicksichtigung der topogra-
phischen, geologischen und drtlichen Verhaltnisse festgelegt. Des Weiteren
sind eine malstébliche Zeichnung und eine Lademengenberechnung

anzufertigen.
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Fir die vorgesehenen Sprengungen werden im Normalfall die Spreng-
l6cher entsprechend der Wandvermessung von oben nach unten abge-
bohrt. Die richtige Anordnung der Bohrldcher hat entscheidenden Einfluss
auf das Sprengergebnis und die Sicherheit der Sprengung sowie auf die

von der Sprengung ausgehenden Emissionen.

Die Bohrarbeiten werden in einem Bohrprotokoll dokumentiert. Dort mis-
sen auch Besonderheiten wie Klufte, Hohlrdume u.a. festgehalten werden,

die bei der Planung der Sprengstofflademenge mit berlicksichtigt werden.

6.3 Sprengarbeiten

Es werden nur zugelassene Sprengstoffe und Zindmittel eingesetzt. Die in
den bisherigen Abbaubereichen angewendete Sprengtechnik entspricht
dem Stand der heutigen Zind- und Sprengtechnik.

Als Sprengstoffe kdnnen gelatindse Sprengstoffe, Emulsionssprengstoffe
oder pulverformige Sprengstoffe (z.B. ANC-Sprengstoffe) zum Einsatz
kommen. Als Zindverstarker kdnnen Nitropenta-Sprengschnire oder
Booster verwendet werden.

Als zundmittel konnen elektrische, elektronische oder nichtelektrische
Zundsysteme Anwendung finden. Das hier Ubliche Verfahren ist die

elektronische Ziindung.

Die in der SprengTR 310 — Sprengarbeiten im Anhang T-2 genannten zu-

satzlichen Bestimmungen fur Gro3bohrlochsprengungen sind einzuhalten.

6.3.1 Sprengtechnische Daten

Derzeit Ubliche sprengtechnische Daten bei einem Bohrlochdurch-

messer von 92 mm - 102 mm und einer Bohrlochtiefe von 10 m

Spez. Sprengstoffeinsatz: 0,400 kg/fm® — 0.800 kg/fm®

Bohrlochlange ca. 10,0 m
Ladesaulenlange: ca.7,0m
Endbesatzlange: ca. 3,0m

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
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Sprengstoffmenge/Zeitstufe: ca. 50 kg

Anzahl der Bohrlécher: abhangig vom Ziindsystem:
Bei elektrischer Zundung werden i. A. bis zu
20 Sprengbohrlocher geladen.
Bei elektronischer oder nichtelektrischer
Zindung sind auch gréf3ere Sprenganlagen
maglich.

Zundung: einfach oder redundant, i. A. aus dem
Ladungstiefsten

Eingesetzte Sprengschnur: 20 g/m - 40 g/m
(nur bei Bedarf, abhangig von der Geologie

und dem eingesetzten Sprengstoff)

6.3.2 Beschreibung der Ladearbeit mit Sprengstoffen

In das Bohrlochtiefste wird entweder ein Booster oder kapselempfindlicher
Sprengstoff, z.B. Emulsionssprengstoff als Schlagpatrone mit einem Zin-
der eingebracht. AnschlieRend wird in der Regel Emulsionssprengstoff oder
loser ANC-Sprengstoff geladen. Der Emulsionssprengstoff kann in patro-
nierter Form oder als gepumpter, loser Emulsionssprengstoff eingebracht
werden. Der Patronendurchmesser des Sprengstoffes wird dem Bohrloch-
durchmesser angepasst. Je nach Bedarf und geologischen Verhaltnissen
wird die Zindanlage mit oder ohne Sprengschnur ausgefiihrt. Die Regel-

sprengungen finden ohne Sprengschnur statt.

Falls Sprengschnur erforderlich ist, richtet sich deren Starke nach dem
eingesetzten Sprengstoff und dessen Zulassungsbedingungen. Grundsétz-
lich sind immer dann Sprengschniire beizuladen, wenn die Ziindung der
gesamten Ladeséule nicht sicher gewahrleistet ist, z. B. durch das Nach-
fallen von Gestein beim patronierten Laden oder wenn die Gefahr besteht,

dass Patronen in Kliiften stecken bleiben.

Die Starke der Sprengschnur richtet sich nach dem eingesetzten Spreng-

stoff und dessen Zulassungsbedingungen.
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Vor dem Einbringen von Zwischen- oder Endbesatz muissen elektrische
Zunder auf Widerstand und gegen Isolationsfehler mit einem zugelassenen

Ohmmeter gepruft werden.

Der Endbesatz besteht aus Bohrmehl, Sand oder Splitt und hat im Nor-

malfall, abhdngig vom Bohrlochdurchmesser, eine Lange von ca. 3,0 m.

Muss aus ladetechnischen Grinden die Ladezone mit Zwischenbesatz
gestreckt werden, wird nach jedem Einbringen von Zwischenbesatz eine

weitere Patrone eines kapselempfindlichen Sprengstoffes eingebracht.

Uber die Sprengarbeit wird bei allen Gewinnungssprengungen ein Bericht
gefuihrt, in dem die Gesamtlademenge, die Art der Zindung, die Anzahl der
Zunder, die Zundrichtung und Besonderheiten beim Ladevorgang auf-
gefuhrt werden.

Fur die sichere Ausflihrung der Sprengarbeit gibt es in den Betrieben der
RPBL zusatzlich zu den gesetzlichen und berufsgenossenschaftlichen
Bestimmungen eine unternehmensinterne Verfahrensanweisung (aktuell
VA Bohren und Sprengen Rev 4 vom 14.1.2020) und eine erganzende
gutachtliche Stellungnahme (Projekt- Nr. 13 — S 18.01.,RPBL VA ,Bohren
und Sprengen®), in denen beschrieben wird, wie die Sprengarbeit
auszufihren ist, um einen sicheren Schutz der Umgebung zu

gewabhrleisten.

6.4 Zindanlage

Das Standardverfahren im Tagebau Kretz 1 / Plaidt 10 und 13 ist die
elektronische Zindung aus dem Bohrlochtiefsten, bei Bedarf kann auch
zusatzlich redundant vom Bohrlochmund geziindet werden. Hierbei kénnen
die beiden Zinder die gleiche Zeitstufe oder — wie im Tagebau der VELAG

Ublich — maximal eine Zeitstufe Unterschied haben.

Gegebenenfalls wird die aus dem Bohrloch aufsteigende Sprengschnur zur
Reduzierung des Detonationsknalls so abgetrennt, dass sie nicht aus dem
Bohrloch herausragt und ausreichend mit Bohrklein oder Sand abgedeckt

ist.

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann



Spreng- und erschutterungstechnisches Gutachten zur Erweiterung des Lavasandtagebaus der VELAG in Plaidt Seite 13

Falls aus erschitterungstechnischen oder sonstigen Grinden eine Verrin-
gerung der Sprengstofflademenge je Zindzeitstufe erforderlich ist, kann mit
mehreren, durch Zwischenbesatz voneinander getrennten Ladezonen in
den Bohrlochern gearbeitet werden, wodurch die Moglichkeit besteht, die
verschiedenen Ladezonen mit unterschiedlichen Zundzeitstufen zu

versehen, die maximal eine Zeitstufe Unterschied je Ladezone aufweisen.

6.4.1 Elektrische Zindung

Elektrische Zindsysteme werden derzeit im Tagebau der VELAG nur in
Sonderfallen eingesetzt. Bei der Verwendung von elektrischen Zindern
werden U-Momentziinder und/oder U-Kurzzeitziinder mit Verzégerungs-
intervallen von 25 ms eingesetzt. In der Regel wird die Ziindanlage als Rei-
henschaltung ausgefuhrt. Die Zundanlage muss auf Widerstand sowie
gegen lIsolationsfehler geprift werden und mit dem vorher errechneten

Widerstandswert Gbereinstimmen.

6.4.2 Elektronische Zindung

Das Standardverfahren im Tagebau der VELAG ist die elektronische

Zindung.

Durch den Einsatz des elektronischen Zindverfahrens kénnen z.B. gro3ere
Sprenganlagen bei Beibehaltung der urspriinglichen Lademenge je Ziind-
zeit hergestellt werden. Es steht hierbei eine erheblich gréRere Anzahl von
Zindzeitstufen zur Verfligung als bei der herkbmmlichen elektrischen Ziin-
dung. Die Groe der Ziindanlagen kann somit den betrieblichen und ortli-
chen Gegebenheiten sehr gut angepasst werden. Ein weiterer Vorteil ist die
exakte Einhaltung der Zindzeiten, die bei diesem Zindsystem nicht mehr

pyrotechnisch, sondern elektronisch geregelt wird.

Die mit diesen Zindsystemen umgehenden Sprengberechtigten haben
durch eine entsprechende Schulung des Herstellers die spezielle Fach-

kunde fur den Umgang mit elektronischen Zindern erworben.
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6.4.3 Nichtelektrische Zindung

Nichtelektrische Zindsysteme werden derzeit im Tagebau der VELAG nur
in Sonderféllen eingesetzt. Bei diesem Zindsystem kann eine grof3e Zahl
von Zundern Uber einen auf seiner Innenseite mit einer Sprengstoffbe-
schichtung bestaubten Anziindschlauch miteinander verbunden werden.
Ein an der Oberflache am Bohrlochmund angebrachter Ziindverzdgerer ist
dazu bestimmt, die Zindverzdégerung aufRerhalb der Bohrlécher vorausei-
len zu lassen, bevor die erste Bohrlochladung detoniert. Es stehen ver-
schiedene Zundzeitintervalle zur Verfigung. Im Allgemeinen wird das Sys-

tem durch einen elektrischen Zinder ausgeldst.

Neben der moglichen groRen Anzahl verschiedener Ziindzeiten zeichnet
sich dieses System durch seine einfache Handhabung aus. Die Planung
der Zindanlage setzt jedoch genaue Kenntnisse des Systems voraus. So
ist sorgsam darauf zu achten, dass die moglichen Toleranzen der pyro-
technischen Verzégerungselemente in den Zindern ausreichend bertick-
sichtigt werden und die tatsachlichen Zindzeiten der Zinder nicht zu eng
beieinander liegen. Gelegentlich auftretende unzulassig hohe Erschitte-
rungen konnen ihre Ursache in einem ungliicklichen Uberschneiden der
tatséchlichen Zindzeiten haben, wenn die moglichen Toleranzen nicht aus-
reichend bericksichtigt werden.

Die mit diesen Zindsystemen umgehenden Sprengberechtigten missen
durch eine entsprechende Schulung eine besondere Fachkunde fiir den

Umgang mit diesem System erworben haben.

6.5 Nachzerkleinerung

Die Beseitigung von Unebenheiten auf der Sohle (Zehen) durch Sprengar-
beit erfordert eine sehr genaue Ermittlung der Vorgaben und eine exakte
Lademengenberechnung fir jedes einzelne Sprengbohrloch. Fehler hierbei
kénnen zu gefahrlichem Steinflug fihren. Gleiches qilt fur Knapperspren-
gungen. Knapper werden in der Erweiterungsflaiche des Tagebaus der
VELAG in der Regel mechanisch zerkleinert. Ein Nacharbeiten von Zehen
mittels Sprengarbeit kann gelegentlich erforderlich werden. Zum Schutz vor

gefahrlich weitem Steinflug sollten Zehensprengungen mdoglichst nur im
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Rahmen einer gleichzeitigen Gewinnungssprengung durchgefihrt werden.
Die Zehen befinden sich dann im Bereich der Abdeckwirkung des

Haufwerkes der gleichzeitigen Gewinnungssprengung.

Bei Zehensprengungen unabhéngig von einer gleichzeitigen Gewinnungs-
sprengung muss besonders sorgfaltig auf die korrekte Bemessung der
Lademenge und auf die richtige Position des Sprengstoffs in der Zehe
geachtet werden. Die Sprenganlage ist gegebenenfalls zusatzlich mit
feinen Splitten oder Vorsiebmaterial abzudecken. Nahere Ausfihrungen
hierzu finden sich in der unternehmensinternen Verfahrensanweisung
,Bohren und Sprengen® sowie in der erganzenden gutachtlichen Stellung-

nahme hierzu.

6.6 Ladearbeit und Foérderung des Haufwerkes

Das sprengtechnisch geléste Material wird mit einem Bagger auf Mul-
denkipper geladen und lber je nach Abbausituation angelegte Fahrrampen
und Fahrwege zu den weiterverarbeitenden Betriebsanlagen transportiert.
Alternativ kann auch ein mobiler Vorbrecher zum Einsatz kommen, der

direkt vom Ladegerat beschickt wird.
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7.0 Sicherungsmalnahmen bei Sprengungen, der Sprengbereich

Der abzusperrende Sprengbereich betrdgt gemafl der SprengTR 310 —
»oprengarbeiten® im Allgemeinen 300 m und kann vom Sprengberechtigten
im Einvernehmen mit dem Erlaubnisinhaber verkleinert werden, wenn es
die Sicherheit erlaubt und eine Gefahrdung in der Umgebung ausgeschlos-
sen ist. Hierzu muss eine Gefahrdungsbeurteilung erstellt werden. Der
Sprengbereich muss vergréfl3ert werden, wenn es die Sprenganlage erfor-

dert und eine Gefahrdung nicht ausgeschlossen werden kann.

Die Absperrung und Raumung des erforderlichen Sprengbereichs erfolgt
auRRerhalb und innerhalb der eigenen Betriebsanlagen durch Betriebsan-
gehorige des Tagebaus bzw. des Sprengunternehmers. Personen, die sich
im Sprengbereich aufhalten missen, durfen sich nur in den dafir vorgese-
henen und geeigneten Schutzraumen aufhalten. Dies gilt auch fur eventuell
im Sprengbereich tatige Fremdunternehmer. Die Absperrposten miissen
sich mit Sprechfunk oder Mobiltelefon mit dem Sprengberechtigten ver-

standigen kénnen.

Der in der SprengTR 310 - ,Sprengarbeiten® unter Pkt. 4.7 genannte
Sprengbereich von 300 m um die Sprengstellen wird in der geplanten
Erweiterung nach Norden in Richtung auf die Bundesautobahn A 61 und
den Rastplatz Hummerich sowie nach Westen in Richtung auf die Wohn-
und Gewerbebebauung ,Am Hummerich“ 2 unterschritten. Hier ist eine
Verkleinerung des Sprengbereichs erforderlich. Die kleinste Entfernung der

Sprengstellen wird im Laufe des Abbaus in der Erweiterung etwa

- 210 m zur Bundesautobahn A 61
- 160 m zur Rastanlage Hummerich

- 160 m zur Wohn- und Gewerbebebauung ,Am Hummerich“ 2

betragen. Hier muss sichergestellt werden, dass die Wurfrichtung des
Haufwerks stets weg von der Nachbarbebauung in den Tagebau hinein

weist.
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7.1 Wirkmechanismen bei einer Gewinnungssprengung

Bei der Umsetzung des Sprengstoffs entstehen innerhalb weniger Milli-
sekunden aus 1 kg Sprengstoff ca. 800 - 1000 | Gasvolumen. Durch die
hohe Temperatur bei der Sprengstoffdetonation vergréfert sich dieses
Volumen weiter und bewirkt neben anderen Mechanismen die Zerkleine-
rung und das Werfen des anstehenden Gesteins. Der bei der Detonation
auftretende Gasdruck wirkt zum einen in Richtung auf die Vorgabe und |6st
das Gestein aus dem Verbund, zum anderen aber auch auf das riickseitige

Gestein, z. B. in Form von Sprengerschitterungen.

Wenn die allgemeinen Sprengparameter eingehalten werden und die
abbautechnischen Voraussetzungen normal sind, liegt nach dem Ldsen
und Werfen des Gebirges das Haufwerk ca. 2 — 3 mal langer an, als es die
Wandhdhe vorgibt. Bei einer Wandhohe von z. B. 15 m liegt demnach das
Haufwerk in Wurfrichtung auf einer Lange von ca. 30 m — 45 m an. Hinzu
kommen noch einzelne Steine, die bis zu 25 m weiter rollen oder streuen

koénnen.

Bei den hier vorgesehenen Gewinnungssprengungen werden die Spreng-
anlagen durch Kopflécher von oben nach unten in einem vorgegebenen
Bohrraster abgebohrt. Dieses Raster ergibt sich aus der geplanten Vorgabe
zur freien Wandseite sowie dem Abstand der Bohrlécher untereinander.
Weitere wesentliche Faktoren bei der Planung der Sprenganlagen sind der
Gesteinsaufbau, der spezifische Sprengstoffaufwand, der Bohrlochdurch-
messer und die Bohrlochneigung, die Art des eingesetzten Sprengstoffs,

die Sprengstoffdichte, der Bohrlochfiillungsgrad und der Endbesatz.

7.2 Steinflugursachen, Vermeidung von Steinflug

Gefahrlich weiter Steinflug entsteht durch eine punktuelle oder lineare
Uberladung von Sprengbohridchern, die durch verschiedene Ursachen
hervorgerufen werden kann. Dabei kann es sich um eine einzelne Ursache
oder eine unglickliche Kombination mehrerer Ursachen handeln, von
denen jede fir sich genommen mdoglicherweise nicht ausgereicht hatte,

diesen Steinflug zu verursachen.
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Der in Tagebaubetrieben erforderliche spezifische Sprengstoffaufwand
betragt je nach Gestein ca. "g" = 0,25 - 0,80 kg/fm*. Im Tagebau der
VELAG wird das Gestein durch Gewinnungssprengungen mit einem spezi-
fischen Sprengstoffaufwand von "q" = ca. 0,60 kg/fm? bis 0,80 kg/fm® abge-
baut. Bei Beachtung und Einhaltung der Bestimmungen der SprengTR 310,
der sonstigen sprengtechnischen Regeln und der unternehmensinternen
Verfahrensanweisung ,VA Bohren und Sprengen® Rev 4 vom 14.1.2020 ist
Steinflug Gber den in der SprengTR 310 genannten Sprengbereich von

300 m hinaus mit hoher Sicherheit ausgeschlossen.

7.3 Verkleinerung des Sprengbereichs und MaRnahmen zur Unterbindung von Stein-
flug Gber den verkleinerten Sprengbereich hinaus

Wenn wie hier aufgrund von ortlichen Gegebenheiten der Sprengbereich
nach Norden und Westen unter den tblichen Radius von 300 m verkleinert
werden muss, ist durch geeignete zusatzliche MalRnahmen sicherzustellen,
dass Uber diesen verkurzten Bereich hinaus keine Gefahrdung durch
Sprengstiicke auftritt. Dabei spielt die mdgliche Wurfrichtung des Gesteins
eine sehr grofRe Rolle, da bei Sprengungen an Tagebauwénden entgegen-
gesetzt zur Wurfrichtung mit Ausnahme von Zehen- und Kné&pperspren-
gungen kein Steinflug auftritt, wenn der Endbesatz ordnungsgemaf einge-
bracht ist. Lediglich gelegentlich ausgeblasenes Besatzmaterial, das sich
im Umkreis von einigen Metern um das Sprengbohrloch niederschlagt,
sowie einige beim Anheben des Gebirges nach hinten gerollte Steine
kénnen im ruckwartigen Bereich einer ordnungsgemafl ausgeflihrten

Wandsprengung auftreten.

Bei der hier erforderlichen Verkleinerung des Sprengbereichs nach Norden
und Westen muss also sichergestellt werden, dass die mogliche Wurfrich-
tung des Haufwerks stets weg von der Nachbarbebauung und in den
Tagebau hinein weist, damit auch bei Fehlern des Sprengberechtigten bei
der Ausfuhrung der Sprengarbeit kein Steinflug Uber den verkleinerten
Sprengbereich hinaus erfolgt. Fehler, bei denen die Wurfrichtung sich
umkehrt, konnen lediglich durch zu kurzen Endbesatz oder durch Fehler
bei eventuellen Zehensprengungen oder Knappersprengungen verursacht

werden.
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Die Beseitigung von Unebenheiten auf der Sohle (Zehen) durch Sprengar-
beit erfordert eine sehr genaue Ermittlung der Vorgaben und eine exakte
Lademengenberechnung fir jedes einzelne Sprengbohrloch. Fehler hierbei
konnen zu gefahrlichem Steinflug in alle Richtungen fuhren. Zur sicheren
Unterbindung der Steinfluggefahr bei Zehensprengungen sollte das Spren-
gen solcher Unebenheiten im Zusammenhang mit einer Gewinnungs-
sprengung erfolgen. Hierbei kann durch die Wahl einer ausreichend hohen
Zundzeitstufe in den der Bruchwand vorgelagerten Zehenléchern sicherge-
stellt werden, dass das Haufwerk der gleichzeitig geziindeten Wandspren-
gung die zu l6senden Zehen bereits abdeckt und gefahrlicher Steinflug aus

diesem Bereich dadurch sicher unterbunden wird.

Knapper werden in der geplanten Fortfihrung mechanisch zerkleinert.
Sollten in einem Ausnahmefall doch Kné&ppersprengungen erforderlich
werden, werden sie nur durchgefuihrt, wenn der Radius des Spreng-
bereichs auf 400 m vergroRRert wurde.

Neben Wandsprengungen finden im Tagebau der VELAG auch Flachen-
sprengungen als Lockerungssprengungen statt. Im verkleinertem Spreng-
bereich sind in der geplanten Erweiterung diese Sprengungen so zu planen
und auszufiihren, dass das umgebende Haufwerk im Westen und Norden
der Sprenganlage noch nicht weggeladen wurde und es somit in diese
Richtungen die anstehenden Sprenganlagen vollstandig abschirmt. Durch
einen ausreichend hohen Endbesatz ist zusatzlich sicherzustellen, dass

auch ein Austrichtern des Gesteins nach oben ausgeschlossen wird.

Im Folgenden werden MalBnhahmen aufgezahlt, die bei der Planung, Vorbe-
reitung und Durchflihrung von Gewinnungssprengungen in der geplanten
Erweiterung des Tagebaus Kretz 1 / Plaidt 10 und 13 der VELAG sicher-
stellen, dass bei einem nach Norden und Westen bis auf 160 m verkirzten
Sprengbereich ein Uber diesen Absperrbereich hinausgehender Steinflug

ausgeschlossen ist.

- Der verantwortliche Sprengberechtigte hat dafur zu sorgen, dass beim
Bohren und Sprengen alle Arbeitsgange entsprechend den aktuell gel-
tenden Auflagen, Gesetzen, Vorschriften und Regelwerken ausgefihrt

werden.
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- Dem Sprengberechtigten sind alle die Sprengarbeit betreffenden Aufla-
gen und Nebenbestimmungen aus den Genehmigungen, die jeweils
aktuelle Unternehmensinterne Verfahrensanweisung ,VA Bohren und
Sprengen“ sowie eventuelle die Sprengarbeit betreffende Gutachten
zur Verfigung zu stellen. Der Empfang und die Beachtung der Vorga-

ben ist vom Sprengberechtigten schriftlich zu bestatigen.

- Die Planung und die spatere Ausfihrung der Sprengarbeiten muss
durch einen Sprengingenieur des Sprengunternehmens ausgefuhrt

oder Uberwacht werden.

- Um eine Verkleinerung des Sprengbereichs nach Norden und Westen
auf 160 m zu ermoglichen, muss die Wurfrichtung des Gesteins weg
von der Nachbarbebauung nach Sidosten in den Tagebau hinein wei-
sen. Dabei ist ein Streubereich von 45° um die senkrecht zur Bruch-

wand gerichtete Wurfrichtung zu bertcksichtigen.

- Bei einer zusatzlichen freien seitlichen Flache im Eckbereich ist die
seitliche Vorgabe mindestens auf das 2fache des Seitenabstandes der
Bohrlocher zu vergrof3ern. Dies fuhrt vermutlich zu der Notwendigkeit,
dass nicht vollig gelostes Gestein aus dem Eckbereich beim spateren

Wegladen mit einem Bagger nachgerissen werden muss.

- Grundsatzlich sind Flachensprengungen mit mehreren Bohrlochreihen
besser geeignet als Einreihen-Sprenganlagen, da Steinflug bei Fla-
chensprengungen mit korrekt eingebrachtem Endbesatz nur aus der

vordersten Reihe auftreten kann.

- Wenn die Wurfrichtung im verkirzten Sprengbereich nicht weg von der
Nachbarbebauung nach Siidosten in den Tagebau hinein weisen kann,
sind Flachensprengungen als reine Lockerungssprengungen durchzu-
fuhren. Diese Sprengungen sind so zu planen und auszufiihren, dass
das umgebende Haufwerk der vorhergehenden Sprengungen noch
nicht weggeladen wurde, es die Wandflachen der anstehenden
Sprenganlage vollstandig abschirmt und somit nur eine Gesteinsauf-
lockerung, aber kein Werfen erfolgt. Dabei ist besonders auf einen aus-

reichend hohen Endbesatz zu achten.

- Beim Bohren der Sprengbohrlocher sind sorgféltig alle Unregelmafig-
keiten in einem Bohrprotokoll fur jedes Loch zu dokumentieren. Unre-
gelmaRigkeiten sind z. B. angebohrte Klifte oder Hohlraume, Abgehen

des Bohrgestanges, Wassereinbriche, plotzlicher Spulverlust oder
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Staubaustritt aus dem Gebirge. Das Bohrprotokoll ist dem Spreng-
berechtigten zur Verfiigung zu stellen, der die Angaben im Ladeplan

bericksichtigen muss.

- Jedes Bohrloch ist nach dem Bohren auf Ansatzpunkt und Richtung zu
kontrollieren. Eine zusatzliche Bohrlochverlaufsmessung ist je nach
Lochtiefe entsprechend der unternehmensinternen Verfahrensanwei-

sung ,VA Bohren und Sprengen® durchzufihren.

- Bei der Erstellung des Ladeplans sind die Ergebnisse der Vermessung
und des Bohrprotokolls zu berticksichtigen. Durch eine Reduzierung
der Lademenge und/oder Zwischenbesatz sind lokale Uberladungen
auszuschlieRen. Die Lademengenberechnung ist fur jedes Bohrloch zu

erstellen.

- Falls Unterlagen von Dritten GUbernommen werden, muss der verant-
wortliche Sprengberechtigte sich von der Korrektheit und Aktualitat der

Dokumentationen tberzeugen.

- Bei der Ladearbeit ist fur jedes Bohrloch die eingebrachte Lademenge
und die Verteilung der Ladung im Bohrloch zu dokumentieren.

- Die Lange des Endbesatzes muss im verkirzten Sprengbereich
mindestens das 33fache des Bohrlochdurchmessers betragen.

- Beim Laden der Locher ist die verbleibende Lochlange zur Aufnahme
des Endbesatzes zu messen und fir jedes Loch einzeln im Ladeplan
zu dokumentieren. Vor dem Einbringen des Endbesatzes ist durch eine
zweite Person die Lange des nicht ausgeladenen Bohrlochs erneut zu

Uberprifen und im Ladeplan gegenzuzeichnen.

- Als Endbesatz sollte feinkérniger Splitt z. B. der Kérnung 2 - 8 verwen-
det werden. Er ist sorgféltig in das Bohrloch einzubringen und mit dem

Ladestock anzudrticken.

- Zur Stabilisierung des Endbesatzes muss eine gegebenenfalls der
Ladung beigeladene Sprengschnur zusammen mit der Ladesaule

unterhalb des Besatzes enden.

- Im verkleinerten Sprengbereich werden keine Knappersprengungen
ausgefuhrt. Falls Knappersprengungen in besonderen Ausnahmeféllen
unausweichlich sind, sind die Knapper vor der Sprengung zur Unter-

bindung von eventuellem Steinflug mit Haufwerk zu Uberschdtten.
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- Falls zehensprengungen erforderlich sind, missen sie im Zusammen-
hang mit einer Gewinnungssprengung erfolgen. Hierbei ist durch die
Wahl einer ausreichend hohen Zindzeitstufe in den der Bruchwand
vorgelagerten Zehenldchern sicher zu stellen, dass das Haufwerk der
gleichzeitig gezindeten Wandsprengung die zu lésenden Zehen
bereits abdeckt und gefahrlicher Steinflug aus diesem Bereich dadurch

sicher unterbunden wird.

8.0 Gerduschbelastigung durch Explosionsknall

Bei einer Gewinnungssprengung erzeugt der detonierende Sprengstoff
einen unterschiedlich starken Luftschall. Die Zeitdauer erstreckt sich je
nach Sprenganlage etwa bis zu 1 s.

AulBerhalb des abgesperrten Sprengbereiches ist der Luftschall nicht gro-
Rer als die Immissionen anderer Larmquellen, z.B. Flugzeuge oder Ver-

kehrslarm an stark befahrenen Verkehrswegen.

Dadurch, dass im Nahbereich zur Nachbarbebauung eine eventuell in
einem Bohrloch beigeladene Sprengschnur zusammen mit der Ladeséule
unterhalb des Besatzes enden muss, ergibt sich eine weitere Reduktion der

Larmimmissionen auf ein mogliches Mindestmal3.

9.0 Staubentwicklung

Im Tagebau der VELAG wird die Staubentwicklung beim Bohren durch

eine Entstaubungseinrichtung am Bohrgerat auf ein Minimum reduziert.

Bei der anschlieRenden Ladearbeit, dem Aufladen des durch die Spren-
gungen geldsten Basaltlavagesteins auf die Muldenkipper und bei der
Weiterverarbeitung werden die Staubemissionen mit geeigneten Mal3nah-
men, z. B. durch das Benetzen der Fahrwege mit Wasser, so gering wie

maoglich gehalten.
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10.0 Erschitterungsimmissionsschutz

Beurteilungsgrundlage fiir die auftretenden Erschutterungen, verursacht
durch die Sprengungen in der geplanten Erweiterung des Tagebaus der
VELAG ist die DIN 4150, Erschitterungen im Bauwesen, die aus den
Teilen 1 bis 3 besteht.

Weitere Informationen finden sich in der Erschitterungs-Leitlinie des LAI

(Landerausschuss fur Immissionsschutz) vom 06. Marz 2018.

10.1 DIN 4150 Erschitterungen im Bauwesen, Teil 1,
"Vorermittlung von SchwingungsgrofZen” vom Juni 2001

Der Teil 1 dieser DIN, "Vorermittlung von Schwingungsgré3en” vom Juni
2001, gibt eine Anleitung fur die Vorermittlung von Erschitterungen und
enthalt Verfahren, Angaben und Hinweise, auf deren Grundlage die Werte

von ErschitterungsgrofRen vorausgesagt werden kénnen.

Mit diesen Werten kann eine Beurteilung der Erschitterungseinwirkungen
nach DIN 4150-2 und DIN 4150-3 in der jeweils gultigen Fassung erfolgen.

10.2 DIN 4150 Erschitterungen im Bauwesen, Teil 2,
"Einwirkungen auf Menschen in Gebauden" vom Juni 1999

Der Teil 2 der DIN enthalt Angaben fir die Beurteilung von Erschiitterun-
gen im Frequenzbereich von 1 - 80 Hz, die in Gebauden auf Menschen

einwirken.

Entweder ist die BeurteilungsgroRe KBgnax direkt vom Messgerat ermittelt
worden, oder wenn dies nicht der Fall ist, ist unter bestimmten Bedingun-
gen (Frequenzbereich des verwendeten Aufnehmer-Registriersystems von
unter 2 Hz bis Uber 80 Hz) naherungsweise die Bestimmung der Beurtei-

lungsgrofRe KBemax auch aus der Registrierung des Signals (vi) moglich.
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Ermittlung des KB-Wertes:

Sind die oben genannten Bedingungen erflllt, ist der Maximalwert des
vi-Signals der Aufzeichnung und ein zugehoriger Schatzwert der Frequenz
zu bestimmen. Daraus ist zunachst das KB-bewertete Signal nach der Zah-
lengleichung (6) und nach der Gleichung (7) mit cg nach Tabelle 3 der DIN

der Schatzwert des gleitenden Effektivwertes wie folgt zu berechnen:

KB:ixv¢ (6)

KBFmaX = KB X cg (7)

Hierin sind:
Vmax = Max. gemessene Schwinggeschwindigkeit (mm/s)
KB = hat die Einheit 1

f, =5,6 Hz (Grenzfrequenz des Hochpasses)
f = Frequenz in Hz
ce = Konstante nach Tabelle 3 (s.u.)

Es werden in der Tabelle 1 der DIN 4150 Teil 2 (siehe Anlage 1) Anhalts-
werte (A) fur die Beurteilung von Erschitterungsimmissionen in Wohnun-
gen und vergleichbar genutzten R&umen gemacht, die mit den ermittelten
KBrmax—Werten verglichen werden mussen. Fir selten auftretende, kurz-
zeitige Einwirkungen (z.B. Sprengerschutterungen sind kurzzeitige Einwir-
kungen) ist die Anforderung der Norm eingehalten, wenn KBgqax kleiner als

der obere Anhaltswert (A,) ist.

In der gleichen Norm werden in der Tabelle 3 Erfahrungswerte fiir die Kon-
stanten cg flr verschiedene Arten von Erschitterungseinwirkungen aufge-
fuhrt.

Tabelle 3, Zeile 4,

Einzelereignisse kurzer Dauer:

a) mit Resonanzbeteiligung ¢k = 0,8

b) ohne Resonanzbeteiligung ¢ = 0,6
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10.2.1 Quellenspezifische Regelungen geman Pkt. 6.5 der DIN 4150 Teil 2

Die Norm DIN - 4150 - vom Juni 1999, "Erschiitterungen im Bauwesen",
Teil 2, "Einwirkungen auf Menschen in Geb&auden", sagt unter Pkt. 6.5
"Quellenspezifische Regelungen" und Pkt. 6.5.1 "Selten auftretende, kurz-

zeitige Erschitterungen” folgendes aus:

"Bei selten auftretenden und nur kurzzeitig einwirkenden Erschiitterungen
bis zu 3 Ereignissen je Tag, z.B. Sprengerschitterungen, gilt die
Anforderung als eingehalten, wenn die maximale bewertete Schwingstarke
KBrmax Kleiner oder gleich dem (oberen) Anhaltswert A, nach Tabelle 1 ist.

Die Ermittlung von KBgr, und der Vergleich mit A, entfallt.”

Dies gilt grundsatzlich auch fur Erschitterungen, die von Gewinnungs-

sprengungen verursacht werden, mit folgenden zusétzlichen Regelungen:

e Folgen mehrere Sprengungen unmittelbar aufeinander, gelten
diese im Sinne der Norm als ein Ereignis. Es durfen in diesem Fall
aber nicht mehr als 15 Sprengungen in einer Woche stattfinden.

e Wenn die Sprengungen an Werktagen mit Vorwarnung der
unmittelbar Betroffenen in den Zeiten 7-13 Uhr oder 15-19 Uhr
erfolgen, gelten in Gebieten nach Tabelle 1, Zeilen 3 und 4 auch

die A,-Werte nach Zeile 1, wenn nur 1 Ereignis pro Tag stattfindet.

Anmerkung: Die Vorwarnung erfolgt in der Regel durch akustische Signal-
gebung oder auRerhalb des Absperrbereiches auch durch

andere MalRnahmen.

Sind die oben genannten Bedingungen erfiillt, sind folgende Werte zuge-

lassen:
A,=6

In Ausnahmefallen, wenige Male im Jahr, dirfen die KBgna-Werte bis zu 8

betragen.

Sprengungen koénnen als unmittelbar aufeinander folgend betrachtet wer-
den, wenn sie innerhalb eines Absperrvorganges abgetan werden. In
einem Zeitraum von 5 min bis maximal 10 min gezindete Sprengungen

sind somit als ein Ereignis zu betrachten.
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10.3 DIN 4150 Erschutterungen im Bauwesen, Teil 3,

"Einwirkungen auf bauliche Anlagen” vom Dezember 2016

Die DIN 4150, Erschitterungen im Bauwesen, Teil 3 "Einwirkungen auf
bauliche Anlagen”, sagt unter anderem Folgendes zur Beurteilung von

kurzzeitigen Erschitterungen (z.B. Sprengerschitterungen) aus:

"... Dieses Dokument nennt Anhaltswerte fiir Schwinggeschwindigkeiten,

die aus zahlreichen Messungen als Erfahrungswerte gewonnen wurden.

Werden diese Anhaltswerte eingehalten, so treten Schaden im Sinne einer
Verminderung des Gebrauchswertes (...), deren Ursachen auf Erschiitte-
rungen zurtickzuftihren waren, nach den bisherigen Erfahrungen nicht auf.
Werden trotzdem Schaden beobachtet, ist davon auszugehen, dass andere
Ursachen fir diese Schaden maf3gebend sind. Werden die Anhaltswerte

Uiberschritten, so folgt daraus nicht, dass Schéden auftreten miissen. ..."

In der Tabelle 1 der DIN 4150 Teil 3 (Anlage 2) sind fir die verschiedenen
Gebaudearten Anhaltswerte zur Beurteilung von kurzzeitigen Erschitterun-
gen auf Bauwerke am Fundament und in der obersten Deckenebene ange-
geben. In der Tabelle 3 der DIN 4150 Teil 3 (Anlage 3) sind Anhaltswerte
zur Beurteilung von kurzzeitigen Erschitterungen auf erdverlegte Leitungen

angegeben.

Werden die Anhaltswerte eingehalten, so treten bei Gebauden, die in die
Zeilen 2 und 3 der Tabelle 1 der DIN 4150 Teil 3 einzustufen sind, Scha-
den, dazu zahlen auch leichte Schaden, im Sinne einer Verminderung des
Gebrauchswertes, deren Ursachen auf Erschitterungen zuriickzufiihren

waren, nach bisheriger Erfahrung nicht auf.

10.4 Erschutterungs-Leitlinie des LAI

Die Hinweise in dieser Vero6ffentlichung dienen der Vorsorge und dem
Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelt-
einwirkungen durch Erschitterungen. Sie enthalten Beurteilungsmal3stabe
zur Konkretisierung der Anforderungen aus dem BImSchG sowie ergan-

zende Hinweise auf landesrechtliche Regelungen. Enthalten sind Beurtei-
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lungsmalistabe fur die Grenzen der Schéadlichkeit von Erschutterungs-
immissionen, die auf Gebaude und auf Menschen in Gebauden bei Ublicher
Nutzung einwirken. Werden diese Beurteilungsmalf3stabe eingehalten, ist
immer auch der Gefahrenschutz, insbesondere der Gesundheitsschutz von

Menschen, sichergestellt.

Zur Messung und Beurteilung von Erschitterungseinwirkungen sind die
Normen DIN 4150 Teil 2 und 3, Erschitterungen im Bauwesen sowie die
DIN 45669 Teil 1 und 2, Messung von Schwingungsimmissionen

heranzuziehen.
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11.0 Einordnung der zu betrachtenden Bauwerke

11.1 Gewerblich genutzte Bauwerke

Nr. 1, Bundesautobahn A 61

Nr. 2, Rastplatz Hummerich

Nr. 3, Gewerbebebauung Hummerich 2 in Kretz

Die Bundesautobahn A 61 mit dem Rastplatz Hummerich sowie alle
anderen Stral3en und Wege in der Umgebung der geplanten Erweiterung
sind aufgrund lhrer Bauart nicht erschitterungsempfindlich und werden
daher in der DIN 4150 nicht behandelt.

Auf dem Rastplatz Hummerich befindet sich kein Rasthof sondern lediglich
ein Toilettengebaude, das einem gewerblich genutzten Gebéaude
entspricht.

Die oben genannten Bauten und sonstige gewerbliche Bauwerke sind in
die Zeile 1 der Tabelle 1 der DIN 4150, Teil 3, als gewerblich genutzte

Bauten, Industriebauten und &hnlich strukturierte Bauten einzuordnen.

Hier sind folgende Werte zugelassen:

am Fundament bei Frequenzen:

< 10Hzv,=20mm/s
10 - 50 Hz v; = 20-40 mm/s
50 -100 Hz v; = 40-50 mm/s

in der Deckenebene des obersten Vollgeschosses in horizontaler Mess-
richtung:

bei allen Frequenzen v; = 40 mm/s

in der Deckenmitte des obersten Vollgeschosses in vertikaler Messrich-

tung:

bei allen Frequenzen v; = 20 mm/s
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11.2 Erdverlegte Leitungen

Die zur Versorgung und Entsorgung der umgebenden Bebauung vorhan-
denen erdverlegten Leitungen, wie Gas- Wasser- und Abwasserleitungen
sind gemal Tabelle 3 der DIN 4150, Teil 3, ,Anhaltswerte fur die Schwing-
geschwindigkeit v; zur Beurteilung der Wirkung von kurzzeitigen Erschitte-

rungen auf erdverlegte Leitungen® einzuordnen.

In der Tabelle 3 der DIN sind fiir Rohrleitungen fur die verschiedenen Lei-

tungsarten folgende maximale Anhaltswerte zugelassen:

Zeile 1; v; = 100 mm/s
(Stahl geschweif3t)

Zeile 2; v; = 80 mm/s
(Steinzeug, Beton, Stahlbeton, Metall mit oder ohne Flan-
sche)

Zeile 3; v; = 50 mm/s
(Mauerwerk, Kunststoff)

11.3 Wohngebaude und vergleichbare Bauten

Nr. 3, Wohnbebauung Hummerich 2 in Kretz

Nr. 4, Wohnbebauung an der Schwester-Sebastiana-Stralle in Kruft

Die Wohngebaude in den AufRRenbereichen der umliegenden Ortschaften
sind in die Zeile 3 der Tabelle 1 der Norm DIN 4150, Teil 2, ,Einwirkungen
auf Menschen in Gebauden® mit einem oberen Anhaltswert Ao = 5 einzu-
ordnen. Die Zeile 3 gilt fur Einwirkungsorte, in deren Umgebung weder
vorwiegend gewerbliche Anlagen, noch vorwiegend Wohnungen unterge-
bracht sind (vergleiche Kerngebiete 8§ 7 BauNVO, Mischgebiete
86 BauNVO, Dorfgebiete § 5 BauNVO).

Die Wohngebaude innerhalb der benachbarten Ortschaften sind in die Zeile
4 der Tabelle 1 der Norm DIN 4150, Teil 2, ,Einwirkungen auf Menschen in

Gebauden“ mit einem oberen Anhaltswert Ao = 3 einzuordnen. Die Zeile 4
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gilt fir Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend oder ausschliel3-
lich Wohnungen untergebracht sind (vergleiche reines Wohngebiet
BauNVO, § 3, allgemeine Wohngebiete BauNVO, § 4, Kleinsiedlungsge-
biete BauNVO, § 2).

Fur selten auftretende, kurzzeitige Erschitterungen lasst die DIN 4150, Teil
2, aufgrund von Punkt 6.5.1 der DIN, ,Quellenspezifische Regelungen®,

jedoch einen oberen Anhaltswert von
Ao<6

zu. Nahere Erlauterungen hierzu finden sich unter Punkt 10.2.1 in diesem

Gutachten.

Fur die Ermittlung der KBgnac-Werte wird eine cge-Konstante von 0,8 zu
Grunde gelegt, fur Einzelereignisse kurzer Dauer, Schwingungen mit
Resonanzbeteiligung. Nahere Erlauterungen hierzu finden sich unter Punkt
10.2 in diesem Gutachten.

Die Gebaude selbst sind gemal der Zeile 2 der Tabelle 1 der Norm DIN
4150, Teil 3, “Einwirkungen auf bauliche Anlagen“ als Wohngebaude ein-

zuordnen.

Hier sind folgende Werte zugelassen:

am Fundament bei Frequenzen:

< 10Hzv = 5 mm/s
10 - 50 Hz v; = 5-15 mm/s
50-100 Hz v; = 15-20 mm/s

in der Deckenebene des obersten Vollgeschosses in horizontaler Mess-

richtung:
bei allen Frequenzen v; = 15 mm/s

in der Deckenmitte des obersten Vollgeschosses in vertikaler Messrich-

tung:

bei allen Frequenzen v; = 20 mm/s
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12.0 Erschitterungsmessungen

Als Datengrundlagen zur Ermittlung einer geeigneten Prognoseformel zur
Erschitterungsausbreitung wurden die Messwerte von Erschitterungsmes-
sungen im Wohnhaus “Am Hummerich“ 2 in 55630 Kretz verwendet, die in
der Zeit vom 13.07.2021 bis 21.09.2021 bei Sprengungen im Tagebau der
VELAG erfasst wurden. Die sprengtechnischen Daten der Sprengungen

kénnen den Sprengprotokollen entnommen werden, die in Ausschnitten als

Anlagen 4.1 - 4.6 diesem Gutachten angefugt sind.

Abb. 8 Lage der Messstelle und der Sprengstellen aus dem Zeitraum
13.07.2021 bis 21.09.2021

Anhand der Ergebnisse dieser Erschitterungsmessungen und auf Basis
einer geeigneten und gebrauchlichen Prognoseformel wird im weiteren
Verlauf eine Erschutterungsprognose uber die zu erwartenden Erschitte-
rungen an der angrenzenden Bebauung und den anderen schitzenswerten

Anlagen erstellt.
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In den Abbildungen 9 und 10 ist die erste erfasste Gewinnungssprengung
vom 13.07.2021 vor und nach der Sprengung abgebildet.

Abb. 10  Sprengstelle vom 13.07.2021 nach der Sprengung
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12.1 Beschreibung der Messstelle

Wohnhaus und Betriebsgebaude des Containerdienstes Zéllerland
Am Hummerich 2, 56630 Kretz

Konventionell gebautes Gebaude neuer Bauart, bestehend aus KG, EG,
ausgebautem DG und einem darUber befindlichem Spitzboden. Seitlich

angebaut befindet sich im EG ein kleiner nicht unterkellerter Blrotrakt.

Zur ersten Sprengung am 13.07.2021 wurde zusatzlich zu den
Messpunkten 1 - 3 ein einmaliger 4. Messpunkt im EG auf der Bodenplatte

des Biroanbaus eingerichtet.

Die Lage der messtechnisch erfassten Sprengstellen ist in Abb. 8 darge-
stellt. Die horizontalen Entfernungen betrugen:

13.07.2021 Sprengung Nr. 1 ca. 670 m
21.07.2021 Sprengung Nr. 2 ca. 550 m
30.07.2021 Sprengung Nr. 3 ca.650m
02.09.2021 Sprengung Nr. 4 ca. 420 m
07.09.2021 Sprengung Nr. 5 ca. 720 m
21.09.2021 Sprengung Nr. 6 ca. 740 m

Abb. 11 Messstelle ,Am Hummerich® 2
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Messpunkt 1, Messgerat Summit M Vipa Nr. 113

KG, Triaxialer Sensor auf Boden aus Steinzeug an der tagebauseitigen
aufgehenden AuRenwand des Gebé&udes. Die x-Achse des Sensors war in
etwa zu den Sprengstellen und parallel zu einer Gebaudeaul3enwand

ausgerichtet.

Messpunkte 2 und 3, Messgerat Summit M Vipa Nr. 090

MP 2

DG, Sensor mit zwei senkrecht aufeinander stehenden horizontalen
Achsen im zukinftigen Kinderzimmer auf Laminatboden an der
AuBenwand, die zur Sprengstelle gelegen ist. Die x-Achse des Sensors
war zur Sprengstelle und parallel zu einer GebaudeauRenwand

ausgerichtet.
MP 3

DG, wie oben, Sensor mit einer vertikalen Messachse auf Laminatboden
auf der Deckenmitte.

Messpunkt 4, Messgerat Summit M Vipa Nr. 260

EG, Triaxialer Sensor auf Boden aus Steinzeug an der tagebauseitigen
aufgehenden AulRenwand des Biroanbaus. Die x-Achse des Sensors war
in etwa zur Sprengstelle und parallel zu einer GebaudeaulRenwand

ausgerichtet.

12.2 Messtechnische Angaben zu den eingesetzten Messgeraten

Fur die Messungen wurden Schwingungsmesser vom Typ DMT Summit M
Vipa nach DIN 45669 mit einer Ausristung zum Messen von
Erschitterungen im Bauwesen gemal3 DIN 4150 als 3-Komponentenstation

eingesetzt. Das Gerat Vipa Nr. 090 war mit einem geteilten Sensor

ausgestattet.

Geratenummern: DMT Summit M Vipa Nr. 090, 113, 260
Messbereich: 0 - 100 mm/s

Trigger: 0,20 - 0,30 mm/s
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Die Messgeréte hatten eine gultige Kalibrierung. Die Messgeréate flihren vor
und nach jeder Messung einen Selbsttest durch, der hier ohne
Auffalligkeiten verlief, d.h. die Messgerate waren Kkalibriert und

funktionierten einwandfrei.

12.3 Erschitterungsmessergebnisse

Sprengung 1 am 13.07.2021

gemessene Werte zulassig % erreicht
Messpunkt | Achse Vi Frequ. | KBrmax Vi KBEmax Vi KBemax

(mm/s) | (H2) ) (mm/s) (Ao) (Ao)

*% *%

X 0,22 7,5 0,107 5,0 6,0 4,4 1,8

MP 1 Y 0,24 6,8 0,104 5,0 6,0 4,8 1,7
z 0,32 8,0 0,180 50 6,0 6,4 3,0

MP 2 X 0,41 7,0 0,208 15,0 6,0 2,7 3,5
Y 0,87 7,7 0,467 15,0 6,0 5,8 7,8

MP 3 Z 0,51 8,0 0,269 20,0 6,0 2,6 4,5
X 0,26 7,4 0,133 5,25 6,0 5,0 2,2

MP4 Y 0,50 7,6 0,253 5,25 6,0 9,5 4,2
Z 0,29 7,4 0,142 6,50 6,0 4,5 2,4

** gemal DIN 4150, Teil 2 v. Juni 1999 , Pkt. 6.5 Quellenspezifische Regelungen

Tab. 2 Messergebnisse der Sprengung 1 vom 13.07.2021

Sprengung 2 am 21.07.2021

gemessene Werte zulassig % erreicht
Messpunkt | Achse Vi Frequ. | KBgmax Vi KBEmax Vi KBEmax
(mm/s) | (Hz) O] (mm/s) (Ao) (Ao)
*% *%
X 1,59 2,1 0,614 5,0 6,0 31,8 10,2
MP 1 Y 1,39 5,3 0,605 5,0 6,0 27,8 10,1
Z 1,64 2,4 0,604 5,0 6,0 32,8 10,1
MP 2 X 3,49 6,1 1,614 15,0 6,0 23,3 26,9
Y 3,39 6,4 1,685 15,0 6,0 22,6 28,1
MP 3 z 2,20 7,4 0,828 20,0 6,0 11,0 13,8

** gemal DIN 4150, Teil 2 v. Juni 1999 , Pkt. 6.5 Quellenspezifische Regelungen

Tab. 3 Messergebnisse der Sprengung 2 vom 21.07.2021
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gemessene Werte zulassig % erreicht
Messpunkt | Achse Vi Frequ. | KBrmax Vi KBEmax Vi KBEmax
(mm/s) | (Hz) ) (mm/s) (A0) (A0)
** **
X 0,16* - - 5,0 6,0 3,2 -
MP 1 Y 0,16* - - 50 6,0 3,2 -
VA 0,14* - - 5,0 6,0 2,8 -
MP 2 X 0,39 5,8 0,175 15,0 6,0 2,6 2,9
Y 0,41 6,8 0,183 15,0 6,0 2,7 3,1
MP 3 z 0,23 8,5 0,102 20,0 6,0 1,2 1,7

* dieTriggerschwelle von 0,20 mm/s wurde nicht erreicht, die Messdaten wurden aus dem ,Slow Trace“ tGbernommen
** gemal DIN 4150, Teil 2 v. Juni 1999 , Pkt. 6.5 Quellenspezifische Regelungen

Tab. 4 Messergebnisse der Sprengung 3 vom 30.07.2021

Sprengung 4 am 02.09.2021

gemessene Werte zulassig % erreicht
Messpunkt | Achse Vi Frequ. | KBrmax Vi KBemax Vi KBemax
(mm/s) | (Hz) ) (mm/s) (A0) (A0)
*% *%
X 1,17 3,6 0,431 5,0 6,0 23,4 7,2
MP 1 Y 0,75 5,4 0,309 5,0 6,0 15,0 5,2
Z 1,49 3,6 0,555 5,0 6,0 29,8 9,3
MP 2 X 2,07 3,6 0,775 15,0 6,0 13,8 12,9
Y 2,36 8,3 1,075 15,0 6,0 15,7 17,9
MP 3 Z 2,17 3,1 0,871 20,0 6,0 10,9 14,5

** gemal DIN 4150, Teil 2 v. Juni 1999 , Pkt. 6.5 Quellenspezifische Regelungen

Tab. 5 Messergebnisse der Sprengung 4 vom 02.09.2021

Sprengung 5 am 07.09.2021

gemessene Werte zuldssig % erreicht
Messpunkt | Achse Vi Frequ. | KBgmax Vi KBEmax Vi KBEmax
(mm/s) | (Hz) ) (mm/s) | (Ao) (Ao)
*% *%*
X 0,29 6,0 0,108 5,0 6,0 5,8 1,8
MP 1 Y 0,34 5,0 0,136 5,0 6,0 6,8 2,3
yA 0,31 4,0 0,128 5,0 6,0 6,2 2,1
MP 2 X 0,66 6,0 0,290 15,0 6,0 4,4 4,8
Y 0,73 6,2 0,318 15,0 6,0 4,9 5,3
MP 3 z 0,49 3,8 0,233 20,0 6,0 2,5 3,9

** gemal DIN 4150, Teil 2 v. Juni 1999 , Pkt. 6.5 Quellenspezifische Regelungen

Tab. 6 Messergebnisse der Sprengung 5 vom 07.09.2021
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Sprengung 6 am 21.09.2021

gemessene Werte zulassig % erreicht
Messpunkt | Achse Vi Frequ. | KBrmax Vi KBEmax Vi KBEmax
(mm/s) | (Hz) ) (mm/s) (A0) (A0)
** **
X 0,29 5,8 0,136 5,0 6,0 5,8 2,3
MP 1 Y 0,43 53 0,186 50 6,0 8,6 31
VA 0,28 53 0,138 5,0 6,0 5,6 2,3
MP 2 X 1,03 6,3 0,496 15,0 6,0 6,9 8,3
Y 0,92 6,4 0,419 15,0 6,0 6,1 7,0
MP 3 z 0,38 53 0,177 20,0 6,0 1,9 3,0

** gemald DIN 4150, Teil 2 v. Juni 1999 , Pkt. 6.5 Quellenspezifische Regelungen

Tab. 7 Messergebnisse der Sprengung 6 vom 21.09.2021
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13.0 Grundlagen der Erschiitterungsprognose

Anhand der Ergebnisse der oben dargestellten Erschitterungsmessungen
und auf der Basis einer geeigneten und gebrauchlichen Prognoseformel
wird im Folgenden eine Erschitterungsprognose Uber die zu erwartenden
Erschitterungen an der angrenzenden Bebauung und den anderen

schitzenswerten Objekten erstellt.

Aus einer Prognoseberechnung mit der Abstands-Mengen-Beziehung nach
der BGR-Formel (Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe), die
aufgrund von mehreren Tausend Messungen aufgestellt wurde, lassen sich
die zu erwartenden Sprengerschitterungen an den Fundamenten der
Wohnbebauung und den anderen schitzenswerten Objekten ausreichend

genau ermitteln.

Diese Prognoseformel wird auch in der DIN 4150 Teil 1 vom Juni 2001 fir
die Prognose von Sprengerschitterungen genannt.

BGR-Formel
b -m
vi=k- L : R
Lo Ro

v; : max. Schwinggeschwindigkeit (mm/s)

Hierin sind:

L : Sprengstofflademenge/Zindzeitstufe

Lo : 1 kg (BezugsgréiRe)

R : Abstand schitzenswertes Objekt vom Sprengort
Ro: 1 m (BezugsgroR3e)

k: Vorfaktor

b : Koeffizient der Lademenge

m : Koeffizient der Entfernung

Die von der Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe empirisch
ermittelten Parameter k, b und m werden im Freifeld fir kristalline

Hartgesteine wie folgt angegeben:

k =206
b =0,8
m=1,3
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Fir den Ubergang von Sprengerschiitterungen im Freifeld auf ein Bauwerk
wird Ublicherweise ein Ubertragungsfaktor Freifeld - Bauwerksfundament
von 0,5 berlcksichtigt (siehe Literatur: Nobel Hefte 2/79, Boéttcher,
Ludeling, Wiustenhage, Ubertragungsfaktoren Freifeld zu Bauwerksfun-
damenten: 0 = 0,2 - 0,9 und Ratgeber Erschitterungen Dr. P. Lichte,
Sprengerschitterungen Erschitterungsprognosen  frequenzabhéngig
Ve =ca. 0,5)

Die Streuung der bei den Sprengungen entstehenden tatséchlichen
Erschitterungen um die rechnerisch gemaf der Ausbreitungsfunktion nach

BGR ermittelten Erschitterungswerte wird mit einem Faktor
s=25

bertcksichtigt.

Fir die folgenden Rechnungen wurde der Streufaktor s = 2,5 gesetzt und
fur den Ubergang vom Freifeld auf ein Gebaudefundament ein
Ubertragungsfaktor Freifeld - Bauwerksfundament von 0,5 berticksichtigt.

Der Vergleich der Messungen mit der im Folgenden verwendeten Progno-
seformel zeigt, dass die zu erwartenden Erschitterungen mit hoher Wabhr-
scheinlichkeit unterhalb des Prognoseansatzes liegen werden. Im Weiteren

wird somit mit der folgenden Prognoseformel gerechnet:

vi=sxUxkxL?>xR™

v;=2,5x0,5x 206 x L°8 x R1?

In der folgenden Abbildung 15 sind die Erschitterungsmessergebnisse der
oben aufgelisteten Messungen aus 2021 als Punkte aufgetragen. Die
gestrichelte Linie stellt die modifizierte Ausbreitungsfunktion dar, nach der

im Folgenden die Erschitterungen prognostiziert werden.
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Kristallines Hartgestein
Gemessene Erschitterungswerte und gewahlte Prognose
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Abb. 15 Gewahlte Ausbreitungsfunktion (gestrichelte Linie) und

gemessene Erschitterungen (Punkte)

In der obigen Darstellung sind 2 Datencluster zu erkennen. Die
Erschitterungen der Sprengungen Nr. 2 und 4 befinden sich dicht an der
oben beschriebenen Erschiitterungsprognose. Bei diesen Sprenganlagen
war eine direkte Ubertragung der Bodenwellen durch das unverritzte

Gebirge in Richtung auf die Messstelle gegeben.

Die Erschutterungen der Sprengungen Nr. 1, 3, 5 und 6 waren deutlich
niedriger, da hier durch die Lage der Sprenganlagen im Tagebau keine
direkte Ubertragung der Bodenwellen in Richtung auf die Messstelle
gegeben war. Das wird im spéateren Abbaubetrieb bei ahnlich gelegenen
Sprengstellen vermutlich deutlich gréRere Lademengen ermdglichen, als

jetzt fur den unginstigsten Fall angenommen wird.
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14.0 Erschitterungsprognose

Um die Einwirkung auf Menschen in Gebauden beurteilen zu kénnen, sind
die Erschitterungen der Geb&ude im obersten Vollgeschoss an der
AuBRenwand und auf der obersten Deckenebene zu ermitteln. Erfahrungs-
gemal werden die an den Gebaudefundamenten auftretenden Erschiitte-
rungen aufgrund der dynamischen Eigenschaften der Gebaude nach oben
hin Gberhoht.

Diese Uberhéhungen betragen erfahrungsgeman in horizontaler Richtung
(Fundament — AuRenwand im OG) das 2 - 3fache des Fundamentwertes
und in vertikaler Richtung (Fundament — Deckenmitte im OG) das

3 - 4fache des Fundamentwertes.

Bei den durchgefiihrten Erschitterungsmessungen an der Messstelle ,Am

Hummerich“ 2 wurden folgende maximale Uberh6hungsfaktoren ermittelt:

Ue = 3,63 in horizontaler Richtung (Sprengung 1)
Us=1,59 in vertikaler Richtung (Sprengung 1)

Erfahrungsgemafll muss in anderen Rdumen des Gebaudes jedoch im
Dachgeschoss mit héheren Vertikalschwingungen auf der Deckenmitte

gerechnet werden.

Fur die folgende Prognose werden daher Uberhéhungsfaktoren von

U:=3,7 in horizontaler Richtung und

U:=4,0 in vertikaler Richtung

angenommen.

Die gemessenen Frequenzen lagen an der Messstelle alle unter 10 Hz. Mit
weiterer Anndherung des Abbaus an die Messstelle werden sich die
Frequenzen der Erschitterungen jedoch héher einstellen als bisher. Da der
KBrmax—Wert - wenn auch nur in geringem Mal3e - frequenzabhangig ist,
wurde er in der Prognose fur eine Frequenz von 20 Hz und bei einem

ungunstigen c—Wert von 0,8 bestimmt.

Als zuléssiger Fundamentanhaltswert fur die Gebaude wurde in der Prog-

nose fur alle Entfernungen ein Wert fur die ungunstigsten Frequenzen
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(unter 10 Hz) mit vqax = 5,0 mm/s angesetzt. Fir das Obergeschoss wurde

die Prognose fiir die Vertikalschwingung in der Deckenmitte durchgefiihrt.

Fir die Bebauung in der Umgebung der geplanten Erweiterung werden in

der folgenden Tabelle 7 fir Entfernungen von 150 m bis 1.000 m und bis zu

einer maximale Lademenge von 70 kg je Zindzeit die zu erwartenden

Erschitterungen prognostiziert.

Lademenge Vmax Vimax IM Vimax IM KB Emax

Entfernung | je zund- am 0G OG Decken-| im OG
(m) zeitstufe | Fundament | Aussen- mitte zul.

(kg) (mm/s) wand (mm/s) Ao = 6%

(mm/s)

150 11,5 2,69 9,97 10,78 5,87
160 13 2,73 10,11 10,93 5,95
170 14 2,68 9,92 10,72 5,84
180 15,5 2,70 9,99 10,80 5,88
190 17 2,71 10,02 10,83 5,90
200 18,5 2,71 10,03 10,85 5,91
220 22 2,75 10,18 11,01 6,00
240 25 2,72 10,07 10,89 5,93
260 28 2,69 9,94 10,74 5,85
280 32 2,71 10,04 10,86 5,91
300 36 2,73 10,09 10,90 5,94
320 40 2,73 10,09 10,91 5,94
340 44 2,72 10,07 10,88 5,93
360 49 2,75 10,18 11,01 6,00
380 53 2,73 10,11 10,93 5,95
400 58 2,75 10,16 10,99 5,99
420 63 2,75 10,19 11,02 6,00
440 67 2,72 10,08 10,89 5,93
460 70 2,66 9,85 10,65 5,80
480 70 2,52 9,32 10,08 5,49
500 70 2,39 8,84 9,56 5,21
550 70 2,11 7,81 8,44 4,60
600 70 1,88 6,97 7,54 4,11
650 70 1,70 6,28 6,79 3,70
700 70 1,54 571 6,17 3,36
750 70 1,41 5,22 5,64 3,07
800 70 1,30 4,80 5,19 2,83
900 70 1,11 4,12 4,45 2,42
1000 70 0,97 3,59 3,88 2,11

* gemaf DIN 4150, Teil 2 v. Juni 1999 , Pkt. 6.5 Quellenspezifische Regelungen

Tab. 8 Lademengen-Abstandstabelle fur die umliegende Bebauung
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In der folgenden Tabelle 8 sind die prognostizierten Erschitterungswerte

fur die in Tabelle 1 aufgelisteten Immissionsorte der Umgebung der

geplanten Erweiterung dargestellt. Dabei wurden bis zu einer Obergrenze

von 70 kg die jeweils grof3tmoglichen Sprengstofflademengen je Zindzeit

bei der geringsten Entfernung zu Grunde gelegt.

Fundament Obergeschoss* | Obergeschoss
Objekt Vmax Vmax KB emax
Lade- | Entf. zul. Progn. zul. Progn. | zul. Progn.
m(iggle (m) | (mm/s) | (mm/s) | (mm/s) | (mm/s)
Nr. 1 mind.
Bundesautobahn A 61 70 210 20,0 7,38 - - - -
Nr. 2
Bundesautobahn A 61
Rastplatz Hummerich 70 160 20,0 10,51 - - - -
Nr. 3
Wohngebaude und
Gewerbebetrieb
Am Hummerich 2
56630 Kretz 13 160 50 2,73 20,0 10,93 6,0 5,95
Nr. 4
Wohnbebauung an der
Schwester-Sebastiana-Str.
56642 Kruft 70 560 50 2,06 20,0 8,25 6,0 4,49

*  Deckenmitte vertikal

Tab. 9  Erschitterungsprognose fir die in Tabelle 1 genannten Immissionsorte
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15.0 Beurteilung

15.1 Wohngebaude

DIN 4150, Teil 2, ,,Einwirkungen auf Menschen in Gebauden*“

Die Wohnbebauung mit der geringsten Entfernung zu der geplanten
Erweiterung des Tagebaus Kretz 1 / Plaidt 10 und 13 der VELAG ist das
westlich gelegene Wohnhaus ,Am Hummerich ,2 in 56630 Kretz mit einem

Mindestabstand von ca. 160 m.

Bei Beachtung der in Tabelle 8 genannten Lademenge je Zindzeitstufe
wird der Anhaltswert A, = 6 der DIN 4150 Teil 2, Einwirkungen auf
Menschen in Gebauden, Tabelle 1, Zeile 1 nach Pkt. 6.5.1, quel-
lenspezifische Regelungen fir kurzzeitige Erschitterungen, im Wohnhaus

»-Am Hummerich“ 2 eingehalten.

Wenn in diesem nachstgelegenen Wohngebaude die zulassigen Erschit-
terungsanhaltswerte fir Menschen in Geb&uden eingehalten werden, ist
sichergestellt, dass auch in allen anderen deutlich weiter entfernt
gelegenen Wohnhausern die zulassigen Anhaltswerte eingehalten werden.
Eine wesentliche Belastigung der Anwohner, verursacht durch die
auftretenden Sprengerschutterungen bei Sprengungen in der geplanten
Erweiterung ist laut DIN 4150 Teil 2 nicht gegeben.

DIN 4150, Teil 3, ,,Einwirkungen auf bauliche Anlagen*
Der zulassige Anhaltswert der DIN 4150 Teil 3, Einwirkungen auf bauliche
Anlagen, betragt fir die Fundamente der nachstgelegenen Wohnhauser bei

Frequenzen unter 10 Hz v; = 5 mm/s.

Gebaudefundamente

Bei Beachtung der in Tabelle 7 genannten Lademengen je Ziindzeitstufe
ergeben sich fir das nachstgelegene Wohnhaus ,Am Hummerich® 2 in
56630 Kretz Fundamenterschitterungen von maximal v; = 2,73 mm/s. Der
fur unglnstigste Frequenzen zuldssige Anhaltswert von v; = 5,0 mm/s wird

damit zu maximal 54,6 % erreicht.
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Oberstes Geschoss, horizontale Messrichtung

Der zulassige Anhaltswert der DIN 4150 Teil 3, Einwirkungen auf bauliche
Anlagen, betragt fir die Deckenebene des obersten Vollgeschosses in
horizontaler Messrichtung bei allen Frequenzen v; = 15,0 mm/s und wird
am nachstgelegenen Wohnhaus ,Am Hummerich® 2 bei einem
prognostizierten maximalen Erschutterungswert von v; = 10,11 mm/s zu
67,4 % erreicht.

Oberste Geschoss, vertikale Messrichtung

Der zulassige Anhaltswert der DIN 4150 Teil 3, Einwirkungen auf bauliche
Anlagen, betragt fir die Deckenebene des obersten Vollgeschosses in
vertikaler Messrichtung bei allen Frequenzen v; = 20 mm/s und wird am
nachstgelegenen Wohnhaus ,Am Hummerich“ 2 bei einem prognostizierten

maximalen Erschuitterungswert von v; = 10,93 mm/s zu 54,7 % erreicht.

Die fur das nachstgelegene Wohnhaus ,Am Hummerich“ 2 prognostizierten
Erschitterungen erreichen damit lediglich etwa die Anhaltswerte der Zeile 3
der Tabelle 1 der DIN 4150 Teil 3, Einwirkungen auf bauliche Anlagen fir
besonders erschitterungsempfindliche und besonders erhaltenswerte, z.B.
denkmalgeschiitzte, Anlagen.

Alle sonstigen Wohnhauser in der Umgebung der geplanten Erweiterung
liegen in erheblich grolReren Entfernungen zur geplanten Erweiterung als
das Wohnhaus ,Am Hummerich® 2. Wenn die zulassigen Anhaltswerte am
nachstgelegenen Wohnhaus unterschritten werden, ist sichergestellt, dass
auch in allen anderen deutlich weiter entfernt gelegenen Wohnbebauungen

die zulassigen Anhaltswerte der DIN 4150 eingehalten werden.
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15.2 Gewerblich genutzte Bauwerke

Den kleinsten Abstand zu den Sprengarbeiten in der geplanten Erweiterung
des Tagebaus der VELAG haben die Betriebsgebdude des Container-

dienstes ,Zollerland”, ,Am Hummerich“ 2 in 56630 Kretz.

Bei dem ermittelten geringsten horizontalen Abstand von 160 m zu den
nachstgelegenen Gewinnungssprengungen betrdgt zum Schutz der
angrenzenden Wohnbebauug die maximale ermittelte Lademenge 13 kg je
Zundzeitstufe. Bei dieser Lademenge ergibt sich ein prognostizierter
Fundamentwert von ca. v; = 2,73 mm/s. Damit wird der fur unginstigste
Frequenzen zuldssige Anhaltswert der DIN 4150 Teil 3, Einwirkungen auf

bauliche Anlagen, von v, = 20 mm/s zu ca. 13,7 % erreicht.

15.3 Bewertung der Proghose

Die hier prognostizierten Erschutterungswerte werden mit grofRer Wahr-
scheinlichkeit in der Praxis deutlich unterschritten werden. Fir diese Prog-
nosen wurde stets von ungiinstigen Annahmen ausgegangen. Dieses
betrifft die angenommenen Frequenzen, den cr - Wert, die Uberh6hungs-
faktoren in den Gebauden und den Sicherheitsfaktor in den Prognosefor-
meln. Durch die Multiplikation dieser ungiinstig angenommenen Faktoren
ergeben sich in der Prognose Erschitterungswerte, die in der Praxis -

wenn Uberhaupt - nur in den seltensten Fallen erreicht werden.

Obwohl fir die Prognose pessimale Ansatze gewahlt wurden, liegen den-
noch die fir das néchstgelegene Wohngebédude ,Am Hummerich® 2
prognostizierten Werte alle nicht nur unterhalb der Anhaltswerte fir
Wohngebaude, sondern auch etwa im Bereich der zulassigen Anhaltswerte
der Zeile 3 der DIN 4150 Teil 3, Einwirkungen auf bauliche Anlagen fir
besonders erschitterungsempfindliche und besonders erhaltenswerte, z. B.

denkmalgeschuitzte, Anlagen.

Sollte spater beim Abbau durch Messung der tatsachlich auftretenden
Erschitterungen belegt werden, dass die Erschiitterungen dauerhaft nied-

riger sind als hier prognostiziert, bestehen aus gutachtlicher Sicht keine
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Bedenken, die Sprengstofflademengen je Ziindzeitstufe entsprechend zu

vergroRRern.

Andererseits sind die Lademengen je Zindzeitstufe zu verringern, wenn
sich wider Erwarten herausstellen sollte, dass die zuldssigen Erschiitte-

rungswerte nicht eingehalten werden kénnen.

16.0 Zusammenfassung

Die Firma VELAG Vereinigte Lavawerke GmbH & Co. KG betreibt in
Rheinland-Pfalz im Landkreis Mayen-Koblenz westlich der Gemeinde
Plaidt, und Ostlich der der Gemeinde Kruft, den Lavasandtagebau Kretz 1 /
Plaidt 10 und 13. Zur Sicherung des Standortes Uber die nachsten Jahre
hinaus ist beabsichtigt, den Tagebau nach Westen um ca.7,2 ha zu

erweitern.

In dieser Stellungnahme wird die geplante Sprengarbeit beschrieben und
es werden eine Erschitterungsprognose und Lademengen-Abstandstabel-
len erstellt, die sicherstellen, dass bei den vorzunehmenden Sprengungen
in der geplanten Erweiterung des Tagebaus die zuldssigen Erschiitte-
rungsanhaltswerte an und in der gesamten Nachbarbebauung des Tage-

baus eingehalten werden.

Grundlage der Erschitterungsprognose sind Erschitterungsmessungen,
die in der Zeit vom 13.07.2021 bis zum 21.09.2021 bei 6 Gewinnungs-
sprengungen im Tagebau der VELAG durchgefuhrt wurden sowie eine von
der Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe entwickelte

Prognoseformel.

Bei den prognostizierten Sprengerschitterungen kdnnen gemé&fR den
Anhaltswerten der DIN 4150 keine Schaden an der benachbarten
Bebauung verursacht werden. Dies gilt auch fur alle weiteren Geb&ude und
Anlagen im weiteren Einwirkungsbereich der geplanten Erweiterung, soweit
sie mir genannt wurden oder bekannt sind. Werden die oben genannten

Auflagen eingehalten, ist eine wesentliche Belastigung in Sinne der DIN
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4150 fur die Anwohner im Einwirkungsbereich der geplanten Erweiterung
des Tagebaus der VELAG mit hoher Sicherheit auszuschliel3en.

17.0 Schlussbemerkung

Dieses spreng- und erschitterungstechnische Gutachten habe ich in mei-
ner Eigenschaft als unabhangiger offentlich bestellter und vereidigter
Sachverstandiger nach bestem Wissen und Gewissen und nach dem mir

bekannten Stand der Dinge und der Technik erstellt.

Abhangigkeiten zu den an der Planung und Durchflihrung beteiligten Per-
sonen, Dienststellen und Firmen, sowie den Eigentimern und Nutzern der

angrenzenden Gebaude und Anlagen, bestehen nicht.

Dortmund, den 17.11.2021 Josef Hellmann

Anlagen
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Anlage 1

DIN 4150 ,Erschitterungen im Bauwesen®, Teil 2, ,Einwirkungen auf Menschen in
Gebauden®, Tabelle 1, “Anhaltswerte A fir die Beurteilung von Erschitterungsemissi-
onen in Wohnungen und vergleichbar genutzten Raumen

Tags Nachts
Zeile Einwirkungsort
Au Ao Ar Au AO Ar
1 Einwirkungsorte, in deren Umgebung nur gewerbliche 0,4 6 0,2 0,3 | 0,6 | 0,15

Anlagen und gegebenenfalls ausnahmsweise Wohnungen
fur Inhaber und Leiter der Betriebe sowie flr Aufsichts-
und Bereitschaftspersonen untergebracht sind

(vergleiche Industriegebiete BauNVO, § 9).

2 Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend gewerb- 0,3 6 0,15 | 02 | 04 | 0,1
liche Anlagen untergebracht sind (vergleiche Gewerbe-
gebiete BauNVO, § 8).

3 Einwirkungsorte, in deren Umgebung weder vorwiegend 0,2 5 0,1 0,15 | 0,3 | 0,07
gewerbliche Anlagen noch vorwiegend Wohnungen unter-
gebracht sind (vergleiche Kerngebiete BauNVO, § 7, Misch-
gebiete BauNVO, § 6, Dorfgebiete BauNVO, § 5).

4 Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend oder 0,15 3 0,07 | 0,2 | 0,2 | 0,05
ausschlie3lich Wohnungen untergebracht sind (vergleiche
reines Wohngebiet BauNVO, § 3, allgemeine Wohngebiete
BauNVO, § 4, Kleinsiedlungsgebiete BauNVO, § 2).

5 Besonders schutzbedurftige Einwirkungsorte, z. B. in 0,1 3 0,05 | 0,1 |0,15]| 0,05
Krankenhausern, Kurkliniken, soweit sie in dafir
ausgewiesenen Sondergebieten liegen.

In Klammern sind jeweils die Gebiete der Baunutzungsverordnung BauNVO angegeben, die in der Regel den
Kennzeichnungen unter Zeile 1 bis 4 entsprechen. Eine schematische Gleichsetzung ist jedoch nicht mdglich, da
die Kennzeichnung unter Zeile 1 bis 4 ausschlief3lich nach dem Gesichtspunkt der Schutzbedurftigkeit gegen
Erschitterungseinwirkungen vorgenommen ist, die Gebietseinteilung in der BauNVO aber auch anderen
planerischen Erfordernissen Rechnung tragt.
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Anlage 2

DIN 4150 ,Erschitterungen im Bauwesen®, Teil 3, ,Einwirkungen auf bauliche Anla-
gen®, Tabelle 1, “Anhaltswerte fur die Schwinggeschwindigkeit v; zur Beurteilung der
Wirkung von kurzzeitigen Erschutterungen auf Bauwerke®

Anhaltswerte fur die Schwinggeschwindigkeit vimax in mm/s
Fundament Oberste Decken,
! = Frequenzen Deckenebene, vertikal
Zeile Gebaudeart horizontal
1 Hz bis 10 Hz bis 50 Hz bis alle alle
10 Hz 50 Hz 100 Hz = Frequenzen | Frequenzen
Spalte 1 2 3 4 5 6
Zeile
Gewerblich genutzte
1 Bauten, Industriebauten und .
ahnlich strukturierte Bauten 20 40 40 bis 50 40 20
Wohngebadude und in ihrer
2 Konstruktion und/oder i )
Nutzung gleichartige 5 5bis 15 15 bis 20 15 20
Bauten
Bauten, die wegen ihrer
besonderen
Erschitterungsempfindlich-
3 keit nicht denen nach Zeile 3 3 bis 8 8 his 10 8 20t
1 und Zeile 2 entsprechen
und besonders
erhaltenswert (z. B. unter
Denkmalschutz stehend)
sind

ANMERKUNG Bei Einhaltung der Anhaltswerte nach Zeile1, Spalten 2 bis 5 kdnnen leichte Schaden nicht
ausgeschlossen werden.

2 Bei Frequenzen Uber 100 Hz durfen mindestens die Anhaltswerte fir 100 Hz angesetzt werden.
& Abschnitt 5.1.2 Absatz 2 ist zu beachten

Anlage 3

DIN 4150 ,Erschutterungen im Bauwesen®, Teil 3, ,Einwirkungen auf bauliche Anla-
gen®, Tabelle 3, “Anhaltswerte fur die Schwinggeschwindigkeit v; zur Beurteilung der
Wirkung von kurzzeitigen Erschitterungen auf erdverlegte Leitungen®

Zeile Leitungsbaustoffe Anhaltswerte furv,_._ in mm/s auf
der Rohrleitung

1 Stahl, geschweildt 100

2 Steinzeug, Beton, Stahlbeton, Spann- 80
beton, Metall mit und ohne Flanschen

3 Mauerwerk, Kunststoff 50
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Anlage 4.1

%
PRENGPROTOKOLL SSE~

SSE Deutschland GmbH
Niederlassung KSC2

Ort. Tag und Zeitpunkt dar Sprengung: Werk Plaidt 13.07.2021  10:45 Uhr
Sprangobjett Sohlentazeichnung: Grube Theis
fufiraggeber: VELAG
Sprengvarfahren; Flachensprengung Feihenanz 5
- i 011/2018 vom
o o Demm s SRS ceslRStistes neh 16.07.2019 Ausstellende Beharde Bez. Reg. Kéln
At Spreng= SSE Deutschland
Sorengberechitgte Parsan: Ludger Staskiewicz
. . 04172019 wvom
i Dt fahigungssc S NG R

E;h“gnrff :’3”," des Befahigungsschenes Nach 54 oe 2019 galtigbis  Ausstellende Behorde: Bez Req. Kéin
SIS, 31.05.2024
Mame{n) der Sprenghelfer: E. Meiar
Name das Veranbworllichan bai ger Groltkohrlochsprengung:  Staskiewicz
Technische Daten: Eingesetzte Sprengmittel (Art + Menge):
Auzbrechvolumen: _1.800,0Q fim? “opfladung: Wandex 1.500,00 kg
Worgabe 300 m Kopiladung: Emulstar 8000 UG 0,00 kg
Zeitenabstand: 250 m Kopflzdung Ermulstar 8000 Plus 7500 kg
Reihenabstand: 250 m Kopiltadung Blendex 000k
Unterbohrung: 0,00 m Zonanladung Booster 0,00 ko
Neigung Keopflicher g0 Gesamlladung: 1.575,00 kg
Koploshrischer 106 Stock 7679 mtef Hochstlademenge / Zindzeitstute: . 5200kg
Kopthohriticher: Stk m et Spez. Sprengstoffaufwand: _ 0,B29 kplfim*
Zehenldcher: Stisck m tief Gasprengte Haufwerksmasse: 3,800 o
Bohrlcchdurchmessar 102 mm Eingesetzte Ziindmittel:
Michiladbare Bohildchar Stick Sprengschnur gim a m
Gameszane Wandhihs m Maomantzinder elekirisch: 0 Stick

Lava Dichta: 2 toim?  KurzzeitzOnder elekirizch: 0 Stuck
Bohnmeter gesamit m  Langzeitzunder elekirisch: 0 Stick
Erschitierungemeassung: Imisch-Zinder nichleleltrisch: 0 Silck
Entfarnung Sprengsieile - Messgarat m  Verztgorer nichtalekiisch: 0 Silck
Ausrichitung - Mossgerat zur Sprengstella Beoster 114 0 Stuck
Aulsieliingsart: Elektronische Zunaer 35 Stuck

Ligferant: SSE Deutschland  Lfs-Mr.: 113347, 113388

[ansl|  Vamn | Fresusnz | Dstum 7t | Bemerkungen:

| i Sprengung mit i-kon il

oo son i o ol i

Datum: 13.07.2021 Unterschrift .."_/".

SE2E D&pschiand GmbH Wilhaar 85 5

SERAO Troidod

Protokoll der Sprengung 1 vom 13.07.2021

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
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Anlage 4.2
SPRENGPROTOKOLL SSEﬂ'jﬁ‘"
SSE Deutschland GmbH
KSC NRW / RP-Nord
Wb S e Y,
ftragaet kté”
' Be/eh g Reile ;
11/2019 vom
DI nc D cort . S 16.07.2019 susstellends Behorde  Bezirksregierung Koln
wpreng SSE Deutschland GmbH
e Pe //74,0’/JK,/
f 1 Datum des Ssianigung I ! \sstolic & Behorde
20 Spreng D234 iy Gd it lombry
Namg er Spr Jhaifer _ | W w‘él/}" v, ”,/,’H’, / /?:0"(7(! 4,3
) der Vermessung Dowreeors —
Technische Daten Eingesetzte Sprengmittel (Art + Menge)
shruchvolume x?go f Kopftadung E#H/[k/{al} ,ZJ"
¢ ;ip Kopfladung /(n‘/CY ,{@,0,
eitenabstand ij’ f Kopfladung - —— T
Reihenabstan E Sohllochladung B
Interbohrung ///0\ Zehanladung o _*g
Neigung Kopf . mtladur AYRS kg
pfbohr DL d7~/94 Hoct z f 7769
) & EFo Kyl
‘ scher St L / m tief sesprengte Haufwarksmass 7 t
N WS = ;02;77 ; Eingesetzte Ziindmittel:
Nichtladbare B 7/ ] ) —
T b ?, P2 ! tzi ktrisct -
A m* | e ¥
' angze : // ;
loch-Zi b =
M T r nichtaiek ti
\ ora 1 nd \? 7 "
fstellunasort Es ist mit Versagerr echnen | nein &
B SSE Deutschland Lfs-Nr. //f L7 8 Z])’
aitia [ Frequenz | Dawm | ' Bemerkungen:
T =
T I 1| — = —
' [
[ [ —
[ & — | . N
212 2 /Zé/’i e

Protokoll der Sprengung 2 vom 21.07.2021

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
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Anlage 4.3

SPRENGPROTOKOLL /4

SSE™

SSE Deutschland GmbH
KSC NRW / RP-Nord

(L 20.0n2021  A0:08
-202¢

Tn:’w ‘ rl 1 ‘7gL- Reihenan b—*

11/2019 vom
Nr. und Datum der Erlaubnis des Betnebes nacl B

16.07.2019 Ausstellende Behorde: Bezirksregierung Kéin
SSE Deutschiand GmbH

Sprengberechtigte Perso 775,@60}*1

s esswasmonres Q20 mmson By | 7
“Wehelger “Tolouko ‘(v%k
S wng

Technische Daten: Emgeqetzte Sprengmittel (Art + Menge):

Ausbruchvolumen Qw fm Kopfladung (Y’NDb ( — /(3 7_"; kg

Vorgabe Z‘é‘- 1 Kopfladung L’UJ.LLZSEZ’I

~—

ohibohritcher - ( T ! 2pez. of ] fwiand Olgk9 3

Zehenldcher 7 Stick /. mtief Gesprengte Haufwerksmasse

Bohrlochdurchmesser !“Z i Eingesetzte Ziindmittel:

Nichtladbare Bohrlbche / St Sprengschnu - 1 / M
e n h M K ) 7/ Stick
astei Mt izur r 7/7 >
senlogische Besonderheiten anazeitziinder elektrisct ’ ) Stl

) . ’ telaktrisct / <41k

Erschiitterungsmessung o Imloch-Zunder nichtelektrisch >t

Entfernung Sprenastelle - Messgerat o htelektrisct o Stuck

Ausrichtung - Messgerat zur Sprengstelle nader 57 tuck

Aufstellungsort Es ist mit Varsagern zu rechnes a nein L

aferant SSE Deutschiand Lfs-Nr.: ,{/53‘{5 &S‘L‘

Kana Vorw | Frequenz | Datum | Zed Bemerkungen:

] Splgug dés_tf&uﬂﬂ
1 diguct Lastuug

Protokoll der Sprengung 3 vom 30.07.2021

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
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%
SSE*“

SSE Deutschland GmbH
Niederlassung KSC2

SPRENGPROTOKOLL

SSE Deutschland

Ersar Ludger Staskiewicz
M 1 Datum des Befiahigunosscheines nach 041/2018 vom
| i RTINS SCTRES I 20.05.2018 gilig bis  Ausstallende Baharde
31.06.2024
MNamein) der Sprengheifer T. Siebertz, V. Seiler, 0. Vogt, A. Frolenko

Name des Verantworllichen bei der Grolbohrlochsprengung: L. Staskiewicz

Technische Daten: Eingesetzte Sprengmittel (Art + Menge):

Werk Plaidt 02.09.2021
VELAG
VELAG
Flachensprengungen (2 Beraiche) Reihenanz
01172019 vom
FrAuE s Henshes e 16.07.2019 Ausstellende Benarde: Bez. Reg. Koéin

10:42 Uhr

Bez Reqg. Kdln

il f Datum Zeit
|
I 4
I8 e
|
:l'c-l.!J m

ieferant S5E Deutschland  Ls-Mr..

Bemerkungen:
Sprengung mit i-kan [l

Urterschnift

02.09.2021

Ausbrichvolumen 3.125,00 & Kopfladung Wandex 1.775,00 ko
300 m Kopfladung Emulstar 8000 UG 0,00 kg
250 m Kopfladung Emulstar 8000 Plus 175,00 ko
250 m Kopfladung: Blandex 0,00 kg
0,00 m Zehenladung Booster 0,00 kg
65-90 ° Gesamtladung 1.850,00 ka
BB  Stock 25-T.7 m tief Héchstlademenge / Zundzeitstufe 32,00 ka
m tief Spez. Sprengstoffaufwand 0.624 ko/fm’
m tief Gesprengte Haufwerkamasse 8.250
Bohriochdurchmesser 102 mm Eingesetzte Ziindmittel:
Nichtladoara Bohrlacher Stick Sprengschnur g/n ] r
Gemessene Wandhahe m Momentzdnder elekirisch ] Stiick
Dichite 2 tofm?  Kurzzeitzinder elekirisch 0 Stiick
m Langzeitzunder elekinisch 0 Stuck
Imloch-Zinder nichtalektnsch 1] e ]
Messgarat L er rer nichtelektrisch a tuck
zur Sprengstelle Boosts 0 tiack
Elekironische Zinder 88  Stuck

120881, 120882

Protokoll der Sprengung 4 vom 02.09.2021

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing.

Josef Hellmann
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Anlage 4.5

SPRENGPROTOKOLL /4

SSE*~
SSE Deutschland GmbH
KSC NRW / RP-Nord

O Tag und Zefpurk der Sprengung Plasolt O%0X 2070 @ 50
Sprengobjekt/Sohlenbezeichnung 6PQA8 /l‘&rk
Auftraggeber 7! E )‘7 -
Sprengverfahrer ZL

11/2019 vom

Nr. und Datum der Ertaubnis des Betnebes nact
3 16.07.2019 tellende Behorde: Bezirksregierung Kéin

SSE DeutschlandG

Sprengberachtigte Person \? ),)_J'l"

r..- ,-r.-f: (;‘d!lﬁ‘?' des Befahigungsscheines nach (/DB/ZO Aussteliende Behdrde

§20 SprangG /L?()Z 20 o : ;7@2203 KD/u
Foy . Yo Jé 4&‘—1’

Eingesetzte Sprengmltlel (Art + Menge):

l:mql.([ar /00 kg

. T

Ausbruchvolumen 2 /00
Vorgabe Z,b' n
Seitenabstand 26 m
Reihenabstand 7.2,6, m

Unterbohrung

b n Zene AC i V4 kQ

Neigung Kopfiécher Gesamtladung //J_S-a kg

Kopfbohrlocher: Yy /4 5 m tief Hochstlademenge / Zondzeitstufe 3@8 kg
kafm

Sohibohrléche "~ Stic s n tief Spez. Sprengstoffaufwand
S

Zehenlocher e e
Bohrlochdurchmesser £07 mm Emgesetzte Ziindmittel:

Nichtladbare Bohriacher 3 Stiick Sprengschnur g/m 7/ m

ngte Haufwarksmasse \o

ene Wandhohe m Momentzinder elektrisch ’

Dichte to/n

Gestein rzeitzinder elekltrisch Stick

Geologische Besonderheite Langzeitzinder elektrisct /  Stiick

rschutterunc Zunder nichtelektrisch /. Stuck

Entfernung Sp

Ausrichtung - Messgerat zur Sprengstelle Elektronische Ziinder Y2 Stiick

Aufstellungsort Es ist mit Versagern zu rechne ja nein K
Lieferant SSE Deutschland Us-Ni: 24 550 424584~
Kanal | Frequenz | Datum |  Zeit Bemerkungen:

- 3 sewguug_aés_lwpbﬂ
' oﬁpm:’:f@s‘«m@ dat _SSE —

Protokoll der Sprengung 5 vom 07.09.2021

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
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Anlage 4.6

p/
SPRENGPROTOKOLL SSE"',

SSE Deutschland GmbH
Niederlassung KSC2

Ort. Tag und Zeitp!

"kt der Sprengung Werk Plaidt 21.09.2021  10:25 Uhr
gkt’Sohlenbezeichnung VELAG

VELAG

Flachensprengung Reihenanz
h t‘:,d_?:”:w 8 NN TS DRTRDEE TN 0112;%31290‘;? Aussiellende Behorde Bez. Reg. Kéin
: s SSE Deutschiand
Sprangberechtigte Person Ludger Staskiewicz
Nr. und Datum des Befahigungsscheings nach 044/2018 vom
§20 SprenaG s 20.05.2019 gultig bis  Ausstellende Bendrde Bez.Reg. Kbéin

31.05.2024

Name(n) der Spranghalfar T. Wurm, F. Arhelger, S. Felker
Name des Verantwortlichen bei der GroRbohriochsprengung. L. Staskiewicz
Technische Daten: Eingesetzte Sprengmittel (Art + Menge):
Ausbruchvolumen 3.100,00 fmm? Kopfladung Wandex 1.625,00 kg
Vorgabe 300 m Kopfladung Emulstar 8000 UG 0,00 kg
Seitenabstand 250 m Kopfladung Emulstar 8000 Plus 150.00 ka
Reihenabstand 250 m Kopfladung Blendex 0,00 kg
Unterbohrung 0.00 m Zehanladung Booster 0.00 ka
Neiguna Kopflacher 65-90 " Gesamtladung 1.775,00 kg
Kopfhohrlacher 70 Stuck 3,5-75 m tef Hischstlademenge / Zundzedstufe 47,00 ka

Kopfbohrlacher Stock m hef Spez Sprengstoffaufwand 0,573 kalfm*
Zehenidcher Stiick m bef Gesprengte Haufwerksmasse 6.200 0
Bohriochdurchmessar 102 mm Eingesetzte Zindmittel:
Nichtiadbare Bohribcher Stuck Sprengschnur a/n 0 m
Geamessene Wandhohe m Momentzinder elektrisch 0  Stuck
Gesmwin  Lava Dichte 2 tofm? Kurzzeitzunder elektrisch 0  Stuck
Bohrmeter gesamt m Langzeitzinder elektrisch 0 Stuck
Erschitterungsmessung Imloch-Zunder nichtelektrisch 0  Stuck
Entfernung Sprengstelle - Messgerat m  Verzogerer nichtelekinsch 0 Stuck
Al rat zur Sprengstalie Booster 114 0 Stick
Aufstellungsort Elektronische Zunder 70  Stuck
Lieferant SSE Deutschland  Lfs-Nr.: 123490, 123482

Kanal V R Frequenz | Datum Zed Bemerkungen:

1 Sprengung mit i-kon Il

i

Datum 21.09.2021 Unterschnft
SE Dewtschland GmbH Muilhernes Sty. § Tal 02241/482090
§38440 Trowdod Fax (2244/4878-3234

Protokoll der Sprengung 6 vom 21.09.2021

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
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Anlage 5.1
o " TTVIPA
IRV w .
summit/ Ereignisreport 4y DMT
Zeit: 13.07.2021 10:43:46 442 CEST Dateiname: 20210713 104348442 CEST 3c trg.0.seg2
Messinformationen: Geriteinformationen:
Station: Yipa 113 Gerat: SUMMIT M Vipa - 113
Auftraggeber: VELAG SN#& 01-000015a1cBbf Kalib.-Datum: 05.08.2020
Firma- Sensor:  DMT-3DV/DIN
SN#& 2d-0000078fc1d2 Kalib.-Datum: 05.08.2020
Bearbeiter: SV Hellmann . =t atum
i Bafterie: 100% 24.35°C 4.117V (entladend)
Standort: Am Hummerich 2 KG
Furalsmenti-Anhsl raerts rach DIN 41%0-1
GPS Koordinaten: unbekannt T e Bt
Bewertungsnorm: DIM 4150-2 e
Kommentar:
-]
K1(X) K2(Y) K3(Z) I
Kanal-Mams Vipa-113: X Vipa-113:Y Vipa-113: 2 ::
IMaxima| 0,22 mmJ/s 0.24 mm/s 0,32 mm/s £ — — B
Zeit des Maxima 137s 220s 1,33 s 1; “ ="
KBFmax 0,107 0.104 0,180
ZC Frequenz 7.1H=z 7.1 Hz 7.9 Hz =
FFT Freguenz 7.5Hz 6.8 Hz 8.0 Hz i — |
Max. Schwingweg 5.4 pm 4.0 pm 7.5 pm — —
Max. Beschleunigung 10,56 mm/s? 10,80 mmys? 15,58 mmi's* N e T
o ZID JID r:u L] 1
Teaquers [Ha]
Vipa-113: X
0z
| fl I
:I' [N I || .II " | 'I:
i n I I f\ " " IV A 1N a2 n
. NV U TE TV fa LU L) AV INARANAR AWINAN
AT T — (R ;I (. S | A {1 Y { \ | - O \
£ | | l'.!I | '|.l: 'I||| I\ J NN ||.'I Y (s VoA
Vo ( | ol AR TR ENY | W
1 v 1 I | {
| : ] '
az il "
o5 Ts L] ED ] R0
Pelativinit i [5] 1000 Sarmplea's
Vipa-113 - Y
aa] , i
[l ol
[ ] Iy A0 \ il I .
% [ A P L '
N S N A YA W 2 A A L N YO Y A W AL \
= 1 L 1 1] | 1 1 b [
'|-|_| || \ | NRTERYARY MRTERTRY |
\ | 1 Y | |
] vl o
az “:
o5 Ts L] ED ] R0
Melativielt in 5] 000 Sarmpl e
Vipa-113: 2
I A [
0z Ll - .
I A
1 [ (A A A - /
-] VU LA S ) : ~_
i T | :',|;I:.'--|.I|_,5|__|. i 1 - Yimm Y
4 | il I NIRRT 1 ;I L {
\ .I [ | |1 N AR
az i Ll :
| ||' I.I. |
o5 Ts L] ED ] oty
Melattviel i 5] 900 Sarmplens;

MP 1, KG, Sprengung 1 vom 13.07.2021

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
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Anlage 5.2
og O TIVIPA
RV . "
summit! /| Ereignisreport { DMT
Zeit: 13.07.2021 10:43:45.083 CEST Dateiname: 20210713_104355738.CEST 3c.trg.0.seg2
Messinformationen: Gerateinformationen:
Station: Vipa 260 Gerat: SUMMIT M Vipa - 260
Auftraggeber: VELAG SM# 01-000018087f5 Kalib_-Datum: 04.05.2021
Firma: Sengor: DMT-3D/DIN .
Bearbeiter- SV Hellmann ) SN# 2d-0000079fcet? Kalib.-Datum: 31.01.2020
) Batterie: 82% 22 60°C 4. 027V (ladend)
Standort: Am Hummerich 2
Fundwrsoi-Anhslirwerte roch DIN 419-1
GPS Koordinaten: M 50.387846 E 7.361172 TR S R -
Bewertungsnorm: DIM 4150-2 "
Kommentar:
B
K1(X) K2(¥) K3iZ) : w0
Kanal-Mams Vipa-260 : X Vipa-260 : Y Vipa-260 - £ i
IMaximal 0,26 mmis 0.50 mm/s D28 mmis 2 e
Zeit des Maxima 1,21s 1,15s 177 s E; 4 — -
KBFmax 0,133 0.253 0,142 —
ZC Frequenz 7.0Hz 7.2 Hz 7.8 Hz ) — -
FFT Frequenz T4Hz 7.6 Hz T4 Hz e I
Max. Schwingweg 8.3 pym 0.5 um 5.3 pm — —
Max. Beschleunigung 13,58 mm/s? 25,55 mmy's? 15,30 mmi's® . =T
o ID JID f;] aa o
eaquers [Ha]
Vipa-260 : X

LR

4

Traress]

Pelatrvztt i [s] (H00 S arspleadss

Vipa-260 0 Y

as.d

Traress]

15

Vipa-260 - Z

[iH]

Traress]

oy Ts ¥ ED i i L] Ay

Pelatrvztt i [s] (H00 S arspleadss

MP 4 EG, Sprengung 1 vom 13.07.2021

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
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Anlage 5.3
op T SIVIPA
[ h ' "
summit /| Ereignisreport { DMT
Zeit: 13.07.2021 10:43:45.160 CEST Dateiname: 20210713_104345161 KCREJV.CEST 3c.trg.0.seg2
Messinformationen: Gerateinformationen:
Station: Vipa 090 Gerat: SUMMIT M Vipa - 090
Auftraggeber: VELAG SM# 01-000015ab548F Kalib.-Datum: 31.07.2019
Firma- Sensor: DMT-30DVDIN
Sh# 24-0000043b3000 Kalib-D - 06082019
Bearbeiter: SV Hellmann . =t atum
. Batterie: 95% 24 60°C 4 085V (entladend)
Standort: Am Hummerich 2 0G
Funalwrserie-rhsdinuerie o ch DIN 415347
GPS Koordinaten: M 50.3877%4 E 7.361066 L2 1 _wm _en o
Bewertungsnorm: DM 4130-2 -
Kommentar:
-]
KA(X) K2(Y) K3(Z) i «
Kanal-Mame Vipa-080 - X Wipa-080 - Y Vipa-0280:Z _E
|Maximal 041 mm's 0.87 mm/s 0.51 mmis £ - — B
Zeit des Maxima 211s 1.22s 137 s !i “ = =t
KBFmax 0,208 0487 0,288 —
ZC Frequenz 7BHz 7.5 Hz 8.8 Hz ) — -
FFT Frequenz T.0H=z 7.7 Hz 8.0H=z e I
Max. Schwingweg 10.5 pm 18.7 ym 11.0 pm P— E—
Max. Beschleunigung 17,87 mmis? 44 10 mmy's? 34,92 mm's* . ——— =
o ID JIII l;l aa oa
Teagquers [Ha]
Vipa-090 : X

Trwruss]

o g i3 s L] ¥ L] a5 3 als

Pelathazed in (5] (200 dampl ety

Trwruss]

s

. ool

N ST IVET TR AN
J|||[|_1:.'}r'|.\,_ﬂ '.;' |||R|

| "

Trwruss]

a5

Pplativiett in (5] D200 Sarpl sty

MP 2 und 3, DG, Sprengung 1 vom 13.07.2021

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
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Anlage 5.4
og " STVIPA
IRV w u
summit’/ Ereignisreport 4y DMT
Zeit: 21.07.2021 10:30:47.032 CEST Dateiname: 20210721_103047032 FIURHN.CEST 3c.trg.0.seg2
Messinformationen: Gerateinformationen:
Station: Vipa 113 Gerat: SUMMIT M Vipa - 113
Auftraggeber: VELAG SN# 01-000015a1cBbf Kalib-Datum: 05.08.2020
Firma- Sensor:  DMT-2D/DIN
SM#: 2d-000007 34142 Kalib.-D : 05.08.2020
Bearbeiter: SV Hellmann . =t st
. Batterie: 100% 25.10°C 4.181V {entladend)
Standort: Am Hummerich 2 KG
Furdsmeri-anhahirasrts rach DIN 41453-1
GPS Koordinaten: unbekannt L2 1 Nm _en _Bn
Bewertungsnorm: DIN 4150-2 -
Kommentar:
B
K1(X) K2(Y) K3iZ) f “@
Kanal-Mames Vipa-113: X Wipa-113:Y Vipa-113: 2 ;:
IMaximal| 1,59 mmis 1,38 mm/s 1.64 mm/'s %T i - -
Zeit des Maxima 233s 206s 217 s '; 4 — .
KBFmax 0,614 0.805 0,604 ——
ZC Frequenz 4,3Hz 4.8 Hz 4.6 Hz _ S
FFT Frequenz 2.1Hz 53 Hz 24 Hz o
Max. Schwingweg 55,1 uym 48.2 pm 48,6 pm P S ——
Max. Beschleunigung 41,28 mm/s? 50,81 mms? 4570 mm/s® e e
a I:n lll'l f:\ a 10a
Traguers (Ha)
Vipa-113: X
f
1] ||
i A | 1 I n )
= ,’. / | M n _- i
[ — i .'l " |'.J'! “,L AwAna - AT . . {
T 1 i W 1 L Y 1 ) -
] (L] ] I-II T || ¥ ',I \
a1 ¢ |
4 -].
7 T ] ED T T 1 ES T 7 T &
Melathrelt in 5] 900 Sarmpl es)
Vipa-113: Y
14 ! K
(I '|-| i) P
_ 1 NN |'I I AN .:I' L fl
i,_ ~ L.:u ..ﬂ.l:.l I"‘|I"I I'I."| \/ III.II | IIII INA) T
] ¥, I.l'|-||| | 1 |._I || W ! |_I |
ol L 'I. I :
14 H i ¥
4 | h
o [ ¥ ED ] s T £ L o 1] [
sl in (5] 0R00 Sarmpl easy
Vipa-113: 2
14
= ] i l..-' ) )
£
1]
] I
7 T ] ED T T 1 ES T 7 T &
Melathrelt in 5] 900 Sarmpl es)

MP 1, KG, Sprengung 2 vom 21.07.2021

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
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L viIPA

I"-. W
IS

summit/.

Ereignisreport

4ADMT

Zeit: 21.07.2021 10:30:45.680 CEST Dateiname: 20210721_10304568 1. JOMMAT.CEST 3¢ trg.0.seg2
Messinformationen: Gerateinformationen:
Station: Vipa 090 Gerat: SUMMIT M Vipa - 090
Auftraggeber: VELAG SN 01-000015ab540f Kalib.-Datum: 31.07.2019
Firma: Sensor: DMT-3DV/DIN
SN# 2d-0000043b3080 Kalib.-Dx - 06.05.2018
Bearbeiter: SV Hellmann . = atum
i Batterie: 100% 33.10°C 4.197V (entladend)
Standort: Am Hummerich 2 OG
Furdsmerii-hrhslirasrte nach CIM 419-1
GPS Koerdinaten: N 50387772 E7.361115 L 1 _mm _enm _on
Bewertungsnorm: DN 4150-2 "
Kommentar:
-]
K1(X) K2(Y) K3Z) ; ™
Kanal-Mams Vipa-080 - X Vipa-080 : Y Vipa-080:Z _E
IMaximal| 349 mm/s 3.39 mm/s 220mmis ———
Zeit des Maxima 271s 201s 220s Sg “ = —
KBFmax 1,814 1,885 0,828 —-
7C Frequenz 8,0Hz 8.5 Hz 4THz =
FFT Frequenz 8,1 Hz 6.4 Hz T4 Hz i — |
Max. Schwingweg 847 pm 103.3 pm 82,0 pm — 1 —
Max. Beschleunigung 131.5 mm/s? 132.9 mmJs? 79,83 mmis? . === —— T
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MP 2 und 3, DG, Sprengung 2 vom 21.07.2021

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
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Anlage 5.6

2021-07-30 09:41:00 CEST,"0.013597","0.014745","0.014688","0.000000","-0.011562","-0.016153","-0.010061","0.000000", "
2021-07-30 09:42:00 CEST,"0.007409","0.007453","0.008016","0.000000","-0.007344","-0.007277","-0.006507","0.000000",""
2021-07-30 09:43:00 CEST,"0.008886","0.009847","0.007788","0.000000","-0.007922","-0.008854", "-0.006425","0.000000",""
2021-07-30 09:44:00 CEST,"0.012376","0.010841","0.023675","0.000000","-0.010171","-0.0010150","-0.022125","0.000000",""
2021-07-30 09:45:00 CEST,"0.012633","0.014512","0.011920","0.000000","-0.013575","-0.015699", "-0.009214","0.000000",""
2021-07-30 09:46:00 CEST,"0.010321","0.014468","0.020721","0.000000","-0.012826","-0.012978","-0.024336","0.000000",""
2021-07-30 09:47:00 CEST,"0.008608","0.009696","0.014130","0.000000","-0.011177","-0.009674","-0.013924","0.000000",""
2021-07-30 09:48:00 CEST,"0.011691","0.010455","0.009957","0.000000","-0.009571","-0.012201","-0.009441", "0.000000",""
2021-07-30 09:49:00 CEST,"0.009721","0.013993","0.021072","0.000000","-0.012141","-0.011467","-0.019729","0.000000",""
2021-07-30 09:50:00 CEST,"0.010620","0.011035","0.011548","0.000000","-0.010706","-0.009955", "-0.012085","0.000000",""
2021-07-30 09:51:00 CEST,"0.011370","0.010301","0.007912","0.000000","-0.012012","-0.012676","-0.010866","0.000000",""
2021-07-30 09:52:00 CEST,"0.008822","0.009027","0.008222","0.000000","-0.008972","-0.008249","-0.007354","0.000000",""
2021-07-30 09:53:00 CEST,"0.008286","0.008530","0.007809","0.000000","-0.007901","-0.008033","-0.008222","0.000000",""
2021-07-30 09:54:00 CEST,"0.01271%9","0.019176","0.028777","0.000000","-0.014624","-0.019370", "-0.027001","0.000000",""
2021-07-30 09:55:00 CEST,"0.012398","0.007925","0.019564","0.000000","-0.012547","-0.011121","-0.021320","0.000000",""
2021-07-30 09:56:00 CEST,"0.005439","0.005010","0.004855","0.000000","-0.005845","-0.005766", "-0.005351","0.000000",""
2021-07-30 09:57:00 CEST,"0.005867","0.004545","0.005784","0.000000","-0.006809","-0.004686", "-0.005640","0.000000",""
2021-07-30 09:58:00 CEST,"0.005567","0.005334","0.005743","0.000000","-0.006595","-0.004880","-0.005123","0.000000", "
2021-07-30 09:59:00 CEST,"0.005481","0.004125","0.005640","0.000000","-0.005225","-0.006759","-0.005516","0.000000",""
2021-07-30 10:00:00 CEST,"0.005460","0.005312","0.004669","0.000000","-0.005738","-0.004686", "-0.004334","0.000000",""

2021-07-30 10:02:00 CEST,"0.005567","0.004859","0.005330","0.000000","-0.006252","-0.005204", "-0.005165","0.000000",""
2021-07-30 10:03:00 CEST,"0.005995","0.004452","0.005103","0.000000","-0.005888","-0.005204","-0.005247","0.000000",""
2021-07-30 10:04:00 CEST,"0.005310","0.004578","0.006156","0.000000","-0.006338","-0.004125", "-0.004483","0.000000",""
2021-07-30 10:05:00 CEST,"0.005503","0.005355","0.005330","0.000000","-0.006466","-0.005723","-0.004524","0.000000",""
2021-07-30 10:06:00 CEST,"0.007344","0.007666","0.010102","0.000000","-0.007473","-0.007061","-0.0090639","0.000000",""
2021-07-30 10:07:00 CEST,"0.007045","0.009156","0.008201","0.000000","-0.008179","-0.010387","-0.008243","0.000000",""
2021-07-30 10:08:00 CEST,"0.006124","0.005528","0.006322","0.000000","-0.005674","-0.005507","-0.006487","0.000000",""
2021-07-30 10:09:00 CEST,"0.007109","0.005701","0.006714","0.000000","-0.006102","-0.005442","-0.006445","0.000000",""
2021-07-30 10:10:00 CEST,"0.006338","0.006047","0.006404","0.000000","-0.007087","-0.005550", "-0.005888","0.000000",""
2021-07-30 10:11:00 CEST,"0.010192","0.011467","0.023759","0.000000","-0.013832","-0.013993","-0.025693","0.000000",""
2021-07-3010:12:00 CEST,"0.006167","0.005723","0.0060594","0.000000","-0.006252","-0.007018","-0.006404","0.000000",""
2021-07-30 10:13:00 CEST,"0.006124","0.006565","0.008780","0.000000","-0.007194","-0.006025", "-0.009503","0.000000",""
2021-07-30 10:14:00 CEST,"0.006145","0.005701","0.008119","0.000000","-0.006745","-0.005615", "-0.007706","0.000000",""
2021-07-30 10:15:00 CEST,"0.006616","0.009156","0.006776","0.000000","-0.006167","-0.005723","-0.006032","0.000000",""
2021-07-30 10:16:00 CEST,"0.005631","0.007925","0.006115","0.000000","-0.005503","-0.005204", "-0.006074","0.000000",""
2021-07-30 10:17:00 CEST,"0.006916","0.007558","0.008553","0.000000","-0.007045","-0.005939", "-0.008408","0.000000",""
2021-07-30 10:18:00 CEST,"0.009700","0.007151","0.007127","0.000000","-0.007066","-0.005636", "-0.005660","0.000000",""
2021-07-30 10:19:00 CEST,"0.006573","0.006414","0.006404","0.000000","-0.006552","-0.005355","-0.006301","0.000000", "
2021-07-30 10:20:00 CEST,"0.006424","0.004967","0.005185","0.000000","-0.005824","-0.005507","-0.005041","0.000000",""
2021-07-30 10:21:00 CEST,"0.007087","0.005701","0.005784","0.000000","-0.006980","-0.005550", "-0.005970","0.000000",""
2021-07-30 10:22:00 CEST,"0.007730","0.005485","0.005537","0.000000","-0.006317","-0.005960","-0.006094","0.000000",""
2021-07-30 10:23:00 CEST,"0.007130","0.006414","0.005784","0.000000","-0.006638","-0.006478","-0.006817","0.000000",""
2021-07-30 10:24:00 CEST,"0.007280","0.007105","0.007334","0.000000","-0.007601","-0.006997","-0.006983","0.000000",""
2021-07-30 10:25:00 CEST,"0.006124","0.005960","0.006983","0.000000","-0.006809","-0.005809", "-0.006817","0.000000",""
2021-07-30 10:26:00 CEST,"0.010363","0.012136","0.013201","0.000000","-0.012226","-0.010862", "-0.014895","0.000000",""
2021-07-30 10:27:00 CEST,"0.006573","0.006435","0.006115","0.000000","-0.006873","-0.007256", "-0.005598","0.000000",""
2021-07-30 10:28:00 CEST,"0.012226","0.008055","0.010288","0.000000","-0.014689","-0.008163","-0.009338","0.000000",""
2021-07-30 10:29:00 CEST,"0.010685","0.010085","0.017684","0.000000","-0.008372","-0.007256","-0.017498","0.000000",""

MP 1, KG, Sprengung 3 vom 30.07.2021

Die Messstriggerschwelle wurde nicht Gberschritten, Daten aus dem ,Slow-Trace®

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
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Anlage 5.7

Feit:

TTVIPA

* Il_l,"'. Fal
summ,t L L:”{'I‘ .'I

Ereignisreport

4y DMT

30.07.2021 10:00:38 262 CEST Dateiname: 20210730_100038262 XSZUBA CEST 3c trg.0.seg2
Messinformationen:

Gerateinformationen:

Station: Vipa 090 Gerat: SUMMIT M Vipa - D20
Auftraggeber: VELAG SH#: 01-000015ab540f Kalib.-Daturn: 31.07.2018
Firma- Sensor:  DMT-3D/DIN
SH# 2d-0000043b3060 Kalib.-Daturm: 06.03.2018
Bearbeiter: SV Hellmann .
. Batterie: 100% 31.85°C 4,194V (entladend)
Standort: Am Hummerich 2 OG
Furad srse-arhad trosits ns ch DIN 4150
GPS Koordinaten: M 50387728 E 7.361066 L1l M _em _am
Bewertungsnorm: DN 4150-2 "
Kommentar:
B
K1(X) K2(Y) K3 Z) f ™
Kanal-Mame Vipa-080 - X \ipa-090 @ Y Vipa090: Z ;:
|Maximal| 0,38 mmls 0.41 mmis 0.23 mmis g — B
Zeit des Maxima 3.08s 1.08s 1.10s -§ “ =
KBFmax 0,175 0,183 D102
ZC Frequenz 6.8 Hz 6.8 Hz 135 Hz |
FFT Frequenz 58H=z 8.8 Hz 85 Hz *4
Max. Schwingweg 8.7 pm 8.8 pm 4.5 pm I E—— ——
Max. Beschlaunigung 14,83 mmis? 15,82 mmys? 18,50 mm/s® N = — =
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Melathiek in (5] 900 Sampl ew'ss

MP 2 und 3, DG, Sprengung 3 vom 30.07.2021

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
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Anlage 5.8

summit| "/

W\ [ VIPA
AR%
WA

Ereignisreport

ADMT

Zeit: 02.09.2021 10:39:45.999 CEST Dateiname: 20210902_1039459599.PQCQOK.CEST . 3c.frg.0.seg2
Messinformationen: Gerateinformationen:
Station: Vipa 113 Gerét: SUMMIT M Vipa - 113
Auftraggeber: VELAG SH# 01-000015a1c8bf Kalib.-Datum: 05.08.2020
Firma: Sensor: DMT-3D/DIN
Bearbsiter S\ Hellmann ) SM#: 2d-0000078fc1d2 Kalib.-Datumn: 05.08.2020
. Batterie: 100% 25.10°C 4.184Y (ladend)
Standort: Am Hummerich 2 KG
Furad stk rosits nach DIN 21903
GPS Koordinaten: unbekannt T T - -
Bewertungsnorm: DIN 4150-2 -
Kommentar:
]
KA(X) K2{Y} K3iZ) f @
Kanal-Mams Vipa-113: X Vipa-113: Y Vipa-113: 2 ::
IMaxima| 1,17 mmis 0,75 mmis 1.49 mm/'s :" R -— B
Zeit des Maxima 2568s 270s 238s E o =—=
KBFmax 0,431 0,309 0,555
ZC Freguenz 3.9 H=z 57 Hz 8.5 Hz 5
FFT Freguenz 3.6 Hz 5.4 Hz 36 Hz s —
Max. Schwingweg 31,7 pm 21,8 pm 348 pm S E—— —
Max. Beschleunigung 50,20 mmis? 27,23 mmis® 66,77 mmis® . —_— =
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Pelatgei in 5] (000 Sarmpl sty

MP 1, KG, Sprengung 4 vom 02.09.2021

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
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Anlage 5.9

7 | VIPA

4y DMT

Ereignisreport

Zeit: 02.09.2021 10:39:46.881 CEST Dateiname: 20210902_103946881 CEST 3¢ trg.0.seg2
Messinformationen: Gerateinformationen:
Station: ipa 090 Gerat:  SUMMIT M Vipa - 090
Auftraggeber: VELAG SM# 01-000015ab548F Kalib.-Datum: 31.07.2018
Firma: Sensor: DMT-3DVDIN
SM# 2d-0000043b3080 Kalib-Datum: 06.08.2018
Bearbeiter: SV Hellmann . =t atm
. Batterie: 100% 32.10°C 4186V (entladend)
Standort: Am Hummerich 2 OG
Furdsmemi-Anhatraernts nach DIN 41931
GPS Koerdinaten: M 50.387747 E 7.361119 L2 1 _mm e _pBm
Bewertungsnorm: DN 2150-2 "
Kommentar:
-]
K1(X) K2(Y) K3(Z) f w
Hanal-Mames Vipa-080 - X Vipa-020 : Y Vipa-080: Z ;:
|Maxima) 2,07 mm/s 2.36 mm/s 217 mmis * ——— -
Zeit des Maxima 273s 271s 236s !;: “ ="
KBFmax 0,775 1.075 0,871 —
ZC Frequenz 42 Hz 83 Hz 75 Hz S
FFT Frequenz 3.8 Hz B3H=z 3,1 Hz i — I
Max. Schwingweg 4.4 pm 55.4 pm 423 pm — —
Max. Beschleunigung 122.8 mmis? 145.5 mmis? 238.2 mm/s? N e —
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MP 2 und 3, DG, Sprengung 4 vom 02.09.2021

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
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Anlage 5.10

Seite 66

o 1 TTVIBA
RV . .
summit| "/ Ereignisreport 4L omT
Zeit: 07.09.2021 09:53:28.663 CEST Dateiname: 20210907 095328663 REWDLH.CEST 3¢ trg.0.5eg2
Messinformationen: Geriteinformationen:
Station: Vipa 113 Gerat: SUMMIT M Vipa - 113
Aufiraggeber: VELAG SN#: 01-000015a1cE8bf Kalib.-Datum: 05.08.2020
Firma- Sensor:  DMT-3D/DIN
Sh#: 2d-0000078fc1d2 Kalib_-Dx - 05.08.2020
Bearbeiter: SV Hellmann . =t atum
i Baftterie: 100% 26.10°C 4.181V (entladend)
Standort: Am Hummerich 2 KG
Furddsrseridrhsdinosris o ch CIN 4159
GPS Koordinaten: unbekannt L3 W g _i3m
Bewertungsnorm: DM 4150-2 "
Kommentar:
B
K1(X) K2(Y) K3(Z) f @
Kanal-Mame Vipa-113: X Vipa-113 0% Vipa-113: 2 ;:
IMaximal 0.29 mm/s 0.34 mm/s 0.31 mmis ii —— -
Zeit des Maxima 1,10s 1.27s 1.80s E “ ="
KBFmax 0,108 0,136 D128
ZC Frequenz 41Hz 5.1 Hz 52 Hz i |
FFT Frequenz 6.0 Hz 5.0 Hz 40 Hz o
Max. Schwingweg 8.6 pm 10.8 pm 7.3 pm S E— —
Max. Beschleunigung 8,872 mm/s? 11,06 mmis? 12,08 mmi's® . — —
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MP 1, KG, Sprengung 5 vom 07.09.2021

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
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Anlage 5.11

Seite 67

Vipa-090 : X

II?"»'I!_:‘ ViIPA

summit!/

Ereignisreport

4. DMT

Zeit: 07.09.2021 09:53:28.849 CEST Dateiname: 20210907_095328850.CEST 3c trg.0 seg2
Messinformationen: Gerateinformationen:
Station: Vipa 090 Gerat: SUMMIT M Vipa - 090
Auftraggeber: VELAG SN# 01-000015ab548F Kalib.-Datum: 31.07.2018
Firma: Sensor: DMT-30/DIN
SM# 2d-000004303080 Kalib_-Dv - 06.08. 2018
Bearbeiter: SV Hellmann . =t atum
i Batterie: 100% 34.80°C 4.186Y {entladend)
Standort: Am Hummerich 2 OG
Furdlsmsrti-Arhe raste rach DIN 41503
GPS Koordinaten: N 50387783 E 7.361190 T S Y —
Bewertungsnorm: DIM 4150-2 -
Kommentar:
]
KA(X) K2(Y) K3(Z) ; W
Kanal-Mame Vipa-090 - X Vipa-090 : Y Vipa-080:Z ‘E
|Maximal 0,86 mmis 0.73 mm/s 0,48 mm/s £ R B
Zeit des Maxima 1,11s 2465 181s E; ] e
KBFmax 0,280 0318 0,233 —
ZC Frequenz 5.0 Hz 6.3 Hz 8.8 Hz _ e
FFT Frequenz 6.0 Hz 8.2 Hz 38 Hz T T
Max. Schwingweg 21,6 pm 23,0 pm 10,7 pm — —
Max. Beschleunigung 21,81 mm/s? 268,88 mm/'s? 28,32 mmis® . ———T —
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Pslativiet in 5] (1000 Sarpl e}
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MP 2 und 3, DG, Sprengung 5 vom 07.09.2021

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
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o [ IVIEPA
IR Y w .
summit)./ Ereignisreport 4DMT
Zeit: 21.09.2021 10:20:54.351 CEST Dateiname: 20210921 102054351 WQHQGA.CEST 3¢ trg.0 seg2
Messinformationen: Gerateinformationen:
Station: Vipa 113 Gerat: SUMMIT M Vipa - 113
Auftraggeber: VELAG SN# 01-D00015a1c8bf Kalib.-Datum: 05.08 2020
Firma: Sensor: DMT-3D/DIN
SN# 2d-0000075fc1d2 Kalib.-Datum: 05082020
Bearbeiter: SV Hellmann . =t atum
i Batterie: 100% 26 .85°C 4.181V {(entladend)
Standort: Am Hummerich 2 KG
Furd st -anhasltrvsts e DIM 41903
GPS Koordinaten: unbekannt e e TN 1Y
Bewertungsnorm: DIN 4150-2 -
Kommentar:
B
K1(X) K2(Y) K3(Z) : ™
Kanal-Mams Vipa-113: X Wipa-113:Y Vipa-113:Z i
[Maximal 0.29 mm/s 0.43 mmis 0.28 mmis f ——
Zeit des Maxima 148s 1.10s 242s E 4 —
KBFmax 0,138 0,188 0,138
ZC Frequenz 4,8 Hz 5.8 Hz 8,0 Hz 5
FFT Frequenz 58Hz 5.3 Hz E3Hz s —
Max. Schwingweg 10.2 pm B.7 pm 8.0 pm I S R —
Max. Beschleunigung 11,52 mm/s? 15,61 mmis? 10,48 mmi's® N — —
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MP 1, KG, Sprengung 6 vom 21.09.2021

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
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Anlage 5.13
op M IVIPA
[ a7 R .
summit|/| Ereignisreport 4 oMmT
Zeit: 21.09.2021 10:20:54.092 CEST Dateiname: 20210921 102054092 EFGACD.CEST . 3c.trg 0.5eg2
Messinformationen: Geriteinformationen:
Station: Vipa 090 Gerat: SUMMIT M Vipa - 090
Auftraggeber: VELAG SM# 01-000015ab540f Kalib.-Daturmn: 31.07.2018
Firma: Sensor:  DMT-3D/DIN _
Bearbaiter =\ Hallmann ) SM# 2d-0000043b30090 Kalib.-Daturmn: 0G.08.20158
. Bafterie: 100% 33.85°C 4181V (entladend)
Standort: Am Hummerich 2 OG
Furadsmsi-hrhslirgete s ch DIN 4193-1
GPS Koordinaten: N 50387719 E 7.361115 L 1 o_mm _em B
Bewertungsnorm: DIN 4150-2 o
Kommentar:
BS
K1(X) K2{Y) K3Z) ? 0
Kanal-Mames Vipa-0980 - X Wipa-090 - Y Vipa-080:Z E
IMaximal 1.032 mmis 0.92 mmi/s 0.38 mm/s. H — e B
Zeit des Maxima 1,885 1,245 247 s 3; o =—= -
KBFmax 0,488 0419 077 —
ZC Frequenz 8,0 Hz 57 Hz 58 Hz ) - -
FFT Freguenz 8.3Hz 8.4 Hz 5.3 Hz o |
Max. Schwingweg 30.1 pm 25.0 pm 104 pm — —
Max. Beschleunigung 36,69 mm/s? 31,84 mmis? 19,18 mmis* . ——T =
a ID JIII r:u L 10a
eaguens ]

Vipa-090 : X
1

i

Frasns]

]

ES [ 1] En 1] s 1 a5 13 15 ] [
Pkttt inls] (000 3 arspl et

Vipa-090 : Y

fraenss]

frasuss]

= T T En 13 1 1 ro T T T x

Pplativiets in 6] (1900 3 arsplcasis

MP 2 und 3, DG, Sprengung 6 vom 21.09.2021

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann




