DER

727 Z7Z7Z77)

T\ f -t Frankenstr. 46
- O u r e e 92353 Postbauer-Heng
Entwickeln | Berechnen | Beraten +49 (9129) /145 40 19

Ingenieurgeselischatt fiir Geotechnik mbH sued@under-your-feet.de

UNDERYyourfeet o Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH e FrankenstraBe 46 e 92353 Postbauer-Heng

Bermdiller & Co. GmbH
z.Hd. Herr Sebastian Schiller

Rotterdamer Str. 7
90451 Nurnberg

Ihr Zeichen Unser Zeichen Postbauer-Heng
2020-548 5. Januar 2021

Stutzkonstruktion Abfallwirtschaft Kaiserslautern, Rev. B

Sehr geehrter Herr Schiller,

nach der Telefonkonferenz zur weiteren Spezifizierung der bewehrten Konstruktion am
06.11.2020 zur Ermittlung der Standsicherheit der Stitzkonstruktionen im Rahmen des Neubaus
der Umschlaghalle der Deponie Kapiteltal (Zentrale Abfallwirtschaft Kaiserslautern, ZAK) erhalten
Sie hiermit unsere neuberechnete Stellungnahme.

Im Zuge des Neubaus auf dem abfallenden Geldnde sind umfangreiche Erdarbeiten erforderlich.
FUr die neue Umschlaghalle ist ein ebenes Gelande herzustellen, fir das hangseitig Abtrag und
talseitig umfangreicher Auftrag zu errichten ist. Sowohl die entstehende hangseitige Bdschung
als auch die talseitige B6schung sollen durch eine bis zu ca. 23,00 m hohe bewehrte
Stutzkonstruktion mit eine AuBenhautneigung von 70° errichtet werden. Die Bodenparameter
wurden zur wirtschaftlicheren Darstellung der Stutzkonstruktion weiter konkretisiert. Im Bereich
der bewehrten Stutzkonstruktion soll ein nichtbindiger Boden mit einem geringfligig hdheren
Reibungswinkel als bisher (neu: Phi = 35°) eingesetzt werden. Als Hinterfillmaerial soll das
bestehende Material eingesetzt werden. Der Bereich indem das héherwertige Material eingesetzt
werden muss, ist zu konkretisieren.

Oberhalb der talseitigen Boschung ist die neue Umschlaghalle geplant, die auf
Streifenfundamenten gegrindet ist und einen Abstand von ca. 10,0 m zur Bdschungskante
aufweist. Fur die Streifenfundamente wird in der Vorbemessung eine Verkehrslast von 150 kN/m?
angesetzt.
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Auf Basis des derzeitigen Planungsstandes, der erforderlichen Konstruktionshéhe und den
angegebenen bodenmechanischen Parametern haben wir Berechnungen zur Standsicherheit der
Konstruktion durchgeftihrt. Hierbei wurde eine Hybridlbsung aus Stahlbewehrung und
Geokunststoffen berechnet, um einen standsicheren und wirtschaftlichen bewehrten Erdkérper
zu gewahrleisten.

1. Unterlagen
[U1] Deponie Kapiteltal, Norderweiterung, Neubau Umschlaghalle, Lageplan mit Schurfe,
Peschla + Rochmess Beratendes und planendes Ingenieurbiro, Revisionsdatum 10/20

[U2] Deponie Kapiteltal, Norderweiterung, Neubau Umschlaghalle, Schnitte, Peschla +
Rochmess Beratendes und planendes Ingenieurbiiro, Revisionsdatum 09/20

[U3] Neuer Standort Umschlaghalle, Projekt- Nr. P14135_12, Schurfprofil, Peschla +
Rochmess Beratendes und planendes Ingenieurburo, ohne Datum

[U4] E-Mail mit Projektinformationen von Hr. S. Schiller, Bermuiller & Co. GmbH, 28.10.2020
2. Sachstand
2.1. Randbedingungen

Im Rahmen des Neubaus der Umschlaghalle der Deponie Kapiteltal sind umfangreiche
Erdarbeiten wahrend der Freilegung des Grindungsniveaus erforderlich. Die Oberkante der

Prinzipschnift Stifzkonstruktion bewehrfe Erde Stitzkenstrukiion
M. 1:150 System bewehrte Erde pemal Statik
t ¥4 mit Geagitter und Geatextilvlies
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I
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Abbildung 1: Querschnitt nach [UZ]
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fertigen Asphaltflache im Bereich des Plateaus hat ein mit 4% in Richtung Sudosten gerichtetes
Gefélle und liegt zwischen 308,0 mNN und 305,0 mNN. Die bewehrte Erde ist mit einer Neigung
von 70° geplant. Der maximale Querschnitt 2 — 2 ist in Abbildung 1, der Lageplan [U1] in
Abbildung 2 dargestellt.

Zusatzlich sind in den Lageplan die derzeit berechneten Schnitt eingetragen. Berechnet werden
der Schnitt 1 — 1 (Konstruktionshdhe 11,37 m), 2 — 2 (Konstruktionshdhe 23,12 m), die Zufahrt
Z1 (Konstruktionshéhe 11,26 m),die Zufahrt Z mit einer Konstruktionshéhe von 5,00 m und der
Schnitt 9 — 9 (Konstruktionshdhe 6,08 m). Zusatzlich wurden am Schnitt 2 — 2 die minimal
moglichen Scherparameter des HinterfUllmaterials ermittelt, um die maBgebenden
Planungsparameter darzustellen.

Abbildung 2: Lageplan nach [U1]

2.2. Bo6schungssicherungssystem

Green Terramesh® ist ein umweltfreundliches, modulares System, das zur Bildung von
Bdschungen aus bewehrter Erde verwendet wird. Es besteht aus vorgefertigten Einheiten aus
doppelt gedrilltem Stahldrahtgeflecht (Maschentyp 8x10 und einem geschweil3ten Netzpaneel.
Zwei vorgeformte Stahlwinkel werden zur Montage vor Ort mitgeliefert, um die Einheiten im
gewunschten Neigungswinkel zu halten, siene Abbildung 3. Die geneigte Frontflache ermdglicht
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den Einbau unterschiedlicher Materialien als Ansichtsflache. Die Steinschittung muss auf die
Offnungsweite abgestimmt sein, sodass keine Steine durch die AuBenhaut dringen kénnen.
Das Strahldrahtgeflecht Ubermnimmt die lagenweise Bewehrung der Bdschung bzw.
Stutzkonstruktion durch Aufnahme von Zugkréften. Der vertikale Abstand (t) der Gitter ergibt sich
aus der AuBenhaut und betragt bei einer Neigung von 70°t = 0,76 m.

Das Schiittmaterial ist auf die Offnungsweite des Stahldrahtgeflechts abzustellen. Einzelne Steine
durfen nicht durch die AuBenhaut dringen. Die Verdichtung des Materials im Frontbereich sollte
mit einem geringeren Verdichtungsgrad erfolgen, um Verformungen der AuBenhaut zu
minimieren. Aufgrund von Eigensetzungen des Schittmaterials im Frontbereich sollte dieses um
ein paar Zentimeter Uberhdht eingebaut werden, um Verformungen der AuBenhaut durch direkte
Kraftibertragung zwischen den Auenhautelementen zu minimieren.

- S %“. B 5 __'__:'_t:.'"\a{".
Abbildung 3: Aufbau der Béschungskonstruktion

Das Fullmaterial ist im Vor-Kopf-Verfahren lagenweise in Schichtdicken von ca. h = 40 cm von
der AuBenhaut beginnend in den Erdkdrper hinein einzubauen und zu verdichten. Die
Verdichtungsleistung ist auf den Boden und die Schichtdicke anzupassen. Der Einbau, die
Verdichtung sowie die Uberpriifung des Verdichtungsgrades haben gemas ZTVE-StB vor dem
Einbau der folgenden Gitterlage zu erfolgen, bzw. nach den Vorgaben des 6rtlichen
Baugrundsachverstandigen zu erfolgen.

Zur Gewahrleitung der Standsicherheit werden in einigen Lagen zusétzlich hochzugfeste
Geogitterlagen ,Paralink und Paragrid” eingebaut. Diese werden ohne Umschlag direkt von der
AuBenhaut bis zur planmaBigen Einbindelange auf das Gelande aufgelegt, bevor die
nachfolgende Terramesh Gitterlage aufgestellt wird.

2.3.  Untergrund

Die Stitzkonstruktion wird einerseits direkt auf dem Felsuntergrund, andererseits aber teilweise
auch auf dem Lockergestein gegriindet. Aufgrund der Neigung der Felsoberkante ergibt sich am
FuBpunkt der Béschung ein Keil, indem das Einbringen der Geogitter technisch kaum maoglich
ist. Zur besseren Herstellbarkeit und um geringe Gitterlangen zu ersetzen, wird flr die Bemessung
wird von einer Magerbetonflullung ausgegangen, bis eine Gitterlange von 3,00 m eingebaut
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werden kann. Fur die Bemessungsschnitte wird die Felskante aus den Querschnitten abgegriffen;
fUr die weitere Planung sind die Einflussfaktoren zu diskutieren.

Es ist sicherzustellen, dass die in Tabelle 1 angegebenen bodenmechanischen Parameter der
Konstruktion eingehalten werden.

Tabelle 1. charakteristische Bodenkennwerte

Schicht Reibungswinkel Kohésion Wichte Wichte
o [°] c [kN/m?] v [KN/m3] | y* [kN/m3]
Bewehrte Erde 35,0 0,0 20,0 11,0
Beton 40,0 20,0 25,0 14,0
Auftragsmaterial 30,0 0,0 20,0 11,0
Lockergestein 30,0 0,0 20,0 11,0
Fels 35,0 20,0 23,0 13,0

2.4. Grundwasser

Wahrend der Schurfarbeiten [U3] zur Erkundung des Felshorizontes wurde kein Grundwasser
angetroffen. FUr die Bemessung wird ein Wasserstand ca. 4,0 m unter dem FuBpunkt der
Konstruktion angesetzt.

2.5. Belastung

Seitens der Vorplanung werden unter den Streifenfundamenten Belastungen von ca. 150 kN/m?
angesetzt. Auf den Fahrwegen und auf der Oberkante der herzustellenden Ebene wird eine
Belastung entsprechend einem SLW60 (Verkehrslast von 33,3 kN/m?) anzusetzen. Hierbei soll
ein 1,0 m breiter lastfreier Streifen hinter der B&schungskante verbleiben.

2.6. Bewehrung

Bei der Berechnung und Dimensionierung des gitterbewehrten Erdkorpers ist fUr den
Grenzzustand der Tragfahigkeit ein Gleichgewichtzustand zu gewahrleisten. Hierbei liefert die
Bewehrung eine Widerstandskraft in den Gleichgewichtsbedingungen. MaBgebend fir die
Widerstandskraft in diesen Nachweisen ist unter anderem die Bemessungsfestigkeit der
Bewehrungslagen.

FUr die vorliegende, gitterbewehrte Konstruktion werden zusétzlich Paragrid und Paralink
Geogitter verwendet. Die Bemessungsfestigkeit der Gitter als bewehrende Elemente wird gemali
EBGEO durch Abminderung der Kurzzeitfestigkeit mit entsprechenden Abminderungsfaktoren
ermittelt:

Bemessungsfestigkeit Rgig = Reixo/ (A1*A2*As*As*As*ym)
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A bis A4 sind produktspezifische Abminderungsfaktoren:

%
our
=/ feet

As: Faktor fUr Kriechen (Zeitstandfestigkeit) fur den Bemessungszeitraum 100 Jahre
Az Faktor fur Beschadigung beim Transport, beim Einbau und bei der Verdichtung
As: Faktor fir Fugen oder Uberlappungen; hier As = 1,0
As Faktor fUr Umgebungseinflisse bei angenommenen Umgebungsbedingungen von
20°C und einen pH- Wert von 4,0 - 9,0
As: Faktor fur dynamische Einwirkungen, As = 1,0, da keine dynamischen Einwirkungen
™ Faktor gemaB EBGEO: yw=1,4(BS 1), ym=1,3(BS 2), ym = 1,1 (BS 3)
Reiko:  Nennwert der Kurzzeitfestigkeit des Gitters
Rexi:  Langzeitfestigkeit des Gitters (Rsix1 = Raio/Av)
Tabelle 2: Gitterfestigkeiten und Abminderungsfaktoren
Gitter Raiko Aq Ao As As Reid
(Kurzzeitzugfestigkeit)
[kN/m] Amax. < 45mm 4,0<pH<9,0 [kN/m]
Terramesh® green 35,00 1,00 1,09 1,00 1,05 21,84
Paragrid 200 200,00 1,38 1,10 1,00 1,08 87,14
Paralink 300 300,00 1,38 1,10 1,00 1,08 130,71
3. Berechnungsergebnisse

In den Berechnungen (Anlagen A — E) sind die Teilsicherheitsbeiwerte flr Einwirkungen,
so dass die

Materialeigenschaften und Widerstande

im Endzustand berilcksichtigt,

Standsicherheit gegeben ist, wenn die resultierenden Ausnutzungsgrade p < 1,0 sind. Der

Maximalwert des Auslastungsgrades aus der Berechnung ist in 7abelle 3 angegeben.

Tabelle 3: Auslastungsgrade der Konstruktion mit Terramesh
Globale Standsicherheit

Konstruktionshodhe [m] 11,37 23,12 23,12 6,08 4,56 11,26 5,00
Querschnitt 1-1 2-2 2-2 9-9 | 9-9a Z1 Z(5,0m)
Sf}gﬁﬁfﬂg&ﬁ 300 | 850 | 300 . . 350 | 850
Umschlaglange [m] 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65
Lagenabstand [m] 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76
Kippen e<b/6 |e<b/6|e<b/6|e<b/b|e<b/b|e<b/b| e<b/b
Gleiten 0,70 0,90 0,48 0,63 0,64 0,86 0,46
Grundbruch 0,43 1,55 0,72 0,18 0,12 0,29 0,11
Gleitkreisberechnung 0,99 1,00 1,00 0,87 0,84 1,00 0,97
Bewehrungslagen geschnitten
o ;"ﬁéﬁfﬁ;ms 09 | 099 | 099 | 098 | 097 | 098 | 087
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Um eine wirtschaftliche Konstruktion zu gewahrleisten wurde der bewehrte Erdkdrper unter den
projektspezifischen Randbedingungen sehr hoch ausgelastet. Die Bodenparameter sind daher
zwingend zu erreichen.

Alternativ wurden fiir den Schnitt 2 — 2 die minimal erforderiichen Bodenparameter ermititelt. Hier
sollte mindestens ein Boden mit einem Reibungswinkel von 30° verwendet werden, um die
Gesamistandsicherheit der Konstruktion zu gewéhrieisten.

Zur Gewadhrieistung einer ausreichenden rechnerischen Grundbruchsicherheit muss der
Betonkorper am FulB der Boschung mindestens mit einer Breite von 2,00 m ausgefiihirt werden.

Zur Gewahrieistung einer standsicheren Aulfenhaut sind die einzelnen Lagen der Terrarmesh Gitter
mit minaestens 6 Klarmmern pro Meter mit der nachfolgenden Lage zu verbinden.

Unterhalb des bewehrten Erdkdrpers ist der Einbau einer 0,80 m méchtigen Schottertragschicht
geplant. Auf der sicheren Seite liegend wurde diese in der Berechnung nicht angesetzt.

Es ist sicherzustellen das das Schittmaterial der bewehrten Konstruktion mindestens bis 4,00 m
hinter die Bewehrungslagen eingebaut wird, um die Gesamtstandsicherheit zu erflllen. Hinter
diesem Bereich kann Boden mit geringeren Scherparametern eingebaut werden.

FUr die Errichtung der bewehrten Konstruktion ist eine Bdschung zum bestehenden Geldnde zu
errichten. Die Boschungsneigung der Baugrube ist gemaB DIN 4124 in Abhangigkeit der
Bodenart auszufuhren, es ist auf eine ausreichende Verzahnung mit dem vorhandenen
anstehenden Bodenmaterial zu achten.
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4, Zuséatzliche Hinweise

Aufgrund der hohen Auslastung kdnnen bereits geringfligige Geometriednderungen zu einer nicht
ausreichend standsicheren Konstruktion fuhren. In diesem Fall ist eine zuséatzliche Berechnung
erforderlich. Vor Ausfuhrung der Konstruktion sollte mit dem Unterzeichner Ricksprache gehalten
werden.

Bei dieser Ausarbeitung handelt es sich um eine produktspezifische Empfehlung, die nicht auf
andere Geogitter Ubertragen werden kann. Sofern die der AusfUhrung zugrunde gelegten
Projektrandbedingungen sich &ndern, bzw. nicht mit den tatséchlichen Randbedingungen vor Ort
Ubereinstimmen, ist eine erneute Empfehlung unter Betrachtung der veranderten
Randbedingungen notwendig.

Wir hoffen, Sie hiermit bei der Projektvorbereitung im Sinne eines sicheren und kostengunstigen
Entwurfes unterstltzen zu kénnen. Flr Ruckfragen oder weiteren Informationen stehen wir
selbstverstandlich gern zur Verflgung.

Gerne stehen wir fUr Diskussionen zur Optimierung des bewehrten Erdkérpers und eine nahere
Betrachtung von zusétzlichen Querschnitten zur Verfigung.

FUr Ruckfragen oder weiteren Informationen stehen wir selbstverstandlich gern zur Verfigung.

mit freundlichen GriBen

UNDERYyourfeet
Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH

F L’

Dr.-Ing. Florian Bussert

Anlage A: Schnitt 1 — 1, 11,37 m Konstruktionshdhe, 70° Neigung

Anlage B.1: Schnitt 2 — 2, 23,12 m Konstruktionshéhe, 70° Neigung

Anlage B.2: Schnitt 2 — 2, 23,12 m Konstruktionshohe, 70° Neigung, Hinterflllung: Phi =35°
Anlage C.1: Schnitt 9 - 9, 6,08 m Konstruktionshéhe, 70° Neigung

Anlage C.2: Schnitt 9 - 9, 4,54 m Konstruktionshéhe, 70° Neigung

Anlage D: Schnitt Z1, 11,26 m Konstruktionshdhe, 70° Neigung

Anlage E:  Schnitt Zufahrt, 5,0 m Konstruktionshohe, 70° Neigung

Seite 8 von 8



330

325

320

315

310

305

300

295

290

Pk Ck Y.k
[ [kN/m?] [kN/m?]
35.00 0.00 20.00 Bewehrte Erde
40.00 20.00 25.00 Beton
30.00 0.00 20.00 Auftragsmaterial
30.00 0.00 20.00 Lockergestein
35.00 20.00 23.00 Fels

Bezeichnung

J0mNC £

Norm: EC 7
Reibungsabminderungen durch Geosynthetics berlicksichtigt.
Unglinstigster Gleitkreis:

Mmax = 0.99

Xm =-3.43m y,=326.38 m
R=33.76 m
Teilsicherheiten:

-1(9) = 1.25

-y(c')=1.25

-y(c,) =1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
- y(Herausziehen) = 1.4000

2222222222272 i

Entwickeln | Berechnen |

our feet | beponie Kapiteltal

Bera .
\ngemeurgese”schaﬂVurGeulem::ang Schnitt 1 - 1

AuRere Standsicherheit

Abfallwirtschaft Kaiserslautern Anlage A

Projekt-Nr. 2020-548

Datum 09.11.2020

Legende Wand

ABMESSUNGEN

unten: x =0.000 y=294.800 m

Lange =12.153 m Neigung Betonschale = 70.09 °

Geosynthetics
NI Tiefe L n Ry Lo Eng |maxEs| Ry b
[m) m) 8] kN/m) | [m] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] 5]
20 305.45 [ 4.00 0.50 3.90 0.65 21.84
19 304.68 | 4.00 0.50 3.96 065 21.84
18 303.93 [ 4.00 0.50 573 0.65 21.84
17 303.17 | 4.00 0.50 5.84 065 21.84
16 302.41 4.00 0.50 5.84 0.65 21.84

15 | 301.64 | 4.00 | 050 | 584 | 065 | 2029 | 20.29 | 21.84 | 0.93

14 30089 | 400 | 050 | 584 | 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00

13 | 300.88 | 6.00 | 0.80 | 0.00 | 0.00 | 87.34 | 87.34 | 87.34 | 1.00

12 30012 | 400 | 050 | 584 | 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00

11 29936 | 400 | 050 | 584 | 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00

10 | 299.35| 6.00 | 0.80 | 000 | 0.00 | 87.34 | 87.34 | 87.34 | 1.00

9 | 29860 | 400 | 050 | 584 | 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00

8 | 297.85| 4.00 | 050 | 584 | 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00

7 |207.84| 800 | 050 | 000 | 000 | 87.34 | 87.34 | 87.34 | 1.00

6 |207.08| 4.00 | 050 | 584 | 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00

5 [29633| 400 | 050 | 584 | 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00

4 |29632| 8.00 | 0.80 | 000 | 000 | 87.34 | 87.34 | 87.34 | 1.00

3 |29556| 400 | 050 | 584 | 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00

2 | 29481 | 400 | 050 | 584 | 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00

1 294.80 [ 8.00 | 080 | 000 | 000 |87.34 | 87.34 | 87.34 | 1.00

Exq = Kraft aus Bruchmechanismus
Ve = Ausnutzung Geos. = (Ee /2Ry, bzw, max E4R,
GEO-2: 75 =135, = 150

Ge
Geq
Geog

Geos

Geos 1

Geos 15/
Geos 14/
Geps 12/p:

19/p:0.50,
0

[Geos 6/j:0..

Geos 5/
Ggos 3/u:0|
Gegs 2/u:0 50/R0

Geos 11/p:0.50/R0:5.8/R,d:21

os 20/p10.50/R0:B.
s 19/u:0{50/R0:4
18/p:0.80/R0:5.7
7/u:0.50/R0:5.8/|

M:0.50/RP:5.8/R,d:
0.50/R0}5.8/R,d:
.50/R0:5.8/R,d:2f1.

R0:5.8/R,d:21.8
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0.69
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Bdschungsberechnung nach EC 7
mit Kreisgleitflachen

Parameterliste

¢ [°] = Reibungswinkel

¢ [kN/m?] = Kohéasion

y [KN/m?] = Wichte

M [-] = Ausnutzungsgrad

xm,ym [m] = x,y-Wert des Gleitkreismittelpunktes
rad [m] = Radius des Gleitkreises

Teilsicherheiten: (GEO-3)

- gam(phi)=1.25

-gam(c') =1.25

-gam(cu) =1.25

- gam(Wichten) = 1.00

- gam(Standige Einw.) = 1.00

- gam(Veranderliche Einw.) = 1.30

- gam(Herausziehen) = 1.4000 (GEO-2)

Bewegungsrichtung des Gleitkérpers nach links

Koordinaten der Geldndepunkte
Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr. X
[-] [m] [m] [-] [m] [m] [-] [m] [m] [-] [m] [m] [-] [m]
1 -30.000 292899 2 -19.613 292.899 3  0.000 294.800 4 4.138 306.227 5  12.000
6  50.000 306.227

Charakteristische Bodenkennwerte

Boden oy Cx Y.k Bezeichnung
[] [°] [kN/m?  [kN/m?]
1 35.00 0.00 20.00 Bewehrte Erde
2 40.00 20.00 25.00 Beton
3 30.00 0.00 20.00 Auftragsmaterial
4 30.00 0.00 20.00 Lockergestein
5 35.00 20.00 23.00 Fels

Bemessungs-Bodenkennwerte

Boden ¢Qd Cq Y.d Bezeichnung
[-] [°] [kN/m?  [kN/m?]
1 29.26 0.00 20.00 Bewehrte Erde
2 33.87 16.00 25.00 Beton
3 24.79 0.00 20.00 Auftragsmaterial
4 24.79 0.00 20.00 Lockergestein
5 29.26 16.00 23.00 Fels

Koordinaten der Schichten und Bodennummern
Nr.  x(links) y(links)  x(rechts) y(rechts) Boden-Nr.
[-] [m] [m] [m] [m]

. 294.800 8.500 294.800
8.500 294.800 11.000 297.500
11.000 297.500 16.430 306.227
11.000 297.500 14.000 299.000
14.000 299.000 50.000 306.000

-30.000 289.800 0.000 292.000

0.000 292.000 12.000 293.409

12.000 293.409 50.000 298.000

-30.000 280.000 50.000 280.000

O©CoO~NOOPDWN-
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Koordinaten des Porenwasserdruck-Polygonzuges
Nr. X y Nr. X y
[l [m] [m] [-] [m] [m]
1 -30.000 290.000 2 50.000 290.000

Verkehrslasten

Nr.  GroRe(links) GroRe(rechts) x(links)  x(rechts) y
[-] [kN/m?] [kN/m?] [m] [m] [m]
1 150.00 150.00 19.18 30.00 306.23
Geosynthetics

Reibungsabminderungen durch Geosynthetics berlicksichtigt.
Haftspannung f berechnet mit:

y
[m]
306.227




f=y-tan(e) o

M [-] = Abminderugsfaktor der Reibung zwischen Boden und Geosynthetic

sigma' [kN/m?] = effekive Spannung

RO [kN/m] = Bemessungskraft am Anschluss
R,d [kN/m] = aufnehmbare Bemessungskraft
Riickschlag oben [m]: 20.000

Nr. x1 y1 X2 y2 v

1 [Im] [m] [m] [m] -]

1 0.00 294.80 8.00 294.80 0.800
2 0.00 294.81 4.00 294.81 0.500
3 0.28 29556 4.28 29556 0.500
4 0.55 296.32 8.55 296.32 0.800
5 0.55 296.33 4.55 296.33 0.500
6 0.83 297.08 4.83 297.08 0.500
7 1.10 29784 9.10 297.84 0.500
8 1.10 29785 510 297.85 0.500
9 1.38 29860 5.38 298.60 0.500
10 1.65 29935 7.65 299.35 0.800
11 1.65 299.36 5.65 299.36 0.500
12 193 300.12 5.93 300.12 0.500
13 220 300.88 8.20 300.88 0.800
14 221 300.89 6.21 300.89 0.500
15 248 301.64 6.48 301.64 0.500
16 2.76 30241 6.76 30241 0.500
17 3.03 303.17 7.03 303.17 0.500
18 3.31 30393 7.31 303.93 0.500
19 3.58 304.68 7.58 304.68 0.500
20 3.86 30545 7.86 30545 0.500

Wasserstand vor der Béschung links [m] = 0.00
Wasserstand vor der Béschung rechts [m] = 0.00

y Wasser [kN/m?] = 10.000

Berechnung mit Berlcksichtigung des passiven Erddruckkeils

Wand

Abmessungen

unten: x =0.000 y=294.800m
Lange = 12.153 m Neigung =70.09 °

Ergebnisse

Suchbereich

Art Suchradius

Anfangs- und Endradius

x /'y (Anfang): 8.5000 294.8000
x/y (Ende ): 6.3498 301.6820
Anzahl Radien = 40

Ungiinstigster Gleitkreis

Nr xm ym Radius Lamellen y
[ [m] [m] [m] [l [l
21 -3.4319 326.3824 33.7612 20 0.9860

LO RO R.d
[m]  [kKN/m] [kN/m]
0.00 0.00 87.34
0.65 5.84 21.84
0.65 5.84 21.84
0.00 0.00 87.34
0.65 5.84 21.84
0.65 5.84 21.84
0.00 0.00 87.34
0.65 5.84 21.84
0.65 5.84 21.84
0.00 0.00 87.34
0.65 5.84 21.84
0.65 5.84 21.84
0.00 0.00 87.34
0.65 5.84 21.84
0.65 5.84 21.84
0.65 5.84 21.84
0.65 5.84 21.84
0.65 5.73 21.84
0.65 3.96 21.84
0.65 3.90 21.84
Zahler Nenner M(Ti)
[KN*m/m] [KN*m/m] [kN*m/m]
71540.127 72555.359  72555.4

M(R)
[kN*m/m]
0.0

M(Gi)
[kN*m/m]
71540.1

M(S)
[kN*m/m]
0.0




314

312

310

308

306

304

302

300

298

296

294

292

Pk Ck Y.k ;
| Boden ] [kNim?] [kN/m?] Bezeichnung
1 3500 0.00 20.00 Bewehrte Erde
[ 40.00 20.00 25.00 Beton
/1 30.00 0.00 20.00 Auftragsmaterial
1 30.00 0.00 20.00 Lockergestein
L ] 35.00 20.00 23.00 Fels
Norm: EC 7

Reibungsabminderungen durch Geosynthetics berlicksichtigt.
Teilsicherheiten:

-y(¢)=1.25

| -y(c)=125
-y(cy) = 1.25
h

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veréanderliche Einw.) = 1.30
— - y(Herausziehen) = 1.4000
Gleitkérper Nr. 577: u = 0.90

(
(
(Wichten) = 1.00
(
(

U lER Abfallwirtschaft Kaiserslautern Anlage Ad
[\ Deponie Kapiteltal
==\our feet | beponie Kapi

Entwickeln | Berechnen | Beraten H
Ingenieurgeselischalt fir Geoechnik mbH SChr“tt 1-1
FrankenstraBe 46

92353 Postbauer-Heng . .
sued@under-your-feet.de Innere Standsicherheit

Projekt-Nr. 2020-548

Datum 09.11.2020

mit Scherfestigkeit auf Zwischengleitlinien

Geos 20/p:0.50/R0:3.9/R,d:21.
Geos 19/p:0.50/R0:4.0/R,d:2¥/8

Geos12/;&0.50/R0 .8/R,d:21.8
&Y 1355.5 kN/m
Geos 11/u:0 50 3 Geos 10/p:0.80/R,d:87.3/F:0.0

Geosynthetics
Nr. Tiefe. L n Ry Lo Eng Rag | Eeq2 [maxEq | Ry o N
Legende Wand m | m B | kvl [y | o) | vl | v | g | wem) | @ 5]
[ ABMESSUNGEN 20 305.45 | 4.00 0.50 3.90 0.65 16.86 | 390" | 042 | 1686 | 21.84 [ 0.77 10
unten: x =0.000 y=294.800 m
Lange = 12.153 m  Neigung Betonschale = 70.09 ° 19 |30a6s| 400 | 050 | 396 | 065 | 2184 | 306 | o061 | 2184 | 2184 [ 100 | 10
GRUNDDATEN 18 303.93 | 4.00 0.50 573 065 | 21.84 [ 573" 098 | 2184 | 2184 1.00 1.0
H geq / Hyg = Erddruck = 293.01/ 293.01 kN/m
Neigung Hinterkante Wand = 90.00 ° 17 {30347 | 400 | 050 | 584 | 065 | 2184 | sea | 138 | 2184 | 2184 [ 100 | 10
Wandreibungswinkel delta / Reibungswinkel phi = 0.667 .
— 16 [a0241| 400 | 050 | 584 | 065 [ 2184 | 584 | 177 | 2184 [ 2184 | 100 | 10
Abmind. Erddruck wg. Neigung Hinterkante Wand und delta = 0.828
Vigea ! Vikg = 1355.49 / 1355.49 kN/m 15 |30164| 400 | 050 | 584 | 065 | 2184 | sea | 210 | 2184 | 2184 [ 100 | 05
Momente um Mittelpunkt Wandsohle:
N 14 [a0se | 400 | 050 | 584 | 065 [ 2184 | 584 | 252 | 2184 [ 2184 | 100 | 05
My grq / Mg (aus H-Kraften) = 1116.09 / 1116.09 kN-m/m
Mygrq / Mg (aus V-Kraften) = -1239.06 / -1239.06 kN-m/m 13 | 30088 | 600 | 080 [ 000 | 000 | 8734 | 000" 734 | o734 | 100 | 05
— ¢k = 30.
Teilsicherheiten (GEO-2): 11 | 20936 | 400 | 050 | 584 | 065 | 2184 | 584" | 333 | 2184 | 2184 | 100 | 05
v¢ (Sténdige Einw.) = 1.35
. - . 10 [29035 | 600 | 080 | 000 | 000 | e7.3s | 000r a734 [ o734 | 100 | 05
vq (Veranderliche Einw.) = 1.50
GLEITEN o [2860| 400 | 050 | 584 | 05 | 2res [ ses | 372 | 2184 | 2184 [ 100 | 05
v(Gleit) = 1.10 o amos| oo | 0o | sos | oss | 210 | ese | w00 | 21me | 2vme | 10 | o5
[ Lg+a / g (Gleit) = 0.70/0.70
¢k = 24.8 ° (Geosynthetic in Gleitfuge) 7 |20784| 800 | 050 | 000 | 000 |87.34 | 0000 8734 | 8734 [ 100 | 05
KIPPSICHERHEIT o amos| o | 0o | sos | oss | 210 | ese | aso | 21mn | 2vme | 10 | o8
Exzentrizitat e g+q / €4 =-0.091/-0.091 m
zul e giq = 2.667 = b/3/zuleg = 1.333 m = b/6 5 [20633| 400 | 050 | 584 | 065 |2184 | 584 | 483 | 2184 | 218 | 100 | 05
Kippsicherheit g.q erfiillt
RO " . 4 |20832 | 800 | 080 | 000 | 000 | 6734 | 000 734 | o734 | 100 | 05
Kippsicherheit g erfiillt
— GRUNDBRUCH fiir ebenes Gelande 3 |2e556| 400 | 050 | 584 | 065 | 2184 | 584 | 535 [ 2184 | 2184 | 100 | 05
= 2
ex= DO KNI [ oo [ [ | [
Y2k = 20.
v (Grundbruch) = 1.40 1 |20480| 800 | 080 §7.34 05
g+ / g (Grundbruch) = 0.43/0.43 n T

Geos 2/u:0 50/R0O:5 8/R.d:21.8 Geos 1/p:0.80/R,d:87.3




Bdschungsberechnung nach EC 7
mit Starrkérperbruchmechanismen

Parameterliste

¢ [°] = Reibungswinkel

¢ [kN/m?] = Kohéasion

y [KN/m?] = Wichte

M [-] = Ausnutzungsgrad

dTh [kN/m] = erforderliche horizontale Zusatzkraft, um fiir "eta bzw y = 1.0" das Krafteck zu schliessen

Teilsicherheiten: (GEO-3)

- gam(phi)=1.25

-gam(c')=1.25

-gam(cu) =1.25

- gam(Wichten) = 1.00

- gam(Standige Einw.) = 1.00

- gam(Veranderliche Einw.) = 1.30

- gam(Herausziehen) = 1.4000 (GEO-2)

Bewegungsrichtung des Gleitkérpers nach links

Koordinaten der Geldndepunkte
Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr. X
[-] [m] [m] [-] [m] [m] [-] [m] [m] [-] [m] [m] [-] [m]
1 -30.000 292.899 2 -19.613  292.899 3 0.000 294.800 4 4138 306.227 5 12.000
6  50.000 306.227

Scherfestigkeit auf Zwischengleitlinien beriicksichtigt.

Charakteristische Bodenkennwerte

Boden Ok Cx Y.k Bezeichnung
[] [°] [kN/m?  [kN/m?]
1 35.00 0.00 20.00 Bewehrte Erde
2 40.00 20.00 25.00 Beton
3 30.00 0.00 20.00 Auftragsmaterial
4 30.00 0.00 20.00 Lockergestein
5 35.00 20.00 23.00 Fels

Bemessungs-Bodenkennwerte

Boden ¢Q.d Cd Y.d Bezeichnung
[] [*] [kN/m?  [kN/m?]
1 29.26 0.00 20.00 Bewehrte Erde
2 33.87 16.00 25.00 Beton
3 24.79 0.00 20.00 Auftragsmaterial
4 24.79 0.00 20.00 Lockergestein
5 29.26 16.00 23.00 Fels

Koordinaten der Schichten und Bodennummern
Nr.  x(links) y(links)  x(rechts) y(rechts) Boden-Nr.
[-] [m] [m] [m] [m]

1 . 294.800 8.500 294.800 1
2 8.500 294.800 11.000 297.500 1
3 11.000 297.500 16.430 306.227 1
4 11.000 297.500 14.000 299.000 3
5 14.000 299.000 50.000 306.000 3
6 -30.000 289.800 0.000 292.000 4
7 0.000 292.000 12.000 293.409 4
8 12.000 293.409 50.000 298.000 4
9 -30.000 280.000 50.000 280.000 5
Koordinaten des Porenwasserdruck-Polygonzuges
Nr. X y Nr. X y
- [m] [m] [-] [m] [m]
1 -30.000 290.000 2 50.000 290.000
Verkehrslasten
Nr.  GroRe(links) GroRe(rechts) x(links)  x(rechts) y
[-] [kN/m?] [kN/m?] [m] [m] [m]
1 150.00 150.00 19.18 30.00 306.23

Geosynthetics
Reibungsabminderungen durch Geosynthetics berlicksichtigt.

y
[m]
306.227




Haftspannung f berechnet mit:

f=p-tan(e) - o'
M [-] = Abminderugsfaktor der Reibung zwischen Boden und Geosynthetic
sigma’' [kN/m?] = effekive Spannung
RO [kN/m] = Bemessungskraft am Anschluss
R,d [kN/m] = aufnehmbare Bemessungskraft
Rickschlag oben [m]: 20.000

Nr x1 y1 X2 y2 v LO RO R.,d
1 [m] [m] [m] [m] [-] [m]  [kN/m]  [kN/m]
1 0.00 294.80 8.00 294.80 0.800 0.00 0.00 87.34
2 0.00 294.81 4.00 294.81 0.500 0.65 5.84 21.84
3 0.28 29556 4.28 29556 0.500 0.65 5.84 21.84
4 0.55 296.32 8.55 296.32 0.800 0.00 0.00 87.34
5 0.55 296.33 4.55 296.33 0.500 0.65 5.84 21.84
6 0.83 297.08 4.83 297.08 0.500 0.65 5.84 21.84
7 1.10 29784 9.10 297.84 0.500 0.00 0.00 87.34
8 1.10 29785 5.10 297.85 0.500 0.65 5.84 21.84
9 1.38 29860 5.38 298.60 0.500 0.65 5.84 21.84
10 1.65 29935 7.65 299.35 0.800 0.00 0.00 87.34
11 1.65 299.36 5.65 299.36 0.500 0.65 5.84 21.84
12 193 300.12 5.93 300.12 0.500 0.65 5.84 21.84
13 220 300.88 8.20 300.88 0.800 0.00 0.00 87.34
14 221 300.89 6.21 30089 0500 0.65 5.84 21.84
15 248 301.64 6.48 301.64 0500 0.65 5.84 21.84
16 2.76 30241 6.76 30241 0.500 0.65 5.84 21.84
17 3.03 303.17 7.03 303.17 0.500 0.65 5.84 21.84
18 3.31 30393 7.31 303.93 0500 0.65 5.73 21.84
19 3.58 304.68 7.58 304.68 0.500 0.65 3.96 21.84
20 3.86 30545 7.86 30545 0.500 0.65 3.90 21.84

Wasserstand vor der Béschung links [m] = 0.00
Wasserstand vor der Béschung rechts [m] = 0.00

y Wasser [kN/m?] = 10.000

Wand

Abmessungen

unten: x =0.000 y=294.800m
Lange = 12.153 m Neigung =70.09 °

Grunddaten

H.k,g+q = Erddruck = 293.01 kN/m

H.k,g = Erddruck = 293.01 kN/m

Neigung Hinterkante Wand = 90.00 °
Wandreibungswinkel delta / Reibungswinkel ¢ = 0.667
Abmind. Erddruck wg. Neigung Hinterkante Wand und delta = 0.828
V.,k,g+q = 1355.49 kN/m

V.,k,g = 1355.49 kN/m

Momente um Mittelpunkt Wandsohle:

M.,k,g+q (aus H-Kraften) = 1116.09 KN*m/m

M.,k,g (aus H-Kraften) = 1116.09 kN*m/m

M,k,g+q (aus V-Kraften) = -1239.06 kN*m/m

M,k,g (aus V-Kréaften) = -1239.06 kN*m/m
b=8.00m
ex=30.0"

Gleitsicherheit

y (Gleit) = 1.10

M,g+q (Gleit) = 0.70

M,g (Gleit) = 0.70

¢k = 24.8 ° (Geosynthetic in Gleitfuge)

Kippsicherheit

Exzentrizitat e,g+q / e,g = -0.091 /-0.091 m

zul e,g+q =2.667 m=b/3 /zule,g=1.333 m =Db/6
Kippsicherheit,g+q erfullt

Kippsicherheit,g erfllt

Grundbruchsicherheit
fir ebenes Gelande
ex=30.0°

Cx = 0.0 kN/m?




y2.x = 20.0 kN/m?

y (Grundbruch) = 1.40
M,9+q (Grundbruch) = 0.43
M,g (Grundbruch) = 0.43

Maximale Krafte: Geosynthetics

Nr Tiefe L J RO E(N,d) eta GK-Nr E(E,d) max.E,d R.d
[-] [m] [m] [[]  [kN/m]  [kN/m] [-] [-] [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]
20 30545 4.00 0.50 3.90 16.86 - 20 0.42 16.86 21.84
19 304.68 4.00 0.50 3.96 21.84 - 16 0.61 21.84 21.84
18 303.93 4.00 0.50 5.73 21.84 - 16 0.98 21.84 21.84
17 303.17 4.00 0.50 5.84 21.84 - 12 1.38 21.84 21.84
16 30241 4.00 0.50 5.84 21.84 - 12 1.77 21.84 21.84
15 301.64 4.00 0.50 5.84 21.84 - 12 2.19 21.84 21.84
14 300.89 4.00 0.50 5.84 21.84 - 12 2.52 21.84 21.84
13 300.88 6.00 0.80 0.00 87.34 - 4 - 87.34 87.34
12 300.12 4.00 0.50 5.84 21.84 - 11 2.98 21.84 21.84
11  299.36 4.00 0.50 5.84 21.84 - 8 3.33 21.84 21.84
10 299.35 6.00 0.80 0.00 87.34 - 3 - 87.34 87.34
9 298.60 4.00 0.50 5.84 21.84 - 8 3.72 21.84 21.84
8 29785 4.00 0.50 5.84 21.84 - 8 4.06 21.84 21.84
7 297.84 8.00 0.50 0.00 87.34 - 1 - 87.34 87.34
6 297.08 4.00 0.50 5.84 21.84 - 7 4.56 21.84 21.84
5 296.33 4.00 0.50 5.84 21.84 - 5 4.83 21.84 21.84
4 296.32 8.00 0.80 0.00 87.34 - 1 - 87.34 87.34
3 29556 4.00 0.50 5.84 21.84 - 5 5.35 21.84 21.84
2 29481 4.00 0.50 5.84 - 21.84
1 29480 8.00 0.80 0.00 - 87.34

E(N,d) = Kraft aus Bruchmechanismus

E(E,d) = Erddruck auf AuRRenhaut

RAIi,d = Herausziehwiderstand AuR3enhaut

eta,g = Anpassungsfaktor E(E,d)

Wandreibungswinkel delta / Reibungswinkel ¢ = 0.667

E(E,d)/2 wegen Riickschlag
f =y - tan(phi) - sigma'

Ergebnisse
Nr g dTh(p =1.0) Lamellen
[-] [-] [kN/m] [-]
577 0.904 54.369 24

Koordinaten (Gleitkdrper 577)
Nr. x [m] y [m] xzw [m] yzw [m] Nr. x[m] y [m] xzw [m]  yzw [m]
1 0.094  295.060 - - 2 7.648 299.350 3.867 305.479
3 11.890 306.227 - -

Unglinstigster Gleitkérper 577
Nr v dTh(u=1.0) Lamellen
[-] [-] [kN*m/m] [-]
577 0.904 54.369 24

Koordinaten (Gleitkérper 577)
Nr x[m] y[m] xzw[m] yzw[m] Nr x[m] y[m] xzw[m] yzw[m]
1 0.094  295.060 - - 2 7.648 299.350 3.867 305.479

3 11.890 306.227 - -




Ck Y.k .
Boden  {k ; ' Bezeichnun UNDE i ;
[l [kN/m? [kN/m?| 9 Abfallwirtschaft Kaiserslautern Anlage BAA
] 35.00 0.00 20.00 Bewehrte Erde .\ Our feet Deponie Kapiteltal 1.00
325 [~ @ 40.00 20.00 25.00 Beton I/ bttt Schnitt 2 - 2 )
3 35.00 0.00 20.00 Auftragsmaterial I/ gcicresaisnat i Georeonk ot cnni - Projekt-Nr. 2020-548
1 30.00 0.00 20.00 Lockergestein
1 35.00 20.00 23.00 Fels A 0.98
A ; ; Datum 09.11.2020
s de Aulere Standsicherheit
320 |- Geosynthetics
e | Tiefe L u Ry L0 | Ews |maxEs| R 'S 0.96
m | (| wnm] | ) | Nim) | k] | ] |
41 |30328| 400 | 050 | 123 | 065 | 1075 | 10.75 | 21.84 | 049 1.00
40 [30271| 400 | 050 | 289 | 065 | 21.72 | 21.72 | 21.84 | 099
39 [301.95| 400 | 050 | 490 | 065 | 21.84 | 2184 | 21.84 | 1.00 0.94
38 [301.19| 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 2184 | 21.84 | 1.00
315 |~
37 |30044 | 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 2184 | 21.84 | 1.00
36 [20068 | 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 2184 | 21.84 | 1.00 0.92
35 [20892| 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 2184 | 21.84 | 1.00
34 |29815| 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 2184 | 21.84 | 1.00
33 |207.40| 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00 0.90
310
32 |207.39 | 1400 | 080 | 000 | 000 | 87.14 | 87.14 | 87.14 | 1.00
31 |20663| 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 2184 | 21.84 | 1.00
30 |20588 | 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 2184 | 21.84 | 1.00 0.88
29 | 29588 | 1400 | 080 | 0.00 | 0.00 | 87.14 | 87.14 | 87.14 | 1.00
28 [29512| 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 21.84 | 2184 | 1.00
305 [~ 27 20437 | 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 21.84 | 2184 | 1.00 L 1l
26 [29436 | 1400 | 080 | 000 | 000 | 87.14 | 87.14 | 87.14 | 1.00 Gebs 41)u:0.90/Ro}1.2/”,d:21]8
25 |203.60 | 4.00 | 050 | 5.81 | 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00 Geds 40/0:0.50/R0:2.9/R,d:21.
Geos 39/uf0.50/R0:4.9/R,d21.8
24 [29285| 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 21.84 | 2184 | 1.00 81,10 50/R0:5.8/R,d:41.8
Beos 1. :5.8/R,d:21.
23 |29283 | 1400 | 080 | 000 | 000 | 87.14 | 87.14 | 87.14 | 1.00 Gpos 3/u:0.50/R(:5.8/R d:21.8
300 — 22 29207 | 400 | 1.50 | 17.42 | 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00 Geps 36/u:0.50/R0:p.8/R}d:21.8
21 20132 4.00 | 1.50 | 17.43 | 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00 Geop 35/:0.50/R0:58/R 4:21.
Geos|34/p:p.50/R0:5.8/R,d:21.8
20 [291.31| 1400 | 080 | 000 | 000 | 87.14 | 87.14 | 87.14 | 1.00 Aeos 4300l =0/Rb- 404 8 cos A2/41:0.80/R,d:87.1
19 | 29056 | 400 | 150 | 17.42 | 065 | 2184 | 21.84 | 21.84 | 1.00 Gdos 31/u:0.50/R0}5.8/R,d:21/.8
18 | 289.81| 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00 Gegds 300 - 21 29/u:0.80/R,d:87.1
Geosg 28/ut0.50/R0:5.8/R,d[21.8
295 — 17 | 289.80 | 1400 | 080 | 000 | 0.00 |131.01 |131.01 |131.01| 1.00
Beos P7/u:(0 50/RO: d:218 0s 26/p:0.80/R,d:87.1
16 [280.04 | 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 2184 | 21.84 | 1.00 5/u:050/R0:5.8/R,d:21.8
15 | 28829 | 4.00 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00 410 S0/ROB 8/RIA21IR Geos 23/p:0.80/R,d:87.1/F:20.5
14 | 28827 | 14.00 | 0.80 | 000 | 000 |131.01131.01 [131.01 | 1.00 Legende Wand “1.50/R0:17 4/Rid:21.8
21 Geos 20/u4:0.80/R,d:87.1/F:87.1
13 |28751| 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 2184 | 21.84 | 1.00 ABMESSUNGEN ol H
unten: x = 0.000 y=280.675m 1.8
290 12 | 28676 | 400 | 050 | 581 | 065 | 2184 | 21.84 | 21.84 | 1.00 Lénge = 24.604 m  Neigung Betonschale = 70.00 °
11 | 28675 | 1300 | 0.80 | 0.00 | 000 |131.01 | 131.01 | 131.01 | 1.00 Gegs 16/11:0.
Norm: EC 7 Geag 15/
10 |286.00| 400 | 050 | 581 | 065 | 2184 | 21.84 | 21.84 | 1.00 X . . .. L =T [
Reibungsabminderungen durch Geosynthetics berlicksichtigt. eos 3/p:Q.
9 |28525| 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00 Ungiinstigster Gleitkreis: Geos 10/u-0
8 285.24 | 13.00 | 0.80 0.00 0.00 |131.01 | 131.01 | 131.01 | 1.00 Hmax = 1.00 10] |;1 5 0.74
285 | 7 |28448| 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00 Xm =-10.89m y,=318.17m G Geos 8/41:0.80/R,d:131.0/F:131.0
= Geos |7/
6 |28373| 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 2184 | 21.84 | 1.00 R =38.66 m R H . § . :
5 |283.71| 9.00 | 080 | 000 | 0.00 [131.01131.01 |131.01| 1.00 Teilsicherheiten: & O IYBODP Seos S0LORATILITIL
g - : i E -v(9)=1.25 0s 4/:0.50/R0:5.8/R,d:21.8 0.72
4 28295 | 4.00 | 050 | 581 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00 _ y(cn) =1.25 Eeos 3/p:0.50/R0:5.8/R,d:21.8/F:21.8
3 |28219| 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00 - Y(Cu) =1.25 Geos 2/:0.50/R0:5.8/R d:21.8/F:18.8
. Geos 1/u:0.50/R0:4.2/R,d:21.8
280 2 |28144| 150 | 050 | 581 | 065 | 2066 | 2066 | 2184 | 095 [ -y(Wichten) =1.00 0.70
1+ | 28068 | 100 | 050 | 421 | os0 | 1051 | 1051 | 2184 | 04 [ | " y(Star}dlge E'nw') ‘= 1.00
FRETTRryemm—— - 7(Verénderliche Einw.) = 1.30
o Sy Ty e kB - y(Herausziehen) = 1.4000
| T 1 1 1 1 1 1
-40 -30 -20 -10 0 10 20 30




Bdschungsberechnung nach EC 7
mit Kreisgleitflachen

Parameterliste

¢ [°] = Reibungswinkel

¢ [kN/m?] = Kohéasion

y [KN/m?] = Wichte

M [-] = Ausnutzungsgrad

xm,ym [m] = x,y-Wert des Gleitkreismittelpunktes
rad [m] = Radius des Gleitkreises

Teilsicherheiten: (GEO-3)

- gam(phi)=1.25

-gam(c') =1.25

-gam(cu) =1.25

- gam(Wichten) = 1.00

- gam(Standige Einw.) = 1.00

- gam(Veranderliche Einw.) = 1.30

- gam(Herausziehen) = 1.4000 (GEO-2)

Bewegungsrichtung des Gleitkérpers nach links

Koordinaten der Geldndepunkte

Nr. X Nr. X y Nr. X Nr. X
[-] [m] [m] [-] [m] [m] [-] [m] [m] [-] [m]
1 -30.000 280.467 2 0.000 280.675 3 8.415 303.795 4 50.000

Charakteristische Bodenkennwerte

Boden O Ck Yk Bezeichnung
[-] [°] [kN/m?  [kN/m?]
1 35.00 0.00 20.00 Bewehrte Erde
2 40.00 20.00 25.00 Beton
3 35.00 0.00 20.00 Auftragsmaterial
4 30.00 0.00 20.00 Lockergestein
5 35.00 20.00 23.00 Fels
Bemessungs-Bodenkennwerte
Boden d Cq Y.d Bezeichnung
[-] [°] [(kN/m2] [kN/m?]
1 29.26 0.00 20.00 Bewehrte Erde
2 33.87 16.00 25.00 Beton
3 29.26 0.00 20.00 Auftragsmaterial
4 24.79 0.00 20.00 Lockergestein
5 29.26 16.00 23.00 Fels
Koordinaten der Schichten und Bodennummern
Nr.  x(links) y(links)  x(rechts) y(rechts) Boden-Nr.
[-] [m] [m] [m] [m]
1 0.300 281.500 2.000 281.500 1
2 2.000 281.500 5.000 282.000 1
3 5.000 282.000 14.000 284.000 1
4 14.000 284.000 17.000 287.000 1
5 17.000 287.000 27.904 303.795 1
6 0.000 279.800 1.000 279.800 2
7 1.000 279.800 2.484 281.581 2
8 17.000 287.000 26.000 290.000 3
9 26.000 290.000 50.000 298.000 3
10 -30.000 279.800 0.000 279.800 4
11 14.000 284.000 18.000 284.870 4
12 18.000 284.870 50.000 295.000 4
13  -30.000 270.000 50.000 270.000 5
Koordinaten des Porenwasserdruck-Polygonzuges
Nr. X y Nr. X y
- [m] [m] -] [m] [m]
1 -30.000 275.000 2 50.000 275.000
Verkehrslasten
Nr.  GroBe(links) GroRe(rechts)  x(links)  x(rechts) y
[-] [kN/m?] [kN/m?] [m] [m] [m]
1 150.00 150.00 15.91 16.91 303.80
2 150.00 150.00 23.41 24 .41 303.80

[m]
303.795




3 150.00 150.00 30.91 31.91 303.80

Geosynthetics
Reibungsabminderungen durch Geosynthetics berlicksichtigt.
Haftspannung f berechnet mit:

f=p-tan(e) - o'
M [-] = Abminderugsfaktor der Reibung zwischen Boden und Geosynthetic
sigma' [kN/m?] = effekive Spannung
RO [kN/m] = Bemessungskraft am Anschluss
R.d [kN/m] = aufnehmbare Bemessungskraft
Riickschlag oben [m]: 0.200

Nr x1 y1 x2 y2 v LO RO R,d
1 Im] [m] [m] [m] [-] [m]  [kN/m]  [kN/m]
1 0.00 280.68 1.00 280.68 0.500 0.50 4.21 21.84
2 0.28 281.44 1.78 28144 0500 0.65 5.81 21.84
3 0.55 282.19 455 28219 0.500 0.65 5.81 21.84
4 0.83 28295 4.83 28295 0.500 0.65 5.81 21.84
5 1.11  283.71 10.11 283.71 0.800 0.00 0.00 131.01
6 1.11  283.73 5.1 283.73 0.500 0.65 5.81 21.84
7 1.38 28448 538 28448 0.500 0.65 5.81 21.84
8 1.66 28524 1466 28524 0.800 0.00 0.00 131.01
9 1.66 28525 566 28525 0.500 0.65 5.81 21.84
10 1.94 286.00 5.94 286.00 0.500 0.65 5.81 21.84
11 221 286.75 15.21 286.75 0.800 0.00 0.00 131.01
12 222 286.76 6.22 286.76 0.500 0.65 5.81 21.84
13 249 287.51 6.49 287.51 0.500 0.65 5.81 21.84
14 277 288.27 16.77 288.27 0.800 0.00 0.00 131.01
15 277 288.29 6.77 288.29 0.500 0.65 5.81 21.84
16 3.04 289.04 7.04 289.04 0.500 0.65 5.81 21.84
17 3.32 289.80 17.32 289.80 0.800 0.00 0.00 131.01
18 3.32 289.81 7.32 289.80 0.500 0.65 5.81 21.84
19 360 29056 7.60 29056 1500 0.65 17.42 21.84
20 3.87 29131 17.87 291.31 0.800 0.00 0.00 87.14
21 388 29132 788 29132 1500 0.65 17.43 21.84
22 415 29207 815 292.07 1500 0.65 17.42 21.84
23 443 29283 1843 292.83 0.800 0.00 0.00 87.14
24 443 29285 843 29285 0.500 0.65 5.81 21.84
25 470 29360 8.70 293.60 0.500 0.65 5.81 21.84
26 498 29436 18.98 29436 0.800 0.00 0.00 87.14
27 498 29437 898 294.37 0.500 0.65 5.81 21.84
28 526 29512 9.26 29512 0.500 0.65 5.81 21.84
29 553 29588 19.53 29588 0.800 0.00 0.00 87.14
30 554 29588 9.54 29588 0.500 0.65 5.81 21.84
31 581 296.63 9.81 296.63 0.500 0.65 5.81 21.84
32 6.09 297.39 20.09 297.39 0.800 0.00 0.00 87.14
33 6.09 29740 10.09 29740 0.500 0.65 5.81 21.84
34 6.36 298.15 10.36 298.15 0.500 0.65 5.81 21.84
35 6.64 29892 10.64 298.92 0.500 0.65 5.81 21.84
36 6.92 299.68 10.92 299.68 0.500 0.65 5.81 21.84
37 719 30044 1119 300.44 0.500 0.65 5.81 21.84
38 747 30119 1147 30119 0.500 0.65 5.81 21.84
39 7.75 30195 1175 301.95 0.500 0.65 4.90 21.84
40 8.02 302.71 12.02 302.71 0.500 0.65 2.89 21.84
41 8.23 303.28 1223 303.28 0.500 0.65 1.23 21.84

Wasserstand vor der Béschung links [m] = 0.00
Wasserstand vor der Béschung rechts [m] = 0.00

y Wasser [kN/m?] = 10.000
Berechnung mit Berlcksichtigung des passiven Erddruckkeils

Wand

Abmessungen

unten: x =0.000 y=280.675m
Lange = 24.604 m Neigung =70.00 °

Ergebnisse

Suchbereich

Art Suchradius
Anfangs- und Endradius




x /'y (Anfang): 7.7679 294.8263
x/y (Ende ): 4.4472 281.0015
Anzahl Radien = 40

Ungiinstigster Gleitkreis

Nr xm ym Radius Lamellen 1] Zahler
[ [m] [m] [m] [ [ [kN*m/m]
16 -10.8936 318.1688 38.6603 20 0.9978 138057.739

Nenner
[kN*m/m]
138367.586

M(Ti)
[kN*m/m]
138367.6

M(R)
[KN*m/m]
0.0

M(Gi)
[kN*m/m]
138057.7

M(S)
[kN*m/m]
0.0




320 — ]
Norm: EC 7 [
Boden Pk Cu vk Bezeichnung : i i iicksichti | ; ;
] [kN/m?]  [kN/m?] Reibungsabminderungen durch Geosynthetics beriicksichtigt U DER Abfallwirtschaft Kaiserslautern Anlage BA2
Teilsicherheiten: \ LA o
1 3500 0.00 20.00 Bewehrte Erde "\ f D ; ;
—y(0) = eponie Kapiteltal
B2 40.00 20.00  25.00 Beton ) =125 —) E‘OHBI’ ‘e‘Belt P P
=3 3500 0.00 20.00 Auftragsmaterial (@) = 1. B/ st oo s | SCHNItE 1 = 1 Projekt-Nr. 2020-548
1 30.00 0.00 20.00 Lockergestein -y(cy) =125 )
315 [~ ] 35.00 20.00 23.00 Fels - y(Wichten) = 1.00 Frpnkenstrae 46
y(Stand|ge Einw.) = 1.00 92353 Postbauer-Heng . . Datum 09.11.2020
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 sted@under-your-feet.de Innere Standsicherheit S
Geosynthetics - y(Herausziehen) = 1.4000
Nr. Tiefe. L n Ry Lo Eng Raa Eeg2 [maxEqy Ry [ ng G|e|tk0rper Nr_ 3192 H = 099
[m) [m) 3 (kN/m] | [m] | (kN/m] [ (kN/m] | (kN/m] | (kN/m) | kN/m) 2 o . . . . TN
mit Scherfestigkeit auf Zwischengleitlinien
a1 |a032s| 400 | 050 | 123 | oes | 10es | 1250 | 00 | 106s | 2184 | 04s | 10
310 40 [30271| 400 | 050 | 289 | 065 [ 2184 | 289 | 061 | 2184 | 2184 | 100 | 10 Legende Wand
) ABMESSUNGEN
39 [s018s| 400 | 0s0 | 40 | oss | 218¢ | 450 | 150 | 2184 | 2184 | 100 | 10
unten: x =0.000 y=280.675m
38 |aot19| 400 | 050 | 581 | 065 | 2184 | 5810 | 228 | 2184 | 2184 | 100 | 10 Lange = 24.604 m  Neigung Betonschale = 70.00 °
i GRUNDDATEN
57 [s004e| 400 | 0s0 | ss1 | oss | 218¢ | ser | 305 | 2184 | 2184 | 100 | 10
Hgra/ Hig = Erddruck = 298.29 / 280.80 kN/m
36 [20068| 400 [ 050 | 581 | 065 | 2184 | 581" | 191 | 2184 | 2184 | 100 | 10 Mindesterddruck maRgebend (gers = 40.0°)
35 |mnoz| 400 | 050 | sat | oss | 21es | 5w | 2 | 2184 | 2188 | 100 | 10 | | NEIQUNG Hinterkante Wand = 63.59 *
Wandreibungswinkel delta / Reibungswinkel phi = 0.667
305 — 34 |29845| 400 | 050 | 581 | 0.65 | 2184 | 581 | 269 | 21.84 | 2184 | 100 [ 10 Abmind. Erddruck wg. Neigung Hinterkante Wand und delta = 0.345
- Vigea! Vg = 1176.42 1 1176.42 kN/m B i
53 [29740| 400 | 0s0 | ss1 | oss | 218¢ | ser | 303 | 2184 | 2184 | 100 | 10 ' ! i il i
Momente um Mittelpunkt Wandsohle:
32 |20730 | 1400 | 080 | 000 | 000 | 674 | 000r | - | 714 |e7aa | 100 | 10 Mygra / Mg (aus H-Kraften) = 273.19 / 257.16 kN-m/m Geos 41/u:0.50/R0:1.2/R,d:21.8

eos 40/u:0.50/R0:2.9/R,d:21.8

o ] oo [ oo [ o [ [ oo [ [ o [ oo [ o | | Moo/ My (aus VoKraiten) = -7008.39 /7008.39 kN-mim
b=1.00m Ge\{s 39/p:0.50/R0:4.9/R,d:21.8
30 |29588 | 400 | 050 | 581 | 065 | 2184 | 581 | 380 | 2184 | 2184 | 100 | 10 0x=40.0° Geos 38/:0.50/R0:5.8/R d:21.8

Teilsicherheiten (GEO-2):
[ 7g (Sténdige Einw.) = 1.35
300 2 [ass12| s | 0s0 | ser | oss | 216 | sar- | az | 2164 | 2184 | 100 | 10 | | yq (Verdnderliche Einw.) = 1.50

29 |29588 | 1400 | 080 | 000 | 000 | 8744 | 000" | - |74 |671a [ 100 | 10

Geos 37/0.50/R0:5.8/R d:21.8
Geos 36/u:0.50/R0:5.8/R,d:21.8 CK2

27 | 17| a0 | om0 | 51 | oss | zras | ser | ase | zves | 21es | 100 | o5 G(LGEI'TENHO Geos 35/41:0.50/ \QS/R‘d:m
v (Gleit) = 1. . . i
26 | 20036 1400 | 080 | 000 | 000 | &7t |00 | - |eras | eria | 100 | 05 Wgra ! g (Gleit) = 0.90 / 0.84 Geos 34/p:0.50/R0:58/R,d:21.8

Geos 33/u-0 50/R0°5 8/R\I-21 8

@k =22.8 ° (Geosynthetic in Gleitfuge)
KIPPSICHERHEIT

24 |20285| 400 | 0s0 | 581 | 065 | 2184 | ser | 533 | 284 [ 218 [ 100 | 05 Exzentrizitat eg.q / €, = -5.725/-5.739 m

zul e giq=0.333=Db/3/zuley = 0.167 m = b/6

25 |20360| 400 | 050 | 581 | 065 | 2184 | 581 | 508 [ 2184 | 2184 [ 100 | 05

Geos 31/p:0.50/R0:5.8/R,d:2\(.8
Geos 30/:0 50/R0:5 8/R.d:21.8

205 | 20 |29263| 1900 | 00 | 000 | 000 | erta | 000 | - | erta | e7ra | 100 | o5 Exzontizitat 6., > bi3 aber Wand Kippt nach hinten y Geos 28/:0.50/R0:5.8/R,d:21.8 \
22 |20207| 400 | 150 | 17.42 | 065 | 2184 [ 1742 | 585 | 2184 2184 [ 100 | 05 Exzentrizitat e 4 > b/6 aber Wand kippt nach hinten G / 126 4 kN/m Seos 27/u:0 50/R0:5 8/R.d:21.8
20 [ise| 40 | 150 [1r4n | os5 | zv0s |z | oon | 2000 | 2104 | 130 | 05 | | CRYNDBRUCH fir ebenes Gelande Geos 25/:0.50/R0:5.8/R,d:21.8

ck=20.0 kN/m? GK1
(¢ 240 50/R0O:5 8/R.d.21.8 Geos 23/u:0.80/R,d:87.1/F:0.0

20 |2091| 100 | 080 | 000 | 000 |eras 000 | - [ |ezaa | 100 | o5 | | ya=25.0 kN/m? e isia 2410 SQ/RQ D B/R O 2T 8

y (Grundbruch) = 1.40 Geos 22/p:1.50/R0:17.4/R,d:21.8
1o |2906| 400 | 150 | 1742 | o6s | 2184 |14z | 6ss | 2188 | 2184 | 100 | o5

Lgeq/ g (Grundbruch) = 1.55 / 1.48 Geos 21/ 1 SO/ROAZ 4R d:21 8 Geos 20/4:0.80/R d:87.1/F:87.1
18 [28981| 400 | 050 | 581 | 065 | 2184 | 581" | 999 | 2184 | 2184 | 172 | 05 G:D;Qﬁ;(ﬁ?aﬁ/;d;’lgi -

290 17 |2980| oo | 00 | 000 | 0o [13101] 0o | . [stor 3101 | 100 | os  Geos 18I0SOROBERAPIE  Geos 17/:0.80/R,d:131.0/F:131.0
16 [z00a| 400 | 050 | 561 | oes | zren | 5o | 208 | 2164 | 2res | 220 | 05 Geos 16/:0.50/R0:5.8/R
15 |220| 400 | 0s0 | ss1 | oes | 214 | sor [ 190 | 218 [ 2108 | 234 | os —Ge0s 15/U.0 5UR0:5 : Geos 14/p:0.80/R,d:131.0/F:131.0
14 [28827 | 1400 | 080 | 000 | 000 [13101[ 000 | - [1s101 {13101 | 100 | 05 Geos 13/u4:0.50/
~ Geos 12/u:Q : . Geos 11/p1:0.80/R,d:131.0/F:131.0

15 |2151| 400 [ os0 | se1 | oes | 2184 | sor [ 160s | 218 [ 2188 | 276 | os

12 |28676| 400 | 050 | 581 | 065 | 2184 | 581 | 1247 [ 2184 | 2184 [ 210 | 05

285 — 1 |26075| 1300 | 080 | 000 | 000 |13101| 000 | - [s101| 101 | 100 | 05

ee:y%%&%}z?( T A
-0 50/R0:5 8/R.d:21 8 Geos 8/:0.80/R,d:131.0/F:131.0

Geos 7/u:0. 50/ROF8/R d:21.8
Geos 6/u:0.50/R0:5. S/R d:21.8/F:21.8 /R,d:131.0/F:131.0
Geos 4/u.0.50/R0.5.8/R,d.21.8/F.21.8
"
Geos 3/p:0.50/R0:5.8/R,d:21.8/F:21.8
/i S0R 6
/ Geos 2/u:0.50/R0:5.8/R,d:21.8/F:11.6

Geos 1/u:0.50/R0:4.2/R,d:21.8

10 |28600| 400 | 050 | 581 | 0es [ 2184 | 581 | sss4 | 2184 | 2184 | 152 | 05

9 |28525| 400 | 050 | 581 | 065 | 2184 | 581 | 1303 | 2184 | 2184 | 224 | 05

8 |28524| 1300 | 080 | 000 | 000 [13101[ 000 [ - [43101 13101 | 100 | 05

7 |28a48| 400 | 050 | 581 | 065 | 2184 | 581 | 1383 [ 2184 | 2184 | 238 | 05

280 5 28371 | 9.00 0.80 0.00 0.00 [131.01  0.00° - 131,01 [ 131.01 [ 1.00 05

3 |28219| 400 | 050 | 581 | 065 | 2184 | 581 | 1078 | 2184 | 2184 | 186 | 05

2 |2s14a| 150 | 050 | s81 | oss | 2101 | 51 | 1148 [ 2101 | 2184 | 192 [ 05

1 |28068| 100 | 050 | 421 [ 050 2184 0s

275
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Bdschungsberechnung nach EC 7
mit Starrkérperbruchmechanismen

Parameterliste

¢ [°] = Reibungswinkel

¢ [kN/m?] = Kohéasion

y [KN/m?] = Wichte

M [-] = Ausnutzungsgrad

dTh [kN/m] = erforderliche horizontale Zusatzkraft, um fiir "eta bzw y = 1.0" das Krafteck zu schliessen

Teilsicherheiten: (GEO-3)

- gam(phi)=1.25

-gam(c')=1.25

-gam(cu) =1.25

- gam(Wichten) = 1.00

- gam(Standige Einw.) = 1.00

- gam(Veranderliche Einw.) = 1.30

- gam(Herausziehen) = 1.4000 (GEO-2)

Bewegungsrichtung des Gleitkérpers nach links
Koordinaten der Geldndepunkte
Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr. X
[-] [m] [m] [-] [m] [m] (-] [m] [m] -] [m] [m]
1 -30.000 280.467 2 0.000 280.675 3 8.415 303.795 4 50.000 303.795

Scherfestigkeit auf Zwischengleitlinien berlicksichtigt.

Charakteristische Bodenkennwerte

Boden o Cx Yk Bezeichnung
[-] [°] [kN/m?]  [kN/m?]
1 35.00 0.00 20.00 Bewehrte Erde
2 40.00 20.00 25.00 Beton
3 35.00 0.00 20.00 Auftragsmaterial
4 30.00 0.00 20.00 Lockergestein
5 35.00 20.00 23.00 Fels

Bemessungs-Bodenkennwerte

Boden 0©.d (o Y.d Bezeichnung
[-] [°] [KN/m?Z] [KN/m?]
1 29.26 0.00 20.00 Bewehrte Erde
2 33.87 16.00 25.00 Beton
3 29.26 0.00 20.00 Auftragsmaterial
4 24.79 0.00 20.00 Lockergestein
5 29.26 16.00 23.00 Fels

Koordinaten der Schichten und Bodennummern
Nr.  x(links) y(links)  x(rechts) y(rechts) Boden-Nr.
[-] [m] [m] [m] [m]

1 0.300 281.500 2.000 281.500
2 2.000 281.500 5.000 282.000
3 5.000 282.000 14.000 284.000
4 14.000 284.000 17.000 287.000
5 17.000 287.000 27.904 303.795
6 0.000 279.800 1.000 279.800
7 1.000 279.800 2.484 281.581
8 17.000 287.000 26.000 290.000
9 26.000 290.000 50.000 298.000
10 -30.000 279.800 0.000 279.800
11 14.000 284.000 18.000 284.870
12 18.000 284.870 50.000 295.000
13  -30.000 270.000 50.000 270.000

OORARPRDRWWONN_,A A A

Koordinaten des Porenwasserdruck-Polygonzuges
Nr. X y Nr. X y
[-] [m] [m] [-] [m] [m]
1 -30.000 275.000 2 50.000 275.000

Verkehrslasten
Nr.  GroBe(links) GroRe(rechts) x(links)  x(rechts) y
[-] [kN/m?] [kN/m?] [m] [m] [m]
1 150.00 150.00 15.91 16.91 303.80




2 150.00 150.00 23.41 24.41 303.80
3 150.00 150.00 30.91 31.91 303.80

Geosynthetics

Reibungsabminderungen durch Geosynthetics berlicksichtigt.
Haftspannung f berechnet mit:

f=p-tan(e) - o'

M [-] = Abminderugsfaktor der Reibung zwischen Boden und Geosynthetic
sigma’' [kN/m?] = effekive Spannung

RO [kN/m] = Bemessungskraft am Anschluss

R,d [kN/m] = aufnehmbare Bemessungskraft

Rickschlag oben [m]: 0.200
Nr x1 y1 x2 y2 v LO RO R,d
1 [m] [m] [m] [m] [-] [m]  [kN/m]  [kN/m]
1 0.00 280.68 1.00 280.68 0.500 0.50 4.21 21.84
2 0.28 281.44 1.78 28144 0.500 0.65 5.81 21.84
3 0.55 28219 455 28219 0.500 0.65 5.81 21.84
4 0.83 28295 483 28295 0.500 0.65 5.81 21.84
5 1.11  283.71 10.11 283.71 0.800 0.00 0.00 131.01
6 1.11  283.73 5.11 283.73 0.500 0.65 5.81 21.84
7 1.38 28448 538 284.48 0.500 0.65 5.81 21.84
8 1.66 28524 1466 28524 0.800 0.00 0.00 131.01
9 1.66 28525 566 28525 0.500 0.65 5.81 21.84
10 1.94 286.00 5.94 286.00 0.500 0.65 5.81 21.84
11 221 286.75 1521 286.75 0.800 0.00 0.00 131.01
12 222 286.76 6.22 286.76 0.500 0.65 5.81 21.84
13 249 287.51 6.49 287.51 0.500 0.65 5.81 21.84
14 277 288.27 16.77 288.27 0.800 0.00 0.00 131.01
15 277 288.29 6.77 288.29 0.500 0.65 5.81 21.84
16 3.04 289.04 7.04 289.04 0.500 0.65 5.81 21.84
17 3.32 289.80 17.32 289.80 0.800 0.00 0.00 131.01
18 3.32 289.81 7.32 289.80 0.500 0.65 5.81 21.84
19 360 29056 7.60 29056 1500 0.65 17.42 21.84
20 3.87 29131 17.87 291.31 0.800 0.00 0.00 87.14
21 388 29132 788 29132 1500 0.65 17.43 21.84
22 415 29207 815 292.07 1500 0.65 17.42 21.84
23 443 29283 1843 292.83 0.800 0.00 0.00 87.14
24 443 29285 843 29285 0.500 0.65 5.81 21.84
25 470 29360 8.70 293.60 0.500 0.65 5.81 21.84
26 498 29436 18.98 294.36 0.800 0.00 0.00 87.14
27 498 29437 898 294.37 0.500 0.65 5.81 21.84
28 526 29512 9.26 29512 0.500 0.65 5.81 21.84
29 553 29588 19.53 295.88 0.800 0.00 0.00 87.14
30 554 29588 9.54 29588 0.500 0.65 5.81 21.84
31 581 296.63 9.81 296.63 0.500 0.65 5.81 21.84
32 6.09 297.39 20.09 297.39 0.800 0.00 0.00 87.14
33 6.09 29740 10.09 29740 0.500 0.65 5.81 21.84
34 6.36 298.15 10.36 298.15 0.500 0.65 5.81 21.84
35 6.64 29892 10.64 298.92 0.500 0.65 5.81 21.84
36 6.92 299.68 10.92 299.68 0.500 0.65 5.81 21.84
37 719 30044 1119 300.44 0.500 0.65 5.81 21.84
38 747 30119 1147 30119 0.500 0.65 5.81 21.84
39 7.75 30195 1175 30195 0.500 0.65 4.90 21.84
40 8.02 302.71 12.02 302.71 0.500 0.65 2.89 21.84
41 8.23 303.28 1223 303.28 0.500 0.65 1.23 21.84

Wasserstand vor der Béschung links [m] = 0.00
Wasserstand vor der Béschung rechts [m] = 0.00

y Wasser [kN/m?] = 10.000

Wand

Abmessungen

unten: x =0.000 y=280.675m
Lange = 24.604 m Neigung =70.00 °

Grunddaten

H.k,g+q = Erddruck = 298.29 kN/m

H.k,g = Erddruck = 280.80 kN/m

Mindesterddruck maRRgebend (phi,ers = 40.0°)
Neigung Hinterkante Wand = 63.59 °
Wandreibungswinkel delta / Reibungswinkel ¢ = 0.667




Abmind. Erddruck wg. Neigung Hinterkante Wand und delta = 0.345
V,k,g+q = 1176.42 kN/m

V.,k,g=1176.42 kN/m

Momente um Mittelpunkt Wandsohle:

M,k,g+q (aus H-Kraften) = 273.19 kN*m/m

M.,k,g (aus H-Kraften) = 257.16 kN*m/m

M.,k,g+q (aus V-Kraften) = -7008.39 kN*m/m

M.,k,g (aus V-Kraften) = -7008.39 kN*m/m
b=1.00m
oxk=40.0"

Gleitsicherheit

y (Gleit) = 1.10

J,g+q (Gleit) = 0.90

M,g (Gleit) = 0.84

ok = 22.8 ° (Geosynthetic in Gleitfuge)

Kippsicherheit

Exzentrizitdt e,g+q / e,g =-5.725/-5.739 m

zul e,g+q=0.333 m=b/3 /zule,g=0.167 m = b/6
Exzentrizitat e,g+q > b/3 aber Wand kippt nach hinten
Exzentrizitat e,g > b/6 aber Wand kippt nach hinten

Grundbruchsicherheit

fir ebenes Gelande
@x=40.0"

Cx = 20.0 kN/m?

y2x = 25.0 kN/m?*

v (Grundbruch) = 1.40
M,9+q (Grundbruch) = 1.55
M,g (Grundbruch) = 1.48

Maximale Krafte: Geosynthetics

Nr Tiefe L J RO E(N,d) eta GK-Nr
[-] [m] [m] [[]  [kN/m]  [kN/m] [-] [-]
41 303.28 4.00 0.50 1.23 10.66 - 4412
40 302.71 4.00 0.50 2.89 21.84 - 6908
39 30195 4.00 0.50 4.90 21.84 - 16
38 30119 4.00 0.50 5.81 21.84 - 8
37 30044 4.00 0.50 5.81 21.84 - 8
36 299.68 4.00 0.50 5.81 21.84 - 4
35 29892 4.00 0.50 5.81 21.84 - 4
34 298.15 4.00 0.50 5.81 21.84 - 4
33 29740 4.00 0.50 5.81 21.84 - 4
32 297.39 14.00 0.80 0.00 87.14 - 1
31 296.63 4.00 0.50 5.81 21.84 - 4
30 29588 4.00 0.50 5.81 21.84 - 4
29 29588 14.00 0.80 0.00 87.14 - 1
28 29512 4.00 0.50 5.81 21.84 - 4
27 29437 4.00 0.50 5.81 21.84 - 4
26 29436 14.00 0.80 0.00 87.14 - 1
25 293.60 4.00 0.50 5.81 21.84 - 4
24 29285 4.00 0.50 5.81 21.84 - 4
23 292.83 14.00 0.80 0.00 87.14 - 1
22 29207 400 150 17.42 21.84 - 4
21 29132 400 150 1743 21.84 - 4
20 291.31 14.00 0.80 0.00 87.14 - 1
19 29056 4.00 1.50 17.42 21.84 - 3
18  289.81 400 0.50 5.81 21.84 - 3
17 289.80 14.00 0.80 0.00 131.01 - 1
16 289.04 4.00 0.50 5.81 21.84 - 3
15 288.29 4.00 0.50 5.81 21.84 - 3
14 288.27 14.00 0.80 0.00 131.01 - 1
13 287.51 400 0.50 5.81 21.84 - 3
12 286.76 4.00 0.50 5.81 21.84 - 2
11 286.75 13.00 0.80 0.00 131.01 - 1
10 286.00 4.00 0.50 5.81 21.84 - 2
9 28525 4.00 0.50 5.81 21.84 - 2
8 28524 13.00 0.80 0.00 131.01 - 1
7 28448 400 0.50 5.81 21.84 - 1
6 283.73 4.00 0.50 5.81 21.84 - 1
5 283.71 9.00 0.80 0.00 131.01 - 1

E(E,d)
[kN/m]
0.19
0.61
1.50
2.28
3.05
1.91
2.30
2.69
3.03

3.51
3.80
4.29
4.56
5.08
5.33
5.86
6.09
6.65
9.99

12.98
13.60

16.03
12.17

8.84
13.03

13.83
11.24

max.E,d
[kN/m]
10.66
21.84
21.84
21.84
21.84
21.84
21.84
21.84
21.84
87.14
21.84
21.84
87.14
21.84
21.84
87.14
21.84
21.84
87.14
21.84
21.84
87.14
21.84
21.84
131.01
21.84
21.84
131.01
21.84
21.84
131.01
21.84
21.84
131.01
21.84
21.84
131.01

R,d
[kN/m]
21.84
21.84
21.84
21.84
21.84
21.84
21.84
21.84
21.84
87.14
21.84
21.84
87.14
21.84
21.84
87.14
21.84
21.84
87.14
21.84
21.84
87.14
21.84
21.84
131.01
21.84
21.84
131.01
21.84
21.84
131.01
21.84
21.84
131.01
21.84
21.84
131.01




4 28295 4.00 0.50 5.81 21.84 - 1 11.90 21.
3 28219 4.00 0.50 5.81 21.84 - 1 10.78 21.
2 28144 1.50 0.50 5.81 21.01 - 49 11.18 21.
1 280.68 1.00 0.50 4.21 - 21.84
E(N,d) = Kraft aus Bruchmechanismus
E(E,d) = Erddruck auf Auf’enhaut
RAIi,d = Herausziehwiderstand Au3enhaut
eta,g = Anpassungsfaktor E(E,d)
Wandreibungswinkel delta / Reibungswinkel ¢ = 0.667
E(E,d)/2 wegen Riickschlag
f =y - tan(phi) - sigma’
Ergebnisse
Nr u dTh(u =1.0) Lamellen
[-] (-] [kN/m] [-]
3192 0.991 21.877 19
Koordinaten (Gleitkérper 3192)
Nr. x [m] y [m] xzw [m]  yzw [m] Nr. x [m] y [m] xzw [m]
1 0.095 280.935 - - 2 18.426 292.835 11.666
3 25.186 303.795 - -
Ungunstigster Gleitkérper 3192
Nr y dTh(u =1.0) Lamellen
[-] (-] [kN*m/m] [-]
3192 0.991 21.877 19
Koordinaten (Gleitkdrper 3192)
Nr x[m] y[m] xzw[m]  yzw[m] Nr x[m] y[m] xzw[m]
1 0.095  280.935 - - 2 18.426 292.835 11.666
3 25186 303.795 - -

84
84
01

21.84
21.84
21.84

yzw [m]
303.795

yzw[m]
303.795




Ck Y.k .
Boden  {k ; ' Bezeichnun i i
] [KN/m?]  [KN/m?] 9 Abfallwirtschaft Kaiserslautern Anlage A2
w””””m,
325 |- (1 3500 0.00 2000 BewehrteErde fee‘t Deponie Kapiteltal 1.00
@ 40.00 20.00 25.00 Beton Y/ Sttt . o
== 30.00 0.00 20.00 Auftragsmaterial szt i oo | OCHNItE 2 - 2, Variation Projekt-Nr. 2020-548
1 30.00 0.00 20.00 Lockergestein straBe 46
[ 3500 20.00 23.00 Fels A 0.98
ostoaer Heng i Datum  09.11.2020
nder-your-feet.de AuRere Standsicherheit o
320 [~ Geosynthetics
N | Tiete L n Ro L0 | Ews |maxEs| R 'S
m | (| wnm] | ) | Nim) | k] | ] |
41 |30328| 400 | 050 | 123 | 065 | 1075 | 10.75 | 21.84 | 049
40 [30271| 400 | 050 | 289 | 065 | 21.72 | 21.72 | 21.84 | 099
39 [301.95| 400 | 050 | 490 | 065 | 21.84 | 2184 | 21.84 | 1.00
315 — 38 [301.19| 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 2184 | 21.84 | 1.00
37 |30044 | 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 2184 | 21.84 | 1.00
36 [20068 | 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 2184 | 21.84 | 1.00
35 [20892| 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 2184 | 21.84 | 1.00
34 |29815| 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 2184 | 21.84 | 1.00
310 33 |297.40| 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00
32 |207.39 | 1400 | 080 | 000 | 000 | 87.14 | 87.14 | 87.14 | 1.00
31 |20663| 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 2184 | 21.84 | 1.00
30 |20588 | 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 2184 | 21.84 | 1.00
29 | 29588 | 1400 | 080 | 0.00 | 0.00 | 87.14 | 87.14 | 87.14 | 1.00
305 [— 28 [29512| 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 21.84 | 2184 | 1.00
27 20437 | 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 21.84 | 2184 | 1.00
26 [29436 | 1400 | 080 | 000 | 000 | 87.14 | 87.14 | 87.14 | 1.00
25 [29360 | 4.00 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 21.84 | 2184 | 1.00
24 [29285| 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 21.84 | 2184 | 1.00
23 |29283 | 1400 | 080 | 000 | 000 | 87.14 | 87.14 | 87.14 | 1.00
300 [—
22 [20207 | 4.00 | 150 | 17.42 | 065 | 21.84 | 21.84 | 2184 | 1.00 G
ef
21 29132 | 400 | 150 | 17.43 | 065 | 21.84 | 21.84 | 2184 | 1.00
20 |291.31| 14.00 | 080 | 000 | 0.00 |87.14 | 87.14 | 87.14 | 1.00 Geas 4218 Geos 32/41:0.80
Geos
19 | 29056 | 400 | 150 | 17.42 | 065 | 2184 | 21.84 | 21.84 | 1.00
Geos 29/p:0.80/R )
18 |280.81| 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 2184 | 21.84 | 1.00
295 |~
17 | 289.80 | 14.00 | 0.80 | 000 | 0.00 |[131.01|131.01 | 13101 1.00 Geos 26/u:0.
16 [280.04 | 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 2184 | 21.84 | 1.00
Geos 23/u:0.8
15 | 28829 | 400 | 050 | 581 | 065 | 2184 | 21.84 | 21.84 | 1.00
14 | 28827 | 14.00 | 0.80 | 000 | 000 |131.01131.01 [131.01 | 1.00 Legende Wand Geos Geos 2
13 |28751| 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 2184 | 21.84 | 1.00 ABME.SS_UNGEN _ Geos 1
290 unten: x = 0.000 y=280.675m Geos 18 3 beos 17/11:0.80/R,d:131.0
12 | 28676 | 400 | 050 | 581 | 065 | 2184 | 21.84 | 21.84 | 1.00 Lénge = 24.604 m  Neigung Betonschale = 70.00 ° 05 161
T ]
11 | 28675 | 13.00 | 0.80 | 000 | 000 |131.01[131.01 [131.01 | 1.00 Ghos 15/u1 R S 14/u:0.80/R,d:131.0
Norm: EC 7 k
10 [286.00 | 400 | 050 | 581 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00 . . . . . . Geps 13/u:0.
Reibungsabminderungen durch Geosynthetics bericksichtigt. ook 100
9 |28525| 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00 Ungiinstigster Gleitkreis: =
ngunstigster Gleltkreis: Geos|10/u:0.5
8 285.24 [ 13.00 | 0.80 | 0.00 | 000 [131.01|131.01 [131.01 | 1.00 Hmax = 1.00 _| Geos gy
285 — 7 |28448 | 400 | 050 | 581 | 065 | 2184 | 21.84 | 21.84 | 1.00 Xm =-6.08 m y,=318.17m Geos 7/1:0.¢
6 |28373| 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 2184 | 21.84 | 1.00 R=38.06 m
5 |283.71| 9.00 | 080 | 000 | 0.00 [131.01131.01 |131.01| 1.00 Teilsicherheiten: ;.
—— - - - -y(9)=1.25 0/R0:5 8/R 421 8 0.74
4 |28295| 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 2184 | 21.84 | 1.00 -y(c) =125 50/R 5.8/R,d21.8
3 | 28219] 400 | 050 | 581 | 065 | 2184 | 2184 | 2184 | 100 | | -y(c,)=1.25 Geos 1/u:0.50/R0:4.2/R,d:21.8/F:8.0
280 — 2 |28144| 150 | 050 | 581 | 065 | 2066 | 2066 | 2184 | 095 |— -y(Wichten)=1.00 0.73
1 |28068 | 100 | 050 | 421 | 050 | 1051 | 1051 | 21.84 | 048 - y(Star}dlge E'nw') ‘= 1.00
FRETTRryemm—— - 7(Verénderliche Einw.) = 1.30
Sola T T e B - y(Herausziehen) = 1.4000
T 1 1 1 1 1 1
-30 -20 -10 0 10 20 30




Bdschungsberechnung nach EC 7
mit Kreisgleitflachen

Parameterliste

¢ [°] = Reibungswinkel

¢ [kN/m?] = Kohéasion

y [KN/m?] = Wichte

M [-] = Ausnutzungsgrad

xm,ym [m] = x,y-Wert des Gleitkreismittelpunktes
rad [m] = Radius des Gleitkreises

Teilsicherheiten: (GEO-3)

- gam(phi)=1.25

-gam(c') =1.25

-gam(cu) =1.25

- gam(Wichten) = 1.00

- gam(Standige Einw.) = 1.00

- gam(Veranderliche Einw.) = 1.30

- gam(Herausziehen) = 1.4000 (GEO-2)

Bewegungsrichtung des Gleitkérpers nach links

Koordinaten der Geldndepunkte

Nr. X Nr. X y Nr. X Nr. X
[-] [m] [m] [-] [m] [m] [-] [m] [m] [-] [m]
1 -30.000 280.467 2 0.000 280.675 3 8.415 303.795 4 50.000

Charakteristische Bodenkennwerte

Boden O Ck Yk Bezeichnung
[-] [°] [kN/m?  [kN/m?]
1 35.00 0.00 20.00 Bewehrte Erde
2 40.00 20.00 25.00 Beton
3 30.00 0.00 20.00 Auftragsmaterial
4 30.00 0.00 20.00 Lockergestein
5 35.00 20.00 23.00 Fels
Bemessungs-Bodenkennwerte
Boden d Cq Y.d Bezeichnung
[-] [°] [(kN/m2] [kN/m?]
1 29.26 0.00 20.00 Bewehrte Erde
2 33.87 16.00 25.00 Beton
3 24.79 0.00 20.00 Auftragsmaterial
4 24.79 0.00 20.00 Lockergestein
5 29.26 16.00 23.00 Fels
Koordinaten der Schichten und Bodennummern
Nr.  x(links) y(links)  x(rechts) y(rechts) Boden-Nr.
[-] [m] [m] [m] [m]
1 0.300 281.500 2.000 281.500 1
2 2.000 281.500 5.000 282.000 1
3 5.000 282.000 14.000 284.000 1
4 14.000 284.000 18.000 287.000 1
5 18.000 287.000 28.904 303.795 1
6 0.000 279.800 1.000 279.800 2
7 1.000 279.800 2.484 281.581 2
8 18.000 287.000 27.000 290.000 3
9 27.000 290.000 50.000 298.000 3
10 -30.000 279.800 0.000 279.800 4
11 14.000 284.000 18.000 284.870 4
12 18.000 284.870 50.000 295.000 4
13  -30.000 270.000 50.000 270.000 5
Koordinaten des Porenwasserdruck-Polygonzuges
Nr. X y Nr. X y
- [m] [m] -] [m] [m]
1 -30.000 275.000 2 50.000 275.000
Verkehrslasten
Nr.  GroBe(links) GroRe(rechts)  x(links)  x(rechts) y
[-] [kN/m?] [kN/m?] [m] [m] [m]
1 150.00 150.00 15.91 16.91 303.80
2 150.00 150.00 23.41 24 .41 303.80

[m]
303.795




3 150.00 150.00 30.91 31.91 303.80

Geosynthetics
Reibungsabminderungen durch Geosynthetics berlicksichtigt.
Haftspannung f berechnet mit:

f=p-tan(e) - o'
M [-] = Abminderugsfaktor der Reibung zwischen Boden und Geosynthetic
sigma' [kN/m?] = effekive Spannung
RO [kN/m] = Bemessungskraft am Anschluss
R.d [kN/m] = aufnehmbare Bemessungskraft
Riickschlag oben [m]: 0.200

Nr x1 y1 x2 y2 v LO RO R,d
1 Im] [m] [m] [m] [-] [m]  [kN/m]  [kN/m]
1 0.00 280.68 1.00 280.68 0.500 0.50 4.21 21.84
2 0.28 281.44 1.78 28144 0500 0.65 5.81 21.84
3 0.55 282.19 455 28219 0.500 0.65 5.81 21.84
4 0.83 28295 4.83 28295 0.500 0.65 5.81 21.84
5 1.11  283.71 10.11 283.71 0.800 0.00 0.00 131.01
6 1.11  283.73 5.1 283.73 0.500 0.65 5.81 21.84
7 1.38 28448 538 28448 0.500 0.65 5.81 21.84
8 1.66 28524 1466 28524 0.800 0.00 0.00 131.01
9 1.66 28525 566 28525 0.500 0.65 5.81 21.84
10 1.94 286.00 5.94 286.00 0.500 0.65 5.81 21.84
11 221 286.75 15.21 286.75 0.800 0.00 0.00 131.01
12 222 286.76 6.22 286.76 0.500 0.65 5.81 21.84
13 249 287.51 6.49 287.51 0.500 0.65 5.81 21.84
14 277 288.27 16.77 288.27 0.800 0.00 0.00 131.01
15 277 288.29 6.77 288.29 0.500 0.65 5.81 21.84
16 3.04 289.04 7.04 289.04 0.500 0.65 5.81 21.84
17 3.32 289.80 17.32 289.80 0.800 0.00 0.00 131.01
18 3.32 289.81 7.32 289.80 0.500 0.65 5.81 21.84
19 360 29056 7.60 29056 1500 0.65 17.42 21.84
20 3.87 29131 17.87 291.31 0.800 0.00 0.00 87.14
21 388 29132 788 29132 1500 0.65 17.43 21.84
22 415 29207 815 292.07 1500 0.65 17.42 21.84
23 443 29283 1843 292.83 0.800 0.00 0.00 87.14
24 443 29285 843 29285 0.500 0.65 5.81 21.84
25 470 29360 8.70 293.60 0.500 0.65 5.81 21.84
26 498 29436 18.98 29436 0.800 0.00 0.00 87.14
27 498 29437 898 294.37 0.500 0.65 5.81 21.84
28 526 29512 9.26 29512 0.500 0.65 5.81 21.84
29 553 29588 19.53 29588 0.800 0.00 0.00 87.14
30 554 29588 9.54 29588 0.500 0.65 5.81 21.84
31 581 296.63 9.81 296.63 0.500 0.65 5.81 21.84
32 6.09 297.39 20.09 297.39 0.800 0.00 0.00 87.14
33 6.09 29740 10.09 29740 0.500 0.65 5.81 21.84
34 6.36 298.15 10.36 298.15 0.500 0.65 5.81 21.84
35 6.64 29892 10.64 298.92 0.500 0.65 5.81 21.84
36 6.92 299.68 10.92 299.68 0.500 0.65 5.81 21.84
37 719 30044 1119 300.44 0.500 0.65 5.81 21.84
38 747 30119 1147 30119 0.500 0.65 5.81 21.84
39 7.75 30195 1175 301.95 0.500 0.65 4.90 21.84
40 8.02 302.71 12.02 302.71 0.500 0.65 2.89 21.84
41 8.23 303.28 1223 303.28 0.500 0.65 1.23 21.84

Wasserstand vor der Béschung links [m] = 0.00
Wasserstand vor der Béschung rechts [m] = 0.00

y Wasser [kN/m?] = 10.000
Berechnung mit Berlcksichtigung des passiven Erddruckkeils

Wand

Abmessungen

unten: x =0.000 y=280.675m
Lange = 24.604 m Neigung =70.00 °

Ergebnisse

Suchbereich

Art Suchradius
Anfangs- und Endradius




x /'y (Anfang): 7.7679 294.8263
x/y (Ende ): 4.4472 281.0015
Anzahl Radien = 40

Ungiinstigster Gleitkreis

Nr xm ym Radius Lamellen 1] Zahler
[l [m] [m] [m] [l [l [kN*m/m]
22 -6.0820 318.1688 38.0556 20 0.9994 153690.529

Nenner
[kN*m/m]
153782.448

M(Ti)
[KN*m/m]
153782.4

M(R)
[kN*m/m]
0.0

M(Gi)
[kN*m/m]
153690.5

M(S)
[KN*m/m]
0.0
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Ck Y.k .
Boden ¥k : ; Bezeichnun DE ; ;
1 [kN/m? [kN/m?3] 9 l Abfallwirtschaft Kaiserslautern Anlage B.2.2
v,,,,,,,,,,,,,
C_1 3500 0.00 20.00 BewehrteErde mm\ OUr feet Deponie Kapiteltal
£  40.00 20.00 25.00 Beton I Entwickeln | Berechnen | Beraten H ot
1 3000 0.00 20.00 Auftragsmaterial B/ ot ot | SCHNItE 2 - 2, Variation Projekt-Nr. 2020-548
1 30.00 0.00 20.00 Lockergestein Eranensirago 46
] 35.00 20.00 23.00 Fels 9;?539’;Sr?be "
ostbauer-Heng D
: : atum 09.11.2020
sued@under-your-feet.de Innere Standsicherheit
Geosynthetics
Nr. Tiefe. L n Ry Lo Eng Raa Eeg2 |maxEg Ry Mo N
w | | e e | e | | v | o | g o | 00|
a1 |a032s| 400 | 050 | 123 | oes | 10es | 1250 | 00 | 106s | 2184 | 04s | 10
40 [s0271| 400 | oso | 200 | oss | 218 | 280 | oo | 2184 | 2180 | 100 | 10
39 [s018s| 400 | 0s0 | 40 | oss | 218¢ | 450 | 150 | 2184 | 2184 | 100 | 10
s [aotte| 400 | 050 | ssr | oes | 2184 | ser | 228 [ 2tsa | 2184 | 100 | 10
57 [s004e| 400 | 0s0 | ss1 | oss | 218¢ | ser | 305 | 2184 | 2184 | 100 | 10
s |20068| 400 | 050 | ss1 | oes | 2184 [ ser | o1 |2 | 2184 | 100 | 10
35 [2ses2| 400 | 0s0 | st | oss | 218 | ser | 230 | 2184 | 2184 | 100 | 10
se |20815| 00 | 050 | ss1 | oes | 2184 [ ser | 260 [ 2tse | 2184 | 100 | 10
53 [29740| 400 | 0s0 | ss1 | oss | 218¢ | ser | 303 | 2184 | 2184 | 100 | 10 M mm mmm
2 |23 140 | om0 | 000 | 0o | arsa | ooo S P [ fiifi [l
Geos 41/p:0.50/R0:1.2/R,d:21.8
31 |20663 | 400 | 050 | 581 | 065 | 2184 | 581" | 351 | 2184 [ 2184 | 100 | 10 Legende Wand Geos 40/u:0.50/R0:2.9/R,d:21.8
50 |oosos| 400 | 050 | sat | os | o1ee | sor | a0 | ore4 | 2084 | 100 [ 10 | | ABMESSUNGEN Geos 39/1:0.50/R0:4.9/R,d:21.8
29 [20588| 14.00 [ 080 | 000 | 0.00 [ 87.14 | 0.00 8714 | 8744 | 100 | 10 Entenx;f:(;)f y;\]2'80.6755mt hals 70.00 Geos 38/:0.50/R0:5.8/R,d:21.8
" ange = 24. m eigung Betonschale = 70.00 ° . N y
o oml e [ o [ [ o [ oo | o [ [ o [ v | oo | | GRUNDDATEN S
Hygra/ Hig = Erddruck = 382.03 / 360.31 kN/m Geos 36/1:0.50/R0:5.8/R,d:21.8
27 |29437| 400 | 050 | 581 | 065 | 2184 | 581 | 456 | 2184 | 2184 | 100 | 05 Mindesterddruck maBgebend (gers = 40.0°) Geos 35/p:0.50/R0:5.8/R.d:21.8
2o |eas| a0 | a0 | om | om0 | o7se | onr orse o7 | 100 | 05 | | Neigung Hinterkante Wand = 65.65 ° Geos 34/:0.50/R0:5.8/FEK2. 8
Wandreibungswinkel delta / Reibungswinkel phi = 0.667 Gaos 33/u:0 50/R0-5.8/R.d:21.8 Geos 32/(1:0.80/R.d:87.1
25 |20360( 400 | 050 | 581 | 065 | 2184 | 581" | 508 | 2184 [ 2184 | 100 | 05 Abmind. Erddruck wg. Neigung Hinterkante Wand und delta = 0.382 . . .
G 1/p:0.50/R0:5.8/R d:21.8
o o] w0 | om0 | oo | wn [oves [or [ om | oo [ s [ [ 0w | | Visra Vi = 1406.44 / 1406.44 KN/m e e
Momente um Mittelpunkt Wandsohle:
23 [20283| 1400 | 080 | 000 | 0.00 | 87.14 | 000" g7.1a | 8714 | 100 | 05 M kgq/ Mg (aus H-Kréften) = 699.74 / 659.96 kN-m/m Geos 28/u:0:50/R0:5.8/R,d:21.8
M g+q / Mg (aus V-Kraften) = -7342.90 / -7342.90 kN-m/m Ge0s 27/u:0 50R0:5 8/R d:21 8
22 |29207| 400 | 150 |17.42 | oes |2ree |z | sos |24 | 284 | 100 | 05
b=2.00m sos25/u:0.50/R0x§.8/R,d:21.8
21 |29132| 400 | 150 | 17.43 | o6s | 2184 | 1743 | 609 | 2184 | 2184 | 100 | 05 0x=400° G 0s 24/u:0 BQ/RO-5 B/R d:21 8
20 | aotst| 1400 | 080 | 000 | 000 | e | 0o wrre | o7s | 100 | os | | TeiSicherheiten (GEO-2): Geos 22/y:1 50/R0:17.4/R,d:21.8
Yg (Sténdige Einw.) = 1.35 o
19 |20056| 400 | 150 | 1742 | 065 [ 2184 | 17.42 | 65 | 2184 [ 2184 | 100 | 05 Yq (Veranderliche Einw.) = 1.50 Geos 24/ 1 S0/R0A7 /R 4RI 8 Gglos 20/p:0.80/R,d:87.1
GLEITEN GK1 5 19/u:1.50/R0:17.4/R d:21.§
18 |2s001| 00 | 050 | ss1 | oes | 2184 | ser | ses [ 2tsa | 218 | 172 | 08
v (Gleit) = 1.10 Geos 18/4:0 50/R0:5 8/R.d:21 8 eos 17/4:0.80/R,d:131.0
17 | 28980 | 1400 | 080 | 000 | 000 13101 000* 13101 13101 | 100 | 05 Mg+q/ g (Gleit) = 0.48 /0.45 Geos 16/:0.50/R0:5.8/R,d:21.8
16 |28904| 400 | 0s0 | 581 | oes | 2184 | 581 | 1208 | 2184 | 2184 | 225 | 05 K'PPSK_:HFRHE'T Geos 15/u:0 50/R0:5 8/R.d:21.8 Geos 14/p:0.80/R,d:131.0/F:0.1
Exzentrizitét e g.q / € g = -4.723 / -4.752 m P
15 |2sm20| 400 | 050 | set | oss | 2se | st | raso | 2184 | 2184 | 234 | 0s ZUl € g2q = 0.667 = b/3 / zul €4 = 0.333 m = b/6
Exzentrizitat e g:q > b/3 aber Wand kippt nach hinten |  p—————2C0S LU0 Geos 11/p1:0.80/R,d:131.0/F:131.0
14 |2s827| 1000 | 080 | 000 | 000 13101 | 000" 1atot | 13101 | 100 | 08 ) :
Exzentrizitat e g > b/6 aber Wand kippt nach hinten
13 |28751| 400 | o0s0 | 581 | 065 [ 2184 | 581 | 1603 | 2184 | 2184 | 276 | 05 GRUNDBRUCH fiir ebenes Gelédnde Geos 8/p:0.80/R,d:131.0/F:131.0
o [ [ [ [ [ o [ [ [ [ e [ e | | S22 200K
Yok = A m o
11 [zm07s | 1200 | 050 | 000 | 0o0 |01 | oo wiot| 110 | 100 | o5 | | v (Grundbruch) = 1.40 Ge°55/“°8°/Rd131 0/F:131.0
tgea  tg (Grundbruch) = 0.72 / 0.68 Geos 4/p:0. 50/R0 5.8/R,d:21.8/F:15.9
10 |2s00| 400 | 050 | set | oss |2se | s | mse | 218 | 218 | 152 | 0s - Geos3lu050/R058/Rd21 8IF21.8
o [mszs| am | oso | s | oss | zres | sor | rmos | zves | avee | 220 | o5 /' Geos 2/p:1.00/R0:11.6/R,d:21.8/F 218
. —
o |omsee| w000 | 00 | oo | oon |sseos | one | r | o0 | o || Norm: EC7 _ o /. Geos 1/:1.00/R0:14.2/R[d:21.8
Reibungsabminderungen durch Geosynthetics berlicksichtigt. /
7 |asaas| 00 | 050 | ssr | oes |21ea | ser | rasa | 2rse | 2104 | 238 | 0s Teilsicherheiten:
6 |28373| 400 | 050 | 581 | oes | 2184 | 581 | 1124 | 2184 | 2184 | 193 | 05 'Y( )_125
s |2sa71| 900 | 080 | 000 | 000 13101 | 000t 1atot | 13101 | 100 | o8 ( ') =1.25
(W|chten) =1.00
o |as210| 00 | 050 | sst | oes |21es | ser | 1078 | 2rse | 2104 | 185 | 0s
- y(Sténdige Einw.) = 1.00
2 281.44 | 250 1.00 1162 | 065 21.84 | 11.62° 1118 | 21.84 | 2184 1.00 s || (Veranderllche E|nW)—1 30
1 |2s068| 200 | 100 | 1417 | o5 2184 05 - y(Herausziehen) = 1.4000
o Gleitkorper Nr. 1198: = 0.99
e mit Scherfestigkeit auf Zwischengleitlinien
T I I | | | |
-30 -20 -10 0 10 20 30




Bdschungsberechnung nach EC 7
mit Starrkérperbruchmechanismen

Parameterliste

¢ [°] = Reibungswinkel

¢ [kN/m?] = Kohéasion

y [KN/m?] = Wichte

M [-] = Ausnutzungsgrad

dTh [kN/m] = erforderliche horizontale Zusatzkraft, um fiir "eta bzw y = 1.0" das Krafteck zu schliessen

Teilsicherheiten: (GEO-3)

- gam(phi)=1.25

-gam(c')=1.25

-gam(cu) =1.25

- gam(Wichten) = 1.00

- gam(Standige Einw.) = 1.00

- gam(Veranderliche Einw.) = 1.30

- gam(Herausziehen) = 1.4000 (GEO-2)

Bewegungsrichtung des Gleitkérpers nach links
Koordinaten der Geldndepunkte
Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr. X
[-] [m] [m] [-] [m] [m] (-] [m] [m] -] [m] [m]
1 -30.000 280.467 2 0.000 280.675 3 8.415 303.795 4 50.000 303.795

Scherfestigkeit auf Zwischengleitlinien berlicksichtigt.

Charakteristische Bodenkennwerte

Boden o Cx Yk Bezeichnung
[-] [°] [kN/m?]  [kN/m?]
1 35.00 0.00 20.00 Bewehrte Erde
2 40.00 20.00 25.00 Beton
3 30.00 0.00 20.00 Auftragsmaterial
4 30.00 0.00 20.00 Lockergestein
5 35.00 20.00 23.00 Fels

Bemessungs-Bodenkennwerte

Boden 0©.d (o Y.d Bezeichnung
[-] [°] [KN/m?Z] [KN/m?]
1 29.26 0.00 20.00 Bewehrte Erde
2 33.87 16.00 25.00 Beton
3 24.79 0.00 20.00 Auftragsmaterial
4 24.79 0.00 20.00 Lockergestein
5 29.26 16.00 23.00 Fels

Koordinaten der Schichten und Bodennummern
Nr.  x(links) y(links)  x(rechts) y(rechts) Boden-Nr.
[-] [m] [m] [m] [m]

1 0.300 281.500 2.000 281.500
2 2.000 281.500 5.000 282.000
3 5.000 282.000 14.000 284.000
4 14.000 284.000 18.000 287.000
5 18.000 287.000 28.904 303.795
6 0.000 279.800 2.000 279.800
7 2.000 279.800 3.292 281.715
8 18.000 287.000 27.000 290.000
9 27.000 290.000 50.000 298.000
10 -30.000 279.800 0.000 279.800
11 14.000 284.000 18.000 284.870
12 18.000 284.870 50.000 295.000
13  -30.000 270.000 50.000 270.000

OORARPRDRWWONN_,A A A

Koordinaten des Porenwasserdruck-Polygonzuges
Nr. X y Nr. X y
[-] [m] [m] [-] [m] [m]
1 -30.000 275.000 2 50.000 275.000

Verkehrslasten
Nr.  GroBe(links) GroRe(rechts) x(links)  x(rechts) y
[-] [kN/m?] [kN/m?] [m] [m] [m]
1 150.00 150.00 15.91 16.91 303.80




2 150.00 150.00 23.41 24.41 303.80
3 150.00 150.00 30.91 31.91 303.80

Geosynthetics

Reibungsabminderungen durch Geosynthetics berlicksichtigt.
Haftspannung f berechnet mit:

f=p-tan(e) - o'

M [-] = Abminderugsfaktor der Reibung zwischen Boden und Geosynthetic
sigma’' [kN/m?] = effekive Spannung

RO [kN/m] = Bemessungskraft am Anschluss

R,d [kN/m] = aufnehmbare Bemessungskraft

Rickschlag oben [m]: 0.200
Nr x1 y1 x2 y2 v LO RO R,d
1 [m] [m] [m] [m] [-] [m]  [kN/m]  [kN/m]
1 0.00 280.68 2.00 280.68 1.000 0.65 14.17 21.84
2 0.28 28144 278 28144 1.000 0.65 11.62 21.84
3 0.55 28219 455 28219 0.500 0.65 5.81 21.84
4 0.83 28295 483 28295 0.500 0.65 5.81 21.84
5 1.11  283.71 10.11 283.71 0.800 0.00 0.00 131.01
6 1.11  283.73 5.11 283.73 0.500 0.65 5.81 21.84
7 1.38 28448 538 284.48 0.500 0.65 5.81 21.84
8 1.66 28524 1466 28524 0.800 0.00 0.00 131.01
9 1.66 28525 566 28525 0.500 0.65 5.81 21.84
10 1.94 286.00 5.94 286.00 0.500 0.65 5.81 21.84
11 221 286.75 1521 286.75 0.800 0.00 0.00 131.01
12 222 286.76 6.22 286.76 0.500 0.65 5.81 21.84
13 249 287.51 6.49 287.51 0.500 0.65 5.81 21.84
14 277 288.27 16.77 288.27 0.800 0.00 0.00 131.01
15 277 288.29 6.77 288.29 0.500 0.65 5.81 21.84
16 3.04 289.04 7.04 289.04 0.500 0.65 5.81 21.84
17 3.32 289.80 17.32 289.80 0.800 0.00 0.00 131.01
18 3.32 289.81 7.32 289.80 0.500 0.65 5.81 21.84
19 360 29056 7.60 29056 1500 0.65 17.42 21.84
20 3.87 29131 17.87 291.31 0.800 0.00 0.00 87.14
21 388 29132 788 29132 1500 0.65 17.43 21.84
22 415 29207 815 292.07 1500 0.65 17.42 21.84
23 443 29283 1843 292.83 0.800 0.00 0.00 87.14
24 443 29285 843 29285 0.500 0.65 5.81 21.84
25 470 29360 8.70 293.60 0.500 0.65 5.81 21.84
26 498 29436 18.98 294.36 0.800 0.00 0.00 87.14
27 498 29437 898 294.37 0.500 0.65 5.81 21.84
28 526 29512 9.26 29512 0.500 0.65 5.81 21.84
29 553 29588 19.53 295.88 0.800 0.00 0.00 87.14
30 554 29588 9.54 29588 0.500 0.65 5.81 21.84
31 581 296.63 9.81 296.63 0.500 0.65 5.81 21.84
32 6.09 297.39 20.09 297.39 0.800 0.00 0.00 87.14
33 6.09 29740 10.09 29740 0.500 0.65 5.81 21.84
34 6.36 298.15 10.36 298.15 0.500 0.65 5.81 21.84
35 6.64 29892 10.64 298.92 0.500 0.65 5.81 21.84
36 6.92 299.68 10.92 299.68 0.500 0.65 5.81 21.84
37 719 30044 1119 300.44 0.500 0.65 5.81 21.84
38 747 30119 1147 30119 0.500 0.65 5.81 21.84
39 7.75 30195 1175 30195 0.500 0.65 4.90 21.84
40 8.02 302.71 12.02 302.71 0.500 0.65 2.89 21.84
41 8.23 303.28 1223 303.28 0.500 0.65 1.23 21.84

Wasserstand vor der Béschung links [m] = 0.00
Wasserstand vor der Béschung rechts [m] = 0.00

y Wasser [kN/m?] = 10.000

Wand

Abmessungen

unten: x =0.000 y=280.675m
Lange = 24.604 m Neigung =70.00 °

Grunddaten

H.k,g+q = Erddruck = 382.03 kN/m

H.k,g = Erddruck = 360.31 kN/m

Mindesterddruck maRRgebend (phi,ers = 40.0°)
Neigung Hinterkante Wand = 65.65 °
Wandreibungswinkel delta / Reibungswinkel ¢ = 0.667




Abmind. Erddruck wg. Neigung Hinterkante Wand und delta = 0.382
V,k,g+q = 1406.44 kN/m

V.,k,g = 1406.44 kN/m

Momente um Mittelpunkt Wandsohle:

M,k,g+q (aus H-Kraften) = 699.74 kN*m/m

M.,k,g (aus H-Kraften) = 659.96 kN*m/m

M.,k,g+q (aus V-Kraften) = -7342.90 kN*m/m

M.,k,g (aus V-Kraften) = -7342.90 kN*m/m
b=2.00m
oxk=40.0"

Gleitsicherheit

v (Gleit) =1.10
M,g+q (Gleit) = 0.48
Mg (Gleit) = 0.45

Kippsicherheit

Exzentrizitat e,g+q/e,g =-4.723 / -4.752 m

zul e,g+q =0.667 m =b/3 /zule,g=0.333 m = b/6
Exzentrizitat e,g+q > b/3 aber Wand kippt nach hinten
Exzentrizitat e,g > b/6 aber Wand kippt nach hinten

Grundbruchsicherheit

fir ebenes Gelande
ex=40.0"

Cx = 20.0 kN/m?

y2x = 25.0 kN/m?

y (Grundbruch) = 1.40
M,9+q (Grundbruch) = 0.72
M,g (Grundbruch) = 0.68

Maximale Krafte: Geosynthetics

Nr Tiefe L J RO E(N,d) eta GK-Nr
[-] [m] [m] [[1  [kN/m]  [kN/m] [-] [-]
41 303.28 4.00 0.50 1.23 10.66 - 4423
40 302.71 4.00 0.50 2.89 21.84 - 6988
39 30195 4.00 0.50 4.90 21.84 - 16
38 30119 4.00 0.50 5.81 21.84 - 16
37 30044 400 0.50 5.81 21.84 - 12
36 299.68 4.00 0.50 5.81 21.84 - 12
35 29892 4.00 0.50 5.81 21.84 - 12
34 298.15 4.00 0.50 5.81 21.84 - 8
33 29740 4.00 0.50 5.81 21.84 - 8
32 297.39 14.00 0.80 0.00 87.14 - 1
31 296.63 4.00 0.50 5.81 21.84 - 8
30 29588 4.00 0.50 5.81 21.84 - 8
29 29588 14.00 0.80 0.00 87.14 - 1
28 29512 4.00 0.50 5.81 21.84 - 8
27 29437 4.00 0.50 5.81 21.84 - 8
26 29436 14.00 0.80 0.00 87.14 - 1
25 293.60 4.00 0.50 5.81 21.84 - 4
24 29285 4.00 0.50 5.81 21.84 - 4
23 292.83 14.00 0.80 0.00 87.14 - 1
22 29207 400 150 17.42 21.84 - 4
21 29132 400 150 17.43 21.84 - 4
20 291.31 14.00 0.80 0.00 87.14 - 1
19 290.56 4.00 1.50 17.42 21.84 - 4
18 289.81 4.00 0.50 5.81 21.84 - 4
17 289.80 14.00 0.80 0.00 131.01 - 1
16 289.04 4.00 0.50 5.81 21.84 - 4
15 288.29 4.00 0.50 5.81 21.84 - 4
14 288.27 14.00 0.80 0.00 131.01 - 1
13 287.51 400 0.50 5.81 21.84 - 4
12 286.76 4.00 0.50 5.81 21.84 - 4
11 286.75 13.00 0.80 0.00 131.01 - 1
10 286.00 4.00 0.50 5.81 21.84 - 3
9 28525 4.00 0.50 5.81 21.84 - 3
8 28524 13.00 0.80 0.00 131.01 - 1
7 28448 400 0.50 5.81 21.84 - 3
6 283.73 4.00 0.50 5.81 21.84 - 2
5 283.71 9.00 0.80 0.00 131.01 - 1
4 28295 4.00 0.50 5.81 21.84 - 1

E(E,d)
[kN/m]
0.19
0.61
1.50
2.28
3.05
1.91
2.30
2.69
3.03

3.51
3.80

4.29
4.56

5.08
5.33

5.86
6.09

6.65
9.99

12.98
13.60

16.03
12.17

8.84
13.03

13.83
11.24

11.90

max.E,d
[KN/m]
10.66
21.84
21.84
21.84
21.84
21.84
21.84
21.84
21.84
87.14
21.84
21.84
87.14
21.84
21.84
87.14
21.84
21.84
87.14
21.84
21.84
87.14
21.84
21.84
131.01
21.84
21.84
131.01
21.84
21.84
131.01
21.84
21.84
131.01
21.84
21.84
131.01
21.84

R,d
[kN/m]
21.84
21.84
21.84
21.84
21.84
21.84
21.84
21.84
21.84
87.14
21.84
21.84
87.14
21.84
21.84
87.14
21.84
21.84
87.14
21.84
21.84
87.14
21.84
21.84
131.01
21.84
21.84
131.01
21.84
21.84
131.01
21.84
21.84
131.01
21.84
21.84
131.01
21.84




3 28219 4.00 0.50 5.81 21.84 - 1 10.78 21.84 21.84
2 28144 250 1.00 11.62 21.84 - 5 11.18 21.84 21.84
1 280.68 2.00 1.00 14.17 - 21.84

E(N,d) = Kraft aus Bruchmechanismus
E(E,d) = Erddruck auf Auf’enhaut
RAIi,d = Herausziehwiderstand Au3enhaut
eta,g = Anpassungsfaktor E(E,d)
Wandreibungswinkel delta / Reibungswinkel ¢ = 0.667
E(E,d)/2 wegen Riickschlag
f =y - tan(phi) - sigma'

Ergebnisse
Nr y dTh(u =1.0) Lamellen
(-] (-] [kN/m] [-]
1198 0.987 37.323 23
Koordinaten (Gleitkérper 1198)
Nr. x [m] y [m] xzw [m]  yzw [m] Nr. x [m] y [m] xzw [m]  yzw [m]
1 0.095 280.935 - - 2 16.766  288.275 7.962 302.550

3 26.339 303.795 - -

Ungiinstigster Gleitkdrper 1198

Nr u dTh(u =1.0) Lamellen
[-] [-] [kN*m/m] [-]
1198 0.987 37.323 23
Koordinaten (Gleitkérper 1198)
Nr x[m] y[m] xzw[m]  yzw[m] Nr x[m] y[m] xzw[m] yzw[m]
1 0.095 280.935 - - 2 16.766  288.275 7.962 302.550

3 26.339 303.795 - -




Pk Ck Y.k . i .
Boden 9 [kNim? [kN/m?] Bezeichnung U |DE R Abfallwirtschaft Kaiserslautern Anlage C.1.1
C_1 3500 0.00 20.00 BewehrteErde T\ Deponie Kapiteltal 0.87
26 I [ 40.00 20.00 25.00 Beton I~ / Engkgl Brw.hfnenelg;lﬂ: P . P
326 — 28.88 8.88 28.88 Atlftrﬁgsmaie_rlal B/ et i oy | SChNItt 9 - 9 Projekt-Nr. 2020-548
. . . ockergestein
1 35.00 20.00 23.00 Fels FrankenstraBe 46 0.83
92353 Postbauer-Heng . X .
Norm: EC 7 sued@under-your-feet.de AU Bere StandSICherhelt Datum 09.11.2020
324 — Reibungsabminderungen durch Geosynthetics berlicksichtigt.
Ungunstigster Gleitkreis: 0.79
Hmax = 0.87
Xm=0.03m y,=316.70m
R = 9.25 m 0.76
320 |- Teilsicherheiten:
-1g)=1.25
-y(c)=1.25
-y(cy) = 1.25 0.72
- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00
320 Nlacindarlicha Cinw )\ — 4 20
Geosynthetics 0.68
NI Tiefe L n Ry Lo Eng |maxEs| Ry e
[m] [m] 8] [kN/m] [m] [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] 3]
8 312.55 5.00 0.50 223 065 31.20 31.20 | 31.20 1.00
7 311.79 5.00 0.50 431 0.65 31.20 31.20 | 31.20 1.00 065
318 [~
6 311.03 5.00 0.50 571 065 31.20 31.20 | 31.20 1.00
5 310.27 5.00 0.50 581 0.65 31.20 31.20 | 31.20 1.00
4 309.51 5.00 0.50 5.81 065 31.20 31.20 | 31.20 1.00 061
3 308.75 5.00 0.50 581 0.65 31.20 31.20 | 31.20 1.00
31 6 | 2 307.99 5.00 0.50 5.81 065 31.20 31.20 | 31.20 1.00
1 307.23 5.00 0.50 581 0.65 31.20 31.20 | 31.20 1.00 057
0 Kiaftaus Bruchmechaniomus
4= Aot G = EL s o, ok 4,
| Legende Wand
314 ABMESSUNGEN 0.53
unten: x =0.000 y=307.228 m
Lange = 6.470 m Neigung Betonschale = 70.00 * \
o,p.f/O/Ro:z.z/R,d:stz 0.50
312 — / Gegs 7/?24‘)0/R0:4.3/R,d:31.2
Geos 6/4:0.50/R0:5.7/R,d:31.2 0.46
Geg# 5/4:0.50/R0:5.8/R,d:31.2
310 [~ /‘
| &eos 4/4:0.50/R0:5.8/R d:31.2 0.42
—— Geos 3/p:0.50/R0:5.8/R,d:31.2/F:31.2
Geos 2/p:0.50/R0:5.8/R,d:31.2/F:31.2 0.39
308 |~ —— o S°08 R 0S0R0S BR A3 2L
|11
é Geos 1/p:0.50/R0:5.8/R,d:31.2
0.35
306 [—
0.31
304 = | ! I I | 1
-156 -10 -5 0 5 10 15




Bdschungsberechnung nach EC 7
mit Kreisgleitflachen

Parameterliste

¢ [°] = Reibungswinkel

¢ [kN/m?] = Kohéasion

y [KN/m?] = Wichte

M [-] = Ausnutzungsgrad

xm,ym [m] = x,y-Wert des Gleitkreismittelpunktes
rad [m] = Radius des Gleitkreises

Teilsicherheiten: (GEO-3)

- gam(phi)=1.25

-gam(c') =1.25

-gam(cu) =1.25

- gam(Wichten) = 1.00

- gam(Standige Einw.) = 1.00

- gam(Veranderliche Einw.) = 1.30

- gam(Herausziehen) = 1.4000 (GEO-2)

Bewegungsrichtung des Gleitkérpers nach links

Koordinaten der Geldndepunkte

Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr.
[-] [m] [m] [-] [m] [m] [-] [m] [m] [-]
1 -30.000 307.228 2 0.000 307.228 3 2.213  313.308 4

Charakteristische Bodenkennwerte

Boden o Cx Yk Bezeichnung
[-] [°] [kN/m?  [kN/m?]
1 35.00 0.00 20.00 Bewehrte Erde
2 40.00 20.00 25.00 Beton
3 35.00 0.00 20.00 Auftragsmaterial
4 30.00 0.00 20.00 Lockergestein
5 35.00 20.00 23.00 Fels
Bemessungs-Bodenkennwerte
Boden 0©.d (o Y.d Bezeichnung
[-] [°] [kN/m?]  [kN/m?]
1 29.26 0.00 20.00 Bewehrte Erde
2 33.87 16.00 25.00 Beton
3 29.26 0.00 20.00 Auftragsmaterial
4 24.79 0.00 20.00 Lockergestein
5 29.26 16.00 23.00 Fels
Koordinaten der Schichten und Bodennummern
Nr.  x(links) y(links)  x(rechts) y(rechts) Boden-Nr.
[-] [m] [m] [m] [m]
1 0.000 307.228 5.000 307.228 1
2 5.000 307.228 12.774 319.656 1
3 -30.000 298.000 0.000 307.000 4
4 -30.000 290.000 40.000 290.000 5
Koordinaten des Porenwasserdruck-Polygonzuges
Nr. X y Nr. X
[-] [m] [m] -] [m] [m]
1 -30.000 300.000 2 40.000 300.000
Geosynthetics

Reibungsabminderungen durch Geosynthetics berlicksichtigt.
Haftspannung f berechnet mit:
f=p-tan(p) - o'

M [-] = Abminderugsfaktor der Reibung zwischen Boden und Geosynthetic

sigma' [kN/m?] = effekive Spannung

RO [kKN/m] = Bemessungskraft am Anschluss
R.d [kN/m] = aufnehmbare Bemessungskraft
Riickschlag oben [m]: 0.200

X y Nr. X
[m] [m] [-] [m]
20.000 324.000 5 40.000

Nr. x1 y1 x2 y2 g LO RO R.d

1 [m] [m] [m] [m] [-] [m]  [kN/m]  [kN/m]
1 0.00 307.23 5.00 307.23 0.500 0.65 5.81 31.20
2 0.28 307.99 5.28 307.99 0.500 0.65 5.81 31.20
3 0.55 308.75 5.55 308.75 0.500 0.65 5.81 31.20

y
[m]
324.000




4 0.83 309.51 5.83
5 111 310.27 6.1
6 1.38 311.03 6.38
7 1.66 311.79 6.66
8 1.94 31255 6.94

309.51
310.27
311.03
311.79
312.55

0.500
0.500
0.500
0.500
0.500

Wasserstand vor der Béschung links [m] = 0.00
Wasserstand vor der Béschung rechts [m] = 0.00

y Wasser [kN/m?] = 10.000

0.65
0.65
0.65
0.65
0.65

Berechnung mit Berlcksichtigung des passiven Erddruckkeils

Wand
Abmessungen

unten: x =0.000 y=307.228 m

Lange = 6.470 m Neigung =70.00 °

Ergebnisse

Suchbereich

Art Suchradius

Anfangs- und Endradius

x /'y (Anfang): 4.4160 308.5548
x/y (Ende ): 5.1552 306.8819
Anzahl Radien = 40

Ungiinstigster Gleitkreis

Nr xm ym Radius
[-] [m] [m] m]
22 0.0275 316.7015 9.2535

Lamellen

[]
20

u
[

0.8671

Zahler
[kN*m/m]
4366.648

5.81 31.20

5.81 31.20

5.71 31.20

4.31 31.20

2.23 31.20
Nenner M(Ti)
[kKN*m/m]  [KN*m/m]
5035.854 5035.9

M(R)
[kN*m/m]
0.0

M(Gi)
[kN*m/m]
4366.6

M(S)
[kN*m/m]
0.0




324 —

Pk Ck Yk ; . .
Boden [°] [kN/m2] [kN/m?] Bezeichnung U l Abfallwirtschaft Kaiserslautern Anlage ci.2
[ 3500 000 2000 Bewehrte Erde mm\ OUr feet | Deponie Kapiteltal
E=0 40.00 20.00 25.00 Beton /- ; )
[ 35.00 0.00 20.00 Auftragsmaterial I/ i oestcna i Gooecmik b Schnitt 9 -9 Projekt-Nr. 2020-548
1 30.00 0.00 20.00 Lockergestein
— FrankenstraBe 46
322 C—J 3500 2000 23.00 Fels Fenkenstiabe
ostbauer-Heng ; : Datum 09.11.2020
sued@under-your-feet.de Innere Standsicherheit o
Norm: EC 7
Reibungsabminderungen durch Geosynthetics berlicksichtigt.
Teilsicherheiten:
| -vle)=1.25
320 -y(c')=1.25
-y(c,) =1.25
- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00
- y(Veréanderliche Einw.) = 1.30
318 - y(Herausziehen) = 1.4000
Gleitkdrper Nr. 122: 1 = 0.98
mit Scherfestigkeit auf Zwischengleitlinien
Geosynthetics
S A N R e e e e e e I
316 — o |o1zss| s00 | 050 | 225 | 0es |an0 | 2200 | o7 [ 120 | 3120 | 100 | 10
o [st103| 500 | 0s0 | 571 | 065 | 3120 | 571 | 335 | 3120 | 3120 | 100 | 10
4 fa0s1| s00 | 050 | 51 | 0es |an0 [ ser | 301 |20 | 3120 | 100 | 0s
314 — s fa0s7s| s00 | 050 | ssr | oes |anao [ ser | ass [sr20 | 3120 | 100 | 05
2 fao799| s00 | 050 | se1 | 0es |an0 [ ser | ass [a120 | 3120 | 100 | 0s
o Geoy/8/:0.50/R0:2.2/R,d:31)

312 — Legende Wand -Aa \ Geods 7/p:0.50/R0:4.3/R,d:31.2

ABMESSUNGEN ;;? /

unten: x =0.000 y=307.228 m G =800.4 kN/m

Lange = 6.470 m Neigung Betonschale = 70.00 ° \ eos 6/p:0.50/R0:5.7/R,d:31.2
GRUNDDATEN GK1 \

Hg+q / Hkg = Erddruck = 118.53 / 118.53 kN/m A 5/00.50/R05.8/R d:31 2/F0.0
Neigung Hinterkante Wand =70.00° | e =/ 5608 9/H:0- -9.8/R,0:31.2/F:0.

310 — Wandreibungswinkel delta / Reibungswinkel phi = 0.667

Abmind. Erddruck wg. Neigung Hinterkante Wand und delta = 0.464
Vigea ! Vig = 800.41 / 800.41 kN/m

Momente um Mittelpunkt Wandsohle:

Mygrq / Mg (aus H-Kréften) = 306.42 / 306.42 kN-m/m

Geos 4/u:0.50/R0:5.8/R,d:31.2/F:31.2
-

Geos 3/u:0.50/R0:5.8/R,d:31.2/F:31.2

M yg+q / Mg (aus V-Kraften) = -1348.67 / -1348.67 kN-m/m =
b=5.00m
308 — ¢x=35.0° Geos 2/p:0.50/R0:5.8/R,d:31.2/F:16.9

Teilsicherheiten (GEO-2): —_—— /
v¢ (Standige Einw.) = 1.35
| yq (Verénderliche Einw.) = 1.50 Geos 1/p:0.50/R0:5.8/R,d:31.2

GLEITEN

v (Gleit) = 1.10

Rg+a/ ng (Gleit) = 0.63/0.63

¢k = 19.3 ° (Geosynthetic in Gleitfuge)

306 — KIPPSICHERHEIT

Exzentrizitit e g.q / € g = -1.302 /-1.302 m

zul e giq = 1.667 = b/3/ zul e g = 0.833 m = b/6
Kippsicherheit g.q erfiillt

Exzentrizitat e ; > b/6 aber Wand kippt nach hinten
GRUNDBRUCH fiir ebenes Gelénde

Cx = 20.0 kN/m?

304 — Yox = 23.0 kN/m?

v (Grundbruch) = 1.40

Hg+q/ g (Grundbruch) =0.13/0.13

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

-12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14




Bdschungsberechnung nach EC 7
mit Starrkérperbruchmechanismen

Parameterliste

¢ [°] = Reibungswinkel
¢ [kN/m?] = Kohéasion

y [KN/m?] = Wichte

M [-] = Ausnutzungsgrad

dTh [kN/m] = erforderliche horizontale Zusatzkraft, um fiir "eta bzw y = 1.0" das Krafteck zu schliessen

Teilsicherheiten: (GEO-3)

- gam(phi)=1.25

-gam(c')=1.25

-gam(cu) =1.25

- gam(Wichten) = 1.00

- gam(Standige Einw.) = 1.00

- gam(Veranderliche Einw.) = 1.30

- gam(Herausziehen) = 1.4000 (GEO-2)

Bewegungsrichtung des Gleitkérpers nach links

Koordinaten der Geldndepunkte

Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr.
[-] [m] [m] [-] [m] [m] [-] [m] [m] [l
1 -30.000 307.228 2 0.000 307.228 3 2.213 313.308 4

Scherfestigkeit auf Zwischengleitlinien beriicksichtigt.

Charakteristische Bodenkennwerte
Boden

X y Nr. X
[m] [m] [l [m]
20.000 324.000 5 40.000

oy Cx Y.k Bezeichnung
-] [°] [kN/m?] [kN/m?]
1 35.00 0.00 20.00 Bewehrte Erde
2 40.00 20.00 25.00 Beton
3 35.00 0.00 20.00 Auftragsmaterial
4 30.00 0.00 20.00 Lockergestein
5 35.00 20.00 23.00 Fels
Bemessungs-Bodenkennwerte
Boden ¢Qd Cq Y.d Bezeichnung
[-] [°] [kN/m?  [kN/m?]
1 29.26 0.00 20.00 Bewehrte Erde
2 33.87 16.00 25.00 Beton
3 29.26 0.00 20.00 Auftragsmaterial
4 24.79 0.00 20.00 Lockergestein
5 29.26 16.00 23.00 Fels
Koordinaten der Schichten und Bodennummern
Nr.  x(links) y(links)  x(rechts) y(rechts) Boden-Nr.
[-] [m] [m] [m] [m]
1 0.000 307.228 5.000 307.228 1
2 5.000 307.228 12.774 319.656 1
3 -30.000 298.000 0.000 307.000 4
4 -30.000 290.000 40.000 290.000 5
Koordinaten des Porenwasserdruck-Polygonzuges
Nr. X y Nr. X y
[-] [m] [m] -] [m] [m]
1 -30.000 300.000 2 40.000 300.000
Geosynthetics

Reibungsabminderungen durch Geosynthetics berlicksichtigt.
Haftspannung f berechnet mit:
f=p-tan(e) - o'

M [-] = Abminderugsfaktor der Reibung zwischen Boden und Geosynthetic

sigma' [kN/m?] = effekive Spannung

RO [kN/m] = Bemessungskraft am Anschluss
R,d [kN/m] = aufnehmbare Bemessungskraft
Riickschlag oben [m]: 0.200

Nr. x1 y1 X2 y2 v LO RO R,d

1 [m] [m] [m] [m] [-] [m]  [kN/m]  [kN/m]
1 0.00 307.23 5.00 307.23 0.500 0.65 5.81 31.20
2 0.28 30799 528 307.99 0.500 0.65 5.81 31.20

y
[m]
324.000




0.55 308.75 5.55 308.75 0.500 0.65 5.81 31.20
0.83 309.51 5.83 309.51 0.500 0.65 5.81 31.20
111 310.27 6.11  310.27 0.500 0.65 5.81 31.20
1.38 311.08 6.38 311.08 0.500 0.65 5.71 31.20
166 311.79 6.66 311.79 0.500 0.65 4.31 31.20
1.94 31255 6.94 31255 0.500 0.65 2.23 31.20

O~NO O~ W

Wasserstand vor der Béschung links [m] = 0.00
Wasserstand vor der Béschung rechts [m] = 0.00

y Wasser [kN/m?] = 10.000

Wand

Abmessungen

unten: x =0.000 y=307.228 m
Lange = 6.470 m Neigung = 70.00 °

Grunddaten

H.k,g+q = Erddruck = 118.53 kN/m

H.k,g = Erddruck = 118.53 kN/m

Neigung Hinterkante Wand = 70.00 °
Wandreibungswinkel delta / Reibungswinkel ¢ = 0.667
Abmind. Erddruck wg. Neigung Hinterkante Wand und delta = 0.464
V,k,g+q = 800.41 kN/m

V.,k,g = 800.41 kN/m

Momente um Mittelpunkt Wandsohle:

M.,k,g+q (aus H-Kréaften) = 306.42 kN*m/m

M.,k,g (aus H-Kraften) = 306.42 kN*m/m

M.,k,g+q (aus V-Kraften) = -1348.67 kN*m/m

M,k,g (aus V-Kréaften) = -1348.67 kN*m/m
b=5.00m
ex=35.0°

Gleitsicherheit

y (Gleit) = 1.10

M,g+q (Gleit) = 0.63

u,g (Gleit) = 0.63

¢k = 19.3 ° (Geosynthetic in Gleitfuge)

Kippsicherheit

Exzentrizitat e,g+q / e,g = -1.302 /-1.302 m

zul e,g+q =1.667 m=b/3 /zule,g=0.833 m =b/6
Kippsicherheit,g+q erftllt

Exzentrizitat e,g > b/6 aber Wand kippt nach hinten

Grundbruchsicherheit

fir ebenes Gelande

Pk = 35.0°

Cx = 20.0 kN/m?

y2x = 23.0 kN/m?*

y (Grundbruch) = 1.40
M,g+q (Grundbruch) = 0.13
M,g (Grundbruch) = 0.13

Maximale Krafte: Geosynthetics

Nr Tiefe L J RO E(N,d) eta GK-Nr  E(E,d)
[-] [m] [m] [[1  [kN/m]  [kN/m] [-] [-] [kN/m]
8 31255 5.00 0.50 2.23 31.20 - 12 0.67
7 31179 5.00 0.50 4.31 31.20 - 11 2.01
6 311.03 5.00 0.50 5.71 31.20 - 8 3.35
5 310.27 5.00 0.50 5.81 31.20 - 8 2.34
4 309.51 5.00 0.50 5.81 31.20 - 7 3.01
3 308.75 5.00 0.50 5.81 31.20 - 5 3.68
2 307.99 5.00 0.50 5.81 31.20 - 5 4.35
1 307.23 5.00 0.50 5.81 - 31.20

E(N,d) = Kraft aus Bruchmechanismus

E(E,d) = Erddruck auf AulRenhaut

RAi,d = Herausziehwiderstand AuRenhaut

eta,g = Anpassungsfaktor E(E,d)
Wandreibungswinkel delta / Reibungswinkel ¢ = 0.667
E(E,d)/2 wegen Riickschlag

max.E,d
[KN/m]
31.20
31.20
31.20
31.20
31.20
31.20
31.20

R,d
[kN/m]
31.20
31.20
31.20
31.20
31.20
31.20
31.20




f =y - tan(phi) - sigma'

Ergebnisse
Nr [V dTh(u =1.0) Lamellen
(-] [-] [kN/m] [-]
122 0.975 9.051 21
Koordinaten (Gleitkérper 122)
Nr. x [m] y [m] xzw [m]  yzw [m] Nr.
1 0.095 307.488 - - 2
3 11.381 318.819 - -
Ungiinstigster Gleitkérper 122
Nr g dTh(p =1.0) Lamellen
(-] [-] [kN*m/m] [-]
122 0.975 9.051 21
Koordinaten (Gleitkérper 122)
Nr x[m] y[m] xzw[m]  yzw[m] Nr
1 0.095 307.488 - - 2
3 11381 318.819 - -

X [m] y [m] xzw [m]

6.107 310.268 3.686
x[m] y[m] xzw[m]
6.107 310.268 3.686

yzw [m]
314.193

yzw[m]
314.193




322

320

318

316

314

312

310

308

306

304

Pk Ck Yk f
Boden ] [kN/m?  [kN/m?] Bezeichnung
] 3500 0.00 20.00 Bewehrte Erde
@@ 40.00 20.00 25.00 Beton
[ 35.00 0.00 20.00 Auftragsmaterial
[ 30.00 0.00 20.00  Lockergestein
1 3500 20.00 23.00 Fels
Norm: EC 7

Reibungsabminderungen durch Geosynthetics berticksichtigt.
Ungunstigster Gleitkreis:

Hmax = 0.84

Xm=0.03m y,=31531m

R=8.05m

Teilsicherheiten:

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
- y(Herausziehen) = 1.4000

Geosynthetics
Nr. Tiefe L n Ry Lo Eng max Ey Ry He
: [m] [m] 8] [kN/m] [m] [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] 3]

6 |311.03| 400 | 050 | 221 | 065 | 718 | 7.18 | 21.84 | 033

5 31027 | 400 | 050 | 436 | 065 | 425 | 425 | 21.84 | 0.19

4 | 30951 | 400 | 050 | 587 | 065 | 208 | 208 | 21.84 | 0.10

3 |30875| 400 | 050 | 602 | 065 | 196 | 196 | 21.84 | 0.09

2 30799 | 4.00 | 050 | 6.02 | 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00

1 307.23 | 400 | 050 | 602 | 065 | 2184 | 21.84 | 21.84 | 1.00

£y = Kraft aus Bruchmecharisrmus
e = Ausnutzung Geos. = (Ec /2)/R baw. max ERy
GEO-2:7; =135 7, =150

Legende Wand

ABMESSUNGEN

unten: x =0.000 y=307.228 m

Lange =4.833 m Neigung Betonschale = 70.67 °

-4

-2

0.84

FrankenstraBe 46
92353 Postbauer-Heng

sued@under-your-feet.de

UNDER
L/ Emwoickel\;J\ BEmc;fngB?m;E

- Ingenieurgeselischaft fiir Geotechnik mbH

Abfallwirtschaft Kaiserslautern
Deponie Kapiteltal
Schnitt9-9 a

AuRere Standsicherheit

Anlage

c.2.1

Projekt-Nr. 2020-548

Datum

09.11.2020

Geoss 6/:0.90/R0:2.2/R,d:21.8

Gelos §/p:0}30/R0:4.4/R,d:21.8

Geos|4/11:0.50/R0:5.9/R,d:21.8

Ge/os 3/u:0.50/R0:6.0/R,d:21.8

f Geos 2/:0.50/R0:6.0/R,d:21.8/F:21.8
|

\{

Geos 1/p:0.50/R0:6.0/R,d:21.8

10

14

0.84

0.80

0.76

0.73

0.69

0.65

0.62

0.58

0.54

0.51

0.47

0.43

0.40

0.36

0.32

0.29




Bdschungsberechnung nach EC 7
mit Kreisgleitflachen

Parameterliste

¢ [°] = Reibungswinkel

¢ [kN/m?] = Kohéasion

y [KN/m?] = Wichte

M [-] = Ausnutzungsgrad

xm,ym [m] = x,y-Wert des Gleitkreismittelpunktes
rad [m] = Radius des Gleitkreises

Teilsicherheiten: (GEO-3)

- gam(phi)=1.25

-gam(c') =1.25

-gam(cu) =1.25

- gam(Wichten) = 1.00

- gam(Standige Einw.) = 1.00

- gam(Veranderliche Einw.) = 1.30

- gam(Herausziehen) = 1.4000 (GEO-2)

Bewegungsrichtung des Gleitkérpers nach links

Koordinaten der Geldndepunkte

Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr.
[-] [m] [m] [-] [m] [m] [-] [m] [m] [-]
1 -30.000 307.228 2 0.000 307.228 3 1.600 311.788 4

Charakteristische Bodenkennwerte

Boden o Cx Yk Bezeichnung
[-] [°] [kN/m?  [kN/m?]
1 35.00 0.00 20.00 Bewehrte Erde
2 40.00 20.00 25.00 Beton
3 35.00 0.00 20.00 Auftragsmaterial
4 30.00 0.00 20.00 Lockergestein
5 35.00 20.00 23.00 Fels
Bemessungs-Bodenkennwerte
Boden 0©.d (o Y.d Bezeichnung
[-] [°] [kN/m?]  [kN/m?]
1 29.26 0.00 20.00 Bewehrte Erde
2 33.87 16.00 25.00 Beton
3 29.26 0.00 20.00 Auftragsmaterial
4 24.79 0.00 20.00 Lockergestein
5 29.26 16.00 23.00 Fels
Koordinaten der Schichten und Bodennummern
Nr.  x(links) y(links)  x(rechts) y(rechts) Boden-Nr.
[-] [m] [m] [m] [m]
1 0.000 307.228 4.000 307.228 1
2 4.000 307.228 11.140 317.342 1
3 -30.000 298.000 0.000 307.000 4
4 -30.000 290.000 40.000 290.000 5
Koordinaten des Porenwasserdruck-Polygonzuges
Nr. X y Nr. X
[-] [m] [m] -] [m] [m]
1 -30.000 300.000 2 40.000 300.000
Geosynthetics

Reibungsabminderungen durch Geosynthetics berlicksichtigt.
Haftspannung f berechnet mit:
f=p-tan(p) - o'

M [-] = Abminderugsfaktor der Reibung zwischen Boden und Geosynthetic

sigma' [kN/m?] = effekive Spannung

RO [kKN/m] = Bemessungskraft am Anschluss
R.d [kN/m] = aufnehmbare Bemessungskraft
Riickschlag oben [m]: 0.200

X y Nr. X
[m] [m] [-] [m]
20.000 322.500 5 40.000

Nr. x1 y1 x2 y2 g LO RO R.d

1 [m] [m] [m] [m] [-] [m]  [kN/m]  [kN/m]
1 0.00 307.23 4.00 307.23 0.500 0.65 6.02 21.84
2 0.27 307.99 4.27 307.99 0.500 0.65 6.02 21.84
3 0.53 308.75 4.53 308.75 0.500 0.65 6.02 21.84

y
(m]
322.500




4 0.80 309.51 4.80 309.51 0.500
5 1.07 310.27 5.07 310.27 0.500
6 1.33 311.03 533 311.03 0.500

Wasserstand vor der Béschung links [m] = 0.00
Wasserstand vor der Béschung rechts [m] = 0.00

y Wasser [kN/m?®] = 10.000

0.65
0.65
0.65

5.87
4.36
2.21

Berechnung mit Berilicksichtigung des passiven Erddruckkeils

Wand

Abmessungen

unten: x =0.000 y=2307.228 m
Lange =4.833 m Neigung = 70.67 °

Ergebnisse

Suchbereich

Art Suchradius

Anfangs- und Endradius

x /'y (Anfang): 4.4160 308.5548
x/y (Ende ): 5.1552 306.8819
Anzahl Radien = 40

Ungiinstigster Gleitkreis

Nr xm ym Radius  Lamellen u
[-] [m] [m] [m] [ [
21 0.0275 315.3087 8.0544 20 0.8371

Zahler
[kN*m/m]
2618.983

Nenner
[kN*m/m]
3128.481

21.84
21.84
21.84

M(Ti)
[kN*m/m]
3128.5

M(R)
[kN*m/m]
0.0

M(Gi)
[kN*m/m]
2619.0

M(S)
[kN*m/m]
0.0




322

320

318

316

314

312

310

308

306

304

Pk Ck Y.k ;

Boden ] [kNim?] [kN/m?] Bezeichnung
1 3500 0.00 20.00 Bewehrte Erde
@@ 40.00 20.00 25.00 Beton
1 35.00 0.00 20.00 Auftragsmaterial
1 30.00 0.00 20.00 Lockergestein
] 35.00 20.00 23.00 Fels

Norm: EC 7

Reibungsabminderungen durch Geosynthetics berlicksichtigt.
Teilsicherheiten:

-19)=1.25

-y(c')=1.25

-y(c,) =1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Veréanderliche Einw.) = 1.30

- y(Herausziehen) = 1.4000

Gleitkorper Nr. 118: u = 0.97

mit Scherfestigkeit auf Zwischengleitlinien

Geosynthetics
N | Tele [ L W R, L [ Evs | Rus |Ecd2 |maxEs| Ry | uo o
m) m) 3] (kN/m] [m) [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] 2] 3]
6 [o103| 400 | 050 | 221 | oes | z1es | 22r | o7 [ 2ves | 208 | 100 | 10
s |at027| 00 | 050 | a3s | oes |21es | azs | 200 [ 2res | 218 | 100 | 10

4 |a0est| 400 | 050 | 587 | 065 | 2184 | 587 | 333 | 2184 | 2184 | 100 | 05

3 |aoe7s| 400 | 050 | 602 | 065 | 2184 | o2 | 233 | 2184 | 2184 | 100 | 05

2 |a0799| 400 | 050 | 602 | 065 | 2184 | 602 | 299 [ 2184 | 2184 | 100 | 05

1 |so0723| 400 | 050 | 602 | 0es 2184 05

Legende Wand

ABMESSUNGEN

unten: x =0.000 y=307.228 m

Lange =4.833 m Neigung Betonschale = 70.67 °
GRUNDDATEN

H g+ / Hyg = Erddruck = 72.81/72.81 kN/m

Neigung Hinterkante Wand = 70.66 °
Wandreibungswinkel delta / Reibungswinkel phi = 0.667
Abmind. Erddruck wg. Neigung Hinterkante Wand und delta = 0.476
Vigea ! Vig = 481.88 / 481.88 kN/m

Momente um Mittelpunkt Wandsohle:

Mygeq / Mg (aus H-Kraften) = 144.59 / 144.59 kN-m/m
Mgeq / Mg (aus V-Kraften) = -597.31 / -597.31 kN-m/m
b=4.00m

¢x=35.0°

Teilsicherheiten (GEO-2):

v¢ (Standige Einw.) = 1.35

DER
our feet

Entwickeln | Berechnen | Beraten
Ingenieurgeselischatt fir Geotechnik mbH
FrankenstraBe 46

92353 Postbauer-Heng
sued@under-your-feet.de

Abfallwirtschaft Kaiserslautern
Deponie Kapiteltal
Schnitt9-9a

Innere Standsicherheit

Anlage c22

Projekt-Nr. 2020-548

Datum 09.11.2020

s 6/14:0.50/R0:2.2/R,d:21.8

GK1

Geos 5/u:0.50/R0:4.4/R,d:21.8/F:0.0

Geos 4/44:0.50/R0:5.9/R,d:21.8/F:21.8

Eee—LJ

vq (Veranderliche Einw.) = 1.50

GLEITEN

v (Gleit) = 1.10

Rg+a/ ng (Gleit) = 0.64 / 0.64

¢k = 19.3 ° (Geosynthetic in Gleitfuge)
KIPPSICHERHEIT

Exzentrizitit e g.q / € g = -0.940 / -0.940 m

zul e giq=1.333 =b/3/zuleq=0.667 m = b/6
Kippsicherheit g.q erfiillt

Exzentrizitat e ; > b/6 aber Wand kippt nach hinten
GRUNDBRUCH fiir ebenes Gelénde

Cx = 20.0 kN/m?

Yox = 23.0 kN/m?

v (Grundbruch) = 1.40

Hg+q/ g (Grundbruch) =0.12/0.12

1 1 1 1

Geos 3/u:0.50/R0:6.0/R,d:21.8/F:21.8
l

Geos 2/p:0.50/R0:6.0/R,d:21.8/F:13.4

Geos 1/p:0.50/R0:6.0/R,d:21.8

14 -12 -10 -8

-4

-2

14




Bdschungsberechnung nach EC 7
mit Starrkérperbruchmechanismen

Parameterliste

¢ [°] = Reibungswinkel
¢ [kN/m?] = Kohéasion

y [KN/m?] = Wichte

M [-] = Ausnutzungsgrad

dTh [kN/m] = erforderliche horizontale Zusatzkraft, um fiir "eta bzw y = 1.0" das Krafteck zu schliessen

Teilsicherheiten: (GEO-3)

- gam(phi)=1.25

-gam(c')=1.25

-gam(cu) =1.25

- gam(Wichten) = 1.00

- gam(Standige Einw.) = 1.00

- gam(Veranderliche Einw.) = 1.30

- gam(Herausziehen) = 1.4000 (GEO-2)

Bewegungsrichtung des Gleitkérpers nach links

Koordinaten der Geldndepunkte

Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr.
[-] [m] [m] [-] [m] [m] [-] [m] [m] [l
1 -30.000 307.228 2 0.000 307.228 3 1.600 311.788 4

Scherfestigkeit auf Zwischengleitlinien beriicksichtigt.

Charakteristische Bodenkennwerte
Boden

X y Nr. X
[m] [m] [l [m]
20.000 322.500 5 40.000

oy Cx Y.k Bezeichnung
-] [°] [kN/m?] [kN/m?]
1 35.00 0.00 20.00 Bewehrte Erde
2 40.00 20.00 25.00 Beton
3 35.00 0.00 20.00 Auftragsmaterial
4 30.00 0.00 20.00 Lockergestein
5 35.00 20.00 23.00 Fels
Bemessungs-Bodenkennwerte
Boden ¢Qd Cq Y.d Bezeichnung
[-] [°] [kN/m?  [kN/m?]
1 29.26 0.00 20.00 Bewehrte Erde
2 33.87 16.00 25.00 Beton
3 29.26 0.00 20.00 Auftragsmaterial
4 24.79 0.00 20.00 Lockergestein
5 29.26 16.00 23.00 Fels
Koordinaten der Schichten und Bodennummern
Nr.  x(links) y(links)  x(rechts) y(rechts) Boden-Nr.
[-] [m] [m] [m] [m]
1 0.000 307.228 4.000 307.228 1
2 4.000 307.228 11.140 317.342 1
3 -30.000 298.000 0.000 307.000 4
4 -30.000 290.000 40.000 290.000 5
Koordinaten des Porenwasserdruck-Polygonzuges
Nr. X y Nr. X y
[-] [m] [m] -] [m] [m]
1 -30.000 300.000 2 40.000 300.000
Geosynthetics

Reibungsabminderungen durch Geosynthetics berlicksichtigt.
Haftspannung f berechnet mit:
f=p-tan(e) - o'

M [-] = Abminderugsfaktor der Reibung zwischen Boden und Geosynthetic

sigma' [kN/m?] = effekive Spannung

RO [kN/m] = Bemessungskraft am Anschluss
R,d [kN/m] = aufnehmbare Bemessungskraft
Riickschlag oben [m]: 0.200

Nr. x1 y1 x2 y2 v LO RO R,d
[1  [m] [m] [m] [m] [-] [m]  [kN/m]  [kN/m]
1 0.00 307.23 4.00 307.23 0.500 0.65 6.02 21.84
2 0.27 30799 4.27 30799 0.500 0.65 6.02 21.84

y
[m]
322.500




0.53 308.75 4.53 308.75 0.500 0.65 6.02 21.84
0.80 309.51 4.80 309.51 0.500 0.65 5.87 21.84
1.07 310.27 5.07 310.27 0.500 0.65 4.36 21.84
1.33 311.08 5.33 311.08 0.500 0.65 2.21 21.84

(o2 ) I - V)

Wasserstand vor der Béschung links [m] = 0.00
Wasserstand vor der Béschung rechts [m] = 0.00

y Wasser [kN/m?] = 10.000

Wand

Abmessungen

unten: x =0.000 y=307.228 m
Lange =4.833 m Neigung = 70.67 °

Grunddaten

H.k,g+q = Erddruck = 72.81 kN/m

H.k,g = Erddruck = 72.81 kN/m

Neigung Hinterkante Wand = 70.66 °
Wandreibungswinkel delta / Reibungswinkel ¢ = 0.667
Abmind. Erddruck wg. Neigung Hinterkante Wand und delta = 0.476
V,k,g+q = 481.88 kN/m

V,k,g = 481.88 kN/m

Momente um Mittelpunkt Wandsohle:

M,k,g+q (aus H-Kraften) = 144.59 kN*m/m

M,k,g (aus H-Kraften) = 144.59 kN*m/m

M.,k,g+q (aus V-Kraften) = -597.31 kKN*m/m

M.,k,g (aus V-Kraften) = -597.31 kN*m/m
b=4.00m
Pk = 350°

Gleitsicherheit

v (Gleit) = 1.10

M,g+q (Gleit) = 0.64

J.g (Gleit) = 0.64

¢k = 19.3 ° (Geosynthetic in Gleitfuge)

Kippsicherheit

Exzentrizitat e,g+q / e,g =-0.940/-0.940 m
zule,g+q=1.333 m=b/3 /zule,g=0.667 m = b/6
Kippsicherheit,g+q erftllt

Exzentrizitat e,g > b/6 aber Wand kippt nach hinten

Grundbruchsicherheit

fir ebenes Gelande

Pk = 35.0°

Cx = 20.0 kN/m?

y2x = 23.0 kN/m?

y (Grundbruch) = 1.40
M,9+q (Grundbruch) = 0.12
M,g (Grundbruch) = 0.12

Maximale Krafte: Geosynthetics

Nr  Tiefe L " RO  E(Nd) eta GK-Nr E(Ed)
[-] [m] [m] [[1  [kN/m]  [kN/m] [-] [-] [KN/m]
6 311.03 4.00 050 221 21.84 - 12 0.67
5 31027 4.00 050 4.36 21.84 - 11 2.00
4 30951 4.00 050 587 21.84 - 8 3.33
3 30875 4.00 0.50 6.02 21.84 - 7 2.33
2 307.99 400 050 6.02 21.84 - 5 2.99
1 30723 4.00 050 6.02 - 21.84

E(N,d) = Kraft aus Bruchmechanismus
E(E,d) = Erddruck auf AulRenhaut
RAi,d = Herausziehwiderstand AuRenhaut
eta,g = Anpassungsfaktor E(E,d)
Wandreibungswinkel delta / Reibungswinkel ¢ = 0.667
E(E,d)/2 wegen Riickschlag

f =y - tan(phi) - sigma'

Ergebnisse

max.E,d
[KN/m]
21.84
21.84
21.84
21.84
21.84

R,d
[kN/m]
21.84
21.84
21.84
21.84
21.84




Nr v dTh(u =1.0) Lamellen

(-] [-] [kN/m] [-]
118 0.974 5.678 21
Koordinaten (Gleitkérper 118)
Nr. X [m] y [m] xzw [m] yzw[m] Nr. x[m] y [m] xzw [m]  yzw [m]
1 0.091 307.488 - - 2 5.067 310.268 3.151 312.691

3 10.251 316.824 - -

Ungiinstigster Gleitkérper 118

Nr [V dTh(u =1.0) Lamellen

(-] [-] [kN*m/m] [-]

118 0.974 5.678 21
Koordinaten (Gleitkérper 118)

Nr x[m] y[m] xzw[m]  yzw[m] Nr x[m] y[m] xzw[m] yzw[m]
1 0.091 307.488 - - 2 5.067 310.268 3.151 312.691

3 10.251 316.824 - -




Ck Y.k : | . .
Boden Pk ; ; Bezeichnun
F]  [kN/m?]  [kN/m?] g JCI Abfallwirtschaft Kaiserslautern Anlage DA
(] 3500 0.00 20.00 BewehrteErde Y Oour fee‘t Deponie Kapiteltal 1.00
- 4000 2000 2500 Beton - Entwickeln | Berechnen | Beraten Z f hrt Z1 .
320 [ 35.00 0.00 20.00 Auftragsmaterial I/ vccnesoestont s Geozennicrnon. | £UT@ Projekt-Nr. 2020-548
/1 30.00 0.00 20.00 Lockergestein FrankenstraBe 46 0.96
1 35.00 20.00 23.00 Fels 92353 Postbauer-Heng . Datum 09.11.2020 ’
sued@under-your-feet.de AuRere Standsicherheit T
Norm: EC 7
Reibungsabminderungen durch Geosynthetics berlicksichtigt.
Ungunstigster Gleitkreis: 0.91
Hmax = 1.00
Xm =-1.87m y,=308.64m
R = 1‘5.35 m 0.87
Teilsicherheiten:
315 — -y(¢)=1.25
-y(c)=1.25
-y(cy) = 1.25 0.83
- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
- y(Herausziehen) = 1.4000 0.79
Legende Wand
ABMESSUNGEN
unten: x =0.000 y=293.360 m 0.75
310 Lange = 11.980 m Neigung Betonschale = 70.04 ° .
Geosynthetics
Nr. Tiefe L n Ro Lo Eng max Eg Rg He 1.00
[m] m] 8] &N/m] [ [m] | (kN/m] | (kN/m] | [kN/m] 8] 0.70
19 304.00 [ 4.00 0.50 1.23 0.65 11.82 11.82 | 21.84 0.54
18 303.24 | 4.00 0.50 333 065 23.69 | 2369 | 87.34 0.27
17 302.48 | 4.00 0.50 551 0.65 21.84 | 21.84 | 21.84 1.00 066
16 301.72 [ 4.00 0.50 582 0.65 21.84 | 21.84 | 21.84 1.00
15 300.96 | 4.00 0.50 5.82 065 21.84 | 21.84 | 21.84 1.00
— 14 300.21 4.00 0.50 582 0.65 21.84 | 21.84 | 21.84 1.00 !
305 I R I e 062
13 300.20 | 7.00 0.50 0.00 0.00 87.34 | 87.34 | 87.34 1.00 —
12 299.44 | 4.00 0.50 582 0.65 21.84 | 21.84 | 21.84 1.00 Geo 19/U:0-5 /RO:1.2/R ’d:z 8
11 | 29869 | 4.00 | 050 | 582 | 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00 Geos 18/u:0.50/R0:3.8/R,d:87.
10 298.68 | 7.00 0.80 0.00 0.00 87.34 | 87.34 | 87.34 1.00 058
Geo$ 17/11:0.50/R0}5.5/R,d:21.8
9 297.92 | 4.00 0.50 5.82 065 21.84 | 21.84 | 21.84 1.00
8 297.17 | 4.00 0.50 21.84 1.50 21.84 | 21.84 | 21.84 1.00 Gpos 6/|.|Z -50/R0:5 BIR’1:21'8
7 297.16 | 7.00 | 0.80 | 0.00 | 0.00 | 87.34 | 87.34 | 87.34 | 1.00 Gegs 15{u:0.50/R0:5.8/R,d:21.8 0.54
6 296.40 | 4.00 0.50 21.84 1.50 21.84 | 21.84 | 21.84 1.00
Geos!14/ut0 S0/R0:5 8/R[d:21(.8/:0.50/R,d:87.3
300 — 5 |20565| 400 | 050 | 2184 | 150 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00
4 295.64 | 7.00 0.80 0.00 0.00 87.34 | 87.34 | 87.34 1.00 Geps 12 /|.|20 SOIRO:S'E/R’d 21 049
3 294.89 | 4.00 0.50 21.84 1.50 21.84 | 21.84 | 21.84 1.00 Geod 11/u4:0 50/R0: 8 080/R.d873
2 294.12 | 4.00 0.50 21.84 1.50 21.84 | 21.84 | 21.84 1.00
Ggos 9fu:0.50/R :5.8}9‘{21.8
1 293.36 | 4.00 050 | 21.84 | 150 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00 0.45
Ev = Kraft aus Bruchmechanismus Geos 8/Ut0 SQ/RO:214Geos 7/u:0.80/R,d:87.3/F:6.8
Yo = Ausnutzung Geos. = (Eg 4/2)/Ry 4 bzw. max EyR, —) = 4 - + —]— +- JA
ko2 =136 1, 2180
Gpos .8/R,d:21.8
_ Geds 5/ '@&L&!Geos 4/,1:0.80/R d:87.3/F:87.3 0.41
295 G0 3/u:0.50/R0:21.8/R,d:21.8
e Ge0s 2/1:0.50/R0:21.8/R,d:21.8/F:21.8 0.37
| — :
— Geos 1/p:0.50/R0:21.8/R,d:21.8
| | | | | | | |
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15




Bdschungsberechnung nach EC 7
mit Kreisgleitflachen

Parameterliste

¢ [°] = Reibungswinkel

¢ [kN/m?] = Kohéasion

y [KN/m?] = Wichte

M [-] = Ausnutzungsgrad

xm,ym [m] = x,y-Wert des Gleitkreismittelpunktes
rad [m] = Radius des Gleitkreises

Teilsicherheiten: (GEO-3)

- gam(phi)=1.25

-gam(c') =1.25

-gam(cu) =1.25

- gam(Wichten) = 1.00

- gam(Standige Einw.) = 1.00

- gam(Veranderliche Einw.) = 1.30

- gam(Herausziehen) = 1.4000 (GEO-2)

Bewegungsrichtung des Gleitkérpers nach links

Koordinaten der Geldndepunkte
Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr. X
[-] [m] [m] [-] [m] [m] [-] [m] [m] [-] [m] [m] [-] [m]
1 -30.000 290.900 2 0.000 293.360 3 4.090 304.620 4 14.098 304.620 5 16.098
6 50.000  316.000

Charakteristische Bodenkennwerte

Boden oy Cx Y.k Bezeichnung
[] [°] [kN/m?  [kN/m?]
1 35.00 0.00 20.00 Bewehrte Erde
2 40.00 20.00 25.00 Beton
3 35.00 0.00 20.00 Auftragsmaterial
4 30.00 0.00 20.00 Lockergestein
5 35.00 20.00 23.00 Fels

Bemessungs-Bodenkennwerte

Boden ¢Qd Cq Y.d Bezeichnung
[-] [°] [kN/m?  [kN/m?]
1 29.26 0.00 20.00 Bewehrte Erde
2 33.87 16.00 25.00 Beton
3 29.26 0.00 20.00 Auftragsmaterial
4 24.79 0.00 20.00 Lockergestein
5 29.26 16.00 23.00 Fels

Koordinaten der Schichten und Bodennummern
Nr.  x(links) y(links)  x(rechts) y(rechts) Boden-Nr.
[-] [m] [m] [m] [m]

1 . 293.360 4.500 293.360 1
2 4.500 293.360 6.000 295.360 1
3 6.000 295.360 8.000 295.360 1
4 8.000 295.360 16.098 303.620 1
5 -30.000 280.000 50.000 280.000 5
Koordinaten des Porenwasserdruck-Polygonzuges
Nr. X y Nr. X y
[-] [m] [m] [-] [m] [m]
1 -30.000 290.000 2 50.000 290.000
Verkehrslasten
Nr.  GroBe(links) GroRe(rechts) x(links)  x(rechts) y
[-] [kN/m?] [kN/m?] [m] [m] [m]
1 33.30 33.30 5.09 13.10 304.62

Geosynthetics
Reibungsabminderungen durch Geosynthetics berlicksichtigt.
Haftspannung f berechnet mit:

f=p - tan(p) - &'
M [-] = Abminderugsfaktor der Reibung zwischen Boden und Geosynthetic
sigma’' [kN/m?] = effekive Spannung
RO [kN/m] = Bemessungskraft am Anschluss

y
(m]
303.620




R.d [kN/m] = aufnehmbare Bemessungskraft
Rickschlag oben [m]: 0.200

Nr. x1 y1 X2 y2 v

1 [m] [m] [m] [m] [-]

1 0.00 293.36 4.00 293.36 0.500
2 0.28 29412 4.28 294.12 0.500
3 0.56 294.89 4.56 294.89 0.500
4 0.83 29564 7.83 295.64 0.800
5 0.83 29565 4.83 295.65 0.500
6 1.10 29640 5.10 296.40 0.500
7 1.38 29716 8.38 297.16 0.800
8 1.38 29717 5.38 297.17 0.500
9 1.66 29792 566 297.92 0.500
10 1.93 298.68 8.93 298.68 0.800
11 1.94 29869 594 298.69 0.500
12 221 29944 6.21 29944 0.500
13 248 300.20 9.48 300.20 0.500
14 249 300.21 6.49 300.21 0.500
15 276 30096 6.76 300.96 0.500
16 3.04 301.72 7.04 301.72 0.500
17 3.31 30248 7.31 30248 0.500
18 3.59 30324 7.59 303.24 0.500
19 3.86 304.00 7.86 304.00 0.500

Wasserstand vor der Béschung links [m] = 0.00
Wasserstand vor der Béschung rechts [m] = 0.00

y Wasser [kN/m?] = 10.000

Berechnung mit Berilicksichtigung des passiven Erddruckkeils

Wand

Abmessungen

unten: x =0.000 y=293.360 m
Lange = 11.980 m Neigung =70.04 °

Ergebnisse

Suchbereich

Art Suchradius

Anfangs- und Endradius

x /'y (Anfang): 5.4255 301.0391
x /'y (Ende ): 4.5000 293.3600
Anzahl Radien = 40

Ungiinstigster Gleitkreis

Nr xm ym Radius Lamellen y
[ [m] [m] [m] [l [l
21 -1.8659 308.6447 15.3531 20 0.9985

LO RO R.d
[m]  [kN/m]  [kN/m]
1.50 21.84 21.84
1.50 21.84 21.84
1.50 21.84 21.84
0.00 0.00 87.34
1.50 21.84 21.84
1.50 21.84 21.84
0.00 0.00 87.34
1.50 21.84 21.84
0.65 5.82 21.84
0.00 0.00 87.34
0.65 5.82 21.84
0.65 5.82 21.84
0.00 0.00 87.34
0.65 5.82 21.84
0.65 5.82 21.84
0.65 5.82 21.84
0.65 5.51 21.84
0.65 3.33 87.34
0.65 1.23 21.84
Zahler Nenner M(Ti)
[KN*m/m] [KN*m/m] [kN*m/m]
16465.528 16490.672  16490.7

M(R)
[kN*m/m]
0.0

M(Gi)
[kN*m/m]
16465.5

M(S)
[kN*m/m]
0.0




314

312

310

308

306

304

302

300

298

296

294

292

290

.k Ck Yk i . .
Boden 5] N/m? [kNimeyp  Bezeichnung R Abfallwirtschaft Kaiserslautern Anlage D.2
NZZ277777777777
L 28-88 200-0000 %g-gg BeweBhrtte Erde mm\ OUI feet | Deponie Kapiteltal
. . . eton
. eln | Berechnen | Beraten
[ 3500 0.00 20.00 Auftragsmaterial airteenno | ZUfahrt Z1 Projekt-Nr. 2020-548
1 30.00 0.00 20.00 Lockergestein FrankensiraBo 46
] 35.00 20.00 23.00 Fels 9’:3”55';3’19 "
'ostobauer-Heng D
: B atum 09.11.2020
Norm: EC 7 sued@under-your-feet.de Innere Standsicherheit
Reibungsabminderungen durch Geosynthetics berlicksichtigt.
Teilsicherheiten:
-y(e') = 1.25
-y(c)=1.25
-y(c,) =1.25
- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00
- y(Veréanderliche Einw.) = 1.30
- y(Herausziehen) = 1.4000
Gleitkorper Nr. 63: = 0.98
mit Scherfestigkeit auf Zwischengleitlinien
Legende Wand Geosynthetics
ABMESSUNGEN e ] L | v | = | © e |Re ooz e ] = | w ]
unten: x = 0.000 y=293.360 m m | m B | kvl [ | ) | i) | evim) | pewm) | i | “
Lénge =11.980 m  Neigung Betonschale = 70.04 * 19 [0400| 400 | 0s0 | 123 | 065 | 1265 | 123 | 026 | 1265 | 2184 | 058 | 10 )
GRUNDDATEN pv=33.30
Hygva / Hig = Erddruck = 198.18 / 159.58 kN/m 18 |30324| 400 | 050 | 333 | 065 [ 2741 | 333 | 104 | 2741 | 8734 | 031 | 10 :
Neigung Hinterkante Wand = 70.04 © 17 |s0248 | 400 | 050 | 551 | 065 | 2164 | 551 | 251 | 2184 | 2184 | 100 | 10 Geos 19/u:0.50/R0:1.2/R,d:21.8
Wandreibungswinkel delta / Reibungswinkel phi = 0.667
Abmind. Erddruck wg. Neigung Hinterkante Wand und delta = 0.465 16 [0nTe| 400 | 080 | 582 | 065 | 2184 | 8827 ] 410 | 284 | 2184 | 100 ) 10 /\
Vigra/ Vikg = 1000.75 / 900.85 kN/m 16 [w00| 400 | 030 | 5o | 005 | zres | 5oz | om0 | zvee | zvee | 1m0 | 10 Geos 18/u:0.50/R0:3.3/R.d:67.3
Momente um Mittelpunkt Wandsohle:
Mg/ Mg (aus V-Kraften) = -2300.82 / -1842.27 kN-m/m 13 |s0020| 700 | 050 | 000 | 000 | 8734 | 000 a4 | o734 | 100 | 10 I/
b=4.00m
0 =350° t2 [299s| 400 | 0so | se2 | oss |zias | see | 4%2 | 20ss | 2res | 100 | o5 Geog 16/p:0.50/R0:5.8/R d:21.8
Teilsicherheiten (GEO-2): 11 |20860 | 400 | 0s0 | 52 | 065 | 2168 | 55z | 4s2 | 2184 | 2184 | 100 | 05 \
Standige Einw.) = 1.35 | : B
”W,HQ(G]SH)=0.86,0.75 o [2on17 | 400 | 0s0 | 2184 | 150 | 2164 2180 | 541 | 2184 | 2184 | 100 | 05 ”7
¢k = 19.3 ° (Geosynthetic in Gleitfuge) 7 |20716] 700 | 080 | 000 | 000 | ezaa | 00e o734 | araa | 100 | os Geos 12/p:0.50/R0:5.8/R,d:21/8
KIPPSICHERHEIT
ZEjlzeentriEitftseaga,iléé/=Z-Jl.t3872_/(-)1éégsmm_ e o [z0s0| 400 | 0s0 |2res | 150 | 2res [2106 | 595 | 2184 | 2104 | 100 | o5 _I/ G =1000.8KN/M 8 0o oeoeor o 100 8OR &7 3
gtq = 1~ - g~ Y - 5 29565 | 4.00 050 | 2184 1.50 21.84 | 2184 [ 619 | 2184 | 2184 1.00 05
Exzentrizitét e g.q > b/3 aber Wand kippt nach hinten
Exzentrizitat e > b/6 aber Wand kippt nach hinten 4 | 295641 7.00 | 080 | 000 | 0.00 | 87.34 | 0.00° 8734 | 8734 | 100 | 05 Geos9/;&0.50/R0:5.8/R,d:21.8
GRUNDBRUCH fiir ebenes Gelande 3 29489 | 4.00 050 | 2184 1.50 2184 [2184* | 666 | 2184 | 2184 1.00 05 GK1
ck =20.0 kN/m? . . . . .
~/:K=23.0kN/m3 2 [29a12| 400 | 00 | 2184 | 150 | 2164 2180 | 75 | 2184 | 2184 | 100 | 05 Ge0s 4100 5OR021 AR 1.8 7/p:0.80/R,d:87.3
v (Grundbruch) = 1.40 1 |2sass | 400 | oso [21ee | 1s0 218 os _I/ \
lgra /g (Grundbruch) = 0.29/ 0.24 - Geos 6/10.50/R0:2B/R 9/21.8
.I/ Geos 5/0:0 5UR0-21 R/R\yeeos 4/,1:0.80/R, d:87.3/F:0.1
-I/ 1:0.50/R0:21.8/R,d:21.8
-I/ Geos 2/p:0.50/R0:21.8/R,d:21.8/F:21.8
W Geos 1/p:0.50/R0:21.8/R,d:21.8
t t t 1 t t t
-15 -10 -5 0 5 10 15




Bdschungsberechnung nach EC 7
mit Starrkérperbruchmechanismen

Parameterliste

¢ [°] = Reibungswinkel

¢ [kN/m?] = Kohéasion

y [KN/m?] = Wichte

M [-] = Ausnutzungsgrad

dTh [kN/m] = erforderliche horizontale Zusatzkraft, um fiir "eta bzw y = 1.0" das Krafteck zu schliessen

Teilsicherheiten: (GEO-3)

- gam(phi)=1.25

-gam(c')=1.25

-gam(cu) =1.25

- gam(Wichten) = 1.00

- gam(Standige Einw.) = 1.00

- gam(Veranderliche Einw.) = 1.30

- gam(Herausziehen) = 1.4000 (GEO-2)

Bewegungsrichtung des Gleitkérpers nach links

Koordinaten der Geldndepunkte

Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr. X
[-] [m] [m] [-] [m] [m] [-] [m] [m] [-] [m] [m] [-] [m]
1 -30.000 290.900 2 0.000 293.360 3 4.090 304.620 4 14.098 304.620 5 16.098
6  50.000 316.000

Scherfestigkeit auf Zwischengleitlinien beriicksichtigt.

Charakteristische Bodenkennwerte

Boden Ok Cx Y.k Bezeichnung
[] [°] [kN/m?  [kN/m?]
1 35.00 0.00 20.00 Bewehrte Erde
2 40.00 20.00 25.00 Beton
3 35.00 0.00 20.00 Auftragsmaterial
4 30.00 0.00 20.00 Lockergestein
5 35.00 20.00 23.00 Fels

Bemessungs-Bodenkennwerte

Boden ¢Q.d Cd Y.d Bezeichnung
[] [*] [kN/m?  [kN/m?]
1 29.26 0.00 20.00 Bewehrte Erde
2 33.87 16.00 25.00 Beton
3 29.26 0.00 20.00 Auftragsmaterial
4 24.79 0.00 20.00 Lockergestein
5 29.26 16.00 23.00 Fels

Koordinaten der Schichten und Bodennummern
Nr.  x(links) y(links)  x(rechts) y(rechts) Boden-Nr.
[-] [m] [m] [m] [m]

1 . 293.360 4.500 293.360 1
2 4.500 293.360 6.000 295.360 1
3 6.000 295.360 8.000 295.360 1
4 8.000 295.360 16.098 303.620 1
5 -30.000 280.000 50.000 280.000 5
Koordinaten des Porenwasserdruck-Polygonzuges
Nr. X y Nr. X y
[-] [m] [m] [-] [m] [m]
1 -30.000 290.000 2 50.000 290.000
Verkehrslasten
Nr.  GroRe(links) GroRe(rechts) x(links)  x(rechts) y
[-] [kN/m?] [kN/m?] [m] [m] [m]
1 33.30 33.30 5.09 13.10 304.62

Geosynthetics
Reibungsabminderungen durch Geosynthetics berlicksichtigt.
Haftspannung f berechnet mit:

f=p - tan(p) - &'
u [-] = Abminderugsfaktor der Reibung zwischen Boden und Geosynthetic
sigma’' [kN/m?] = effekive Spannung

y
[m]
303.620




RO [kN/m] = Bemessungskraft am Anschluss
R,d [kN/m] = aufnehmbare Bemessungskraft
Rickschlag oben [m]: 0.200

Nr. x1 y1 x2 y2 g LO RO R.d
(1 [m] [m] [m] [m] [-] [m]  [kN/m]  [kN/m]
0.00 29336 4.00 29336 0.500 1.50 21.84 21.84

2 0.28 29412 428 29412 0500 150 21.84 21.84
3 0.56 29489 4.56 29489 0500 150 21.84 21.84
4 0.83 29564 7.83 295.64 0.800 0.00 0.00 87.34
5 0.83 29565 4.83 29565 0.500 1.50 21.84 21.84
6 1.10 29640 510 29640 0500 1.50 21.84 21.84
7 1.38 29716 8.38 297.16 0.800 0.00 0.00 87.34
8 1.38 29717 538 29717 0500 150 21.84 21.84
9 1.66 29792 566 29792 0.500 0.65 5.82 21.84
10 193 298.68 8.93 298.68 0.800 0.00 0.00 87.34
11 194 298,69 594 298.69 0.500 0.65 5.82 21.84
12 221 29944 6.21 29944 0.500 0.65 5.82 21.84
13 248 300.20 9.48 300.20 0.500 0.00 0.00 87.34
14 249 30021 6.49 300.21 0.500 0.65 5.82 21.84
15 276 30096 6.76 300.96 0.500 0.65 5.82 21.84
16 3.04 301.72 7.04 301.72 0.500 0.65 5.82 21.84
17 3.31 30248 7.31 30248 0.500 0.65 5.51 21.84
18 3.59 30324 7.59 30324 0.500 0.65 3.33 87.34
19 3.86 304.00 7.86 304.00 0.500 0.65 1.23 21.84

Wasserstand vor der Béschung links [m] = 0.00
Wasserstand vor der Béschung rechts [m] = 0.00

y Wasser [kN/m?] = 10.000

Wand

Abmessungen

unten: x =0.000 y=293.360m
Lange = 11.980 m Neigung =70.04 °

Grunddaten

H.k,g+q = Erddruck = 198.18 kN/m

H.k,g = Erddruck = 159.58 kN/m

Neigung Hinterkante Wand = 70.04 °
Wandreibungswinkel delta / Reibungswinkel ¢ = 0.667
Abmind. Erddruck wg. Neigung Hinterkante Wand und delta = 0.465
V,k,g+q = 1000.75 kN/m

V,k,g = 900.85 kN/m

Momente um Mittelpunkt Wandsohle:

M,k,g+q (aus H-Kraften) = 727.46 kN*m/m

M,k,g (aus H-Kraften) = 585.79 kN*m/m

M,k,g+q (aus V-Kraften) = -2300.82 kN*m/m

M.,k,g (aus V-Kraften) = -1842.27 kN*m/m
b=4.00m
ex=35.0"°

Gleitsicherheit

v (Gleit) = 1.10

M,g+q (Gleit) = 0.86

M.g (Gleit) = 0.75

¢ = 19.3 ° (Geosynthetic in Gleitfuge)

Kippsicherheit

Exzentrizitat e,g+q/e,g =-1.572/-1.395 m
zule,g+q=1.333 m=b/3 /zule,g=0.667 m = b/6
Exzentrizitat e,g+q > b/3 aber Wand kippt nach hinten
Exzentrizitat e,g > b/6 aber Wand kippt nach hinten

Grundbruchsicherheit

fir ebenes Gelande
ex=35.0°

Cx = 20.0 kN/m?

y2x = 23.0 kN/m?

y (Grundbruch) = 1.40
M,9+q (Grundbruch) = 0.29
M,g (Grundbruch) = 0.24




Maximale Krafte: Geosynthetics

Nr Tiefe L J RO E(N,d) eta GK-Nr E(E,d) max.E,d R.d
[-] [m] [m] [[]  [kN/m]  [kN/m] (-] [-] [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]
19 304.00 4.00 0.50 1.23 12.65 - 1162 0.26 12.65 21.84
18 303.24 4.00 0.50 3.33 27.41 - 2732 1.04 27.41 87.34
17 30248 4.00 0.50 5.51 21.84 - 16 2.51 21.84 21.84
16 301.72 4.00 0.50 5.82 21.84 - 12 4.10 21.84 21.84
15 300.96 4.00 0.50 5.82 21.84 - 12 3.36 21.84 21.84
14 300.21 4.00 0.50 5.82 21.84 - 12 3.78 21.84 21.84
13 300.20 7.00 0.50 0.00 87.34 - 4 - 87.34 87.34
12 29944 400 0.50 5.82 21.84 - 12 4.32 21.84 21.84
11 298.69 4.00 0.50 5.82 21.84 - 11 4.62 21.84 21.84
10 298.68 7.00 0.80 0.00 87.34 - 2 - 87.34 87.34
9 29792 400 0.50 5.82 21.84 - 8 5.15 21.84 21.84
8 29717 400 050 21.84 21.84 - 8 5.41 21.84 21.84
7 29716 7.00 0.80 0.00 87.34 - 1 - 87.34 87.34
6 29640 4.00 050 21.84 21.84 - 8 5.95 21.84 21.84
5 29565 4.00 050 21.84 21.84 - 7 6.19 21.84 21.84
4 29564 7.00 0.80 0.00 87.34 - 1 - 87.34 87.34
3 29489 4.00 050 21.84 21.84 - 5 6.66 21.84 21.84
2 29412 400 050 21.84 21.84 - 5 7.15 21.84 21.84
1 293.36 4.00 0.50 21.84 - 21.84

E(N,d) = Kraft aus Bruchmechanismus

E(E,d) = Erddruck auf AulRenhaut

RAIi,d = Herausziehwiderstand AuR3enhaut

eta,g = Anpassungsfaktor E(E,d)

Wandreibungswinkel delta / Reibungswinkel ¢ = 0.667

E(E,d)/2 wegen Riickschlag
f =y - tan(phi) - sigma'

Ergebnisse
Nr u dTh(u=1.0) Lamellen
[-] [-] [kN/m] [-]
63 0.985 13.314 20

Koordinaten (Gleitkdrper 63)
Nr. X [m] y [m] xzw [m]  yzw[m] Nr. x[m] y [m] xzw [m]  yzw [m]
1 0.094  293.620 - - 2 7.828 295.640 3.893 304.079
3 12.016  304.620 - -

Ungiinstigster Gleitkdrper 63
Nr J dTh(u=1.0) Lamellen
[-] [-] [kN*m/m] [-]
63 0.985 13.314 20

Koordinaten (Gleitkdrper 63)
Nr x[m] y[m] xzw[m] yzw[m] Nr x[m] y[m] xzw[m] yzw[m]
1 0.094  293.620 - - 2 7.828 295.640 3.893 304.079
3 12.016  304.620 - -




314 —
Boden Dk Ci ik Bezeichnung | : :
°]  [kN/m?] [kN/m3] U DER Abfallwirtschaft Kaiserslautern Anlage E1
f ; 0.97
L_J 38-88 200-0000 2288 BeweB*;fttgnEfde ‘ mmm\ OUl feet | Deponie Kapiteltal
312 (- | EE3 3000 000 20.00 Auftragsmaterial B/ s, | Zufahrt, Héhe 5,00 m Projekt-Nr. 2020-548
. . . ockergestein
1 35.00 20.00 23.00 Fels g’;a”::';s”ise 46 Y 0.93
ostbauer-Heng . . .
i 0.97 sued@under-your-feet.de AuRere Standsicherheit Datum 09.11.2020
Norm: EC 7
| Reibungsabminderungen durch Geosynthetics berlicksichtigt.
310 Ungunstigster Gleitkreis: 0.88
Hmax = 0.97
Xm = -6.65m y,=310.71m l
R=18.57m
0.83
Teilsicherheiten:
308 [~ -y(e') = 1.25
-y(c)=1.25
-y(cy) = 1.25 0.79
- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00
306 [~ - y(Veranderliche Einw.) = 1.30
- y(Herausziehen) = 1.4000 0.74
Legende Wand
ABMESSUNGEN
unten: x =0.000 y=293.360 m 0.70
304 Lange = 5.321 m Neigung Betonschale = 70.00 ° :
Geosynthetics
Nr. Tiefe L n Ro Lo Eng max Eg Rg He
m | m F | N | ]| kN/m] | kN/m] | kNm) | F 0.65
7 297.92 | 4.00 0.50 1.23 0.65 9.19 9.19 21.84 0.42
302 I 6 297.17 | 4.00 0.50 251 065 21.84 | 21.84 21.84 1.00
5 296.40 | 4.00 0.50 5.16 0.65 21.84 | 21.84 | 21.84 1.00 0 60
4 295.65 | 4.00 0.50 581 0.65 21.84 | 21.84 | 21.84 1.00 '
3 294.89 | 4.00 0.50 5.81 065 21.84 | 21.84 21.84 1.00
300 — 2 |20412| 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00 056
1 293.36 | 4.00 0.50 5.81 065 21.84 | 21.84 21.84 1.00 :
[T 0.51
298 —
0.47
Ggos 5/u:0.50/R0:5.2/R,d:21.8
296 - ﬁ Geos 4/p:0.50/R0:5.8/R,d:21.8/F:16.7
FTrrr> 0.42
— , Geos 3/u:0.50/R0:5.8/R,d:21.8/F:21.8
Geos 2/p:0.50/R0:5.8/R,d:21.8/F:21.8
204 |- 5= E—— ! 0.37
Geos 1/u:0.50/R0:5.8/R,d:21.8
0.33
292 —
0.28
290
| | | | | |
-156 -10 -5 0 5 10




Bdschungsberechnung nach EC 7
mit Kreisgleitflachen

Parameterliste

¢ [°] = Reibungswinkel

¢ [kN/m?] = Kohéasion

y [KN/m?] = Wichte

M [-] = Ausnutzungsgrad

xm,ym [m] = x,y-Wert des Gleitkreismittelpunktes
rad [m] = Radius des Gleitkreises

Teilsicherheiten: (GEO-3)

- gam(phi)=1.25

-gam(c') =1.25

-gam(cu) =1.25

- gam(Wichten) = 1.00

- gam(Standige Einw.) = 1.00

- gam(Veranderliche Einw.) = 1.30

- gam(Herausziehen) = 1.4000 (GEO-2)

Bewegungsrichtung des Gleitkérpers nach links

Koordinaten der Geldndepunkte
Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr. X
[-] [m] [m] [-] [m] [m] [-] [m] [m] [-] [m]
1 -30.000 290.900 2 0.000 293.360 3  1.820 298.360 4  12.747
6 50.000 310.000

Charakteristische Bodenkennwerte

Boden oy Cx Y.k Bezeichnung
[] [°] [kN/m?  [kN/m?]
1 35.00 0.00 20.00 Bewehrte Erde
2 40.00 20.00 25.00 Beton
3 30.00 0.00 20.00 Auftragsmaterial
4 30.00 0.00 20.00 Lockergestein
5 35.00 20.00 23.00 Fels

Bemessungs-Bodenkennwerte

Boden ¢Qd Cq Y.d Bezeichnung
[-] [°] [kN/m?  [kN/m?]
1 29.26 0.00 20.00 Bewehrte Erde
2 33.87 16.00 25.00 Beton
3 24.79 0.00 20.00 Auftragsmaterial
4 24.79 0.00 20.00 Lockergestein
5 29.26 16.00 23.00 Fels

Koordinaten der Schichten und Bodennummern
Nr.  x(links) y(links)  x(rechts) y(rechts) Boden-Nr.
[;] [m] [m] [m] [m]

0.000 293.360 5.000 293.360 1
2 5.000 293.360 14.747 297.360 1
3 -30.000 280.000 50.000 280.000 5

Koordinaten des Porenwasserdruck-Polygonzuges
Nr. X y Nr. X y
[l [m] [m] [-] [m] [m]
1 -30.000 290.000 2 50.000 290.000

Verkehrslasten

Nr.  GroBe(links) GroRe(rechts) x(links)  x(rechts) y
[l [kN/m?] [kN/m?] [m] [m] [m]
1 33.30 33.30 2.82 11.75 298.36
Geosynthetics

Reibungsabminderungen durch Geosynthetics berlicksichtigt.
Haftspannung f berechnet mit:
f=p-tan(e) - o'
u [-] = Abminderugsfaktor der Reibung zwischen Boden und Geosynthetic
sigma' [kN/m?] = effekive Spannung
RO [kKN/m] = Bemessungskraft am Anschluss
R,d [kN/m] = aufnehmbare Bemessungskraft
Riickschlag oben [m]: 0.200

y
[m]
298.360

Nr.
[
5

X
[m]
14.747

y
[m]
297.360




Nr. x1 y1 x2 y2 g LO RO R.d
1 [m] [m] [m] [m] [-] [m]  [kN/m]  [kN/m]
1 0.00 293.36 4.00 293.36 0.500 0.65 5.81 21.84
2 0.28 29412 428 29412 0.500 0.65 5.81 21.84
3 0.56 29489 456 294.89 0.500 0.65 5.81 21.84
4 0.83 29565 4.83 29565 0.500 0.65 5.81 21.84
5 1.11  296.40 5.11 29640 0.500 0.65 5.16 21.84
6 1.39 29717 539 29717 0.500 0.65 2.51 21.84
7 1.66 29792 566 29792 0.500 0.65 1.23 21.84
Wasserstand vor der Béschung links [m] = 0.00
Wasserstand vor der Béschung rechts [m] = 0.00
y Wasser [kN/m?] = 10.000
Berechnung mit Berilicksichtigung des passiven Erddruckkeils
Wand
Abmessungen
unten: x =0.000 y=293.360 m
Lange =5.321 m Neigung = 70.00 °
Ergebnisse
Suchbereich
Art Suchradius
Anfangs- und Endradius
x /'y (Anfang): 2.1506 296.1001
x/y (Ende ): 3.1230 293.3269
Anzahl Radien = 40
Ungiinstigster Gleitkreis
Nr Xxm ym Radius Lamellen u Zahler Nenner M(Ti)
[ [m] [m] [m] [ [l [kN*m/m]  [kN*m/m]  [kN*m/m]
17 -6.6498 310.7070 18.5683 20 0.9716 5464.518 5624.507  5624.5

M(R)
[kN*m/m]
0.0

M(Gi)
[kN*m/m]
5464.5

M(S)
[kN*m/m]
0.0




308

306

304

302

300

298

296

294

292

290

.k Ck Yk i . .

Boden Ly nN/m? [kN/mey]  Bezeichnung U R Abfallwirtschaft Kaiserslautern Anlage  E2

[ 3500 0.0 20.00 BewehrteErde ) feet - i

@ 40.00 20.00 25.00 Beton [/ ouriee Deponie Kapiteltal

. p . . Entwickeln | Berechnen | Beraten Zufahrt. Héhe 5.00 )

/3 30.00 0.00 20.00 Auftragsmaterlal I, Ingenieurgesellschaftfir Geotechnk bt ura , Aohe 9, m Pr‘O]ekt-N r. 2020-548

1 30.00 0.00 20.00 Lockergestein

[ 35.00 20.00 23.00 Fels e

'ostbauer-Heng D
: : atum 09.11.2020

Norm: EC 7 sued@under-your-feet.de Innere StandSICherhelt
Reibungsabminderungen durch Geosynthetics berlicksichtigt.
Teilsicherheiten:

-1(9")=1.25

-y(c)=1.25

-y(cy) =1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Veréanderliche Einw.) = 1.30

- y(Herausziehen) = 1.4000
Gleitkorper Nr. 118: u = 0.87
mit Scherfestigkeit auf Zwischengleitlinien
Legende Wand
ABMESSUNGEN
unten: x =0.000 y=293.360 m
Lange = 5.321 m Neigung Betonschale = 70.00 °
GRUNDDATEN
H g+q / Hkg = Erddruck = 52.36 / 31.43 kN/m
Neigung Hinterkante Wand = 70.00 °
Wandreibungswinkel delta / Reibungswinkel phi = 0.667
Abmind. Erddruck wg. Neigung Hinterkante Wand und delta = 0.464
Vigea ! Vig = 499.92 / 400.01 kN/m
Momente um Mittelpunkt Wandsohle:
Mygeq / Mg (aus H-Kraften) = 87.27 / 52.38 kN-m/m
M g+q / Mg (aus V-Kréften) = -595.79 / -364.02 kN-m/m
b=4.00m
¢x=35.0°
Teilsicherheiten (GEO-2):
v¢ (Standige Einw.) = 1.35
vq (Veranderliche Einw.) = 1.50 T
GLEITEN ‘ ‘ ‘ pv =33.30
v (Gleit) = 1.10 ;
Mg+ g (Gleit) = 0.46 /0.33 Ai Geos 7/u:0.50/R0:1.2/R,d:21.8/F:2.7
¢k = 19.3 ° (Geosynthetic in Gleitfuge) \ GK2
KIPPSICHERHEIT
Exzentrizitdt e g.q/ € =-1.017 /-0.779 m Geos 6/u:0.50/R0:2.5/R,d:21.8/F:9.6
zulegq=1333=b/3/zuleg=0667m=b6 | e T T T T T \7 -
Kippsicherheit g.q erfillt
Z’gﬁE‘Sé‘?bgirf::"‘es::efr’g;‘;:;pep‘ nach hinten Geos 5/1:0.50/R0:5.2/R,d:21.8/F:19.6
cx =20.0 kN/m?
vz(kG= 23d.2 kNr/]v“)n’ 40 -, Geos 4/1:0 50/R0:5.8/R,d:21.8/F:21.8
v (Grundbruch) = 1.
Hg+q/ g (Grundbruch) =0.11/0.08

Geos 3/p:0.50/R0:5.8/R,d:21.8/F:21.8
Geosynthetics o
v [T | L]k | Re | L0 | Ew | Ras ez |maxe| R | we | om
m | E | ) [ )| Gem) | i) | k) | i) | i | 8] Geos 2/p:0.50/R0:5.8/R,d:21.8/F:9.8

7 |20792| 400 | 050 | 123 | 065 | 921 | 123" | 043 | 921 [ 2184 | 042 | 10 T\ — — — — o /

6 |207.7| 400 | 050 | 251 | 0ss | 2184 | 251 | oes | 2184 |28 | 100 | 10 pé Geos 1/1:0.50/R0:5.8/R,d:21.8

5 |29640| 400 | 050 | 516 | 065 | 2184 | 516 | 230 | 2184 | 2184 | 100 | 10

4 |ooses| 400 | 050 | se1 | 0ss | 2184 | ser | 261 | 2184 | 218 | 100 | 05

L s |e0a60| 400 | 050 | 581 | 065 | 2184 | 581 | 323 | 2184 | 2184 | 100 | 05
2 |2oanz| 400 | 050 | se1 | 0ss | 2184 | ser | 376 | 2184 | 218 | 100 | 05
1 | 20336 | 400 | 050 | 581 | 065 2184 05
t t t t t t t t t t t t t t
-12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14




Bdschungsberechnung nach EC 7
mit Starrkérperbruchmechanismen

Parameterliste

¢ [°] = Reibungswinkel
¢ [kN/m?] = Kohéasion

y [KN/m?] = Wichte

M [-] = Ausnutzungsgrad

dTh [kN/m] = erforderliche horizontale Zusatzkraft, um fiir "eta bzw y = 1.0" das Krafteck zu schliessen

Teilsicherheiten: (GEO-3)

- gam(phi)=1.25

-gam(c')=1.25

-gam(cu) =1.25

- gam(Wichten) = 1.00

- gam(Standige Einw.) = 1.00

- gam(Veranderliche Einw.) = 1.30

- gam(Herausziehen) = 1.4000 (GEO-2)

Bewegungsrichtung des Gleitkérpers nach links

Koordinaten der Geldndepunkte
Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr.
[-] [m] [m] [-] [m] [m] [-] [m] [m] [-]
1 -30.000 290.900 2 0.000 293.360 3 1.820 298.360 4
6  50.000 310.000

Scherfestigkeit auf Zwischengleitlinien beriicksichtigt.

Charakteristische Bodenkennwerte

Boden Ok Cx Y.k Bezeichnung
[] [°] [kN/m?  [kN/m?]
1 35.00 0.00 20.00 Bewehrte Erde
2 40.00 20.00 25.00 Beton
3 30.00 0.00 20.00 Auftragsmaterial
4 30.00 0.00 20.00 Lockergestein
5 35.00 20.00 23.00 Fels

Bemessungs-Bodenkennwerte

Boden ¢Q.d Cd Y.d Bezeichnung
[] [*] [kN/m?  [kN/m?]
1 29.26 0.00 20.00 Bewehrte Erde
2 33.87 16.00 25.00 Beton
3 24.79 0.00 20.00 Auftragsmaterial
4 24.79 0.00 20.00 Lockergestein
5 29.26 16.00 23.00 Fels

Koordinaten der Schichten und Bodennummern
Nr.  x(links) y(links)  x(rechts) y(rechts) Boden-Nr.
[]] [m] [m] [m] [m]

0.000 293.360 5.000 293.360 1
2 5.000 293.360 14.747 297.360 1
3 -30.000 280.000 50.000 280.000 5

Koordinaten des Porenwasserdruck-Polygonzuges
Nr. X y Nr. X y
[l [m] [m] [-] [m] [m]
1 -30.000 290.000 2 50.000 290.000

Verkehrslasten

Nr.  GroBe(links) GroRe(rechts) x(links)  x(rechts) y
[-] [kN/m?] [kN/m?] [m] [m] [m]
1 33.30 33.30 2.82 11.75 298.36
Geosynthetics

Reibungsabminderungen durch Geosynthetics berlicksichtigt.
Haftspannung f berechnet mit:
f=p-tan(e) - o'

M [-] = Abminderugsfaktor der Reibung zwischen Boden und Geosynthetic

sigma' [kN/m?] = effekive Spannung
RO [kN/m] = Bemessungskraft am Anschluss
R.d [kN/m] = aufnehmbare Bemessungskraft

X y Nr. X
[m] [m] [l [m]
12.747  298.360 5 14.747

y
[m]
297.360




Riickschlag oben [m]: 0.200

Nr. x1 y1 X2 y2 v LO RO R.,d

1 [m] [m] [m] [m] [-] [m]  [kN/m]  [kN/m]
1 0.00 293.36 4.00 293.36 0.500 0.65 5.81 21.84
2 0.28 29412 4.28 294.12 0.500 0.65 5.81 21.84
3 0.56 294.89 456 294.89 0.500 0.65 5.81 21.84
4 0.83 29565 4.83 29565 0.500 0.65 5.81 21.84
5 1.11 29640 5.11 296.40 0.500 0.65 5.16 21.84
6 1.39 29717 539 29717 0.500 0.65 2.51 21.84
7 1.66 29792 566 29792 0.500 0.65 1.23 21.84

Wasserstand vor der Béschung links [m] = 0.00
Wasserstand vor der Béschung rechts [m] = 0.00

y Wasser [kN/m?] = 10.000

Wand

Abmessungen

unten: x =0.000 y=293.360 m
Lange =5.321 m Neigung =70.00 °

Grunddaten

H.k,g+q = Erddruck = 52.36 kN/m

H.k,g = Erddruck = 31.43 kN/m

Neigung Hinterkante Wand = 70.00 °
Wandreibungswinkel delta / Reibungswinkel ¢ = 0.667
Abmind. Erddruck wg. Neigung Hinterkante Wand und delta = 0.464
V,k,g+q = 499.92 kN/m

V,k,g =400.01 kN/m

Momente um Mittelpunkt Wandsohle:

M,k,g+q (aus H-Kraften) = 87.27 kN*m/m

M.,k,g (aus H-Kraften) = 52.38 kN*m/m

M.,k,g+q (aus V-Kraften) = -595.79 kKN*m/m

M.,k,g (aus V-Kraften) = -364.02 kN*m/m

b=4.00m

Pk = 35.0°

Gleitsicherheit

v (Gleit) = 1.10

M,g+q (Gleit) = 0.46

M,g (Gleit) = 0.33

ok = 19.3 ° (Geosynthetic in Gleitfuge)

Kippsicherheit

Exzentrizitat e,g+q/e,g =-1.017 /-0.779 m

zul e,g+q=1.333 m=b/3 /zule,g=0.667 m = b/6
Kippsicherheit,g+q erftllt

Exzentrizitat e,g > b/6 aber Wand kippt nach hinten

Grundbruchsicherheit

fir ebenes Gelande

Ok = 35.0°

Cx = 20.0 kN/m?

y2x = 23.0 kN/m?

y (Grundbruch) = 1.40
M,9+q (Grundbruch) = 0.11
M,g (Grundbruch) = 0.08

Maximale Krafte: Geosynthetics
Nr Tiefe L J RO E(N,d) eta GK-Nr  E(E,d)

[] [m] [(m]  []  [kN/m]  [kN/m]  [] [-] [kN/m]
7 29792 400 050 1.23 9.21 - 37 0.13
6 29717 4.00 050 251 2184 - 12 0.83
5 29640 400 050 516 2184 - 8 2.30
4 29565 4.00 050 581  21.84 - 4 2.61
3 29489 400 050 581 2184 - 2 3.23
2 29412 400 050 581 21.84 - 1 3.76
1 29336 4.00 050 5.81 - 21.84

E(N,d) = Kraft aus Bruchmechanismus
E(E,d) = Erddruck auf Auf’enhaut
RAIi,d = Herausziehwiderstand AuRenhaut

max.E,d
[KN/m]
9.21
21.84
21.84
21.84
21.84
21.84

R,d
[kN/m]
21.84
21.84
21.84
21.84
21.84
21.84




eta,g = Anpassungsfaktor E(E,d)
Wandreibungswinkel delta / Reibungswinkel ¢ = 0.667
E(E,d)/2 wegen Riickschlag

f =y - tan(phi) - sigma'

Ergebnisse
Nr g dTh(p =1.0) Lamellen
[-] [-] [kN/m] [-]
118  0.871 19.892 22
Koordinaten (Gleitkérper 118)
Nr.  x[m] y [m] xzw[m] yzw[m] Nr. x[m] y [m] xzw [m]  yzw [m]
1 0.095 293.620 - - 2 4.107 296.400 2.898 298.360

3 5.316 298.360 - -

Ungiinstigster Gleitkérper 118

Nr v dTh(u =1.0) Lamellen
- [-] [kN*m/m] [-]
118 0.871 19.892 22
Koordinaten (Gleitkérper 118)
Nr x[m] y[m] xzw[m] yzw[m] Nr x[m] y[m] xzw[m] yzw[m]
1 0.095 293.620 - - 2 4107 296.400 2.898 298.360

3 5316 298.360 - -






