C . . .

Boden ([poi( [kN/Jf(le] [kl\}l)';ns] Bezeichnung U ,, Deponie Kapiteltal Anlage A

1 3500 0.00 20.00 Bewehrte Erde Y Oour fee‘t Variantenstudie Hinterfillmaterial 1.00

[ 40.00 20.00 25.00 Beton I/ o erecten | Beraen . o
320 - | I 3250 000 2000 Auftragsmaterial B/ oot o s | 1. Berechnung, Phi = 32,5 Projekt-Nr. 2020-548

/1 30.00  0.00 20.00  Lockergestein A

1 3500 20.00 23.00 Fels 1.00 o - i} . . 0.98

. . AuRere Standsicherheit Datum 16.03.2021
Geosynthetics

e | Tiefe L u Ry L0 | Ews |maxEs| R 'S 0.96
315 I [m] [m] g] [kN/m] [m] [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] 3]

41 303.28 | 4.00 0.50 1.23 0.65 10.75 1075 | 21.84 0.49

40 302.71 4.00 0.50 289 065 21.72 | 21.72 | 21.84 0.99

39 301.95 [ 4.00 0.50 4.90 0.65 21.84 | 21.84 | 21.84 1.00 094

38 301.19 [ 4.00 0.50 5.81 065 21.84 | 21.84 21.84 1.00

37 300.44 [ 4.00 0.50 581 0.65 21.84 | 21.84 | 21.84 1.00

310 = 0.92

29968 [ 4.00 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00

@
8

35 |29892 | 400 | 050 | 581 | 065 | 2184 | 2184 | 2184 | 1.00
34 |298.15| 400 | 050 | 581 | 065 | 2184 | 21.84 | 2184 | 1.00
33 |207.40| 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00 0.90

32 | 297.39 | 1400 | 0.80 | 000 | 000 | 87.14 | 87.14 | 87.14 | 1.00

305 - 31 |20663| 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 2184 | 21.84 | 1.00 i Il
30 |20588 | 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 2184 | 21.84 | 1.00 Geps 41):0.90/R0}1.2/R,d:21]8 | 0.88
20 | 29588 | 14.00 | 080 | 000 | 0.00 |87.14 | 87.14 | 87.14 | 1.00 Gedgs 40/p:0.50/R0:2.9/R d:21.
Geos 39/uf0.50/R0:4.0/R,d:21.8
28 [29512| 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 21.84 | 2184 | 1.00 Geos B8/u:0.50/R0:5 AR d:21.8
27 20437 | 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 21.84 | 2184 | 1.00 Géos 3/u:050/R0:5.8/R d:21.8 0.87
300 26 |294.36| 14.00 | 0.80 | 000 | 000 | 87.14 | 87.14 | 87.14 | 1.00 Geps 36/u:0.50/R0:5.8/R|d:21/8
25 [29360 | 400 | 050 | 581 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00 Geop 35/4/:0.50/R0:58/R 4:21.8
Geos|34/u:p.50/R0:5.8/R,d:21.8
24 [29285| 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 21.84 | 2184 | 1.00 Geas 43/0-0l50/RD- 4o 8 Geos #2/4:0.80/R d:87.1 0.85
23 | 292.83 | 14.00 | 0.80 0.00 000 | 87.14 | 87.14 | 87.14 | 1.00 Geos 31/u:0.50/R0t5.8/R,d:21.8
22 [20207 | 4.00 | 150 | 17.42 | 065 | 21.84 | 21.84 | 2184 | 1.00 Geds 3070 ~ 21 Gegé 29/p:0.80/R,d:87.1
Geog 28/u[0.50/R0:5.8/R,d[21.8
295 21 29132 | 400 | 150 | 17.43 | 065 | 21.84 | 21.84 | 2184 | 1.00 o 70: ) dh18 ;426/;1‘0 SO/R.d:87 1 0.83
20 [291.31| 1400 | 080 | 000 | 000 | 87.14 | 87.14 | 87.14 | 1.00 Gpos 25/u:0.50/R0:5.8/R,d:21.8 :
19 |20056 | 4.00 | 1.50 | 17.42 | 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00 —Ge0s.24/1:0 DO/ROB B/IRIG 218 | Geos 23/u:0.80/R,d:87.1/F:20.5
18 |280.81| 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 2184 | 21.84 | 1.00 Geop 22/j1:1.50/R0:17.4/Ryd:21.8
{50052 1/ SQ/ROAZIA/RG:21 8 Geos 20/u4:0.80/R,d:87.1/F:87.1 0.81
17 | 289.80 | 1400 | 080 | 000 | 0.00 |131.01 |131.01 |131.01| 1.00 Geos {o/u:1|50/Rb:17 4R d21.8
290 16 | 289.04 | 4.00 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00 —Ge0s 18/11:0 30/R! Q.42 7&,,7 Geos 17/u:0.80/R,d:131.0/F:131.0
15 |28820 | 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00 Geqs 16/0:0.50/R0:3.8/R,d:21. -
G. N . .
14 | 28827 | 1400 | 0.80 | 000 | 0.00 |131.01|131.01 | 131.01 | 1.00 Legende Wand =805 = == ————— Ge0s 14/ 0/R,d:131.0/F:131.0 0.79
ABMESSUNGEN Geos [13/p:0.50/R0:5.8/R,d21.8
13 |28751| 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 2184 | 21.84 | 1.00 unten: x = 0,000y = 280.675m —Geos 1PA0 BUR]: 4218 Geos 11/u:0.80/R d:131.0/F:131.0
12 | 286.76 | 4.00 0.50 5.81 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00 Lénge = 24.604 m  Neigung Betonschale = 70.00 ° Geops 10{u:0.50/RQ-578/R,d:21.8
285 11 | 28675 | 13.00 | 0.80 | 000 | 000 |131.01[131.01 [131.01 | 1.00 — 0.5 -S.8R.A:218 . Geos 8/:0.80/R,d:131.0/F:131.0 0.77
10 |286.00| 400 | 050 | 581 | 065 | 2184 | 21.84 | 21.84 | 1.00 Norm: EC 7 /RO:5.8/R,0:21.8
- - - - - - Reibungsabminderungen durch Geosynthetics beriicksichtigt. - (LO.BQ/RQ:5 B Geos 5/u:0.80/R,d:131.0/F:131.0
9 285.25 | 4.00 0.50 5.81 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00 Ungi]nstigster Gleitkreis: 0s 4/p:0.50/R0:5.8/R,d:21.8
8 285.24 | 13.00 | 0.80 | 0.00 | 000 |[131.01]131.01|131.01| 1.00 Hmax = 1.00 Eeos 3/p:0.50/R0:5.8/R,d:21.8/F:21.8 0.75
7 |28448| 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00 Xm =-10.89m vy, =318.17m S Gef/s 20“"5:2/';2/?02:;8;2’?:821'8lF:18'8
- e0s 1/u:0. :4.2/R,d:21.
280 6 | 20973 400 | 050 | st | ows | 2164 | 216 | 2188 | 100 [ R =38.66m
I Teilsicherheiten:
5 |283.71| 9.00 | 080 | 000 | 0.00 [131.01131.01 |131.01| 1.00 " 0.73
-1(g7)=1.25
4 |28295| 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 2184 | 21.84 | 1.00 -y(c) =125
3 |28219| 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00 - Y(Cu) =1.25
2 |28144| 150 | 050 | 581 | 065 | 2066 | 2066 | 21.84 | 0.5 - y(Wichten) = 1.00 0.71
1 |28068 | 100 | 050 | 421 | 050 | 1051 | 1051 | 21.84 | 048 - y(Star}dlge E'nw') .= 1.00
LA I ewerermrsmrm—— - 7(Verénderliche Einw.) = 1.30
EREH - y(Herausziehen) = 1.4000
| T 1 1 1 1 1 1

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30




Bdschungsberechnung nach EC 7
mit Kreisgleitflachen

Parameterliste

¢ [°] = Reibungswinkel

¢ [kN/m?] = Kohéasion

y [KN/m?] = Wichte

M [-] = Ausnutzungsgrad

xm,ym [m] = x,y-Wert des Gleitkreismittelpunktes
rad [m] = Radius des Gleitkreises

Teilsicherheiten: (GEO-3)

- gam(phi)=1.25

-gam(c') =1.25

-gam(cu) =1.25

- gam(Wichten) = 1.00

- gam(Standige Einw.) = 1.00

- gam(Veranderliche Einw.) = 1.30

- gam(Herausziehen) = 1.4000 (GEO-2)

Bewegungsrichtung des Gleitkérpers nach links

Koordinaten der Geldndepunkte

Nr. X Nr. X y Nr. X Nr. X
[-] [m] [m] [-] [m] [m] [-] [m] [m] [-] [m]
1 -30.000 280.467 2 0.000 280.675 3 8.415 303.795 4 50.000

Charakteristische Bodenkennwerte

Boden O Ck Yk Bezeichnung
[-] [°] [kN/m?] [kN/m?]
1 35.00 0.00 20.00 Bewehrte Erde
2 40.00 20.00 25.00 Beton
3 32.50 0.00 20.00 Auftragsmaterial
4 30.00 0.00 20.00 Lockergestein
5 35.00 20.00 23.00 Fels
Bemessungs-Bodenkennwerte
Boden d Cq Y.d Bezeichnung
[-] [°] [(kN/m2] [kN/m?]
1 29.26 0.00 20.00 Bewehrte Erde
2 33.87 16.00 25.00 Beton
3 27.01 0.00 20.00 Auftragsmaterial
4 24.79 0.00 20.00 Lockergestein
5 29.26 16.00 23.00 Fels
Koordinaten der Schichten und Bodennummern
Nr.  x(links) y(links)  x(rechts) y(rechts) Boden-Nr.
(-] [m] [m] [m] [m]
1 0.300 281.500 2.000 281.500 1
2 2.000 281.500 5.000 282.000 1
3 5.000 282.000 14.000 284.000 1
4 14.000 284.000 17.000 287.000 1
5 17.000 287.000 27.904 303.795 1
6 0.000 279.800 1.000 279.800 2
7 1.000 279.800 2.484 281.581 2
8 17.000 287.000 26.000 290.000 3
9 26.000 290.000 50.000 298.000 3
10 -30.000 279.800 0.000 279.800 4
11 14.000 284.000 18.000 284.870 4
12 18.000 284.870 50.000 295.000 4
13 -30.000 270.000 50.000 270.000 5
Koordinaten des Porenwasserdruck-Polygonzuges
Nr. X y Nr. X y
- [m] [m] -] [m] [m]
1 -30.000 275.000 2 50.000 275.000
Verkehrslasten
Nr.  GroBe(links) GroRe(rechts) x(links)  x(rechts) y
(-] [kN/m?] [kN/m?] [m] [m] [m]
1 150.00 150.00 15.91 16.91 303.80
2 150.00 150.00 23.41 24 .41 303.80

[m]
303.795




3 150.00 150.00 30.91 31.91 303.80

Geosynthetics
Reibungsabminderungen durch Geosynthetics berlicksichtigt.
Haftspannung f berechnet mit:

f=p-tan(e) - o'
M [-] = Abminderugsfaktor der Reibung zwischen Boden und Geosynthetic
sigma' [kN/m?] = effekive Spannung
RO [kN/m] = Bemessungskraft am Anschluss
R.d [kN/m] = aufnehmbare Bemessungskraft
Riickschlag oben [m]: 0.200

Nr x1 y1 x2 y2 v LO RO R,d
1 [m] [m] [m] [m] [-] [m]  [kN/m]  [kN/m]
1 0.00 280.68 1.00 280.68 0.500 0.50 4.21 21.84
2 0.28 281.44 1.78 28144 0500 0.65 5.81 21.84
3 0.55 282.19 455 282.19 0.500 0.65 5.81 21.84
4 0.83 28295 483 28295 0.500 0.65 5.81 21.84
5 1.11  283.71 10.11 283.71 0.800 0.00 0.00 131.01
6 1.11  283.73 5.1 283.73 0.500 0.65 5.81 21.84
7 1.38 28448 538 284.48 0.500 0.65 5.81 21.84
8 1.66 28524 1466 28524 0.800 0.00 0.00 131.01
9 1.66 28525 566 28525 0.500 0.65 5.81 21.84
10 194 286.00 5.94 286.00 0.500 0.65 5.81 21.84
11 221 286.75 15.21 286.75 0.800 0.00 0.00 131.01
12 222 286.76 6.22 286.76 0.500 0.65 5.81 21.84
13 249 287.51 6.49 287.51 0.500 0.65 5.81 21.84
14 277 288.27 16.77 288.27 0.800 0.00 0.00 131.01
15 277 288.29 6.77 288.29 0.500 0.65 5.81 21.84
16 3.04 289.04 7.04 289.04 0.500 0.65 5.81 21.84
17 3.32 289.80 17.32 289.80 0.800 0.00 0.00 131.01
18 3.32 289.81 7.32 289.80 0.500 0.65 5.81 21.84
19 360 29056 7.60 29056 1500 0.65 17.42 21.84
20 3.87 29131 17.87 291.31 0.800 0.00 0.00 87.14
21 388 29132 788 29132 1500 0.65 17.43 21.84
22 415 29207 815 292.07 1500 0.65 17.42 21.84
23 443 29283 1843 292.83 0.800 0.00 0.00 87.14
24 443 29285 843 29285 0.500 0.65 5.81 21.84
25 470 29360 870 293.60 0.500 0.65 5.81 21.84
26 498 29436 18.98 29436 0.800 0.00 0.00 87.14
27 498 29437 898 294.37 0.500 0.65 5.81 21.84
28 526 29512 9.26 29512 0.500 0.65 5.81 21.84
29 553 29588 19.53 29588 0.800 0.00 0.00 87.14
30 554 29588 9.54 29588 0.500 0.65 5.81 21.84
31 581 296.63 9.81 296.63 0.500 0.65 5.81 21.84
32 6.09 297.39 20.09 297.39 0.800 0.00 0.00 87.14
33 6.09 29740 10.09 29740 0.500 0.65 5.81 21.84
34 6.36 298.15 10.36 298.15 0.500 0.65 5.81 21.84
35 6.64 29892 10.64 298.92 0.500 0.65 5.81 21.84
36 6.92 299.68 10.92 299.68 0.500 0.65 5.81 21.84
37 719 30044 1119 300.44 0.500 0.65 5.81 21.84
38 747 30119 1147 30119 0.500 0.65 5.81 21.84
39 7.75 30195 1175 301.95 0.500 0.65 4.90 21.84
40 8.02 302.71 12.02 302.71 0.500 0.65 2.89 21.84
41 8.23 303.28 1223 303.28 0.500 0.65 1.23 21.84

Wasserstand vor der Béschung links [m] = 0.00
Wasserstand vor der Béschung rechts [m] = 0.00

y Wasser [kN/m?] = 10.000
Berechnung mit Berlcksichtigung des passiven Erddruckkeils

Wand

Abmessungen

unten: x =0.000 y=280.675m
Lange = 24.604 m Neigung =70.00 °

Ergebnisse

Suchbereich

Art Suchradius
Anfangs- und Endradius




x /'y (Anfang): 7.7679 294.8263
x/y (Ende ): 4.4472 281.0015
Anzahl Radien = 40

Ungiinstigster Gleitkreis

Nr xm ym Radius Lamellen 1] Zahler
[ [m] [m] [m] [ [ [kN*m/m]
16 -10.8936 318.1688 38.6603 20 0.9978 138057.739

Nenner
[kN*m/m]
138367.586

M(Ti)
[kN*m/m]
138367.6

M(R)
[kN*m/m]
0.0

M(Gi)
[kN*m/m]
138057.7

M(S)
[KN*m/m]
0.0
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35.00

Ck Y.k
[kN/m?]  [kN/m?3]
0.00

20.00

Bezeichnung

Bewehrte Erde

Deponie Kapiteltal
Variantenstudie Hinterfllimaterial
1. Berechnung, Phi = 32,5°

our feet

Entwickeln | Berechnen | Beraten
Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik mbH

FrankenstraBe 46
92353 Postbauer-Heng

Anlage

A2

Projekt-Nr. 2020-548

[ 40.00 20.00 25.00 Beton
1 32,50 0.00 20.00 Auftragsmaterial
1 30.00 0.00 20.00 Lockergestein
1 35.00 20.00 23.00 Fels
Geosynthetics
N | T | L u Ry L0 | Ens | Ruo [Eed2 |maxEs| Ry Ho o
™ | m F [ ] | )| geNim) [ g | fewm) | ) [ m) H
a1 |a0szs| 400 | om0 | 123 | oes [ 10ss [ 125 1068 | 2184 | 048 | 10
a0 |a0z7t| 400 | 050 | 289 | oes |2res | 260 2184 [ 2180 | 100 | 10
59 [s01ss| 400 | 050 | 450 | oes | 218 | 4sor 2184 | 2184 | 100 | 10
s [s0119| 400 | 050 | 581 | 065 | 2184 | ser 2184 [ 2180 | 100 | 10
57 [s004e| 400 | 00 | 81 | 065 | 2184 | sar 2184 | 2184 | 100 | 10
s |29968| 400 | 050 | 581 | 065 | 2184 | ser 2184 [ 2180 | 100 | 10
55 [2ss2| 400 | 00 | 81 | 065 | 218 | sor 2184 | 2184 | 100 | 10
a4 |29815| 400 | 050 | 581 | 065 | 2184 | ser 2184 [ 2180 | 100 | 10
53 [2s740| 400 | 00 | 81 | 065 | 2184 | sar 2184 | 2184 | 100 | 10
52 |29709| 1900 | 080 | 000 | 000 | 8714 | 000" w14 | o | 100 | 10
51 |2963| 400 | 050 | 581 | 065 | 2184 | ser 2184 [ 2180 | 100 | 10
w0 |88 | 400 | 050 | 581 | 065 | 2184 | sar 2184 | 2184 | 100 | 10
29 |29508 | 1400 | 080 | 000 | 000 | 8714 | 0000 w14 | o | 100 | 10
28 |29512| 400 | 050 | sa1 | oes |2tee [ sor 2184 | 2184 | 100 | 10
21 |20aa7| 400 | 050 | ss1 | oes | 2184 | ser 2184 [ 2180 | 100 | 05
26 | 20435 | 1400 | 080 | 000 | 000 [ 8714 [ 000" 14 | o714 | 100 | o5
25 |29360| 400 | 050 | 581 | 065 | 2184 | ser 2184 [ 2180 | 100 | 05
24 | 29205 400 | 050 | sa1 [ oes [2tee [ sor 2184 | 2184 | 100 | 05
20 |29263| 1900 | 080 | 000 | 000 | 8714 | 0000 w14 | a1 | 100 | o5
2 |29207| 400 | 150 [17.42 | oes |2ree |1z 2184 | 2184 | 100 | 05
21 |29ta2| 400 | 150 [ 1745 | oes |oree | rras 2184 | 2184 | 100 | 05
20 |20131| 1000 | 080 | 000 | 000 | erta | 000 w14 | a1 | 100 | o5
19 [2s0ss| 400 | 150 | 174z | oss | 218e | 17ez 2184 | 2184 | 100 | 05
18 |20901| 400 | 050 | 581 | 065 | 2184 | s8r 2184 [ 2180 | 100 | 05
17 |2s980 | 1400 | 080 | 000 | 000 | 13101 000 w101 [ 13101 | 100 | 05
16 | 20904 | 400 | 050 | 581 | 065 | 2184 | s8r 2184 [ 2180 | 100 | 05
15 |2sm20 | 400 | oso | ssr | oss | 21se | serr 2184 | 2184 | 100 | 05
14 | 28827 | 1400 | 080 | 000 | 0.00 | 13101 000" 13101 | 13101 | 100 | 05 Legende Wand
ABMESSUNGEN
15 |as7st | w00 | oso | ssr | oss | 21ee | ssrr 2184 | 2184 | 100 | 05
unten: x =0.000 y=280.675m
12 |28676| 400 | 050 | 581 | 065 | 2184 | 581" 2184 | 2184 | 100 | 05 Lange = 24.604 m Neigung Betonschale = 70.00 °
11 |2s67s | 1300 | 080 | 000 | 000 13101 | 000t 1atot | 13101 | 100 | 08
Norm: EC 7
10 |2ss00| 400 | 0so | ssr | oss | 21se | ssrr 2184 | 2184 | 100 | 05 . . . N
Reibungsabminderungen durch Geosynthetics berlicksichtigt.
o [2ss2s| 400 | 0s0 | set | oss | 214 | serr 2164 | 2184 | 100 | 05 s L
Teilsicherheiten:
8 [28524| 1300 | 080 | 000 | 000 [131.01] 000 13101 [131.01 [ 100 | 05 'Y(‘PI): 1.25
7 |asaas| 00 | 050 | ssr | oes | 2184 [ ser 2164 | 2184 | 100 | 05 -y(c')=1.25
o [amsrs| s | oso | sor | oss | z1ee | sar s1os | 2o | 100 | 05 [ - 7(Cu) =1.25
- y(Wichten) = 1.00
s [26371| 900 | 080 | 000 | 000 |13101] 000 1atot | 13101 | 100 | o8 L .
- y(Standige Einw.) = 1.00
o |as2ss| 400 | 0s0 | sst | oss | 2184 | serr 2184 | 2188 | 100 | 05 N . . _
- y(Veréanderliche Einw.) = 1.30
3 |2s219| 400 | 050 | 581 | 065 | 2184 | 581" 2184 | 2184 [ 100 | 05 - y(Herausziehen) = 1.4000
2 [esrae| 150 | 0s0 | sst | oss | 2101 | ser 2101 | 2184 | 086 | 05 Gleitkdrper Nr. 3192: = 0.99
+ lasose| 100 | 050 | 421 | 050 et s mit Scherfestigkeit auf Zwischengleitlinien

sued@under-your-fast o Innere Standsicherheit Datum 16.03.2021
i [
[ Geos 41/p:0.50/R0:1.2/R,d:21.8
/) Geos 40/p:0.50/R0:2.9/R,d:21.8
[ Gegs 39/:0.50/R0:4.9/R,d:21.8
/ Geos §8/u:0.50/R0:5.8/R,d:21.8
/ Geos 37)4:0.50/R0:5.8/R,d:21.8
/ Geos 36/p:0\50/R0:5.8/R,d:2 G2
i Geos 35/p:0.50XR0:5.8/R,d:21.8
[l Geos 34/p:0. 50/R0G.8/R,d:21.8
[ Geos 33/u:0 50/R0-5 B/IR.d:218 :0.80/R,d:87.1
/ Geos 31/p:0.50/R0:5.8/R)d:21.8
/ Geos 30/u-0 50/R0:5 8/R d'}ﬂ 8 /R,d:87.1
U Geos 28/1:0.50/R0:5.8/R,d:21.8\
/ Geos 27/u:0 50/R0:5 8/R.d:21.8
[ Geos 25/4:0.50/R0:5.8/R,d:21.8
/ ORI 2470 SUROE AR AIA \/Geos 23/u0.80/R,d:87.1/F:0.0
[ Geos 22/p:1.50/R0:17.4/R,d:21.8
d —Ge0s 2141 50/R0:7 4/R 421 8 Geos 20/p:0.80/R,d:87.1/F:87.1
/ Geos 19/p:1.50/R0:17.4/R,d:218
// ——Geos 18/u:0 SOR0SRRG2TR Geos 17/p:0.80/R,d:131.0/F:131.0
U Geos 16/p:0.50/R0:5.8/Rd:21.8
U —Geos 15/0 SURQEEAR D18 Geos 14/u:0.80/R,d:131.0/F:131.0
/ Geos 13/p:0.504R0:5.8/R,d:21.8

/l en 8
l  zcos74:050R058Rd218 /
< Geos 6/:0.50/RO:5.8/R d:21.8/F 21,8 4131 0/F1131.0
U~ Geos4u:0.50/R05.8/R d:21 8IF:21.8
/A Geos 3/p1:0.50/R0:5.8/R d:21.8/F:21.8
A Geos 21u:0.50/R0:5.8/R d:21.8/F: 1.6
Z_ Geos 1/:0.50/R0:4.2/R d:21.8

8 Geos 11/u:0.80/R,d:131.0/F:131.0

Q-0 50/R — Geos 8/p:0.80/R,d:131.0/F:131.0

-20

30




Bdschungsberechnung nach EC 7
mit Starrkérperbruchmechanismen

Parameterliste

¢ [°] = Reibungswinkel

¢ [kN/m?] = Kohéasion

y [KN/m?] = Wichte

M [-] = Ausnutzungsgrad

dTh [kN/m] = erforderliche horizontale Zusatzkraft, um fiir "eta bzw p = 1.0" das Krafteck zu schliessen

Teilsicherheiten: (GEO-3)

- gam(phi)=1.25

-gam(c')=1.25

-gam(cu) =1.25

- gam(Wichten) = 1.00

- gam(Standige Einw.) = 1.00

- gam(Veranderliche Einw.) = 1.30

- gam(Herausziehen) = 1.4000 (GEO-2)

Bewegungsrichtung des Gleitkdrpers nach links
Koordinaten der Geldndepunkte
Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr. X
[-] [m] [m] [-] [m] [m] (-] [m] [m] [-] [m] [m]
1 -30.000 280.467 2 0.000 280.675 3 8.415 303.795 4 50.000 303.795

Scherfestigkeit auf Zwischengleitlinien berlicksichtigt.

Charakteristische Bodenkennwerte

Boden o Cx Yk Bezeichnung
[-] [°] [kN/m?] [kN/m?]
1 35.00 0.00 20.00 Bewehrte Erde
2 40.00 20.00 25.00 Beton
3 32.50 0.00 20.00 Auftragsmaterial
4 30.00 0.00 20.00 Lockergestein
5 35.00 20.00 23.00 Fels

Bemessungs-Bodenkennwerte

Boden 0.d (o Y.d Bezeichnung
[-] [°] [KN/m?Z] [KN/m?]
1 29.26 0.00 20.00 Bewehrte Erde
2 33.87 16.00 25.00 Beton
3 27.01 0.00 20.00 Auftragsmaterial
4 24.79 0.00 20.00 Lockergestein
5 29.26 16.00 23.00 Fels

Koordinaten der Schichten und Bodennummern
Nr.  x(links) y(links)  x(rechts) y(rechts) Boden-Nr.
[-] [m] [m] [m] [m]

1 0.300 281.500 2.000 281.500
2 2.000 281.500 5.000 282.000
3 5.000 282.000 14.000 284.000
4 14.000 284.000 17.000 287.000
5 17.000 287.000 27.904 303.795
6 0.000 279.800 1.000 279.800
7 1.000 279.800 2.484 281.581
8 17.000 287.000 26.000 290.000
9 26.000 290.000 50.000 298.000
10 -30.000 279.800 0.000 279.800
11 14.000 284.000 18.000 284.870
12 18.000 284.870 50.000 295.000
13  -30.000 270.000 50.000 270.000

ARRRWWNN=- a2 o

Koordinaten des Porenwasserdruck-Polygonzuges
Nr. X y Nr. X y
[-] [m] [m] [-] [m] [m]
1 -30.000 275.000 2 50.000 275.000

Verkehrslasten
Nr.  GroBe(links) GroRe(rechts) x(links)  x(rechts) y
[-] [kN/m?] [kN/m?] [m] [m] [m]
1 150.00 150.00 15.91 16.91 303.80




2 150.00 150.00 23.41 24.41 303.80
3 150.00 150.00 30.91 31.91 303.80

Geosynthetics
Reibungsabminderungen durch Geosynthetics berlicksichtigt.
Haftspannung f berechnet mit:

f=p-tan(e) - o'
M [-] = Abminderugsfaktor der Reibung zwischen Boden und Geosynthetic
sigma’' [kN/m?] = effekive Spannung
RO [kN/m] = Bemessungskraft am Anschluss
R.d [kN/m] = aufnehmbare Bemessungskraft
Rickschlag oben [m]: 0.200
Nr x1 y1 X2 y2 v LO RO R,d
(1 [m] [m] [m] [m] [-] [m]  [kN/m]  [kN/m]
1 0.00 280.68 1.00 280.68 0.500 0.50 4.21 21.84
2 0.28 281.44 1.78 28144 0.500 0.65 5.81 21.84
3 0.55 28219 455 28219 0.500 0.65 5.81 21.84
4 0.83 28295 483 28295 0.500 0.65 5.81 21.84
5 1.11  283.71 10.11 283.71 0.800 0.00 0.00 131.01
6 1.11  283.73 5.11 283.73 0.500 0.65 5.81 21.84
7 1.38 28448 538 28448 0.500 0.65 5.81 21.84
8 1.66 28524 1466 28524 0.800 0.00 0.00 131.01
9 1.66 28525 566 28525 0.500 0.65 5.81 21.84
10 1.94 286.00 5.94 286.00 0.500 0.65 5.81 21.84
11 221 286.75 1521 286.75 0.800 0.00 0.00 131.01
12 222 286.76 6.22 286.76 0.500 0.65 5.81 21.84
13 249 287.51 6.49 287.51 0.500 0.65 5.81 21.84
14 277 288.27 16.77 288.27 0.800 0.00 0.00 131.01
15 277 288.29 6.77 288.29 0500 0.65 5.81 21.84
16 3.04 289.04 7.04 289.04 0.500 0.65 5.81 21.84
17 3.32 289.80 17.32 289.80 0.800 0.00 0.00 131.01
18 3.32 289.81 7.32 289.80 0.500 0.65 5.81 21.84
19 360 29056 7.60 29056 1500 0.65 17.42 21.84
20 3.87 29131 17.87 291.31 0.800 0.00 0.00 87.14
21 388 29132 788 29132 1500 0.65 17.43 21.84
22 415 29207 815 292.07 1500 0.65 17.42 21.84
23 443 29283 1843 292.83 0.800 0.00 0.00 87.14
24 443 29285 843 29285 0.500 0.65 5.81 21.84
25 470 29360 870 293.60 0.500 0.65 5.81 21.84
26 498 29436 18.98 294.36 0.800 0.00 0.00 87.14
27 498 29437 898 294.37 0.500 0.65 5.81 21.84
28 526 29512 9.26 29512 0.500 0.65 5.81 21.84
29 553 29588 19.53 295.88 0.800 0.00 0.00 87.14
30 554 29588 9.54 29588 0.500 0.65 5.81 21.84
31 581 296.63 9.81 296.63 0.500 0.65 5.81 21.84
32 6.09 297.39 20.09 297.39 0.800 0.00 0.00 87.14
33 6.09 29740 10.09 29740 0.500 0.65 5.81 21.84
34 6.36 298.15 10.36 298.15 0.500 0.65 5.81 21.84
35 6.64 29892 10.64 298.92 0.500 0.65 5.81 21.84
36 6.92 299.68 10.92 299.68 0.500 0.65 5.81 21.84
37 719 30044 1119 300.44 0.500 0.65 5.81 21.84
38 747 30119 1147 30119 0.500 0.65 5.81 21.84
39 7.75 30195 1175 30195 0.500 0.65 4.90 21.84
40 8.02 302.71 12.02 302.71 0.500 0.65 2.89 21.84
41 8.23 303.28 1223 303.28 0.500 0.65 1.23 21.84

Wasserstand vor der Béschung links [m] = 0.00
Wasserstand vor der Béschung rechts [m] = 0.00

y Wasser [kN/m?] = 10.000

Wand

Abmessungen

unten: x =0.000 y=280.675m
Lange = 24.604 m Neigung =70.00 °

Maximale Krafte: Geosynthetics

Nr  Tiefe L N RO  E(Nd) eta GKNr E(Ed) maxEd R(d
[-] [m] [m] [[(]  [kN/m]  [kN/m] -] -] [kN/m]  [kN/m] ~ [kN/m]
41 30328 400 050 123  10.66 - 4412 - 10.66  21.84
40 30271 400 050 2.89  21.84 - 6908 - 21.84  21.84

39 30195 4.00 0.50 4.90 21.84 - 16 - 21.84 21.84




38 30119 4.00 0.50 5.81 21.84 - 8 - 21.84 21.84
37 30044 400 0.50 5.81 21.84 - 8 - 21.84 21.84
36 299.68 4.00 0.50 5.81 21.84 - 4 - 21.84 21.84
35 29892 4.00 0.50 5.81 21.84 - 4 - 21.84 21.84
34 29815 4.00 0.50 5.81 21.84 - 4 - 21.84 21.84
33 29740 4.00 0.50 5.81 21.84 - 4 - 21.84 21.84
32 297.39 14.00 0.80 0.00 87.14 - 1 - 87.14 87.14
31 296.63 4.00 0.50 5.81 21.84 - 4 - 21.84 21.84
30 29588 4.00 0.50 5.81 21.84 - 4 - 21.84 21.84
29 29588 14.00 0.80 0.00 87.14 - 1 - 87.14 87.14
28 29512 4.00 0.50 5.81 21.84 - 4 - 21.84 21.84
27 29437 4.00 0.50 5.81 21.84 - 4 - 21.84 21.84
26 29436 14.00 0.80 0.00 87.14 - 1 - 87.14 87.14
25 29360 4.00 0.50 5.81 21.84 - 4 - 21.84 21.84
24 29285 4.00 0.50 5.81 21.84 - 4 - 21.84 21.84
23 29283 14.00 0.80 0.00 87.14 - 1 - 87.14 87.14
22 292.07 4.00 1.50 17.42 21.84 - 4 - 21.84 21.84
21 29132 4.00 1.50 17.43 21.84 - 4 - 21.84 21.84
20 291.31 14.00 0.80 0.00 87.14 - 1 - 87.14 87.14
19 290.56 4.00 1.50 17.42 21.84 - 3 - 21.84 21.84
18  289.81 4.00 0.50 5.81 21.84 - 3 - 21.84 21.84
17 289.80 14.00 0.80 0.00 131.01 - 1 - 131.01 131.01
16 289.04 4.00 0.50 5.81 21.84 - 3 - 21.84 21.84
15 288.29 4.00 0.50 5.81 21.84 - 3 - 21.84 21.84
14 288.27 14.00 0.80 0.00 131.01 - 1 - 131.01 131.01
13 287.51 4.00 0.50 5.81 21.84 - 3 - 21.84 21.84
12 286.76 4.00 0.50 5.81 21.84 - 2 - 21.84 21.84
11 286.75 13.00 0.80 0.00 131.01 - 1 - 131.01 131.01
10 286.00 4.00 0.50 5.81 21.84 - 2 - 21.84 21.84
9 28525 4.00 0.50 5.81 21.84 - 2 - 21.84 21.84
8 28524 13.00 0.80 0.00 131.01 - 1 - 131.01 131.01
7 28448 4.00 0.50 5.81 21.84 - 1 - 21.84 21.84
6 283.73 4.00 0.50 5.81 21.84 - 1 - 21.84 21.84
5 283.71 9.00 0.80 0.00 131.01 - 1 - 131.01 131.01
4 28295 4.00 0.50 5.81 21.84 - 1 - 21.84 21.84
3 28219 4.00 0.50 5.81 21.84 - 1 - 21.84 21.84
2 281.44 1.50 0.50 5.81 21.01 - 49 - 21.01 21.84
1 280.68 1.00 0.50 4.21 - 21.84
E(N,d) = Kraft aus Bruchmechanismus
E(E,d) = Erddruck auf Auf’enhaut
RAIi,d = Herausziehwiderstand Au3enhaut
eta,g = Anpassungsfaktor E(E,d)
Wandreibungswinkel delta / Reibungswinkel ¢ = 0.667
E(E,d)/2 wegen Riickschlag
f =y - tan(phi) - sigma'
Ergebnisse
Nr y dTh(u =1.0) Lamellen
(-] (-] [kN/m] [-]
3192 0.991 21.877 19
Koordinaten (Gleitkérper 3192)
Nr. x [m] y [m] xzw [m]  yzw [m] Nr. x [m] y [m] xzw [m]  yzw [m]
1 0.095 280.935 - - 2 18.426 292.835 11.666  303.795
3 25186 303.795 - -
Ungiinstigster Gleitkdrper 3192
Nr y dTh(u =1.0) Lamellen
[-] [-] [kN*m/m] [-]
3192 0.991 21.877 19
Koordinaten (Gleitkérper 3192)
Nr x[m] y[m] xzw[m] yzw[m] Nr x[m] y[m] xzw[m] yzw[m]
1 0.095 280.935 - - 2 18.426 292.835 11.666 303.795
3 25.186 303.795 - -




B ooy ol O UNDE e Kapi
Boden ] [KN/m?]  [KN/m?] Bezeichnung Deponle Kaplteltal Anlage B.1
<z . . . . .
] 35.00 0.00 20.00 Bewehrte Erde mm\ OUr feet |Variantenstudie Hinterfillmaterial 1.01
320 = 40.00 20.00 25.00 Beton W/ e s | 2. Berechnung, Phi = 30,0° _
/3 30.00 0.00 20.00 Auftragsmaterial I/ i oesetscnat i oo o Projekt-Nr. 2020-548
C—1 30.00 0.00 20.00  Lockergestein 101 Kensiraie 46
[ 3500 20.00 23.00 Fels e ) 0.9
i i Datum 16.03.2021
@under-your-fost.do Aullere Standsicherheit
Geosynthetics
315 Nr Tiefe L n R, L0 | Eys |maxEs| Ry o 0.97
m | H | wnmy | ml | ) | ewm) | ewim) | F
41 | 30328 | 400 | 050 | 123 | 065 | 10.75 | 10.75 | 21.84 | 049
40 | 30271 | 400 | 050 | 289 | 065 | 21.72 | 21.72 | 21.84 | 099
39 |301.95| 400 | 050 | 490 | 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00 0.95
38 |301.19| 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00
310 |- 37 | 30044 | 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00
36 |20068| 4.00 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00 0.93
35 |208.92| 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00
34 |208.15| 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00
33 |207.40| 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00 0.92
32 |207.39| 1400 | 080 | 000 | 000 | 87.14 | 87.14 | 87.14 | 1.00
305 — 31 |20663| 4.00 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00 i
30 [29588 | 4.00 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00 il BT i 0.90
29 | 20588 | 1400 | 0.80 | 000 | 000 | 87.14 | 87.14 | 87.14 | 1.00 Geos 41/p:0.50/R0:1.2/R,6:21.8
Geos 40/u:0.50/R0:2.9/R,df21.8
28 | 29542 | 4.00 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00 Geos 39/:0.50/R0:4.9/R d:31.8
27 | 20437 | 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00 Geos 38/{1:0.50/R0%5.8/R.d:21.8 0.88
26 | 29436 | 1400 | 0.80 | 0.00 | 0.00 | 87.14 | 87.14 | 87.14 | 1.00 Beos 37/uj0.50/R0:58/R,d:21.8
300 25 [20360 | 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00 Geos 36/p:0.50/R0:5.8/R,d:21.8
24 |20285| 400 | 050 | 581 | 065 | 2184 | 2184 | 21.84 | 1.00 Geos 35/p:0.50/R0:5.8/R,d:21.8 086
Geos 34/u:0.50/R0:5.8/R|d:21.8 .
23 | 29283 | 1400 | 0.80 | 0.00 | 0.00 | 87.14 | 87.14 | 87.14 | 1.00
Geos B3/u:0 50/R0'5 8/IR 4:21.8 Geos 32/p:0.80/R|d:87.1
22 | 20207 | 400 | 150 | 17.42 | 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00
Geos 3(1/u:0.50/R0:5.8/R,d:R1.8
21 | 29132 | 400 | 150 | 17.43 | 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00 Geos 3000 SO/RQS BIR d-2l 8 Geos 20/H0.80/R,d:B7. 0.84
205 |- 20 |201.31| 1400 | 0.80 | 0.00 | 0.00 | 87.14 | 87.14 | 87.14 | 1.00 Geos 28//:0.50/R0:5.8/R d:21/8
19 |20056 | 400 | 1.50 | 17.42 | 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00 Geos 27/u:0 50/R0:5 B/R d:21 Geps 26/u:0.80/R,d:87.1
18 | 289.81 | 4.00 | 050 | 581 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00 Gejos 25/p:0.50/R0:5.8/R,d:21.8
17 | 28080 | 1400 | 0.80 | 0.00 | 0.00 |131.01 13101 [131.01 | 1.00 Geos 24/u.0.50/R0OSB/R.21.8 Geos|23/41:0.801R/0:87.1 0.82
Geos|22/u:1.50{R0:17.4/R,d:21.8
16 |289.04| 4.00 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00
Geos 21/u1.50/R0:17 4/R.4:21.8 Geos 20/u:0.80/R,d:87.1
15 |28829 | 400 | 050 | 581 | 065 | 2184 | 21.84 | 21.84 | 1.00
Geos 19/u:1.50/R0:17.4/R,d|21.8 0.80
200 - 14 | 28827 | 1400 | 080 | 000 | 000 |131.01[131.01 [13101 [ 1.00 Legende Wand Geos 18/00 SO/ROE A/R 421 8 Geos 17400.80/R.d:131.0 .
ABMESSUNGEN
13 |28751| 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00 | . .
unten: x =0.000 y = 280.675m eos 16/p10.50/R0:5(8/R,d:21.
12 |28676 | 400 | 050 | 581 | 065 | 2184 | 21.84 | 21.84 | 1.00 Linge = 24.604 m  Neigung Betonschale = 70.00 ° Geos 15/u:050/R0:5 8/R d:218 14/44:0.80/R,d:131.0
11 | 286.75 | 13.00 | 0.80 | 0.00 | 0.00 |131.01|131.01 | 131.01 | 1.00 I Geo¢s 13/p:0.50/R0:5.8/R,d:21.8 0.78
10 [286.00| 400 | 050 | 581 | 065 | 2184 | 21.84 | 21.84 | 1.00 Norm' EC7 . . . . Geog 1210 - 4218 :0.80/R,d:131.0
oo T Ton Tom o e o T Reibungsabminderungen durch Geosynthetics beriicksichtigt. Geos 10/:0.50/R0:5.8/R,4:21.8 /
il - - - - Unginstigster Gleitkreis: Geosoly: : : Geos 8/p1:0.80/R,d: 131.0/F:131.0
285 8 | 28524 | 1300 | 0.80 | 000 | 000 |131.01|131.01 | 131.01| 1.00 Umax = 1.01 T »G:os‘ﬂu:og)lgo: .SE.d:21 — I; S // 0.76
7 |28448| 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 21.84 | 21.84 | 1.00 Xm =-6.08 m y,=318.17m Geos 5/4:0.80/R,d 131.0/F:9.1
6 |28373| 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 2184 | 2184 | 1.00 R=38.06 m -0 8/R,d:21.8
5 |283.71| 900 | 0.80 | 0.00 | 0.00 |131.01131.01 | 131.01 | 1.00 Teilsicherheiten: 0.74
-y(e') =1.25 Geos 2/ : : '
4 |28295| 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 2184 | 2184 | 1.00 -y(c') = 1.25 08 2/We0- :5.8/R.d-
Geos 1/up:0.50/R0:4.2/R,d:21.8/F:8.0
3 |28219| 400 | 050 | 581 | 065 | 21.84 | 2184 | 2184 | 1.00 |— - Y(Cu) =1.25
280 [~ 2 |28144| 150 | 050 | 581 | 065 | 2066 | 2066 | 2184 | 095 [ -y(Wichten)=1.00 0.73
1 |28068| 1.00 | 050 | 421 | 050 | 1051 | 10.51 | 21.84 | 048 - y(Star}dlge E'nw') ‘= 1.00
FRETTrryemm—— - y(Veranderliche Einw.) = 1.30
o Sy Ty e kB - y(Herausziehen) = 1.4000
I T 1 1 1 1 1
-30 -20 -10 0 10 20 30




Bdschungsberechnung nach EC 7
mit Kreisgleitflachen

Parameterliste

¢ [°] = Reibungswinkel

¢ [kN/m?] = Kohéasion

y [KN/m?] = Wichte

M [-] = Ausnutzungsgrad

xm,ym [m] = x,y-Wert des Gleitkreismittelpunktes
rad [m] = Radius des Gleitkreises

Teilsicherheiten: (GEO-3)

- gam(phi)=1.25

-gam(c') =1.25

-gam(cu) =1.25

- gam(Wichten) = 1.00

- gam(Standige Einw.) = 1.00

- gam(Veranderliche Einw.) = 1.30

- gam(Herausziehen) = 1.4000 (GEO-2)

Bewegungsrichtung des Gleitkérpers nach links

Koordinaten der Geldndepunkte

Nr. X Nr. X y Nr. X Nr. X
[-] [m] [m] [-] [m] [m] [-] [m] [m] [-] [m]
1 -30.000 280.467 2 0.000 280.675 3 8.415 303.795 4 50.000

Charakteristische Bodenkennwerte

Boden O Ck Yk Bezeichnung
[-] [°] [kN/m?] [kN/m?]
1 35.00 0.00 20.00 Bewehrte Erde
2 40.00 20.00 25.00 Beton
3 30.00 0.00 20.00 Auftragsmaterial
4 30.00 0.00 20.00 Lockergestein
5 35.00 20.00 23.00 Fels
Bemessungs-Bodenkennwerte
Boden d Cq Y.d Bezeichnung
[-] [°] [(kN/m2] [kN/m?]
1 29.26 0.00 20.00 Bewehrte Erde
2 33.87 16.00 25.00 Beton
3 24.79 0.00 20.00 Auftragsmaterial
4 24.79 0.00 20.00 Lockergestein
5 29.26 16.00 23.00 Fels
Koordinaten der Schichten und Bodennummern
Nr.  x(links) y(links)  x(rechts) y(rechts) Boden-Nr.
(-] [m] [m] [m] [m]
1 0.300 281.500 2.000 281.500 1
2 2.000 281.500 5.000 282.000 1
3 5.000 282.000 14.000 284.000 1
4 14.000 284.000 17.000 287.000 1
5 17.000 287.000 27.904 303.795 1
6 0.000 279.800 1.000 279.800 2
7 1.000 279.800 2.484 281.581 2
8 17.000 287.000 26.000 290.000 3
9 26.000 290.000 50.000 298.000 3
10 -30.000 279.800 0.000 279.800 4
11 14.000 284.000 18.000 284.870 4
12 18.000 284.870 50.000 295.000 4
13 -30.000 270.000 50.000 270.000 5
Koordinaten des Porenwasserdruck-Polygonzuges
Nr. X y Nr. X y
- [m] [m] -] [m] [m]
1 -30.000 275.000 2 50.000 275.000
Verkehrslasten
Nr.  GroBe(links) GroRe(rechts) x(links)  x(rechts) y
(-] [kN/m?] [kN/m?] [m] [m] [m]
1 150.00 150.00 15.91 16.91 303.80
2 150.00 150.00 23.41 24 .41 303.80

[m]
303.795




3 150.00 150.00 30.91 31.91 303.80

Geosynthetics
Reibungsabminderungen durch Geosynthetics berlicksichtigt.
Haftspannung f berechnet mit:

f=p-tan(e) - o'
M [-] = Abminderugsfaktor der Reibung zwischen Boden und Geosynthetic
sigma' [kN/m?] = effekive Spannung
RO [kN/m] = Bemessungskraft am Anschluss
R.d [kN/m] = aufnehmbare Bemessungskraft
Riickschlag oben [m]: 0.200

Nr x1 y1 x2 y2 v LO RO R,d
1 [m] [m] [m] [m] [-] [m]  [kN/m]  [kN/m]
1 0.00 280.68 1.00 280.68 0.500 0.50 4.21 21.84
2 0.28 281.44 1.78 28144 0500 0.65 5.81 21.84
3 0.55 282.19 455 282.19 0.500 0.65 5.81 21.84
4 0.83 28295 483 28295 0.500 0.65 5.81 21.84
5 1.11  283.71 10.11 283.71 0.800 0.00 0.00 131.01
6 1.11  283.73 5.1 283.73 0.500 0.65 5.81 21.84
7 1.38 28448 538 284.48 0.500 0.65 5.81 21.84
8 1.66 28524 1466 28524 0.800 0.00 0.00 131.01
9 1.66 28525 566 28525 0.500 0.65 5.81 21.84
10 194 286.00 5.94 286.00 0.500 0.65 5.81 21.84
11 221 286.75 15.21 286.75 0.800 0.00 0.00 131.01
12 222 286.76 6.22 286.76 0.500 0.65 5.81 21.84
13 249 287.51 6.49 287.51 0.500 0.65 5.81 21.84
14 277 288.27 16.77 288.27 0.800 0.00 0.00 131.01
15 277 288.29 6.77 288.29 0.500 0.65 5.81 21.84
16 3.04 289.04 7.04 289.04 0.500 0.65 5.81 21.84
17 3.32 289.80 17.32 289.80 0.800 0.00 0.00 131.01
18 3.32 289.81 7.32 289.80 0.500 0.65 5.81 21.84
19 360 29056 7.60 29056 1500 0.65 17.42 21.84
20 3.87 29131 17.87 291.31 0.800 0.00 0.00 87.14
21 388 29132 788 29132 1500 0.65 17.43 21.84
22 415 29207 815 292.07 1500 0.65 17.42 21.84
23 443 29283 1843 292.83 0.800 0.00 0.00 87.14
24 443 29285 843 29285 0.500 0.65 5.81 21.84
25 470 29360 870 293.60 0.500 0.65 5.81 21.84
26 498 29436 18.98 29436 0.800 0.00 0.00 87.14
27 498 29437 898 294.37 0.500 0.65 5.81 21.84
28 526 29512 9.26 29512 0.500 0.65 5.81 21.84
29 553 29588 19.53 29588 0.800 0.00 0.00 87.14
30 554 29588 9.54 29588 0.500 0.65 5.81 21.84
31 581 296.63 9.81 296.63 0.500 0.65 5.81 21.84
32 6.09 297.39 20.09 297.39 0.800 0.00 0.00 87.14
33 6.09 29740 10.09 29740 0.500 0.65 5.81 21.84
34 6.36 298.15 10.36 298.15 0.500 0.65 5.81 21.84
35 6.64 29892 10.64 298.92 0.500 0.65 5.81 21.84
36 6.92 299.68 10.92 299.68 0.500 0.65 5.81 21.84
37 719 30044 1119 300.44 0.500 0.65 5.81 21.84
38 747 30119 1147 30119 0.500 0.65 5.81 21.84
39 7.75 30195 1175 301.95 0.500 0.65 4.90 21.84
40 8.02 302.71 12.02 302.71 0.500 0.65 2.89 21.84
41 8.23 303.28 1223 303.28 0.500 0.65 1.23 21.84

Wasserstand vor der Béschung links [m] = 0.00
Wasserstand vor der Béschung rechts [m] = 0.00

y Wasser [kN/m?] = 10.000
Berechnung mit Berlcksichtigung des passiven Erddruckkeils

Wand

Abmessungen

unten: x =0.000 y=280.675m
Lange = 24.604 m Neigung =70.00 °

Ergebnisse

Suchbereich

Art Suchradius
Anfangs- und Endradius




x /'y (Anfang): 7.7679 294.8263
x/y (Ende ): 4.4472 281.0015
Anzahl Radien = 40

Ungiinstigster Gleitkreis

Nr xm ym Radius Lamellen u Zahler
[l [m] [m] [m] [l [ [kN*m/m]
22 -6.0820 318.1688 38.0556 20 1.0107 153690.529

Nenner
[kN*m/m]
152068.187

M(Ti)
[KN*m/m]
152068.2

M(R)
[kN*m/m]
0.0

M(Gi)
[kN*m/m]
153690.5

M(S)
[kN*m/m]
0.0
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Innere Standsicherheit

Variantenstudie Hinterflllmaterial

Anlage B.2

2. Berechnung, Phi = 30,0°

Projekt-Nr. 2020-548

Datum 16.03.2021

===

Geos 41/u:0.50/R0:1.2/R,d:21.8
eos 40/p:0.50/R0:2.9/R,d:21.8

Gexs 39/p:0.50/R0:4.9/R,d:21.8
Geos 3§/p:0.50/R0:5.8/R‘d:21 8
Geos 37/u:0.50/R0:5.8/R,d:21.8
Geos 36/14:0.5Q/R0:5.8/R,d:21.8
Geos 35/u:0.50;§0 .8/R,d:21.8
Geos 34/u:0.50/R0:5\.6/R,d:21 .8
Geos 33/u:0 50/R0:5 8/R\d:21.8

GK2

Geos 31/p:0.50/R0:5.8/R,d:2\(.8
Geos 30/:0 50/R0:5 8/R.d:21.8

Geos 28/p:0.50/R0:5.8/R,d:21.8 \
Geos 27/u:0 50/R0:5 8/R.d:218

Geos 25/p:0.50/R0:5.8/R,d:21.8
— CllouuosorosaRa1s
Geos 22/p:1.50/R0:17.4/R,d:21.8
Geos 21/u:1 50/R0:17.4/R.d:21.8
Geos 19/u:1.50/R0:17.4/R,d:21.8
Geos 18/1:0 S0/R0:5 8/R.d:21

Geos 16/p:0.50/R0:5.8/R,d21.8
— ﬁsl 15/u:0 50/R0-5 4218

Geos 13/p:0.50/R0°5.8/R,d:21.8
(05 12/0:0 20/R0:5 8/R.J21.8
0:5.8/R,d:21.8

[ 40.00 20.00 25.00 Beton
/1 30.00 0.00 20.00 Auftragsmaterial
1 30.00 0.00 20.00 Lockergestein
1 35.00 20.00 23.00 Fels
Geosynthetics
N | T | L u Ry L0 | Ens | Ruo [Eed2 |maxEs| Ry Ho o
™ | m F [ ] | )| geNim) [ g | fewm) | ) [ m) H
a1 |a0szs| 400 | om0 | 123 | oes [ 10ss [ 125 1068 | 2184 | 048 | 10
a0 |a0z7t| 400 | 050 | 289 | oes |2res | 260 2184 [ 2180 | 100 | 10
59 [s01ss| 400 | 050 | 450 | oes | 218 | 4sor 2184 | 2184 | 100 | 10
s [s0119| 400 | 050 | 581 | 065 | 2184 | ser 2184 [ 2180 | 100 | 10
57 [s004e| 400 | 00 | 81 | 065 | 2184 | sar 2184 | 2184 | 100 | 10
s |29968| 400 | 050 | 581 | 065 | 2184 | ser 2184 [ 2180 | 100 | 10
55 [2ss2| 400 | 00 | 81 | 065 | 218 | sor 2184 | 2184 | 100 | 10
a4 |29815| 400 | 050 | 581 | 065 | 2184 | ser 2184 [ 2180 | 100 | 10
53 [2s740| 400 | 00 | 81 | 065 | 2184 | sar 2184 | 2184 | 100 | 10
52 |29709| 1900 | 080 | 000 | 000 | 8714 | 000" w14 | o | 100 | 10
51 |2963| 400 | 050 | 581 | 065 | 2184 | ser 2184 [ 2180 | 100 | 10
w0 |88 | 400 | 050 | 581 | 065 | 2184 | sar 2184 | 2184 | 100 | 10
29 |29508 | 1400 | 080 | 000 | 000 | 8714 | 0000 w14 | o | 100 | 10
28 |29512| 400 | 050 | sa1 | oes |2tee [ sor 2184 | 2184 | 100 | 10
21 |20aa7| 400 | 050 | ss1 | oes | 2184 | ser 2184 [ 2180 | 100 | 05
26 | 20435 | 1400 | 080 | 000 | 000 [ 8714 [ 000" 14 | o714 | 100 | o5
25 |29360| 400 | 050 | 581 | 065 | 2184 | ser 2184 [ 2180 | 100 | 05
24 | 29205 400 | 050 | sa1 [ oes [2tee [ sor 2184 | 2184 | 100 | 05
20 |29263| 1900 | 080 | 000 | 000 | 8714 | 0000 w14 | a1 | 100 | o5
2 |29207| 400 | 150 [17.42 | oes |2ree |1z 2184 | 2184 | 100 | 05
21 |29ta2| 400 | 150 [ 1745 | oes |oree | rras 2184 | 2184 | 100 | 05
20 |20131| 1000 | 080 | 000 | 000 | erta | 000 w14 | a1 | 100 | o5
19 [2s0ss| 400 | 150 | 174z | oss | 218e | 17ez 2184 | 2184 | 100 | 05
18 |20901| 400 | 050 | 581 | 065 | 2184 | s8r 2184 [ 2180 | 100 | 05
17 |2s980 | 1400 | 080 | 000 | 000 | 13101 000 w101 [ 13101 | 100 | 05
16 | 20904 | 400 | 050 | 581 | 065 | 2184 | s8r 2184 [ 2180 | 100 | 05
15 |2sm20 | 400 | oso | ssr | oss | 21se | serr 2184 | 2184 | 100 | 05
14 | 28827 | 1400 | 080 | 000 | 0.00 | 13101 000" 13101 | 13101 | 100 | 05 Legende Wand
ABMESSUNGEN
15 |as7st | w00 | oso | ssr | oss | 21ee | ssrr 2184 | 2184 | 100 | 05
unten: x =0.000 y=280.675m
12 |28676| 400 | 050 | 581 | 065 | 2184 | 581" 2184 | 2184 | 100 | 05 Lange = 24.604 m  Neigung Betonschale = 70.00 °
11 |2s67s | 1300 | 080 | 000 | 000 13101 | 000t 1atot | 13101 | 100 | 08
Norm: EC 7
10 |2ss00| 400 | 0so | ssr | oss | 21se | ssrr 2184 | 2184 | 100 | 05 . . . N
Reibungsabminderungen durch Geosynthetics berlicksichtigt.
o [2ss2s| 400 | 0s0 | set | oss | 214 | serr 2164 | 2184 | 100 | 05 s L
Teilsicherheiten:
8 [28524| 1300 | 080 | 000 | 000 [131.01] 000 13101 [131.01 [ 100 | 05 'Y(‘PI): 1.25
7 |asaas| 00 | 050 | ssr | oes | 2184 [ ser 2164 | 2184 | 100 | 05 -y(c')=1.25
o [amsrs| s | oso | sor | oss | z1ee | sar stos | 2180 | 100 | 03 -7(cy) = 1.25
- y(Wichten) = 1.00
s [26371| 900 | 080 | 000 | 000 |13101] 000 1atot | 13101 | 100 | o8 L .
- y(Sténdige Einw.) = 1.00
o |as2ss| 400 | 0s0 | sst | oss | 2184 | serr 2184 | 2188 | 100 | 05 N - . _
- y(Veréanderliche Einw.) = 1.30
3 |2s219| 400 | 050 | 581 | 065 | 2184 | 581" 2184 | 2184 [ 100 | 05 - y(Herausziehen) = 1.4000
2 [esrae| 150 | 0s0 | sst | oss | 2101 | ser 2101 | 2184 | 086 | 05 Gleitkdrper Nr. 3192: = 0.99
+ lasose| 100 | 050 | 421 | 050 et s mit Scherfestigkeit auf Zwischengleitlinien

.Geos 6/u:0.50/R0:5.8/R,d:21.8/F:21.8 /R,d:131.0/F:131.0

N — e

Geos 4/}4:0.50/R0:5.8{R‘d:21 .8/F:21.8
Geos 3/p:0.50/R0:5.8/F\:‘d:21.8/F:21 .8

Geos 2/p:0.50/R0:5.8/R,d:21.8/F:11.6
7
Geos 1/p:0.50/R0:4.2/R,d:21.8

Geos 20/u:0.80/R,d:87.1/F:87.1
Geos 17/u:0.80/R,d:131.0/F:131.0
. Geos 14/4:0.80/R,d:131.0/F:131.0

Geos 11/u:0.80/R,d:131.0/F:131.0

Geos 8/p:0.80/R,d:131.0/F:131.0

.80/R,d:87.1

Geos 23/p:0.80/R,d:87.1/F:0.0

-20

-10

10

30




Bdschungsberechnung nach EC 7
mit Starrkérperbruchmechanismen

Parameterliste

¢ [°] = Reibungswinkel

¢ [kN/m?] = Kohéasion

y [KN/m?] = Wichte

M [-] = Ausnutzungsgrad

dTh [kN/m] = erforderliche horizontale Zusatzkraft, um fiir "eta bzw p = 1.0" das Krafteck zu schliessen

Teilsicherheiten: (GEO-3)

- gam(phi)=1.25

-gam(c')=1.25

-gam(cu) =1.25

- gam(Wichten) = 1.00

- gam(Standige Einw.) = 1.00

- gam(Veranderliche Einw.) = 1.30

- gam(Herausziehen) = 1.4000 (GEO-2)

Bewegungsrichtung des Gleitkdrpers nach links
Koordinaten der Geldndepunkte
Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr. X
[-] [m] [m] [-] [m] [m] (-] [m] [m] [-] [m] [m]
1 -30.000 280.467 2 0.000 280.675 3 8.415 303.795 4 50.000 303.795

Scherfestigkeit auf Zwischengleitlinien berlicksichtigt.

Charakteristische Bodenkennwerte

Boden o Cx Yk Bezeichnung
[-] [°] [kN/m?] [kN/m?]
1 35.00 0.00 20.00 Bewehrte Erde
2 40.00 20.00 25.00 Beton
3 30.00 0.00 20.00 Auftragsmaterial
4 30.00 0.00 20.00 Lockergestein
5 35.00 20.00 23.00 Fels

Bemessungs-Bodenkennwerte

Boden 0.d (o Y.d Bezeichnung
[-] [°] [KN/m?Z] [KN/m?]
1 29.26 0.00 20.00 Bewehrte Erde
2 33.87 16.00 25.00 Beton
3 24.79 0.00 20.00 Auftragsmaterial
4 24.79 0.00 20.00 Lockergestein
5 29.26 16.00 23.00 Fels

Koordinaten der Schichten und Bodennummern
Nr.  x(links) y(links)  x(rechts) y(rechts) Boden-Nr.
[-] [m] [m] [m] [m]

1 0.300 281.500 2.000 281.500
2 2.000 281.500 5.000 282.000
3 5.000 282.000 14.000 284.000
4 14.000 284.000 17.000 287.000
5 17.000 287.000 27.904 303.795
6 0.000 279.800 1.000 279.800
7 1.000 279.800 2.484 281.581
8 17.000 287.000 26.000 290.000
9 26.000 290.000 50.000 298.000
10 -30.000 279.800 0.000 279.800
11 14.000 284.000 18.000 284.870
12 18.000 284.870 50.000 295.000
13  -30.000 270.000 50.000 270.000

ARRRWWNN=- a2 o

Koordinaten des Porenwasserdruck-Polygonzuges
Nr. X y Nr. X y
[-] [m] [m] [-] [m] [m]
1 -30.000 275.000 2 50.000 275.000

Verkehrslasten
Nr.  GroBe(links) GroRe(rechts) x(links)  x(rechts) y
[-] [kN/m?] [kN/m?] [m] [m] [m]
1 150.00 150.00 15.91 16.91 303.80




2 150.00 150.00 23.41 24.41 303.80
3 150.00 150.00 30.91 31.91 303.80

Geosynthetics
Reibungsabminderungen durch Geosynthetics berlicksichtigt.
Haftspannung f berechnet mit:

f=p-tan(e) - o'
M [-] = Abminderugsfaktor der Reibung zwischen Boden und Geosynthetic
sigma’' [kN/m?] = effekive Spannung
RO [kN/m] = Bemessungskraft am Anschluss
R.d [kN/m] = aufnehmbare Bemessungskraft
Rickschlag oben [m]: 0.200
Nr x1 y1 X2 y2 v LO RO R,d
(1 [m] [m] [m] [m] [-] [m]  [kN/m]  [kN/m]
1 0.00 280.68 1.00 280.68 0.500 0.50 4.21 21.84
2 0.28 281.44 1.78 28144 0.500 0.65 5.81 21.84
3 0.55 28219 455 28219 0.500 0.65 5.81 21.84
4 0.83 28295 483 28295 0.500 0.65 5.81 21.84
5 1.11  283.71 10.11 283.71 0.800 0.00 0.00 131.01
6 1.11  283.73 5.11 283.73 0.500 0.65 5.81 21.84
7 1.38 28448 538 28448 0.500 0.65 5.81 21.84
8 1.66 28524 1466 28524 0.800 0.00 0.00 131.01
9 1.66 28525 566 28525 0.500 0.65 5.81 21.84
10 1.94 286.00 5.94 286.00 0.500 0.65 5.81 21.84
11 221 286.75 1521 286.75 0.800 0.00 0.00 131.01
12 222 286.76 6.22 286.76 0.500 0.65 5.81 21.84
13 249 287.51 6.49 287.51 0.500 0.65 5.81 21.84
14 277 288.27 16.77 288.27 0.800 0.00 0.00 131.01
15 277 288.29 6.77 288.29 0500 0.65 5.81 21.84
16 3.04 289.04 7.04 289.04 0.500 0.65 5.81 21.84
17 3.32 289.80 17.32 289.80 0.800 0.00 0.00 131.01
18 3.32 289.81 7.32 289.80 0.500 0.65 5.81 21.84
19 360 29056 7.60 29056 1500 0.65 17.42 21.84
20 3.87 29131 17.87 291.31 0.800 0.00 0.00 87.14
21 388 29132 788 29132 1500 0.65 17.43 21.84
22 415 29207 815 292.07 1500 0.65 17.42 21.84
23 443 29283 1843 292.83 0.800 0.00 0.00 87.14
24 443 29285 843 29285 0.500 0.65 5.81 21.84
25 470 29360 870 293.60 0.500 0.65 5.81 21.84
26 498 29436 18.98 294.36 0.800 0.00 0.00 87.14
27 498 29437 898 294.37 0.500 0.65 5.81 21.84
28 526 29512 9.26 29512 0.500 0.65 5.81 21.84
29 553 29588 19.53 295.88 0.800 0.00 0.00 87.14
30 554 29588 9.54 29588 0.500 0.65 5.81 21.84
31 581 296.63 9.81 296.63 0.500 0.65 5.81 21.84
32 6.09 297.39 20.09 297.39 0.800 0.00 0.00 87.14
33 6.09 29740 10.09 29740 0.500 0.65 5.81 21.84
34 6.36 298.15 10.36 298.15 0.500 0.65 5.81 21.84
35 6.64 29892 10.64 298.92 0.500 0.65 5.81 21.84
36 6.92 299.68 10.92 299.68 0.500 0.65 5.81 21.84
37 719 30044 1119 300.44 0.500 0.65 5.81 21.84
38 747 30119 1147 30119 0.500 0.65 5.81 21.84
39 7.75 30195 1175 30195 0.500 0.65 4.90 21.84
40 8.02 302.71 12.02 302.71 0.500 0.65 2.89 21.84
41 8.23 303.28 1223 303.28 0.500 0.65 1.23 21.84

Wasserstand vor der Béschung links [m] = 0.00
Wasserstand vor der Béschung rechts [m] = 0.00

y Wasser [kN/m?] = 10.000

Wand

Abmessungen

unten: x =0.000 y=280.675m
Lange = 24.604 m Neigung =70.00 °

Maximale Krafte: Geosynthetics

Nr  Tiefe L N RO  E(Nd) eta GKNr E(Ed) maxEd R(d
[-] [m] [m] [[(]  [kN/m]  [kN/m] -] -] [kN/m]  [kN/m] ~ [kN/m]
41 30328 400 050 123  10.66 - 4412 - 10.66  21.84
40 30271 400 050 2.89  21.84 - 6908 - 21.84  21.84

39 30195 4.00 0.50 4.90 21.84 - 16 - 21.84 21.84
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301.19
300.44
299.68
298.92
298.15
297.40
297.39
296.63
295.88
295.88
295.12
294.37
294.36
293.60
292.85
292.83
292.07
291.32
291.31
290.56
289.81
289.80
289.04
288.29
288.27
287.51
286.76
286.75
286.00
285.25
285.24
284.48
283.73
283.71
282.95
282.19
281.44
280.68

4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
14.00
4.00
4.00
14.00
4.00
4.00
14.00
4.00
4.00
14.00
4.00
4.00
14.00
4.00
4.00
14.00
4.00
4.00
14.00
4.00
4.00
13.00
4.00
4.00
13.00
4.00
4.00
9.00
4.00
4.00
1.50
1.00

0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.80
0.50
0.50
0.80
0.50
0.50
0.80
0.50
0.50
0.80
1.50
1.50
0.80
1.50
0.50
0.80
0.50
0.50
0.80
0.50
0.50
0.80
0.50
0.50
0.80
0.50
0.50
0.80
0.50
0.50
0.50
0.50

5.81
5.81
5.81
5.81
5.81
5.81
0.00
5.81
5.81
0.00
5.81
5.81
0.00
5.81
5.81
0.00
17.42
17.43
0.00
17.42
5.81
0.00
5.81
5.81
0.00
5.81
5.81
0.00
5.81
5.81
0.00
5.81
5.81
0.00
5.81
5.81
5.81
4.21

21.84
21.84
21.84
21.84
21.84
21.84
87.14
21.84
21.84
87.14
21.84
21.84
87.14
21.84
21.84
87.14
21.84
21.84
87.14
21.84
21.84
131.01
21.84
21.84
131.01
21.84
21.84
131.01
21.84
21.84
131.01
21.84
21.84
131.01
21.84
21.84
21.01

E(N,d) = Kraft aus Bruchmechanismus
E(E,d) = Erddruck auf Auf’enhaut
RAIi,d = Herausziehwiderstand Au3enhaut
eta,g = Anpassungsfaktor E(E,d)
Wandreibungswinkel delta / Reibungswinkel ¢ = 0.667
E(E,d)/2 wegen Riickschlag
f =y - tan(phi) - sigma'

Ergebnisse
Nr y dTh(u =1.0) Lamellen
[-] (-] [kN/m] [-]
3192 0.991 21.877 19
Koordinaten (Gleitkdrper 3192)
Nr. x [m] y [m] xzw [m]  yzw [m] Nr.
1 0.095 280.935 - - 2
3 25186 303.795 - -
Ungiinstigster Gleitkdrper 3192
Nr y dTh(u =1.0) Lamellen
[-] [-] [kN*m/m] [-]
3192 0.991 21.877 19
Koordinaten (Gleitkérper 3192)
Nr x[m] y[m] xzw[m] yzw[m] Nr
1 0.095 280.935 - - 2
3 25.186 303.795 - -

- 8 - 21.84 21.84
- 8 - 21.84 21.84
- 4 - 21.84 21.84
- 4 - 21.84 21.84
- 4 - 21.84 21.84
- 4 - 21.84 21.84
- 1 - 87.14 87.14
- 4 - 21.84 21.84
- 4 - 21.84 21.84
- 1 - 87.14 87.14
- 4 - 21.84 21.84
- 4 - 21.84 21.84
- 1 - 87.14 87.14
- 4 - 21.84 21.84
- 4 - 21.84 21.84
- 1 - 87.14 87.14
- 4 - 21.84 21.84
- 4 - 21.84 21.84
- 1 - 87.14 87.14
- 3 - 21.84 21.84
- 3 - 21.84 21.84
- 1 - 131.01 131.01
- 3 - 21.84 21.84
- 3 - 21.84 21.84
- 1 - 131.01 131.01
- 3 - 21.84 21.84
- 2 - 21.84 21.84
- 1 - 131.01 131.01
- 2 - 21.84 21.84
- 2 - 21.84 21.84
- 1 - 131.01 131.01
- 1 - 21.84 21.84
- 1 - 21.84 21.84
- 1 - 131.01 131.01
- 1 - 21.84 21.84
- 1 - 21.84 21.84
- 49 - 21.01 21.84
21.84
x [m] y [m] xzw [m]  yzw [m]
18.426  292.835 11.666  303.795
X[m] y[m] xzw[m]  yzw[m]
18.426 292835 11.666 303.795






