
Deutscher Wetterdienst 
Abteilung Messnetze und Daten 
Tl23, Messsysteme 
Frahmredder 95, 0·22393 Harnburg 

Anerkennung von Sichtweitensensoren gemäß der allgemeinen Verwal tungsvorschrift der 
Bundesregierung, Drucksache 506104 vom 16.6.2004, 

" Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Kennzeichnung von Luftfahrthindernissen" 

Sichtweitensensor Typ Biral VPF - 710 

Das Gerät des Typs Biral VPF • 710 entsprich! auf Grund der am 11. Januar 2005 durch die 
Firma GWU - Umwelttechnik GmbH, Erftstadt eingereichten Gerätedokumentation den Anforderungen 
und Ist damit zum Betrieb gemäß der o.a. Verwaltungsvorschrift anerkannt. 

Die Anerkennung durch den DWD bezieht sich lediglich darauf, dass d<!s Gerät mit den 
durch den Hersteller bezeichneten Eigensch;~ften für den genannten Einsatz grundsätzlich geeignet ist 
und die nachgewiesenen Messergebnisse belegen, dass keine zu großen Sichtweiten gemeldet 
werden. Die eventuelle Ausgabe zu geringer Sichtweiten stellt keine sicherheitsrelevante Abweichung 
dar und verhindert daher nicht die Anerkennung fOr den genannten Einsatz gemäß der allgemeinen 
Verwaltungsvorschrift zur Kennzeichnung von Luftfahrthindemissen. 
Der DWD fOhrt keine regelmäßigen Inspektionen der Geräte im Einsatz durch. Der Hersteller ist dafür 
verantwortlich. dass die Richtigkeit der bezeichneten Geräteeigenschaften auch fOr die ausgelieferten 
Geräte gewährleistet ist und es obliegt dem Setreiber des Gerätes, die Betriebs- und 
Wartungsvorschriften gemäß den Herstellerangaben einzuhalten. 

Der DWD schließt j egliche Haftung für Schäden aus, d ie auf Grund der Benutzung 
des Gerätes entstehen können. 
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Deutscher Wetterd ienst 
Abteilung Messnetze und Daten 
Tl23, Messsysteme 
Frahmredder 95, D-22393 Harnburg 

Anerkennung von Sichtweitensensoren gemäß der allgemeinen Verwaltungsvorschrift der 
Bundesregierung, Drucksache 506104 vom 16.6.2004, 

.,Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Kennzeichnung von Luftfahrthindernissen" 

Hersteller: 
Gerätetyp: 
Verslonsnr.: 

Firma B1ral 
Biral VPF- 710 
Hardware 103584, Software 100077 

ErfOIIt Mlndestanforderung Spezifiziert Ua/nein) 

-
Messprlnzlp Vorwartsstreuung Vorwärtsstreuung 

Ja 

Messbarelch 50m bis >10km 10m b1s 75km Ja 

Auflösung < Messunsicherheit 10m Ja 

Messunslcherheit 

im Bereich < 500m :1: SOm <=2% bis 2km 
ja :1:10% <=10% bis 16km im Bereich 500·5000m 

:1:20% (siehe Handbuch) im Bereich > 5000m: 

Außentemperaturbereich -3o·c - +so·c -so·c -+eo·c Ja 

Außenfeuchtebereich 0-100%RH 0-100%RH ,a 

IP-Schutzklasse mln IP54 IP64 ja 

Mlttelungs- und Ausgabeintervall einstellbar 10 bzw 30Sek ja 

Schutz gegen Stö rung durch vorhanden vorhanden Ja Fremdlicht (Sonnenlicht, kOnstliches 
Licht, Bodenalbedol 
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Abteilung Messnetze und Daten 
Tl23, Messsysteme 
Frahmredder 95, D-22393 Harnburg 

Maßnahmen gegen Schnee- und Eis-
ansatz an der Optik 

Wartungsintervall 

Selbsttesteinrichtung (Sender, 
Lichtquelle, Empfänger, Elektronik, 

Zustand Fenster) 

Kompensation von Leis-
tungsminderungen und 

Verschmutzungen 

Ausgabe von Statusmeldungen 

Zeitliche Mlttelung 

Einstellzelt 

CE-Kennzeichnung 

vorhanden 

0!: 6 Monate 

vorhanden 

vorhanden 

vorhanden 

einstellbar 

<60sec bei 90% 
sprunghafter Änderung 

vorhanden 
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vorhanden (Heizung an 
den Optiken und zzgl. 
Sensorkopfheizung. ja 

Siehe Handbuch Punkt 
2 1 5 Seite 22) 

Empfohlen durch 
Hersteller 6 Monate I 

jedoch 1n Abhangigkeit 
)a 

vom Installationsort 

Vorhanden (Handbuch 
ja 

Punkt 2 1 5 Seite 24 

Vorhanden (s1ehe 
Handbuch Seite 70 

Punkt 6 1 2 bzw. Seite ja 
72 Punkt 6.14 

(Beschreibung BIT 7)) 

H1er s1nd eine Vielzahl 
von Statusmeldungen 

ja 
vorhanden, siehe 

Bemerkung 1 

-
Typisch 30 bzw. 60Sek 
(siehe Handbuch Punkt Ja 

2. 1 .5 Seite 23) 

Typisch 50Sek Ja 

vorhanden Ja 



Deutscher Wetterdienst 
Abteilung Messnetze und Daten 
Tl23, Messsysteme 
Frahmredder 95, D-22393 Hamburg 

Bemerkung 1 : 

Bei den Modellen der Serie 700 sind eme Vielzahl von Statusmeldungen vorhanden Siehe Handbuch Punkt 2.1.5 und 
Seote 24. Weotere Beschreibungen smd om Handbuch unter Punkt 6 zu finden und erläutert. Standardmäßog werden die 
Parameter, woe auf Seote 63 erlautert, ausgegeben. 

Anlagen: 

1 ) Merkblatt, 7 Seoten 

2 ) Spezifikationen, 5 Seoten 

3.) Addendum to Doc101217 Testing woth Aviation Obstacle Llghts Data Tables and Software Changes 14 Seiten 
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Deutscher Wetterdienst 
Abteilung Messnetze und Daten 

Tl23, Messsysteme 

Merkblatt 

Anerkennung von Sichtweitensensoren gemäß der Allgemeinen Verwaltungsvor
schrift der Bundesregierung, Drucksache 506104 vom 16.6.2004, 

Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Kennzeichnung von Luhfahrthindernissen 

Erstellt. 
Dr S,Waas 
Oalum 
22 01.2013 

Deutscher Wetterdienst 
Geschäftsbereich Technische Infrastruktur und Betrieb 

Niederlassung Harnburg - Außenstelle Sasel 

Geptuft 
Or E Lanzmger 

I Datum. 
22 01 2013 
Unterschrift. 

7:1./\Nv\ 
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Tl23, Messsysteme 

Ä nderungsdoku rnentut ion 

Rc,ision f.eänderto Kapitel/Seiten/ t>ncum 
Änderungsgrund 

001 ErsterstellunQ 12.10.2004 
002 Erweilerung um Tauglich- 18.09.2012 

keitsnachwe•s. Updates Lite· 
raturh1nwelse, d111 kleinere 
Änderungen 

003 Erwe1terung der Tabelle um 2112 2012 
zuoelassene Sensorart 

004 Neuer Messbere•ch 50m bis 22.1 2013 
>10km anstattSOm -20km 

. -

Bearbtiltr Dienslslellr 

Or. Waas Klapheck Tl23 
Dr. Waas Tl23 

Dr Tucek Tl23 

Dr. Lanzmger Tl23 

-
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Deutscher Wetterdienst 
Abteilung Messnetze und Daten 

Tl23, Messsysteme 

Merkblatt 

Anerkennung von Sichtweitensensoren gemäß der Allgemeinen Verwaltungsvor
schrift der Bundesregierung, Drucksache 506/04 vom 16.6.2004, 

Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Kennzeichnung von Luftfahrthindernissen 

Der Deutsche Wetterdienst (DWD) setzt zur automatischen Bestimmung der SIChtweite. d.h. der lnternab· 
onal geläufigen .Meteorologocal Optical Range (MOR)" an seinen Wetterstationen Messgeräte ein. d1e 
nach dem TransmiSSIOnS· oder VorwärtsstreuprinZIP arbeiten Diese Geräte mOssen bestimmten festge
legten Anforderungen genOgen. die in einem Leistungskatalog enthalten Sind D•ese Forderungen berOck· 
sichtigen nabonate und 1nlemat10nate Delinotionen und Empfehlungen und Sind an den heutigen Stand der 
Messtechnik angepasst (WMO Nr. 8,2008: VDI 3786 Blei/ 6. 1983. DWD VuB 3. 2012, siehe Anhang 3 
.Literatur"). 

Zur Anerkennung von Sichtweltensensoren IOr deren Einsatz gemäß der Drucksache 506104 .,AIIgemel· 
ne Verwaltungsvorschrift zur Kennzeichnung von Luftfahrthindemissen " muss der Antragsteller 
nachweisen. dass der Sensor die unten aufgeführten Anforderungen erfüllt 

Der Anlragsteller muss zum Nachweis der Tauglichkelt Vergleichsmesswerte Ober den geSamten gefor· 
derten MessbareiCh (s1ehe Anhang 2) vorlegen oder den DWD beauftragen. e1nen VergleiChstest durchzu· 
lOhren Die Prüfung der Unterlagen (Nutzer-. Wartungs-. lnstallalionshandbuch. Messre1hen etc.) und ggf 
der Auftrag zur Durchfuhrung eines Vergleichstests durch den DWD können formtos beantragt werden 

Die Kalibrierung des Referenzsensors muss nachgewiesen werden und muss analog nach einem be1m 
niederländischen Wetterdienst (KNMI ) verwendeten Verfahren durchgeführt worden sein (siehe .KNMI 
Visibility Standard for Cal/bration of Scatteromelers" , H Bloemink. WMO TECO 2006) 

Der DWD behält s1ch vor. zur Anerkennung eingereichte Sensoren einer Labor- und Feldprüfung zu un
terz•ehen. Dazu werden die Messwerte des PrORings m11 einem vom DWO betriebenen Referenzsensor 
verglichen. um d1e e1ngere1chten Angaben zu OberprOfen. 

Stellt der DWD durch E1nslcht tn die leehOlSehen Untertagen und ggf. der erfolgretchen Prüfung be1m 
DWD fes~ dass ein StchtwBitensensors für den E1nsatz zur Bestimmung der S•chtwel!e gernaß der o.a. 
Verwaltungsvorschnft geeignet •st. so erhält das Gerät dafOr e•ne Anerkennung 
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Deutscher Wetterdienst 
Abteilung Messnetze und Daten 

Tl23, Messsysteme 

Haftungsausschluss 

Die Anerkennung durch den DWD bezieht s1ch lediglich daraur, dass das Gerät m•t den durch den Her
steller beze•chneten Eigenscharten ror den genannten E•nsatz grundsätzlich gee•gnet ist und d•e nachge
Wiesenen Messergebmsse belegen, dass keme zu großen Sichtwerten gemeldet werden. D•e eventuelle 
Ausgabe zu germger S1chtwe1ten stellt ke1ne sicherheitsrelevante Abweichung dar und verh•ndert daher 
mcht d•e Anerkennung fOr den genannten Einsatz gemäß der allgeme•nen Verwaltungsvorschnft zur 
Kennzeichnung von Luflfahrth1ndem•ssen. 
Der DWD rohrt ke1ne regelmaßigen Inspektionen der Geräte im Einsatz durch Der Hersteller ISt darOr 
verantwortlich, dass die Richtigkeil der bezeichneten Geräteeigenschaften auch ror d1e ausgeilerarten Ge
räte gewährleistet Ist und es obliegt dem Belreiber des Gerätes, die Betnebs- und Wartungsvorschriften 
gemäß den Herstellerangaben einzuhalten 

Der DWD schließt jegliche Haftung für Schäden aus, die auf Grund der Benutzung des Gerätes 
entstehen können. 
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Deutscher Wetterdienst 
Abteilung Messnetze und Daten 

Tl23, Messsysteme 

Anhang 1 : Relevante Zi tate aus der Verwaltungsvorschrift : 

Drucksache 506/04 vom 16 . 6 . 0 4 , .,Al.lgemeine Verwaltungsvor
schriEt zu.r Kennzeichnung von Luftfahrthindernissen " 

J.l.l Bei Sichfll'eiten iiber 511()(Jm darfdie Sennlichtstärke mif Jll0 o 1111tl bei SichTWeiten 
fiher /()km att/ 111"1, redtde/'1 werden Die Sic/uweitenmess1mg erfolgtnach ;lnhang 4. 

/7.4 Bei Sichtweiteil iiber 51100111 dmf die Nenllliclttstärke der Gejnhre1t/euer atif JO% 
u1ul bei Sichtweiten iiher I(! km tll({ I 0% redu:ierr ll'erde11. Die Sidllll'eitellmessung er
.folgrnaclt Anhang 4. 

;lnlumg 4: SidtlweitemneSlllllg 

Die Sidtfll'eire istt1ls meteorologifche Sicltrweite nach DIN 5037 Bla11 lmitu•ls eines •·om 
DWD anerkanmen Gerliles :11 beftimmell Bei Windenergieolllagell-8/öcken dmf der Ab
vtand :ll'ischen einer ll'indenet-gtetmloge mit Sichfll'eitemnessgerlit und Wiudellergiean
ltJgell oh11e Sichrweitenmetsgerlir mal' 15011 m betragen. Die Sichtll'eiremnessgerlite sind 
i11 der Nähe des Mascltillellltal/ses al/:ubri11gen. Der jeu·eils u11gii11Stigste Wen aller 
Messgeräte ist fiir den gau:e11 Block : u ••e1wende11. Bei Ausfall eiues der Messgeräte miis
.1'1'11 die Fe11er att/ IUO% Leis11111g geschaltet ll'erden. D{l/en /lber die Fuuktion und die 
Mes.1·ergelmisse der Sichtll'eitelmte.,·sgerlire sind fortlaufend a11f:u:eiclt11en Die Auf:eich-
11/tllgl.'n sind mi11destens ••ier Wochen ••or:11halren. 

Vor lllherrielmahme ist die Fu11k1io11 der Sclwlw11g der BefeuenmJ! durch eine unabhän
gige lns tillllion =u prüfen. Das f'riifpruwkoll i.ft bei de1· Geneltmigungsbeltfirde =u ltinll!r
/egen 
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Deutscher Wetterdienst 
Abteilung Messnetze und Daten 

Tl23, Messsysteme 

Anhang 2 : Anforderungen an den Sichtweitensensor 

Mindast- Spezifiziert ErfUllt 
anfordarung (ja/nein) 

Vorwa.r:tsstreu .. 

Zugelassene Sensorart lichtsensor 
oder 

Ttansmisscmeter 

Hassbereich 50m bis >lO'.m 

Auflosung < Hossu~s!cr.er- I he!: 
Massunsicherheit 

im Bereich < 500111 i ~Om 
im Bareich 500- SOOOm i 10 
i m Bereich > SOOOm: i 20\ 

-
Außentemperaturbereich - Jo•c - oso·c 
Außenfeuchtebereich 0 I 00 \ RH 

IP-Sehutzklassa 
I 

mir.. :?~~ 

Hi ttelungs- und Ausgabeintervall cinste ...... oar 

Schutz gegen Störung durch 
Fremdlicht (SonnenlichtJ kUnst- vo1.hancien 
liches Licht, Bodenalbedo 

1--- - f.-- -Haßnahmen gegen Schnee- und Eis- vorh1nden anaatz an der Optik 

Wartungsintervall 0! b Mcna:e 

Selbsttesteinrichtung (Sender , 
Liehtquelle, Empfänger , Elektro- vcrhar.aen 
nik , Zustand Fenster) 
Kompensation von Leistungsminde-

vorhdnaer. rungen und Verschmutzungen 

Ausgabe von Statusmeldungen voth'inden 

Zeitl iche Mittelunq elnste-~bar 

~€0sec bei 901 
Einstellzeit runqh~tter An-

neru_!!L 

CE- Kennzeichnung i vo rhllr.aer, 
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Deutscher Wetterdienst 
Abteilung Messnetze und Daten 

Tl23, Messsysteme 

Anhang 3 : Literatur 

• Allgemeinen Verwaltungsvorschrift der Bundesregierung, Drucksache 506104 vom 16.6.2004, 
Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Kennzeichnung von Luf!fahrthindermssen 

• WMO No 8, 2008, Genf, GUide to Meteorologocal Instruments and Methods of Observatoons 

• VOI 3786 Blatt6, Beuth Verlag, Beriln 1983, Meteorologische Messungen fOr Fragen der Luflre•nhal
tung, Trubung der bodennahen Atmosphare, NormsiChtwerte 

• VorSChriften und Betriebsunterlagen Band 3. DWD Offenbach 2012 

• Hannelore I. Bloemink. Visibohty Standard for Calibration of Scatterometers. WMO Teco 2006) 
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Manual I 02186.03 

2.1 5 Sensor Specifications 

The sp..--cifica1ions for all \ Crsions of1hc VPF-700 scnsor serics are ~ummnriscd in 
Tablc 2-3. To adap1 1he 1ablc 10 a panicular scnsor model. disregard non-pcninent 
infomtation. For example. in 1hc casc of1hc Model VPF-71 0 visibilil) scnsor. 
disrcgard those ponions of the spcci fication penaining 10 prccipilation 
mcasurements. 

SPECIFICATIONS 
MODEL VPF-700 MULTIPURPOSE SENSOR SERIES 

Visibilitv Measurements 
Visual Ran~e Coverage 10mlo75km 
Measuremen1 Error at 16 ~111 <= 10% 
Measurement Error at 2 km <-2% 
Measurernent Time Constant 30 seconds 

Atmospheric Ext inction Cocfficient EXCO) Measuremcnts 
Ran[!e ofCoveral:\e 300 knf' to 0.0-1 km"' -Linear Dvnamic Ranuc 7500:1 
RMS Noise (NighHime) <- 0.02 km· 
RMS Noise (Daytime) <= 0.03 km·• 

St;tbilitv of EXCO Zero Scttinc 
Arnbient Ternperature Eflects I <- 0.02/km 
Long Term Dri fi I <- 0.02/km 

Prcci(!itatioo Mensurcments 
Detection Threshold: Rain 0.0 I 5mmlhr (0.0006 in/hr.) 
Detec1ion Thrcshold: Sno" 0.00 I 5mmlhr (0.00006 in/hr.) 
(1 120 Equiv.} 
Rain Rate (Maximum) - 250mm/hr (I 0 in/hr.} 
Rain Rate Accuracy <= 10% 
I dent i fica1 ions: L. R. S. P. NP 
lmensitics: L-, L. L+. R-. R. R+. S-. S. S t-

(Unidentified Precipitation} 1'-. I' 

Maintenance 
M"l BF (Calculated) 18.000 hrs. 
Calibration Chcc~ 6 months 
Clean Windo"s 3 months 
SeifTest Monitaring lncludcd 

1 ablc 2-3(a). Sensor Spccifications. 
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Manual 102186.03 

SPECIFICATIONS 
MODEL VPF-700 MULTI-PURPOSE SENSOR SERIES 
INSTRUMENT CHARACT ERISTICS 

Phvsical 
Scattering Angle Coverage 39" to51" 
Sampie Volumc 400 cm' 
Weight (ßallCI) PO\\Ctcd) 10 lbs. (·U Kg) 

!AC-Line Po\\ered Sensor} 15 lbs. (6.8 Kg} 
Length 29 in. (0. 74 m) 

Lieht Sourcc 
Tvoe 1RED 
Ccntral Wavclcnjlth 0.88um 
Band\\ idth O.OS!!m 
Lifctimc >10\ears 
Modulation Frequenc' 2000Hz 

Dctcctor 
Tyt>e (Photovoltaic) UV-2 15BG 
Response Si licon 
Fi lter Bnndwiuth 0.08~1111 at 0.88~111 

TcmpcraiUrc Sensor 
T)~ LMI35A 

1 Range _:60°C to I oooc 

Power Rcquircmcnts 
Basic Sensor 2.5 \V 
Dc-lcing llcmcrs 45 W (VPF730) 25W fbr 12VDC models 
(Ot>tional} 30 WCVPF7 10} 17\V fbr 12VDC models 
No-De" Windows 2.5 \V (VPF730) 
(Sense-Controllcd) 1.7 W (VPF7 10) 

Eovi ronmcntnl 
TempernlUre Range -sooc to +60°C 
Ahitude 0 10 20.000 fi 
Precipitation A II 1~eathcr 
Humidity 010 100% 

Table 2-3(b). Sensor Spccifications (Continucd). 
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Manual I 02186.03 

SPECIFICATIONS 
MODEL VPF-700 MULTI-PURPOSE SENSOR SERIES 
DIGITAL CO:\IMU ICATION INTERFACE 

I ntcrface T) pe RS-232C (Full Duplex) 
Optional RS-422 

Sclectable Parameters: 
Baud Rates 1200.9600 
Data Bits 7 or 8 
ParitY Even. Odd. None. lgnore on Reccivc 
Stop Bits I or2 
Flow Control None 
Message Termination CR. LF. CR-LF 
CSelectable} 
Message Check Sum: Selectablc 
Reporting Interval Programmablc 

(Response to pol I. or Automatie at progrmnmable 
intervals: 

r Message Content: 
~·!·· 30 seconds to severalminutcs: I minutc typ.i~ 

• Instrument ldentification Numbcr (Progrummnblc) 
• Rcponing Interval (seconds) 
• Daytimc Visual Range (Kilomctrcs) 
• Atrnospheric Extinction Coeflicicnt (I/km) 
• Prccipitation Type 
• Obstruction to Vision (Fog. llaze. None) 
• Precipitation Amount (One Minute lntcrval) 
• Tcmpcrature 
• Seif-Test & Monitorin_g Flags 

Tablc 2-3(c). cnsor Spccifications (Continued). 
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SPECTFICATIO 'S 
MODEL VPF-700 M LT I-PURPOSE SENSOR SERIES 
SENSOR SELF-CHECK CAPAßlLITIES 

-
Adva nced Seif-Test und Monitoring 
• Optical Source Power 
• Forward-Scatter Receiver Scnsiti vity 
• Back-Scauer Receiver Sensiti vity 
• Transmiuer Window Contaminntion 
• Forward-Scatter Receiver WindO\\ Contamination 
• Back-Scatter R~civcr Windo\\ Comamination 
• Po\\ er Suppl} Voltagcs 
• 'on-Volatilc Memof) Chcc~ Sum Test 
• EPROM Ch~k-Sum Test 
• Restart Occurrence 
• Sensor Sampie lnterrupt Vcritication 
• RAM Read/Writc Vcriticntion 
• Register Read/Writc Vcrification 
• AID Comrol Signal ' l est 
• AID Convcrsion Accurncy Check 

Manual I 02186.03 

• Input Voltage Check (Oattery Check on DC Powercd Sensors Only) 
• Forward-Scotter Backgi'Ound Il lumination Level 
• Back-Scauer Background Illumination Level 

Standard Seif-Testand Monitoring 
• Optical Sourcc Po" er 
• Transmiuer Windo" Contamination 
• on-Volatile Memof) Ch~k um Te;.t 
• EPROM Chec~- um Test 
• Rcstan Occurrencc 
• Sensor Sampie lntcrrupt Vcrification 
• RAM Read/Writc Vcrification 
• Register Read/Writc Vcrification 
• A/ 1) Control S igna l Test 
• AID Convcrsion Accuracy Check 
• Forward-Scatter Background Illumination Level 

AVA rLABILITY 
Advanccd Seif-Test und Monitoring is an Optional Accessof) on thc VPF-700 
Series 
Standard Seif-Test und i\lonitoring b a Standard Feature on thc VPI·-700 erics 

Table 2-3(d). cnsor pccificarions (Continucd). 
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2 lotroduction 

2.1 General 

This document has been produced following requests rrom Deutscher Wetterdienst. Germany's National 
Meteorological Service. hencefot1h referred to as DWD. to provide additional data relating to the 
testing of Biral HSS and SWS visibility and present weather sensors with aviation obstacle waming lights 
as descdbed in documenl DOC 10 1217. DWD have further rcquested information rclating 10 the software 
change history oftl1e I-ISS and SWS scnsor. 

The OWD rcquests rclate 10 the approval of HSS710 and SWS200 sensors by DWD for use in thc control 
of avimion obstacle waming light intensities through the mcasurcrncm of visibility. 

Theinformation comuined within this documcnt is conlidential and must not be disclosed to third parties 
without ~1e express permission of Biral. Theinfonnation contained within lhis docuonent is proprietary to 
Biral ancl is considcrcd tobe of signilicant coonmercial va lue. The infonnntion contained within this 
documem remeins the property of Biral. ro Biral 20 13. 
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3 Data Recorded Du ring Tests 
ln documenl Doc I 01217 rhe Sensor dara is presenrcd in sununof) form sho" ing rhc rnngc of Exco valu~s 
and rhe numbcr of particle~ derected for each phasc of rhe rests. The follo" ing scctions provide rhe values 
reponed by the scnsors on a sample b) sample basis. 

The HSS and SWS sensors sarnple at 2KHz ho" e•er the dat3 is intemally a' ·eraged o•er the sarnple period 
bcfore bcing made av3ilablc in a data message. ßoth rhe I ISS Md SWS sensors \\Crc set for a 60 second 
sample period and hcncc the Exco values are reponed once 3 minute. The panicle count is also calcula!ed 
each measuremem period and made avai lablc in the Output message. 

The lollowing tubles nrc constructed from ra'' data outpul frorn thc scnsor. Data lields that nre not relevant 
to the tests have been cxc luded from lhe tables for rc3SOns of clarity. The tim~ 513onp da tu included in the 
tables was generared b) the computer logging th~ data 

Some of the tables pro' ided in this document mclude more data points than "erc referenced in 
Doc 101217. Thc c\lra dnta points relate to Iimes \\hcn no activit) was occurring. "hen scnsors \\cre bcing 
moved from one location to another or "hen adjustmcnts to the test equipmcnt or scnsor orientation "ere 
beingmade. 

\Vhen the SWS sensorwas moved bctwcen Joc:uions dul'ing the direct i l luminutiontestin~; it was placed 
into the rear ofthe vehicle wh ilst still opernting. The Exco vnlues and occasionul p;micle counts in Lhese 
pcriods are a resull of rellections from inside the vehiclc and nssociated Operntor illlcmctions. 

The headings uscd in thc follo" ing section follo" thosc in document Doc I 01217 for clarit) . 
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J.l Renected ntuminatior1 Tesling 

3. 1.1 SWS Sensor 

I-leader Sampie l'emp Particle T01al Time Commems 
Period s c count Exco 

SWS200 60 14.5 0 0.35 15:29:31 Light Off 
SWS200 60 16 0 0.35 15:30:31 Light on Low Power 
SWS200 60 16.5 0 0.32 15:31:31 

SW$200 60 17.5 0 0.38 15:32:31 Light on Medium Power 

SW$200 60 17 0 0.34 15:33:31 
SWS200 60 18 0 0.3:3 15:34:31 
SWS200 60 17.5 0 0.34 15:35:31 
SW$200 60 18 0 0.38 15:36:31 
SWS200 60 18.5 0 0.34 15:37:31 
SWS200 60 18.5 0 0.33 15:38:31 Light on High Power 
SWS200 60 18.5 0 0.3 1 15:39:31 

Period The measurement period in scconds. 

Temp The ternperaturc as measured by the scnsor i11 'C. 
Particle Count 

Total Exco 
The number of precipittuion pan icles secn in a mcasurcmcnt pcl'iocl. 

The extinction coefticient measurcd by the scnsor in units orklll-1
• 

DOC101225 
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3 . 1.2 HSS Sensor 
Hcndcr Sampie 'I crnp Pnnicle Total Time CommenJs 

Period s c count E•co 

P\VOI 60 I~ 0 0.45 14:55:42 Light orr 
P\VOI 60 15 0 0.42 14:56:42 
PWOI 60 15 0 0.42 14:57:42 
PWOI 60 15.5 0 0.41 14:58:42 
PWO I 60 15.5 0 0.42 14:59:41 
PWO I 60 16 0 0.42 15:00:41 
PWO I 60 16 10 0.42 15:01 :41 Power applicd 10 light 
PW01 60 16 0 0.42 15:02:41 See Note I. 

PWOI 60 16 0 0.41 15:03:41 Light SCI 10 LO\\ 
PW01 60 16 0 0.41 15:04:-11 
PW01 60 16 0 0.41 15:05:41 
PWOI 60 16 0 0.41 15:06:41 
PW01 60 16 0 0.41 15:07:41 
PWOI 60 16 0 0.4 1 15:08:4 1 Light set to Medium 
I'WOI 60 16 0 0.4 15:09:41 
PWOI 60 16 0 0.41 15: 10:41 
PWOI 60 16 0 0.4 15: 11:41 
PWOI 60 16 0 OA 15: 12:41 
PWOI 60 16 0 0.4 15: 13:-10 Light SCIIO lligh 
PWOI 60 16 0 0.39 15: 14:-11 
PWOI 60 16 0 0.39 I 5: 15:-10 
PWO I 60 16 0 0.39 15:16:40 
PWO I 60 16 0 0.4 15:17:40 
PWO I 60 16 0 0.39 15: 18:40 
PWOI 60 16 0 0.4 15:19:40 Light Off 
PWOI 60 16 0 0.4 15:20:-10 
PWOI 60 16 0 0.4 15:2L40 
PW01 60 16 0 OA 15:22:40 
P\VOI 60 16 0 0.4 15:23:40 
I'W01 60 16 0 0..1 15:24:40 
PW01 60 16 0 0.'1 15:25:40 
PWOI 60 16 0 0.39 15:26:40 
PWOI 60 16 0 0.4 15:27:40 
PWOI 60 16 0 0.4 15:28:39 
PWOI 60 16 0 0.4 15:29:39 
PWOI 60 16 0 0.4 15:30:39 
PWOI 60 16 0 0.-1 15:3 1:39 
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Period 

Temp 

Panieie Count 

Tomi Exco 

Note I 
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The mcasurcmcnt pcriod in seconds. 

The rcmpenuurc as measured by rhe sensor in 'C. 
The number of precipiration panicles seen in a measurement period. 

The cxi incrion coeflicient measured by the sensor in units ofkm·•. 

DOC101225 

A 1 15:0 I :4 I power was applied to the obstacle warning I ighr. Allhough no ligln was 
emined 10 precipiration panicles were recorded by the SWS200 sensor. Thc lighl did 
not illuminate for one measuremem period during which limc no further particles wcrc 
recorded. The cause of tl1e precipirarion panides is nor known and could not be 
repeatcd in latcr testing. 
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3.2 Dirce1 Illumination Tcsting 

3.2.1 SWS Sensor 
llcadc,· Sampie Temp Par1 iclc ro1a1 Time Commenls 

Period s c count Exco 

SWS200 60 s 0 0.11 13:48:22 Sensor at 153m point 
SW$200 60 8.5 0 0.1 13:49:22 Ligh1 OtT 

SW$200 60 9 0 0.12 13:50:22 
SW$200 60 9.5 0 0.11 13:51:22 
SW$200 60 9 0 0.1 13:52:22 
SW$200 60 9 0 0.1 13:53:22 
SW$200 60 10 0 0.1 13:54:22 Sensor at 153m point 
SW$200 60 9.5 0 0.1 13:55:22 Ligh1 on maximum 

SWS200 60 10 0 0.09 13:56:22 Forward scauer receiver illuminmcd 

SWS200 60 10.5 0 0.1 13:57:22 
SW$200 60 10.5 0 0.09 13:58:22 
SWS200 60 10.5 0 0.1 13:59:22 
SWS200 60 II 0 0.1 14:00:22 
SWS200 60 10.5 0 0.11 14:0 1:22 Sensor m 153m poi111 

CSws200 60 10.5 0 0.09 14:02:22 Light Off 

SW$200 60 10.5 0 0.09 14:03:22 
SWS200 60 10.5 0 0.1 14:04:22 
SWS200 60 II 0 0.11 14:05:22 
SWS200 60 10.5 0 0.84 14:06:22 Move ~ s1em to 99m 
SW$200 60 10.5 0 0.38 14:07:22 
SWS200 60 10.5 I 0.32 14:08:22 
SWS200 60 10.5 0 0.11 14:09:22 
SWS200 60 II 0 65.64 14:10:22 Sensor m 99m point 
SWS200 60 I 0.5 0 0.18 14:11:22 Checkcd opcration by plucing a hand in 

SWS200 60 10.5 0 0.1 14:12:22 sanlplc volume 
Sec no1e 7 

- ~----

SWS200 60 10.5 0 0.1 14: 13:22 Sensor at 99m 
SWS200 60 II 0 0.09 14: 14:22 Light on mnximum 

SWS200 60 II 0 0.1 14: 15:22 Forward scnucr rcceiver illuminmed 

SWS200 60 II 0 0.1 14: 16:22 
SWS200 60 II 0 0.11 14:17:22 Sensor 81 99m poinl 
SWS200 60 10.5 0 0. 11 14: 18:22 ligh1 On ma\imum 

SWS200 60 10 0 0 I 14: 19:22 ßackscatter receher illununaled 

SW$200 60 10 0 0.09 14:20:22 
SW$200 60 10.5 2 4. 14 14:2 1:22 Move scnsor to 47m point 
SWS200 60 10.5 0 0.26 14:22:22 
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Heuder Sampie Temp Panieie Total Time Comn\CniS 
Periods c count Exco 

SW$200 
SW$200 
SWS200 
SWS200 

SWS200 
SWS200 
SWS200 
SWS200 
SWS200 
SWS200 
SWS200 
SWS200 

Period 
Temp 

60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 

Panieie Coum 
Total Exco 

NOIC2 
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10.5 0 0.08 14:23:4 1 Sensor al47m poinl 
10 0 0.1 14:24:4 1 Ligh1 orr 
10.5 0 0.1 14:25:4 1 Sensor m 47m poin1 
10.5 0 0.1 14:26:4 1 Light on maximum 

10.5 0 0.09 14:27:40 F'orwnrd scatter receiver illuminated 

10.5 0 009 14:28:41 
I 0.5 0 0.09 14:29:41 
10.5 0 0.1 14:30:40 
10 0 0.09 14:31:41 Sensor m 47m point 
II 0 0.09 14:32:40 Light on maximum 

II 0 0. 1 14:33:40 ßackscaucr receiver illumina1ed 

10.5 0 0.09 14:34:40 

Thc measurcmcnt pcriod in scconds. 
Thc tempcraturc as mcasurcd by 1hc scnsor in 'C. 
The numbcr ofprccipilatiM pan iclc~ ~ccn in a measurcmenl period. 
The ex1inc1ion coefficient measurcd by 1hc scnsor in uni1s ofkm·'. 

A handwas placed in thc samplc volume ofthc scnsor 10 sinmlatc dcnse fog. This 
action was taken to verify scnsor opermion as thc very cle-ar condirions werc resuhing 
in vcry low rcadings with vcry liu le variation. 
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3 2 2 HSS Sensor .. 

ID Period Temp Partiefe Total Time Comments 
Count Exco 

PWO I 60 11.5 0 0.05 14:54:42 Sensor at 47m poillt 
PWO I 60 12 0 0.04 14:55:42 Light oiT 

PWOI 60 12.5 0 0.04 14:56:42 
PWOI 60 12.5 0 0.04 14:57:42 
PWOI 60 13 0 0.04 14:58:42 Sensor at 4 7m poim 
PWOI 60 13 0 0.05 14:59:42 Light on maximum 

PWO I 60 13 0 0.05 15:00:4 1 Forward scaner receiver illuminated 

PWO I 60 13 0 0.04 15:01 :42 
PWO I 60 13 0 0.04 15:02:41 
PWOI 60 13 0 0.05 15:03:41 Rotate to barkscattcr 
PW01 60 13 0 0.05 15:04:42 Senso1· at47m poim 
I'W01 60 13 0 0.05 15:05:41 Light Oll maximum 

PWOI 60 13 0 0.05 15:06:4 1 Backsenner rceeiver illuminated 

PWOI 60 13 0 0.04 1 5:07:~ I 
PWOI 60 13 0 0.04 15:08:4 1 
PWO I 60 13 0 0.05 15:09:4 1 Sensoral 47m point 
PWO I 60 13.5 0 0.04 15:10:4 1 Ligbt Oll low 

Forward scatter receiver II Iuminated 

Period The measurement period in scconds. 
Tcmp The temperature as measured by thc scnsor in 'C. 
Partide Count 
Total Exco 
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The number of precipitation panicles secn in a mcasurcmcnt pcriod. 
Thc cxt inction cocfficient measured by thc scnsor in unils or km' '. 
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4 Software Change History 

-1.1 Ovcn•iew ofSortware Cahanges 
The sonware employcd by all ßirnii iSS and SWS visibility and present weather sensors is derived from a 
common ancestor used in the first HSS 700 series sensors. Duc to the limitations of thc software tools used 
to produce the early versions of 700 scries sensor sonwarc cach member ofthe HSS 700 series family had 
a unique version of software. As more advanced sofiware developmcnt and configuration management 
tools becamc availablc it bccame possible to have a common version of sollware that was used in all 
members ofboth the HSS 700 scries and SWS sensors. Titis changewas introduced with the introductiort 
of the SWS series ofsensors. Where common sollwnre is used across multiple sensors the functionality is 
controllcd by initialisatiort paramcters to ensure compatibility with thc hardwa.re on which the soliware is 
loaded. 

ln some cascs project specific code is produced as a branch lrom the main sensor code. These branches are 
used where capabilities are required that arenottobe included in the standard product sollware. This 
reduces the proliferation ofconfiguration Optionsandreduces the test burden when new functionali ty is 
required. 

The following sections detailthe changesthat have becn madc to the HSS and SWS sot1wnre between the 
vcrsions detailcd in Doc l 01217 and the versions recorded on the DWD ccrti ficates forthe HSS VPF-7 1 0 
and SWS-200. 

Topreserve Biral's intelleetun I properly only lim ited informntion relating to the changes madc will bc 
provided. Where the changes arc not relnted to the measurentent of visibility a simple note of the purpose 
of the changewill be rnade. 

4.2 SWS Softwat·e C hange Hisrory 

Soffware Version Comment 

1'5063.001 Software used during tests clescribccl in Doc I 0 1217. 

This branch front SII 00211.1 5 B was generated for a customer specific project . 

This version ndds additional prcsent wcathcr mcasurcment capabilities. 

No changc to visibility measuremettt capabilities. 

SII0021 1.15B Bug fix for Operation with Ambient Light Sensor. 

No changc to visibility measurement capabilitics. 

SII 002 11. 14 Generation ofnew SWS lamily sensor SWSOSO. 

No change to visibility nteasut·ement cnpabilitics. 

Sll002 11.13 Generation of ncw ~ISS family scnsor VF510. 

No change to visibility mcasuremcnt capabilitics. 

SII00211. 12 Addition of customer spccific data mcssagc. 

No change to visibi lity measurement capabilities. 

Page 10 of 13 COMMERClAL U\1 CONFIDENCE lssue Date: November 20 13 



Biral CO~L\<lERCIAL IN CONFIDENCE DOCIOI225 

Sofl.,are Version Commcnl 

$1100211.11 Enhancemcnls 10 prcscmweruhcr capubilit ies. 

No changc 10 visibility mcasurcmcnt capabilities. 

SII 002 11.10 Enhnncements to prcscnt wemher capabilitlcs. 

No change 10 visibil it) mcnsurcmcnt c<Opabilities. 

SII00211.09 Bug tix in RS485 communicntions intcrface. 

No change to visibilil) mcnsurement capabilities. 

SII00211.08 Addition of RS485 scrial communications capabilit) . 

No change to 'isibilit) measuremcnt capabilities. 

SII0021107 Bug Ii\ to manufacturing sctup functionalil) . 

No change to visibilit) mcasurcmcnt capabilities. 

Sll 00211.06 Allow opcrntion "hen not all 11C chips are fined to 1hc PCß. 

No change to visibilily mcnsurcmenl capabilities. 

S II 002 1 1.05 ßug lix to intermillcnl problcm in calibrntion function, 

No changc 10 visibillty mcasurcmcnl capabilities. 

S II 002 11.04 Change 10 tcmpcraturc nnd humidi1y scnsor intcrfacc 10 ucconunodatc ncw 
extemal scnsor. 

No changc to visibility mcasuremem capabilitics. 

SII00211.03 Change to imcrnal \Ohase rail self·te>tlimits. 

I No change to 'isibilil) mcasurement capabilities. 

51100211.02 A numbcr ofbug fi,es to correct ;mall problems eocountercd in licld u>e. 

No change to visibility measurcment capabilities. 

Sl1 002 11.01 A numbcr of bug fixe~ 10 corrcct small problems encountcrcd in licld u~c. 

No changc 10 visibility mcasurement capabilities. 

SII002 11.00 In itial issue of combincci i iSS nnd SWS software. 

l'hc rcvision stanos of thc softwarc shown in 1hc DWD ccnilicatc is not providcd; ho" cvcr li'omthc 
manulncturing date it can be detcnnined lhatthc rcvision statuswas .00. 

Currcntly stnndard production SWS200 scnsol'l> are being manufactured "ith soft\\:orc revision 
$11002 1 1.12. A change to the use of soO\\arc rcvision SII00211.15 in Standard SWS200 production 
>cnsors "ill occur within lhe nc\1 fc" month~ 
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4.3 HSS Software Change History 

Software Version Commcnt 

SII00211.15B.005 Software used dul'ing 1ests dcscribcd in Doc I 0 12 17. 

Th is version of soflware is in the last stages of software testing. When testing is 
complcte across 1hc cntirc HSS and SWS produc1 family this softwarewill be 
forrnally adopted as SII 00211 .15 

Bug fix for opemt ion with Ambient Light Sensor. 

No change 10 visibility mcasurement capabi litics. 

$1 100211. 14 Generat·ion of new SWS family scnsor SWSOSO. 

No change 10 visibility measurement capabilitics. 

Sll 00211. 13 Generation ofnew HSS family sensor VFSIO. 

No change to visibility measurernelll capabi lities. 

SII00211. 12 Addition of customer speci tic data message. 

No change to visibility measurernem capabililies. 

SII 002 11.11 Enhanccmcnts to prescnt wemher capabilitics. 

No change to visibility measuremem capabi lities. 

SII 002 11.10 Enhanccmcnts to prcscnL weather capabHitics. 

No changc to visibility mcasurcment capabilirics. 

SII002 11.09 Bug fix in RS485 communications interface. 

No change to visibility rneasurcrncrn capabilitics. 

SII002 11.08 Addition of RS485 serial communications capability. 

No chnngc to visibil ity m~asurerncnt capubilities. 

Sll 0021 1.07 ßug fix to manufactttring setup functionality. 

No change to visibility measurcment capabilities. 

Sll 0021 1.06 Allow opcrmion whcn not aii i'C chips are fined to the PCB. 

No change to visibility measuremelll capabilities. 

Sll 00211 .05 Bug fix 10 intcrmiuent problern in calibrat ion functiort. 

No changc to visibility measurcmcnt capabilities. 

Sll 00211.04 Change to tempcralUrc and humidity sensor intedßcc to accommodate ncw 
extcrnal sensor. 

No change to visibility measurement capabilities. 

SII002 11.03 Change to intcmal voltage r·ail seif-test Iimits. 

No changc to visibility measurernem capabil itics. 

SII002 11.02 A numbcr ofbug fixes to com:ct smnll problems encountered in lield use. 
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Sofl\\are Version Comment 

No chnngc to visibilit) mcn;urcment capabil ities. 

SII 00211.0 1 A numbcr ofbug fixes 10 corrcct small problcms cncountcred in lield use. 

No change to visibility mcasurcment capabilitics. 

SII 00211.00 Initial issue of combined I ISS nnd SWS soflware. 

SII 0021 1.00 was generatcd "" n common software release for all HSS nnd S WS 
scnsors from core componcnts of thc previous versions ofiiSS softwnrc thnt \\Cre 

model specilic. rhe diffcrcntiation of HSS sensor sofh• are "as limitcd to thc 
provision of such functions ns custom nnalogue inputs and outputs. customcr 
specific data strings and "helher present \\eathcr detennination "as ennbled or 
disabled. fhc oosic functions of sensor hardm1re control. visibiht) detcnnination 
and present \\ tather asses:.onent "ere poned from the old to the ne" SOfl\\ore 1ools 
"ithout change. 

The previous vcrsion ofiiSS onodel specitic sofiware used on 1hc liSS-710 scnsor 
was SII00077.01 

$1100077.0 I Changes to outpul string contcnt, sclf·test measuremcnt Iimits ond windo" 
conlaminntion tcmpcralurc compcnsation curves. 

SII 00077.00 Software creatcd for IISS-710 pnrt nurnbcr 103584. 

rhc rcvision status of thc sofh•arc shown in thc DWD ccniticme is not providcd: however from the 
ccninca1e datc il c<~n bc assumed that thc revision stntus was .00. Revision .00 was current from Ju l) 2001 
10 March 2006: the OWO cenilicatc is datcd Februar) 2005. 

Currcntl) Standard produc1ion HSS VPF-710 scnsors are being manufactured "ith son .. are revision 
Sll 00211.12. A change 10 thc usc of solh• nre re• ision SII 00211.15 in s1andard SWS200 produc1ion 
!>tnsors "ill occur within thc ncM fcw months. Some cus1omers "ho use HSS VPF • 710 scnsor on aviation 
obstnclc "aming lighl control applications have rcques1cd 1ha1 all future sensors are supplied "llh ;.oft\\are 
'crsion Sll 00211. 12. 
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