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TEN
1 Einleitung
1.1 Veranlassung der Planung

Die Trans-Europa-Naturgas-Pipeline (TENP) GmbH & Co. KG plant auf dem Lei-
tungsabschnitt zwischen den Gemeinden Mittelbrunn (Landkreis Kaiserslautern) und
Klingenminster (Landkreis Suddliche Weinstralte) den Ausbau des TENP-
Leitungssystems durch die Errichtung einer Leitung mit einem Durchmesser von DN
1.000. Die geplante Gasversorgungsleitung soll nahezu vollstandig in der bestehen-
den Trasse der sogenannten TENP | (Leitung Nr. 50, DN 950) errichtet werden.

Die Malnahme ist erforderlich, da im Rahmen von regelmafigen Inspektionen auf
der Leitung ,TENP | Korrosionsschaden vorgefunden worden sind. Vorsorglich wur-
de deshalb in 2017 der Druck auf den betroffenen Abschnitten des Leitungsstrangs
abgesenkt und dieser vorlaufig auRer Betrieb gesetzt. Die TENP | wurde in den
1970er Jahren errichtet. Zum Schutz vor Korrosion wurde im Bereich der Schweil3-
nahte im Leitungsverlauf von der Eifel bis Wallbach an der Schweizer Grenze z. T.
eine in Deutschland wenig gebrauchliche Umhillung verwendet. Diese Umhdillung ist
nach heutigen Erkenntnissen unzureichend aufgebracht worden. In der Folge hat sich
die Umhdillung partiell von der Rohrleitung geldst. Auf der Grundlage dieser Erkennt-
nisse und nach Anhoérung des technischen Sachverstandigen erfolgte daher die tem-
porare Aulerbetriebsetzung der TENP | im betroffenen Leitungsabschnitt. Die neue
Gasversorgungsleitung wird bendtigt, um die Verflgbarkeit der Transportleistung auf
dem TENP-Leitungssystem weiterhin bedarfsgerecht sicher zu stellen.
Weitergehende Informationen zur Bedarfsermittiung, zum energiewirtschaftlichen
Hintergrund, zum Trassenfindungsprozess sowie detaillierte technische Angaben zur
geplanten Leitung sind im technischen Erlduterungsbericht (Kapitel 1 der Antragsun-
terlagen) zu finden.

Die Leitung Mittelbrunn — Klingenmunster liegt im Zustandigkeitsbereich der SGD
Nord, die 6kologischen Belange werden durch die SGD Sid in Neustadt an der
Weinstralle vertreten.

Inhalte und Vorgehen wurden mit den zustandigen Behérden auf Kreisebene und der
SGD Sid abgestimmt.

1.2 Technische Kenndaten
Die nachfolgende Tabelle fasst die wichtigen technischen Kenndaten noch einmal
zusammen, ausflhrliche Erlauterungen dazu enthalt Kapitel 1 Erlauterungsbericht
der Antragsunterlagen

Projekt: Netzausbau TENP Il Mittelbrunn - Klingenmiinster

Unterlagentitel: Antragsunterlagen fir das PFV — Erlauterungsbericht — Fachbeitrag Boden Bohm+Frasch / ENVIRONMENT

Revision

02 Datum: 20.08.2021



L)

TEMN

TRANS EUROPA
NATURGAS PIPELINE

Gesellschaft mbH & Co. KG

Seite 5 von 38

—) OGE

Tabelle 1: Technische Kenndaten

Transportmedium

Gas im Sinne des § 3 Nr. 19a EnWG

Hauptsachlich Erdgas, welches aus gasformigen Kohlenwasserstoffen be-
steht. Methan als Hauptbestandteil ist ungiftig, nicht wassergefahrdend, farb-
und geruchlos.

Nennweite der Lei-
tung (DN):

1.000 (ca. 1 m)

Auslegungsdruck
(DP):

70 bar

Rohre:

hochfeste Stahlrohre, kunststoffummantelt

Regellberdeckung:

Je nach Ortlichkeit angepasst und gleich der Tiefenlage der parallel gefiihrten
TENP I, mindestens 1 m (vergleiche DVGW Arbeitsblatt G 463)

Leitungssteuerung
und -liberwachung:

Das zum Betrieb notwendige Steuer- und Kommunikationskabel wird zu-
sammen mit der Leitung im Rohrgraben eingebracht. An grabenlosen Kreu-
zungen wird es als HDD Bohrung im Schutzstreifen verlegt.

Schutzstreifenbreite:

Die im Grundbuch zu sichernde Schutzstreifenbreite betragt 10 m. Bei dem
Austausch in gleicher Trasse werden vorhandene Leitungsrechte weiterhin
genutzt.

(vgl. DVGW Arbeitsblatt G 463)

Geholzfrei zu halten-
der Streifen:

Auf einer Breite von 2 x 2,5 m zu beiden Seiten der Leitung (6 m Gesamtbrei-
te) muss die Leitung frei von tiefwurzelnden Gehdlzen bleiben. Dieser Strei-
fen wird dementsprechend unterhalten.

Arbeitsstreifenbreiten:

Fir die Bauausfiihrung ist je nach geplanter Uberdeckung ein Regelarbeits-
streifen von 34,6 m bis 37 m Breite erforderlich, der in 6kologisch sensiblen
Bereichen (beispielsweise bei der Querung von Wald) reduziert werden kann.

Kennzeichnung der
Leitung:

Der Rohrleitungsverlauf wird mit gelben Markierungspfahlen (Schilderpfahlen)
im Gelande gekennzeichnet. Die daran montierten Hinweisschilder informie-
ren Uber die Lage der Leitung. Sie enthalten ferner die in Storungsfallen zu
benutzende Rufnummer einer standig besetzten Meldestelle, von welcher
aus der Entstérungsdienst mobilisiert werden kann.

Armaturenstationen

Die folgenden und bereits vorhandenen Armaturenstationen werden ange-
bunden: Hoheindd, Merzalben, Schwanheim

Umlegung Lichtwel-
lenleiter / Kabel-
schutzrohre GasLINE

Das derzeit parallel zur TENP | geflihrte Kabelschutzrohr (KSR) mit Licht-
wellenleitern der GasLINE wird neu im Schutzstreifen der TENP Il verlegt.
Dies geschieht grundsétzlich durch Einpfligen und ist erforderlich, da Be-
schadigungen am KSR beim Aus- und Einbau der Rohre nicht verhindert

werden kdnnen.

Nachfolgend wird der Bauablauf zusammenfassend beschrieben. Detaillierte Anga-
ben enthalt der technische Erlauterungsbericht.

e Der Oberboden wird Uber die gesamte Breite des Arbeitsstreifens abgetragen
und seitlich in Form von fachgerecht hergestellten Mieten gelagert.
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Nach dem R&umen der Trasse wird zunachst das derzeit parallel zur TENP |
gefihrte Kabelschutzrohr (KSR) mit Lichtwellenleitern der GasLINE neu im
Schutzstreifen der TENP Il verlegt. Dies geschieht grundsatzlich durch Einpfli-
gen und ist erforderlich, da Beschadigungen am KSR beim Aus- und Einbau der
Rohre nicht verhindert werden kénnen. In Bereichen von Kreuzungen mit Stra-
Ren oder Bachlaufen wird das KSR durch ein HDD (,Horizontal Drilling®: Hori-
zontalspulbohrverfahren) eingebracht. In zuvor festgelegten Bereichen werden
Baustralen hergestellt.

In Bereichen mit geringem Grundwasserflurabstand werden Anlagen fur die
Wasserhaltung installiert. Die Anlagen fur die Wasserhaltung werden ca. 5 bis 7
Tage vor Beginn des Grabenaushubs in Betrieb genommen.

Zur Sicherung des Rohrgrabens wird, je nach Erfordernis, ein Verbau herge-
stellt.

Ausbau TENP I: Zum Ausbau der TENP | wird der Rohrgraben bis zur Oberkan-
te der Leitung ausgehoben. In Bereichen, in denen die Leitung getrennt wird,
wird der Rohrgraben auch seitlich der Rohrleitung hergestellt (Kopflo-
cher).Hierbei werden die Béden des B-Horizonts und des C-Horizonts (Unter-
boden), soweit mdglich, separiert und seitlich gelagert.

Die Leitung wird mittels Schneidbrenner oder durch Kaltschnitt (Sagen, Frasen
0.4.) in Rohrsegmente geteilt, welche daraufhin ausgebaut und abgefahren
werden.

Wo maglich, kann die Leitung auch von mehreren Hebegeraten angehoben und
dann schwebend in Langen von ca. 18 m aufgetrennt werden (maximal trans-
portierbare Lange).

Der Rohrgraben wird i.d.R. im Anschluss wieder provisorisch verfillt. Das Mate-
rial wird lagenweise eingebracht und verdichtet. Im Bereich des Rohrgrabens
wird der C-Horizont vor Einbau des B-Horizonts und des Mutterbodens nivelliert
und so das fehlende Rohrvolumen ausgeglichen. (In Bereichen von kirzeren
Sonderstrecken ist auch der direkte Einbau des neuen Rohres vorgesehen.
Dabei erfolgen zunachst die Profilierung und Vorbereitung der Sohle des Rohr-
grabens, wie weiter unten beschrieben, ggf. mit Hilfe eines Schreitbaggers.)

Die neu zu verlegenden Rohre werden ausgefahren und daraufhin zu Strangen
verschweil}t.

Der Rohrgraben wird erneut ausgehoben und profiliert und ist mit einer mindes-
tens 0,2 m machtigen Bettung aus gesiebtem Bodenmaterial zu versehen. Das
ggf. durch abgeplatzte Umhillungsstlicke verunreinigte Bettungsmaterial wird
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zur Aufbereitung oder fachgerechten Entsorgung abgefahren. Sollte der Bo-
denaushub zur Herstellung der Bettung nicht geeignet sein, wird geeignetes
Fremdmaterial (Sand) verwendet.

Die Rohrstrange werden mit Seitenbaum-Kranen/ Rohrlegern in den Rohrgra-
ben abgesenkt.

Die abgesenkten Rohrstrange werden in den Kopfldchern des Rohrgrabens
miteinander verschweif3t.

Der Rohrgraben wird schichtenweiseverfillt. Eventuell beschadigte Drainagelei-
tungen werden im Zuge der Wiederverfillung instandgesetzt.

Der ggf. vorhandene Grabenverbau wird zurtickgebaut.
Die Wasserhaltungsmafinahmen werden eingestellt.
Die verlegte Leitung wird einer Wasserdruckprufung unterzogen.

Der Oberboden wird wieder aufgetragen und ggf. weitere Rekultivierungsmal}-
nahmen eingeleitet.

Mutterbodenmiete

Prinzipskizze Arbeitsstreifen auf freier Feldflur
fur die Verlegung einer Gasleitung DN 1.000

Rohrgrabenaushub
C-Horizont

Rohrgrabenaushub
B-Horizont

{

Alle BemafBungsangaben in Meter / Zeichnung unma@stablich

Regelarbeitsstreifen TENP |1l Neubau . A
bei einer Uberdeckungvon 1.0—1.3m

Vorhandener Schutzstreifen von 15 m'Breite

23,5 111

bl

346 i

Ehemaliger Arbeitsstreifen zum Bau der TENP | (21,2m | 7,8m) ~29,0 m

Ehemaliger Arbeitsstreifen zum Bau der TENP Il (21,2m | 7,8m) ~29,0 m

Abbildung 1: Prinzipskizze Arbeitsstreifen auf freier Feldflur bei einer Gasleitung DN 1000

(Quelle OGE GmbH 2021)
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Prinzipskizze Arbeitsstreifen im Wald
fur die Verlegung einer Gasleitung DN 1000

Alle Bemaungsangaben in Meter / Zeichnung unmaistablich
Regelarbeitsstreifen TENP |1l Neubau
bel einer Uberdeckung von 1.0—1.3m

Mutterbodenmiete

o g U

, :

Vorhandener Schutzstreifen von 15 m Breite

14,4 P 9,6
24,0 T

l——
l——

Ehemaliger Arbeitsstreifen zum Bau der TENP | (13,2m | 7,8m) ~21,0 m
Ehemaliger Arbeitsstreifen zum Bau der TENP 1l (13,2m | 7,8m) ~21,0 m |

Abbildung 2: Prinzipskizze Arbeitsstreifen im Wald bei einer Gasleitung DN 1000, Beispiel hier

1.3

auf Leitung der TENP Il (Quelle OGE GmbH 2021)

Beim vorliegenden Projekt wird die vorhandene Schneise der TENP | / Il genutzt, um
den Eingriff auf ein Minimum zu reduzieren. Diese Schneise entspricht im Wesentli-
chen dem in den Jahren 1994-96 und im Jahr 2001 fur den Bau der TENP Il genutz-
ten Arbeitsstreifen, der nach der Errichtung der TENP Il teilweise wieder aufgeforstet
worden ist sowie dem Uber der TENP | holzfrei zu haltenden Streifen.

Alternative Verlegeverfahren

Auf Basis der aus technischer Sicht erforderlichen Voraussetzungen zum Bau der
Leitung werden nach Vorlage der naturschutzfachlichen Grundlagen alternative Ver-
legeverfahren fir Bereiche entwickelt, die von besonderem naturschutzfachlichen
Wert sind. Dabei liegt das Augenmerk zunachst auf der Trassenoptimierung, dass
heil3t auf der grundsatzlichen Vermeidung von Beeintrachtigungen durch eine ange-
passte Trassenfuhrung. Hierbei handelt es sich um einen kontinuierlichen Prozess,
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der von den ersten Darstellungen zum Raumordnungsverfahren bis zur Endfassung
der Trassenfliihrung flr das Planfeststellungsverfahren anhalit.

Einengung des Arbeitsstreifens

Hinsichtlich der Schonung o6kologisch sensibler Bereiche ist deren Querung oder
Tangierung nicht immer vermeidbar. Die daraus resultierenden unvermeidbaren Be-
eintrachtigungen werden durch verschiedene, im Folgenden aufgeflihrte Malinahmen
vermindert. Zu beachten bleibt aber, dass es sich durch die Parallelfiihrung zu beste-
henden Leitungen und dem Austausch der alteren Leitung um Bereiche handelt, die
bereits Vorbelastungen unterliegen, der neuerliche Eingriff also in einem Umfeld um-
gesetzt wird, der sich nach zwei gleichartigen Eingriffen innerhalb von rund 50 Jahren
in den jetzigen Zustand entwickelte.

Bei der Bemessung des Arbeitsstreifens, der fir den Bau von Gashochdruckleitungen
erforderlich ist, sind diverse Richtlinien und Vorschriften zu beachten. Daraus ergibt
sich der erforderliche Regelarbeitsstreifen von 34,6 m Breite (bei einer Uberdeckung
der auszutauschenden Leitung von 1,0 bis 1,3 m). Auf kurzen Abschnitten kann in
begrindeten Fallen jedoch zur Eingriffsminderung eine Beschrankung des Arbeits-
streifens erfolgen. So wird etwa in Wald und in sonstigen, besonders sensiblen Be-
reichen, der Arbeitsstreifen bis auf ca. 25,1 m eingeschrankt werden, sofern keine
bautechnischen Griinde und Unfallverhitungsvorschriften entgegenstehen.

Zu berlcksichtigen ist jedoch, dass vor oder nach dem Einengungsabschnitt des Ar-
beitsstreifens fallweise dann mehr Flache, z.B. fir die Lagerung des Aushubs, erfor-
derlich ist.

Die genaue Festlegung des Arbeitsstreifens erfolgte im Einzelfall je nach ortlichen
Gegebenheiten und der jeweiligen Tiefenlage der auszutauschenden Leitung und ist
entsprechend im Planewerk zu finden.

Als sensible Bereiche sind vor allem die Bereiche der naturschutzrechtlich geschitz-
ten Biotope zu benennen. Bei Gehdlzstreifen erfolgt generell eine Trasseinengung,
soweit technisch moglich. Gehdlzstreifen im Bereich von Strallen werden bei Unter-
pressung der Straf’e mit einbezogen.

Geschlossene Bauverfahren

Mit Hilfe von geschlossenen Bauverfahren lassen sich Eingriffe in besonders sensib-
len Bereichen, z.B. einem Flie3igewasser, vermeiden. Durch Unterbohrung bzw. Un-
terpressung bleiben Gewasser, und Biotope unbeeintrachtigt. Eine Unterpressung
findet ebenfalls bei groferen Straflen einschliellich des begleitenden Gehdlzstreifens
statt.

Projekt:

Netzausbau TENP Il Mittelbrunn - Klingenmiinster

Unterlagentitel: Antragsunterlagen fir das PFV — Erlauterungsbericht — Fachbeitrag Boden Bohm+Frasch / ENVIRONMENT

Revision

02 Datum: 20.08.2021



Seite 10 von 38

TRANS EUROPA
f! ) NATURGAS PIPELINE —
Gesellschaft mbH & Co. KG D OGE

TEMN

Zu berucksichtigen ist jedoch, dass vor und nach der Press- bzw. Bohrstrecke ein er-
hohter Flachenbedarf fir die Press- und Empfangsgruben, Lagerflachen usw. ent-
steht. Der Zeitbedarf fir die geschlossene Verlegung ist gegenliber der offenen Ver-
legung hdher. Fallweise kann es auch bei der geschlossenen Verlegung zu (anders-
artigen) Eingriffen kommen, etwa wenn fir die Gruben Wasserhaltung erforderlich
wird, die aufgrund der Tiefe der Gruben und der Dauer der Arbeiten wesentlich um-
fanglicher als bei einer offenen Querung ist.

Die genaue Festlegung des Bauverfahrens erfolgt jeweils einzelfallbezogen in Ab-
hangigkeit von den ortlichen Gegebenheiten unter der Pramisse der Eingriffsvermei-
dung/-verminderung, wobei durch den beabsichtigten Austausch der alten Leitung die
offene Querung der Regelfall wird.

Unmittelbar nach Beendigung der Bauarbeiten an der Rohrleitung wird der Rohrgra-
ben mit dem jeweiligen Bodenaushub schichtengerecht verfiillt, auf dem Arbeitsstrei-
fen wird nach der Tiefenlockerung der Mutterboden wieder aufgebracht. Das ur-
sprungliche Gelanderelief wird wiederhergestellt. Landwirtschaftliche Flachen werden
zur Nutzung wieder hergerichtet.

Rekultivierung landwirtschaftlicher Flachen

In diesem Zusammenhang kommt der sachgerechten Durchfliihrung der Rekulti-
vierungsmafinahmen vor allem der landwirtschaftlichen Flachen eine besondere Be-
deutung zu, da hierdurch Beeintrachtigungen vermieden oder gemindert werden. Un-
ter diesem Aspekt ist die Rekultivierung noch zu den MinderungsmalRnahmen zu zah-
len.

Die Ausgleichbarkeit unvermeidbarer Eingriffe hangt ab von der zeitlichen Wie-
derherstellbarkeit der betroffenen Funktionen bzw. Biotope (haufig werden als Kon-
vention 25 — 30 Jahre Entwicklungszeit angesetzt) und von der standortlichen Wie-
derherstellbarkeit. Beim Bau unterirdischer Leitungen erfolgt die Inanspruchnahme
von Flachen Uberwiegend nur temporar. Daher ist hier zunachst anzustreben, die be-
anspruchten Biotoptypen auf den Eingriffsflachen selbst wieder herzustellen. Land-
wirtschaftliche Flachen sind i.d.R. kurzfristig wiederherstellbar, ohne dass dauerhafte
Biotopbeeintrachtigungen zu erwarten sind. Unter diesem Aspekt ist die Rekulti-
vierung landwirtschaftlicher Flachen und anderer zeitnah wiederherstellbarer Bi-
otoptypen bereits als Ausgleich bzw. Ausgleichsmalinahme zu zahlen.
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1.5

Schutz und Sicherung angrenzender Flachen

Die an den Arbeitsstreifen grenzenden Flachen werden nicht befahren oder durch
andere BaumalRnahmen beansprucht (Schonung angrenzender Flachen).

Zuvor unbefestigte Wege werden im Zuge der Baumalinahme nicht dauerhaft befes-
tigt (keine dauerhafte Schotterung unbefestigter Wege).

Rechtliche Grundlagen

Nach § 1 Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) sind die Funktionen des Bodens
zu sichern oder wiederherzustellen. Das Bodenschutzgesetz fordert in § 7
BBodSchG, dass bei Auswirkungen auf Boden der Verursacher verpflichtet ist, gegen
das Entstehen schadlicher Bodenveranderungen Vorsorge zu treffen. Weiterhin sind
die Verursacher von erheblichen Beeintrachtigungen der natlrlichen Bodenfunktio-
nen oder Archivfunktionen verpflichtet, den Boden ,,..... so zu sanieren, dass dauer-
haft keine Gefahren, erheblichen Nachteile oder erheblichen Belastigungen flir den
Einzelnen oder die Allgemeinheit entstehen ...... “(§ 4 Abs. 3 BBodSchG). Das heilt,
dass schadliche Bodenveranderungen mit geeigneten Mallnahmen zu beseitigen
sind. Gemal § 12 Absatz 9 Bundesbodenschutzverordnung (BBodSChV) sind Ver-
dichtungen, Vernassungen und sonstige nachteilige Bodenveranderungen durch ge-
eignete technische MalRnhahmen sowie durch Berlicksichtigung der Menge und des
Zeitpunktes der Bodenarbeiten zu vermeiden.

Das Landesbodenschutzgesetz Rheinland-Pfalz erganzt die bundesrechtlichen Be-
stimmungen.

Auch in § 1 Abs. 3 Nr. 2 des Bundesnaturschutzgesetzes wird insbesondere auf die
Boden als dauerhaft zu sichernder Teil des Naturhaushaltes Bezug genommen. Sie
sind so zu erhalten, dass sie ihre Funktion im Naturhaushalt erfillen konnen. Nicht
mehr genutzte versiegelte Flachen sind zu renaturieren, oder, soweit eine Entsiege-
lung nicht méglich oder nicht zumutbar ist, der natirlichen Entwicklung zu Uberlas-
sen.

Untersuchungsmethodik

Der Fachbeitrag Bodenschutz wurde auf der Grundlage des Bodenschutzkonzeptes
(Dr. Spang Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen, Geologie und Umwelttechnik GmbH,
Juli 2021, im Folgenden auch kurz BSK genannt), welches im Anhang zu finden ist,
erstellt. Hinsichtlich der weitergehenden Unterlagen, die verwendet wurden, wird auf
das Bodenschutzkonzept im Anhang verwiesen. Grundlagen flir die nachfolgenden
Bewertungen waren aus dem Bodenschutzkonzept:
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e Bodenkarten 1:50.000 (BK50) zur Ermittlung und Bewertung der zu erwarten-
den Bodeneigenschaften und Bodenfunktionen

Bodenschutzfachliche Erkundungsbohrungen, bestehend aus 41 Sondierungen
mit der Purckhauer-Sonde entlang des Trassenabschnittes sowie 31 Sondie-
rungen zurr systematischen Erfassung aller Bodentypen nach BK50 entlang der
Leitungstrasse der TENP |, entsprechend der bodenkundlichen Kartieranlei-
tung. Weitere 10 Sondierungen auf der Grundlage de bodenkundlichen Kartier-
anleitung dienten der Beurteilung der gestorten Bodenverhaltnisse im Nahbe-
reich des ehemaligen Rohrgrabens der TENP |.

e Messungen mit dem Penetrologger an allen Aufschlusspunkten (Kenntnisse
Uber die Lagerungsdichte, bzw. die Zustandsform der Bdden.

Zur Einstufung der Wirkungen hinsichtlich des Eingriffes in den Boden und der Ablei-
tung eines Kompensationsbedarfes wurden die Inhalte des Leitfadens des Hessi-
schen Landesamtes fir Umwelt und Geologie (Hessisches Landesamt flir Umwelt
und Geologie: Kompensation des Schutzgutes Boden in der Bauleitplanung nach
BauGB, Bdden und Bodenschutz in Hessen, Heft 14, Wiesbaden, 2019, im Folgen-
den auch kurz 'Leitfaden Boden RLP' genannt), der auch in Rheinland-Pfalz Anwen-
dung findet, in Verbindung mit dem Leitfaden der Landesanstalt fir Umwelt, Messun-
gen und Naturschutz Baden-Wiurttemberg zugrunde gelegt (Landesanstalt fur Um-
welt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg: Das Schutzgut Boden in der
naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung, Bodenschutz 14, 2006, 2. Auflage Dezem-
ber 2012, im Folgenden auch kurz 'Arbeitshilfe Boden BW' genannt).

Der Bewertung des Eingriffes und des Ausgleiches liegen die rheinland-pfalzischen
Standards zugrunde. Die kartografische Darstellung des Bestands, des Eingriffes, der
erforderlichen Vermeidungs- und Verminderungsmaflinahmen sowie der Kompensati-
onsmafinahmen erfolgt im MaR3stab 1:1000 im Bodenschutzplan, der im Anhang bei-
geflgt ist.

Diese Vorgehensweise wurde mit den Fachbehérden und der SGD Sud festgelegt.

Revision

2 Beschreibung der Bodentypen im Untersuchungs-
gebiet
Die Beschreibung sowie die Ubersicht zu den Bodentypen ist dem BSK (Punkt 2.4
und Punkt 4) entnommen.
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Die Beschreibung der Bodentypen (Punkt 2.4 sowie die tabellarischen Ubersichten im
direkten Untersuchungsgebiet und im Arbeitsstreifen (Punkt 4, BSK) sind hier noch-
mals auszugsweise aufgefuhrt.

Der Untersuchungskorridor ,...... erstreckt sich zwischen Mittelbrunn im Nordwesten
und Klingenminster im Sitdosten, und liegt damit zu einem grof3en Teil in der Bo-
dengroflandschaft 9.1.... Diese ist ausgezeichnet durch Bbéden, die sich vorwiegend
aus Wechsellagerungen von Sandsteinen und Konglomeraten mit Loss gebildet ha-
ben, und haufig in der stratigraphischen Einheit des Oberrotliegend und Buntsand-
steins im Gebiet des Pfalzer Waldes und der Sickinger Hohe anzutreffen sind. Im
westlichen Bereich schneidet das Vorhabengebiet die nérdlichsten Auslaufer der Bo-
dengrof3landschaft 7.1, die vorwiegend im Westrich ansteht ..... . Das Ausgangsge-
stein der hier gebildeten Bdden weist einen hohen Anteil an Carbonaten auf. Im Sid-
osten endet der Untersuchungskorridor in der BodengrofRlandschaft 6.3, die von Bo6-
den der Ldsslandschaften des Berglandes und der Hlgellander gepragt ist. Diese
bedecken weite Teile des Kraichgaus, der Vorderpfalz und des Kreises Bergstralte
Folgt man dem Untersuchungskorridor von Mittelbrunn in Richtung Klingenmunster,
finden sich als dominanter Bodentyp zunachst Regosole, die aus holozanen Lossab-
lagerungen entstanden sind, welche zumeist auf den stratigraphischen Einheiten der
Germanischen Trias liegen (vorwiegend Buntsandstein und Muschelkalk). Das ver-
einzelte Auftreten von Gesteinen des Muschelkalks kann als Hinweis darauf gewertet
werden, dass hier der Untersuchungskorridor die nérdlichen Auslaufer der Boden-
grof3landschaft 7.1 streift, fir welche diese Gesteine als Bodenausgangsgestein in-
frage kommen .... . Im Wechsel mit diesen Regosolen treten mit untergeordneter
Haufigkeit podsolige Braunerden auf, die aus teils grobbodenreichen Sanden aus den
stratigraphischen Einheiten des Buntsandsteins entstanden sind. Dem zwischenge-
schaltet sind gelegentliche, schmale Streifen von Kolluvisolen, die aus grobbodenrei-
chen holozanen Sanden entstanden und uUber tieferen Schichten des Bundstand-
steins abgelagert sind. In Verbindung mit FlieRgewassern lassen sich grundwasser-
gepragte Bodentypen wie Gley-Vega, Gley-Kolluvisol oder Gley antreffen.

Dem Untersuchungskorridor folgend setzt sich diese Bodenvergesellschaftung bis
etwa zur Grenze zwischen den Gemeinden Clausens und Munchweiler a. d. Rodalb
fort. Ab dort wird podsolige Braunerde aus schuttflihrendem Sand zum dominieren-
den Boden, der Uber dem tiefen Schuttsand aus den Sandsteinen des Buntsand-
steins abgelagert ist. Dieser Wechsel scheint sich auf der Bodenulbersichtskarte
1:200.000 des Blattes Mannheim (Nr. CC 7110) mit dem Wechsel der Bodenverge-
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sellschaftung 75 zur Bodenvergesellschaftung 72 innerhalb der BodengroRlandschaft
9.1 zu decken ..... .

Daneben am haufigsten sind in diesem Gebietsabschnitt Podsol-Braunerden aus
demselben Ausgangsmaterial vertreten. Gelegentlich sind Kolluvisole aus holozidnem
Kolluvialsand zwischengeschaltet. Im Gebiet der Gemeinde Merzalben liegen grol3-
flachige Pseudovergleyungen von Braunerden vor und wie bereits im vorhergegan-
genen Abschnitt des Untersuchungskorridors befinden sich im Bereich von FlieRge-
wassern lokal grundwasserbeeinflusste Bodentypen.

In der Gemeinde Wilgartswiesen durchlauft der Untersuchungskorridor ein stark
durch Vernassung gepragtes Gebiet, in dem Pseudogley-Braunerde und teils podso-
lige Braunerden aus Zechstein-Sanden mit Gleyen und Kolluvisolen aus quartaren
Ablagerungen vergesellschaftet sind.

Ab der Grenze zur Gemeinde Hauenstein bis zur Gemeinde Minchweiler am Kling-
bach lasst sich eine starke Dominanz der Braunerde feststellen. Am haufigsten tritt
hierbei eine podsolige Braunerde aus schuttfihrendem Sand Uber Sandsteinen aus
dem Zechstein auf. Teils ebenfalls podsolige Braunerden aus anderen Ausgangsge-
steinen aus Zechstein und Bundsandstein sind damit vergesellschaftet. Gelegentlich
tritt weiterhin podsoliger Kolluvisol aus holozanem Kolluvialsand auf, welcher Frag-
mente aus Zechstein und Buntsandstein vereint. Im Umkreis von FlieRgewassern und
Graben ist in diesem Abschnitt hdufig Gley aus holozénen kiesfiihrenden Kolluvial-
sanden anzutreffen, der teilweise Uber langere Strecken im Bereich des Untersu-
chungskorridors liegt.

Im Bereich nach der Gemeinde Munchweiler am Klingbach setzt sich zwar die Domi-
nanz des Bodentyps Braunerde fort, jedoch liegt der Ursprung des Ausgangsgesteins
hier wieder im Buntsandstein anstatt im Zechstein. Podsol-Braunerden, die auch im
Gebiet zwischen den Gemeinden Munchweiler a. d. Rodalb und Wilgartswiesen an-
getroffen werden, sind hier haufig mit den Braunerden vergesellschaftet.

Der Untersuchungskorridor endet in Klingenmuinster mit einem grofl¥flachigen Rigo-
sol-Braunerde-Vorkommen, welche aus Flugsanden Uber pleistozanem Fluvialkies-
sand gebildet wurde. Dieser rasche Wechsel in der Herkunft des Ausgangsmaterials
von Buntsandstein zu Pleistozén kann als Hinweis auf die Grenze zwischen den Bo-
dengrofBlandschaften 9.1 und 6.3 gedeutet werden.... “ (Punkt 2.4 BSK im Anhang).

In der nachfolgenden Tabelle 2 sind alle ausgewiesenen Bodentypen im Trassenbe-
reich (ohne Rohrlagerplatze) und der naheren Umgebung zusammengestellt. Darge-
stellt ist die Hauptnutzungsart des jeweiligen Bodentyps nach BK50. Es handelt sich
die Bodentypen im Arbeitsstreifen und im direkten Umfeld. Das heif3t, nicht alle der
angegebenen Bodentypen werden durch das Vorhaben direkt beansprucht. Die Bo-
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dentypen laut Tabelle 2 sind in allen Bodenkarten (Maf3stab 1:1.000) des Boden-
schutzkonzeptes im Anhang ausgewiesen.

Tabelle 2: Darstellung der Bodentypen nach BK50 im Untersuchungsgebiet

Bodentyp nach BK50 Kiirzel nach Haupt-
BK50 nutzungs-
art
Braunerde, podsolig, aus I6ssarmem, schuttfiihrendem Sand (Haupt- 1 F

lage) Uber Schuttsand aus Sandstein (Buntsandstein)

Braunerde, podsolig, aus schuttfihrendem Sand (Hauptlage) Gber
Schuttsand (Basislage) tber tiefem Schuttsand aus konglomerati- 10 F
schem Sandstein (Buntsandstein)

Kolluvisol, vergleyt, aus Idssreichem Kolluvialschluff (Holozan) mit
. . . 1001 G
Siltstein(Rotliegend)

Braunerde, podsolig, aus schuttfihrendem Sand (Hauptlage) Gber
Schuttsand (Basislage) Uber tiefem Schuttsand aus Sandstein (Bunt- 11 F
sandstein)

Pseudogley-Braunerde, podsolig, aus ldssarmem, kiesfihrendem

Sand (Hauptlage) Gber I6ssarmem, kiesfiihrendem Lehm (Mittellage)
Uber 13 F

sehr tiefem Schuttsand aus konglomeratischem Sandstein
(Zechstein bis Buntsandstein)

Braunerde, pseudovergleyt, aus l6ss- und grusfihrendem Sand
(Hauptlage) tber 16ss- und grusfiihrendem Lehm (Mittellage) Gber 14 A
tiefem Schuttsand aus Sandstein (Buntsandstein)

Podsol-Braunerde aus schuttfiihrendem Sand (flache Ober- Giber
Hauptlage)iiber Schuttsand (Basislage) tiber tiefem Schuttsand aus 17 F
Sandstein (Buntsandstein)

Braunerde, podsolig, aus schuttfihrendem Sand (Hauptlage) uber
Schutt 1707 F
aus Sandstein (Zechstein)

Braunerde aus léssarmem, grusfiihrendem Sand (flache Haupt- Gber

1708 G
Mittellage) Uber Schutt aus Sandstein (Zechstein)

Braunerde, podsolig, aus schuttfihrendem Sand (Hauptlage) uber

. . . . 1709 F
Schuttsand (Basislage) tber tiefem Schutt aus Sandstein (Zechstein)

Braunerde-Podsol aus schuttfiihrendem Sand (Hauptlage) Gber
Schutt 18 F

aus Sandstein (Buntsandstein)

Braunerde aus flachem I6ss- und grusfiihrendem Schiuff (Hauptlage)
Uber

. . . A 24 F
schuttfihrendem Schluff (Basislage) tiber Schuttschluff aus Silt- bis
Tonstein (Rotliegend)
Kolluvisol, podsolig, aus grusfiihrendem Kolluvialsand (Holozan) tber 31 F
sehr tiefem Schuttsand aus Sandstein (Buntsandstein)
Gley aus kiesfiihrendem Kolluvial- oder Fluvialsand (Quartar) aus
. . 35 F
Sandstein (Buntsandstein)
Gley aus kiesflihrendem Kolluvialsand (Quartar) aus Sandstein 36 G
(Zechstein bis Buntsandstein)
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Bodentyp nach BK50

Kiirzel nach
BK50

Haupt-
nutzungs-
art

Braunerde, podsolig, aus schuttfihrendem Sand (Hauptlage) uber
Schuttsandaus Sandstein (Buntsandstein)

F

Pararendzina aus flachem lI6ssarmem, grusfiihrendem Schluffmergel
(Holozan) uber Grusschluffmergel (Basislage) Uber tiefem
Grusschluffmergel aus Dolomitsandmergelstein (Muschelkalk)

40

Regosol aus flachem l6ssarmem, grusfiihrendem Schluff (Holozan)
Uber

grusfiihrendem Ton (Basislage) Gber tiefem entkalktem Sand- bis
Tonmergelstein (Muschelkalk)

45

Pseudogley aus léssarmem, grusfiihrendem Schiuff (Hauptlage) tiber

grusfiihrendem Lehm (Basislage) aus Ton- und Sandstein (Bunt-
sandstein bis Muschelkalk) Uber tiefem Schluffton (Tertiar) aus Ton-
stein (Buntsandstein)

48

Braunerde, podsolig, aus kiesfuhrendem Sand (Hauptlage) uber
Schuttsand aus konglomeratischem Sandstein (Buntsandstein)

Regosol aus flachem l6ssarmem, grusfiihrendem Sand (Holozén)
Uber

Schuttsand (Basislage) tiber Schuttsand aus Sandstein (Buntsand-
stein)

51

Braunerde, podsolig, aus schuttfihrendem Sand (Hauptlage) Gber
Schuttsand aus Sandstein (Buntsandstein)

52

Rigosol aus I6ssarmem Lehmmergel (Holozan) Giber Tonmergel
(Basislage) Uber tiefem Schutt aus Kalkstein oder Dolomit (Keuper)

520

Terraecalcis-Rigosol aus schuttfihrendem Tonmergel (Holozan) tber
schuttfihrendem Tonmergel (Basislage) aus Kalkstein (Tertiar)
und Kalkstein-Residualton (Tertiar)

521

Regosol aus flachem lI6ssarmem, grusfiihrendem Lehm (Holozan)
Uber

grusfiihrendem Lehm (Basislage) aus Ton- und Sand-
stein(Buntsandstein) tiber Ton (Tertiar) aus Tonstein (Buntsandstein)

53

Braunerde-Rigosol aus Kiessand (Holozan) iber Fluvialkiessand
(Tertiar bis Pleistozan)

537

Rigosol-Braunerde aus Flugsand (Hauptlage) Uber Fluvialkiessand
(Pleistozan)

539

Banderparabraunerde aus Flug-/Schwemmsand (Quartar) tber tie-
fem

Sand (Tertiar)

544

Braunerde, podsolig, aus schuttfihrendem Sand (Hauptlage) uber

Schuttsand (Basislage) Uber tiefem Schuttsand aus Sandstein (Bunt-
sandstein)

56

Braunerde aus kiesflihrendem Sand (Hauptlage) Gber Grussand
(Basislage) Uber tiefem Schuttsand aus Konglomerat (Buntsandstein)

57

Braunerde, podsolig, aus flachem grusfihrendem Sand (Hauptlage)
Uber

Grussand (Mittellage) liber Schuttsand (Basislage) tiber tiefem
Schuttsand aus Konglomerat und Sandstein (Buntsandstein)

58
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tiefem Schuttsand aus konglomeratischem Sandstein (Zechstein bis

Buntsandstein)

Bodentyp nach BK50 Kiirzel nach n::;ﬂgt-s
BK50 gs-
art

Braunerde, podsolig, aus lI6ssarmem, kiesfilhrendem Sand (Hauptla-
ge) uber Schuttsand (Basislage) Uber tiefem Schuttsand aus Kong- 59 F
lomerat (Buntsandstein)
Kolluvisol aus schuttfiihrendem Kolluvialsand (Holozén) tber tiefem 62 F
Schuttsand (Basislage oder Tertiar) aus Sandstein (Buntsandstein)
Kolluvisol aus I6ssarmem, grusfihrendem Kolluvialsand (Holozén)
Uber 63 G
tiefem Schuttsand aus Sandstein (Buntsandstein)
Gley-Kolluvisol aus Kolluvialsand (Holozan) tGber sehr tiefem Schutt-

; ) 64 G
sand aus Sandstein (Buntsandstein)
Braunerde, podsolig, aus I6ss- und grusfihrendem Sand (Hauptlage)
Uber
I6ss- und grusfihrendem Lehm (Mittellage) tber tiefem Schuttsand 66 F
aus
Sandstein (Buntsandstein)
Braunerde, podsolig, aus I6ssarmem, grusfiihrendem Sand (Hauptla-
ge) uber Grussand (Basislage) tber tiefem Schuttsand aus Sandstein 71 F
(Buntsandstein)
Braunerde, podsolig, aus kiesfiihrendem Sand (Hauptlage) tber
Fluvialkiessand (Quartar) Giber sehr tiefem Schuttsand aus z.T. 72 F
konglomeratischem Sandstein (Buntsandstein)
Gley-Vega aus Auenlehm (Holozéan) 77 G
Braunerde, podsolig, aus schuttfihrendem Sand (Hauptlage) Gber
Schuttsand (Basislage) tber tiefem Schuttsand aus Sandstein (Bunt- 9 F
sandstein)
Auengley aus Auensand (Holozén) 982 G
Kolluvisol aus grusfihrendem Kolluvialsand (Holozé&n) tber Schutt-
sand (Basislage) Uber tiefem Schuttsand aus Sandstein (Buntsand- 983 F
stein)
Kolluvisol, podsolig, aus kiesfuhrendem Kolluvialsand (Holozan) tber
sehr 986 F

Hauptnutzungsart:
A = Acker

F = Forst

G = Grinland

S = Sonderkultur

In der anschlielenden Tabelle 3 sind die prozentualen Anteile der Bodentypen an der
Gesamtflache innerhalb des geplanten Arbeitsstreifens der Baumalinahme zusam-

mengestellt. Die bereits gestérten Boden in einer Gré3enordnung von 406.180 m? in
den Leitungsgraben der bestehenden TENP | und TENP Il wurden fir die Flachenbi-

lanzierung nicht bertcksichtigt.
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Tabelle 3: Darstellung der Bodentypen im geplanten Arbeitsstreifen

Bodentyp %-Anteil an der Betroffene Flache in m?
beanspruchten Fldche
Braunerde (haufig podsolig) 484 527.137
Regosol 31,2 338.980
Kolluvisol 6,4 70.046
Podsol-Braunerde 5.1 55.450
Gley/Auengley 3,5 38.595
Rigosol-Braunerde 1,6 17.619
Pseudogley-Braunerde 1,3 13.791
Braunerde-Podsol 0,7 7.460
Gley-Kolluvisol 0,5 5.576
Gley-Vega 0,4 4,715
Pararendzina 0,4 4512
Pseudogley 0,4 4.323
Braunerde-Rigosol <0,1 142
Summe 100,0 1.088.346

Die betroffenen Bodentypen im Bereich der Rohrlagerplatze sind in der nachfolgen-
den Tabelle 4 aufgefiihrt. Dargestellt sind die prozentualen Anteile der Bodentypen
an der Gesamtflache der geplanten Rohrlagerplatze.

Tabelle 4: Darstellung der einzelnen Bodentypen innerhalb der geplanten Rohrlager-

platze
Bodentyp %-Anteil an der Betroffene Flache in m?
beanspruchten Flache
Braunerde (haufig podsolig) 47,9 63.815
Regosol 39,5 52.593
Tschernosem-Parabraunerde 1,4 15.232
Gley 0,6 862
Kolluvisol 0,5 652
Pseudogley <01 56
Summe 100,0 133.210

Im BSK wurden die Ergebnisse der eigenen Felderhebungen der Dr. Spang GmbH
mit den Inhalten der BK 50 abgeglichen. Danach weichen von den 41 erkundeten
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3.1

Bodentypen 39 mehr oder weniger stark von dem zu erwartenden Bodentyp nach
BKS50 ab.

Bezuglich der Profile im ehemaligen Rohrgraben und in weiteren Profilen fiihrt das
BSK aus: ,....Neben den zehn Profilen, die im Bereich des ehemaligen Rohrgrabens
der Leitung TENP | erkundet wurden, sind zusatzlich bei sieben weiteren Profilen
anthropogene Veranderungen der Horizontabfolge und Zusammensetzung festge-
stellt worden. Die Stérung der natlrlichen Lagerung ist Uberwiegend auf die Wieder-
verfullung des Rohrgrabens nach durchgefihrten Erdbaumafnahmen zurlckzufih-
ren. Hierfir kommen neben der Leitungsbaumallinahme selbst haufig auch Wege-
baumalnahmen als Ursache in Betracht. Anndhernd 42 % aller selbst untersuchten
Profile im Bereich des geplanten Arbeitsstreifens fur die Verlegung der Leitung TENP
Il sind damit anthropogen verandert oder anthropogen berpragt.

Bodenfunktionsbewertung

Zur Bewertung der Empfindlichkeiten der Béden (Verdichtungsempfindlichkeit, Erosi-
onsempfindlichkeit) und fir die Bestimmung der Bodenfunktionen wurden die Daten
angewendet aus der BFD5 L (Landesamt fir Geologie und Bergbau (LGB), Rhein-
land-Pfalz: Bodenflachendaten 1 :5.000 (BFD5L); https://mapclient.lgb-rlp.de/ abge-
rufen im April 2021) und aus der BK50 (Landesamt fir Geologie und Bergbau (LGB),
Rheinland-Pfalz: Bodenkarte 1:50.000 (BK50); https://mapclient.lgb-rlp.de/ abgeru-
fen im April 2021). Die aktuellen Felderhebungen liefern nur punktuelle Daten, so
dass die Bodentypen nicht in der Flache bestimmt werden kdénnen, Die Bewertungen
wurden jedoch anhand der eigenen Sondierungen auf Plausibilitat geprift. Die Emp-
findlichkeit der Béden und die Bodenfunktionen werden in Kapitel 4.4 im BSK im An-
hang beschrieben. In der Anlage 2 zum BSK sind die Ergebnisse in den Planen dar-
gestellt. In der Anlage 8 des BSK sind die Profilaufnahmen dargestelit.

Die Bodenfunktionen nach § 2 Abs. 2 Nr. 1 und 2 BBodSchG

Zur Charakterisierung von Bdden in Rheinland-Pfalz werden folgende Bodenteilfunk-
tionen herangezogen:
¢ Die Bodenteilfunktion ,Lebensraum fir Pflanzen® wird Gber die Standorttypisie-
rung fur die Biotopentwicklung und das Ertragspotenzial des Bodens ermittelt.
e Funktion des Bodens im Wasserhaushalt wird tber die ,Feldkapazitat des Bo-
dens (FK)“ als Kennwert fir die Wasserspeicherfahigkeit des Bodens darge-
stellt.
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¢ Die Funktion des Bodens als Abbau-, Ausgleichs- und Aufbaumedium wird mit
dem Kriterium ,Nitratriickhaltevermdgen des Bodens* als Bewertungsgrundlage
erfasst.

Bei der Bewertung der Bodenteilfunktionen wird gemafl BSK folgendermalen vorge-
gangen:
»--...Fur die Gesamtbewertung der Béden werden, die in den vorangehenden Kapiteln
beschriebenen, Bodenteilfunktionen bericksichtigt. Datensatze zu den beschriebe-
nen Kriterien nach BFD5L stehen ausschliellich fur landwirtschaftlich genutzte Fla-
chen zur Verfligung. Eine Funktionsbewertung liegt demnach fir den grofiten Teil der
Flachen innerhalb des Pfalzerwaldes nicht vor, da es sich hierbei um forstwirtschaft-
lich genutzte Flachen handelt. Auch mit einem flachendeckenden Kartenwerk zur
Schutzwiirdigkeit der Boden ist laut mindlicher Auskunft des LGB Rheinland-Pfalz
erst ab 2022 zu rechnen. Infolgedessen wurde die Funktionsbewertung der Béden in
den forstwirtschaftlich genutzten Bereichen auf der Grundlage unserer Expertise so-
wie der Ergebnisse unserer selbst durchgefiihrten feldbodenkundlichen Kartierung
vorgenommen ..... :
....... Die Gesamtbewertung der Bodenfunktionen wird in den Lageplanen der Anlage
2 ,Lageplan mit Bodenfunktionen® dargestellt. Sie ergibt sich aus dem arithmetischen
Mittel der Bewertungsklassen (Erfullungsgrad 1-5) der betrachteten Bodenteilfunktio-
nen. Die in den Bodenflachendaten nach BFD5 L ..... bisher nicht erfassten Flachen
wurden fir die Gesamtbewertung der Bodenfunktionen in drei Kategorien unterteilt:
Es gibt die Boéden auf Bergkuppen und -hangen des Pfalzerwaldes mit einer mittleren
bis hohen Funktionserfillung und die Tal- und Auenbdden mit einer hohen bis sehr
hohen Funktionserfullung. Fur alle Ubrigen Flachen, bei denen es sich groRtenteils
um landwirtschaftlich genutzte Flachen aulierhalb des Pfalzerwaldes handelt, wurde
eine mittlere Funktionserfillung angenommen. Etwa 40 % der Flachen, die von der
geplanten BaumalRnahme betroffenen sind, werden landwirtschaftlich genutzt. Im Be-
reich der Trasse der geplanten Gasversorgungsleitung werden folgende Gesamtbe-
wertungen der Bdéden ausgewiesen:
... Im Abschnitt zwischen der Verdichterstation Mittelbrunn und der Ortschaft Merzal-
ben sind die Boden im Umfeld der Leitungstrasse tberwiegend mit einer geringen bis
mittleren Gesamtbewertung der Bodenfunktionen angegeben (Bewertungsklasse 2
bis 3). Im Bereich der Auen ist die Gesamtbewertung tberwiegend mit ,sehr hoch*
(Bewertungsklasse 5) angegeben. Haufig sind die Standorttypisierung fir die Biotop-
entwicklung und das Ertragspotenzial der Boden mit Bewertungsklasse 3 bis 4 (mittel
bis hoch) angegeben.
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Im Trassenabschnitt zwischen Merzalben und Klingenminster sind nur fir wenige
kleinflachige Bereiche Datensatze nach BFD5L ..... hinterlegt. Eine Bodenfunktions-
bewertung nach den geforderten Kriterien ist daher nur begrenzt moglich. Die Fla-
chen, fur die eine Bewertung mdglich ist, sind landwirtschaftlich genutzte Flachen, die
Uberwiegend im Bereich der Bewertungsklassen 1 bis 3 (sehr gering bis mittel) lie-
gen. Die mittlere bis hohe Gesamtbewertung der Waldbéden in Berg- und Hanglage
ist vorrangig auf das standortbedingte Potenzial zur Biotopentwicklung zurlick zu Uh-
ren. Der Pfalzerwald ist geologisch durch Sandstein gepragt, der somit auch das
Ausgangsgestein der Pedogenese bildet. Mit diesem Porengrundwasserleiter verfligt
der Untergrund potenziell Gber eine hohe Drainageleistung, weswegen er als Tro-
ckenstandort klassifiziert werden kann. Auenbdden werden auch im Pfalzerwald mit
einer hohen bis sehr hohen Gesamtbewertung angegeben, was auf ihren hohen Er-
fullungsgrad im Bereich des Ertragspotentials und der Biotopentwicklung zuriickzu-
fuhren ist. In Klingenminster verlauft die Leitungstrasse durch Bdden aller
Bewertungsklassen. MalRgebend fiir eine hohe bis sehr hohe Gesamtbewertung sind
hier die Kriterien ,Ertragspotential®, ,Nitratriickhaltevermdgen® und ,Feldkapazitat"

Empfindlichkeiten der Boden

Die Empfindlichkeiten werden Uber die Kriterien Verdichtungsempfindlichkeit und
Erosionsempfindlichkeit ermittelt.

Verdichtungsempfindlichkeit

Der besseren Lesbarkeit wegen wird hier der Inhalt des BSK nochmals auszugsweise
Ubernommen.

»--... Die vorliegende Ableitung der Verdichtungsempfindlichkeiten umfasst die 43 na-
turlichen beziehungsweise naturnahen Bodentypen, die laut BK50 ..... im Strecken-
verlauf vorkommen. Die zugrundeliegenden Standortprofildaten wurden vom Lan-
desamt fur Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz (LGB-RLP) zur Verfigung ge-
stellt ..... . Die Verdichtungsempfindlichkeit wurde anhand der vom Geologischen
Dienst Nordrhein-Westfalens bereitgestellten Methode ..... bewertet, da diese sich in
der praktischen Anwendung bewahrt hat und eine vergleichbare Methode flir Rhein-
land-Pfalz nicht existiert. Dieses Vorgehen wurde mit dem LGB Rheinland-Pfalz ab-
gestimmt. Die Bewertung ergab fiir 19 Bodentypen eine geringe, fir 14 eine mittlere,
fur vier eine hohe, flir zwei eine sehr hohe und fir vier Bodentypen eine extrem hohe
Verdichtungsempfindlichkeit.
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Die Verdichtungsempfindlichkeit wird von den Parametern Bodenart, Humusanteil
und Bodenfeuchte abgeleitet, wobei die Verdichtungsempfindlichkeit mit zunehmen-
der Vernassung, abnehmender KorngréRe und zunehmendem Humusgehalt
steigt ..... . Es ergeben sich aus der Abschatzung sechs Bewertungsstufen zwischen
sehr geringer und extrem hoher Verdichtungsempfindlichkeit. Die Stufe sehr gering
wird lediglich fir Bodentypen mit einem Grobbodenanteil von Uber 75 Vol-% und
anthropogen vorverdichtete Boéden vergeben. Die Bewertungsstufe extremhoch wird
an solche Bodentypen mit einem Humusgehalt von Uber 15 Vol-% oder stark bis sehr
stark vernasste Bodentypen (hier Grundnassestufe G4 bis G6 oder Staunassestufe
S4 bis S6) vergeben. Alle Gbrigen Bewertungsstufen setzen sich aus der Kombination
aus Bodenfeuchte und KorngréRe zusammen ..... :

In allen betrachteten Bodentypen liegt der Volumenanteil des Grobbodens unter 50%
und der des Humus' unter 15%. Die Ableitung der Verdichtungsempfindlichkeit erfolg-
te also Uber die Bodenart des Feinbodens und die Bodenfeuchte. Auf 35 der betrach-
teten 43 Bodentypen sollen im Zuge des Bauvorhabens Arbeits- oder Lagerflachen
errichtet werden. Diese Bodentypen sollen im Folgenden naher betrachtet werden.
Darunter sind 18 mit geringer, neun mit mittlerer, jeweils zwei mit hoher und sehr ho-
her und vier Bodentypen mit extrem hoher Verdichtungsempfindlichkeit.

An der Gesamtarbeits- beziehungsweise -lagerflache (inklusive anthropogener Bo-
den) haben Flachen mit geringer Verdichtungsempfindlichkeit einen Anteil von 44%.
Es handelt sich bei ihnen vorrangig um podsolige Braunerden, die zumeist aus
schutt- oder kiesfihrenden Sanden des Buntsandsteins oder Zechsteins gebildet
wurden. Ebenfalls vertreten sind teils podsolige Kolluvisole aus vergleichbaren Sub-
straten und ein Regosol aus holozanem Sand.

Die Bodentypen mit mittlerer Verdichtungsempfindlichkeit haben an der Gesamtar-
beitsflache einen Anteil von 25%. Es handelt sich bei ihnen um zwei Regosole aus
holozédnem Lehm, beziehungsweise Schluff, um teils podsolige Braunerden aus Sand
oder Schluff, einen Braunerde-Rigosol aus Kies- und eine Rigosol-Braunerde aus
Flugsand, eine Pararendzina aus Schluffmergel und einen Kolluvisol aus holozéanem
Kolluvialsand. Diese Bodentypen unterscheiden sich von jenen mit geringer Verdich-
tungsempfindlichkeit lediglich durch die KorngréRe ihres Feinbodens; eine Vernas-
sung ist in keinem dieser Bodentypen festzustellen (GO und S0).

Die erhéhte Feuchte der Gbrigen Bodentypen flhrt zu einer erhéhten Verdichtungs-
empfindlichkeit. Alle betrachteten Bodentypen, denen eine Grundnassestufe von
mindestens G1 oder eine Staunassestufe von mindestens S2 zugewiesen werden
kann, zeigen eine Verdichtungsempfindlichkeit von hoch oder mehr.
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Die Bodentypen mit einer hohen Verdichtungsempfindlichkeit haben an der Gesam-
tarbeits- beziehungsweise -lagerflache einen Anteil von knapp 2%. Es handelt sich
bei ihnen um ein Gley-Kolluvisol aus holozanem Kolluvialsand.... , welcher durch sei-
nen grundnassen Zustand (Grundnassestufe G3) eine hohe Verdichtungsempfind-
lichkeit aufweist, sowie um eine pseudovergleyte Braunerde aus l6ss- und grusfih-
rendem Sand ...., welche zwar nur schwach staunass, jedoch feinkérniger als der
Gley-Kolluvisol ist. Der Gley-Kolluvisol tritt im nordwestlichen Bereich des Untersu-
chungskorridors an zwei Stellen auf: Zum einen schneidet er den Untersuchungskor-
ridor in der Gemarkung Hettenhausen im Uferbereich des Arnbaches, zum anderen
im Uferbereiches des Schauerbaches zwischen den Gemeinden Schauerberg, H6-
heindd und Herschberg.... Er bedeckt dabei 0,3% der Gesamtarbeitsflache des Un-
tersuchungskorridors. Die pseudovergleyte Braunerde macht im Gebiet der Gemar-
kung Merzalben einen Abschnitt des Untersuchungskorridors mit einem Anteil von
1,3% der Gesamtarbeitsflache aus ..... :

Unter den Bodentypen mit hoher Verdichtungsempfindlichkeit im Umkreis des Bau-
vorhabens sind weiterhin eine podsolige Braunerde .... und ein vergleyter Kolluvisol
..... zu nennen, welchen jedoch keine direkte Arbeitsflache zugeordnet wird. Die pod-
solige Braunerde zeigt als einziger Boden eine schwache Staunasse, ohne dass
eine Pseudovergleyung vorliegt.

Sehr hohe Verdichtungsempfindlichkeiten treten in der Gemarkung Wilgartswiesen
flachenhaft fur eine Pseudogley-Braunerde aus léssarmem, kiesfuhrenden Sand ....
und in der Gemarkung Donsieders im Uferbereich des Schwarzbaches fir eine Gley-
Vega aus Auenlehm .... auf.... . Beide Bodentypen sind als feinkdrnig und mit einer
Staunassestufe von S3, beziehungsweise einer Grundnassestufe von G3 als ver-
nasst einzuordnen. An der Gesamtarbeitsfliche nehmen diese beiden Bodentypen
einen Anteil von etwa 1% ein.

Bodentypen mit extrem hoher Verdichtungsempfindlichkeit haben an der Gesamtar-
beitsflache insgesamt einen Anteil von knapp 3%. Darunter sind zwei Gleye aus kies-
fihrendem Kolluvial- und teils Fluvialsand ..... , €in Pseudogley aus l6ssarmem, grus-
fihrendem Schluff ..... und ein Auengley aus Auensand ..... zu nennen. In allen Fal-
len ist die extrem hohe Verdichtungsempfindlichkeit auf ihren stark vernassten Zu-
stand zurickzuflhren (Grund- beziehungsweise Staunassestufen von 4 bis 5).
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Der Bodentyp Auengley liegt im Untersuchungskorridor an zwei Stellen vor: Im Ufer-
bereich der Merzalbe in der gleichnamigen Gemarkung und im Uferbereich des Klin-
genbaches bei der Gemeinde Silz ..... . Den Pseudogley streift der Untersuchungs-
korridor im Gebiet zwischen den Gemeinden Saalstadt und Schauerberg .... . Der
Gley mit Fluvialsand ..... tritt in der Gemeinde Clausen auf und ist in den Uferberei-
chen der FlieRgewasser Wartenbach bei Merzalben und Meiflenbach bei Wilgarts-
wiesen zu finden ..... . Der Gley aus reinem Kolluvialsand ..... ist in Wilgartswiesen
mit der zuvor beschriebenen dortigen Pseudogleybraunerde vergesellschaftet, bildet
den Uferbereich der Queich, dem der Untersuchungskorridor im Bereich der Ge-
meinde Spirkelbach eine Strecke weit folgt, und schneidet den Untersuchungskorri-
dor im Uferbereich mehrerer kleinerer Gewasser, darunter beispielsweise der Lug-
bach in Schwanheim sowie mehrere Wassergraben in den Gemeinden Vélkersweiler
und Gossersweiler.... . Er macht mit 2% der Gesamtarbeitsflache den grofiten Teil
der Bodentypen mit extrem hoher Verdichtungsempfindlichkeit aus.

Etwa 25% der Gesamtarbeitsflache wird von anthropogenen Flachen eingenommen,
fur die keine Verdichtungsempfindlichkeit ermittelt wurde. Anthropogen vorverdichte-
ten Flachen kann im Allgemeinen eine sehr geringe Verdichtungsempfindlichkeit zu-

gewiesen werden.... .

Erosionsempfindlichkeit

Der besseren Lesbarkeit wegen wird hier der Inhalt des BSK nochmals in Teilen -
bernommen.

..... Die potenzielle Erodierbarkeit der Boden (K-Faktor) ist fir Rheinland-Pfalz Gber
den Kartenserver des Landesamtes fir Geologie und Bergbau (LGB) verflgbar. In
den 2010 erhobenen Bodenflachendaten BFD5 L.... ist die potenzielle Erodierbarkeit
durch Wasser in insgesamt 6 Stufen (sehr gering bis extrem hoch) fir Mineralbéden
unter ackerbaulicher Nutzung angegeben. Es wird darauf hingewiesen, dass bei den
gemald .... ausgewiesenen Erosionsgefahrdungen mit gewissen Abweichungen in
Bezug auf die derzeitige Landnutzungsverteilung zu rechnen ist. Bewaldeten Gebie-
ten, Grunland und anthropogen veranderten Flachen wird basierend auf der Boden-
abtragsgleichung (ABAG) .... eine potenzielle Erodierbarkeit zugewiesen. Die Abstu-
fung der potenziellen Erodierbarkeit nach ABAG erfolgt aquivalent zu der Abstufung
nach BFD5 L.

Wind- und Wassererosion gelten als natlrliche Abtragserscheinungen von Béden, die
durch extreme Witterungselemente wie Starkregen oder Starkwinde hervorgerufen,
und durch die anthropogene Nutzung von Flachen zudem in grollem Malie beein-
flusst werden .... .
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Bodenverlagerungen durch Wind- und Wassererosion haben neben den entstehen-
den Schaden durch Bodenverdichtung und -verschlammung sowie der Verringerung
der Humusvorrate die groften Auswirkungen auf die Ertragsfunktion vor allem land-
wirtschaftlich genutzter Flachen und beeinflussen auch die Gbrigen Bodenfunktionen
malfigeblich. Landwirtschaftliche Kulturen kénnen darlber hinaus infolge des Wind-
schliffs oder einer kompletten Abdeckung der Nutzpflanzen durch erodiertes Boden-
material geschadigt werden.

Wahrend Wassererosion vorrangig an stark geneigten Standorten und an Hangen
auftritt, ist die Winderosion auf mittleren und leichten Tieflandstandorten ein grofies
Gefahrdungsrisiko fur die Funktionen der Béden .... .

Zur Ermittlung der potenziellen Erosionsgefahrdung von Béden auf landwirtschaftlich
genutzten Flachen durch Wind werden vorrangig die Bodenart des Oberbodens und
der Gehalt an organischer Substanz bericksichtigt. Die Ermittlung der potenziellen
Erosionsgefahrdung durch Wasser erfolgt durch die an deutsche Verhaltnisse ange-
passte allgemeine Bodenabtragsgleichung (ABAG).

Bdden mit hohen Schluff- und Feinstsandgehalten sowie einer geringen Durchlassig-
keit sind starker erosionsanfallig. Mit zunehmendem Skelett- und Humusgehalt, sowie
héheren Anteilen an Ton und Sand (> 0,1mm) und damit einhergehender verbesser-
ter Aggregatstabilitat, sinkt die Erosionsdisposition.

Im Zuge der eintretenden Klimaveranderung ist eine Haufung extremer Wettersituati-
onen sowie die Veranderung der Bodenfeuchtesituation zu erwarten (Starkregen,
Sturmereignisse mit hohen Windgeschwindigkeiten, Dirre bzw. Trockenperioden im
Sommer), die eine Zunahme des Gefahrdungspotentials fir Erosion besonders fir
landwirtschaftlich genutzte Béden erwarten lasst.... . Fur die nachhaltige Sicherung
der Leistungsfahigkeit des Naturhaushaltes muss die Erosionsgefahrdung von Béden
zur Vermeidung eines irreversiblen Verlustes naturlicher Bodenfunktionen in der
Landwirtschaft sowie bei baulichen MaRnahmen berlcksichtigt und Gegenmalinah-
men ergriffen werden ..... .

..... Dargestellt werden die im Vorhabenbereich vorliegenden Erosionsgefahrdungen
durch Wasser im Bodenschutzplan (Anlage 6).

Die im Umfeld der Verdichterstation Mittelbrunn bis Obernheim-Kirchenarnbach vor-
kommenden Bdden werden ..... mit einer Uberwiegend geringen bis mittleren poten-
ziellen Erodierbarkeit ausgewiesen.

Die Erosionsgefahrdung der Bdden im weiteren Verlauf der Trasse von Obernheim-
Kirchenarnbach bis Merzalben wird als Gberwiegend hoch eingestuft. Die im Nahbe-
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reich von FlieRgewassern vorkommenden Auenbdden und Kolluvisole werden z.T.
mit einer sehr hohen Erosionsgefahrdung bewertet.

Zwischen Merzalben und Hauenstein befinden sich Uberwiegend Waldgebiete, die
aufgrund des ausgepragten Wurzelwerks grundsatzlich gut gegen Erosion geschitzt
sind. Den Gebieten innerhalb des Pfalzerwaldes wird tGberwiegend eine geringe bis
mittlere Erodierbarkeit zugewiesen.

Im Bereich um Hauenstein werden die Béden (Uberwiegend podsolige Braunerden)
mit einer Uberwiegend mittleren Erosionsgefahrdung bewertet. Einige Béden in Hang-
lage oder im Nahbereich von FlieRgewassern sind mit einer hohen bis sehr hohen
Erosionsgefahrdung ausgewiesen.

Fir die Boden im Umfeld von Schwanheim(tberwiegend podsolige Braunerden) ist
eine Uberwiegend mittlere Erosionsgefahrdung angegeben. Die Auenbdden in die-
sem Bereichweisen eine hohe potenzielle Erodierbarkeit auf. Zwischen Schwanheim
und Minchweiler am Klingbach wird die Erosionsgefahrdung der Béden tberwiegend
als gering eingestuft. In Hanglage und in Auen wird von einer mittleren bis hohen E-
rosionsgefahrdung ausgegangen. Zwischen Minchweiler am Klingbach und Klin-
genmunster ist ausschlieRlich fir den Nahbereich um den Klingbach eine mittlere E-
rosionsgefahrdung ausgewiesen.

Die Bdden in Klingenminster werden aufgrund der teilweise starken Hanglage
(Weinanbau), sowie der Nahe zum Klingbach mit einer hohen bis extrem hohen Ero-
sionsgefahrdung ausgewiesen.

Grundsatzlich kénnen in Bereichen anthropogen veranderter Flachen sowie Ortsla-
gen keine Erosionsgefahrdungen ausgewiesen werden, die sich an den Eigenschaf-
ten naturlich vorkommender Bodentypen orientieren. Aufgrund von Umlagerungspro-
zessen, Bodenauftrag, dem Eintrag von Fremdmaterial, Abtragsvorgangen sowie
Verdichtungserscheinungen ist mit einer kleinrdumigen Heterogenitat des Bodenkor-
pers sowie einer zumindest bereichsweise vollstandigen Zerstérung des natirlichen
Bodengefliges zu rechnen. Vor diesem Hintergrund ist eine den tatsachlichen Bo-
denverhaltnissen entsprechende Darstellung der Erosionsgefahrdung in diesen Be-
reichen nicht moglich.

Demzufolge sind im Bodenschutzplan (Anlage 6) in den Bereichen der Leitungsgra-
ben der bereits bestehenden TENP | und TENP Il ebenfalls die entsprechenden Ero-
sionsgefahrdungen der anthropogen weitestgehend unveranderten Bodenbereiche
dargestellt. Es muss grundsatzlich mit abweichenden Erosionsgefahrdungen in den
Bereichen der anthropogenen Béden der Leitungsgraben gerechnet werden .....
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Schadstoffsituation, Bodenchemie und Nahrstoffe
Zusatzlich zur Bodenfunktionsbewertung und der Bewertung der Verdichtungs- und
Erosionsempfindlichkeit wurden noch Betrachtungen zur Schadstoffsituation, zur Bo-
denchemie und zu den Nahrstoffen vorgenommen.

e Schadstoffsituation: Im Hinblick auf die umwelttechnische Bewertung des anfal-

lenden Aushubs wurden bisher keine Untersuchungen durchgeflihrt. Organo-
leptische Auffalligkeiten wurden bisher weder bei den feldbodenkundlichen Un-
tersuchungen noch bei den geotechnischen Erkundungsmafnahmen festge-
stellt. Zusatzliche MalRnahmen werden erforderlich, wenn wahrend der Bau-
maflinahme entsprechende Auffalligkeiten (Farbe, Geruch) festgestellt werden
(gemaf Kap. 6.1 BSK).

Zu Bodenchemie und Nahrstoffe wurden im Rahmen der feldbodenkundlichen
Untersuchungen verschiedenste Bodenproben entnommen und untersucht. Im
Ergebnis macht das BSK folgende Aussagen: ,....Von den acht beprobten Bo6-
den aus dem Bereich der landwirtschaftlichen Nutzung sind vier anthropogen
beeinflusst. Von den zwdlf Boden aus forstwirtschaftlich genutzten Flachen sind
sieben anthropogen beeinflusst. Die Entnahmetiefe der Bodenproben wurde an
den Bodenaufbau des jeweiligen Standortes angepasst ..... . Die insgesamt 40
Bodenproben wurden auf ihren pH-Wert, den CaCO3;-Gehalt und den Anteil der
verfligbaren Nahrelemente Kalium, Phosphor, Magnesium und Stickstoff (Ge-
samtgehalt) untersucht. Zudem wurde der Anteil an organischem Kohlenstoff
ermittelt. Die tabellarische Auswertung der Analyseergebnisse ist der Anlage
10.1 zu entnehmen. Die Ergebnisse der Laboruntersuchungen sind in den An-
lagen 10.2 und 10.3 dargestellt.

Die pH-Werte der Oberbdden von Ackerflachen liegen im arithmetischen Mittel
bei 6,2 im Bereich natlrlicher Béden und bei 6,3 im Bereich anthropogen beein-
flusster Boden. Sie sind damit in der Tendenz sauer bis neutral. Die pH-Werte
der Oberbdden der untersuchten Waldflachen liegen im arithmetischen Mittel
bei 5,0 im Bereich naturlicher Boden und 5,9 im Bereich der anthropogen beein-
flussten Bdden. Damit sind sie im Durchschnitt saurer als die landwirtschaftlich
genutzten Boden. Der pH-Wert der Unterbdden liegt meist etwas héher (ca. 0,3
bis 0,5 pH-Einheiten), als der des dariberliegenden Oberbodens. Dies ist auf
die in Mitteleuropa vorherrschende Versauerung der Oberbdden (nattrlich und
anthropogen verursacht) zurtickzufiihren. Flr die starkere Versauerung der
Waldboéden kénnen geogene (z.B. Sandstein als Ausgangsgestein), aber be-
sonders pedogene und anthropogene Faktoren ursachlich sein.
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Die verfugbaren Nahrelemente Kalium und Magnesium sind in den natdrlichen
landwirtschaftlich genutzten Boden im Mittel hdher konzentriert als in den nattr-
lichen forstwirtschaftlich genutzten Béden. Ein Grund hierfur ist der héhere pH-
Wert der landwirtschaftlich genutzten Boden. Mit steigendem pH-Wert liegen im
Boden mehr variable negative Ladungen vor, so dass mehr Kationen (z.B. K*
oder Mg?") gebunden werden kénnen. Ein weiterer Grund ist das Zufiihren von
Nahrelementen durch Dingung in den landwirtschaftlich genutzten Bereichen.
Auch die im Vergleich zu den Waldbéden héhere Konzentration an verfligbarem
Phosphor in den Ackerbdden ist im Wesentlichen auf Diingung zurtickzufuhren.
Hinsichtlich der Nahrelemente Kalium, Phosphor und Magnesium weichen die
Konzentrationen der anthropogen beeinflussten Boden z.T. deutlich von den
Konzentrationen der natlrlichen Vergleichsbdden ab. Die Mittelwerte der natir-
lichen Ackerbdden werden hierbei teilweise deutlich unterschritten, wahrend die
Mittelwerte der natdrlichen Waldbdden vereinzelt deutlich Uberschritten werden.
Dies ist vermutlich auf Vermischungen beim Wiedereinbau der Béden im Rah-
men der TENP I-Verlegung zurlickzuflihren. Die Konzentration der beschriebe-
nen Nahrelemente ist in den Unterboden zumeist geringer als in den Oberbo-
den. Eine Ausnahme bildet die Konzentration an Magnesium in den anthropo-
gen beeinflussten Béden im landwirtschaftlich genutzten Untersuchungsbereich.
Die Konzentration in den Oberbdden ist hier groRtenteils ebenso hoch wie die
Konzentration in den Unterbdden.

Der Anteil an Calciumcarbonat ist in allen untersuchten Béden mit Mittelwerten
zwischen 0,27 % und 0,48 % sehr gering. In den meisten Fallen ist die Konzent-
ration in den Unterbdden etwas hoher als in den Oberbdden (natirliche und
anthropogene Versauerungsprozesse). Abweichungen gibt es hier jedoch so-
wohl bei den anthropogen beeinflussten Bdden als auch bei den natirlichen
Bdden. Der insgesamt geringe Anteil an Calciumcarbonat ist auf den ebenfalls
sehr geringen Kalkgehalt der Ausgangssubstrate zurtickzufihren.

Die Stickstoff-Gesamtkonzentration und der Anteil an organischem Kohlenstoff
in den Waldbdden sind im Mittel héher als in den Ackerbdden. Signifikante Ab-
weichungen zwischen den anthropogen beeinflussten Boden und den naturli-
chen Bdden gibt es dabei nicht. Die Ergebnisse der Auswertung entsprechen
hier vollstandig den Erwartungswerten, da die Stickstoff-Konzentration direkt
von dem Anteil an organischen Bodenbestandteilen, und damit auch dem Anteil
an organischem Kohlenstoff, abhangt. Dieser ist in Waldbéden naturgeman ho-
her als in bewirtschafteten Ackerbdden, da die Humusanreicherung gegenuiber
den humuszehrenden Prozessen in bewaldeten Gebieten Uberwiegt. Der Hu-
musgehalt (siehe Anlage 10.1) wurde Uberschlagig nach ..... durch Multiplikati-
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on des Anteils an organischem Kohlenstoff mit dem Faktor 1,72 berechnet.
Sehr hohe oder extrem hohe Humusgehalte, wie sie flir anmoorige oder Moor-
bdden typisch sind, traten nicht auf.

Im Rahmen der chemischen Analyse konnten einzelne Werte nicht bestimmt
werden, da die Konzentration des untersuchten Parameters unterhalb der im
Labor bestimmbaren Grenze lag. In diesen Fallen wurden flr die Berechnung
des arithmetischen Mittels ein fir alle nicht bestimmbaren Werte eines Parame-
ters festgesetzter Zahlenwert knapp unterhalb der jeweiligen Bestimmungs-
grenze eingesetzt .....

4 Wirkfaktoren

Nachfolgend werden Wirkfaktoren zum Schutzgut Boden zusammenfassend be-
schrieben. Eine ausflhrliche Beschreibung enthalt das Bodenschutzkonzept im An-
hang unter Punkt 5.

Baubedingte Wirkfaktoren
Folgende Wirkfaktoren kdnnen sich baubedingt ergeben:
e Verdichtung
o \Verstarkung von Staunasse und Oberflachenabfluss bei Starkregen,
Forderung von Bodenerosion, reduzierte Durchwurzelbarkeit, vor allem
im Bereich der Fahrwege durch die Befahrung mit Baustellenfahrzeu-
gen oder LKW.
e Unter den Bodenmieten ist bei Einhaltung der Héhenvorgaben fir die
Mieten (Oberbodenmieten < 2,0 m; Unterbodenmieten < 3,0 m) nicht
mit bedeutenden Verdichtungen zu rechnen.
e Es sind besonders Bdden betroffen, die durch ihre Eigenschaften (ab-
hangig von Bodenart, Bodenfeuchte und weiteren Parametern) eine
hohe Verdichtungsempfindlichkeit aufweisen.

e Vermischung
e Beeintrachtigung der Durchwurzelbarkeit und der Nahrstoffverfligbar-
keit fur die Pflanzen. Der Boden ist allerdings durch den Bau der TENP
| bereits verandert, so dass dieser Wirkfaktor hier nicht anzusetzen ist.

¢ Verdnderung der Bodeneigenschaften durch Bodenumlagerung
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Es kann zu Bodenumlagerungen im Bereich des Rohrgrabens und des
Arbeitsstreifens (dort nur Oberboden) und Anderung der Bodeneigen-
schaften mit méglichem Verlust von Bodenfunktionen kommen. Bei ge-
trenntem Wiedereinbau von Ober- und Unterboden sowie Ausgangs-
gestein und bei der Wiederherstellung einer naturlichen Bodendichte
ist dieser Wirkfaktor flr die meisten Béden gering. Der Boden wurde in
der geplanten Trasse bereits fir den Bau der TENP | / TENP Il umge-
lagert, so dass der Boden bereits jetzt grofRtenteils andere Eigenschaf-
ten aufweist, als der umgebende natirliche Boden.

Auch Archivbdden sind aus dem vorgenannten Grund im Bereich der
bisherigen Trasse kaum zu erwarten und werden somit kaum beein-
trachtigt.

¢ Bauzeitliche Entwasserung

Diese dient der dient der Trockenlegung des Rohrgrabens. Die Wir-
kung geht Uber diesen hinaus und kann den gesamten Arbeitsstreifen
sowie teilweise auch Flachen auf3erhalb des Arbeitsstreifens betreffen.
Bestehen diese Entwéasserungen Uber l&ngere Zeit, kann auch in der
Umgebung der Grundwasserspiegel voriibergehend abgesenkt wer-
den. Die Entwasserung hat im Bereich von bindigen Bdden, wie sie
besonders im Trassenabschnitt zwischen Mittelbrunn und Klingen-
munster vorliegen, nur geringe Auswirkungen auf den Grundwasser-
spiegel, da die Wasserleitfahigkeit solcher Béden gering ist.

Organische Béden wie Moorbéden, die auf eine solche Entwasserung
problematisch reagieren, sind im Trassenverlauf jedoch nicht bekannt.

e Mineralisierung

Durch Umlagerungsaktivitaten kann es vor allem bei humosem Ober-
boden zu einer verstarkten Mineralisierung und damit Nitratfreisetzung
kommen (Wirkung wirde im Bereich der Oberbodenmieten entstehen).
Das Problem ist hier zu vernachlassigen, da die Humusgehalte nicht
sonderlich hoch sind.

Hinsichtlich der baubedingten Wirkfaktoren ist bezogen auf den Austausch der Gas-
versorgungleitung, ausschlielich auf den Wirkfaktor Verdichtung ein starkeres Au-
genmerk zu legen, da die anderen hier aufgefiihrten Wirkfaktoren von untergeordne-
ter Bedeutung sind bzw. nicht gegeben sind. Mit den nachfolgend beschriebenen Mi-
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nimierungsmafinahmen und Rekultivierungsmafinahmen kénnen aber Verdichtungen
durch die vorgesehenen BaumalRnahmen vermieden bzw. vermindert werden.

Anlagenbedingte Wirkfaktoren

Folgende Wirkfaktoren kdnnen sich anlagenbedingt ergeben:

Versiegelungen

Diese sind bei der Verlegung einer Gasversorgungsleitung insgesamt von unter-
geordneter Bedeutung. Kleinflachig kommt es lediglich fur die Schutzgehause an
den Erderstandorten sowie bei der oberirdischen Markierung zu punktuellen Ver-
siegelungen, diese sind aber aufgrund der geringen Grofe als unerheblich einzu-
stufen. Aufgrund des Austausches der TENP | durch die TENP Il sind alle etwai-
gen Effekte auch schon vorher vorhanden, so dass diese hier nicht mehr zu be-
trachten sind.

Baukoérper im Boden

Da es sich um den Austausch einer Leitung handelt, sind hier keine neuen Aus-
wirkungen zu erwarten. Nur in Bereichen, wo die neue Gasversorgungsleitung
den Trassenverlauf der TENP | verlasst, wird ein zusatzlicher Baukoérper in den
Boden eingebracht. Aufgrund der Verlegetiefe sind nur minimale Auswirkungen
auf das Pflanzenwachstum zu erwarten. Bei Einhaltung der Bodenschutzvorga-
ben ist nur eine geringe Einschrankung der Bodenfunktionen zu prognostizieren,
der Boden direkt oberhalb der Leitung erfillt weiterhin die Bodenfunktionen.

Eintrag von ortsfremdem Bodenmaterial

Ein Eintrag ist nicht oder nur in Ausnahmefallen zu erwarten, da der ausgehobene
Boden wird aus dem Rohrgraben direkt vor Ort wieder eingebaut wird. Erforder-
lich ist ggfs. eine Sandbettung zum Schutz der Gasversorgungsleitung. Dies be-
trifft nur den unteren Bodenbereich, sodass der Hauptwurzelbereich nicht von der
Sandbettung betroffen ist. Schadstoffeintrage durch den Sand sind nicht zu er-
warten, da nur umweltchemisch geprifter Sand eingesetzt wird.

Langslaufigkeit des Wassers

Durch die Sandbettung des Rohres kann es in bindigen Béden zu einer dauerhaf-
ten erhdhten Langslaufigkeit des Wassers entlang des Rohrgrabens fuhren (Drai-
nagewirkung). Dadurch kann der natirliche Grundwasserfluss gestort werden. In
diesem Fall werden Tonriegel zur Rickhaltung des Wassers eingebaut.
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e Bodenerosion
Im Bereich des Arbeitsstreifens einschlielRlich des Rohrgrabens kann es durch die
flachenhafte Baumalnahme vorlibergehend zu einer verstarkten Bodenerosion
kommen (Erosion durch Wind und vor allem durch Wasser). Dieses erhéhte Ero-
sionsrisiko besteht prinzipiell so lange, bis sich wieder eine geschlossene Vegeta-
tionsdecke gebildet hat.

Betriebsbedingte Wirkfaktoren
Betriebsbedingte Wirkungen auf den Boden sind durch die Gasleitung nicht zu erwar-
ten.

5 Vermeidungs- und MinderungsmafRnahmen

Der Bodenschutzplan (BSK, Anlage 6 im Anhang) beinhaltet als zeichnerische Dar-
stellung die raumliche Konkretisierung der BodenschutzmaRnahmen, die im BSK un-
ter Punkt 6 ausfuhrlich beschrieben sind. Im Bodenschutzplan sind zudem die Berei-
che mit BaustralRen (auf ca. 14,4 km der Trasse) und optionalen Baustralen (ca.
10,6 km) gekennzeichnet.

Das Kapitel 6.3 der DIN 19639 ,Bodenschutz bei Planung und Durchfiihrung von
Bauvorhaben® listet zahlreiche Malinahmen flir die Bauphase auf, die je nach vorlie-
genden Empfindlichkeiten und Schutzwirdigkeiten der Boden zur Anwendung kom-
men kénnen. Die im Vorhabensgebiet durchzufiihrenden MalRnahmen sind im Detail
in der Anlage 7 im BSK im Anhang beschrieben. In der folgenden Auflistung werden
die im Bodenschutzplan verwendeten Kiirzel und die zugehérigen MaRnahmen erlau-
tert. Die konkrete Auswahl dieser Mallnahmen wurde anhand der Ergebnisse des
Gutachtens getroffen und ist somit an die Bdden im betroffenen Raum angepasst.

Vermeidungs- und MinderungsmafRnahmen wahrend der Bauphase / im Alige-

meinen:

¢ M1: Bertlcksichtigung jahreszeitlicher Witterungsbedingungen mit ausreichenden
Pufferzeiten bei der Bauzeitenplanung

¢ M2: Beachtung einer geeigneten Bodenfeuchte bei der Ausflihrung von Bodenar-
beiten

e M3: Vermeidung der Vermischung unterschiedlicher Bodenmaterialien

e M4: Minimierung der Inanspruchnahme von Eingriffsflachen

e Mb5: Vermeidung von Schad- und Fremdstoffeintrdgen in den Boden
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e MG6: Abtrag von Mutterboden

o M7: Herstellung von Baustralien

e M8: Herstellung von Bodenmieten

e M9: Bdéden mit besonderer Funktionserfillung

¢ M10: Anforderungen an den Maschineneinsatz

e M11: Baumalnahmen auf besonderen Standorten

o M12: Archaologische Bodenfunde

e M13: Schutzmalinahmen zur Vermeidung von Bodenerosion

Vermeidungs- und MinderungsmaRBnahmen fiir die Rekultivierung:
e R1: Wiederherstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht
¢ R2: Anforderungen an den Bodenauftrag

Vermeidungs- und MinderungsmaBnahmen fiir die Zwischenbewirtschaftung:

e Z1: Ubersichtsbegehung nach Abschluss der BaumafRnahme und Pflegekonzept

o Z2: Aussaat einer geeigneten Saatgutmischung und Pflege

e Z3: Standortgerechte Kalkung

e Z4: Standortgerechte Dingung

e Z5: Vermeidung von Verunkrautung

e Z6: Verzicht auf intensive Beweidung oder Nutzungsform wahrend der Zwischen-
bewirtschaftung

e Z7:Beachtung der ausreichenden Trockenheit und Tragfahigkeit der Béden vor
Durchfihrung der MalRnahmen

MaRnahmen bei Funktionseinschrankungen:

¢ F1: Unterbodenlockerung

e F2: Oberbodenlockerung

e F3: DrainagemalRnahmen

e F4: Verfullung von Bodensackungen

e F5: Bodenaustausch

¢ F6: Dingung und/oder Kalkung zum Ausgleich baubedingten Nahrstoffmangels
e F7: Entsteinung bei erhdhtem Steingehalt

e F8: Beseitigung von Erosions- und Rutschungsschaden

e F9: Ausgleich des baubedingten Verlustes organischer Substanz
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Aus der vorgenannten Ubersicht sind die MaRnahmen M1 bis M13 in den in Anlage 6
und Anlage 7 im BSK dargestellten Abschnitten der Leitungstrasse zu bertcksichti-
gen und umzusetzen.

Nach Beendigung der BaumalRnahme werden die Rekultivierungsmalnahmen R1
und R2 sowie die MaRnahme Z1 dort durchgefiihrt, wo durch die standortspezifische
Notwendigkeit zum Schutz des Bodens ein teilweiser oder vollstandiger Bodenabtrag
erforderlich ist. Sie erfolgen also im Anschluss an die bauzeitlichen Minderungsmalf}-
nahmen. Je nach Standorteigenschaften und -anspriichen werden die Malkhahmen
zur Zwischenbewirtschaftung Z2 bis Z7 erganzend vom Antragsteller angeboten und
nach Absprache mit den Bewirtschaftern durchgefiihrt. Ein endglltiges Konzept zur
Zwischenbewirtschaftung wird nach Beendigung der BaumalRnahme in Abhangigkeit
von der aktuellen Situation aufgestellt und von den Bewirtschaftern auf freiwilliger
Basis umgesetzt.

Im Bodenschutzplan im BSK sind MalRnahmen bei Funktionseinschrankungen nicht
markiert. Sie kommen nur dann zum Zuge, wenn Vermeidungs- und Minderungs-
malnahmen stellenweise keine oder nur eingeschrankte Wirkung zeigen und kénnen
daher zum jetzigen Zeitpunkt nicht lokal festgelegt werden.

Neben der fachtechnischen Baulberwachung ist eine Bodenkundliche Baubegleitung
(BBB) erforderlich, die kontinuierlich auf der Baustelle prasent ist.

Ermittlung des Eingriffs

In den vorangegangenen Punkten 1-5 wurden auf der Grundlage des Bodenschutz-
konzeptes (siehe Anhang) die im Untersuchungsgebiet vorkommenden Bodentypen
und ihre Bodenfunktionen sowie die Empfindlichkeiten hinsichtlich Verdichtung und
Erosion dargestellt. Darauf aufbauend wurden die Wirkfaktoren erlautert sowie die im
Bodenschutzkonzept (Anlagen 6 ,Bodenschutzplan® und Anlage 7 ,Malihahmenblat-
ter®) beschriebenen Vermeidungs- und Verminderungsmalnahmen dargestellt.

Im Hinblick auf einen abzuleitenden Kompensationsbedarf ist zu bericksichtigen,
dass es sich um einen Austausch der Gasversorgungsleitung in bestehender Trasse
handelt. Das heif’t, die Leitung wird in dem bereits vorhandenen Rohrgraben verlegt,
nachdem die alte Leitung ausgebaut worden ist.

Auch der Arbeitsstreifen wird innerhalb der bereits frilher genutzten Bereiche ange-
legt. Dieses wird in den beiden nachfolgenden Prinzipskizzen zum Arbeitsstreifen, die
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bereits unter Punkt 1 zu finden sind, dargestellt. Sie werden hier aber zur Verdeutli-
chung noch einmal eingefligt.

Prinzipskizze Arbeitsstreifen auf freier Feldflur
fur die Verlegung einer Gasleitung DN 1.000

Rohrgrabenaushub
C-Horizont

Rohrgrabenaushub
B-Horizont

Mutterbodenmiete

4

Alle BemaBungsangaben in Meter/ Zeichnungunmagstapien | [~~~ —~ " T ¥ T T T T T T AT T T T "
Regelarpeitsstreifen TENP |1l Neubau . )
bei einer Uberdeckungvon 1.0—1.3m

I
Vorhandener Schutzstreifen von 15 m Breite
23,5 | I 11,1
34,6 gl I
I

Ehemaliger Arbeitsstreifen zum Bau der TENP | (21,2m | 7,8m) ~29,0 m
Ehemaliger Arbeitsstreifen zum Bau der TENP Il (21,2m | 7,8m) ~29,0 m |

Abbildung 3: Prinzipskizze zum Arbeitsstreifen auf freier Feldflur bei einer Gasleitung DN 1000
(Quelle OGE GmbH 2021)
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Prinzipskizze Arbeitsstreifen im Wald
fur die Verlegung einer Gasleitung DN 1000

Alle Bemaungsangaben in Meter / Zeichnung unmaistablich
Regelarbeitsstreifen TENP |1l Neubau
bel einer Uberdeckung von 1.0—1.3m

Mutterbodenmiete

p———

__________ . :
Vorhandener Schutzstreifen von 15 m Breite
14,4 | | 96
[ -,—lq b
24,0
[— )

Ehemaliger Arbeitsstreifen zum Bau der TENP | (13,2m | 7,8m) ~21,0 m

Ehemaliger Arbeitsstreifen zum Bau der TENP 1l (13,2m | 7,8m) ~21,0 m |

Abbildung 4: Prinzipskizze Arbeitsstreifen im Wald bei einer Gasleitung DN 1000, Beispiel hier

auf Leitung der TENP Il (Quelle OGE GmbH 2021)

Die Verlegung und auch die angrenzenden Bauflachen befinden sich innerhalb be-
reits vorbelasteter Bereiche, wie auch die Ergebnisse der Felduntersuchungen zum
BSK gezeigt haben.

Mit dem beschriebenen Mallnahmenkonzept ist sichergestellt, dass die Bodenfunkti-
onen auch innerhalb dieser Flachen wiederhergestellt werden. Dabei werden in Anla-
ge 7 zum BSK ausflhrlich die Vermeidungs- und Verminderungsmafnahmen und die
MafRnahmen zur Wiederherstellung der Funktionen beschrieben.

Daher sind im Bereich des Austausches der Gasversorgungsleitung in bestehender
Trasse keine weitergehenden KompensationsmalRnahmen bezogen auf das Schutz-
gut Boden erforderlich.

Auslenkungsmaflnahmen aus der bestehenden Trasse erfolgen auf 700 m. Im Be-
reich des Arbeitsstreifens erfolgt hier ein zeitweiliger Bodenabtrag. Durch die be-
schriebenen standortangepassten MalRnahmen werden aber die Bodenfunktionen
nach Beendigung der Baumalinahme vollstandig wiederhergestellt. Mdgliche Ver-
dichtungen bei empfindlichen Bereichen sind bei konsequenter Umsetzung der im
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BSK aufgezeigten BodenschutzmaRnahmen wie der Anlage von BaustralRen und
Tieflockerung im Zuge der Trassenrekultivierung nahezu ausgeschlossen.

Im Bereich des Rohrgrabens kann es beim Aushub und der Wiederverfillung zu einer
Vermischung von Ober- und Unterboden sowie Ausgangsgestein kommen. Dadurch
kann die Durchwurzelbarkeit und die Nahrstoffverfligbarkeit fur Pflanzen negativ be-
eintrachtigt werden. Mit der getrennten Lagerung der Bodenhorizonte und deren
schichtenweisem Wiedereinbau werden allerdings die beschriebenen negativen Ef-
fekte weitgehend vermieden.

Im Bereich der Rohrlagerplatze werden durch die im BSK beschriebenen Vorsorge-
maflinahmen sowie die beschriebenen standortangepassten MalRnahmen zur Rekulti-
vierung die Bodenfunktionen nach Beendigung der BaumafRnahme vollstandig wie-
derhergestellt. Mdgliche Verdichtungen sind auch auf diesen Flachen bei konsequen-
ter Umsetzung der im BSK aufgezeigten Bodenschutz und Rekultivierungsmalinah-
men nahezu ausgeschlossen.

Bei Beachtung der beschriebenen Mallnahmen zur Vermeidung und Verminderung
sowie zur Rekultivierung sind daher sowohl fiir die Rohrlagerplatze als auch fir die
Bereiche mit Auslenkungen aus der bestehenden Trasse keine weitergehenden
KompensationsmalRnahmen bezogen auf das Schutzgut Boden erforderlich.
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Anhang: Bodenschutzkonzept
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