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1.0 Vorbemerkungen

Die Firma Hohenlimburger Kalkwerke GmbH, im Folgenden HKW genannt,
betreibt in Hohenlimburg Oege im Bereich der Gemarkung Hohenlimburg,
Flur 8 den Steinbruch ,Steltenberg®. Zur langerfristigen Rohstoffsicherung
beabsichtigt die Firma HKW, bei der zustédndigen Genehmigungsbehdrde
einen Antrag auf Vertiefung des Steinbruchs zu stellen.

Eine Ausweitung des Steinbruchs in der Flache ist hiermit nicht verbunden.

Einzelheiten zum Vorhaben kdnnen dem Antrag auf Vertiefung des

Steinbruchs ,Steltenberg“ entnommen werden.

2.0 Aufgabenstellung

Anpassung unseres spreng- und erschitterungstechnischen Gutachtens
Projekt-Nr.: 07 - S —23.11. HKW vom 23.11.2007 sowie der Erganzungen
vom 26.02.2010 und 22.03.2010 an die heute geltenden Regelwerke und
die geplante Vertiefung des Abbaus.

Mit der hier erstellten Anpassung wird sichergestellt, dass bei den vorzu-
nehmenden Gewinnungssprengungen im Steinbruch ,Steltenberg® auch
weiterhin die zuléssigen Erschitterungsanhaltswerte an und in der
gesamten Nachbarbebauung des Steinbruchs eingehalten werden. Auch
der Schutz der Bevolkerung, der angrenzenden Bebauung und anderer zu
schutzender Anlagen und Objekte vor ungewolltem Steinflug bleibt

weiterhin sichergestelit.

3.0 Veranderungen im Regelwerk zur Sprengtechnik und zu Sprengerschitterungen

In spreng- und erschitterungstechnischen Gutachten vom 21.11.2007 und
den Ergénzungen aus 2010 wurden Vorgaben aus folgenden Regelwerken

herangezogen:
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- Gemeinsamer Runderlass des Ministeriums fir Umwelt und
Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz, d Ministeriums
f. Wirtschaft u. Mittelstand, Energie u. Verkehr, und d. Ministeriums
f. Stadtebau u. Wohnen, Kultur und Sport: "Messung, Beurteilung
und Verminderung von Erschitterungseinwirkungen” vom
31.07.2000 (MBI. 2000, S. 945 ff.), Stand 04.11.2003 (MBI. NRW.
2004, S. 97).

- DIN 4150 Teil 1-3

- DGUV Unfallverhitungsvorschrift Sprengarbeiten BGV C24 vom
1. April 1985, in der Fassung vom 1. Januar 1997

Die Regelwerke sind in den vergangenen Jahren teilweise Uberarbeitet
oder ersetzt worden und entsprechen heute den folgenden Regelwerken:

Gemeinsamer Runderlass

- Gemeinsamer Runderlass des Ministeriums fur Umwelt, Landwirt-
schaft, Natur- und Verbraucherschutz — V 5 8800.4.10, des Ministe-
riums flr Wirtschaft, Innovation, Digitalisierung und Energie — 503-
VIB2-46-00, und des Ministeriums fiir Heimat, Kommunales, Bau
und Gleichstellung — 615-850.1 — "Messung, Beurteilung und Ver-
minderung von Erschitterungsemissionen” (Erschitterungserlass)
vom 04.10.2018 (MBI. NRW. 2018 Nr. 28 S. 573-624).

Der Erlass enthalt Ma3stdbe zur Beurteilung von Erschitterungseinwirkun-
gen auf Menschen in Gebauden und auf Gebaude. Die Anforderungen des
BImSchG und des LImSchG zur Abwehr schadlicher Umwelteinwirkungen

durch Erschitterungen und zur Vorsorge werden darin konkretisiert.

Zur Messung und Beurteilung von Erschitterungseinwirkungen sind wei-
terhin die Normen DIN 4150 Teil 2 und 3, Erschiitterungen im Bauwesen
sowie die DIN 45669 Teil 1 und 2, ,Messung von Schwingungsimmissio-

nen“ heranzuziehen.

Veranderungen gegenuber den Vorgaben aus dem alten Erlass ergeben
sich fur das spreng- und erschitterungstechnische Gutachten vom
21.11.2007 und die Erganzungen aus 2010 nicht.
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DIN 4150
- DIN 4150, ,Erschitterungen im Bauwesen®, Teil 1 bis 3

- Teil 1 vom Juni 2001
- Teil 2 vom Juni 1999
- Teil 3 vom Dezember 2016

Teil 1 und 2 der Norm DIN 4150 sind weiterhin unverandert giltig.

Der Teil 3 ,Einwirkungen auf bauliche Anlagen® der DIN 4150 ,Erschiitte-
rungen im Bauwesen® ist in der Zwischenzeit Gberarbeitet worden und im
Dezember 2016 in Kraft getreten. So sind z. B. zuldssige Anhaltswerte fr
die Auskleidung von unterirdischen HohlrAumen mit aufgenommen worden.
Die im spreng- und erschitterungstechnischen Gutachten vom 21.11.2007
aus der DIN 4150 Teil 3 zitierten Anhaltswerte fir kurzzeitige
Erschitterungen auf Gebdude sind in der neuen Fassung unverandert

geblieben und gelten damit weiterhin.

SprengTR 310 Sprengarbeiten

Das Regelwerk der DGUV zur Ausfuhrung von Sprengarbeiten ist zurick-
gezogen worden und durch die technische Regel zum Sprengstoffrecht
~oprengarbeiten“ (SprengTR 310 — Sprengarbeiten) vom 05. Oktober 2016
ersetzt worden. Im Januar 2021 ist erganzend hierzu die DGUV Information
213-10 ,Sprengarbeiten, Anwendungshinweise zur SprengTR 310“ verof-

fentlicht worden.

Die im spreng- und erschutterungstechnischen Gutachten vom 21.11.2007
gemachten Aussagen zur Sprengtechnik und insbesondere zur
Unterbindung von gefahrlich weitem Steinflug passen weiterhin zu den

Aussagen im aktualisierten Regelwerk.
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4.0 Bohr-und Sprengtechnik

Nach Auskunft des Betriebs ist vorgesehen, die bisherige Bohr- und
Sprengtechnik fortzufihren, wobei der Schwerpunkt wie bisher auf ein-
oder zweireihige Sprenganlagen an Wanden mit i.d.R. bis 12 m Hoéhe
liegen wird. Durch diese niedrigen Wandhdhen und gegebenenfalls auch
durch ein Aufteilen der Ladeséaule eines Bohrlochs auf zwei Ladezonen mit
unterschiedlichen Ziindzeiten kann aktuell die Lademenge je Zlndzeit auf
deutlich unter 50 kg gehalten werden. Diese Vorgehensweise soll auch im

Bereich der geplanten Vertiefung weiterhin praktiziert werden.
Die im urspringlichen Gutachten genannte sprengtechnische Obergrenze

von max. 100 kg Sprengstoff je Zindzeitstufe wird damit auch weiterhin
deutlich unterschritten.

5.0 Erschitterungsimmissionsschutz

Im Vergleich zum derzeit genehmigten Gesteinsabbau vergréRern sich in
der beantragten Vertiefung die Entfernungen zur Nachbarbebauung auf-
grund der Tiefenzunahme und der Neigung der Endbdschungen. In der fol-
genden Abbildung 1 ist die horizontale VergroRerung der Entfernung der
Nachbarbebauung zur beantragten Vertiefungsflache (Markierung hell-
braun) im Vergleich zur derzeit genehmigten Abbauflache (Markierung rot)

ersichtlich.

Die horizontale Entfernung zur Nachbarbebauung vergréfert sich in etwa:

- Zur Bebauung am ,Pastorenberg*” umca. 95m
- Zum Wasserhochbehalter ,Steltenberg* umca. 130 m
- Zur Bebauung ,Am Dimpelacker* um ca. 140 m
- Zur Bebauung an der ,Feldstralle* um ca. 100 m
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Abb. 1 Lageplan mit der Lage der betrieblichen Messstellen und des Wasserhochbehél-
ters

Da in der geplanten Vertiefung die bisherige Bohr-und Sprengtechnik fort-
gefuihrt werden soll und die Entfernungen der Sprengstellen zur Nachbar-
bebauung etwa um 100 m bis 150 m gro3er werden, ist sichergestellt, dass
auch aus dem Bereich der geplanten Vertiefung die Erschitterungsauswir-

kungen weiterhin unterhalb der zuldssigen Anhaltswerte bleiben.

Die Aussagen zum Erschitterungsimmissionsschutz und die Erschitte-
rungsprognose aus unserem spreng- und erschutterungstechnischen Gut-
achten vom 21.11.2007 gelten bei der geplanten Vertiefung des
Steinbruchs ,Steltenberg®, die ohne eine Erweiterung in der Flache

vorgesehen ist, unverandert weiter.
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5.1 Derzeitige Erschitterungsiberwachung

Durch die HKW werden drei Erschitterungs-Dauermessstellen in der
Nachbarschaft des Steinbruchs betrieben. Die Messstellen wurden
seinerzeit in Abstimmung mit der Aufsichtsbehorde eingerichtet. Sie sind
somit der Behorde bekannt und werden hier nicht weiter in ihren
Einzelheiten beschrieben. Die dort registrierten Sprengerschitterungen
werden in Sprengprotokollen dokumentiert und der Aufsichtsbehdrde bei

Bedarf und ansonsten jahrlich zur Einsicht zur Verfigung gestellt.

Messstelle 1: .Pastorenberg” 10, 58119 Hagen-Hohenlimburg
Messungen seit dem 04.09.1995

Messstelle 2: .Feldstralke” 79, 58119 Hagen-Hohenlimburg
Messungen seit dem 09.04.1999

Messstelle 3: ,Dumpelacker 109, 58644 Iserlohn-Letmathe
Messungen seit dem 08.08.2007

Zusatzlich wurde im Zeitraum vom 15.08.1995 bis zum 28.06.2007 im
Wohnhaus ,Im Sibb“ 40 gemessen. Da die dort gemessenen Werte gut mit
den Messwerten am ,Pastorenberg® 10 Ubereinstimmten, wurden die

Messungen 2007 dort beenden.

In den folgenden Darstellungen sind exemplarisch die Messwerte der
betrieblichen Erschitterungsmessungen aus dem ersten Halbjahr 2021
dokumentiert. Im Zeitraum vom 01.01.2021 bis zum 23.06.2021 wurden im
Steinbruch ,Steltenberg“ 111 Gewinnungssprengungen abgetan. Dabei
wurden an 5 Tagen jeweils 2 Sprenganlagen gleichzeitig in einem Zind-
gang gezlndet, so dass im betrachteten Zeitraum insgesamt 106 Erschit-

terungsereignisse aufgetreten sind.

Die Zusammenstellungen der Messergebnisse an den drei betrieblichen
Messstellen fur den oben genannten Zeitraum sind als Anlagen 1 - 3 dieser

Stellungnahme angefgt.

Messstelle ,,Pastorenberg® 10
An der Messstelle ,Pastorenberg“ 10 wurde bei dem Starkregenereignis am

14.07.2021 das Erschitterungsmessgerat geflutet und beschéadigt, so dass
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die im Gerat ab dem 09.06.2021 gespeicherten und noch nicht tUbertrage-
nen Daten nicht mehr ausgelesen werden konnten. Von den verbleibenden
99 Erschitterungsereignissen wurde bei 52 Ereignissen die Messtrigger-
schwelle von v; = 0,50 mm/s nicht erreicht. Diese Triggerschwelle entspricht
10 % des zulassigen Anhaltswertes fir Wohngebéaude. Zu einem Termin
wurden zwei Sprenganlagen gleichzeitig in einem Zindgang geziindet. Bei
den verbleibenden 46 Ereignissen wurde jeweils eine Messung ausgelost
und die Hohe der jeweiligen Erschitterungsmaxima mit den dazugehérigen
Frequenzen dokumentiert (Anlage 1). In der folgenden Darstellung sind die
Messergebnisse an der Messstelle ,Pastorenberg® 10 zusammen mit den
als Linien dargestellten zulassigen Grenzwerten der DIN 4150, Teil 3

~Einwirkungen auf bauliche Anlagen® dargestellt.
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Abb. 2 Darstellung der Messergebnisse an der Messstelle ,Pastorenberg” 10

Im ausgewerteten Zeitraum vom 01.01.2021 bis zum 09.06.2021 betrug an
der Messstelle 1 die maximal gemessene Schwinggeschwindigkeit am
12.05.2021 Vnax = 1,4 mm/s bei 10 Hz. Der bei dieser Frequenz zulassige
Anhaltswert fir Wohngebaude von v; = 5,0 mm/s wurde zu 28,0 % erreicht

und damit sicher eingehalten.
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Der gemessene Maximalwert unterschreitet auch den zulassigen
Anhaltswert fir besonders erschitterungsempfindliche Gebaude von
v; = 3,0 mm/s bei einer Frequenz von 10 Hz, der hier zu 46,7 % erreicht

wurde.

Messstelle ,,Feldstrafl3e® 79

An der Messstelle ,Feldstralle” 79 wurden im betrachteten Zeitraum alle
106 Erschitterungsereignisse Uberwacht. Von den 106 Erschitterungs-
ereignissen wurde bei 32 Ereignissen die Messtriggerschwelle von
v; = 0,50 mm/s nicht erreicht. Bei den verbleibenden 74 Ereignissen wurde
eine Messung ausgelést und die Hohe der jeweiligen Erschitterungs-

maxima mit den dazugehdrigen Frequenzen dokumentiert (Anlage 2).
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Abb. 3 Darstellung der Messergebnisse an der Messstelle ,Feldstral3e” 79

Im ausgewerteten Zeitraum vom 01.01.2021 bis zum 23.06.2021 betrug an
der Messstelle 2 die maximal gemessene Schwinggeschwindigkeit am

05.03.2021 Viax = 4,2 mm/s bei 35 Hz. Der bei dieser Frequenz zulassige
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Anhaltswert fir Wohngebdude von v; = 11,25 mm/s wurde zu 37,3 %

erreicht und damit sicher eingehalten.

Der gemessene Maximalwert unterschreitet auch den zulassigen
Anhaltswert fir besonders erschitterungsempfindliche Gebaude von
v; = 6,125 mm/s bei einer Frequenz von 35 Hz, der hier zu 68,6 % erreicht
wurde.

Messstelle ,,Dimpelacker® 109

An der Messstelle ,Dimpelacker® 109 wurden im betrachteten Zeitraum
alle 106 Erschutterungsereignisse uberwacht. Von den 106 Erschitte-
rungsereignissen wurde bei 89 Ereignissen die Messtriggerschwelle von
v; = 0,50 mm/s nicht erreicht. Bei den verbleibenden 17 Ereignissen wurde
eine Messung ausgelost und die Hohe der jeweiligen Erschitterungsma-
xima mit den dazugehdrigen Frequenzen dokumentiert (Anlage 3).

Erschiitterungsiiberwachung Steltenberg
Darstellung nach DIN 4150, Teil 3, Tabelle 1
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Abb. 4 Darstellung der Messergebnisse an der Messstelle ,Dimpelacker 109

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann



Stellungnahme zum Antrag auf Vertiefung des Steinbruchs ,Steltenberg” der Hohenlimburger Kalkwerke GmbH Seite 11

Im ausgewerteten Zeitraum vom 01.01.2021 bis zum 23.06.2021 betrug an
der Messstelle 3 die maximal gemessene Schwinggeschwindigkeit am
23.06.2021 v = 0,8 mm/s bei 20 Hz. Der bei dieser Frequenz zulassige
Anhaltswert fir Wohngebaude von v; = 7,7 mm/s wurde zu 10,7 % erreicht

und damit sicher eingehalten.

Der gemessene Maximalwert unterschreitet auch den zulassigen Anhalts-
wert flr besonders erschitterungsempfindliche Gebaude von v; = 4,25

mm/s bei einer Frequenz von 20 Hz, der hier zu 17,8 % erreicht wurde.

Wasserhochbehalter

Eine weitere Erschitterungs-Dauermessstelle wird im Auftrag der Stadt-
werke Iserlohn durch die DMT GmbH & Co. KG am Wasserhochbehélter
.Steltenberg®  betrieben. Hierzu wurden dem Steinbruchbetrieb zwei
Berichte zur Verfugung gestellt.

- Messbericht vom 17.09.2010

Erschitterungsmonitoring am Fundament eines Wasserbehélters
zur Erfassung der Ist-Situation
Beobachtungszeitraum: 14.07.2010 — 23.08.2010

DMT GmbH & Co. KG
Messstelle nach BImSchG & Fachstelle fir Erschitterungsmessun-
gen

- Zwischenbericht vom 15.10.2019

Erschitterungsdauermessungen im Trinkwasserhochbehélter in
Iserlohn-Letmahe
(Juni 2017 — September 2019)

DMT GmbH & Co. KG
Messstelle nach BImSchG & Fachstelle fur Erschitterungsmessun-
gen

Des Weiteren wurde 2010 von den Stadtwerken Iserlohn eine Stellung-
nahme zur Erschitterungsempfindlichkeit des Wasserhochbehélters an das
Ingenieurbiro fiur Tragwerksplanung, Dipl.-Ing. Hans-Peter Meier, Iserlohn,
in Auftrag gegeben, in der mit Datum vom 14.04.2010 Bedenken hinsicht-

lich der Belastbarkeit des Wasserhochbehélters geauf3ert wurden.
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Hierzu wurde in der Folge im Jahr 2017 durch die Hohenlimburger Kalk-
werke GmbH der 6.b.u.V. Sachverstandige fur Einsturzverhalten, Erschit-
terungen und Schaden beim Abbruch von Bauwerken, Herr Dr. Ing. Reiner
Melzer, Dresden, beauftragt, die Erschitterungsempfindlichkeit des Was-
serhochbehélters rechnerisch zu Uberprifen. Herr Dr. Melzer weist in
seinem Gutachten nach, dass der Wasserhochbehalter nicht erschitte-
rungsempfindlich ist. Selbst bei einer Einstufung des Behalters in dir Zeile 1
der Tabelle 1 der DIN 4150 Teil 3 (Gewerblich genutzte Bauten, Industrie-
bauten und ahnlich strukturierte Bauten) wird bei einer fir diese Bauten
zulassigen Sprengerschitterung mit einer Schwinggeschwindigkeit am
Bauwerksfundament von 20 mm/s bei ungunstigsten Frequenzen bis 10 Hz
die zulassige Belastung des Wasserhochbehélters maximal zu 24 %
erreicht.

Far die in unserem spreng- und erschitterungstechnischen Gutachten vom
21.11.2007 und den Ergénzungen aus 2010 prognostizierte maximale
Schwinggeschwindigkeit von 7,2 mm/s am Bauwerksfundament folgert Herr
Dr. Melzer, dass hierdurch mit Sicherheit keine Verringerung der Trag- und
Gebrauchsfahigkeit des Wasserhochbehalters gegeben ist.

In der Zeit vom 19.07.2017 — 10.08.2017 wurden durch die DMT erganzend
zu Dauermessungen im EG auch am Behalterfundament und oben auf der
Kugelschale (OG) Messungen durchgefiihrt, um Ubertragungswerte von
der Messstelle im EG zum Fundament und nach oben zum OG zu
ermitteln. Wahrend der erganzenden Messungen wurden durch die DMT
am Fundament ein Maximalwert von v; = 0,99 mm/s bei ca. 22 Hz und
zeitgleich am OG ein Maximalwert von v; = 2,57 mm/s bei ca. 15 Hz

gemessen.

Wahrend der Dauermessungen im Zeitraum vom 08.06.2017 — 30.09.2019
wurde durch die DMT an dem Messpunkt der Dauermessstelle im EG des
Wasserhochbehélters ein Maximalwert von vi = 6,04 mm/s bei ca. 15 Hz
gemessen. Mit Hilfe eines rechnerisch ermittelten Ubertragungswertes vom
EG zum OG wurde der dabei zeitgleich auf der Kugelschale rechnerisch
mogliche Erschitterungswert zu v; = 9,49 mm/s ermittelt. Der Anhaltswert
der DIN 4150 Teil 3, Tabelle 1 Zeile 3 fir besonders erschitterungsemp-

findliche Bauten von v; = 8,0 mm/s ware damit Gberschritten.
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Zu den Berichten der DMT GmbH & Co. KG wurde ebenfalls durch Herrn
Dr. Melzer in einem weiteren Schreiben mit Datum vom 10.02.2020
Stellung bezogen. Hierin kritisiert Herr Dr. Melzer u. a. den im DMT-Bericht
durchgefuhrten Vergleich der durch die DMT GmbH & Co. KG im EG des
Behalters gemessenen Werte mit den Anhaltswerten der DIN 4150 fir
Bauwerksfundamente. Das Fundament des Wasserhochbehdlters liegt
ca. 5,0 m unterhalb der Dauermessstelle im EG. Somit ist ein Vergleich der
Messwerte aus dem EG mit Anhaltswerten der DIN 4150 fur das Bau-
werksfundament nicht geeignet. Bei einer Bauwerkshéhe von ca. 7,70 m
und einer Lage des Messsensors im EG auf der obersten auf den aufge-
henden AuRenwanden aufliegenden Deckenebene, die sich ca. 5,0 m tber
der Fundamentbodenplatte befindet, ware hier als zulédssiger Wert der
Anhaltswert fir die oberste Deckenebene, zumindest aber eine Interpolie-
rung zwischen den Anhaltswerten fur das Bauwerksfundament und denen

fur die oberste Deckenebene zutreffend gewesen.

In der folgenden Abbildung, die aus dem DMT-Bericht vom 15.10.2019
entnommen wurde, sind ist die Position des Langzeit-Messpunktes ILBW

im EG des Behdlters sowie die Positionen der tempordren Messpunkte
ILBW-A (Fundament) und ILBW-C (oben auf der Kugelschale) zu erken-

nen.

Bildquelle: DMT-Bericht vom 15.10.2019
Abb. 5 Schnitt durch den Wasserhochbehalter mit Lage der Messpunkte
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Dariberhinaus werden die Messwerte im DMT-Bericht mit den Anhalts-
werten der DIN 4150, Teil 3 Tabelle 1 Zeile 3 fur besonders erschitte-
rungsempfindliche Bauwerke verglichen, welche gemal3 den Berechnungen
von Herrn Dr. Melzer hier nicht zutreffend sind, weil das Bauwerk nicht

besonders erschiitterungsempfindlich ist.

Ordnet man der Dauermessstelle im EG des Wasserhochbehélters die hier
zulassige Werte durch eine Interpolation der Anhaltswerte der DIN 4150
entsprechend der Hohenlage zu, ergeben sich die in der folgenden Tabelle

aufgefiihrten Daten.

Dabei wurden folgende Daten zu Grunde gelegt
- Bauwerkshohe uber der Bodenplatte 7,70 m
- Ho6he des Messpunktes im EG 500m = 65% von 7,70 m
- Frequenz 15 Hz

Zur Ermittlung der an der Messstelle im EG zulédssigen Schwinggeschwin-
digkeit wurde die Differenz zwischen dem Fundamentwert und dem Wert
fur die oberste Deckenebene gebildet und 65 % davon zum Fundament-

wert addiert.

Zulassige Anhaltswerte gemaf DIN 4150, Teil
3 Tabelle 1 und durch DMT gemessene bzw.
rechnerisch ermittelte Werte

Zeile 1 Zeile 2 Zeile 3
(mm/s) (mm/s) (mm/s)
vertik. | horiz. | vertik. | horiz. | vertik. | horiz.

Zulassig am Fundament 22,50 | 22,50 6,50 6,50 3,63 3,63
bei 15 Hz

Zulassig im EG bei 15 Hz | 28,88 | 20,00 | 12,03 | 20,00 | 6,47 | 10,00
(interpoliert)

Gemessen im EG 6,04 | 2,30 | 6,04 230| 6,04 | 2,30

Zuladssig auf der obersten | 40,00 | 20,00 | 15,00 | 20,00 | 8,00 | 10,00
Deckenebene

Durch DMT rechnerisch | 9,49 5,46 9,49 5,46 9,49 5,46
fur die oberste Decken-
ebene ermittelt

Tab. 1 Zulassige Anhaltswerte und durch DMT GmbH & Co. KG

gemessene bzw. rechnerisch ermittelte Werte
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Die Auswertung zeigt, das lediglich bei einer Sprengung in einem Zeitraum
von mehr als 2 Jahren der durch die DMT GmbH & Co. KG aus dem
Messwert im EG auf das OG hochgerechnete theoretische Erschiitte-
rungswert den horizontalen Anhaltswert der Zeile 3 der Tabelle 1 der DIN
4150 Teil 3 fur besonders erschitterungsempfindliche Bauten tberschritten
hat. Da jedoch seit einigen Jahren ein rechnerischer Nachweis dartber
vorliegt, dass der Wasserhochbehalter nicht besonders erschitterungs-
empfindlich ist und ohne Gefahr fir das Objekt als gewerblich genutztes
Bauwerk in die Zeile 3 der Tabelle 1 der DIN 4150 Teil 3 eingeordnet wer-
den kann, wurden demzufolge die zulassigen Erschitterungsanhaltswerte
am Wasserhochbehdlter stets sicher eingehalten. Das trifft dariiber hinaus
auch fur den Fall zu, wenn man den Wasserhochbehélter in seiner

Erschitterungsempfindlichkeit lediglich einem Wohngebaude gleichsetzt.

Bei der jetzt geplanten Vertiefung des Steinbruchs ,Steltenberg” vergré3ert
sich aufgrund der Tiefenzunahme und der Neigung der Endbdschungen im
Vergleich zum derzeit genehmigten Gesteinsabbau der Mindestabstand der
Sprengstellen zum Wasserhochbehélter von ca. 170 m auf ca. 300 m. Bei
der hier vorgesehenen unverénderten Sprengtechnik wird diese Entfer-
nungszunahme zu einer deutlichen Reduzierung der derzeitigen Spreng-
erschitterungen am Wasserhochbehalter filhren und damit weitere

zusatzliche Sicherheit gewahrleisten.

6.0 Zusammenfassung

Die Firma Hohenlimburger Kalkwerke GmbH beantragt bei der zustandigen
Genehmigungsbehérde die Vertiefung des Steinbruchs ,Steltenberg“. Eine
Ausweitung des Steinbruchs in der Flache ist damit nicht verbunden.

In dieser Stellungnahme werden unserer spreng- und erschitterungstech-
nisches Gutachten Projekt-Nr.: 07 - S —23.11. HKW vom 23.11.2007 sowie
die Erg&nzungen vom 26.02.2010. und 22.03.2010 an die heute geltenden

Regelwerke und die geplante Vertiefung des Abbaus angepasst.

Durch die HKW werden seit langem drei Erschitterungs-Dauermessstellen

in der Nachbarschaft des Steinbruchs betrieben. Die Messstellen wurden
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seinerzeit in Abstimmung mit der Aufsichtsbehdrde eingerichtet. Die dort
registrierten Sprengerschitterungen werden in Sprengprotokollen doku-
mentiert und der Aufsichtsbehérde bei Bedarf und ansonsten jahrlich zur
Einsicht zur Verfigung gestellt. An allen drei Messstellen wurden bisher
nicht nur die zulassigen Anhaltswerte der DIN 4150 Teil 3 Tabelle 1 Zeile 2
fur Wohngebaude, sondern auch die zulassigen Anhaltswerte fur beson-

ders erschitterungsempfindliche Bauten der Zeile 3 eingehalten.

In dieser Stellungnahme werden auch die Erschitterungsauswirkungen aus
der Steinbruchvertiefung auf den nordostlich gelegenen Wasserhochbe-

halter der Stadtwerke Iserlohn beurteilt.

Eine relevante Veranderung der derzeitigen Sprengtechnik ist in der
geplanten Vertiefung nicht vorgesehen. Aufgrund der Tiefenzunahme und
der Neigung der Endbdschungen vergréRert sich im Vergleich zum derzeit
genehmigten Gesteinsabbau der Mindestabstand der Sprengstellen zur
Nachbarbebauung. Damit ist sichergestellt, dass bei den Gewinnungs-
sprengungen in der geplanten Vertiefung im Steinbruch ,Steltenberg” auch
weiterhin die zuléssigen Erschitterungsanhaltswerte an und in der

gesamten Nachbarbebauung des Steinbruchs unterschritten werden.

Gegen die geplante Vertiefung des Steinbruchs ,Steltenberg“ bestehen aus
gutachterlicher Sicht in Hinblick auf die Sprengtechnik und den Erschiitte-

rungsschutz der Nachbarbebauung keine Bedenken.

Dortmund, den 20.01.2022 Josef Hellmann
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Anlage 1
Messergebnisse an der Messstelle 1, ,Pastorenberg” 10, 58119 Hagen-Hohenlimburg
Nr. Datum Entfer- | Lademenge | Schwingge- | Frequenz | Zulassig | Erreicht
nung | je Zundzeit | schwindigkeit (Hz) (mm/s) (%)
(m) (ko) Vimax (MM/S)
X 0,4 17 6,75 59
1 06.01.21 660 22,0 Y 0,4 19 7,25 55
Z 0,6 19 7,25 8,3
X 0,5 14 6,00 8,3
2 06.01.21 660 22,0 Y 0,7 18 7,00 10,0
Z 0,6 16 6,50 9,2
X <0,5 mm/s
3 06.01.21 520 23,0 Y | <05mm/s
Z <0,5 mm/s
X 0,6 13 5,75 10,4
4 13.01.21 680 35,0 Y 0,4 13 5,75 7,0
Z 0,5 16 6,50 7,7
X 0,5 15 6,25 8,0
5 15.01.21 570 23,0 Y 1,0 11 5,25 19,0
Z 0,6 13 5,75 10,4
X 0,9 12 5,50 16,4
6 15.01.21 570 25,0 Y 0,7 9 5,00 14,0
Z 0,9 14 6,00 15,0
X <0,5 mm/s
7 15.01.21 760 22,0 Y <0,5 mm/s
Z <0,5 mm/s
X <0,5 mm/s
8 20.01.21 710 15,0 Y <0,5 mm/s
Z <0,5 mm/s
X <0,5 mm/s
9 20.01.21 710 15,0 Y <0,5 mm/s
Z <0,5 mm/s
X <0,5 mm/s
10 20.01.21 850 50 Y | <05mm/s
Z <0,5 mm/s
X 0,5 11 5,25 9,5
11 27.01.21 540 17,0 Y 0,2 11 5,25 3,8
Z 0,3 20 7,50 4,0
X <0,5 mm/s
12 27.01.21 540 17,0 Y | <05mm/s
Z <0,5 mm/s
X <0,5 mm/s
13 05.02.21 570 25,0 Y | <05mm/s
Z <0,5 mm/s
X 0,7 13 5,75 12,2
14 05.02.21 540 25,0 Y 0,9 15 6,25 14,4
Z 1,0 16 6,50 15,4
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Nr.

Datum

Entfer-
nung

(m)

Lademenge
je Zundzeit

(kg)

Schwingge-
schwindigkeit
Vimax (MM/s)

Frequenz
(Hz)

Zulassig
(mm/s)

Erreicht
(%)

15

05.02.21

810

22,5

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

16

19.02.21

420

22,5

0,9

©

5,00

18,0

0,8

5,00

16,0

0,8

11

5,25

15,2

17

19.02.21

420

22,5

0,4

13

5,75

7,0

0,9

10

5,00

18,0

0,9

12

5,50

16,4

18

24.02.21

810

30,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

19

24.02.21

850

14,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

20

26.02.21

730

22,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

21

26.02.21

780

25,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

22

26.02.21

810

10,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

23

03.03.21

480

17,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

24

03.03.21

480

21,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

25

03.03.21

810

20,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

26

05.03.21

710

14,9

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

27

05.03.21

710

22,7

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

28

05.03.21

710

20,8

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

29

05.03.21

710

6,5

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

N < [ XN | XN [<|X|N[<[X|N[<[XIN < [XIN [ < | XN |<|X|N|<| XN [<|X|N [<[XIN < [XIN[<[XIN|<|X|N|<|X

<0,5 mm/s
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Nr. Datum Entfer- | Lademenge | Schwingge- | Frequenz | Zulassig | Erreicht
nung | je Zindzeit | schwindigkeit (H2) (mm/s) (%)
(m) (kg) Vmax (MMY/s)
X 0,8 13 5,75 13,9
30 10.03.21 420 31,0 Y 1,1 11 5,25 21,0
Z 1,1 13 5,75 19,1
X <0,5 mm/s
31 10.03.21 420 20,0 Y | <05mm/s
Z <0,5 mm/s
X 0,4 12 5,50 7,3
32 10.03.21 490 25,0 Y 0,3 14 6,00 50
Z 0,6 13 5,75 10,4
X 0,4 9 5,00 8,0
33 12.03.21 540 27,8 Y 0,5 9 5,00 10,0
Z 0,4 12 5,50 7,3
X <0,5 mm/s
34 12.03.21 540 19,0 Y <0,5 mm/s
Z <0,5 mm/s
X <0,5 mm/s
35 12.03.21 600 16,0 Y <0,5 mm/s
Z <0,5 mm/s
X 0,4 12 5,50 7,3
36 17.03.21 540 25,0 Y 0,7 9 5,00 14,0
Z 0,5 37 11,75 4,3
X 0,5 12 5,50 9,1
37 17.03.21 570 20,0 Y 0,8 20 7,50 10,7
Z 0,8 15 6,25 12,8
X 0,6 11 5,25 114
38 17.03.21 510 30,0 Y 0,5 7 5,00 10,0
Z 0,2 14 6,00 3,3
X <0,5 mm/s
39 17.03.21 560 30,0 Y | <05mm/s
Z <0,5 mm/s
X 1,3 14 6,00 21,7
40 19.03.21 420 25,8 Y 0,9 11 5,25 17,1
Z 1,3 14 6,00 21,7
X <0,5 mm/s
41 19.03.21 510 21,9 Y <0,5 mm/s
Z <0,5 mm/s
X 0,5 10 5,00 10,0
42 19.03.21 510 26,0 Y 0,3 16 6,50 4,6
Z 0,2 16 6,50 3,1
X 0,5 8 5,00 10,0
43 24.03.21 430 21,4 Y 0,9 11 5,25 17,1
Z 0,5 14 6,00 8,3
X <0,5 mm/s
44 24.03.21 510 13,2 Y | <05mm/s
y4 <0,5 mm/s
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Nr.

Datum

Entfer-
nung

(m)

Lademenge
je Zundzeit

(kg)

Schwingge-
schwindigkeit
Vimax (MM/s)

Frequenz
(Hz)

Zulassig
(mm/s)

Erreicht
(%)

45

24.03.21

460

9,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

46

26.03.21

730

24,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

47

26.03.21

730

20,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

48

26.03.21

730

24,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

49

31.03.21

420

18,8

0,9

17

6,75

13,3

11

15

6,25

17,6

1,4

13

5,75

24,3

50

31.03.21

730

20,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

51

09.04.21

390

26,0

NUI Vi max

NUI Vi max

0,6

15

6,25

9,6

52

09.04.21

430

25,0

NUI Vi max

NUI Vi max

0,9

10

5,00

18,0

53

09.04.20
21

510

20,0

NUr Vi max

NUr Vi max

0,9

12

5,50

16,4

54

09.04.21

510

23,0

NUr Vi max

NUr Vi max

0,7

10

5,00

14,0

55

14.04.21

480

25,0

NUr Vi max

NUr Vi max

0,7

21

7,75

9,0

56

14.04.21

480

25,0

NUI Vj max

NUI Vj max

1,3

16

6,50

20,0

57

16.04.21

560

30,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

58

16.04.21

560

30,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

59

16.04.21

560

25,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

N < [ XN | XN [<|X|N[<[X|N[<[XIN < [XIN [ < | XN |<|X|N|<| XN [<|X|N [<[XIN < [XIN[<[XIN|<|X|N|<|X

<0,5 mm/s
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Nr.

Datum

Entfer-
nung

(m)

Lademenge
je Zundzeit

(kg)

Schwingge-
schwindigkeit
Vimax (MM/s)

Frequenz
(Hz)

Zulassig
(mm/s)

Erreicht
(%)

60

16.04.21

490

25,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

61

23.04.21

730

17,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

62

23.04.21

730

17,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

63

23.04.21

730

20,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

64

28.04.21

460

16,0

NUI Vi max

NUI Vi max

0,8

13

5,75

13,9

65

28.04.21

510

20,0

NUI Vi max

NUI Vi max

0,5

12

5,50

9,1

66

28.04.21

510

20,0

NUI Vi max

NUI Vi max

0,7

10

5,00

14,0

67

28.04.21

510

21,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

68

30.04.21

560

30,0

NUr Vi max

NUr Vi max

0,9

10

5,00

18,0

69

30.04.21

560

30,0

NUr Vi max

NUr Vi max

0,8

8

5,00

16,0

70

30.04.21

620

30,0

S.0., nur ein Ereignis

S.0., nur ein Ereignis

S.0., nur ein Ereignis

71

05.05.21

420

22,0

NUI Vj max

NUI Vj max

0,6

5,00

12,0

72

05.05.21

420

24,0

NUI Vi max

NUI Vi max

1,0

17

6,75

14,8

73

07.05.21

510

20,0

NUI Vi max

NUI Vi max

0,6

17

6,75

8,9

74

07.05.21

510

23,0

NUI Vi max

NUI Vi max

N < [ XN | XN [<|X|N[<[X|N[<[XIN < [XIN [ < | XN |<|X|N|<| XN [<|X|N [<[XIN < [XIN[<[XIN|<|X|N|<|X

0,6

16

6,50

9,2

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann




Stellungnahme zum Antrag auf Vertiefung des Steinbruchs ,Steltenberg” der Hohenlimburger Kalkwerke GmbH

Messstelle 1, ,Pastorenberg” 10, 58119 Hagen-Hohenlimburg

Seite 22

Nr.

Datum

Entfer-
nung

(m)

Lademenge
je Zundzeit

(kg)

Schwingge-
schwindigkeit
Vimax (MM/s)

Frequenz
(Hz)

Zulassig
(mm/s)

Erreicht
(%)

75

12.05.21

460

15,0

1,4

10

5,00

28,0

76

12.05.21

460

23,0

0,5

10

5,00

10,0

77

12.05.21

620

22,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

78

12.05.21

680

22,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

79

19.05.21

570

27,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

80

19.05.21

620

30,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

81

21.05.21

540

27,0

NUI Vi max

NUI Vi max

0,8

10

5,00

16,0

82

21.05.21

570

27,0

NUI Vi max

NUI Vi max

0,5

13

5,75

8,7

83

21.05.21

620

30,0

NUr Vi max

NUr Vi max

0,7

5,00

14,0

84

21.05.21

620

22,0

NUr Vi max

NUr Vi max

0,7

17

6,75

10,4

85

26.05.21

650

19,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

86

26.05.21

650

14,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

87

26.05.21

730

18,6

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

88

26.05.21

730

15,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

89

28.05.21

520

26,0

NUI Vi max

NUI Vi max

N < [ XN | XN [<|X|N[<[X|N[<[XIN < [XIN [ < | XN |<|X|N|<| XN [<|X|N [<[XIN < [XIN[<[XIN|<|X|N|<|X

1,1

16

6,50

16,9
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beschéadigt

Nr. Datum Entfer- | Lademenge | Schwingge- | Frequenz | Zulassig | Erreicht
nung | je Zindzeit | schwindigkeit (H2) (mm/s) (%)
(m) (kg) Vinax (MM/S)
X 0,7 8 5,00 14,0
90 28.05.21 460 24,0 Y 1,0 13 5,75 17,4
Z 1,1 16 6,50 16,9
X 0,8 10 5,00 16,0
91 28.05.21 420 24,0 Y 0,8 14 6,00 13,3
Z 1,1 17 6,75 16,3
X <0,5 mm/s
92 02.06.21 580 19,0 Y <0,5 mm/s
Z <0,5 mm/s
X <0,5 mm/s
93 02.06.21 560 19,9 Y <0,5 mm/s
Z <0,5 mm/s
X <0,5 mm/s
94 02.06.21 560 19,0 Y <0,5 mm/s
Z <0,5 mm/s
X <0,5 mm/s
95 02.06.21 560 19,0 Y <0,5 mm/s
Z <0,5 mm/s
X <0,5 mm/s
96 09.06.21 580 20,0 Y <0,5 mm/s
Z <0,5 mm/s
X 1,2 10 5,00 24,0
97 09.06.21 580 20,0 Y 1,1 10 5,00 22,0
Z 1,0 14 6,00 16,7
X 1,1 11 5,25 21,0
98 09.06.21 520 48,0 Y 0,8 12 5,50 14,5
Z 0,9 15 6,25 14,4
X 0,5 11 5,25 9,5
99 09.06.21 520 26,0 Y 0,4 11 5,25 7,6
Z 0,5 17 6,75 7,4
X Datenspeicher
100 | 11.06.21 650 24,0 Y durch Hochwasser
Z beschadigt
X Datenspeicher
101 | 11.06.21 650 24,0 Y durch Hochwasser
Z beschadigt
X Datenspeicher
102 | 11.06.21 650 24,0 Y durch Hochwasser
Z beschadigt
X Datenspeicher
103 11.06.21 560 28,0 Y durch Hochwasser
Z beschadigt
X Datenspeicher
104 16.06.21 650 19,0 Y durch Hochwasser
Z
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Messstelle 1, ,Pastorenberg” 10, 58119 Hagen-Hohenlimburg
Nr. Datum Entfer- | Lademenge | Schwingge- | Frequenz | Zulassig | Erreicht
nung | je Zindzeit | schwindigkeit (H2) (mm/s) (%)
(m) (kg) Vinax (MM/s)
X Datenspeicher
105 16.06.21 650 18,1 Y durch Hochwasser
Z beschadigt
X Datenspeicher
106 16.06.21 650 17,0 Y durch Hochwasser
Z beschadigt
X Datenspeicher
107 | 18.06.21 560 30,0 Y durch Hochwasser
Z beschadigt
X Datenspeicher
108 | 18.06.21 620 30,0 Y durch Hochwasser
Z beschadigt
X Datenspeicher
109 | 23.06.21 540 24,0 Y durch Hochwasser
7 beschadigt
X Datenspeicher
110 | 23.06.21 460 15,0 Y durch Hochwasser
7 beschadigt
X Datenspeicher
111 | 23.06.21 570 23,0 Y durch Hochwasser
Z

beschadigt

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann




Stellungnahme zum Antrag auf Vertiefung des Steinbruchs ,Steltenberg” der Hohenlimburger Kalkwerke GmbH

Seite 25

Anlage 2
Messergebnisse an der Messstelle 2, ,FeldstraRe“ 79, 58119 Hagern-Hohenlimburg
Nr. Datum Entfer- | Lademenge | Schwingge- | Frequenz | Zulassig | Erreicht
nung | je Zundzeit | schwindigkeit (Hz) (mm/s) (%)
(m) (ko) Vimax (MM/S)
X 1,6 10 5,00 32,0
1 06.01.21 290 22,0 Y 1,7 16 6,50 26,2
Z 1,6 15 6,25 25,6
X 1,1 9 5,00 22,0
2 06.01.21 290 22,0 Y 0,9 13 5,75 15,7
Z 0,7 9 5,00 14,0
X 0,9 10 5,00 18,0
3 06.01.21 340 23,0 Y 0,7 14 6,00 11,7
Z 0,7 22 8,00 8,8
X 1,2 15 6,25 19,2
4 13.01.21 300 35,0 Y 1,2 10 5,00 24,0
Z 1,4 21 7,75 18,1
X <0,5 mm/s
5 15.01.21 560 23,0 Y | <05mm/s
Z <0,5 mm/s
X <0,5 mm/s
6 15.01.21 560 25,0 Y <0,5 mm/s
Z <0,5 mm/s
X <0,5 mm/s
7 15.01.21 300 22,0 Y <0,5 mm/s
Z <0,5 mm/s
X 2,3 9 5,00 46,0
8 20.01.21 140 15,0 Y 2,5 14 6,00 41,7
Z 3,0 15 6,25 48,0
X 2,0 12 5,50 36,4
9 20.01.21 140 15,0 Y 1,0 14 6,00 16,7
YA 0,9 18 7,00 12,9
X | s.o., nur ein Ereignis
10 20.01.21 140 5,0 Y | s.o., nur ein Ereignis
Z | s.o., nur ein Ereignis
X 0,7 14 6,00 11,7
11 27.01.21 370 17,0 Y 0,5 15 6,25 8,0
Z 0,4 15 6,25 6,4
X 0,9 13 5,75 15,7
12 27.01.21 370 17,0 Y 0,7 9 5,00 14,0
Z 0,7 14 6,00 11,7
X 0,9 9 5,00 18,0
13 05.02.21 560 25,0 Y 0,5 17 6,75 7,4
Z 0,3 17 6,75 4.4
X 0,9 9 5,00 18,0
14 05.02.21 630 25,0 Y 0,5 17 6,75 7,4
Z 0,3 17 6,75 4.4

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann




Stellungnahme zum Antrag auf Vertiefung des Steinbruchs ,Steltenberg” der Hohenlimburger Kalkwerke GmbH

Messstelle 2, ,FeldstraRe“ 79, 58119 Hagern-Hohenlimburg

Seite 26

s.0., nur ein Ereignis

Nr. Datum Entfer- | Lademenge | Schwingge- | Frequenz | Zulassig | Erreicht
nung | je Zindzeit | schwindigkeit (H2) (mm/s) (%)
(m) (kg) Vmax (MMY/s)
X <0,5 mm/s
15 05.02.21 240 22,5 Y | <05mmy/s
Z <0,5 mm/s
X 1,1 10 5,00 22,0
16 19.02.21 440 22,5 Y 0,6 8 5,00 12,0
Z 1,0 38 12,00 8,3
X 1,1 9 5,00 22,0
17 19.02.21 440 22,5 Y 0,7 10 5,00 14,0
Z 0,8 10 5,00 16,0
X 1,0 15 6,25 16,0
18 24.02.21 240 30,0 Y 1,2 12 5,50 21,8
Z 0,8 11 5,25 15,2
X 0,5 20 7,50 6,7
19 24.02.21 160 14,0 Y 0,5 20 7,50 6,7
Z 0,5 11 5,25 9,5
X 1,2 11 5,25 22,9
20 26.02.21 210 22,0 Y 1,3 13 5,75 22,6
Z 2,6 37 11,75 22,1
X 0,9 15 6,25 14,4
21 26.02.21 130 25,0 Y 14 16 6,50 215
Z 1,9 41 12,75 14,9
X 0,5 19 7,25 6,9
22 26.02.21 240 10,0 Y 0,4 17 6,75 59
Z 0,4 21 7,75 5,2
X 1,3 21 7,75 16,8
23 03.03.21 450 17,0 Y 1,9 33 10,75 17,7
Z 2,1 35 11,25 18,7
X 1,2 12 5,50 21,8
24 03.03.21 450 21,0 Y 1,9 33 10,75 17,7
Z 1,9 33 10,75 17,7
X 0,8 9 5,00 16,0
25 03.03.21 240 20,0 Y 0,6 9 5,00 12,0
Z 0,3 9 5,00 6,0
X 2,5 12 5,50 45,5
26 05.03.21 140 14,9 Y 2,4 17 6,75 35,6
Z 3,3 16 6,50 50,8
X 2,0 12 5,50 36,4
27 05.03.21 140 22,7 Y 2,4 17 6,75 35,6
Z 4,2 35 11,25 37,3
X 2,9 12 5,50 52,7
28 05.03.21 140 20,8 Y 2,0 9 5,00 40,0
Z 1,6 39 12,25 13,1
X | s.o0., nur ein Ereignis
29 05.03.21 140 6,5 Y | s.0., nur ein Ereignis
Z
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Nr. Datum Entfer- | Lademenge | Schwingge- | Frequenz | Zulassig | Erreicht
nung | je Zindzeit | schwindigkeit (H2) (mm/s) (%)
(m) (kg) Vmax (MMY/s)
X 14 9 5,00 28,0
30 10.03.21 440 31,0 Y 0,8 8 5,00 16,0
Z 1,0 45 13,75 7,3
X 0,4 14 6,00 6,7
31 10.03.21 440 20,0 Y 0,6 11 5,25 11,4
Z 0,3 18 7,00 4,3
X 1,1 11 5,25 21,0
32 10.03.21 400 25,0 Y 0,8 18 7,00 11,4
Z 0,5 11 5,25 9,5
X 1,1 11 5,25 21,0
33 12.03.21 370 27,8 Y 1,2 12 5,50 21,8
Z 1,4 31 10,25 13,7
X 15 11 5,25 28,6
34 12.03.21 370 19,0 Y 1,8 11 5,25 34,3
Z 2,1 31 10,25 20,5
X 1,2 10 5,00 24,0
35 12.03.21 280 16,0 Y 1,0 11 5,25 19,0
Z 0,7 11 5,25 13,3
X <0,5 mm/s
36 17.03.21 630 25,0 Y <0,5 mm/s
Z <0,5 mm/s
X <0,5 mm/s
37 17.03.21 560 20,0 Y <0,5 mm/s
Z <0,5 mm/s
X <0,5 mm/s
38 17.03.21 560 30,0 Y <0,5 mm/s
Z <0,5 mm/s
X <0,5 mm/s
39 17.03.21 480 30,0 Y <0,5 mm/s
Z <0,5 mm/s
X 1,9 12 5,50 34,5
40 19.03.21 440 25,8 Y 1,6 17 6,75 23,7
Z 1,6 44 13,50 11,9
X <0,5 mm/s
41 19.03.21 560 21,9 Y <0,5 mm/s
Z <0,5 mm/s
X <0,5 mm/s
42 19.03.21 560 26,0 Y <0,5 mm/s
Z <0,5 mm/s
X <0,5 mm/s
43 24.03.21 550 21,4 Y <0,5 mm/s
Z <0,5 mm/s
X <0,5 mm/s
44 24.03.21 560 13,2 Y <0,5 mm/s
y4 <0,5 mm/s
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Nr. Datum Entfer- | Lademenge | Schwingge- | Frequenz | Zulassig | Erreicht
nung | je Zindzeit | schwindigkeit (H2) (mm/s) (%)
(m) (kg) Vmax (MMY/s)
X <0,5 mm/s
45 24.03.21 640 9,0 Y <0,5 mm/s
Z <0,5 mm/s
X 1,7 11 5,25 32,4
46 26.03.21 210 24,0 Y 15 14 6,00 25,0
Z 2,7 14 6,00 45,0
X 15 21 7,75 19,4
47 26.03.21 210 20,0 Y 1,9 16 6,50 29,2
Z 2,7 36 11,50 23,5
X 0,9 20 7,50 12,0
48 26.03.21 210 24,0 Y 1,9 11 5,25 36,2
Z 2,0 41 12,75 15,7
X 1,6 11 5,25 30,5
49 31.03.21 440 18,8 Y 15 19 7,25 20,7
Z 1,1 43 13,25 8,3
X 2,1 12 5,50 38,2
50 31.03.21 210 20,0 Y 2,0 17 6,75 29,6
Z 2,7 33 10,75 25,1
X <0,5 mm/s
51 09.04.21 620 26,0 Y <0,5 mm/s
Z <0,5 mm/s
X <0,5 mm/s
52 09.04.21 550 25,0 Y <0,5 mm/s
Z <0,5 mm/s
X <0,5 mm/s
53 09.04.21 560 20,0 Y <0,5 mm/s
Z <0,5 mm/s
X <0,5 mm/s
54 09.04.21 560 23,0 Y <0,5 mm/s
Z <0,5 mm/s
X 0,7 11 5,25 13,3
55 14.04.21 450 25,0 Y 0,7 10 5,00 14,0
Z 0,6 12 5,50 10,9
X 0,8 14 6,00 13,3
56 14.04.21 450 25,0 Y 1,1 17 6,75 16,3
Z 1,3 45 13,75 9,5
X 1,3 10 5,00 26,0
57 16.04.21 330 30,0 Y 1,7 15 6,25 27,2
Z 1,3 15 6,25 20,8
X 1,1 11 5,25 21,0
58 16.04.21 330 30,0 Y 1,6 12 5,50 29,1
Z 1,1 31 10,25 10,7
X 1,1 10 5,00 22,0
59 16.04.21 330 25,0 Y 1,0 10 5,00 20,0
Z 1,2 17 6,75 17,8
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Nr. Datum Entfer- | Lademenge | Schwingge- | Frequenz | Zulassig | Erreicht
nung | je Zindzeit | schwindigkeit (H2) (mm/s) (%)
(m) (kg) Vimax (MM/S)
X 0,5 12 5,50 91
60 16.04.21 400 25,0 Y 0,3 16 6,50 4,6
Z 0,2 13 5,75 3,5
X 1,2 12 5,50 21,8
61 23.04.21 210 17,0 Y 1,6 16 6,50 24,6
Z 2,2 37 11,75 18,7
X 0,6 21 7,75 7,7
62 23.04.21 210 17,0 Y 0,9 31 10,25 8,8
Z 15 41 12,75 11,8
X 1,1 13 5,75 19,1
63 23.04.21 210 20,0 Y 1,2 12 5,50 21,8
Z 1,9 38 12,00 15,8
X <0,5 mm/s
64 28.04.21 640 16,0 Y <0,5 mm/s
Z <0,5 mm/s
X <0,5 mm/s
65 28.04.21 560 20,0 Y <0,5 mm/s
Z <0,5 mm/s
X 0,6 9 5,00 12,0
66 28.04.21 560 20,0 Y 0,4 10 5,00 8,0
Z 0,3 9 5,00 6,0
X <0,5 mm/s
67 28.04.21 560 21,0 Y <0,5 mm/s
Z <0,5 mm/s
X 1,0 9 5,00 20,0
68 30.04.21 480 30,0 Y 1,1 9 5,00 22,0
Z 0,7 19 7,25 9,7
X 1,1 9 5,00 22,0
69 30.04.21 480 30,0 Y 1,1 12 5,50 20,0
Z 0,5 15 6,25 8,0
X | s.o., nur ein Ereignis
70 30.04.21 390 30,0 Y | s.o., nur ein Ereignis
Z | s.o., nur ein Ereignis
X 1,2 11 5,25 22,9
71 05.05.21 440 22,0 Y 1,1 18 7,00 15,7
Z 14 39 12,25 11,4
X 0,7 20 7,50 9,3
72 05.05.21 440 24,0 Y 0,7 16 6,50 10,8
Z 0,8 43 13,25 6,0
X <0,5 mm/s
73 07.05.21 560 20,0 Y <0,5 mm/s
Z <0,5 mm/s
X <0,5 mm/s
74 07.05.21 560 23,0 Y <0,5 mm/s
y4 <0,5 mm/s
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Nr. Datum Entfer- | Lademenge | Schwingge- | Frequenz | Zulassig | Erreicht
nung | je Zindzeit | schwindigkeit (H2) (mm/s) (%)
(m) (kg) Vimax (MM/s)
X <0,5 mm/s
75 12.05.21 640 15,0 Y <0,5 mm/s
Z <0,5 mm/s
X <0,5 mm/s
76 12.05.21 640 23,0 Y <0,5 mm/s
Z <0,5 mm/s
X 1,2 22 8,00 15,0
77 12.05.21 390 22,0 Y 1,2 17 6,75 17,8
Z 1,9 43 13,25 14,3
X 1,1 8 5,00 22,0
78 12.05.21 300 22,0 Y 1,8 15 6,25 28,8
Z 1,6 33 10,75 14,9
X 0,7 8 5,00 14,0
79 19.05.21 560 27,0 Y 0,4 8 5,00 8,0
Z 0,7 8 5,00 14,0
X 0,8 8 5,00 16,0
80 19.05.21 480 30,0 Y 0,8 11 5,25 15,2
Z 0,4 8 5,00 8,0
X <0,5 mm/s
81 21.05.21 630 27,0 Y <0,5 mm/s
Z <0,5 mm/s
X <0,5 mm/s
82 21.05.21 560 27,0 Y <0,5 mm/s
Z <0,5 mm/s
X <0,5 mm/s
83 21.05.21 480 30,0 Y <0,5 mm/s
Z <0,5 mm/s
X 0,8 7 5,00 16,0
84 21.05.21 480 22,0 Y 1,2 11 5,25 22,9
Z 0,4 12 5,50 7,3
X 2,1 13 5,75 36,5
85 26.05.21 240 19,0 Y 2,0 16 6,50 30,8
Z 2,5 15 6,25 40,0
X 0,8 26 9,00 8,9
86 26.05.21 240 14,0 Y 0,8 15 6,25 12,8
Z 2,7 35 11,25 24,0
X 1,3 20 7,50 17,3
87 26.05.21 210 18,6 Y 1,6 31 10,25 15,6
Z 1,5 40 12,50 12,0
X | s.o0., nur ein Ereignis
88 26.05.21 210 15,0 Y | s.0., nur ein Ereignis
Z | s.o., nur ein Ereignis
X 2,2 10 5,00 44,0
89 28.05.21 340 26,0 Y 1,1 17 6,75 16,3
Z 1,4 38 12,00 11,7
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Nr. Datum Entfer- | Lademenge | Schwingge- | Frequenz | Zulassig | Erreicht
nung | je Zindzeit | schwindigkeit (H2) (mm/s) (%)
(m) (kg) Vimax (MM/S)
X 1,0 10 5,00 20,0
90 28.05.21 420 24,0 Y 1,1 17 6,75 16,3
Z 1,8 37 11,75 15,3
X <0,5 mm/s
91 28.05.21 440 24,0 Y <0,5 mm/s
Z <0,5 mm/s
X 1,1 13 5,75 19,1
92 02.06.21 270 19,0 Y 15 28 9,50 15,8
Z 1,9 28 9,50 20,0
X 0,9 11 5,25 17,1
93 02.06.21 330 19,9 Y 1,0 10 5,00 20,0
Z 0,5 28 9,50 5,3
X 0,8 13 5,75 13,9
94 02.06.21 330 19,0 Y 0,6 30 10,00 6,0
Z 0,8 22 8,00 10,0
X 0,9 9 5,00 18,0
95 02.06.21 330 19,0 Y 0,8 24 8,50 9,4
Z 0,4 38 12,00 3,3
X 1,0 12 5,50 18,2
96 09.06.21 270 20,0 Y 1,1 10 5,00 22,0
Z 0,7 12 5,50 12,7
X 1,0 13 5,75 17,4
97 09.06.21 270 20,0 Y 0,9 14 6,00 15,0
Z 0,8 14 6,00 13,3
X 0,9 33 10,75 8,4
98 09.06.21 340 48,0 Y 0,7 21 7,75 9,0
Z 1,4 32 10,50 13,3
X 15 12 5,50 27,3
99 09.06.21 340 26,0 Y 1,3 13 5,75 22,6
Z 2,0 35 11,25 17,8
X 1,8 12 5,50 32,7
100 | 11.06.21 210 24,0 Y 2,2 30 10,00 22,0
Z 2,6 16 6,50 40,0
X 1,0 20 7,50 13,3
101 | 11.06.21 210 24,0 Y 19 13 5,75 33,0
Z 2,2 32 10,50 21,0
X | s.o0., nur ein Ereignis
102 | 11.06.21 210 24,0 Y | s.0., nur ein Ereignis
Z | s.o., nur ein Ereignis
X <0,5 mm/s
103 | 11.06.21 480 28,0 Y <0,5 mm/s
Z <0,5 mm/s
X 1,0 21 7,75 12,9
104 | 16.06.21 210 19,0 Y 1,3 12 5,50 23,6
Z 3,0 41 12,75 23,5
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Nr. Datum Entfer- | Lademenge | Schwingge- | Frequenz | Zulassig | Erreicht
nung | je Zindzeit | schwindigkeit (H2) (mm/s) (%)
(m) (kg) Vimax (MM/s)
X 1,4 12 5,50 25,5
105 | 16.06.21 210 18,1 Y 1,6 17 6,75 23,7
Z 1,7 34 11,00 15,5
X 0,8 13 5,75 13,9
106 | 16.06.21 210 17,0 Y 1,3 32 10,50 12,4
Z 2,2 35 11,25 19,6
X 0,9 15 6,25 14,4
107 | 18.06.21 480 30,0 Y 0,8 12 5,50 14,5
Z 0,5 14 6,00 8,3
X 0,6 8 5,00 12,0
108 | 18.06.21 390 30,0 Y 0,4 15 6,25 6,4
Z 0,2 15 6,25 3,2
X <0,5 mm/s
109 | 23.06.21 630 24,0 Y <0,5 mm/s
Z <0,5 mm/s
X <0,5 mm/s
110 | 23.06.21 640 15,0 Y <0,5 mm/s
Z <0,5 mm/s
X <0,5 mm/s
111 | 23.06.21 560 23,0 Y <0,5 mm/s
Z <0,5 mm/s
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Nr.

Datum

Entfer-
nung

(m)

Lademenge
je Zundzeit

(kg)

Schwingge-
schwindigkeit
Viax (MM/s)

Frequenz
(Hz)

Zulassig
(mm/s)

Erreicht
(%)

06.01.21

1110

22,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

06.01.21

1110

22,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

06.01.21

930

23,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

13.01.21

790

35,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

15.01.21

530

23,0

0,2

14

6,00

3,3

0,6

13

5,75

10,4

0,5

16

6,50

7,7

15.01.21

530

25,0

0,4

15

6,25

6,4

0,4

16

6,50

6,2

0,6

16

6,50

9,2

15.01.21

740

22,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

20.01.21

990

15,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

20.01.21

990

15,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

10

20.01.21

990

5,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

11

27.01.21

760

17,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

12

27.01.21

760

17,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

13

05.02.21

530

25,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

14

05.02.21

460

25,0

0,3

15

6,25

4,8

0,5

17

6,75

7,4

N < [XIN[<|XIN|<[X|N[<|X|IN[<[XIN < [XIN[<[XIN|<|X|N|<|X|IN[<|XIN[<|XIN|<[XIN|<|XIN|<|X

0,6

12

5,50

10,9
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Nr.

Datum

Entfer-
nung

(m)

Lademenge
je Zundzeit

(kg)

Schwingge-
schwindigkeit
Vimax (MM/s)

Frequenz
(Hz)

Zulassig
(mm/s)

Erreicht
(%)

15

05.02.21

820

22,5

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

16

19.02.21

900

22,5

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

17

19.02.21

900

22,5

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

18

24.02.21

820

30,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

19

24.02.21

860

14,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

20

26.02.21

860

22,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

21

26.02.21

940

25,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

22

26.02.21

820

10,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

23

03.03.21

700

17,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

24

03.03.21

700

21,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

25

03.03.21

820

20,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

26

05.03.21

990

14,9

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

27

05.03.21

990

22,7

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

28

05.03.21

990

20,8

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

29

05.03.21

990

6,5

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

N < [ XN | XN [<|X|N[<[X|N[<[XIN < [XIN [ < | XN |<|X|N|<| XN [<|X|N [<[XIN < [XIN[<[XIN|<|X|N|<|X

<0,5 mm/s

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing.
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Nr.

Datum

Entfer-
nung

(m)

Lademenge
je Zundzeit

(kg)

Schwingge-
schwindigkeit
Vimax (MM/s)

Frequenz
(Hz)

Zulassig
(mm/s)

Erreicht
(%)

30

10.03.21

900

31,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

31

10.03.21

900

20,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

32

10.03.21

970

25,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

33

12.03.21

760

27,8

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

34

12.03.21

760

19,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

35

12.03.21

830

16,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

36

17.03.21

460

25,0

0,3

54

15,40

19

0,4

24

8,50

4,7

0,7

22

8,00

8,8

37

17.03.21

530

20,0

0,2

39

12,25

1,6

0,4

29

9,75

4,1

0,6

38

12,00

5,0

38

17.03.21

580

30,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

39

17.03.21

640

30,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

40

19.03.21

900

25,8

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

41

19.03.21

580

21,9

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

42

19.03.21

580

26,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

43

24.03.21

640

21,4

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

44

24.03.21

580

13,2

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

N < [ XN | XN [<|X|N[<[X|N[<[XIN < [XIN [ < | XN |<|X|N|<| XN [<|X|N [<[XIN < [XIN[<[XIN|<|X|N|<|X

<0,5 mm/s

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing.
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Nr.

Datum

Entfer-
nung

(m)

Lademenge
je Zundzeit

(kg)

Schwingge-
schwindigkeit
Vimax (MM/s)

Frequenz
(Hz)

Zulassig
(mm/s)

Erreicht
(%)

45

24.03.21

530

9,0

0,3

85

18,50

1,6

0,5

18

7,00

7,1

0,6

21

7,75

7,7

46

26.03.21

860

24,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

47

26.03.21

860

20,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

48

26.03.21

860

24,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

49

31.03.21

900

18,8

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

50

31.03.21

860

20,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

51

09.04.21

590

26,0

0,2

45

13,75

15

0,3

15

6,25

4,8

0,5

13

5,75

8,7

52

09.04.21

640

25,0

0,3

23

8,25

3,6

0,5

19

7,25

6,9

0,7

18

7,00

10,0

53

09.04.21

580

20,0

0,4

19

7,25

55

0,5

14

6,00

8,3

0,7

18

7,00

10,0

54

09.04.21

580

23,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

55

14.04.21

700

25,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

56

14.04.21

700

25,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

57

16.04.21

1040

30,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

58

16.04.21

1040

30,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

59

16.04.21

1040

25,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

N < [ XN | XN [<|X|N[<[X|N[<[XIN < [XIN [ < | XN |<|X|N|<| XN [<|X|N [<[XIN < [XIN[<[XIN|<|X|N|<|X

<0,5 mm/s
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Nr.

Datum

Entfer-
nung

(m)

Lademenge
je Zundzeit

(kg)

Schwingge-
schwindigkeit
Vimax (MM/s)

Frequenz
(Hz)

Zulassig
(mm/s)

Erreicht
(%)

60

16.04.21

970

25,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

61

23.04.21

860

17,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

62

23.04.21

860

17,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

63

23.04.21

860

20,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

64

28.04.21

530

16,0

0,2

17

6,75

3,0

0,4

13

5,75

7,0

0,5

13

5,75

8,7

65

28.04.21

580

20,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

66

28.04.21

580

20,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

67

28.04.21

580

21,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

68

30.04.21

640

30,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

69

30.04.21

640

30,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

70

30.04.21

710

30,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

71

05.05.21

900

22,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

72

05.05.21

900

24,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

73

07.05.21

580

20,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

74

07.05.21

580

23,0

0,4

18

7,00

5,7

0,4

16

6,50

6,2

N < [ XN | XN [<|X|N[<[X|N[<[XIN < [XIN [ < | XN |<|X|N|<| XN [<|X|N [<[XIN < [XIN[<[XIN|<|X|N|<|X

0,6

14

6,00

10,0
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Nr.

Datum

Entfer-
nung

(m)

Lademenge
je Zundzeit

(kg)

Schwingge-
schwindigkeit
Vimax (MM/s)

Frequenz
(Hz)

Zulassig
(mm/s)

Erreicht
(%)

75

12.05.21

530

15,0

0,4

60

16,00

2,5

0,5

19

7,25

6,9

0,6

16

6,50

9,2

76

12.05.21

530

23,0

0,4

14

6,00

6,7

0,3

13

5,75

52

0,5

18

7,00

7,1

77

12.05.21

710

22,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

78

12.05.21

790

22,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

79

19.05.21

530

27,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

80

19.05.21

600

30,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

81

21.05.21

460

27,0

0,1

13

5,75

1,7

0,4

12

5,50

7,3

0,5

11

5,25

9,5

82

21.05.21

530

27,0

0,2

15

6,25

3,2

0,4

12

5,50

7,3

0,6

15

6,25

9,6

83

21.05.21

600

30,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

84

21.05.21

600

22,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

85

26.05.21

910

19,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

86

26.05.21

910

14,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

87

26.05.21

860

18,6

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

88

26.05.21

860

15,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

89

28.05.21

930

26,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

N < [ XN | XN [<|X|N[<[X|N[<[XIN < [XIN [ < | XN |<|X|N|<| XN [<|X|N [<[XIN < [XIN[<[XIN|<|X|N|<|X

<0,5 mm/s
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Nr.

Datum

Entfer-
nung

(m)

Lademenge
je Zundzeit

(kg)

Schwingge-
schwindigkeit
Vimax (MM/s)

Frequenz
(Hz)

Zulassig
(mm/s)

Erreicht
(%)

90

28.05.21

860

24,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

91

28.05.21

900

24,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

92

02.06.21

1000

19,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

93

02.06.21

1040

19,9

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

94

02.06.21

1040

19,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

95

02.06.21

1040

19,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

96

09.06.21

1000

20,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

97

09.06.21

1000

20,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

98

09.06.21

930

48,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

99

09.06.21

930

26,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

100

11.06.21

910

24,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

101

11.06.21

910

24,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

102

11.06.21

910

24,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

103

11.06.21

640

28,0

0,4

21

7,75

52

0,7

14

6,00

11,7

0,7

17

6,75

10,4

104

16.06.21

910

19,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

N < [ XN | XN [<|X|N[<[X|N[<[XIN < [XIN [ < | XN |<|X|N|<| XN [<|X|N [<[XIN < [XIN[<[XIN|<|X|N|<|X

<0,5 mm/s
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105

16.06.21

910

18,1

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

106

16.06.21

910

17,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

107

18.06.21

640

30,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

108

18.06.21

710

30,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

109

23.06.21

460

24,0

0,2

18

7,00

2,9

0,5

20

7,50

6,7

0,8

20

7,50

10,7

110

23.06.21

530

15,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

111

23.06.21

530

23,0

<0,5 mm/s

<0,5 mm/s

N < | XN |[<[|XIN [<|X|N[<|XIN|<[XIN|<[X][IN|<|X

<0,5 mm/s

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann




