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1. Aufgabenstellung

1.1 Auftrag
Die VENSYS Energy AG, Im Langental 6 in 66539 Neunkirchen/Saar, beauftragte

den von der Ingenieurkammer 6ffentlich bestellten und vereidigten Sachverstandi-
gen fir vorbeugenden Brandschutz Dipl.-Ing. Ralf Brill (MEng) von der RBE Ralf
Brill Engineering GmbH, Am TUV 2a in 66280 Sulzbach mit einer Bewertung der
brandschutztechnischen Sicherheit der VENSYS-Windenergieanlagen (WEA) mit
1,5; 2,5; 3,0; 3,5; 3,8; 4,1; 5,8 und 6,2 MW Nennleistung (nachfolgend auch als
VENSYS-WEA mit 1,5 - 6,2 MW bezeichnet).

Das vorliegende Brandschutzkonzept soll als Grundkonzept fir Windenergieanla-
gen im baurechtlichen Genehmigungsverfahren flir das Bundesland NRW dienen.
Hierbei werden nur die brandschutztechnischen Belange berlicksichtigt. Eiswurf

oder immissionsschutzrechtliche Belange werden nicht betrachtet.

Die von der Firma VENSYS Energy AG zur Verfligung gestellten technischen De-

tails liegen diesem Brandschutzkonzept zugrunde.

1.2 Gesetzliche Grundlagen und anerkannte Regelwerke (Auszug)

Folgende Gesetze, DIN-Normen und Richtlinien wurden bei der Erstellung der vor-

liegenden Stellungnahme berticksichtigt:

e Bauordnung fur das Land NRW -Fassung Juli 2018- zuletzt gedndert durch Be-
schluss der Bauministerkonferenz vom 14.09.2021

e Verordnung Uber bautechnische Priifungen (BauPrifVO) vom 06. Dezember
1995, zuletzt geandert am 10. Dezember 2018

e Verordnung Uber Arbeitsstatten (Arbeitsstattenverordnung — ArbStattV) vom
12.08.2004, zuletzt gedndert am 19. Juni. 2020

e Muster einer Verordnung Uber den Bau von Betriebsraumen fur elektrische Anla-
gen (EltBauVO), Stand Januar 2009

e Verwaltungsvorschrift zur Landesbauordnung (VV BauO NRW) vom 12.Oktober
2000

Akten-Nr.: 20_152_10_2 VENSYS Energy AG Windenergieanlagen Nordrhein-Westfalen Seite 4 von 31



Qalf Brill Enqimeerinq

o Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen NRW (VV TB NRW) vom
7. Dezember 2018, in Kraft getreten am 2. Januar 2019

¢ Richtlinie fur Windenergieanlagen — Einwirkungen und Standsicherheitsnach-
weise fur Turm und Grundung des Deutschen Instituts fiir Bautechnik, Fassung
Oktober 2012, korrigierte Fassung 8. Mai 2018

e DIN 4102 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen - Teil 4: Zusammenstel-
lung und Anwendung klassifizierter Baustoffe, Bauteile und Sonderbauteile;
Stand Mai 2016

e DIN EN 1993: Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil
1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln flir den Hochbau, Stand Dezem-
ber 2010

e DIN EN 1993-1-1/A1: Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbau-
ten: Allgemeine Bemessungsregeln und Regein fiir den Hochbau, Stand Juli
2014

o DIN EN 1993-1-1/NA: Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eu-
rocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und Regeln flir den Hochbau, Stand August 2015

e DIN EN 1993-1-2 Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-2: Allgemeine Regeln; Tragwerksbemessung flr den Brandfall einschlief3-
lich NA, Stand Dezember 2010

e Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreini-
gungen, Gerausche, Erschutterungen und ahnliche Vorgange (Bundes-Immissi-
onsschutzgesetz - BImSchG) in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai
2013 (BGBI. | S. 1274), das durch Artikel 103 des Gesetzes vom 19. Juni 2020
(BGBI. I S. 1328, 1340) geandert worden ist

e 34. Verordnung zur Durchflihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Ver-
ordnung Uber die Larmkartierung - 34. BImSchV) vom 6. Méarz 2006, Anderung
vom 31. August 2015

e Erlass fur die Planung und Genehmigung von Windenergieanlagen und Hinweise
fur die Zielsetzung und Anwendung(Windenergieerlass) des Landes Nordrhein-
Westfalen vom 8. Mai 2020

e VdS-Richtlinie 3523 Windenergieanlagen (WEA) — Leitfaden fir den Brand-

schutz, Stand 07-2008
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e Technische Regeln fur Arbeitsstatten ASR A1.3 - Sicherheits- und Gesundheits-
schutzkennzeichnung, Stand Februar 2013, zuletzt geandert im Juli 2017

e Technische Regeln fur Arbeitsstatten ASR A2.2 - Malnahmen gegen Brande,
Stand Mai 2018

¢ Richtlinie zur Bemessung von Léschwasser-Rickhalteanlagen beim Lagern was-
sergefahrdender Stoffe (LORURL) von August 1992

e Verordnung uber Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Verwendung von Ar-
beitsmitteln (Betriebssicherheitsverordnung - BetrSichV); Ausfertigungsdatum:
03.02.2015, zuletzt gedndert durch Artikel 1 der Verordnung vom 30. April 2019
(BGBI. | S. 554)

e Muster-Richtlinien Uber Flachen flr die Feuerwehr, Fassung Februar 2007, zu-
letzt geandert im Oktober 2009

e DIN EN 62305-3, Blitzschutzanlagen Schutz von baulichen Anlagen und Perso-
nen, Stand Oktober 2011

e DIN EN 60076: Leistungstransformatoren - Teil 16: Transformatoren fiir Wind-

energieanlagen-Anwendungen, Stand Dezember 2015

1.3 Planunterlagen

Diese Stellungnahme basiert auf vom Hersteller zur Verfliigung gestellten techni-

schen Dokumenten und Nachweisen.

1.4 Gesetzliche Bestimmungen und Beurteilungshilfen

Far die Beurteilung der zu errichtenden Windenergieanlagen gelten die materiellen
Vorschriften der Bauordnung flir das Land Nordrhein-Westfalen (Landesbauord-
nung - BauO NRW 2018), Neufassung vom 21. Juli 2018, letzte Anderung vom 14.
April 2020. Weiterhin sind in einem Windenergie-Erlass die Grundsatze fiir die Pla-
nung und Genehmigung von Windenergieanlagen geregelt. Sofern die Inhalte die-
ses Erlasses eingehalten sind, gelten die materiellen Anforderungen des Landes
Nordrhein-Westfalen als erfuilit.

Bei den zu beurteilenden Windenergieanlagen handelt es sich geman § 2 Absatz
(1) der BauO NRW 2018 um bauliche Anlagen, die mit dem Erdboden verbunden
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sind, aber nicht dem dauerhaften Aufenthalt von Personen dienen. Mit einer Hohe
von mehr als 30 m handelt es sich gemafl § 50 Absatz (2) Nr. 2 der BauO NRW um
einen grof3en Sonderbau, an den im Einzelfall zur Verwirklichung der allgemeinen
Anforderungen nach § 3 Absatz (1) der BauO NRW besondere Anforderungen ge-
stellt werden. Erleichterungen kénnen gestattet werden, soweit es der Einhaltung
von Vorschriften wegen der besonderen Art oder Nutzung baulicher Anlagen oder

Raume oder wegen besonderer Anforderungen nicht bedarf (siehe § 50 Absatz (1)).

Fir Windenergieanlagen mit mehr als 30 m Hohe (groRe Sonderbauten) ist geman
§ 70 Absatz (2) Satz 3 der BauO NRW mit den Bauvorlagen ein Brandschutzkon-
zept nach § 9 der BauPrufVO bei der Genehmigungsbehodrde einzureichen. Bei der
Genehmigung von Windenergieanlagen ist die Einhaltung der Anforderungen des

Bauordnungsrechts sicherzustellen.

Grundsatzlich wird dabei vorausgesetzt, dass die eingeflihrten Technische Baube-
stimmung und die Richtlinie fur Windenergieanlagen zu Einwirkungen und Standsi-
cherheitsnachweisen flur Turm und Griindung bei den WEA eingehalten sind und

eine Typenprufung mit Prifbericht der jeweiligen WEA vorliegen.
Die fur die Einspeisung ins Stromnetz erforderlichen Ubergabestationen bis 20 m?

Grundflache und 5 m Hohe sind geman § 62 Absatz (1) Nummer 4b) der BauO
NRW baugenehmigungsfrei.
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2. Anlagentechnische Daten und Nutzungen

2.1 Allgemein

Als Trager der VENSYS-WEA mit 1,5 - 6,2 MW Nennleistung dient ein Stahl- bzw.
Hybridturm (Stahl/Beton). Die Verkleidung der Gondel (Maschinenhaus) und die
Rotorblatter werden aus glasfaserverstarktem Kunststoff (GFK) hergestellt. Bei der
VENSYS 126-3,8 MW bzw. der VENSYS 170-5,8 MW enthalten die Rotorblatter zu-
satzlich zum GFK Anteile von carbonfaserverstarktem Kunststoff (CFK).

Die Anlagen unterscheiden sich in Nabenhdéhe und Rotordurchmesser. Die Gesamt-
hohe ergibt sich aus Nabenhdhe + Rotorradius. Derzeit erreichen die Nabenhdhen
der VENSYS-WEA bis zu 165 m und Rotordurchmesser bis zu 170 m.

2.2 AuBere ErschlieBung

Die auf3ere Erschliel3ung erfolgt Gber die 6ffentliche Verkehrsflache. Die Kranstell-
flache aus der Bauphase bleibt wahrend der gesamten Betriebsphase bestehen

und kann von der Feuerwehr und anderen Rettungskréaften genutzt werden.

2.3 Innere ErschlieBung

Der Zugang fur die Feuerwehr erfolgt nur ebenerdig in den Turmfu der Windener-
gieanlage. Die Entscheidung Uber einen inneren Loschangriff obliegt dem Einsatz-

leiter der Feuerwehr.
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3. Nutzung der Windenergieanlagen

3.1 Allgemeines

Alle VENSYS-Windenergieanlagen (WEA) dienen zur Energieerzeugung und beste-
hen im Wesentlichen aus Turm und Fundament, Gondel (Maschinenhaus), Genera-

tor und Rotor.

3.2 Funktionsbeschreibung der VENSYS-WEA mit 1,5 - 6,2 MW Nenn-
leistung

Am oberen Ende des Turmes befindet sich das Maschinenhaus und ein permanent-
magneterregter Synchrongenerator, der Wechselstrom variabler Frequenz und vari-
abler Spannung erzeugt.

Dieser Synchrongenerator zeichnet sich durch einen relativ groen Durchmesser
aus und ist direkt mit der Nabe und den Rotorbléttern verbunden. Uber ausreichend
dimensionierte Leistungskabel wird der Strom in den Frequenzumrichter im Turm-
fud geleitet. Dieser so genannte Vollumrichter wandelt den Wechselstrom mit vari-
abler Frequenz und variabler Spannung in Gleichstrom um. AnschlieRend wird dar-
aus wieder Wechselstrom erzeugt, diesmal jedoch mit konstanter Frequenz und
konstanter Spannung. Der so umgeleitete Strom kann dann mittels Mittelspan-

nungs-Transformator(en) ins Netz eingespeist werden.

3.3 Bestandteile der VENSYS-Windenergieanlagen
In den VENSYS-WEA mit 1,5 - 6,2 MW Nennleistung befinden sich verschiedene

Komponenten, die zum Betrieb der Anlagen erforderlich sind. Die Frequenzumrich-
ter und die Mittelspannungsschaltanlagen befinden sich in der Turmeingangsebene.
Bei den Anlagen mit 5,8 MW und 6,2 MW ist ein Teil der Leistungselektronik (der
Gleichrichter mit dem Kuhlsystem) in der Gondel installiert.

Die Kihlung der Halbleiterbauelemente des Frequenzumrichters (Bipolartransisto-
ren mit isolierter Gate-Elektrode, englisch insulated-gate bipolar transistor, kurz
IGBT) geschieht mit einem Wasser-Glykol-Gemisch mit Korrosionsschutzadditiv in

einem geschlossenen Kihlkreislauf.
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Die Transformatoren befinden sich im Turmkeller, wahrend im Maschinenhaus wei-
tere Funktionseinheiten eingebaut sind. Bei den Anlagen mit 5,8 MW und 6,2 MW
sind zusatzlich die generatorseitigen Gleichrichter in der Gondel installiert.

Der Generatorrotor und der Statorrahmen des Generators sind als geschweiflite
Stahlkonstruktionen ausgefiihrt, ebenso wie der nach hinten Gberhangende Teil des

Grundrahmens. Hier sind auch die aktiven Luftklhler angeordnet.

Beiden 2,5 - 6,2 MW-Anlagen ist das Kiihisystem in zwei verschiedene Systeme
unterteilt, die Generatorkihlung und die Umrichterkiihlung. Die Kihlung des Gene-
rators erfolgt durch ein aktives Luft-Luft-Warmetauscher System, das Aufenluft an-
saugt, die aus dem Stator des Generators austretende Luft durch ein Schlauch- /
Rohrsystem kihit und mittels drehzahlvariabler Ventilatoren wieder nach aufRen ab-
gibt. Die gekdhite Luft wird in den Innenraum der Gondel geblasen. Durch das An-
saugen von erwarmter Luft in der Nahe des Statorauslasses wird die kiihle Gondel-
luft durch das Luftungsgitter auf beiden Seiten der Wickelkopfe durch den Genera-
torspalt und den Eisenkern zum Auslass geflihrt. Zuséatzlich zu diesem Luftkanal
sorgt der aul3en laufende Rotor, an dem die Permanentmagnete befestigt sind, fir
eine zusatzliche Kihlung durch Umgebungsluft. Bei den 1,5 MW-WEA erfolgt die

Klhlung des Generators durch natrliche Luftkiihlung (passiv).

Das Kihlsystem des Umrichters ist unabhéngig vom Kiihlsystem des Generators.
Die Zufuhrung der Kuhlluft erfolgt durch Spalten im Spinner. Die klhle Luft durch-
stromt und kihlt das Pitch-System, die Hauptlager und tritt dann in den gegossenen
Grundrahmen ein, stromt nach unten zum Turmful® und kiihlt den Umrichter und
den Leistungstransformator. Dann wird die warme Luft mittels Ventilator unter der
Turmtur ins Freie abgefihrt. Der Grundrahmen ist durch eine Tur zur Gondel hin
abgedichtet und wird so vom Kihlsystem des Generators isoliert.

Bei den Anlagen von 1,5 MW - 4,1 MW Leistung sind im Maschinenhaus keine wei-
teren Kuhlmedien erforderlich. Bei den Anlagen mit 5,8 MW und 6,2 MW werden die
IGBTs im Gleichrichter in der Gondel in einem geschlossenen Kuihlkreislauf mit dem

Wasser-Glykol-Gemisch gekunhlt.
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3.4 Standsicherheit der VENSYS-Windenergieanlagen

Windenergieanlagen mussen gemaf § 12 Absatz (1) der BauO NRW im Ganzen
und in ihren Teilen sowie fir sich allein standsicher sein.

Gemal Windenergieerlass fir Nordrhein-Westfalen Absatz 5.2.3.4 wird zusétzlich
auf § 15 der BauO NRW verwiesen. Erschitterungen oder Schwingungen, die von
baulichen Anlagen ausgehen, sind so zu ddmmen, dass Gefahren oder unzumut-
bare Belastigungen nicht entstehen.

Far Windenergieanlagen wird auf die Richtlinie fir Windenergieanlagen — Einwir-
kungen und Standsicherheitsnachweise fur Turm und Griindung des Deutschen In-
stituts fur Bautechnik, Fassung Oktober 2012, korrigierte Fassung Marz 2015, ver-
wiesen, die nach der Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen (VV TB
NRW) Ausgabe September 2020 als Technische Baubestimmung im Sinne des

§ 88 der BauO NRW gilt. Auf die Anlage A 1.2.8/6 wird auch hinsichtlich der erfor-
derlichen gutachtlichen Stellungnahmen eines oder einer Sachversténdigen als Be-

standteil der Bauvorlagen fir Windenergieanlagen hingewiesen.

4. Schutzziele

Die zugrunde liegenden Schutzziele sind in der BauO NRW definiert. Hier heil3t es
im § 3 Absatz (1), dass bauliche Anlagen so angeordnet, beschaffen und fur ihre
Benutzung geeignet sein mussen, dass sie die offentliche Sicherheit, insbesondere

Leben und Gesundheit, nicht gefahrden.

Nach § 14 der BauO NRW sind dabei der Entstehung eines Brandes und der Aus-
breitung von Feuer und Rauch (Brandausbreitung) vorzubeugen und bei einem
Brand die Rettung von Menschen und Tieren, sowie wirksame Léscharbeiten zu er-

moglichen.

Nach § 50 Absatz (1) der BauO NRW konnen fir Sonderbauten im Einzelfall zur
Verwirklichung dieser Schutzziele besondere Anforderungen gestellt bzw. Erleichte-

rungen gestattet werden.

Der Personenschutz steht bei der brandschutztechnischen Beurteilung im Vorder-
grund.
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5. Brandgefahren und Risikoanalyse

Windenergieanlagen mussen so beschaffen sein, dass der Entstehung eines Bran-
des der Anlage und der Brandweiterleitung auf die Umgebung (Gebaude, bauliche
Anlagen und Wald) vorgebeugt wird. Dies wird in der Regel durch Wahrung der im
Windenergie-Erlass aufgeflhrten Abstandsregelungen erreicht (siehe hierzu auch
Abschnitt 6.1 dieses Brandschutzkonzeptes). Soweit besondere Standort- oder Risi-
kofaktoren im Einzelfall erkennbar sind, wie dies bei Anlagen im Wald oder in der
Nahe des Waldes anzunehmen ist, werden weitere Brandschutzmafnahmen erfor-
derlich. Diese werden an entsprechender Stelle in diesem Brandschutzkonzept be-
handelt.

Die Anlagen der VENSYS-Windenergieanlagen zeichnen sich durch einen langsam
drehenden Synchrongenerator mit Permanentmagneterregung aus. Sie sind getrie-
belos, d. h. es befinden sich weder schnell drehende Teile im Antriebsstrang, noch
ist hier Getriebed| oder eine Olkiihleinrichtung vorhanden. Aufgrund der Permanent-
magneterregung benodtigen die VENSYS-Windenergieanlagen im Laufer keine
Gleichstrom-Erregerwicklung. Daher geht auch vom Laufer grundsatzlich keine
Brandgefahr aus.

Der Generator besitzt zwei Leistungsschalter (Anlagen bis 4,1 MW) bzw. zwei Last-
trennschalter bei den Anlagen mit 5,8 MW und 6,2 MW, die (iber die Anlagensteue-
rung geschaltet werden und die den Generator in jeder Situation sicher von den
Leistungskabeln trennen konnen. Erdschliisse und Uberstrdme zwischen Generator
und Umrichter werden durch die Umrichtersteuerung sicher erkannt. Damit wird
auch das Risiko der Brandentstehung durch den Leistungsteil der WEA erheblich
minimiert. Generator und Umrichter schalten im Fehlerfall umgehend ab und der au-

tomatische Bremsvorgang der Anlage wird eingeleitet.

Die Ausweisung von Brandlasten einer WEA ist hinsichtlich der zu beriicksichtigen-

den Schutzmallnahmen unerlasslich.
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Bei den VENSYS-Windenergieanlagen sind folgende Brandlasten nach Art und

Menge zu beachten:

Brandabschnitt

Komponenten

Brandlasten

Maschine

Generator
Nebenaggregate

Fett [kg] bzw. Ol [Liter]

Windnachfiihrung 3-8 Antriebe

(von 3 x 17 Liter bis 8 x 21 Liter)
Blattverstellantriebe (3 x 7 Liter bis 3 x 18
Liter)

Ein Hydraulik-Aggregat a 17 Liter

Aktive Warmetauscher (Luft bzw. Wasser-
Glykol-Gemisch)

Farbanstriche

Systemtrager (Kabelhalter etc.)

Kabel (Generator)

Gondelgehause aus glasfaserverstarktem
Kunststoff (GFK)

Rotorbléatter aus glasfaserverstarktem
Kunststoff (GFK), bei 3,8 MW und 5,8 MW
aus glasfaser- und carbonfaserverstarktem
Kunststoff (GFK / CFK)

Lagerfette (Rotorlager-Erstbefiillung ca. 60
kg bis 175 kg, Rotorblattlager 3 x 1,3 kg
bis 3 x 22 kg, Azimutlager 3 — 20 kg)

Turm

Befahranlage
Leistungskabel
(Niederspannung)
Frequenzumrichter
Schaltanlage (SF6)

Kabinengehause aus Aluminium

Kabel

Farbanstriche

Systemtréager (Kabelhalter etc.)
Kuhlflissigkeit (ca. 180 Liter geschitzt in
einem geschlossenen Kiihlkreislauf)

Bei 5,8/6,2MWca.2x 1501

(Gondel / Turmfuly)

Traforaum

1 MS-Trafo

(Bei 5,8 MW bzw. 6,2 MW
kann optional auch ein
Doppel-Trafo-System
zum Einsatz kommen.)

Kabel

Farbanstriche

Systemtrager (Kabelhalter etc.)

Bei 4,1 MW-WEAs: ca. 2.060 kg schwer
entzlindbarer synthetischer Ester (Typ z. B.
MIDEL® 7131, FM approved und UL classi-
fied oder alt. MIDEL eN 1204)
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Aufgrund der baulichen und funktionstechnischen Anordnung sind die VENSYS-

Windenergieanlagen in drei Bereiche mit moglichen Brandgefahren zu unterteilen:

e Transformatorraum mit Mittelspannungstransformator und Eigenbedarfs-
transformator

e Turm mit Leistungskabeln (Niederspannung), Frequenzumrichter und Schalt-
anlage (SF6)

e Maschinenhaus mit Generator und Nebenaggregaten

Entsteht ein Brand in den Anlagen des Turmfules, besteht grundsatzlich die Gefahr
des Ausbreitens der Flammen bis zum Maschinenhaus. Die Brandausbreitungsge-
schwindigkeit vom Turmful bis zum Maschinenhaus wird durch die Verwendung

halogenfreier und flammwidriger Kabelanlagen im Turm reduziert.

Wird als Sondervariante eine externe Transformatorstation (Trafo + Schaltanlage)

errichtet, so muss der Abstand zum Turm mindestens 5 m betragen.
Es sind folgende Brandszenarien zu unterscheiden:

Brand im Traforaum bzw. im TurmfuB}

Als Trafo-Bauart kommen Schneider Electric Transformatoren (Typ ,SILTRIM®) mit
einer synthetischen Ester-Flussigkeit (MIDEL 7131) als brandschutztechnisch ver-
bessertem Olersatz (,FM approved” sowie ,UL classified“) oder alternativ Transfor-
matoren mit Raps-Ester MIDEL eN 1204 zum Einsatz. Die Ester-Flussigkeit zeich-
net sich durch einen hoheren Flamm- (260°C) und Brennpunkt (316°C) sowie eine

geringere Rauchentwicklung als bei einem alternativen Mineraldlprodukt aus.

Technisch vergleichbare Fabrikate sind moglich. Die gesamte Anlage muss vor ei-
nem Loschangriff spannungsfrei gemeldet werden. Der Betreiber der Anlagen hat
dabei die Leitstelle der Feuerwehr Uber die Gewahrleistung der Spannungsfreiheit
des Trafos zu informieren. Bis zur Freigabe der Spannungsfreiheit des Trafos muss
die Feuerwehr in einem angemessen Abstand verbleiben. Die Gefahr des Umkni-
ckens durch Versagen des Turmes ist aufgrund der Turmkonstruktion zwar vorhan-

den, aber unwahrscheinlich.
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Brand im Maschinenhaus

Ein Brand im Maschinenhaus ist von der Feuerwehr nicht beherrschbar. Dies wird
gemaf Windenergie-Erlass toleriert und stelit somit das gesellschaftlich akzeptierte
Risiko dar.

Ein Feuer im Maschinenhaus kann maximal zu einem Ausbrennen des Maschinen-
hauses fiihren. Auch ein Ubergreifen von Flammen auf die Rotorblatter ist moglich.
Der Brand kann zum Abfallen der Teile, aber sehr wahrscheinlich nicht zu einem

Abknicken des Turmes fiihren.

Brand der Rotorblatter

Ein Brand der Rotorblétter ist nicht beherrschbar. Da die Windenergieanlage bei
Schaden abgebremst wird, konnen keine brennenden Teile durch weiter anhaltende
Rotation umhergeschleudert werden. Der Rotor wird nicht vollstédndig festgesetzt;
eine leichte Trudelbewegung ist weiterhin moglich.

Ein Rotorblatt wiegt bis zu 30 Tonnen und kann nur direkt herabfallen und dort wei-
ter brennen. Ein Vollbrand im Maschinenhaus und ein Brand der Rotorblatter fuhren
in der Hauptsache zum Herabfallen von brennenden Teilen.

Durch eventuell brennende Teile in groRer Hohe kann Flugfeuer erzeugt werden,

das von der Feuerwehr erkannt und abgeldscht werden muss.
Als Brandursachen kénnen hierbei angesetzt werden:

Brand ausgelost durch Wartungsarbeiten

Fur diesen Fall sind in jeder der VENSYS-WEA mit 1,5 - 6,2 MW Nennleistung drei
Feuerldscher zur Bekampfung von Branden vorhanden. Ein Feuerldscher befindet
sich im Turmful} in der Nahe der Eingangstlr der Anlage, zwei weitere im Maschi-

nenhaus.
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Brand in der Mechanik

Die VENSYS-Windenergieanlagen sind getriebelos, was das Brandentstehungsri-
siko betrachtlich vermindert. Alle wichtigen Komponenten wie z. B. Generatorwick-
lung und Pitchantriebe werden mittels Temperaturiiberwachung kontrolliert. Werden
definierte Grenzwerte hinsichtlich Temperatur und Drehzahl (iberschritten, wird die
Anlage sofort automatisch abgebremst. Hierfur ist der kurzzeitige Betrieb der Pit-
chantriebe notwendig. Auferdem wird eine Stormeldung Uber die Fernliberwachung
an die Service - Zentrale abgeschickt.

Da die WEA flr den Schutz von Personen wahrend Wartungs- oder Serviceeinsét-
zen immer aufer Betrieb gesetzt wird, ist die Wahrscheinlichkeit fir Feuer durch

mechanische Stdrungen sehr gering und kann vernachlassigt werden.

Brand in der Elektrik

Alle Leistungskabel werden mehrfach (iberwacht (Uberstrdme, Differenzstromiber-
wachung, Erdschlusserkennung). Ebenso erfolgt die Uberwachung des Generators
auf Plausibilitat (Temperaturen, Stromiiberwachung etc.). Fehler flihren zur soforti-
gen Abbremsung der Anlage und der Absendung einer Stérungsmeldung Uber die
Fernlberwachung. Da die WEA fur den Schutz von Personen wahrend Wartung
oder Service immer auller Betrieb gesetzt wird, ist die Wahrscheinlichkeit flr Feuer,
verursacht durch hohe elektrische Energie, gering. Lediglich die elektrischen An-

triebe werden zu Wartungszwecken bedient.

Brand durch Ubergreifen von Umgebungsbranden
Da der Turm der VENSYS-WEA mit 1,5 - 6,2 MW Nennleistung aus Stahl bzw. Be-
ton / Stahl (Hybrid) besteht, ist ein Ubergreifen von Umgebungsbranden auf die An-

lage als unwahrscheinlich zu betrachten.

Brand durch Blitzschlag

VENSYS-WEA sind mit einem integrierten Blitzschutzsystem ausgerustet, das die
Rotorblatter einschlief3t und eine sichere Blitzableitung gewahrleistet. Das Blitz-
schutzsystem entspricht den Anforderungen der anerkannten glltigen Regelwerke
wie DIN EN 61400-24. Es besteht aus dem auRReren und dem inneren Blitz-

schutzsystem. Grundlage bildet das Blitzschutz-Zonen-Konzept.

Akten-Nr.: 20_152_10_2 VENSYS Energy AG Windenergieanlagen Nordrhein-Westfalen Seite 16 von 31



Ralf Brill quimeerimg

Das aulere Blitzschutzsystem ist dazu vorgesehen, direkte Blitzeinschlage ein-
schlief3lich seitlicher Einschlage in die WEA, einzufangen und den Blitzstrom vom
Einschlagpunkt zur Erde abzuleiten. Weiterhin dient es dazu, diesen Strom in der
Erde zu verteilen, ohne thermische oder mechanische Schaden oder gefahrliche
Funkenbildung zu verursachen, die Brand oder Explosionen auslésen kdnnen.

Das innere Blitzschutzsystem gewahrleistet durch ein Potentialausgleichsystem fiir
metallene Teile und elektrische Systeme in der WEA, dass die Auswirkungen des
elektromagnetischen Blitzimpulses bei direkten und nahen Blitzeinschlagen soweit
reduziert werden, dass alle elektrischen Systeme der WEA entsprechend ihrer

Spannungsfestigkeit zuverlassig arbeiten.

Personenschutz

Zugangsberechtigt zu der Anlage sind lediglich unterwiesene Personen. Die ge-
samte Anlage wird als elektrische Betriebsstatte angesehen. Die WEA ist im Betrieb
unbemannt und verschlossen. Der Betrieb wird durch ein Fernliberwachungssystem
uberwacht. Bei Stérungen bremst die WEA selbsttatig ab. Die Abbremsung erfolgt
Uber ein mehrfach redundantes System, auch bei Netzausfall. Zusatzlich wird per
E-Mail und/oder SMS eine Stérungsmeldung gesendet.

In der WEA befinden sich nur dann Personen, wenn diese gewartet, repariert oder
anderweitig besucht wird. Dabei wird die WEA stets stillgesetzt. Zu Wartungszwe-
cken wird die WEA von mindestens 2 bis maximal 4 Personen begangen. In Aus-
nahmefallen (Tausch von GroRkomponenten) kdnnen zeitweise bis zu 8 Personen
in dem Maschinenhaus erwartet werden. Die Begehung findet standardmaRig nach
den ersten 500 Betriebsstunden und ansonsten alle 6 Monate routinemaRig statt.
Bei Begehungen ist die Anlage auller Betrieb zu setzen. Die Wartungen werden nur

durch Fachpersonal ausgefiuhrt.

Somit kann eine geringe Geféhrdung fiir Personen und die Umgebung ausgehend

von den VENSYS-Windenergieanlagen in Ansatz gebracht werden.

Alle weiteren erforderlichen Brandschutzmalinahmen werden an entsprechender

Stelle in dieser gutachterlichen Stellungnahme aufgezeigt und erlautert.

Akten-Nr.: 20_152_10_2 VENSYS Energy AG Windenergieanlagen Nordrhein-Westfalen Seite 17 von 31



Qalf Brill Enqineerinq

6. BrandschutzmaBBnahmen nach § 9 der BauPriifVO

Ein Brandschutzkonzept ist eine zielorientierte Gesamtbewertung der Einhaltung
baurechtlicher Schutzziele bezuglich des baulichen, anlagentechnischen, organisa-
torischen und abwehrenden Brandschutzes fiir Anlagen besonderer Art oder Nut-
zung. Die nachfolgend aufgeflhrten Ma3nahmen berlicksichtigen die Anforderun-
gen auf der Grundiage der BauO NRW und des Windenergie-Erlasses Nordrhein-
Westfalen.

6.1 Bestimmung der Abstande

Gemal dem derzeit in Nordrhein-Westfalen eingefiihrten Windenergie-Erlass, wird
unter Punkt 5.2.3.1 fur Abstandsflachen von Windenergieanlagen auf § 6 Absatz
(13) der BauO NRW verwiesen. Die bauordnungsrechtlichen Abstandsflachen be-
ziehen sich nur auf den Abstand zu Grundstlicksgrenzen und einzelnen baulichen
Anlagen. Sie sind neben den immissionsschutzrechtlich erforderlichen Abstanden
zu beachten. Gleiches gilt fir die Berlicksichtigung von Spezialgesetzen nach den
Punkten 5.2.2.3, 56.2.3.1 und 8.1 des Windenergie-Erlasses.

Bei Windenergieanlagen bemisst sich die Tiefe der Abstandsflachen nach 50% ihrer
groBten Hohe. Die grofite Hohe errechnet sich aus der Hohe der Rotorachse Uber
der geometrischen Mitte des Mastes zuzliglich Rotorradius. Die Abstandsflache ist

ein Kreis um den geometrischen Mittelpunkt des Mastes.
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Fur die VENSYS-WEA mit einer Turmhohe von bis zu 160 m und einem Rotor-

durchmesser bis zu 170 m ergibt sich eine Abstandsflache mit einen Radius von

122,5 m.

8500m

24500m

180,00 m

4

BP"

——

Bestimmung Abstand
Quelle: Vensys Energy AG

Sind besondere Standort- oder Risikofaktoren im Einzelfall erkennbar, wie die Er-
richtung von Windenergieanlagen in der Nahe von Waldgebieten oder im Wald, sind
gemal Absatz 5.2.3.2 des Windenergie-Erlasses fur Nordrhein-Westfalen weitere
geeignete Vorkehrungen zu treffen. Aus gutachterlicher Sicht sind die Windenergie-
anlagen, die im Wald bzw. in einem Abstand von bis zu 35 m zum Wald errichtet
werden aus nichtbrennbaren Baustoffen zu errichten. Das Abschalten der Anlage
muss dann automatisch durch eine Brandfriiherkennung mit vollstandiger Trennung

von der Stltzenergie erfolgen.

Ein wesentlicher Faktor fir die Brandentstehung im Getriebebereich ist die Gesamt-
brandlast des vorhandenen Getriebedls. Die VENSYS-Windenergieanlagen besit-
zen eine getriebelose Anlagenkonzeption. Dieses Antriebssystem des Direktantrie-
bes reduziert die Anlagenbauteile, d.h. es befinden sich keine schnell drehenden
Teile im Antriebsstrang, kein Getriebedl und keine Olkiihleinrichtungen.

Rotornabe und Generator sind ohne Getriebe als feste Einheit direkt miteinander

verbunden. Durch den Einsatz von Permanentmagneten entfallen Erregerspulen
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und Gleichstromerzeugung. Uber den Schleifring muss nur die geringe Hilfsenergie
der Pitch-Systeme Ubertragen werden. Zu weiteren Verbesserungen fihrt der Pit-

chantrieb mit verschleillarmen Zahnriemen.

Ein weiterer brandschutztechnischer Vorteil entsteht durch die in der Regel ebener-
dige Installation der gesamten Leistungselektronik mit Umrichter und Transformato-
ren. Lediglich bei den 5,8 MW- und 6,2 MW-WEA ist ein Teil der Leistungselektronik
(der Gleichrichter mit dem Kihlsystem) in der Gondel installiert. Das Fehlen von
Getriebe und Getriebeol verringert wesentlich die Wahrscheinlichkeit einer Bran-

dentstehung und damit der Brandfortleitung.

6.2 Flachen fiir die Feuerwehr

Die VENSYS-Windenergieanlagen sind freistehende Anlagen. Die zur Aufstellung
bendtigten Zufahrten und Kranstellflachen bleiben wahrend des Betriebes groRten-
teils erhalten und erflllen die Anforderungen an Bewegungsflachen und Zufahrten

fur die Feuerwehr.

Die WEA ist eindeutig zu kennzeichnen und die Zuwegungsplane sind durch den
Betreiber zu erstellen und von diesem auch an die entsprechenden Leitstellen zu

ubergeben. Ein Zugang der Anlage besteht nur durch die Turmtlr im Turmful3.

6.3 Feuerwiderstandsdauer der Bauteile

An den Turm werden keine Anforderungen hinsichtlich der Feuerwiderstandsklasse
des Turmes gestellt. Der Turm der VENSYS-Windenergieanlagen mit 1,5 - 6,2 MW
Nennleistung besteht aus Stahl bzw. Beton/Stahl (Hybrid) und somit aus nicht-
brennbaren Baustoffen der Baustoffklasse A1 nach DIN 4102. Die Maschinenhaus-
verkleidung und die Rotorblatter werden aus glasfaserverstarktem Kunststoff (GFK)
bzw. bei den 3,8 MW- und 5,8 MW-WEA aus glasfaser- und carbonfaserverstark-
tem Kunststoff (GFK / CFK) hergestellt. Fur Turmbauten aus anderen Baustoffen (z.

B. Holz) gilt diese Brandschutzkonzept ohne weitergehende Betrachtungen nicht.
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6.4 Verwendete Rechenverfahren nach Methoden des Brandschutzin-

genieurwesens

Es wurden keine Rechenverfahren des Brandschutzingenieurwesens verwendet.

6.5 System der auBeren und inneren Abschottungen; Anforderungen

an Bauteile und Baustoffe

6.5.1 Anordnung und Lage von Rauchabschnitten

Eine Unterteilung in Rauchabschnitte ist nicht erforderlich. Zusatzlich wird bei den
2,5 und 6,2 MW-WEAs eine luftdichte Zugangstur als AbschottungsmalRnahme
des Maschinenhauses vom Maschinentrager vorgesehen, sodass flr die Perso-

nenrettung ein groRReres Zeitfenster erreicht werden kann.

6.5.2 Brandschutztechnische Abschnittsbildung

Eine brandschutztechnische Abschnittsbildung ist nicht erforderlich.

6.6 Flucht- und Rettungswege

Aufgrund des unbemannten Betriebes und der Abschaltung der WEA bei Wartun-
gen fallt die WEA nicht unter die Definition ,Aufenthaltsraume” im Sinne des § 46
Absatz (1) der BauO NRW. Somit entfallen auch die daran angeknuipften Anforde-

rungen an bauliche Flucht- und Rettungswege.

Alle Arbeiten an den VENSYS-WEA mit 1,5 - 6,2 MW Nennleistung werden von
Personen ausgefuhrt, die darin geschult wurden und mit den Einrichtungen der
WEA vertraut sind. Zudem sind die Fluchtwege Ubersichtlich. Weitere Mal3nahmen
bzgl. Flucht- und Rettungswegen sind daher nicht notwendig.

Far den Ausfall der Steigleiter im Turm (z. B. durch Verrauchung) fihren alle Per-
sonen eine personliche Schutzausrustung gegen Absturz (PSA) mit. Im hinteren

Teil des Maschinenhauses befindet sich ein Evakuierungsgerat, mit dem ein
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Notabstieg durch die Bodenluke des Maschinenhauses (mindestens ca. 80 cm x
80 cm) moglich ist. Das Personal wird regelmafig per Nachweis im Umgang der
Gerate geschult. Ungeschulte Personen dirfen nur in Begleitung von geschulten

Personen in das Maschinenhaus aufsteigen.

6.6.1 Kennzeichnung von Rettungswegen

Zur Beleuchtung der Rettungswege ist eine Notbeleuchtung bei allen Begehungen
erforderlich. Eine LED-Notbeleuchtung, die mit einer unterbrechungsfreien Strom-
versorgung (VDE 0127) fir 30 Minuten ausgestattet und deren Leuchtstarke iden-
tisch mit dem regularen Netzbetrieb ist, besteht im kompletten Turm. Die Ret-

tungswege und Ausgange sind zusétzlich durch nachleuchtende Piktogramme an

gut einsehbaren Stellen der WEA gekennzeichnet.

6.6.2 Flucht- und Rettungsplane

Flucht- und Rettungsplane sind aus gutachterlicher Sicht nicht erforderlich, befin-
den sich in VENSYS-Anlagen jedoch in der Gondel bzw. im Turmful3.

6.7 Brandmeldeanlage und Alarmierungseinrichtungen

Eine interne Alarmierungseinrichtung ist nicht erforderlich. Die Alarmierung von
Rettungskréften erfolgt nach visueller Wahrnehmung. Anwesendes Wartungsper-
sonal kann Ober die verpflichtend mitgefuhrten Mobiltelefone die Alarmierung
ebenfalls vornehmen.

Grundsatzlich ist keine Brandmeldeanlage erforderlich. Im Rahmen einer standort-
bezogenen Gefahrdungsbeurteilung kdnnen insbesondere bei Unterschreitungen
von Abstanden zu Waldern hohere Anforderungen gestellt werden (siehe hierzu

auch Abschnitt 6.1 dieses Brandschutzkonzeptes) .

Eine automatische Raucherkennung ist in die VENSYS-WEA als Option integrier-

bar. Bei Unterschreitung von Abstanden zu Waldern kénnen hohere
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Anforderungen gestellt werden (siehe hierzu auch Abschnitt 6.1 dieses Brand-
schutzkonzeptes).

Die Raucherkennung Gberwacht die Gondel der Anlage. Das System ist direkt auf
die Steuerung der Windenergieanlage aufgeschaltet und bietet keine Schnittstel-

len zu weiteren Systemen.

Die Raucherkennung besteht aus folgenden Komponenten:

» 4 Rauchmelder an der Decke der Gondel

 Gondel: 1 Hupe (Feuer), 1 rote Blitzlampe (Feuer), 1 gelbe Blitzlampe (Service-
betrieb)

« Turmfull: 1 Hupe (Feuer), 1 rote Blitzlampe (Feuer), 1 gelbe Blitzlampe (Service-
betrieb)

» Turmful®: Abschaltung Zuleitung Topbox im Brandfall

» 24 V Schutzkleinspannung an Rauchmeldern und Alarmmittein

* 3 min USV in Gondel und im Turmful® der Anlage

* VdS zertifizierte Rauchmelder

* Alarmierung im Brand- oder Fehlerfall iber E-Mail an beliebigen Empfanger

Grundsatzlich wird bei der Detektion von Feuer oder Rauch durch technische Ein-

richtungen der Abbremsvorgang selbsttatig eingeleitet.

Bei WEA muss die Meldung des Abbremsvorganges Uber die Ferniiberwachung
an die Service-Zentrale und den Anlagenbetreiber gesendet werden. Von dort wird
unmittelbar Uber Fernsprecher die Feuerwehr alarmiert und die Abschaltung der
Mittelspannung durch den Betreiber veranlasst.

Die Steuerleitung bleibt nach Abschalten der Anlage zunachst funktionsfahig, so
dass von den Servicekraften vor Ort die aktuellen Temperaturen abgerufen wer-
den kénnen. Sollten sdmtliche Temperaturmessungen nicht mehr Ubertragen wer-
den, ist von einer Schadigung auszugehen, die kein Betreten tiber den Turm in

das Maschinenhaus zulasst.
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Folgende Parameter werden wahrend des Betriebs der VENSYS-Windenergie-

anlagen permanent kontrolliert:

e Temperatur der Generatorwicklung (mehrfach)

e Temperatur in den Pitchboxen

e Temperatur der Pitchantriebe

e Temperatur im Turmful}

e Aulentemperatur

e Temperatur in allen Schaltschranken der Leistungselektronik

e Temperatur des Transformators (Thermokontakte / oder PT100 Sensoren)

o Funktionsbereitschaft (Spannung) der Notenergieversorgung fiir Not-Stopp der
WEA durch Rotorblattverstellung

e Fehlfunktion des Generators

e Fehlerstromerkennung fir die Leistungskabel

Werden definierte Grenzwerte von Temperaturen oder anderen Betriebsparametern

uberschritten, bremst die WEA automatisch ab. Dabei werden entsprechende Sto-

rungsmeldungen per Ferntbertragung abgesetzt.

Aus den dargestellten Uberwachungseinrichtungen und dem Betrieb ohne Personal

ergeben sich keine weiteren brandschutztechnischen Auflagen fir die VENSYS-

Windenergieanlagen.

6.8 Rauch- und Warmeabzugsanlagen

Die Entrauchung des Turms und des Maschinentragers ist durch permanente Off-
nungen im Bereich der Nabe gewahrleistet. Im Maschinenhaus ist im Deckenbe-
reich im Falle der Anwesenheit von Personen eine Luke (ca. 80 cm x 60 cm) manu-
ell zu 6ffnen. Im Betrieb der WEA ist diese immer verschlossen. Die WEA ist bau-
lich und funktionstechnisch in zwei Brandabschnitte unterteilt. Da durch die Ttr zwi-
schen Maschinentrdger und Maschinenhaus (bei den 2,5 bzw. 6,2 MW-Anlagen) ein
Rauchereignis in beiden Zonen ausreichend sicher ausgeschlossen werden kann,

sind keine weiteren Rauch- und Warmeabzugsmalnahmen erforderlich.
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6.9 Anlagen und Einrichtungen zur Brandbekdampfung

Es sind lediglich dann Personen in der WEA, wenn diese gewartet, repariert oder
besucht wird. Im Rahmen von Routinewartungen werden keine Arbeiten durchge-
fuhrt, bei denen besondere Brandgefahren entstehen konnen. Wenn es bei der
Durchflhrung der Wartung trotzdem zu Entstehungsbranden kommen sollte, stehen
in der WEA mehrere Feuerldscher zur Erstbekdmpfung zur Verfigung. Diese wer-
den im Rahmen der Wartung ebenfalls regelmafig Uberprift. Im Turmfull nahe der
Turmtur befinden sich ein Feuerldscher (5 kg CO2) und ein Erste-Hilfe-Verbands-

kasten.

Zur Bekampfung von Entstehungsbranden wahrend der Wartung werden zwei wei-
tere 2 kg CO2-Ldscher in der Gondel (Maschinenhaus) vorgehalten.

Dies ist fur die Bekdmpfung von allenfalls kleinsten Entstehungsbranden ausrei-
chend. Es gilt der Grundsatz ,Selbstrettung geht vor Brandbekampfung!“. Brénde in
der Reichweite von Schaltschranken, Schaltanlagen bzw. des Trafos dirfen nicht

mit Wasser geldscht werden.

Im Rahmen einer standortbezogenen Gefahrdungsbeurteilung kdnnen insbeson-
dere bei Unterschreitungen von Abstanden zu Waldern héhere Anforderungen ge-

stellt werden (siehe Abschnitt 6.1 dieses Brandschutznachweises).

6.10 Haustechnische Anlagen

nicht relevant

6.11 Luftungsanlagen

Der Traforaum und der Turmful} (inkl. Umrichter) sind gelliftet und gekihit.

Vom Generator wird bei den WEA mit einer Nennleistung von 2,5 - 6,2 MW Luft
uber vier Rohr-/Schlauchsysteme angesaugt und mittels zweier Warmetauscher ge-
kuhlt und wieder in das Maschinenhaus abgegeben. Weitere brandschutztechni-

sche Anforderungen gemaf § 41 BauO NRW bestehen nicht.
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6.12 Sicherheitsstromversorgung

Siehe Punkt 6.6.1

6.13 Blitzschutzanlagen

Bauliche Anlagen sind gemaR § 45 BauO NRW mit dauernd wirksamen Blitzschutz-
anlagen zu versehen, wenn nach Lage, Bauart oder Nutzung Blitzschlag leicht ein-

treten oder zu schweren Folgen fihren kann.

VENSYS-Windenergieanlagen sind mit einem integrierten Blitzschutzsystem ausge-
rustet, das die Rotorblatter einschlie3t und eine sichere Blitzableitung gewahrleistet.
Im Wesentlichen besteht das System aus einem inneren und auferen Blitz- und
Uberspannungsschutz. Das dulRere System umfasst den Blitzschutz der Rotorblét-
ter sowie den Schutz der Windmesssensoren. Uber diesen Schutz, ahnlich dem
Blitzableiter an Gebauden, werden Blitzstrome abgefangen und in das Erdreich si-

cher abgeleitet.

Der innere Blitz- und Uberspannungsschutz schiitzt durch Mafinahmen im elektroni-

schen Bereich die Schaltschrénke und weitere Teile vor etwaigen Uberspannungen.

6.14 Loschwasserversorgung

Eine erhohte Brandlast oder Brandgefahrdung ist bei den beurteilten WEA nicht ge-
geben. Deshalb ist eine ortliche Léschwasserbereitstellung (Hydranten, Léschwas-
serbehalter usw.) nicht notwendig. Der gleichzeitige Einsatz von zwei C-Strahliroh-
ren uber einen Zeitraum von 30 Minuten muss gewahrleistet sein. Es ist eine Min-
destléschwassermenge von 2 x 100 I/min x 30 min = 6.000 | erforderlich. Die Menge
an erforderlichem Loschwasser fur den Brand einer WEA kann (iber Fahrzeuge der
Ortsfeuerwehr sichergestellt werden. Die Ausstattung der Feuerwehr mit Léschwas-
ser gemalf Brandschutzbedarfsplan ist in der Regel ausreichend. Dabei ist die Aus-
stattung der Feuerwehr des gesamten Kreises zu betrachten. Die im jeweiligen
Loschbezirk vorhandenen Tankléschfahrzeuge sind im Vorfeld der Errichtung der

WEA durch den Betreiber mit den Brandschutzdienststellen festzulegen.
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Ein Brand im Maschinenhaus ist aufgrund der Hohe des Turmes mit den herkdmm-
lichen Mitteln nicht zu I6schen. In einem solchen Fall ist daher das Umfeld weitrau-
mig zu sichern. Herabfallende Gegenstande sind, soweit dies gefahrlos moglich ist,
sofort zu I6schen. Dadurch, dass die Windenergieanlagen freistehend aufgestellt
werden, kann die Gefahr des Ubergriffs eines Brandes auf benachbarte Gebaude

oder Einrichtungen als gering eingestuft werden.

6.15 Hydrantenplane

Hydrantenpléane sind nicht notwendig.

6.16 Loschwasser-Riickhalteanlagen

Es werden nur relativ geringe Anteile an wassergefahrdenden Stoffen verwendet.
Die in den Trafos eingesetzten Esterfllissigkeiten sind als allgemein wassergefahr-
dend eingestuft. Eine Lagerung liegt nicht vor. Deshalb findet die LORURI keine An-
wendung.

Die Umrichter werden mit geschlossenen Kuhlkreislaufen fliissigkeitsgekihlt. Das

Gemisch besteht aus einem Wasser-Glykol-Gemisch mit Korrosionsschutz.

6.17 Zahl der Nutzer

Die Zahl der Nutzer wird vom Grundsatz mit ,keine“ angegeben. Nur zu Wartungs-

zwecken halten sich 2 bis 4 Personen in der Anlage auf (siehe auch Punkt 5).

6.18 Aufzugsanlagen

Es ist eine (optional erhaltliche) Befahranlage in den WEAs (in der Regel ab 75 m
Nabenhdhe) installiert.

Die brandschutztechnischen Anforderungen an Aufzugsanlagen finden hier keine
Anwendung. Die Befahranlage kann auch zur Evakuierungsfahrt in Ansatz gebracht
werden. Im Brandfall ist sie nicht zu nutzen. Sie ist nicht notstromversorgt und dient

in der Regel ausschlieBlich fir das ermidungsfreie Erreichen der Gondel.
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6.19 Betriebliche MaBnahmen zur Brandverhiitung und Brandbekamp-

fung
6.19.1 Brandverhiitung

Folgende Maf3nahmen mussen seitens des Betreibers gewahrleistet werden:

» Die WEA wird (i. d. R.) regelméRig alle 6 Monate gewartet und standig tber-
wacht.

»  Zutritt zu den WEA wird nur ausgebildeten bzw. unterwiesenen Personen
und/oder dem Betreiber gewahrt.

> Bei Wartung, Reparatur, Begehungen etc. muss die WEA aufler Betrieb ge-
setzt werden.

» Der Turm der WEA darf nur mit mindestens zwei autorisierten und geschul-
ten Personen betreten werden.

> Die Sicherheitsvorschriften sind von allen Personen zu beachten. Besucher
sind in die wichtigsten sicherheitsrelevanten Bedingungen zum Betreten der
Anlage einzuweisen.

» Die WEA ist ein elektrischer Betriebsraum.

> Die WEA wird regelmaRig laut Wartungshandbuch und zugehorigen War-
tungspflichtenheften gewartet.

> Abfalle, Schmutz, leere Behalter, brennbare Lappen usw. werden beim Ver-
lassen der Anlage entfernt und fachgerecht entsorgt.

» Es gibt keine weiteren Brandlasten als die unter Punkt 5 aufgefihrten.

» In der Umgebung der WEA sind keine besonderen Brandlasten zu bertick-
sichtigen.

> Es besteht ein ausreichender Abstand zu vorhandenen Gebauden (Trafoge-
baude mind. 5 m).

> Es st eine geeignete Zufahrt zu der WEA durch den Betreiber dauerhaft be-
fahrbar zu haiten.

» Die Zufahrt zur WEA ist der zustandigen Rettungsieitstelle bekannt.

> Das Verhalten im Brandfall und die Selbsthilfemanahmen sind regelmafig

zu schulen und zu Uben.
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> Die Moglichkeit der Absendung einer Stérmeldung als Fernliberwachung ist
aufrecht zu erhalten.

» Die Sicherheits- und Kontrollfunktionen sind permanent sicherzustellen.

6.19.2 Feuerwehrplane

Es sind keine Feuerwehrplane notwendig.
Die zusténdige Feuerwehr ist vor Ort nach Fertigstellung der Anlage durch den

Betreiber einzuweisen.

6.19.3 Verhalten im Notfall

¢ Ruhe bewahren

e Anlage abschalten (Not-Halt)

e Notruf ausldsen (Uber mitgeflhrtes Mobiltelefon)

o Eventuell geregelter Abstieg

e Ldschen nur bei akuter Bedrohung durch Feuer
Es gilt der Grundsatz: ,Flucht geht vor Loschen!*

o Betreiber informieren

Dieser muss Freischaltung der Mittelspannung veranlassen
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6.19.4 Fluchtplan

Feuer oberhalb des Aufstiegsbereiches / Maschinenhauses:

e geregelter Abstieg nach unten

Feuer unterhalb des Aufstiegsbereiches:

e geregelter Aufstieg

e Durchgang zum Maschinentrager verschlieBen (nur bei 2,5 - 6,2 MW-WEAs)
e Evakuierungsgerat einhaken und Montageluke 6ffnen

e Seil durch Montageluke ablassen

e Abseilung beginnen (maximal 2 Personen zusammen)

6.20 Abweichungen

Abweichungen von gesetzlichen bzw. materiellen Anforderungen des § 69 der
BauO NRW liegen nicht vor.

7. Schlussbemerkung

Bei Einhaltung und Umsetzung aller brandschutztechnischen MaRnahmen, die in die-
ser gutachterlichen Stellungnahme dargestellt wurden, bestehen aus Sicht des Un-
terzeichners keine Bedenken gegen den Betrieb der VENSYS-Windenergieanlagen.
Dieses Brandschutzkonzept wurde nach den baurechtlichen Vorgaben des Landes
Nordrhein-Westfalen erstellt. Die Anwendung in anderen Bundesldndern kann lan-
desspezifische Anpassungen erforderlich machen.

Es wird vorausgesetzt, dass die getroffenen Festlegungen bindend eingehalten wer-
den sowie Anderungen in der Nutzung bzw. bauliche Anderungen eine Anderung des
Brandschutzkonzeptes nach sich ziehen.

Es wird davon ausgegangen, dass der Betreiber der Anlagen bei Vertragsabschluss

uber alle Forderungen dieses Brandschutzkonzeptes informiert wird.
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Dieses Brandschutzkonzept besteht aus 31 Seiten.

Sulzbach, 17. Juni 2022
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