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1 Einleitung

Im Folgenden werden die wesentlichen Griinde fur eine Umgestaltung
des HRB Herzogenrath und die damit verfolgte Zielstellung des Projektes
erlautert. Zudem werden die dabei zu beachtenden planerischen Rah-
menbedingungen dargestellt.

Bei der Erstellung dieses Berichtes wurden die Ergebnisse der Folgen-
den, bereits im Vorfeld erstellten Gutachten/Berichte bertcksichtigt

e Umbau des Hochwasserruckhaltebeckens Herzogenrath, Ent-
wurf, Ingenieurbiro H. Nacken GmbH, 1988

¢ Hochwasserriickhaltebecken Herzogenrath, Beckenbuch, Ingeni-
eurbliro H. Nacken GmbH, 1991

¢ Machbarkeitsstudie zu Lésungskonzepten fir das Sedimentati-
onsproblem am HRB Herzogenrath, Ingenieurgesellschaft Dr. Ing.
Nacken mbH, 2005

e Vorstudie fur ein Hochwasserriickhaltebecken in Herzogenrath,
Masterarbeit, Ingenieurbiro H. Nacken GmbH, 2012

e Hochwasserschutz am Broicher Bach, Wasserverband Eifel-Rur,
2012

¢ Umgestaltung des Hochwasserriickhaltebeckens Herzogenrath —
Grundwasserverhaltnisse, Ingenieurbiro Gell & Partner GbR,
2012

e HRB Herzogenrath — Vertiefte Uberprifung des Ringdammes ge-
malk 8§ 106.2 LWG - Teil 3: Standsicherheitsuntersuchungen Bo6-
schung zum Broicher Bach 2. Ergdnzung, Ingenieurbiiro Gell &
Partner GbR, 2012

e Umgestaltung des HRB Herzogenrath — Vordimensionierung der
Dichtwand, Ingenieurbliro Gell & Partner GbR, 2012

e Erstellung eines Sanierungskonzeptes fiir das HRB Herzogenrath,
lanaplan, Planungsbtiro Koenzen, 2015

o Geotechnischer Bericht — Uber die Ergebnisse der Voruntersu-
chungen im Bereich des mdglichen kiinftigen Bachverlaufes,
Kramm Ingenieure GmbH & Co. KG, 2017

e Geotechnischer Bericht — die ergdnzenden geotechnischen und
chemisch-analytischen Untersuchungen zu den bisher vorliegen-
den Voruntersuchungen im Bereich des kinftigen Verlaufes des
Broicher Baches am Hochwasserrickhaltebecken in Herzogen-
rath, Kramm Ingenieure GmbH & Co. KG, 2019

e Abschéatzung des Grundwasserzuflusses in das Hochwasserrtick-
haltebecken (HRB) Herzogenrath / Broicher Bach, ahu GmbH,
2019

© Ingenieurgesellschaft Dr. Ing. Nacken mbH
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1.1 Veranlassung

Das Hochwasserruckhaltebecken (HRB) Herzogenrath soll aufgrund von
starker Eutrophierung in den Sommermonaten und zur Verbesserung des
Hochwasserschutzes angepasst werden.

Das im Ostlichen Teil der Stadt Herzogenrath in der StadteRegion Aachen
gelegene Hochwasserriickhaltebecken liegt im Hauptschluss des Broi-
cher Baches kurz vor dessen Mindung in die Wurm. Es sorgt somit fr
eine Entscharfung der Hochwassersituation in der Ortslage. Das Hoch-
wasserrickhaltebecken befindet sich innerhalb eines Naherholungsge-
bietes. Der dem Hochwasserriickhaltebecken zuflie3ende Broicher Bach
hat eine Gesamtlange von ca. 8,2 km und besitzt ein Einzugsgebiet von
41,1 km2. Nach einer UmbaumafRnahme im Jahr 1990 wurde das Hoch-
wasserrickhaltebecken unter dem damaligen Hochwasserschutzkonzept
wieder in Betrieb genommen. Eine wesentliche Pramisse des aktuell ge-
planten Umbaus ist, dass die im Konzept zum Hochwasserschutz am
Broicher Bach des WVER (Wasserverband Eifel-Rur, 2012) definierten
Ziele erreicht werden. Dazu gehort, dass im Hochwasserfall unterhalb des
Rickhaltebeckens nicht mehr als 5,0 m3/s aus dem Broicher Bach in die
Wurm eingeleitet werden. Aufgrund dessen soll auch das bisher maf3geb-
liche Regelorgan, das Hydroslide-Bauwerk, weiterhin betrieben werden.

Durch die Lage des HRB im Hauptschluss des Broicher Baches sind im
Laufe der Betriebszeit verschiedene Probleme entstanden. So hat sich
eine weitreichende Sedimentation des Beckens eingestellt. Durch die mit
Sediment und Bachwasser eingetragenen Nahrstoffe kam es zur Massen-
entwicklung von Makropyhten und Algenbliiten mit entsprechender Ge-
ruchsbelastigung.

Das im Hauptschluss gelegene und im Dauerstau betriebene HRB erflillt
neben der Funktion des Hochwasserschutzes zugleich die Funktion eines
Naherholungsgebietes. Dem Hauptbecken vorgeschaltet sind zwei Vor-
becken zur Aufnahme von Sedimenten. Dennoch kommt es immer wieder
zur Ablagerung von Feinsediment im Hauptbecken. Dieses Sediment gilt
es, durch aufwandige Entschlammungen zu entfernen. Doch nicht nur der
Unterhaltungsaufwand, sondern auch die mit dem Sediment eingetrage-
nen Stoffe sind als problematisch einzustufen.

Im Jahr 2005 wurde durch die Ingenieurgesellschaft Dr. Ing. Nacken mbH
eine Machbarkeitsstudie zu Losungskonzepten fur das Sedimentations-
problem am HRB Herzogenrath erstellt (Ingenieurgesellschaft Dr. Ing.
Nacken mbH, 2005).

Die Vorzugsvariante, die auch als Grundlage fur die jetzige Entwurfspla-
nung dient, sieht vor, dass das HRB zukinftig im Nebenschluss betrieben
wird. Hierfur wird ein neuer Bachlauf am Rande des Hochwasserrickhal-
tebeckens hergestellt. Durch diese Umstrukturierung und eine beglei-

© Ingenieurgesellschaft Dr. Ing. Nacken mbH
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tende Absenkung des dauerhaften Stauziels werden das nutzbare Stau-
volumen um etwa 20.000 m?3 erweitert und die anhaltenden Sedimentati-
onsvorgange reduziert.

(© Geobasis NRW 2018)

1.2 Entwicklungsziele

Gegenwartig beabsichtigt der Wasserverband Eifel-Rur (WVER) eine
Umgestaltung des HRB in Herzogenrath. Dabei soll die in der Machbar-
keitsstudie zur Sedimentationsproblematik (vgl. IG Nacken 2005) ausge-
arbeitete Variante 2 als Grundlage fiir die Umsetzung der Planung dienen.
Die untersuchten Varianten werden in Kapitel 3 naher beschrieben. Das
Ldsungskonzept sieht neben der Umgestaltung des HRB im Neben-
schluss eine optimierte Betriebsfliihrung vor. Die MalRnahme dient zudem
der Erreichung der Bewirtschaftungsziele gem. EG-WRRL hinsichtlich der
Durchgangigkeit und der Erreichung des guten 6kologischen Zustands.

Das betrachtete FlieRgewasser soll unter Berticksichtigung der lokalen
Rahmenbedingungen 6kologisch verbessert werden. Dies steht im Ein-
klang mit den Vorgaben der EG-WRRL sowie der aktuellen Ausgabe der
Richtlinie fur die Entwicklung naturnaher Flie3gewasser in NRW (MUNLV
NRW, 2010).

Die Entwicklungsziele fir das Hochwasserruckhaltebecken Herzogenrath
sind folgende:

e Verbesserung des Hochwasserschutzes

¢ Erhalt der Naherholung

e Okologische Verbesserung des Gewasserbetts

© Ingenieurgesellschaft Dr. Ing. Nacken mbH WER-1104
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¢ Reduzierung der Sedimentationsvorgange und des Nahrstoffein-
trags im HRB

o Herstellung der Durchgéngigkeit des Broicher Bachs (Sedi-
ment/Gewdasserfauna)

1.3 Planerische Rahmenbedingungen

Die MaRRnahme der ,Umgestaltung des Hochwasserriickhaltebecken Her-
zogenrath® bedarf nach den Vorgaben des Wasserhaushaltsgesetzes der
Durchfiihrung eines Plangenehmigungsverfahrens (vgl. § 68 WHG).

Da es sich bei der Umgestaltung des HRB geméaR § 30 LNatSchG NRW
um einen Eingriff in Natur und Landschaft handelt, sind Beeintrachtigun-
gen von Naturhaushalt und Landschaftsbild soweit wie mdglich zu ver-
meiden, zu minimieren bzw. ggf. auszugleichen. Die Abschéatzung und
Darstellung des jeweiligen Eingriffs in Natur und Landschaft sowie die er-
forderlichen Maflinhahmen zur Vermeidung, zur Verminderung, zum Aus-
gleich und zum Ersatz der Eingriffsfolgen im Zuge dieser Malinahme wird
im Rahmen des gesonderten Landschaftspflegerischen Begleitplanes
(LBP) detailliert beschrieben (vgl. Kapitel 2.3). Im Rahmen einer Umwelt-
vertraglichkeitsstudie erfolgt die Untersuchung Giber mégliche Umweltaus-
wirkungen des Vorhabens bezogen auf die potenziell durch das Vorhaben
betroffenen Schutzgiter (vgl. 8§ 2 UVP-Gesetz). Um die in § 44 BNatschG
beschriebenen Verbotstatbestande ausschlieen zu kdnnen wird zudem
ein Artenschutzrechtlicher Fachbeitrag erstellt.

Gegenstand des hier vorliegenden Berichtes sind die wasserwirtschaftli-
chen Planungsleistungen im Rahmen des Plangenehmigungsverfahrens
nach § 68 WHG.

© Ingenieurgesellschaft Dr. Ing. Nacken mbH

WER-1104



Umgestaltung des HRB Herzogenrath

Seite 11

2 Ausgangssituation/Ist-Zustand

Im Folgenden wird die der Planung zugrunde liegende Ausgangssituation
naher beschrieben.

2.1 Wasserwirtschaftliche Grundlagen

Im Rahmen dieses Projektes werden im wasserwirtschaftlichen Erlaute-
rungsbericht nachfolgend die wasserwirtschaftlichen Planungsgrundla-
gen hinsichtlich Einzugsgebiet, Boden- und Grundwasserverhaltnisse,
FlieRgewéasser sowie hydrologischer Gegebenheiten erlautert. Im LBP,
der UVS und der ASP sind die dkologische Bestandsaufnahme mit Be-
schreibung der naturraumlichen Gegebenheiten und der Oberflachenge-
wasser (Gewassergute, Gewasserstruktur, Bewertung des okologischen
Zustandes des Gewassers, Biotope im Gewasserumfeld, Vegetation und
Tiere) sowie die landschaftsplanerische Bestandsaufnahme detailliert
aufgefihrt.

Die wasserwirtschaftlichen Planungen betrachten einen rund 30 m langen
Abschnitt des Broicher Baches im Oberwasser des HRB, die zwei sich
anschliel3enden Vorbecken, das HRB Herzogenrath sowie die unmittelbar
an die Becken anschlieBenden Vorlander.

2.1.1 Klassifizierung und Lage des HRB

Das Hochwasserrickhaltebecken liegt an Gewasserstation km 0+900
und flgt sich in die natilrliche Hanglage des Broicher Baches ein. Das
Becken wird im Westen durch einen Erddamm abgeschlossen. Die Héhe
des Absperrbauwerks betragt 5,65 m. Das Gesamtstauvolumen betragt
224.300 m3. Die Stauanlage ist nach 8§ 75 Landeswassergesetz Nord-
rhein-Westfalen als Talsperre zu klassifizieren. Nach DIN 19700 ,Stauan-
lagen — Teil 12: Hochwasserruckhaltebecken® entspricht das HRB Herzo-
genrath einem Becken mittlerer GroRe. Das im Dauerstau betriebene Be-
cken liegt im Hauptschluss des Broicher Baches.

Das HRB Herzogenrath liegt im Verlauf des Broicher Baches unmittelbar
vor der Stadt Herzogenrath. Es dient dem Schutz der Stadt vor Uber-
schwemmungen bei starken Regenereignissen im Einzugsgebiet des
Broicher Baches und ist auch ein Baustein zum Gberregionalen Hochwas-
serschutz an der Wurm. Es begrenzt fir normale Betriebsbedingungen
den Zulauf zur Wurm auf 5,0 m3/s. Im Oberwasser des Hochwasserriick-
haltebeckens sind zwei Vorbecken angeordnet, die als Sedimentations-
becken dienen. Das Hochwasserriickhaltebecken befindet sich innerhalb
eines Naherholungsgebietes. Ein Ringdamm bildet die westliche und siid-
liche Begrenzung des Beckens.

Die letzten baulichen Veranderungen am HRB Herzogenrath wurden im
Jahr 1990 durchgefuhrt und hatten im Wesentlichen eine Vergrél3erung
des Retentionsraumes zum Ziel.
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2.1.2 Einzugsgebiet und Gewassersystem

Das HRB Herzogenrath ist kurz vor der Miindung des Broicher Bachs in
die Wurm angeordnet.

Im Einzugsgebiet des Broicher Baches mit einer Ausdehnung von Ago =
41,1 km? (gemal Gewasserstationierungskarte) konzentriert sich die Be-
siedlung auf die Ortslagen Euchen, Alsdorf und die westlichen Teile von
Herzogenrath. Das naturliche Abflussverhalten ist hierdurch deutlich anth-
ropogen uberpragt.

Vor Eintritt des Broicher Baches in das HRB werden die Vorbecken durch-
flossen. Im westlichen Bereich schlie3t das HRB durch einen Erddamm
und ein Absperrdamm ab. Weiter westlich des HRB liegt der Stadtweiher.

- d
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Abbildung 2: Lageplan des Hochwasserriickhaltebeckens Herzogenrath (©
Geobasis NRW 2015)

2.1.3 Leitbild

o

Fur die Planung der Bauwerke stellen die Flie3gewéassertypologie und die
Fischgewé&ssertypologie die malRgeblichen Parameter dar:

FlieRgewassertypologie

Nach der LAWA-FlieRgewdassertypologie (Pottgiesser, 2018) entsprechen
das HRB und der Broicher Bach im Untersuchungsgebiet dem ,kiesge-
pragten Tieflandbach“ (Typ 16). Entsprechend dem ,Handbuch zur natur-
nahen Entwicklung von FlieRgewassern® (MUNLV NRW, 2003) wird der
Broicher Bach dem NRW-FlieRgewassertyp ,Kiesgepragtes FlieRgewas-
ser der Flussterrassen, Verwitterungsgebiete und Moranen® zugeordnet.
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Leitbildtypische Merkmale dieses Gewassertyps sind eine Sohlgefal-
lestruktur zwischen 3 %o und 15 %o, eine kastenformige Bachbettform mit
geringer bis mittlerer Breitenvarianz und einer Einschnittstiefe von 50 -
100 cm (MUNLV NRW, 2003). Entsprechend dem Leitbild sieht der Quer-
schnitt fir den sehr guten 6kologischen Zustand wie folgt aus:

A : B

Abbildung 3: Leitbild entsprechendes Querprofil im sehr guten 6kologischen
Zustand des LAWA-Typen ,Kiesgepragter Tieflandbach (Typ 16)*
(Umweltbundesamt, 2014)

Fischgewdassertypologie

Der Fischgewassertyp entspricht dem Typ 6 ,untere Forellentyp Tiefland®
nach den Referenz Steckbriefen der ,Erarbeitung von Instrumenten zur
gewasserokologischen Beurteilung der Fischfauna® (MUNLV NRW,
2007). Aufgrund dessen lassen sich weitere Randbedingungen fur die
Mafinahme ableiten.

Fur ein Abflussspektrum von Qso bis Qs muss die Durchgéngigkeit fur
Fische und Benthos-Organismen nach dem ,Handbuch Querbauwerke®
des Ministeriums fur Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und Ver-
braucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen (MUNLY NRW, 2005)
gewahrleistet werden. Der Gewéasserabschnitt wird der FlieRgewasser-
zone Meta-Rhithral (untere Forellenregion) mit der Leitfischart Bachforelle
gemal Handbuch Querbauwerke (MUNLV NRW, 2005) zugeordnet. Da-
raus ergeben sich folgende geometrischen Grenzwerte fur Fischauf-
stiegsanlagen:
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Tabelle 1: Geometrische Grenzwerte gemafl Handbuch Querbauwerke
(MUNLV NRW, 2005)

Mind. Wasser-

tiefe unterhalb Min. Mind. Lichte Mind. Lichte

Trennwand bei | Schlitzhéhe Lange Breite
Q30

hu ts,min L b

0,4 m 0,2m 1,5-19m 1,0-12m

Fur die Bemessung der geometrischen und hydraulischen Grenzwerte zur
Verbesserung der Durchgéngigkeit wird neben dem Handbuch Querbau-
werke das DWA Merkblatt 509 (DWA, 2014) hinzugezogen und der Bau-
typ ,Raugerinne ohne Einbauten® als Anhaltspunkt gewahlt. Da der Bau-
typ ,Raugerinne ohne Einbauten® hinsichtlich der morphologischen und
hydraulischen Gesichtspunkte einem nattrlichem Flusslauf bzw. hier dem
Umgehungsgerinne am nachsten kommt.

Das Raugerinne ist durch ein sehr flaches Sohlengefélle mit homogener
Rauheit ohne Einbauten charakterisiert. Gemafl dem DWA Merkblatt 509
Tabelle 28 (DWA, 2014) ist eine Flie3geschwindigkeit von 1,1 m/s mal3-
gebend. Fur die minimal einzuhaltende Wassertiefe in einer Engstelle ist
die zweifache Fischhdhe zu bertcksichtigen. Fur die Leitfischart Bachfo-
relle betragt die minimale Wassertiefe (2 X Hrisch = 2 X 0,1 m) somit 0,2 m.
Fur das Raugerinne ohne Einbauten betragt die minimale Wassertiefe je-
doch 0,3 m.

Tabelle 2: Hydraulische Grenzwerte gemafl DWA-M 509
Min. Min. Wassertiefe

Wassertiefe (Raugerinne ohne

(Leitfischart) Einbauten)

FlieRgeschwin-
digkeit

Vm,bem 2 X Hrisch heff,bem

1,1 m/s 0,2m 0,3m

Aufgrund der nattrlichen Umgestaltung des Broicher Bachs (keine Anlage
einer Sohlrampe oder einer Fischaufstiegsanlage) kénnen die Grenz-
werte lediglich als Orientierungswert gesehen werden, da es sich bei der
geplanten Maflihahme nicht direkt um ein technisches Bauwerk im Sinne
des DWA Merkblattes 509 (DWA, 2014) und des Handbuchs Querbau-
werke (MUNLV NRW, 2005) handelt.

Die einzuhaltende maximale FlieRgeschwindigkeit von 1,1 m/s und die
minimale Wassertiefe von 0,3 m werden als Kenngrdl3en angesetzt. In
Kapitel 4 und 5 wird anhand der Entwurfsbeschreibung und der hydrauli-
schen Berechnungen auf diese Grenzwerte weiter eingegangen.
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2.1.4 Abfluss und Lastfalle

Broicher Bach

Fur die hydraulischen Berechnungen in Kapitel 5 liegen detaillierte Ab-
flussdaten fir die Abflussereignisse Qzo, Qs30, MQ, Q1 und HQ; vor. Sie
sind in Tabelle 3 aufgelistet. Die Abfliisse Q3o und Qssz wurden anhand
der vom WVER zur Verfigung gestellten Dauerlinie des Zuflusses aus
dem Broicher Bach in das HRB Herzogenrath hergeleitet. Der Mittelab-
fluss MQ wurde dem Landesportal ELWAS-WEB entnommen und anhand
der Dauerlinie des Zuflusses plausibilisiert. Der HQ:-Abfluss stellt den im
Rahmen der ,Machbarkeitsuntersuchung Broicher Bach — Berger Miihle*
vom Ingenieurbiro ProAqua prognostizierten Hochwasserabfluss, nach
Umsetzung der im Rahmen des ,Hochwasserschutz am Broicher Bach®
geplanten MalRnahmen dar.

Tabelle 3: Abflusse des Broicher Baches im Untersuchungsraum
Bezeichnung Abfluss [m3/s]
Q3o 0,24
MQ 0,30
Qsa3o 0,65
HQ1 2,25

Hochwasserrickhaltebecken

Die urspriingliche Bemessung des Hochwasserrtickhaltebeckens erfolgte
mit Hilfe der folgenden Lastfalle (siehe ,Umbau des Hochwasserrtickhal-
tebeckens Herzogenrath — Entwurfsplanung®, 1988):

Normalabfluss = 0,35 m3/s
HQ100 = 24,39 m3/s
HQ1000 = 33,17 m3/s

Die Angaben des zur Verfiigung stehenden Volumens beziiglich der vor-
handenen Stauht6he sind der Beckeninhaltslinie aus dem ,Beckenbuch
zum Hochwasserriickhaltebecken Herzogenrath® (Ingenieurbiro H.
Nacken GmbH, 1991) zu entnehmen. Die Beckeninhaltslinie gibt fur die
entsprechenden Staukoten das eingestaute Volumen, welches das Volu-
men des Dauerstaus beinhaltet, sowie den eingestauten Riickhalteraum
an (siehe Tabelle 4). Die NN-HOhen (DHHN12) liegen laut Hohentrans-
formation (HOETRA, BzR Koaln) ca. 6,5 cm unter den NHN-HGhen
(DHHN2016).

Die Beckensohle des HRB liegt auf 104,35 mNN. Fur den Normalabfluss
ist ein Dauerstau bei einem Wasserstand von 106,70 mNN vorhanden.
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Das eingestaute Volumen betragt dann 61.800 m3. Bei Erreichen des ge-
wohnlichen Stauzieles liegt der Stauspiegel im Becken auf 108,64 mNN.
158.800 m3 des Beckenraumes sind gefillt. Ab diesem Beckenstand
springt die Hochwasserentlastung an.

Fur das auRergewohnliche Stauziel (bei HQ100) mit einer Stauhdhe von
109,18 mNN steht ein Beckenraum von 183.800 m3 zur Verfigung. Hier
wird das Hochwasser zwar retardiert, es kommt jedoch zu einem Abfluss
uber die Hochwasserentlastungsanlage, sodass es zu Uberschwemmun-
gen unterhalb des Beckens kommit.

Beim hdchstem Stauziel mit der Staukote 109,32 mNN (bei HQ1000) sind
189.300 m? des Beckenvolumens gefullt. Bis zur Krone des Absperrdam-
mes mit einer Kronenhohe von 110,00 mNN ist ein Beckenraum von
224.300 m3 vorhanden. Tabelle 4 zeigt zum einen das Volumen des Rlck-
halteraumes in Abhéngigkeit der vorhandenen Staukote und zum anderen
das eingestaute Volumen, in dem das Volumen des Dauerstaus enthalten
ist.

Tabelle 4: Eingestauter bzw. nicht eingestauter Beckenraum des HRB in
Abhangigkeit des Stauzieles
. Niveau Eingestauter Be- Nicht eingestauter
Bezeichnung
[MNN] ckenraum [m3] Beckenraum [m?3]
Beckensohle 104,35 0,0 224.300
Stauziel Zs 106,70 61.800 162.500
Vollstau Zy 108,64 158.800 65.500
HW-Bemessungsfall 1 (ZH1) 109,18 183.800 40.500
HW-Bemessungsfall 2 (ZHz) 109,32 189.300 35.000
Krone Absperrbauwerk 110,00 224.300 0,0

Die entsprechenden Volumina der Stauraume sind in der folgenden Ta-
belle aufgelistet.

© Ingenieurgesellschaft Dr. Ing. Nacken mbH

WER-1104



Umgestaltung des HRB Herzogenrath

Seite 17

Tabelle 5: Volumina und Bezeichnung der Staurdume nach DIN 19700-
11:2004-07

Hohenkoten [mNN] Bezeichnung des Stauraumes Volumen [m?3]

110,00 — 109,32 Freiraum im Hochwasserbemessungsfall 2 35.000

110,00 — 109,18 Freiraum im Hochwasserbemessungsfall 1 40.000

AuRergewohnliches Hochwasserriickhalte-
109,32 - 108,64 . 30.500
volumen im Hochwasserbemessungsfall 2

AuRergewohnliches Hochwasserriickhalte-
109,18 — 108,64 . 25.000
volumen im Hochwasserbemessungsfall 1

108,64 — 106,70 Gewohnlicher Riickhalteraum 97.000

106,70 — 104,90 Betriebsraum und Reserveraum 90.000

104,90 — 104,35 Totraum 7.000

2.1.5 Grundwasser- und Bodenverhéltnisse

Es wurden mehrere Gutachten angefertigt und Untersuchungen durchge-
fuhrt, um die Grundwasser- und Bodenverhaltnisse des Untersuchungs-
raumes zu ermitteln:

¢ Hydrogeologische Untersuchungen im Bereich des Hochwasser-
rickhaltebeckens Herzogenrath, Ingenieurgesellschaft Dr. Ing.
Nacken mbH, 2004

e Geotechnischer Bericht — Verlegung des Broicher Baches im Rah-
men der Umgestaltung des Hochwasserriickhaltebeckens Herzo-
genrath, 2017 (Anlage 2)

e Geotechnischer Bericht — Verlegung des Broicher Baches im Rah-
men der Umgestaltung des Hochwasserriickhaltebeckens Herzo-
genrath, 2019 (Anlage 3)

e des direkten Grundwasserzustroms zum HRB Herzogenrath mit
Wasserstands- und Abflussmessungen (Anlage 4)

Grundwasserverhaltnisse

Laut Bodenansprache variieren die Grundwasserstande zwischen 0,10 m
und 1,94 m unter Flur je nach ortlicher Bohransatzhthe und Nahe zur
Uferwasserlinie.

Im Rahmen hydrogeologischer Untersuchungen im Bereich des HRB Her-
zogenrath wurden die verfugbaren Grundlagendaten sowie gezielte Feld-
und Laborversuche ausgewertet (,Umgestaltung des Hochwasserrick-
haltebeckens Herzogenrath — Grundwasserverhéltnisse“ , Ingenieurbiiro
Gell & Partner GbR, 2012 und ,,Abschatzung des Grundwasserzuflusses
in das Hochwasserriickhaltebecken (HRB) Herzogenrath / Broicher
Bach®, ahu GmbH, 2019). Neben der Hohe des Grundwasserstandes
wurden die Eigenschaften der Grundwasserdeckschicht, sowie das Risiko
eines potenziellen Stoffaustrags aus dem Becken in den Grundwasserlei-
ter ndher betrachtet.
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Die Auswertungen ermdglichen die Schlussfolgerung, dass im Bereich
des HRB Herzogenrath gespannte Grundwasserverhéltnisse vorliegen. In
den Hangbereichen ist zudem mit Schichtenwasser zu rechnen.

Die im Beckenbereich durchgefuhrten Sondierungen flhren zu dem
Schluss, dass die Grundwasserdeckschicht flachendeckend im Unter-
grund vorhanden ist. Die Schichtstarke konnte nur im Bereich einer Boh-
rung nachgewiesen werden und betragt dort 3,80 m. Die hier vorliegen-
den Durchlassigkeiten im Bereich von 1,0 x 108 bis 5,0 x 107 m/s sind im
Verhaltnis zu den unterlagernden Mittelsanden als nahezu undurchlassig
einzustufen. Dementsprechend ist von einer ausreichenden Rickhalte-
wirkung der Schluffbéden im Beckenbereich auszugehen.

Ein Zutritt von Grundwasser in das Becken ist als Schichtenwasser aus
den Hanglagen mdglich. Das bei den hydrogeologischen Untersuchungen
festgestellte Schichtenwasser ist partiell auch oberflachlich zu beobach-
ten.

Die hydrogeologischen Untersuchungen beruhen auf punktuellen Auf-
schliissen. Dies birgt grundsétzlich das Risiko, dass lokal begrenzte Fehl-
stellen innerhalb der Deckschicht nicht aufgefunden werden. Abweichun-
gen von den hier beschriebenen Verhaltnissen sind daher in den nicht
untersuchten Bereichen mdoglich.

Aufgrund der angetroffenen Machtigkeit und der abgeleiteten Durchlas-
sigkeitswerten ist von einem potenziellen Stoffaustrag aus dem Becken in
den Grundwasserleiter unter der Annahme, dass die Deckschicht durch-
gangig vorhanden ist, nicht auszugehen. Hinsichtlich der strémungsab-
hangigen Transportprozesse kann festgestellt werden, dass fir den Fall
des Dauerstaubetriebes aufgrund des nach unten gerichteten hydrauli-
schen Gradienten innerhalb der Deckschicht das Risiko eines Stoffaus-
trags aus dem Becken in den Grundwasserleiter als grof3er einzustufen
ist, als fur den Betrieb als Trockenbecken.

Es wird festgestellt, dass der Grundwasserhorizont an den Hangen im
Norden und Stiden des Broicher Baches einige Meter (iber dem Talniveau
liegt. Im Tal ist das Grundwasser Uber weite Strecken unter den bindigen
Auenbdden gespannt.

Das HRB Herzogenrath und der Stadtweiher beeinflussen den Grundwas-
serspiegel. Es herrschen effluente Verhaltnisse. Beiden Becken fliel3t
Grundwasser zu, so hat z. B. der Stadtweiher keinen Zulauf durch ein
Oberflachengewasser. Da beide Becken Uberlaufe besitzen und somit
Wasser an den Vorfluter abgeben, missen die Wasserspiegellagen nicht
zwangslaufig dem Niveau des gespannten Grundwassers entsprechen.

Aktuelle und ausfihrliche Untersuchungen der hydrologischen Verhalt-
nisse inkl. Hangdruckwasser werden in einem gesonderten Bericht be-
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handelt. Darin erfolgt eine Abschatzung des direkten Grundwasserzu-
stroms zum HRB Herzogenrath mit Wasserstands- und Abflussmessun-
gen.

Auf Grundlage der dort aufgefuhrten Ergebnisse sollte flr Trockenphasen
im Sommer eine Méglichkeit des Zuflusses aus dem Broicher Bach in das
HRB erhalten werden (Bypass Uber das nérdliche Vorbecken), da der
Grundwasserzufluss die zu erwartende Verdunstung im HRB zeitweise
nicht ausgleichen kann. Dieser Bericht ist als Anlage 4 beigeflgt.

Bodenverhaltnisse

Zur Beschreibung der Bodenverhéltnisse liegen Bodenprofile der durch-
gefuhrten Bodengutachten vor. Die Beschreibung hier beschrankt sich auf
die Aspekte des Untergrunds als Baugrund und die Eigenschaften des
Bodens in Bezug auf Verwertung oder Entsorgung. Weitere Informationen
zum Boden als Schutzgut kénnen den Ausfiihrungen zu Umweltertrag-
lichkeit und Landschaftsplanung entnommen werden. Laut den Boden-
profilen aus der Bodenansprache lasst sich der angetroffene Boden in
drei Schichten einteilen:

I.  Schicht 1: Aufschutt (Machtigkeit 0,8 m und 3,7 m)
II.  Schicht 2: Tallehm, L6Rlehm (Machtigkeit 1,1 m und 4,6 m)
[ll.  Schicht 3: Talkies

Die Kornverteilung des Aufschutts besteht Uiberwiegend aus stark ,lehmi-
gen” (schluffigen), kiesigen Sanden und untergeordnet aus wiederverfull-
ten ,Lehmen®. Die Lagerungsdichte und Konsistenz schwankt zwischen
locker/breiig bis mitteldicht/steif und variiert 6rtlich wie die Kornverteilung.
Ortlich bestehen die Aufschittungen aus humosen Oberbdden, die eine
Machtigkeit von 0,2 m — 0,4 m aufweisen.

Die Auswertungen ermdglichen die Schlussfolgerung, dass im Bereich
der geplanten Bachverlegung nicht mit schwer lésbaren Béden zu rech-
nen ist. Die kunstlichen Anschittungen enthalten Nebenanteile (1% bis
10%) an Fremdanteilen, bestehend aus Kohleresten, Ziegelbruch und
Bauschuttresten.

Die zweite Schicht (bis 3,1 m und 6,5 m unter Flur), welche aus schwach
bis stark feinsandigen Schluffen gebildet wird, ist an ihrer Oberseite sehr
wasser-, frost- und erosionsempfindlich, da sich der Porenraum des ge-
wachsenen Bodens durch Eingriffe vergrof3ern und somit mehr Wasser
aufnehmen kann. Darum mussen rechtzeitig Schutzmafl3nahmen getrof-
fen werden, um eine irreversible negative Veranderung des Baugrundes
zu verhindern. Somit kann zwischenzeitlich auftretender Porenwasser-
tiberdruck kurz nach dem Aushub und/oder Befahren des Bodens auftre-
ten, welcher sich jedoch nach einiger Zeit (einige Tage) wieder abbaut.
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Dementsprechend kann durch eine Bauunterbrechung oder die Anderung
des Bauablaufs eine BodenaustauschmalRnahme verhindert werden.

Die erste und zweite Schicht neigen unterhalb des Grundwasserspiegels
im nicht entwasserten Zustand z. T. zum ,FlieBen” und lassen sich auf-
grund ihrer Kornverteilung nur durch Vakuum entwassern.

In der dritten Schicht steigt sowohl die Wasserdurchlassigkeit als auch die
Baugrundfestigkeit um ein Vielfaches im Vergleich zu den Schichten 1
und 2 an. Die Unterkante der Schicht wurde bis in die maximale Erkun-
dungstiefe von 7,0 m nicht erbohrt, sodass davon auszugehen ist, dass
sich die Baugrundfestigkeit bis in hier nicht mehr relevante Tiefen fort-
setzt.

Die Rammbarkeit des Baugrundes (Schicht 3) erweist sich als sehr
schwer. Darum sind vorherige Perforationsbohrungen und ein ausrei-
chendes Widerstandsmoment des Rammprofils zur ausreichend sicheren
Einbringung von Spundwandprofilen notwendig (s. Kapitel 4).

Die Untersuchung des an der Sohle der Vorbecken und des dauerbe-
spannten HRB abgelagerten Sediments (Schlamm) zeigt, dass ein allei-
niges Entwassern durch Aufmietung der Schlammablagerungen aufgrund
des grofRen Wasserbindevermdgens der organischen Anteile zu keinen
praktischen Ergebnissen fuhren wird. Fir eine wirksame Entwasserung
der Schlammablagerungen sind daher SondermalRhahmen (z. B. Pres-
sen) notwendig. Die Schlammablagerungen wurden im Bereich des
Hanggrabens des Hauptbeckens chemisch untersucht. Das Sediment ist
in die LAGA-Zuordnungsklasse Z 1.2 einzustufen (aufgrund von Sulfat
und der elektrischen Leitfahigkeit).

2.1.6 Hydraulische Verhaltnisse des Broicher Bachs

Als gemafl EG-HWRM-RL Gewasser ohne potentiell signifikantes Risiko
wurden fir den Broicher Bach keine Hochwassergefahrenkarten erstellt.
Entlang des Broicher Baches wurden keine Uberschwemmungsgebiete
ausgewiesen. Der WVER hat eigene Untersuchungen zum Hochwasser-
schutz der Ortslage Herzogenrath angestellt (,Hochwasserschutz am
Broicher Bach®, WVER, 2012). Diese kommen zu dem Schluss, dass der-
zeit kein Schutz bei HQ100 besteht. Es wurden MaRnahmen zur Herstel-
lung dieses Schutzniveaus identifiziert. Die MaRnahmen wurden im sog.
Kommunensteckbrief ,Hochwasserrisikomanagementplanung in NRW
Hochwassergefdhrdung und MalRnahmenplanung Herzogenrath® (2015)
aufgenommen. Die MalRhahme lautet: TO3-01 Unterhaltung und Optimie-
rung technischer Hochwasserschutz-Einrichtungen zur Hochwasserrtick-
haltung - Unterhaltung technischer HWS-Einrichtungen HW-Rlckhaltung
(HRB Herzogenrath, Broicher Bach) (Mn-ID: 05334016 _20130830_003).

Fur die Wurm, in welche der Broicher Bach miindet, wurde von der Be-
zirksregierung eine Hochwasser-Gefahrenkarte erstellt. Dieser ist zu ent-
nehmen, dass bei einem Hochwasserabfluss von HQiqo Siedlungs- und
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Industrieflachen ab rd. 300 m suid-westlich des HRBs, entlang der Wurm,
Uuberschwemmt werden.

2.2 Wasserbauliche Gegebenheiten

Die wasserwirtschaftliche Restriktionsanalyse beschrankt sich auf die
Aussagen, die fiir die Erlauterung des wasserwirtschaftlichen Entwurfs re-
levant sind.

2.2.1 Nutzung

In der nachfolgenden Abbildung 4 ist die Auswertung der Daten des Amt-
lichen Topographisch-Kartographischen Informationssystems (ATKIS)
des Landesvermessungsamtes NRW im Bereich des HRB dargestellt und
die vorherrschende Flachennutzung wird verdeutlich.

Im direkten Umfeld der Vorbecken des HRB liegen Waldflachen. Das HRB
wird von Grunflachen umgrenzt, mit daran angrenzenden Siedlungsfla-
chen. Zudem fiihren mehrere Wege durch die angrenzenden Flachen.

Tatsachliche Nutzung: Verkehr

Stralenverkehr, Wea, Plalz,
Bahnwerkehr, Schiffsverkehr

Tatséchliche Nutzung: Si

won nischier

Tatsachliche Nutzung: Gewasser

Fliohgewssser
mit Transporirichtungspeil

Stehendes Gewadsser

L Tatséchliche Nutzung: Vegetation
. — — e

Grinland

Gartenland

HRB Herzogenrath

Abbildung 4: Nutzung gemalR ATKIS im Planungsgebiet (© Geobasis NRW
2016)

2.2.2 Landschafts- und Gewasserdkologischer Ge-
sichtspunkt

Unter landschafts- und gewasserdkologischen Gesichtspunkten sind eine
starke Algenentwicklung und eine damit einhergehende Geruchsbelasti-
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gung zu nennen. Untersuchungen im Jahr 2003 (siehe ,Machbarkeitsstu-
die zu Lésungskonzepten fir das Sedimentationsproblem am HRB Her-
zogenrath®, Ingenieurgesellschaft Dr. Ing. Nacken mbH, 2005) ergaben,
dass das Beckenwasser tagstber eine 130 bis 165%-ige Sauerstoffsatti-
gung aufgrund der starken Photosyntheseleistung der Algen aufwies.
Durchgehend hohe Temperaturen, fehlende Beschattung, der Eintrag von
Nahrstoffen aus dem Broicher Bach und seinem Einzugsgebiet und das
Futtern von Wasservogeln begiinstigen den Prozess der Eutrophierung.

Die fur die Zielsetzung der WRRL wichtige dkologische Durchgangigkeit
ist bis zur Mindung in die Wurm nicht gegeben. Zwar ist das zweite Vor-
becken Uber eine raue Rampe mit dem HRB verbunden und somit durch-
gangig, jedoch endet die Durchgangigkeit an dem Absperrbauwerk. Im
weiteren Verlauf des Broicher Baches liegt dieser verrohrt unterhalb der
Stadtlage Herzogenrath und miindet schlieZlich Gber einen uniberwind-
baren Absturz in die Wurm (s. Abbildung 5).

Abbildung 5: Mundung des Broicher Baches in die Wurm

2.2.3 Schutzgebiete

Innerhalb des Malihahmenraums befindet sich ein Naturschutzgebiet,
welches den MalRnahmenraum im Osten schneidet, und ein Landschafts-
schutzgebiet (s. Abbildung 6).
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ZAWS

Nat utzgebiet und Landschaftsschutzgebiet am HRB Herzo-
genrath (© Geobasis NRW 2018 und LANUV NRW 2018)

Im Malinahmenraum befinden sich keine weiteren Schutzgebiete.

2.2.4 Altlasten

Im Zuge der Planungen wurde eine Abfrage von Altlastenflachen und Alt-
lastenverdachtsflachen bei der StadteRegion Aachen gestellt. Innerhalb
der zur Umgestaltung Uberplanten Flachen sind keinerlei Altlasten oder
Altlastenverdachtsflachen bekannt.
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2.2.5 Einleitungen und Entnahmen

Im MalRnahmenraum befinden sich finf Einleitungen und oberhalb des
HRB zwei Entnahmestellen. Im Bereich der Enthahmestellen (E6 und E7)
erfolgt kein Eingriff. Die folgende Abbildung zeigt eine Ubersicht aller Ein-
leitungen und Entnahmestellen, die bei einer vor-Ort-Besichtigung ent-
deckt wurden.

g}

' a7 Tl Q)
Sportplatz | mcfw/;.c,'m‘mm o) ﬂ'fm

Abbildung 7: Ubersicht der Einleitungen und Entnahmestelle in das HRB
(© Geobasis NRW 2016)

Im Suden des Hauptbeckens befinden sich zwei Einleitungsstellen
(E1,E2). Einleitung E1 ist eine Regenwasserkanalleitung und neben der
wasserrechtlichen Erlaubnis liegen Informationen zur genauen Lage und
Hohe vor. Einleitung E2 ist unbekannt — keine weiteren Informationen
(H6he und genaue Lage) sind bekannt. Diese Einleitung dient vermutlich
der Entwasserung des Tartanplatzes am Sportplatz.

Zwei weitere Einleitungen (E3, E4) sind westlich vom zweiten Vorbecken
zu finden. Diese sind Regenwassereinleitungen aus dem Schulzentrum.
Die wasserrechtliche Erlaubnis sowie Informationen zur H6he und Lage
liegen vor.

Des Weiteren befindet sich eine Einleitungsstelle (E5) aus einem Regen-
wasserkanal (DN 500 mm) der Stadt Herzogenrath im nordwestlichen Be-
reich des ersten Vorbeckens. Die wasserrechtliche Erlaubnis liegt hier
ebenfalls vor.

Zwei Entnahmestellen (E6, E7) sind im Norden des Hauptbeckens. Zur
Entnahmestelle EG6 liegen keine Informationen vor und sie l&sst sich nicht
eindeutig zuordnen. Entnahmestelle E7 wurde vom Schwimmbad ge-
nutzt, ist jedoch laut Aussage der Stadt Herzogenrath nicht mehr in Be-
trieb.
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2.2.6 Versorgungstrager

Es sind verschiedene Leitungen von der Mal3nahme betroffen (s. Abbil-
dung 8). Zwischen den Vorbecken und dem Hauptbecken befinden sich
Strom- und Steuerkabel sowie Beleuchtungselemente. Neben der am
nordlichen und sudlichen Vorbecken einleitenden Regenwasserleitung
verlauft parallel zum stdlich gelegenen Weg ein Mischwasserkanal.

Diese Versorgungsleitungen sind in der Planung bertcksichtigt.

Legende der Ver- und Entsorgungsleitungen

Regenwasserleitung vorh.

Mischwasserleitung vorh.
Gasleitung vorh
Telekommunikation VoI, — T — T — T — K —— Tk —
Unity Media vorh

Trinkwasser VO, e T T e T s T T e T
Stromleitung NSP vorh, —— — — NSP s NSP m— —
Stromleitung NSP (Freileitung) vorh

Stromleitung MSP VOF, e WP e MSP e MSP e ISP e BISF e

Strom allgemein vorh, — ¢

| iInfo:

Séamtliche Versorgungsleitungen sind nachrichilich dargestellt

Abbildung 8 Ausschnitt der Versorgungsieitungen im Bereich dr Vorbecken

2.2.7 Bauwerke im und am Gewasser

Die im Folgenden beschriebenen Bauwerke sind in einer Ubersicht (Ab-
bildung 9) zusammenfassend dargestellt.
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Abblldung 9: UberS|cht Bauwerke im und am Gewasser (© GeobaS|s NRW
2016)

Zu- und Ablauf des sudlichen Vorbeckens [1]

Der Zulauf des sudlichen Vorbeckens erfolgt durch ein Kastenprofil. Im
Ablauf des sudlichen Vorbeckens in das HRB ist unterhalb eines Kasten-
profils eine raue Rampe vorhanden, sodass im Oberwasser zum Broicher
Bach eine weitestgehende Durchgangigkeit gegeben ist. Die Absturzho-
hen der raue Rampe liegen zwischen 0,15 m und 0,20 m und die Lange
betragt 15 m. Beginnend mit einem Kastendurchlass der Breite 1,50 m
und Hohe 0,80 m ist die raue Rampe unterwasserseitig als naturnahes
Gerinne mit einem Sohlgefalle von rund 1:20 ausgebaut (ELWAS-WEB).
(Abbildung 10 und Abbildung 11).

Abbildung 10: Kastenprofil im Zulauf des stdlichen orbeckens
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Abbilung 11:

Raue Rampe zwischen sudlichem Vorbecken und Hauptbecken
Uberfallwehre [2]

Die Steuerung des Zulaufs zu dem ndrdlichen Vorbecken erfolgt durch
zwei bewegliche Uberfallwehre. Die Klappenwehre (Typ: Schmieding) ha-
ben eine Breite von 2,25 m sowie eine Hohe von 1,00 m und sind mit
Fischbauchklappen ausgestattet. Die Klappenwehre sind am Zulauf des
ndrdlichen Vorbeckens angeordnet (Abbildung 12). In Anlage 6 liegt der
Bestandsplan der Klappenwehre bei.

Abbildung 12: Klappenwehre im Zulauf des nordlichen Vorbeckens

Ablauf des nérdlichen Vorbeckens [3]
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Im Ablauf des nordlichen Vorbeckens bildet ein hoher Absturz unterhalb
der Briicke einen Zwangspunkt. Die Absturzhdhe betragt 0,70 m bei einer
Breite von 7,00 m.

| /,' 1
4
P
S A

o e

Abbildung 13: Aburz unter der r[lcke am rdlichen obcken
Grundablass, Betriebsauslass und Hanggraben [4]

Der Grundablass zur Entleerung des Beckens befindet sich im Ring-
damm. Er besteht aus einem Schieber-Spindelschitz (Typ: Passavant)
mit einem Durchmesser DN 800. Als Betriebsauslass ist im Schieber-
schachtim Ringdamm ein Absenk-Plattenschieber (Typ: WECO) mit einer
Schlitzblende angeordnet. Die Schlitzblendendéffnung betragt in der Hohe
0,22 m und in der Breite 1,10 m. Die Steuerung der Regelabgabe erfolgt
per Handbetrieb.

Eine weitere Entleerung erfolgt Giber einen Hanggraben (s. Abbildung 15),
der Uber ein Drosselbauwerk in den Broicher Bach entwéssert. Als nicht
steuerbarer Betriebsauslass sind in diesem Schachtbauwerk zwei
schwimmergeregelte Schieber (Hydroslide-Regler, Typ: Steinhardt DR
1030 N, Nennweite 1,02 m) vorhanden.
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Abbilduhg 14: Betriebsauslass/Grundablass
Hochwasserentlastungsanlage [5]

Die Hochwasserentlastungsanlage ist als Uberstromter Ringdamm als
Uberlastbare Hochwasserentlastungsanlage ohne Verschlussorgane aus-
gefuhrt. Die Anlage soll neben der Erfiillung der technischen Anforderun-
gen das Landschaftsbild wenig stéren. Als Uberfallwehr dient eine
22,50 m lange Betonuberfallkante, die 0,50 m tber den begriinten Damm
hinausragt. Durch die hohe hydraulische Leistung der Betonkante wird die
erforderliche Lange minimiert (Abbildung 15).
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Abbildung 15: Hanggraben und Hochw
Rechen [5]

Im Ablauf des Hanggrabens befindet sich ein Rechen, der grobes Material
zurtick halten soll. Der Rechen ist 2,00 m x 3,00 m grol3 mit einem Stab-
abstand von 12 cm (s. Abbildung 16).
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Abbildung 16: Rechen am Ablauf des Hanggraens
Ringdamm [6]

Durch die fast halbkreisformige Konstruktion des Ringdammes ergeben
sich technische Vorteile. Die Uber die Hochwasserentlastung stiirzenden
Wassermassen treffen teilweise von der gegeniiberliegenden Seite in ei-
nem Tosbecken aufeinander. Dadurch erfolgt eine giinstige Energieum-
wandlung. Bachsohle und Bdschungen unterhalb des Tosbeckens sind
mit grober Steinschiittung bzw. Pflasterung befestigt. Der Damm und das
Tosbecken sind zur Energieumwandlung mit grobem Raubettpflaster
(Kantenlédnge > 50 cm) befestigt. Der Wasserspiegel beim Regelabfluss
liegt rund 1,10 m Uber der Sohle. Oberhalb dieser Hohe ist das fiur die
Energieumwandlung notwendige Raubettpflaster mit Mutterboden ange-
schittet und begriint.
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2.2.8 Betrieb im Ist-Zustand

Das HRB wird im Dauerstau mit einer Dauerstaukote auf 106,70 mNN
betrieben. Im hochwasserfreien Zustand erfolgt der Abfluss Uiber den Plat-
tenschieber im Ringdamm und Uber die beiden Hydroslide-Regler. Der
Normalabfluss im Normalbetrieb betragt 350 I/s. Bei Niedrigwasser erfolgt
eine Abgabe von 53 I/s.

Steigt der Zufluss tiber 350 I/s staut das HRB um die Uberfallnéhe an der
Hanggrabenschwelle ein. Der Abfluss Uber den Hanggraben erreicht bei
einer Kote von 106,97 mNN den maximalen Abfluss von 4,00 m3/s. Der
Abfluss wird bei weiter steigendem Stauspiegel durch die Hydroslide-
Regler konstant gehalten. Der Gesamtabfluss setzt sich aus dem Abfluss
Uber den Hanggraben mit den dahinter liegenden Hydroslide-Schiebern
und dem Abfluss aus dem Plattenschieber im Ringdamm zusammen. Er
betragt bei Erreichen des Stauzieles von 108,64 mNN 4,98 m3/s. Die
Steuerung erfolgt selbsttétig. Abbildung 18 zeigt die Abflusskennlinie des
HRB Herzogenrath.
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Abbildung 18: Abflusskennline des HRB Herzogenrath

Bei fallendem Wasserstand von 108,64 mNN bis zur Dauerstaukote auf
106,70 mNN verringert sich der Abfluss von der Regelabgabe von
4,98 m3/s bis zum Normalabfluss von 0,350 m3/s. Zur schnelleren Be-
ckenentleerung kann der Betriebsauslass (Plattenschieber im Ringdamm)
von Hand so weit gedffnet werden bis sich im Broicher Bach bordvoller

Abfluss einstellt.

Das auBBergewOhnliche Stauziel liegt bei 109,18 mNN fir einen Zufluss
zum Becken bis 24,60 m?/s. Fur diesen Lastfall kommt es zu einem Ab-
fluss Uber die Hochwasserentlastungsanlage, der gemaf des Freibord-
nachweises aus der Bemessung gleich dem Zufluss (HQ100) ist. Es kommt
zu Uberschwemmungen im Unterwasser des Beckens, fir die der Hoch-

wassermelde- und Alarmplan zu bertcksichtigen sind.

2.2.9 Planerische Vorhaben Dritter

Planungen Dritter liegen derzeit nicht vor.
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2.3 Okologische Gegebenheiten (Verweis Fachgut-
achten)

Die Landschaftspflegerischen Aspekte werden in den Fachberichten Um-
weltvertraglichkeitsstudie, Landschaftspflegerischer Begleitplan und der
Artenschutzprifung erlautert.
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3 Variantenvergleich

3.1 Beschreibung der Varianten

Die Ingenieurgesellschaft Dr. Ing. Nacken mbH erstellte im Jahr 2005
nach Beauftragung durch den Wasserverband Eifel-Rur eine Machbar-
keitsstudie zur Ermittlung von Losungskonzepten zur Behebung der Se-
dimentationsproblematik am Hochwasserrtickhaltebecken Herzogenrath.
Neben der Erhebung und Bewertung des Ist-Zustandes werden drei L6-
sungsvarianten der Machbarkeitsstudie beschrieben und anschliel3end
bewertet (siehe Kapitel 3.2). Dabei ist zu beachten, dass die Variante 1
(Entschlammung des HRB) bereits als vorgezogene MalRnahme im Jahr
2012 durchgefihrt wurde.

Variante O: Belassen des Ist-Zustandes

Die 0-Variante stellt den vorhandenen Ist-Zustand dar. Die 6kologische
Durchgangigkeit sowie die Sedimentdurchgéngigkeit sind nicht gegeben.
Es sind keine Verbesserungen hinsichtlich der Sedimentationsproblema-
tik im HRB zu erwarten. Der Beckenbetrieb bleibt unverandert, sodass der
Hochwasserschutz nicht verbessert wird.

Variante 1: Entschlammung des Beckens ohne weitere bauliche
Maflnahmen

Diese Variante sieht eine Entschlammung des Beckens ohne weitere
bauliche MaRnahmen vor. Der Beckenbetrieb erfolgt entsprechend des
Ist-Zustandes im Dauerstau. Aufgrund der Sedimentation ist eine regel-
maRige Entschlammung vorzusehen und innerhalb der Variantenbewer-
tung zu beriicksichtigen.

Der Beckenbetrieb wird nicht abgeéndert und das HRB wird weiterhin im
Hauptschluss betrieben. Somit wird das HRB auch weiterhin den Sedi-
mentationsprozessen unterliegen und der Hochwasserschutz wird nicht
verbessert.

Variante 2:  Anordnung des Beckens im Nebenschluss,
Neutrassierung des Broicher Baches (durch eine Ver-
wallung abgetrennt vom Becken),

Entschlammung des Hauptbeckens

Das Losungskonzept der Variante 2 beinhaltet eine Entschlammung des
HRB, wie bei Variante 1 beschrieben. Die Anordnung des HRB erfolgt im
Nebenschluss. Der Dauerstau im Hauptbecken bleibt weiterhin erhalten,
wird jedoch abgesenkt. Das erste Vorbecken bleibt in seiner jetzigen Form
erhalten. Anstelle des bestehenden stidlichen Vorbeckens wird in diesem
ein durchgangiges Gewasserprofil angelegt, welches stidlich entlang des
HRB weitergefuhrt wird. Dort wird zudem eine Sekundaraue angelegt.

Diese Variante wird in Kapitel 4 ausfuhrlich erlautert.
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Fur die Bewertung der Durchgangigkeit des Broicher Baches ergibt sich
eine Verbesserung gegeniber dem Ist-Zustand. Der Hochwasserschutz
des HRB wird durch die Absenkung des Dauerstaus erhdht. Durch die
Umlegung des HRB in den Nebenschluss wird der Sedimenteintrag in die-
ses verringert.

Variante 3: Umwandlung in ein ,,griines“ Becken,
Entschlammung des Hauptbeckens,
Anderung des Beckenbetriebes auf Trockenbecken,
Erstellung eines Durchleitungsgerinnes

Als Variante 3 ist eine Entschlammung des HRB vorgesehen, gemal Be-
schreibung Variante 1. Der Betrieb des HRB Herzogenrath erfolgt als Tro-
ckenbecken. Es wird ein Durchleitungsgerinne erstellt, in dem der mittlere
Abfluss des Broicher Baches ohne Ausuferung durch das Becken gefihrt
wird. Das HRB liegt weiterhin im Hauptschluss (Abbildung 19).

Variante 3 |

Legende

am— Gerinne

e Broicher Bach
Wasserflachen
Trockenbecken \\ — -
Uferstreifen N

| Baschung
il Beinichs 012525 50 75 10 =
1L eter
Teich

Abbildung 19: Lageplan HRB Herzogenrath Variante 3

Variante 3 sieht eine Beseitigung des Dauerstaus vor. Hierdurch wird ein
zusatzliches nutzbares Stauvolumen von ca. 70.000 m?3 aktiviert, das den
Hochwasserschutz der Unterlieger verbessert. Es bleibt zu berlcksichti-
gen, dass die Gefahr von Fehlstellen der Deckschicht des Grundwasser-
leiters innerhalb des Hochwasserriickhaltebeckens besteht, da eine voll-
standige Erkundung der Deckschicht nicht méglich ist. Zur besseren Be-
obachtung ist eine stufenweise Absenkung des Dauerstaus maglich.

Hinsichtlich der durchzufiihrenden Malinahmen ist der bautechnische
Aufwand dieser Variante gering. Es sind keine neuen Bauwerke im HRB
zu erstellen. Bestehende Betriebseinrichtungen werden lediglich umge-
baut.
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Die Durchgangigkeit des HRB Herzogenrath wird ausgehend vom Ist-Zu-
stand verbessert. Der umzubauende Durchlass im Ablauf des HRB und
die raue Rampe im Zulauf des HRB stellen fir die Migration der Gewas-
serfauna keine Hindernisse dar.

3.2 Beurteilung der Varianten gemaR ,,Blauer Richt-
linie®

Im Folgenden werden die entwickelten Varianten anhand der Wertzahl-
Matrix gemaf der ,Richtlinie fiir die Entwicklung naturnaher FlieRgewas-
ser in Nordrhein-Westfalen* (MUNLV NRW, 2010) ausgewertet und da-
rauf aufbauend eine Vorzugsvariante ausgearbeitet.

Die Beurteilung der untersuchten Varianten erfolgt auf der Grundlage von
6 Planungszielen. Die einzelnen Bewertungen der Planungsziele be-
schreiben die Erreichbarkeit der Entwicklungsziele. Die als Varianten-
matrix dargestellten Ergebnisse fihren zur Vorzugsvariante.

Planungsziel 1: Verbesserung des Hochwasserschutzes

Die wichtigste Funktion des HRB ist der Hochwasserschutz. Zur Verbes-
serung des Hochwasserschutzes wird eine VergréfRerung des zur Verfi-
gung stehenden Retentionsvolumens im HRB angestrebt. Zum einen soll
hierdurch der Schutz der Bebauung im Unterwasser verbessert werden,
indem die Einleitungen aus dem Broicher Bach in die Wurm bei Hochwas-
serereignissen verringert werden. Zum anderen wére je nach Ausmal’ der
VergroBerung des Riickhaltevolumens im Extremfall sogar eine Reduzie-
rung des Umfanges anderer Malinahmen im Einzugsgebiet des Broicher
Baches mdglich.

Planungsziel 2: Entwicklung naturnaher Gerinnestrukturen, Au-
enstrukturen, FlieBverhaltnisse und entspre-
chender Lebensgemeinschaften

Ziel ist die Wiederherstellung eines gewassertypischen Gerinnes mit den
hieraus resultierenden gewassertypischen Strémungs- und Habitatver-
haltnissen als Voraussetzung zur Entwicklung entsprechender Lebensge-
meinschaften.

Planungsziel 3: Verbesserung des Unterhaltungsaufwandes

Zur Beurteilung des Ist-Zustandes und der entwickelten Losungskonzepte
wird der Unterhaltungsaufwand bericksichtigt. Dieser ist durch das st6-
rungsfreie Verhalten des HRB bei anlaufendem und ablaufenden Hoch-
wasser und den damit verbundenen Staukoten innerhalb des Beckens si-
cherzustellen. Dies wird durch die Uberwachung und Wartung (z. B. durch
Entschlammen) des HRB erreicht.

Planungsziel 4: Erhalt bestehender Nutzungen
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Ziel ist es, bestehende Nutzungen zu erhalten und nicht oder nur gering-
fugig zu beeintrachtigen. Hierbei sind besonders die Wege- und Sichtbe-
ziehungen und die damit verbundene Gewahrleistung der Wahrnehmung
und Erlebbarkeit des Naherholungsgebietes zu beachten.

Planungsziel 5: Minimierung von Eingriffen in den Boden

Ziel ist der Erhalt des natirlichen Bodens bzw. die Minimierung des Bo-
deneingriffs/-abtrags, um dem Eigenwert dieses Schutzgutes Rechnung
zu tragen.

Planungsziel 6: Verbesserung der 6kologischen Verhaltnisse

Die 6kologischen Auswirkungen der entwickelten Lésungskonzepte auf
die vorhandenen Strukturen werden bewertet. Hierbei ist die 6kologische
Durchgangigkeit des Broicher Baches entlang des Beckens und ergan-
zend perspektivisch vom HRB Herzogenrath bis zur Mindung in die
Wurm zu bewerten. Im Mittelpunkt der Betrachtung stehen die vorhande-
nen Lebensraume fir Flora und Fauna.

Bestimmung der Zielgewichte

Die Zielgewichte (ZG) geben den Bedeutungsgrad des entsprechenden
Zieles fir die GesamtmalRnahme wieder. Die Summe aller Zielgewichte
betragt 100, wobei die Gewichtung durch Bewertung der Ziele in ihrem
Verhaltnis zueinander erfolgt (MUNLV NRW, 2010).

Die Festlegung der Zielgewichte fur die sechs betrachteten Planungsziele
zeigt die nachfolgende Tabelle 6.

Tabelle 6: Zielgewichte des Variantenvergleichs

Planungsziel Zielgewicht

1 | Verbesserung des Hochwasserschutzes 30

N

Entwicklung naturnaher Gerinnestrukturen, Auenstrukturen, 15
FlieRverhaltnisse und entsprechender Lebensgemeinschaften

Verbesserung des Unterhaltungsaufwandes 5

Erhalt bestehender Nutzungen 15

3
4
5 | Minimierung von Eingriffen in den Boden 10
6

Verbesserung der 6kologischen Verhaltnisse 25

Summe der Zielgewichte 100

Zielrealisierungsgrad

Die Feststellung des Zielrealisierungsgrades (ZR) und die Ermittlung der
Rangordnung und damit der Losungsvariante zeigt die nachstehende Ta-
belle 7. Die Rangordnung der Varianten wird anhand einer Wertzahl-Mat-
rix ermittelt. Die Produkte von Zielgewicht (ZG) und Zielrealisierungsgrad
(ZR) ergeben die Wertzahl (WZ) fur die jeweilige Variante. Aus der
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Summe der Wertzahlen ergeben sich die Rangpositionen der Varianten.
Der Zielrealisierungsgrad (ZR) der Varianten wird durch folgende Skala
festgelegt:

0 = keine Erfullung des Zieles

1 = sehr geringe Erflllung des Zieles
2 = geringe Erfullung des Zieles

3 = maRige Erflllung des Zieles

4 = gute Erfullung des Zieles

5 = sehr gute Erflllung des Zieles

6 = bestmdgliche Erfullung des Zieles
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Tabelle 7: Wertzahlmatrix des Variantenvergleichs
Variante 0 Variante 1 Variante 2 Variante 3

Zielge- Ist-Zu- Entschlammung | Neben- Trockenbecken

wicht stand schluss
Planungsziel G ZR WZ | ZR Wz ZR Wz ZR wz
1 | Verbesserung des Hochwasserschutzes 30 0 0 4 120 5 150 6 180
2 | Entwicklung naturnaher Gerinnestrukturen, Auenstrukturen, | 15 0 0 0 0 6 90 6 90

FlieRverhaltnisse und entsprechender Lebensgemeinschaften

3 | Verbesserung des Unterhaltungsaufwandes 5 0 0 3 15 4 20 4 20
4 | Erhalt bestehender Nutzungen 15 4 60 4 60 5 75 3 45
5 | Minimierung von Eingriffen in den Boden 10 6 60 6 60 3 30 4 40
6 | Verbesserung der 6kologischen Verhéltnisse 25 0 0 3 75 6 150 4 100
Summe der Wertzahlen 100 120 330 515 475
Rang 4 3 1 2
Erlauterung: ZG Zielgewichtung (Summe = 100)

ZR Zielrealisierungsgrad (von ,,0“— kein bis ,,6“— bestmoglich)

wz WZ (ZG x ZR)
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Die Bewertungsmatrix zeigt, dass Variante 2 die héchste Wertzahl er-
reicht. Dieses LOsungskonzept beinhaltet fur die formulierten Ziele die
besten MalRnahmen. Sowohl fir die Verbesserung des Hochwasserschut-
zes, als auch bei der Verbesserung der dkologischen Verhaltnisse wird
die bestmogliche Erfullung des Zieles erreicht. Variante 2 stellt hiermit die
Vorzugsvariante innerhalb der durchgeflhrten Variantenuntersuchung
dar.

Zur Klarung der Eutrophierungsproblematik des HRB Herzogenrath
wurde 2013 ein Sanierungskonzept erstellt (lanaplan/PB Koenzen). Die
Studie kam zu dem Ergebnis, dass durch die Verlegung des Broicher Ba-
ches in den Nebenschluss des HRB eine erhebliche Verbesserung der
Nahrstoffsituation im Becken entstehen kdénnte. Die MalRnahme ermdég-
licht u. a. eine regulierbare Wasserbeschickung des HRB, eine Manipula-
tion des Fischbestandes, den Einsatz eines Phosphor-Fallmittels (z. B.
Lanthan) und die Etablierung eines Schilfgirtels in den neu entstandenen
Flachwasser- und Uferbereichen des HRB.

3.3 Beschreibung der geplanten Umgestaltung (L6-
sungsvariante)

Die geplante Umgestaltung wird in Kapitel 4 detailliert beschrieben.
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4 Entwurfsbeschreibung
Der wasserwirtschaftliche Entwurf fir die Losungsvariante zur Umsetzung
der in Kapitel 3.2 beschriebenen Planungsziele wird hier im Folgenden
beschrieben.
Der vorliegende Entwurf entspricht dabei der ,Richtlinie fir die Entwick-
lung naturnaher FlieBgewasser in Nordrhein-Westfalen* (MUNLY NRW,
2010) und dem DWA Merkblatt 509 ,Fischaufstiegsanlagen und Fisch-
passierbare Bauwerke — Gestaltung, Bemessung, Qualitatssicherung®
(DWA, 2014).
4.1 Ubersicht tber die geplanten MaBnahmen
Es sind folgende MalRnahmen am Hochwasserriickhaltebecken Herzo-
genrath vorgesehen:
I.  Entschlammung des HRB

[I.  Anordnung des HRB im Nebenschluss mit abgesenktem Stauziel

lll.  Neutrassierung des Broicher Bachs au3erhalb des HRB

IV.  Umgestaltung des sidlichen Vorbeckens

V.  Umgestaltung des ndérdlichen Vorbeckens

VI.  Erstellung einer Verwallung
VIl.  Umgestaltung des Zulaufs des Auslaufbauwerks
VIIl.  Anschluss vorhandener Einleitungen an das Gewasser

IX.  Herstellung und Wiederherstellung von Wegen

X.  Herstellung Biberschutz im westlichen Damm des Hauptbeckens
Eine Ubersicht der geplanten Umgestaltung ist in Abbildung 20 darge-
stellt. Die Anordnung des HRB erfolgt nicht mehr im Hauptschluss, son-
dern im Nebenschluss. Dafur wird die bestehende Flache des HRB in
zwei Bereiche aufgeteilt. Im ndrdlichen Bereich bleibt das Becken im Dau-
erstau bestehen, wahrend sudlich ein Bereich vom restlichen HRB abge-
trennt wird, in dem der Broicher Bach neutrassiert wird. Die Trennung der
zwei Bereiche voneinander erfolgt durch einen Damm.
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Abblldung 20: Uber5|cht der Lage der geplanten MalRnahmen

I. Entschlammung des HRB (als vorgezogene Maflinahme bereits
weitestgehend erfolgt)

Eine Entschlammung des Hochwasserriickhaltebeckens bewirkt die Ent-
fernung des nahrstoffhaltigen Sediments und eine VergrofRerung der
Wassertiefe. Durch diese Mal3nahme wird die starke Biomasseentwick-
lung gestoppt und der Sauerstoffhaushalt kann sich wieder normalisieren.
Die Faulnisbildung wird verhindert.

Diese MaRRnahme wurde mittels Geotubes Uber die gesamte Flache als
vorgezogene Mafl3nahme durchgefuhrt und im Jahr 2012 abgeschlossen.
Da sich in der Zwischenzeit eine neue Sedimentschicht gebildet hat, sind
fur die von der Planung betroffenen Flachen Mal3nahmen bezlglich des
Sediments notwendig.

Auf der Flache des sidlichen Vorbeckens wird der vorhandene Schlamm
als Teil der Verfillung genutzt, da das Becken den Schlamm 6rtlich fest-
setzt, keine Anforderungen an die Belastbarkeit der flachen Béschungen
gegeben sind und der Bereich fur die Offentlichkeit abgesperrt ist. Die
Grundflache des neuen Dammes wird von seit 2012 angefallenem
Schlamm freigerdumt, um die Standsicherheit herstellen zu kbnnen. Der
anfallende Schlamm wird abgefahren.

Der Umgang mit den Sedimentablagerungen wird in Kapitel 4.1.1 genauer
beschrieben.

[I. Anordnung des HRB im Nebenschluss mit abgesenktem Stauziel
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Das HRB bleibt im Dauerstau bestehen. Allerdings wird der Wasserspie-
gel von 106,70 m mNN um 0,5 m abgesenkt. Daraus ergibt sich ein zu-
satzlich nutzbares Stauvolumen von rund 20.000 m3. Das Ziel dieser Op-
timierung ist eine gréfRtmaogliche Absenkung zur Maximierung des ge-
wohnlichen Retentionsraumes, bei gleichzeitiger Gewahrleistung einer
ausreichenden Wassertiefe. Das Bauwerk des Grund- und Betriebsaus-
lasses sowie der Hochwasserentlastung bleibt unveréandert bestehen (Ab-
bildung 20, [1]). In den neu entstehenden Flachwasser- und Uferberei-
chen wird ein Schilfglrtel etabliert. Der Hauptdamm erhalt einen Biber-
schutz [10].

lll. Neutrassierung des Broicher Baches auf3erhalb des HRB

Anhand eines iterativen Prozesses unter Einhaltung der hydraulischen
Grenzwerte wurde die optimale Lésung fur die Neutrassierung des Broi-
cher Baches herausgearbeitet. Dabei wurden die Randbedingungen des
Leitbildes fir einen kiesgepragten Tieflandbach berlicksichtigt. Die tber-
schlagliche Bemessung des Gerinnes erfolgt in Kapitel 5.

Auf einer Lange von rund 456 m wird das neue Gewasserprofil anhand
einer leitbildtypischen Querschnittsgestaltung und Laufkrimmung vor-
trassiert. Stdlich des HRB verlauft das geplante Gewéasser gestreckt bis
schwach gewunden. Ostlich des vorhandenen Sportplatzes wird durch die
Herstellung eines Sekundarauenbereichs eine gewasserdkologisch viel-
faltige eigendynamische Entwicklung initiiert (Abbildung 20, [2]).

Der neutrassierte Broicher Bach erhélt bei Normalabfluss den Hauptteil
des Zustroms, sodass das HRB in den Nebenschluss verlegt wird und die
Sedimente durch das Gerinne geflihrt werden. Es werden kleinrdumig au-
enahnliche Verhaltnisse geschaffen, die zu einer gewassertypischen, ei-
gendynamischen Veranderung beitragen. Um die Gefahr von Verklausun-
gen und Beschadigungen des Auslaufs zu vermindern wird auf eine um-
fangreiche Bepflanzung der Sekundéaraue verzichtet.

Auf den letzten rund 12 m zum Auslaufbauwerk wird das Gerinne als
durchgéangiges Kastenprofil angelegt und sohlgleich an dieses angebun-
den (Abbildung 20, [3]). Das Kastenprofil im Unterlauf ist aufgrund des
geplanten Uberfalls aus dem HRB (iber die Boschung notwendig (Abbil-
dung 20, [4]). In diesem Bereich wird der Damm abgesenkt, um die Dau-
erstauhthe des HRB zu gewahrleisten.

IV. Umgestaltung des siuidlichen Vorbeckens

Entlang des ehemaligen sidlichen Vorbeckens wird ein naturnahes Ge-
rinne hergestellt, das sohlgleich an den Broicher Bach angeschlossen
wird (Abbildung 20, [5)]. Der Anschluss des ehemaligen stdlichen Vorbe-
ckens an den folgenden neutrassierten Bachabschnitt (s. Punkt I11.) erfolgt
durch einen fischdurchgangigen Kastendurchlass. Dieser wird unterhalb
des vorhandenen Schotterweges gefuhrt und im Ein- und Auslauf an die
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dort neu geschaffenen Hohen des Gewasserprofils angeschlossen (Ab-
bildung 20, [6]). Darauf folgt das naturnahe Gerinne mit Sekundéarauen-
bereichen (s. Punkt II1.).

Der Umgang mit den Biberbestanden wird in der Artenschutzprifung
(ASP) n&her erlautert.

V. Umgestaltung des ndrdlichen Vorbeckens

Das nordliche Vorbecken wird mittels eines Kastenprofils an das HRB an-
geschlossen (Abbildung 20, [7]). Dieses ersetzt die bestehende, sanie-
rungsbediirftige Briicke. Hierfur wird ein rechteckiges Profil mit den lichten
Maf3en 1,50 m Breite x 1,43 m H6he und einer Lange von 5,10 m im Erd-
reich eingebracht. Eine rund 20 cm méachtige Sohlschicht aus Steinmat-
ratzen reduziert die lichte Hohe innerhalb des Kastenprofils auf 1,23 m
und stellt die Einhaltung der Gewéasserdurchgéangigkeit sicher. Es erfolgt
ein hohengleicher Anschluss der errichteten Uberfahrt an den vorhande-
nen Weg, sodass die vorhandene Wegebeziehung wieder in ihre ur-
springliche Form hergestellt wird.

Die Steuerung des Zulaufes vom Broicher Bach in das nordliche Vorbe-
cken erfolgt weiterhin durch das vorhandene Klappenwehr im Zulauf des
ndrdlichen Vorbeckens. Es wird ebenso wie das Hauptbecken des HRB
in den Nebenschluss verlegt. Uber die Klappenwehre gesteuert kann bei
Bedarf dem HRB Wasser zugeleitet werden.

Durch den Erhalt des Klappenwehrs kénnen die Fische des HRB nicht in
den Broicher Bach einwandern. Diese sind fur die Fischfauna des Baches
nicht relevant und es ermdglicht die Manipulation des Fischbestandes im
Dauerstau des HRB zur Verbesserung der Wasserqualitat.

VI. Erstellung einer Verwallung

Der neue Hauptlauf ist im Vor- und Hauptbecken mit einem Wall vom
ndrdlichen dauergestauten Beckenbereich getrennt, wobei der beste-
hende Damm zwischen dem ndrdlichen und sudlichen Vorbecken erhal-
ten bleibt (Abbildung 20, [8]). Im Bereich des HRB folgt der Wall auf einer
Lange von rund 305 m dem Sohllangsgefalle des Baches. Um Durchsi-
ckerungen zu verhindern, wird eine Spundwand in den Wall eingebracht.
Der Wall schlie3t im Bereich der Vorbecken und beim Auslaufbauwerk
des HRBs an das Bestandsgeléande an. Im Bereich des Auslaufs des neu-
trassierten Broicher Bachs wird der Damm auf einer Lange von 9,80 m
auf eine Hohe von 106,20 m NN abgesenkt. So wird das Stauziel von
106,20 m NN erreicht. Die vorhandene Uberlaufschwelle wird zurlckge-
baut. Kapitel 4.1.2 beinhaltet eine genauere Beschreibung der Funktions-
weise und Kapitel 4.1.4 der Ausgestaltung des Dammes.

Der Uberlauf aus dem und in den neutrassierten Broicher Bach (FlieRrich-
tung je nach Lastfall, s. Kapitel 4.1.2) erfolgt an dessen Ende um eine
madglichst gute Durchmischung des Wasserkorpers im HRB und glinstige
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Bedingungen fir eine kurze Verweilzeit des Wassers im Becken zu errei-
chen.

VII. Umgestaltung des Zulaufs des Auslaufbauwerks

Der Rechen des Auslaufbauwerks des bestehenden Hanggrabens wird
durch einen rdumlichen Rechen ersetzt (Abbildung 20, [9]). Das Auslauf-
bauwerk sowie die Hydroslides bleiben davon abgesehen unverandert.
Aufgrund des Uberlaufs aus dem - und in das - HRB im Bereich vor dem
Auslaufbauwerk (Abbildung 20, [4]) wird ein durchgéngiges Kastenprofil
eingebaut (Abbildung 20, [3]). Hierflr wird ein rechteckiges Profil mit den
lichten MaRRen 1,50 x 0,81 m und einer Lange von 12,00 m im Erdreich
eingebracht. Eine rund 20 cm méachtige Sohlschicht aus Steinmatratzen
stellt die Einhaltung der Gewasserdurchgéangigkeit und die Stabilitat des
Sohlsubstrats sicher.

VIIl. Anschluss vorhandener Einleitungen in das Gewéasser

Die vorhandenen, stidlichen Einleitungen werden an das neue Gewasser
angeschlossen und bleiben in ihrer Form und Lage erhalten. Sie werden
jedoch zusatzlich mit Wasserbausteinen gesichert. Die Mischwasserein-
leitung am ndrdlichen Vorbecken wird an den Broicher Bach oberhalb des
vorhandenen Wehres angeschlossen (Abbildung 20, [11]). Die Einleitung
erfolgt somit zukunftig in die flieRende Welle und nicht in den Dauerstau
des HRBs. Die Einleitungshohe betragt 108,49 m. Die bestehende Einlei-
tung wird verdammt.

IX. Herstellung und Wiederherstellung von Wegen

Entlang des Bereichs der Sekundaraue werden ein nordwestlich und ein
nordoéstlich verlaufender Weg hergestellt. Der vorhandene Schotterweg
zwischen dem ehemaligen sudlichen Vorbecken und dem HRB wird wie-
derhergestellt, ebenso wie der Schotterweg nérdliche des nérdlichen Vor-
beckens, nachdem die Mischwassereinleitung verlegt wurde.

X. Herstellung Biberschutz im westlichen Damm des Hauptbeckens

Auf der wasserseitigen Boéschung des westlichen Dammes des Hauptbe-
ckens wird ein Biberschutz hergestellt ([10], GEW-LP-G-303). Dazu wird
der vorhandene Oberboden bzw. die unterhalb des vorhandenen Dauer-
stauniveaus liegende obere Schicht der Steinschittung entnommen und
seitlich gelagert. Es wird ein Biberschutznetz mit Wirrgelege auf der Bo-
schung eingebracht und im Erdreich verankert. AnschlieRend wird, ober-
halb der vorhandenen Dauerstauhdhe das seitlich gelagerte Material der
obersten Bodenschicht wieder angedeckt. Der Boschungsful? des Wirrge-
leges wird mit einer Steinwalze gesichert.
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4.1.1 Bodenmanagement

Im Rahmen hydrogeologischer Untersuchungen zu einer mdglichen Ver-
legung des Broicher Bachs sudlich des HRB in einem Bereich 6stlich des
Sportplatzes sind im April 2017 (Anlage 2) sowie zwischen Oktober 2018
und Februar 2019 (Anlage 3) Feld- und Laborversuche durchgefihrt und
ausgewertet worden. Eine ausfuhrliche Beschreibung der vorherrschen-
den Bodenverhdltnisse in Bezug auf die Baugrundeigenschaften ist in Ka-
pitel 2.1.5 zu finden.

Die Auswertungen ermdglichen die Schlussfolgerung, dass im Bereich
der geplanten Bachverlegung nicht mit schwer lésbaren Béden zu rech-
nen ist. Die geplante Verlegung des Broicher Bachs in einem Bereich 0st-
lich des Sportplatzes ist somit aus baugrundtechnischer Sicht umsetzbar.

Zudem ist die Mdglichkeit zu berticksichtigen, dass der im Rahmen der
Neutrassierung des Broicher Bachs anfallende Bodenaushub fir die Ver-
flllung des sudlichen Vorbeckens und zur Herstellung der Verwallung ge-
nutzt werden kann.

Die Planung sieht einen weitest gehenden Ausgleich der Bodenbewegun-
gen vor. Der Bodenabtrag erfolgt hauptséchlich zwischen den Stationie-
rungen km 0+160 und km 0+290. Der hier entnommene Boden muss ent-
sprechend innerhalb des Baufelds in die Bereiche ¢stlich und westlich
umgelagert sowie zur Herstellung des Dammes genutzt werden.

Die Bereiche des Bodenauftrags- und —abtrags sind in Abbildung 21 dar-
gestellt. Dabei wird sichergestellt, dass entsprechend des Verschlechte-
rungsverbots der BBodSchV die Umlagerung des Bodens lediglich in Be-
reiche mit mindestens gleich hoher Belastung erfolgt.

Im ,Ostlichen Bereich* (s. MP 1 ,Alter Damm®, RKB 1 — 3 & MP 2 ,Auf-
schutt mit Bauschutt“, RKB 2, Bodengutachten 2019) wird der Boden als
Z2 eingestuft. Hier werden die geringen Mengen des in diesem Bereich
anfallender Abtrag wiedereingebaut und zusatzlich Boden aus dem Be-
reich zwischen den Stationierungen km 0+160 und km 0+290 (,Abtrags
Bereich®) aufgetragen.

Im ,Westlichen Bereich® (s. MP 4, RKB 9, Bodengutachten 2019) wird der
Boden als Z 1.1 (mit Berticksichtigung TOC) bzw. Z 0 (ohne Berticksich-
tigung TOC) eingestuft. Hier wird, wie im ,Ostlichen Bereich“, Boden aus
dem ,Abtrags Bereich® aufgetragen.

Im ,Abtrags Bereich“ wird der Aufschutt im Bereich des bestehenden We-
ges (s. MP 3, RKB 5 und 6, Bodengutachten 2019) als Z 2 klassifiziert. Im
Bereich der RKB 11 und 12 wird der Aufschutt als Z 2 (mit Bertcksichti-
gung TOC) bzw. Z 0 (ohne Beriicksichtigung TOC) eingestuft. Der Tal-
lehm wird im gesamten Bereich als Z 0 klassifiziert (s. MP 5 & MP Tal-
lehm, Bodengutachten 2019).
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Dementsprechend, wird im ,Ostlichen Bereich“ keine Verschlechterung
der vorhandenen Situation durch Auftrag von Boden aus dem ,Abtrags
Bereich® herbeigeflihrt. Fir den ,Westlichen Bereich“ wird im Rahmen der
Bauausfuhrung der im Bereich der RKB 11 und 12 liegende Boden, der
Tallehm oder anzuliefernder Boden, sollte dieser benétigt werden (s. un-
ten), verwendet.

"Westlicher Bereich" "Abtrags-Bereich"

"Ostlicher Bereich"
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Abbildung 21: Bereiche Bodenabtrag (rot) und Bodenauftrag (griin)

Die Schlammablagerungen im Hauptbecken und im stdlichen Vorbecken
werden unterschiedlich behandelt, wobei in beiden Fallen die oberste
Schicht (rd. 10 cm) vorab abgezogen und als stark organisches Material
gesondert verwertet, bzw. entsorgt wird.

Im stidlichen Vorbecken wird lediglich, nachdem das Becken fur die Dauer
der Arbeiten in den Nebenschluss gelegt wurde, die oberste Schicht des
Schlammes, die mit stark organischem Material besetzt ist abgezogen
und verwertet, bzw. entsorgt. Der restliche Schlamm wird in die Bereiche
umgelagert, in denen der Bodenauftrag >1,5 m ist. Au3erdem wird der
Schlamm, begleitend zum Bodenauftrag, aus der Flache unterhalb des
anzulegenden Gerinnes in Bereiche mit Bodenauftrag >1,5 m gezogen.
Hier wird auf der gesamten Héhe gewachsener Boden aufgetragen. Somit
wird ein standsicheres Gerinneprofil hergestellt. Auf einer Flache von rd.
1200 m2 werden ca. 1000 m3 Schlamm des Vorbeckens eingebracht, so-
dass eine durchschnittliche Auftragshohe von rd. 0,85 m entsteht. Diese
Schlammschicht wird mit gewachsenem Boden aus dem ,Abtrags Be-
reich“ sowie Mutterboden Uberdeckt. So betragt die Uberdeckung mindes-
tens 0,65 m.

Im Bereich des Hauptbeckens des HRB muss ein standsicherer Unterbau
fur den neuen Damm hergestellt werden. Im Zuge dessen muss der vor-
handene Schlamm hier im Bereich der Umgestaltung von der Flache ent-
fernt und verwertet, bzw. entsorgt werden. Um den Wassergehalt des
Schlammes und somit die zu entsorgende Masse zu senken kdnnen
hierzu die Zwischenlagerung und Entwasserungsmaflnahmen, wie z.B.
Kammerfilterpressen eingesetzt werden.

Der Bodenabtrag fur die Gewassertrassierung und Herstellung des
Trenndamms betragt insgesamt rund 7.300 m3, zuziglich der Entnahme
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von rund 3.000 m3 Schlamm. Rund 2.000 m3 des abgetragenen Schlam-
mes wird im Zuge der MalBnahme entsorgt. Der Bodenauftrag betragt
rund 7.550 m?3 inklusive des Schlammes im stidlichen Vorbecken und zu
liefernder Baustoffe, wie beispielsweise Wasserbausteinen zur Herstel-
lung einer Aufstandsflache fir den Trenndamm. Die Aufteilung der Mas-
sen kann Tabelle 8 enthommen werden.

Tabelle 8: Bodenbewegungen Gewdasser & Damm

Stoff MaRnahme Abtrag Entsor-

Wieder-
gung einbau

Anliefern &

Einbau

stdl. Vorbecken & Freiraumen d. Auf- 2.400m3 | 1.400 m3

standsflache Trenndamm

Schlamm

1.000 m3

Oberste Schicht — stark organisches 600 m3 600 m3

Material

Oberboden Neutrassierung Gewasser 1.500 m3 -

1.500 m3

Unterboden Neutrassierung Gewasser 5.800 m3 | 2.050 m3

3.750 m?

Wasserbau- | Aufstandsflache Trenndamm - -

steine

1.000 m3

Grobkies Gewassersohle - -

300 m3

10.400 m® | 4.150 m3

6.250 m3

1.300 m3

7.550 m3

Der Boden muss im Vorfeld des Abtrags in-situ entwassert werden, da er
im nicht entwasserten Zustand zum ,FlieRen” neigt. Die Entwasserung
erfolgt durch Vakuumlanzen in bis zu 3 m tiefe. Die Reichweite (Radius
der Anderung des Grundwasserstands) betragt rechnerisch bis zu 30 m
(Annahme Absenkung 3 m, kf = 1 x 10®°). Fur die Ermittlung des Wasse-
randrangs ist auf Erfahrungswerte zurlickzugreifen. Die rechnerische Er-
mittlung flr fiktive Ersatzbrunnen ergibt einen ungefahren Wasseran-
drang von 17 m3/h. Es ist mit einer Vorlaufzeit der Vakuumanlage von ca.
3 — 4 Wochen vor Beginn der Erdarbeiten fir die selbst etwa 9 Wochen
angesetzt werden zu rechnen. Somit kann die Grundwasserentnahme mit
circa 35.000 m3 abgeschatzt werden.

Es muss aufgrund der schlechten Entwasserungseigenschaften des an-
stehenden Bodens davon ausgegangen werden, dass Teile davon den-
noch nicht fir einen Wiedereinbau geeignet sind und abgefahren werden
missen. Im Zuge des Bodenmanagements wird angesetzt, dass der Wie-
dereinbau von 20% des entwésserten Bodens scheitert. Zusatzlich wird
angenommen, dass weitere 15% des enthommen Bodens aufgrund lokal
auftretender hoher Fremdanteile nicht im Rahmen der MaRnahme umge-
lagert werden kénnen. Unter Beachtung dieser Ausfallraten muss kein zu-
satzlicher Boden angefahren werden. Zudem wird lediglich der Boden,
welcher nicht zum Wiedereinbau geeignet ist, entsorgt.
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Die letztendlich resultierende Ausfallrate ergibt sich erstim Laufe der Bau-
maflinahme. Es gilt zu beachten, dass gem. § 2 (2) LBodSchG die Anlie-
ferung von Boden mindestens 4 Wochen vor Beginn der MaRnahme bei
der UBB Aachen angemeldet werden muss, sofern die Menge 800 m3
Uberschreitet.

4.1.2 Betrieb im Planungszustand

Durch die Verlegung des HRBs in den Nebenschluss wird das Fliel3-
schema des Komplexes HRB — Broicher Bach verandert. Die Verschiede-
nen Szenarien im Planungszustand werden in der Folge kurz erlautert:

a)

b)

d)

ADbfluss bis Q1 (1,9 m3/s):

Der Abfluss des Broicher Baches wird vollstdndig durch das neu
geschaffene Durchleitungsgerinne und die angeschlossenen Hyd-
roslides geflhrt.

Das nordliche Vorbecken und das HRB werden nicht beschickt.
Abfluss > Q1 (> 1,9 m3/s):

Der Abfluss des Broicher Baches durchfliet das Durchleitungs-
gerinne. An dessen Ende wird der Abfluss nicht vollstandig durch
die Hydroslides weitergeleitet. Der Abfluss staut zuriick und
schlagt Uber die abgesenkte Dammkrone (H6he 106,20 mNN =
Dauerstauhthe) in das HRB ab. Das HRB wird eingestaut. Dabei
begrenzen die Hydroslides bei steigenden Zufliissen den Auslauf
auf 4 m3/s. Zusatzlich konnen bis zu 0,98 m3/s Uber den Betriebs-
auslass (Plattenschieber im Ringdamm) abgegeben werden.

Uberschreiten des gewdhnlichen Stauziels (108,64 mNN)

Wird das HRB Uber die abgesenkte Dammkrone so eingestaut,
dass das gewodhnliche Stauziel von 108,64 mNN Uberschritten
wird, setzt neben dem Abfluss durch die Hydroslides am Ende des
Durchleitungsgerinnes der Abschlag tber die Hochwasserentlas-
tung des HRBs ein.

Abnehmende Abfliisse

Nach dem Erreichen der Hochwasserspitze wird Wasser Uber die
abgesenkte Dammkrone aus dem HRB in das Umleitungsgerinne
abgeschlagen. Dies geschieht so lange, bis im HRB wieder das
Dauerstauniveau von 106,20 mNN erreicht wurde.

Beschickung des HRB Uber das nordliche Vorbecken

Der Zulauf aus dem Broicher Bach in das nérdliche Vorbecken
kann Uber ein Klappenwehr gesteuert werden (Bestandsplan s.
Anlage 6). Ein Zulauf Uber diesen Weg ist im Normalbetrieb nicht
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vorgesehen. Bei seltenen Hochwasserereignissen kann das Wehr
uberstromt werden. Die Beschickung des HRBs uber das nordli-
che Vorbecken kann jedoch in Zeiten notwendig werden, in denen
die Wasserverluste durch Verdunstung im HRB den Zufluss aus
dem Grundwasser Ubersteigen. In diesen Féllen kann Uber das
nordliche Vorbecken ein Teil des Abflusses des Broicher Baches
dem HRB zugefuhrt werden, um das Dauerstauniveau konstant zu
halten.

4.1.3 Linienfihrung und Langsentwicklung

Bei der Neutrassierung des Broicher Baches ergeben sich folgende
Zwangspunkte:

e Anschluss an die vorhandene Gewéassersohle im Oberlauf und
Bauwerkssohle im Unterlauf

¢ Querung eines Weges
e Leithildkonformer Querschnitt

e Geplanter Uberfall iiber die Boschung zum HRB kurz vorm Aus-
laufbauwerk

¢ Querung von Versorgungsleitungen

Im Oberwasser beginnt die neue Linienfuhrung oberhalb des vorhande-
nen Zulaufbauwerks zum stdlichen Vorbecken, welches gleichzeitig der
Anschlusspunkt an die vorhandene Sohle ist.

Die Linienfuhrung fir den neuen Bachverlauf wird auf einer Strecke von
rund 456 m erstellt. Hier wird ein Sohllangsgefélle von rund 5,5 %o i. M.
hergestellt. Dieses Langsgefalle wird vom Zulauf oberhalb des ersten Vor-
beckens Uber das Kastenprofil bis rund 12 m vor dem Auslauf konstant
fortgeflihrt. Das anschlie3ende Kastenprofil wird mit einem Sohllangsge-
falle von rund 10,5 %o hergestellt. Fir den Gewasserabschnitt unterhalb
der Hydroslides bleibt das Sohllangsgefélle erhalten bzw. wird nicht ver-
andert.

Der Zulauf auf Héhe des ersten Vorbeckens wird sohlgleich auf einer
Hohe von 108,07 m NN angeschlossen. Der Anschluss erfolgt an das Ur-
geldnde mit Bdschungen. Im Bereich des Ablaufs des ehemaligen zwei-
ten Vorbeckens wird das Gerinne auf rund 14,0 m als Kastenprofil unter
dem Weg her gefuihrt. Dabei wird vom Anschlusspunkt im Oberwasser auf
einer Hohe von 107,52 m NN bis zum Anschlusspunkt im Unterwasser
auf einer Hohe von 107,44 m NN ein Gefalle von 5,7 %o, entwickelt. Im
Anschluss verlauft das natlrliche Gerinne bis auf eine H6he von
105,64 m NN mit einem Gefalle von 5,6 %eo.

Der Ablauf des Durchleitungsgerinnes wird sohlgleich auf einer Héhe von
105,52 m NN angeschlossen. Der Anschluss erfolgt an das vorhandene
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Auslaufbauwerk und die vorhandene Uberlaufschwelle wird zuriick ge-
baut.

Tabelle 9: Detailangaben der Abschnitte - angefangen im Oberwasser

Beschreibung Ab- | Anfangshdhe | Endhdhe | Lange | Gefalle
schnitte [m NN] [m NN] [m] [%0]

Abschnitt

4 Vorbecken bis Kas- 108,07 107,52 106,4 52
tenprofil

3 Kastenprofil 1 107,52 107,44 14,0 57

2 Kastenprofil 1 bis 107,44 105,64 323,5 5,6
Kastenprofil 2

1 Kastenprofil 2 105,64 105,52 11,9 10,5

Entlang der Sekundéaraue wird ein Schotterweg hergestellt und an den
vorhandenen Pflasterweg, welcher entlang des Schulparkplatzes verlauft,
angeschlossen. Auf einer Lange von rund 53 m erhélt der geplante, west-
liche Weg ein Langsgefalle von 2,7 % und schlie3t héhengleich an die
vorhandenen Wege an. Der geplante, dstliche Weg erhélt auf einer Lange
von rund 30 m eine Langsneigung von 2,0 % und schliefl3t ebenfalls ho-
hengleich an die vorhandenen Wege an bzw. die vorhandene Wegebe-
ziehung wird in ihrer Form wiederhergestelit.

4.1.4 Querschnittsgestaltung

Gestaltung des Gerinnes

Auf einer Lange von rund 456 m wird eine leitbildkonforme Querschnitts-
gestaltung vorgenommen. Der Querschnitt wird mit einer Niedrigwasser-
rinne mit einer Sohlbreite von 0,2 m, einer Béschungsneigung von 1:2 und
somit einer Breite von Bdschungsoberkante zu Béschungsoberkante von
1,4 m modelliert. Die Breite von Boschungsoberkannte zu Bdschungs-
oberkante fur den Mittelwasserabfluss inklusive Vorlander betragt rund
3,38 m. Fir den neugestalteten Abschnitt wird ein Doppeltrapezquer-
schnitt als Grundform mit Vorland verwendet, mit einer Boschungsnei-
gung von 1:2 bis 1:3. Dabei wird die geplante Béschung an die vorhan-
dene Boschung aus dem zweiten Vorbecken bzw. dem HRB angeschlos-
sen. Der Zustand des Gerinnes wird sich mit der Zeit eigendynamisch
entwickeln.
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Anschluss
an Bestand

Béschung Sekundaraue Gewasser Sekundaraue

Béschung HRB,

Anschluss an Bestand

Abbildung 23: Querschnitt ohne Sekundaraue
Gestaltung der Verwallung

Ein Wall dient als Trennung zwischen dem Durchleitungsgerinne und dem
im Dauerstau betriebenen Hauptbecken. Die Hohe des Dammes betragt
mindestens 1,50 m von der Sohlhdhe des HRB. Die Kronenbreite betragt
1,50 m und die Béschung wird mit einer Neigung von 1:2 bis 1:3 ausge-
bildet.

Die Krone und die Boschungen des Dammes werden mit einer Regio-
Saatgutmischung fur Uferbereiche (FLL RSM Regio) angesat und
dadurch befestigt. Im Bereich der abgesenkten Dammkrone wird diese
mit Wasserbausteinen gesichert. Die vorgesehene Verwallung ist mit ei-
ner Spundwand/Dichtwand etwa in Dammmitte zu sichern. Im Rahmen
einer Vordimensionierung der Spundwand (Anlage 1) ist bei einem ge-
planten Dauerstau von 106,2 m NN eine Einbindetiefe von mindestens
3,54 m bestimmt worden. Fir den hier vorliegenden Entwurf wird folglich
eine Einbindetiefe von 4,50 m angenommen.

Der Dammful3bereich wird auf einer Breite von rund 4,5 m mit einer 60 cm
machtigen Steinschittung hergestellt. Diese dient neben der Sicherung
des BoschungsfulRes zudem der Konstruktion des Dammkoérpers. Auf-
grund des vorhandenen Feinsandmaterials, welches in den bespannten
Bereichen des vorhandenen HRB schwer zu verarbeiten ist, unterstutzt
die Steinschuttung die Herstellung eines standfesten Bodenauftrags und
dient als Fahrspur bei der Setzung der Spundbohlen.
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Spundwand

7:5 [gepl_ Dauerstau

Abbildung 24: Querschnitt der abgesenkten Dammkrone und des Kastenprofils
am Auslauf

Im Bereich des Auslaufs des Durchleitungsgerinnes wird auf einer Lange
von rund 9,8 m die Dammkrone auf eine Hohe von 106,2 m NN gesetzt.
Hier findet ein kontrollierter Abfluss aus den dauerbespannten Beckenbe-
reichen in das Durchleitungsgerinne und umgekehrt, abhangig vom Last-
fall (s. Kapitel 4.1.2), statt.

Gestaltung des Gerinnes im Bereich der abgesenkten Dammkrone

Aufgrund der hydraulischen Randbedingungen wird das Gerinne in die-
sem Bereich auf rund 12 m als offenes Kastenprofil zum Auslaufbauwerk
hin hergestellt. Dabei betragt die Sohlbreite entsprechend der Sohlbreite
des Auslaufbauwerks 1,50 m. Inklusive der Sohlsubstratméchtigkeit von
rund 0,20 m betragt die lichte Hohe des Kastenprofils 0,81 m.

Gestaltung des Kastenprofils des stdlichen Vorbeckens

Im Bereich des Ablaufs des ehemaligen sidlichen Vorbeckens wird das
Gerinne auf rund 14,0 m als Kastenprofil unter dem Weg hergefuhrt. Da-
bei betragt die Sohlbreite 1,99 m. Inklusive der Méachtigkeit des Sohlsub-
strates von rund 0,20 m betragt die lichte Hohe des Kastenprofil 1,53 m.
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Schotterweg Gewdasser Schotterweg

Kastenprofil

Abbildung 25: Querschnitt des Kastenprofils unter dem Weg

Durch ein geschlossenes Kastenprofil wird der vorhandene Weg wieder
in seinen Ursprung hergestellt und mit dem bestehenden Weg verbunden.

Gestaltung des Kastenprofils des nérdlichen Vorbeckens

Die vorhandene Briicke zwischen dem ndrdlichen Vorbecken und dem
Hauptbecken ist sanierungsbedirftig und wird im Zuge der Malinahmen
abgerissen. Der Neubau erfolgt als Kastenprofil mit einer lichten Weite
von 1,50 m. Inklusive einer Sohlsubstrat Dicke von rund 0,20 m betragt
die lichte Hohe des Kastenprofil 1,43 m. Das Kastenprofil wird als Uber-
fahrt hergestellt, sodass die vorhandene Wegebeziehung weiterhin beste-
hen bleibt.

Gestaltung der Schotterwege

Zwischen dem sidlichen Vorbecken und dem Durchleitungsgerinne wird
der bestehende Schotterweg wiederhergestellt. Entlang des Durchlei-
tungsgerinnes wird der vorhandene Schotterweg riickgebaut. Die beste-
hende Wegebeziehung wird geschlossen, indem sie mittels zwei neuer
Schotterwege an den vorhandenen Pflasterweg, welcher entlang des
Schulparkplatzes verlauft, angeschlossen wird. Diese werden mit einer
Einseitneigung von 2,5 % ausgebildet und bestehen neben der Frost-
schutz- (15 cm) und Schottertragschicht (25 cm) aus einer wassergebun-
den Deckschicht (5 cm).

Die weiteren vorhandenen Wegebeziehungen bleiben bestehen und wer-
den in ihrer Form wiederhergestellt.

4.1.5 Sohlsubstrat

Als Sohlsubstrat wird Material eingebaut, das den Beschreibungen der
LAWA-FlieRgewassertypologie entspricht. Der Fliekgewassertyp ,Kies-
gepragter Tieflandbach ist durch Sohlsubstrate dominierend von Kies und
Steine mit Sandanteilen gepragt (Pottgiesser, 2018).
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Durch die Einschnittstiefe des neuen Gewasserprofils werden die vorhan-
denen Bodenschichten bis in den Tallehm und L6Rlehm abgetragen. Auf-
grund der zulassigen FlieBgeschwindigkeiten, Sohlschubspannungen
und des Versickerungsgrades ist es daher notwendig, ein gesondertes
Sohlsubstrat einzubringen.

Daher wird oberhalb der Feinsandschicht eine rund 20 cm méachtige Grob-
kiesschicht sowie eine Filterschicht mit einer Dicke von 2 mm aus einem
geotextilem Spinnvlies eingebracht, um die Stabilitdt bei Hochwasserlast-
fallen zu gewabhrleisten. Der Entwicklungskorridor wird mit keiner weiteren
Bodenschicht ausgefiihrt. Auf der vorhandenen Bodenstruktur wird eine
Regio-Saatgutmischung fir Feuchtwiesen ausgesat, sodass sich kein sig-
nifikanter Bodenabtrag infolge von Hochwasser einstellt.

Die Kastenprofile werden ebenfalls mit einer Sohlsubstrat Dicke von rund
0,20 m ausgebildet. Die Einleitungen werden mit Grobkies gesichert.

4.1.6 Gewasser- und Vegetationsentwicklung

Durch die Mafnahmen wird die Wasserqgualitat im Becken stabilisiert und
auch die Gewasserstruktur des Broicher Bachs verbessert. Sohimaterial
des Broicher Bachs wird nicht mehr in das Becken eingetragen. Im Be-
cken kommt es zu einer Verbesserung der Sauerstoffverhaltnisse und die
Sedimente werden durch das neue Gerinne ins Unterwasser transportiert.

Durch die Profilierung des neuen Gewasserprofils werden das vorhan-
dene Wehr und die Briickenschwelle beim nérdlichen Vorbecken umgan-
gen und somit die Fischdurchgangigkeit wieder hergestellt.

Abgesehen von Ansaaten sind keine umfassenden (Initial-)Pflanzungen
vorgesehen. Zum Schutz vor Verklausungen des neu geschaffenen Ge-
wasserprofils sollen die Unterhaltungsmdéglichkeiten langfristig erhalten
bleiben und die unkontrollierte Entwicklung von Totholzverklausungen
verhindert werden.

4.2 Vorhandene bauliche Anlagen

Eine ausfiihrliche Beschreibung der vorhanden baulichen Anlagen ist be-
reits in Kapitel 2.2.7 erfolgt.

Auswirkungen der Absenkung des Stauziels

Der Ringdamm des HRB bleibt bestehen. Aufgrund der Absenkung des
Stauziels um 0,5 m wurde die Standsicherheit bei dem geplanten Absenk-
ziel Uberprift. Die luftseitige Boschung des Dammes, welche als gefahr-
detster Bereich ausgemacht wurde, genugt bei Ansatz korrespondieren-
der Becken- und Bachwasserspiegelhdhen sowie zugehdriger Sohlen-
wasserdricke den Anforderungen der DIN 19700:2004-07.
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Aufgrund der gespannten Grundwasserverhdltnisse kann fur die Sohle
des Broicher Bachs im Bereich des kritischen Querschnitts keine ausrei-
chende Sicherheit gegen Aufschwimmen bzw. hydraulischen Grundbruch
nachgewiesen werden. Dieser, durch den Umbau Ende der 1980er Jahre
erzeugte, Zustand wird hinsichtlich der Tragsicherheit des Ringdamms als
unkritisch bewertet. Auch die Auswirkungen des abgesenkten Stauziels
auf den restlichen Damm werden als unkritisch bewertet (,HRB Herzo-
genrath — Vertiefte Uberprifung des Ringdammes gemaR § 106.2 LWG -
Teil 3: Standsicherheitsuntersuchungen Béschung zum Broicher Bach 2.
Erganzung®, Ingenieurbiiro Gell & Partner GbR, 2012).

4.3 Geplante bauliche Anlagen

In der Folge werden die geplanten baulichen Anlagen Ubersichtlich zu-
sammengefasst. Details der MaBhahmen kdnnen Kapitel 4.1 enthommen
werden.

¢ Raumlicher Rechen vor dem Auslaufbauwerk des Durchgangsge-
rinnes

¢ Durchgéangiges Kastenprofil vor dem Auslaufbauwerk des stdli-
chen Gerinnes

e Uberstrombarer Damm mit Spundbohlen

¢ Herstellung neuer Wege entlang der Sekundaraue und Wieder-
herstellung des bestehenden Schotterwegs mit Sicherung und
Neuverlegung der bestehenden Versorgungskabel fir die Be-
leuchtung

e Durchgangiger Kastendurchlass zwischen ehemaligem stidlichen
Vorbecken und Durchlaufgerinne stdlich des HRB

e Durchgéngiges Kastenprofil zwischen nordlichem Vorbecken und
HRB

o Wiederherstellung des Schotterwegs nérdlich des Vorbeckens
nach Umlegung der Abschlagsleitung
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5 Hydraulische Berechnungen

Im vorliegenden hydraulischen Nachweis wird die hydraulische Leistungs-
fahigkeit des Broicher Baches in dem von der Planung betroffenen Ab-
schnitt mit Hilfe einer eindimensionalen stationdren Wasserspiegellagen-
berechnung analysiert und bewertet. Dabei wird der Abschnitt des Broi-
cher Baches fir verschiedene Lastfalle untersucht. Zur Beurteilung der
hydraulischen Auswirkungen der MalRnahme dient der Vergleich zwi-
schen Ist- und Planungszustand. Besondere Bedeutung kommt dem hyd-
raulischen Nachweis fur die Abflussereignisse Qso, Qs30, MQ, Q1 und HQ1
Zu.

5.1 Berechnungsverfahren

Die hydraulische Modellierung des Gewassersystems basiert auf einem
eindimensionalen Ansatz mit stationarer Strémung. Zur Berechnung wird
die Simulationssoftware HEC-RAS in der Version 5.0.3 eingesetzt. Die
Software wurde am Hydraulic Engineering Center (HEC) des U.S. Army
Corps of Engineers entwickelt und ist ein Standard fir eindimensionale
stationére und instationare Modelle in der Gewasserhydraulik.

Das Modell ermittelt die Wasserspiegellagen fiir verschiedene Abflusszu-
stande auf Grundlage der Energiegleichung. Das grundlegende Verfah-
ren zur Berechnung des Wasserspiegels bei stationar ungleichférmigem
Abfluss in nichtprismatischen Gerinnen besteht in einer von Profil zu Profil
fortschreitenden Berechnung diskreter Wasserspiegelhéhen. Der
bernoullische Energieh6henvergleich zwischen einem Querschnitt mit be-
reits bekannter und einem mit noch unbekannter Wasserspiegelhthe
dient als Berechnungsgrundlage.

Die Querschnitte bzw. die Teilflachen eines gegliederten Querschnittes
(Flussbett sowie rechtes und linkes Vorland) werden als senkrecht durch-
stromte Flachen mit gleichméaBiger Geschwindigkeitsverteilung betrach-
tet. Der Abflussquerschnitt wird durch das erfasste Profilpolygon be-
grenzt, in der Hohe durch den Wasserspiegel.

Der Berilicksichtigung von Stromungsverlusten kommt in der Energieglei-
chung eine erhebliche Bedeutung zu. Dabei wird zwischen kontinuierli-
chen und 6rtlich konzentrierten Verlusten unterschieden. Zur Berechnung
dieser Verluste sind im Modell ausgereifte Ansétze vorhanden. Wéahrend
der Ansatz fUr kontinuierliche Wandreibungsverluste abschnittsweise ver-
einbart wird, kdnnen ortlich konzentrierte Verluste fir jeden Ort neu defi-
niert werden. Auf diese Weise kdnnen Bauwerke wie Briicken oder Durch-
lasse mit allen hydraulisch bestimmenden Parametern modelliert werden.

Ortlich konzentrierte Einzelverluste haben im Allgemeinen weniger Ein-
fluss auf die Wasserspiegellage als der Wandreibungsverlust, weshalb
der Rauheitsbeiwert fur die kontinuierlichen Verluste sorgfaltig bestimmt
werden muss.
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5.2 Modelldaten und -paramater

Der hydraulische Berechnungsabschnitt erstreckt sich Gber den gesam-
ten Untersuchungsraum. Der Berechnungsabschnitt des Vorhabens be-
ginnt etwa 90 m oberhalb des bestehenden Zulaufbauwerks zum sudli-
chen Vorbecken und endet am Ablaufbauwerk des HRB. Der Berech-
nungsabschnitt wird so gewahlt, dass die Auswirkungen der geplanten
Maflnahmen vollstandig abgebildet werden. Die hydraulischen Verhalt-
nisse an den ober- und unterwasserseitigen Randern im Planungszu-
stand entsprechen dem Ist-Zustand.

Zum Aufbau des hydraulischen Modells wurden Daten aus einer terrest-
rischen Vermessung und Laserscann-Daten verwendet. Aus diesen Da-
ten wurde ein digitales Gelandemodell erstellt. Mit Hilfe des Gelandemo-
dells wurde anschlie3end der hydraulische Profildatensatz erzeugt.

Die geometrischen Informationen fiir das hydraulische Modell wurden aus
den vorliegenden Punktdaten extrahiert und zur weiteren Bearbeitung
konvertiert.

Die hydrologischen Grundlagendaten (Bemessungsabfllisse) wurden im
Kapitel 2.1.4 erlautert. Es werden flr die Abflliisse Qso, Q330, MQ, Q1 und
HQ: die hydraulischen Berechnungen fir den Plan-Zustand durchgefiihrt.
Dadurch kdnnen die Wasserspiegellagen des Plan-Zustandes ermittelt
werden. Der Abfluss Qi wurde als der Abfluss ermittelt, bis zu dem das
Wasser ohne einen Abschlag in das HRB im neuen Gerinne abflieBen
kann.

Tabelle 10 bietet eine Ubersicht der in der hydraulischen Modellierung
verwendeten Abflusswerte.

Tabelle 10:  Abflusse des Broicher Baches im Untersuchungsraum

Bezeichnung Abfluss [m3/s]
Qa0 0,24
MQ 0,30
Qs30 0,65
Q1 1,93
HQ:1 2,25

Aufgrund der Tatsache, dass der Broicher Bacher im Ist-Zustand durch
das noérdliche Vorbecken und das Hauptbecken flief3t, gibt es kein Was-
serspiegellagenmodell fiir den Ist-Zustand. Die hydraulischen Berech-
nungsgrundlagen das HRB betreffend flieRen als hydraulische Randbe-
dingungen fur die Neutrassierung ein. Die hydraulischen Berechnungen
fur den Ist-Zustand des Broicher Bachs oberhalb der Mal3hahme wurden
aus dem hydraulischen Modell Gbernommen, welches von dem Buro
ProAqua Ingenieurgesellschaft fir Wasser- und Umwelttechnik mbH im
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Zuge der Erstellung der Hochwasseraktionspléane aufgebaut wurde. Die
Ergebnisse wurden vom WVER zur Verfugung gestellt. Eine Auswertung
bzw. Beschreibung des Ist-Zustandes ist daher nicht Bestandteil dieses
Berichts.
Die Nutzung der Rauheitswerte im hydraulischen Modell erfolgt als Man-
ning-n-Wert. Dies entspricht dem Kehrwert der Manning-Strickler-Werte
kst. Die Werte sind nachfolgend aufgefihrt:
Tabelle 11:  Rauheitswerte natirliches Gerinne
Teilstromréhre Manning-Wert n [s/m*/3] kst-Wert [m¥3/s]
Rechtes Vorland: 0,040 25
Flussbett: 0,029 35
Linkes Vorland: 0,040 25
Beide geplanten Kastenprofile werden mit einer 20 cm méchtigen Sohl-
schicht aus Steinmatratzen hergestellt und entsprechen damit einer na-
turlichen Gewassersohle. Die Wande werden neu hergestellt und entspre-
chen der Rauheit eines gegléatteten Betons.
Tabelle 12:  Rauheitswerte Kastenprofile
Teilstromréhre Manning-Wert n [s/m?] kst-Wert [m¥3/s]
Betonwand: 0,011 90
Flussbett/Bauwerkssohle: 0,029 35
Betonwand: 0,011 90
Die Durchlasskonstruktion am Auslauf des ehemaligen studlichen Vorbe-
ckens sowie das Kastenprofil kurz vor dem bestehenden Auslaufbauwerk
wurden in den hydraulischen Berechnungen mit den nachfolgend aufge-
fuhrten Geometrien angesetzt.
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Abbildung 26: Durchlasskonstruktion aus HEC-RAS
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Abbildung 27: Kastenprofilkonstruktion aus HEC—RAS

5.3 Hydraulische Ergebnisse

Wie bereits beschrieben sind die Ergebnisse der Wasserspiegellagenbe-
rechnung fur den Ist-Zustand vom Wasserverband zur Verfigung gestellt
worden und sind nicht Bestandteil dieses Berichts. Die Ergebnisse der
hydraulischen Berechnung des Planungszustandes sind in tabellarischer
Form im Anlage 5 beigefiigt. Der hydraulische Langsschnitt fir den Pla-
nungszustand des Broicher Baches ist den Planen GEW-LS-G-401 und
GEW-LS-G-402 dargestellt.

5.3.1 Wasserspiegellagen: 1-D Modellierung Planzu-
stand

Die Auswertung der hydraulischen Betrachtungen der 1-D Wasserspie-
gellagen dient der Uberpriifung der Auswirkungen und der erforderlichen
Mafinahmen.
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Abbildung 28: hydraulischer Langsschnitt aus HEC-RAS
Abflussereignis Qo

Der Wasserstand bei einem QsoAbfluss verlauft nahezu identisch zu dem
des MQ-Abflusses. Er liegt innerhalb des Umgestaltungsbereichs rd. 2 cm
unterhalb des MQ-Wasserstandes.

Abflussereignis MQ

Fur das Abflussereignis MQ ist deutlich zu sehen, dass der Abfluss inner-
halb der Niedrigwasserrinne (Abbildung 28, orange) bleibt. Im Bereich der
Neutrassierung liegt der Wasserstand bei rund 0,40 m. Bis zur Quer-
schnittseinengung am Kastenprofil vorm Auslaufbauwerkt bleibt der Was-
serstand stabil und fallt innerhalb des Kastenprofils auf rund 0,20 m. Die-
ser Abfall des Wasserstandes ist auf die vorherrschenden Beton-Rauhei-
ten im Kastenprofil zurlickzufthren.

Abflussereignis Q1

Das Abflussereignis Q1 stellt, wie in Kapitel 5.2 beschrieben, einen Ab-
fluss dar, bis zu dem das Wasser ohne Riickstau im Gerinne abfliel3en
soll. Es ist zu erkennen, dass der Abfluss innerhalb des vorgesehenen
FlieRBquerschnitts, also unterhalb der Dammkrone (Abbildung 28, braun),
bleibt. Es kommt an keiner Stelle im betrachteten Bereich zu Uber-
schwemmungen und Ausuferungen.

Im Bereich der Neutrassierung pendelt sich der Wasserstand auf rund
0,61 m ein. Bis zur Querschnittseinengung am Kastenprofil vor dem Aus-
laufbauwerkt bleibt der Wasserstand auch bei diesem Abflussereignis
stabil, um rund 30 m oberhalb des Kastenprofils anzusteigen. Dieser Auf-
stau des Abflusses ist verursacht durch die Querschnitteinengung des
Kastenprofils. Innerhalb des Bauwerks fallt der Wasserstand auf rund
0,6 m ab.
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Ab einem Abflussvolumen von 1,93 m3/s im Broicher Bach / Durchlei-
tungsgerinne stellt sich auf Hohe der abgesenkten Dammkrone (= Hohe
gepl. Dauerstau, 160,20 mNN) ein Wasserstand knapp unterhalb dieser
ein. Steigt der Abfluss weiter, kommt es also zu einem Uberstrémen des
abgesenkten Dammabschnitts und das HRB wird von dem Durchleitungs-
gerinne aus eingestaut.

Abflussereignis HQ:

Dies zeigt das Abflussereignis HQ:. Der Damm, der das Durchleitungs-
gerinne vom HRB trennt wird nicht Uberstrémt. Lediglich im Bereich der
abgesenkten Dammkrone vorm Auslaufbauwerk kommt es zum geplan-
ten Einstau des HRB.

Zusammenfassend ist zu den Ergebnissen bezlglich der Wasserspiegel-
lagenberechnung festzuhalten, dass die Hochwassersituation im Pla-
nungsraum nicht verschlechtert bzw. das Hochwasserschutzziel erreicht
wird und die Randbedingungen eingehalten werden. Vielmehr findet eine
Entscharfung der Situation durch den breiteren FlieRquerschnitt und die
Herstellung eines Sekundarauenbereichs statt.

5.3.2 Flieligeschwindigkeiten

Ein weiterer, fur die Planung relevanter Parameter ist die FlieBgeschwin-
digkeit. Zur Bemessung der Durchgangigkeit anhand der geometrischen
und hydraulischen Kenngréf3en wurde der Bautyp ,Raugerinne ohne Ein-
bauten“ aus dem DWA Merkblatt 509 (DWA 2014) als Anhaltspunkt ge-
wahlt, da das ,Raugerinne ohne Einbauten® hinsichtlich der morphologi-
schen und hydraulischen Gesichtspunkte einem natirlichem Flusslauf am
nachsten kommt. Aufgrund der naturnahen Umgestaltung des Flie3ge-
wassers kénnen die Grenzwerte fur die FlieRgeschwindigkeit und Was-
sertiefe lediglich als Orientierungswert gesehen werden, da es sich bei
der geplanten MalRnahme nicht direkt um ein Bauwerk im Sinne des DWA
Merkblattes 509 (DWA 2014) handelt. Der erforderliche Orientierungswert
fur die FlieRgeschwindigkeit ist 1,10 m/s, welcher bei einem Qs30-Abfluss
nicht Uberschritten werden darf.

Die FlieRgeschwindigkeiten fur das Abflussereignis Qzso sind in Abbildung
29 dargestellt. Bereiche, in denen die FlieBgeschwindigkeit 1,10 m/s
Uberschreitet sind rot eingeféarbt.
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Abbildung 29: FlieRgeschwindigkeiten bei einem Qzzo-Abfluss im Planzustand

Im Bereich der Uberlaufschwelle, am Ende der Neutrassierung liegt die
FlieRgeschwindigkeit deutlich Gber 1,1 m/s (rd. 1,9 m/s). Hier endet die
Fischdurchgéngigkeit jedoch aufgrund des AnschlieRenden Ablaufbau-
werks, sodass diese Uberschreitung die Durchgangigkeit nicht zusétzlich
beeintrachtigt. Vor dem das ehemalige Vorbecken und das Durchleitungs-
gerinne verbindenden Kastendurchlass steigt die FlieRgeschwindigkeit lo-
kal aufgrund der Einengung auf rd. 1,25 m/s an. Diese Uberschreitung ist
jedoch lediglich auf ein Berechnungsprofil begrenzt, wobei die angrenzen-
den Querprofile lediglich Geschwindigkeiten von max. 0,50 m/s bzw.
0,35 m/s aufweisen. Die Durchgangigkeit ist weiterhin gegeben, da diese
Grenzwertliberschreitung nur auf einer kurzen Strecke vorkommt.

5.3.3 Sohlenschubspannungen

Je nach Horizont, in dem das Gerinne liegt, betragt die kritische Sohl-
schubspannung fir das vorhandene, festgelagerte Material rd. 2 N/m?
(lehmiger Sand) bis rd. 15 N/m? (Mittelkies) (siehe auch Kapitel 4.1.5).

Bei der geplanten Umgestaltung wird dieser Grenzwert der Sohl-
schubspannung Uberschritten. Die Sohlschubspannungen im Neutras-
sierten Bereich sind in Abbildung 30 dargestellt.

Bei MQ- und Qss0o-Abflissen liegt die Schubspannung grofdtenteils unter
10 N/mz. Es werden lokale Spitzen bis zu rd. 24 N/m2 vor dem Durchlass-
bauwerk und rd. 50 N/m2 im Bereich der Uberlaufschwelle erreicht.

Bei Hochwasserabflissen steigt die Schubspannung auf bis zu rd.
15 N/mz2 an. Lokal werden Werte von rd. 27 N/mz erreicht.
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Abbildung 30: Langsschnitt der Schubspannung bei stationaren Abfliissen

Die Ergebnisse beziiglich der kritischen Sohlschubspannung lassen ei-
nen Rickschluss auf die Notwendigkeit einer technischen Sicherung zu.
Hierflir werden die errechneten Sohlschubspannungen mit Erfahrungs-
werten aus einschlagig bekannter Literatur verglichen.

Tabelle 13:  Erfahrungswerte der krit. Sohlschubspannung (Bollrich, 2000)
Sohlmaterial Tkrit [N/m?2]

Lehmiger Sand bis Mittelkies 2 bis 15

Grobkies 45

Rasen, gut verwurzelt — kurze Belastung 20 bis 30

Als Sohlsicherung der Niedrigwasserrinne wird dem Leitbild entsprechend
Grobkies gewahlt (Kapitel 4.1.5). Dieser weist eine kritische Schleppspan-
nung Twit von 45 N/m2 auf (Tabelle 13). Damit ist eine Eintiefung der Sohle
in die Deckschicht auszuschlielRen. Wie in Kapitel 4.1.5 beschrieben, wird
der Entwicklungskorridor mit keiner weiteren Befestigung ausgefihrt. Auf
der vorhandenen Bodenstruktur wird eine Grassaatmischung ausgesat.
Diese Grassaatmischung weist eine kritische Schleppspannung Twit von
20 bis 30 N/m2 auf (Tabelle 13).

Im Bereich der Uberlaufschwelle wird das Gerinne mittels eines Kasten-
profils gesichert. Das Gerinne ist hier also vor den lokal hohen
Schubspannungen gesichert.
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6 Grunderwerb

Im Zuge der vorangegangenen Verhandlungen konnte der WVER die Fla-
chen sudlich des HRB in einem Bereich &stlich des Sportplatzes fir die
Umsetzung der MalRnahme Mittels einer Grunddienstbarkeit sichern.
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7 Projektabwicklung und Baukosten

Im Rahmen der Optimierung des Hochwasserschutzes und Verbesserung
der 6kologischen Verhéltnisse am Hochwasserriickhaltebecken Herzo-
genrath kommt es zu Abbruch-, Erdarbeiten und Bodenumlagerungen in
und am HRB und Broicher Bach.
7.1 Zeitplan
Fur die MalRnahme wird eine Netto-Bauzeit von ca. 18 Monaten ge-
schéatzt.

Vorbereitende Maflinahmen und BE 13 Wochen

Abbruch und Riickbau 8 Wochen

Erdarbeiten Gewasser 16 Wochen

o davon Abgrabung Sekundaraue 9 Wochen

Bauwerke (Durchlassbauwerk, Auslauf-

bauwerk, Gberstrémbarer Damm) 16 Wochen

Wegebau 2 Wochen

Kanalbau 6 Wochen

Herstellung Uberfahrt 6 Wochen

Biberschutz 6 Wochen

Landschaftsarbeiten 3 Wochen

Baustelle raumen 2 Wochen

78 Wochen =
ca. 18 Monate

Zur Berucksichtigung der im Fachgutachten Artenschutz erlauterten Bau-
zeitbeschrankungen werden die Arbeiten zum Teil parallel zueinander
ausgefuhrt.
Daruiber hinaus kdnnen Malinahmen - insbesondere die Rodungs- und
Fallarbeiten - vorgezogen werden, sodass sie z. B. in der Fallperiode des
Frahjahrs vor der Hauptmaflinahme erfolgen.
Ein mdglicher Bauablauf in welchem die Bauzeitbeschrankungen und
voneinander abhéngige Arbeitsschritte bertcksichtigt sind, wird in der
Folge dargestellt. In diesem werden konzeptionell Baufenster der jeweili-
gen Arbeiten dargestellt und zu den jeweiligen Baubereichen hinsichtlich
der geltenden Bauzeitbeschrankungen zugeordnet. Der exakte Bauab-
wicklung bleibt, unter Bertcksichtigung der Beschrankungen, der ausfiih-
renden Baufirma vorbehalten.
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Es zeigt sich, dass neben den vorgezogenen MalRhahmen die Herstellung
der Uberfahrt des nérdlichen Vorbeckens voraussichtlich in einem nach-
laufenden, separaten Baufenster erfolgen muss. Die Herstellung des Bi-
berschutzes und der Kanalverlegung Ost kénnen jeweils parallel und se-
parat zu den Arbeiten der Neutrassierung ausgefuhrt werden.
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Tabelle 14:

Ubersicht Konzept Bauablauf unter Beriicksichtigung der Bauzeitbeschrankungen

Konzept Bauablauf mit Bauzeitbeschriankungen

0. Baujahr 1. Baujahr 2. Baujal 3. Baujahr
Arbeiten Dezember Januar | Februar | Marz | April | Mai [ August b Oktober [ November | D b Januar | Februar | El April | Mai Juni Juli [AugusteptembDktobeflovembe] D k Januar | Februar
A|M\E\A|M|E|A|M|E|A|M|E|A|M|E|A|M|E|A\M|E|A\M|E|A|M|E|A\M|E|A|M|E|A|M|E A[M][E|A[ME

Vorgezogene Arbeiten (Rohdung, Kampfmittel, Sicherung Bewuchs)
Arbeiten auerhalb Baufeld

Varbereitende Arbeiten (Beweissicherung, Baustelleneinrichtung
Parkplatz, Absenken Becken)

Rlckbau BE Parkplatz, Riickbau Verkehrssicherung, Bestandsvermessung,
etc.

Beginn aktiver Bauarbeiten im Baufeld

BaustraRen, Bauzaun im Baufeld

Spundwand

Vakuumlanzen (inkl. Vorlauf, Einrichtung aktiv tagsUber, Betrieb passive
Arbeiten)

Erdarbeiten Gerinne inkl, Dammkarper

Wegebau und Rickbau BE im Baufeld

Abbruch / Riickbau West

Abbruch / Riickbau Ost

Kastendurchlass Vorbecken Sid

Auslaufbereich der Neutrassierung

Eingriffsarme Arbeiten, witterungsabhéangig

Pflanzarbeiten / Landschaftsarbeiten

Separate, parallele Arbeiten
Herstellung Biberschutz

A [M[E|A[M[E[A]M]E A|M|E\A|M|E|A|M\E|A|M|E|A|M|E|A|M|E|A|M|E|A|M|E|A|M|E|A\M|E

ﬁ

e o e o e e e e

Kanalverlegung Ost 11

Uberfahrt nérdliches Vorbecken (erst nach Umschluss des Varbeckens ins ! : H H ?

Nebengerinne) : 11 I: 1 1

Legende: -- Baustelleneinrichtung & sonstige Arbeiten : : i : : i - Rickbauarbeiten - Landschaftsarbeiten, Pflanzarbeiten I

- Erdarbeiten, Herstellung Umtrassierung 1 ! 1 ! - Herstellung Bauwerke - Separate Arbeiten 1

Bauszeitbeschrinkungen Ubersicht aus Artenschutzpriifung I 1 H
T - | Dezember \ Januar | Februar | Mérz ‘ April | | | Juli | Augusht |" F b Igtdber | ||; b Januar ‘ Februar | | | | Juni | Juli |Au uslb tembbkloben}lovembel: k | Januar |Februar
IAIM\E\A\M\EIAIMIEIAIMIE\AIMIEIAIM\EIAIMIEIAIMIEHAI [glafmEfjafM]E] [m[m[E AIM\E\AIMIEIAIMIEIAIMIEIAIMIEIAIMIEIA\MIEIA\MIEIAIMIEIA\MIEIAIMIEIAIMIEIAIMIEIAIMIE

Bauzeitenbeschriinkung fiir gesamtes Untersuchungsgebiet: 1 1 H H H 1

Wasserfledermaus
Wasservdgel

Geh8lz- und Geblschbriter

in Bodennéhe britende Arten
Bauzeitenbeschrénkung fiir Teilbereiche:
Ostlicher Eingriffsraum {Bachverlegung & Kanalbau an siidl. Vorbeckenlund Broicher Bach)
Eurcpaischer Biher
Eisvogel
Habicht
Sperber
Star
Waldkauz

alle o.g. Arten bzw. Gilden im &stl. Eingriffsraum: [T

Westlicher Eingriffsraum umfasst Bachverlegung entlang des HRBs im lebenschluss & Einbringung von Biberschutzmatt
Entfernen von Gehdlzen: !
Eurcpéischer Biber
Baumbewohnende Fledermausarten
(Geholz- und Gebuschbriter
in Bodennéhe britende Arten

Anfang des jeweiligen Monats, erste Monatsdekade (1. bis 10. Tag)
Mitte des jeweiligen Monats, zweite Monatsdekade (11. bis 20. Tag)

E Ende des jeweiligen Monats, dritte Monatsdekade (21. bis letzter Tag)

Durchfiihrung der Bauarbeiten bzw. Gehdlzrodungen

Bauzeitenbeschrénkung (Reproduktionszeiten von Biber (vor Baubeginn) und Brutvdgeln)

Durchflihrung der Bauarbeiten, Beendigung der aktiven Bauarbeiten bei Sonnenuntergang (fir Fledermause von Mar. - Okt. & fur Biber von Mitte Mar. - Mitte Nov.) & um 16 Uhr (fur Biber von Jun. - Sept.)
besonders glinstiger Zeitraum fir die Durchflihrung der Gehdlzrodungen (im September nur mit einer Ausnahmegenehmigung durch die Naturschutzbehérde)

=
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7.2 Bauausfihrung

7.2.1 Bauerschlielfung und BE-Flachen

Die Zuwegungen, deren Hauptnutzungen, sowie vorgesehene BE-Fla-
chen sind im Plan GEW-ULP-G-103 dargestellt. Abbildung 31 zeigt eine
Ubersicht dessen.

Die Bauerschliel3ung erfolgt groRtenteils Uber die Bardenberger Strafl3e
und den Schulparkplatz sudlich der MaRnahme. Uber diese Zuwegung
werden die Bereiche der Neutrassierung und der Vorbecken erreicht. In
diesen Bauabschnitten fallt neben der Lieferung von Baumaterialien auch
der Abtransport von Abbruch- und Bodenmaterial an (s. Tabelle 8). Die
Anbindung der Ruifer StraRe wird lediglich als Erganzung vorgesehen,
wahrend die Anbindung Bergerstral3e fir die Herstellung des Biberschut-
zes im westlichen Damm genutzt wird. Die Zuwegung tber den Schlacker
Weg erfolgt hauptséachlich fur die Kanalbaumafnahme und als Erganzung
fir den Neubau der Uberfahrt des nordlichen Vorbeckens.

s T

Mutzung Teilbereich vorh.|
Parl-cplatz als BE- Flache
Er‘[uchtlgung Zufahrt.
Hauptnutzung wéhrend & - - _ _

ﬁ“HersteIIung Blberschutz it = ink
‘\A e =

@ INuizung Tenberemh-fforh i
—Parkplatz als BE Flache
;Educhtlgung Zufahd
/Hauptnutzunq wahrend
Herstellung Damm F
Umgehungsgerlnne Vo

Nutzung uorh

\.Unterhaltungswege e
Moo= 1|

[Schlacker Weg) als

Baustraﬂe Hauptnulzung----

Ewahrend Kanalbau- e A

i = Nutzung Teilbereich des vorh. — =
— .L——*- L Schul‘pammaﬁ als' BE-Fliche.

sHauptnulzunq wahrend \.rorb -Arbeiten,
\HHersteIIung Umgehungsqerlnne ArbeitenT—=——
—san Vorbecken andschaftspﬂ Arbeiten. T

| Legende
BE-Flachen

- BERE Zuwegung
T

J Fahrweqe des Schulparkplatzes\
\ lefer & Entsorgungsverkeh[b

Abblldung 31: Baustellenerschhel’&ung und BE Flachen (Ausschmtt GEW ULP-
G-103)

| F—

Auf dem Schulparkplatz wird zudem eine BE-Flache ausgewiesen. Diese
dient der generellen Einrichtung der Baustelle mit Aufenthaltsraumen, Sa-
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nitdranlagen, Parkflachen, Baustellencontainern, Abstellflachen fir Bau-
stellenfahrzeuge und Lagerflachen. Transporte zur BE-Flache im Zuge
der Nutzung als Lagerflache werden auf3erhalb der Stol3zeiten der Schule
(Pausen, Schulstart, Schulende) angestrebt.

Sudostlich des Hanggrabens steht ein Parkplatz als Baustelleneinrichtung
zur Verfigung (,Anbindung Ruifer Strae*). Hier kann ein Teilbereich des
Parkplatzes als erganzende BE-Flache zu der auf dem Schulparkplatz
genutzt werden, beispielsweise zur Einrichtung einer Sanitaranlage oder
einer kleinen Zwischenlagerflache. Auf dem Parkplatz des Hallenbads
BergerstralRe wird ebenfalls eine Teilflache fur die TeilmaRnahe des Bi-
berschutzes im westlichen Damm bendtigt.

An den Hauptzugangspunkten und den BE-Flachen wird die Baustelle mit
Bauzéunen gesichert, sodass ein versehentliches Betreten der Baustel-
lenflachen ausgeschlossen wird. Wege im Malinahmenraum werden
wahrend der entsprechenden Bauphasen flr Passanten, zum Schutze
dieser, gesperrt. Dies betrifft den Weg entlang des westlichen Dammes
wahrend der Herstellung des Biberschutzes. Der Weg zwischen Haupt-
becken und den Vorbecken wird den gré3ten Teil der Baumaflinahme
durch Baustellenverkehr und Umbauarbeiten beansprucht werden. Eben-
falls wird der Weg entlang des sudlichen Ufers des HRBs unter anderem
fur die Herstellung des neuen Dammes und der Umtrassierung bean-
sprucht.

Im Bereich der Anbindung der Baustelle Uber den Fahrweg des Schul-
parkplatzes werden die Fahrwege der Baustellenfahrzeuge eindeutig an-
hand von z. B. Baken und Hinweisschildern gekennzeichnet.

7.2.2 Bauablauf

Vorbereitende MaRnahmen
Zu Beginn missen verschiedene vorbereitende MalRnahmen durchge-
fuhrt werden. Zu diesen gehdren die folgenden Arbeiten:

¢ Fall- und Rodungsarbeiten

e Einrichtung Verkehrssicherung

e Sicherung des vorhandenen Bewuchses

o Gebaude-/Bauwerkssicherungen

o Kampfmittel

e Herrichten der Baustelleneinrichtung

e Anlegen von BaustraRen und temporaren Uberfahrten

e Absenkung des Beckens, Umleitung des Zuflusses durch das
nordliche Vorbecken
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Insgesamt kommen bei den bauvorbereitenden MalRhahmen einzelne ty-
pische Baugerate, wie Bagger, Radlader und verschiedene grundbau-
technische Sondierungsgeréte zum Einsatz. Im Zuge der Fall- und Ro-
dungsarbeiten werden zudem voraussichtlich Kettensagen zum Einsatz
kommen.

Zum Aufbau der Baustelleneinrichtung auf der BE-Flache des Schulpark-
platzes wird Uber einen Zeitraum weniger Tage zudem der Einsatz eines
Mobilkrans zum Abladen der Baucontainer notwendig.

Nach Durchfuhrung dieser MalRnahmen erfolgt die Umsetzung der Haupt-
mafinahmen. Die Reihenfolge dieser kann nach Bedarf angepasst, oder
es konnen auch verschiedene Bereiche parallel zueinander hergestellt
werden.

Da der Zufluss des Broicher Baches wahrend der Bauzeit Gber das nord-
liche Vorbecken und das Hauptbecken abgeleitet wird, muss die Umtras-
sierung nicht zwangslaufig vom Unter- zum Oberwasser hin erfolgen, son-
dern sie kann (und muss — aufgrund der Umlagerungen der Bdden) an
mehreren Stellen parallel hergestellt werden.

Herstellung Damm

Das vorhandene Feinsandmaterial ist in den Wasserbereichen des vor-
handenen HRB schwer zu verarbeiten. Die Schlammschicht wird im Be-
reich der Aufstellflache des Dammes vom Ufer des HRB aus bzw. ,Vor-
Kopf* entsprechend entnommen. AnschlieRend bzw. mit Entnahme der
Schlammschicht fortschreitend wird eine Steinschittung zur Unterstit-
zung bei der Herstellung des standfesten Bodenauftrags aufgebracht.
Diese dient zugleich als Fahrspur bei der Setzung der Spundbohlen. Das
Einbringen der Spundbohlen muss beim Aufbau der Steinschittung be-
riicksichtigt werden.

Das zu entsorgende schlammige Feinsandmaterial kann kurzzeitig in den
Flachen zwischen Aufstandsflache und vorhandener Béschung zwischen-
gelagert werden, sodass es dort bis zum Erreichen einer transportféahigen
Konsistenz entwéassern kann.

Die Entnahme und Entsorgung der Schlammschicht im Hauptbecken
kann begleitend zu weiteren Arbeiten, wie dem Ruckbau der vorhandenen
Bauwerke erfolgen.

Die weitere Herstellung des Dammkaorpers erfolgt parallel zur Herstellung
des Umgehungsgerinnes. Der dort entnommene Boden wird u. a. zur Her-
stellung des Dammes verwendet.

Zur Herstellung des Dammes kommen voraussichtlich typische Bauge-
réte, wie Bagger, Radlader, Sattelziige bzw. Pritschenwagen und Dumper
zum Einsatz. Zum Einbringen der Spundwande werden zudem Ramm-
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aufsatze eingesetzt. Hier ist mit Fahrzeugbewegungen durch Anlieferun-
gen der Steinschuttungen und Spundwénde sowie zur Abfuhr der abge-
zogenen Schlammschicht zu rechnen (Mengen s. Tabelle 8).

Herstellung Umgehungsgerinne

Nach dem Einbringen der Spundwand entlang der Achse des neuen
Dammes ergibt sich entlang des stdlichen Ufers des Hauptbeckens eine
trockene Baugrube. In dieser kann nun das Umgehungsgerinne modelliert
werden.

Dazu wird ein mdglichst groRRer Teil des entnommenen Bodens im Bereich
des Malinahmenraumes umgelagert (s. Kapitel 4.1.1).

Aufgrund des anstehenden Grund- und Schichtenwassers und ihrer Korn-
verteilung neigen die Bodenschichten im nicht entwasserten Zustand zum
.Flielen” und lassen sich nur durch ein Vakuum entwéassern. Dazu wer-
den Vakuumlanzen im Bereich der abzutragenden Flachen (insb. ,Ab-
tragsbereich“ der Abbildung 21 — Sekundaraue sudlich des Umgehungs-
gerinnes) eingesetzt. Diese muissen mit einer Vorlaufzeit von rd. 3 — 4
Wochen zu den Erdarbeiten laufen. Insgesamt ist somit von einer dauer-
haften Laufzeit der Vakuumentwéasserung im Bereich der Neutrassierung
von rd. 12 — 13 Wochen auszugehen.

Aufgrund der begrenzten Flachenverflgbarkeit und der weiteren Nutzung
des vorhandenen, umliegenden Naherholungsgebietes kann der im Zuge
der Neutrassierung anfallende Bodenaushub nicht vollstandig zwischen-
gelagert werden.

Daher erfolgt die Verfillung des stdlichen Vorbeckens, die Aufschiittung
des neuen Dammes, sowie die Auffillung ehemals im HRB liegender und
aufzufiillender Bereiche parallel zum Bodenaushub fir die Neutrassie-
rung.

Die Anpassung der Einleitungsstellen muss wahrend des Betriebs erfol-
gen. Die vier sudlichen Einleitungsstellen werden an die Neutrassierung
angeschlossen

Zur Herstellung des Umgehungsgerinnes kommen voraussichtlich typi-
sche Baugerate, wie Bagger, Radlader, Sattelziige bzw. Pritschenwagen
und Dumper zum Einsatz. Im Bereich des Bodenauftrags werden zudem
Walzen eingesetzt. Zudem muissen Teile des zu entnehmenden und wie-
dereinzubauenden Bodens mittels Vakuumlanzen entwassert werden (s.
oben). Dazu muss voraussichtlich ein Stromgenerator wahrend des Ein-
satzes der Wasserhaltung durchgehend betrieben werden.

Herstellung Bauwerke im Umgehungsgerinne
Im Verlauf des neuen Umgehungsgerinnes werden die neuen Bauwerke
des Kastendurchlasses (entspr. GEW-BW-G-602, Durchlassbauwerk 2)
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und des Auslaufbauwerks (entspr. GEW-BW-G-601) hergestellt. Der Zeit-
punkt zur Herstellung dieser Bauwerke kann weitestgehend frei gewahlt
werden.

Die Herstellung des Auslaufbauwerks kann voraussichtlich ohne dauer-
hafte Grundwasserhaltung erfolgen. Hier muss nach Bedarf wéahrend der
Bauzeiten eine Pumpe zum Abfiihren des Tageswassers eingesetzt wer-
den. Zur Herstellung einer fachgerechten Griindung des Kastendurchlas-
ses muss voraussichtlich eine Grundwasserhaltung eingerichtet und be-
trieben werden. Hier ist zunachst vom durchgehenden Einsatz von Vaku-
umlanzen tber rd. 3 — 4 Wochen auszugehen. Diese werden voraussicht-
lich mittels eines Stromgenerators betrieben.

Daruber hinaus werden typische Baugerate verwendet. Je nach Bedarf
werden die Betonfertigteile mittels eines Mobilkrans gesetzt. Zur Verdich-
tung der Grundungsschichten missen Walzen oder Ruttelplatten einge-
setzt werden.

Herstellung Uberfahrt am nordlichen Vorbecken

Die Herstellung der Uberfahrt am nordlichen Vorbecken kann unabhéngig
von den sonstigen Arbeiten erfolgen, solange sichergestellt ist, dass der
Abfluss des Broicher Baches Uber das (ehemalige) siidliche Vorbecken
abgefihrt werden kann. Dementsprechend sollte dies entweder nach Fer-
tigstellung der Neutrassierung, oder vor dem Riickbau des Durchlasses
aus dem sudlichen Vorbecken in das Hauptbecken erfolgen.

Entsprechend wird die Herstellung im Anschluss der Umtrassierung emp-
fohlen.

Hier ist keine maschinenbetriebene Grundwasserhaltung vorgesehen, da
eine trockene Baugrube mit Sohlabdichtung hergestellt wird. In dieser
muss wahrend der laufenden Arbeiten das Tageswasser abgepumpt wer-
den.

Neben typischen Baugeraten ist hier der Einsatz eines Rammaufsatzes
zur Herstellung der Baugrube zu erwarten. Ebenfalls kénnen die Fertig-
teile mittels eines Mobilkrans gesetzt werden.

Kanalbau

Die nordliche Einleitung soll aus dem Vorbecken an den Broicher Bach
oberhalb des vorhandenen Wehres verlegt werden. Diese Arbeiten kon-
nen zeitlich unabhéngig, bzw. im Anschluss an die Renaturierung durch-
gefuhrt werden.

Der Kanalbau erfolgt mit typischen Baugeréaten wie Bagger, Radlader,
Walze / Ruttelplatte. Die Materialien zur Herstellung des Kanalbauwerks
missen entsprechend angeliefert werden. Innerhalb des Kanalgrabens
wird eine Wasserhaltung betrieben. Hierfir werden mobile Pumpen mit
den erforderlichen Nebenaggregaten betrieben.
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Herstellung Biberschutz

Der Biberschutz im westlichen Damm des Hauptbeckens des HRB kann
grundséatzlich unabhéngig von den weiteren Arbeiten hergestellt werden.
Da das Hauptbecken zur Herstellung des Biberschutzes ebenfalls abge-
lassen werden muss, bietet es sich an, die Arbeiten auszufiihren, solange
das Becken im Zuge der anderen Arbeiten ohnehin abgelassen ist.

Es werden Ubliche Baugerate wie (Langarm-)Bagger, Radlader und
Transporter eingesetzt. Mit LKW-Transporten ist nur in sehr beschréankten
Umfang im Bereich der Zuwegung zur BE-Flache zu rechnen, da kein Ab-
transport von Materialien vorgesehen ist. Die Herstellung des Biberschut-
zes kann mittels Langarmbagger von der Dammkrone aus erfolgen.

Wegebau

Der Riickbau des vorhandenen Schotterwegs kann vor oder wahrend der
Erdarbeiten erfolgen. Es ist moglich den Weg als Trasse flr die Boden-
transporte zu nutzen bevor der Endausbau der Wege erfolgt.

Der finale Zustand der neuen bzw. aufbereiteten Wegeflachen wird nach
Abschluss der Hauptarbeiten hergestellt. Zu diesem Zeitpunkt missen die
Wege nicht mehr fur Bauarbeiten genutzt werden, mit Ausnahme der
landschaftspflegerischen Arbeiten.

Es werden Bagger, Radlader und Walzen eingesetzt.

Landschaftsarbeiten

Die Landschaftsarbeiten kénnen fur fertiggestellte Teilbereiche unabhan-
gig voneinander erfolgen. Es wird jedoch angesetzt, dass zum Abschluss
der Baumaflnahme die Landschaftsarbeiten flr das gesamte Mal3nah-
mengebiet ausgefiihrt werden. Der exakte Zeitraum dazu ist mafRgeblich
von den vorherrschenden Witterungsbedingungen abhangig. Zur Ausfih-
rung werden in der Regel nur kleine Baugerate (Radlader, Minibagger,
Pritschenwagen, etc.) eingesetzt.
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8 Zusammenfassung

Die vorliegende wasserwirtschaftliche Planung beinhaltet die Anpassung
des HRB Herzogenrath zur Verbesserung des Hochwasserschutzes und
des 6kologischen Zustands.

Der vorliegende Entwurf entspricht einer Gewasserausbauplanung ge-
man § 68 WHG. Nach 88 4-6 Landschaftsgesetz NW handelt es sich bei
der Umgestaltung des HRB um einen Eingriff in Natur und Landschaft.
Darum werden gesondert ein Landschaftspflegerischer Begleitplan (LBP),
eine Umweltvertraglichkeitsstudie (UVS) sowie ein artenschutzrechtlicher
Fachbeitrag erstellt. Fir diesen Entwurf wurde insbesondere die ,Richtli-
nie fur die Entwicklung naturnaher FlieBgewasser in Nordrhein-Westfalen
- Ausbau und Unterhaltung“ (MUNLV NRW, 2010) des Ministeriums flr
Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz des Lan-
des Nordrhein-Westfalen zugrunde gelegt. Zur weiteren Konkretisierung
der Planung wurden die DIN 19700, DIN 19661-2, das DWA Merk-
blatt M 509 und das Handbuch Querbauwerke (MUNLV NRW, 2005) ge-
nutzt.

Die wasserwirtschaftliche Planung umfasst folgende Maflinahmen:

e Anordnung des HRB im Nebenschluss des Broicher Bachs, so-
dass Nahrstoffe und Sedimente aus der FlieRenden Welle an dem
Becken vorbeigefiihrt werden

e Absenkung des Stauziels um 0,5 m auf 106,20 m NN, sodass
rund 20.000 m3 zusétzliches Stauvolumen zum Hochwasserriick-
halt geschaffen werden.

e Neutrassierung des Broicher Bachs sudlich entlang des HRB auf
einer Lange von rund 456 m mit einer leitbildtypischen Quer-
schnittsgestaltung und Laufkrimmung sowie der Schaffung eines
Sekundarauenbereichs. Das Sohllangsgefélle betragt im Mittel
rund 5,5 %o.

e Umgestaltung des slidlichen Vorbeckens durch Aufschittung des
Beckens und Herstellung eines naturlichen Gerinnes, inkl. eines
durchgéngigen Kastenprofils zum Anschluss an das Durchlei-
tungsgerinne sudlich des HRB.

e Rickbau der sanierungsbedurftigen Bricke zwischen HRB und
nordlichem Vorbecken und Ersatz durch ein Kastenprofil.

e Erstellung einer Verwallung zwischen dem HRB im Dauerstau und
dem neutrassierten Broicher Bach sudlich des HRB. Einbau einer
Spundwand zur Verhinderung von Durchsickerungen und An-
schluss an das Bestandsgeldnde im Ober- und Unterlauf. Im Be-
reich des Auslaufs des Durchgangsgerinnes wird der Damm auf
einer Lange von 9,80 m auf eine Hohe von 106,20 m NN abge-
senkt, sodass das dem Dauerstau des HRB zustromende Grund-
wasser in den Broicher Bach flie3en kann. Die bestehende Hang-
grabenschwelle wird zuriickgebaut.
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¢ Umgestaltung des Zulaufs des Auslaufbauwerks durch den Aus-
tausch des vorhandenen Rechens mit einem rdumlichen Rechen.
Zudem wird ein durchgéngiges Kastenprofil im Bereich des Uber-
falls aus dem HRB zum Schutz der Sohle eingebaut.

¢ Anschluss der vorhandenen, sidlichen, Einleitungen an das Ge-
wasser und Umlegung der Mischwasserentlastung aus dem nérd-
lichen Vorbecken an den Broicher Bach oberhalb des vorhande-
nen Wehres. Diese Einleitungen werden mit Wasserbausteinen
gesichert.

o Wiederherstellung des Schotterwegs nordlich des ndrdlichen Vor-
beckens und des Schotterwegs zwischen dem ehemaligen sudli-
chen Vorbecken und dem HRB. Zusatzliche Herstellung von zwei
neuen Wegen entlang des Bereichs der Sekundaraue.

Fur die MaRnahme wird eine Netto-Bauzeit von ca. 18 Monaten ge-
schatzt. Die Kosten betragen geschatzt zum Stand Juli 2021
2.020.139,24 € (Netto).

Aachen, 15.03.2024

(Dr.-Ing. Matthias Kufeld)
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