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1. Bauvorhaben und Aufgabenstellung

Das bisher vom Broicher Bach durchflossene Hochwasserrickhaltebecken Herzogenrath sowie die
vor dem Ruckhalteraum liegenden beiden Vorbecken sollen umgestaltet werden. In diesem Zuge soll
klnftig der Broicher Bach in einem neu geschaffenen und naturnah gestalteten Auengelande sudlich
am Rackhalteraum vorbeigefiihrt werden, wobei zur Schaffung des dafiir notwendigen Geléndes

a) das sudliche Vorbecken komplett verfillt werden soll, sowie
b) im Umfeld der derzeitigen stdlichen Uferlinie des Rickhaltebeckens

- Randbereiche im bisherigen Beckenraum verflllt werden missen, wie auch
- landeinwérts Boden flachig abgetragen werden muss, um das Gelédndeniveau insgesamt

abzusenken.

Im Bereich der nach Norden neu verlegten stdlichen Uferlinie des Riuckhalteraums soll ferner eine
durchgehende Spundwand als Vertikalabdichtung zwischen dem neu geschaffenen Auengebiet und
dem Ruckhalteraum eingebracht werden.

Als Grundlage fiir die weiteren planerischen Uberlegungen wurde der Unterzeichner in Erganzung
zu den Ergebnissen einer im Jahre 2017 durchgefuhrten geotechnischen Voruntersuchung, die in
einem Geotechnischen Bericht vom 12.05.2017 dokumentiert ist, fir weitere Erkundungen und
Untersuchungen beauftragt, die im vorliegenden Bericht beschrieben und beurteilt werden. Mit den
erganzenden Untersuchungen sollen vornehmlich folgende Punkte geklart werden:

- Ermittlung der bodenmechanischen Art und Beschaffenheit der Schlammablagerungen in
dem Ruckhalte- und Vorbecken hinsichtlich seiner Wiedereinbaumdglichkeiten

- Klassifizierung der anstehenden kiinstlich angefillten und gewachsenen Béden sowie der
Schlammablagerungen nach den Kriterien der LAGA TR-Boden und Deponieverordnung

- Separate Bestimmung der TOC-Gehalte der anstehenden kinstlich angeftllten und
gewachsenen Bdden sowie der Schlammablagerungen

- Beschreibung der Homogenbereiche des Baugrundes nach VOB/C

- Beschreibung und Beurteilung des Baugrundes und seiner Wasserfuhrung in bautech-
nischer Hinsicht
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- Beurteilung des Baugrundes hinsichtlich seiner Rammbarkeit fir das Einbringen der
geplanten Spundwand

2. Geotechnische und chemisch-analytische Untersuchungen

2.1 Ortliche Untersuchungen

Am 29.10., 02.11. und 26.11.2018 sowie am 14.02.2019 (zusatzliche Verdichtung der Bodenauf-
schlisse im Bereich des klnftigen Bodenabtrages) wurden im Auftrag des Unterzeichners folgende
ortliche Untersuchungen durchgefihrt:

- 13 Rammkernbohrungen mit kontinuierlicher Bodenférderung und Bodenprobennahme
als direkte Bodenschllsse bis in hier relevante Tiefen zwischen 4,0 m und 7,0 m sowie
schicht- und horizontweise Entnahme und Sicherung des geférderten Bohrgutes flr nach-

geschaltete Laboruntersuchungen (s. u.)

- 3 Schwere Rammsondierungen nach DIN 22 476-2 zur Feststellung der Lagerungs-
dichte/Rammbarkeit im Bereich der statisch erforderlichen Einbindetiefen der geplanten
Spundwand

- 6 Stick Entnahme gestérter Proben aus den Schlammablagerungen im Vor- und Rick-
haltebecken, Entnahmetiefe jeweils ab rd. 50 cm bis 60 cm unterhalb des Wasserspiegels

Die einzelnen o6rtlichen Untersuchungsstellen sind mit der durchlaufenden Nummerierung 1 bis 13
sowie den zusatzlichen Bezeichnungen RKB (Rammkernbohrung) und DPH (Schwere Ramm-
sondierung) auf Anlage 1 in einem Lageplan eingetragen. Dort sind auch die Entnahmebereiche der
Schlammproben mit den Bezeichnungen SP 1 bis SP 6 markiert. Die einzelnen Bohr- und Son-
dierergebnisse sind ebenfalls auf der Anlage 1 als héhenbezogene Bohrsdulen und Ramm-
diagramme im TiefenmaBstab 1:100 in einem zusammenhangenden Profilschnitt durch den Bau-
grund und die Grundwasserstande in West-Ost-Richtung zeichnerisch dargestellt. Die Gelandehdo-
hen an den Bohr- und Sondieransatzstellen wurden auf NN/NHN einnivelliert, woflir als Hohenfest-
punkt die Oberseite eines Kanaldeckels (OK KD) am PKW-Parkplatz Ruifer StraBe (s. Lageplan
Anlage 1) diente und dessen Bezugshdhe in den uns zur Verfligung gestellten Unterlagen mit
+110,05 m angeben ist. Die auf diese Art und Weise ermittelten Gelandehéhen an den Untersu-
chungsstellen sind auf Anlage 1 jeweils Uber den Bohrsaulen eingetragen. Die Zahlen links neben
den Bohrsaulen sind Tiefenangaben in [m] unter Geldndeoberkante (GOK) und geben so Tiefen

4/19



unter Flur an, in denen sich der Boden signifikant andert. Die in/an den Bohrsdulen verwendeten
Kennbuchstaben und Symbole sind in einer Legende auf Anlage 1 erklart.

Im Nachgang zu den értlichen Untersuchungen wurden an den gewonnenen Bodenproben folgende
Laboruntersuchungen untergefuhrt:

2.2 Bodenmechanische Untersuchungen:

12 mal Bestimmung der Dichte und der Wassergehalte innerhalb der Schlammab-
lagerungen an vier Proben a) nach dem AbgieBen des Uberschissigen Wassers,
b) nach 3 Stunden Trocknung der Probe bei 65°C und c) nach 6 Stunden Trocknung der
Probe bei 65°C

- 4 mal Bestimmung der Plastizitdt, des GlUhverlustes und der Kornverteilung der
Schlammablagerungen mittels Siebung und Sedimentation

- 2 mal Bestimmung des Wassergehaltes und des Glihverlustes im anstehenden Bau-
grund der Homogenitatsbereiche , Tallehm* und ,Talkies*

- 5 mal Bestimmung der Kornverteilungen im anstehenden Baugrund der Homogenitats-
bereiche , Tallehm® (2 mal), ,Talkies* (2 mal) und ,alte Dammschattung® (1 mal)

Die im Auftrag des Unterzeichners von der RWTH Aachen University durchgefihrten bodenmecha-
nischen Untersuchungsergebnisse sind auf Anlage 2 in einem Bericht vom 13.11.2018 zusammen-

gestellt. Die untersuchten Proben sind dort wie folgt bezeichnet

Proben fiir die Untersuchungen der Schlammablagerungen:

Schlammprobe SP 1 Entnahmeort: Rickhaltebecken, westlicher Labor-Nr.: 0704
Bereich, nahe der Uberlaufschwelle

Schlammprobe SP 4 Entnahmeort: Rickhaltebecken, éstlicher Labor-Nr.: 0705
Bereich, nahe Zulauf Broicher Bach
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Schlammprobe SP 5 Entnahmeort: stdliches Vorbecken -
westlicher Bereich

Schlammprobe SP 6 Entnahmeort; stdliches Vorbecken -
Ostlicher Bereich

Proben fiir die Bestimmung der Kornverteilungen im anstehenden Baugrund

»1allehm“-Probe K1 Ostlicher Bereich (RKB 1 bis RKB 3)

»1alkies“-Probe K2 Ostlicher Bereich (RKB 1 bis RKB 3)

LAlter Damm*“-Probe K3 Ostlicher Bereich (RKB 1 bis RKB 3)

»1allehm“-Probe K4 westlicher Bereich (RKB 6 bis RKB 10)

»1alkies“-Probe K5 westlicher Bereich (RKB 6 bis RKB 10)

Labor-Nr.:

Labor-Nr.:

Labor-Nr.:

Labor-Nr.:

Labor-Nr.:

Labor-Nr.:

Labor-Nr.:

0706

0707

0708

0709

0710

0711

0712

Proben fiir die Bestimmung des Wassergehaltes und des GlUhverlustes im anstehenden Baugrund

»1alkies“-Probe K6 gesamter Bereich

»1alkies“-Probe K5 westlicher Bereich (RKB 6 bis RKB 10)

Labor-Nr.:

Labor-Nr.:

0713

0714
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2.3 Chemisch-analytische Untersuchungen

Untersuchungsumfang: TOC, LAGA-TR-Boden, Deponieverordnung (DepV)
Schlammprobe SP 2 Entnahmeort: Rickhaltebecken, westlicher Labor-Nr. 018254252

Bereich, nahe der Uberlaufschwelle

Schlammprobe SP 3 Entnahmeort: Rickhaltebecken, westlicher Labor-Nr. 018254254
Bereich, nahe der Uberlaufschwelle

LJAlter Damm*“-Probe MP1 Ostlicher Bereich (RKB 1 bis RKB 3) Labor-Nr. 018254256

Aufschutt mit Bau- (Bereich RKB 2) Labor-Nr. 018254262
schutt-Probe MP2

»1allehm“-Probe MP5 (Gesamtbereich) Labor-Nr. 018254279
Aufschutt RKB 11 (Bereich RKB 11) Labor-Nr. 64954-1
Aufschutt RKB 12 (Bereich RKB 12) Labor-Nr. 64954-2
MP ,Tallehm* Bereich RKB 11 bis RKB 13 Labor-Nr. 64954-3

Untersuchungsumfang: TOC, LAGA-TR-Boden
~<Aufschutt“-Probe MP3 (Bereich RKB 5 und RKB 6) Labor-Nr. 018254270

~<Aufschutt“-Probe MP4 (Bereich RKB 9) Labor-Nr. 018254276
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3. Untersuchungsergebnisse

3.1 Baugrundschichtung und Wasserfiihrung

Tafel 1 — Bodenschichten (unter Einbeziehung der Bohrergebnisse der Voruntersuchungen 2017)

Schicht Nr. Bezeichnung Dicke [m] | Schicht bis [m] unter Flur
1 Aufschutt 0,8 und 3,7 0,8 und 3,7
Oberboden (nur oértlich) 0,2und 0,4 0,2und 0,4
2 ,1allehm®, LéBlehm* 1,1 und 4,6 3,1und 6,5
3 »1alkiese“/Terrassenkiese® >7,0

Die Grundwasserstéande variieren zwischen 0,10 m und 1,94 m unter Flur und je nach o&rtlicher
Bohransatzh6he und Nahe zur Uferwasserlinie.

Schicht 1 - Aufschutt

Alle Bohrungen trafen zuoberst auf kiinstlich angefllite und heterogen zusammengesetzte Béden,
die Uberwiegend eine Kornverteilung stark ,lehmiger® (schluffiger), kiesiger Sande besitzen und
untergeordnet aus wiederverfillten ,Lehmen® bestehen. Die Lagerungsdichte und Konsistenz
schwankt zwischen locker/breiig bis mitteldicht/steif und variiert értlich wie die Kornverteilung und
entzieht sich damit zwischen den Untersuchungsstellen der Baugrunderkundung einer gesicherten
ortlichen Vorhersage. Vielfach sind die Anschittungen auch mit Fremdanteilen (Anteilmengen 1%
bis rd. 10%) durchmischt. Die Fremdanteile sind Kohlereste sowie Ziegelbruch und Bauschuttreste
und wurden im Bereich der Bohrungen RKB 2.1, RKB 2.2, RKB 3, RKB 5 und RKB 6 festgestellt.

An der Schichtoberseite besteht die Anschittung 6értlich aus humosen Oberbdden in Dicken

zwischen 0,2 m und 0,4 m. Im Bereich der Bohrungen RKB 7 und RKB 8 sind die Oberbdden ver-
mutlich értlich auf natdrliche Art und Weise entstanden (gewachsen).
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Schicht 2 —  Tallehm“/, L6 Blehm*

Die gewachsene Baugrundoberseite wird aus schwach bis stark feinsandigen Schluffen gebildet, die
geologisch teils als ,Tallehm® und teils als ,L&Blehm*” zu bezeichnen sind. Sie reichen an den Unter-
suchungsstellen der Baugrunderkundung bis 3,1 m und 6,5 m unter Flur.

Bautechnisch bilden ,Tallehm* und ,L6Blehm® als Baugrund einen gemeinsamen Homogenitats-
bereich.

Der natlrliche (jahreszeitlich bedingte) Schwankungsbereich des Wassergehaltes im 6értlichen,
ungestérten Boden der Schicht 2 variiert nach statistisch abgesicherten Laborergebnissen zwischen
rd. Wmin = 16% bis Wmax. = 25%. Mit einem offenen Porenraum des ungestérten (in seiner natdrlichen
Lagerung belassenen) Bodens von rd. 28% und einem nicht verdrangbarem Bodenluftrestraum von
rd. 1% bis 2% ist der Boden mit einem Wassergehalt von w = 26% vollkommen wassergesattigt, d.h.
oberhalb dieses Wassergehaltes nimmt der Baugrund und das Erdplanum Uberhaupt kein Wasser
mehr auf. Mit der charakteristischen Plastizitatszahl I, = 0,06 und einer FlieBgrenze von w. = 0,30
ergibt sich fir die 0.a. Wassergehalte aus den bodenmechanischen Zusammenhangen zwischen
FlieBgrenze, Wassergehalt und Plastizitat i.M. eine steife Bodenkonsistenz (Konsistenzzahl I = 0,75
bis 1,00), die bei volliger Wassersattigung minimal auf die Konsistenzgrenze zwischen weich und
steif (Ic = 0,75) absinken kann.

Der ,Tallehm® und ,L6Blehm* als Baugrund:

Es handelt sich um einen generell nur maBig belastbaren und mit einem charakteristischen Steife-
modul der Erstbelastung von Essta. = 7 MN/m2 £10% um einen mittel zusammendriickbaren
Baugrund. Der charakteristische Verformungsmodul im Erdplanum variiert in Abhangigkeit des
jahreszeitlich wechselnden Wassergehaltes zwischen E,> = 10 MN/m?2 bis 20 MN/m?. Er ist damit
kleiner als die Mindestfestigkeit des Erdplanums von E,2 = 45 MN/m? nach RStO-12, um Wege und
Verkehrsflachen allein mit der Standarddicke des frostsicheren Oberbaues ausfiihren zu kénnen.
D.h. es werden baugrundbedingte ZusatzmaBnahmen notwendig (s.u.).

Der ,Tallehm* und ,L6Blehm® wahrend der Bauzeit:
Der ,Tallehm* und ,L6Blehm* ist an seiner Oberseite sehr wasser-, frost- und erosionsempfindlich.
Der bodenmechanische Hintergrund ist, dass sich der v.g. Porenraum des gewachsenen Bodens an

der Schichtoberseite infolge Entlastung (z.B. durch Aushub) und/oder durch Baubetrieb (Zerstérung
der gewachsenen Kornstruktur) vergréBern und damit Uber das natlrliche MaB mehr Wasser
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aufnehmen kann. Der Boden kann in diesem Fall im Gegensatz zum ,Tallehm® und ,L&Blehm*® in
seiner natirlichen Lagerung (s.o.) sehr schnell an seiner Oberseite aufweichen und dabei weich bis
breiig-flieBend zerfallen. Wird zusétzlich dann die gewachsene Bodenstruktur zerstort (z.B. durch
Zerfahren mit Baugeraten), ist der Verlust an Baugrundfestigkeit nicht mehr reversibel, d.h. der
Boden muss als unbrauchbarer Erdbaustoff und Baugrund abgefahren werden.

In der gewachsenen (durch rechtzeitige SchutzmaBnahmen geschuitzten) , Tallehm* und ,L6Blehm*-
Oberseite kann bei hohen Bodenwassergehalten kurz nach dem Aushub und/oder Befahren kurz-
zeitig Porenwasserlberdruck auftreten, was sich in einem ,puddingartigen® Verhalten des Erd-
planums bemerkbar macht. Ohne neue und weitere Belastungen baut sich dieser Porenwasseriber-
druck jedoch nach einiger Zeit (einige Tage) selbsttatig ab und der ,Tallehm* und ,L&Blehm* kehrt
wieder in seine natlrliche Baugrundfestigkeit zurlick. Wahrend der Bauzeit sind daher kurzzeitige
Erscheinungen im Erdplanum infolge Porenwassertberdruckes reversibel und allenfalls der Grund
fir Bauunterbrechungen oder einer Abanderung des Bauablaufes, nicht aber der Grund fir Boden-

austauschmafBnahmen.

»1allehm*und ,L&Blehm*” neigen unterhalb des Grundwasserspiegels im nicht entwasserten Zustand
z.T. (bei hohem Feinsandanteil) zum ,FlieBen“ (Bodenklasse 2 nach DIN 18 300) und lassen sich
aufgrund ihrer Kornverteilung (vielfach schluffige Feinsande) nur durch Vakuum entwassern.

Wasserdurchlassigkeiten im ,Tallehm* und ,L&Blehm®:

In dem engen Bodenporenraum wirken einer Grundwasser- und Sickerwasserbewegung groBe
Kapillar- und Reibungskrafte entgegen, so dass sich der , Tallehm® und ,L6Blehm*” gegenliber einem
plétzlichen Wasserandrang zeitweise nahezu wie ein Wasserstauer verhdlt. Dieser geringen Boden-
durchlassigkeit in der ungesattigten Bodenzone entspricht ein mittlerer charakteristischer Durchlas-
sigkeitsbeiwert von k < 1*107 m/s. Ist der ,Tallehm* und ,L6Blehm*“ mit Porenwasser vollstandig ge-
sattigt, dann nimmt der Boden Uberhaupt kein zusatzliches Wasser mehr auf.

Die bodenmechanischen Untersuchungen an Proben aus der Schicht 2 ergaben folgende Bestim-

mungen:
GlUhverlust: 2,93% (vergl. Anlage 2, dort Anlage 4.5)
Wassergehalt: 16,89% (vergl. Anlage 2, dort Anlage 7.1)

10/19



Kornverteilung: Bodengruppe DIN 18 196: T/U  (vergl. Anlage 2, dort Anlage 5.5.2)

Bodenart nach DIN 4022:  U/S  (vergl. Anlage 2, dort Anlage 5.5.2)

Durchlassigkeit k=257x10%m/s (vergl. Anlage 2, dort Anlage 5.5.1)
k=8,96 x 108 m/s (vergl. Anlage 2, dort Anlage 5.8.1)

Schicht 3 — Talkiese"/, Terrassensande

Ab 3,1 m und 6,5 m unter Flur folgen bis unter die Erkundungstiefen von maximal 7 m dicht bis sehr
dicht gelagerte grobsandige und stark feinkiesige Mittelkiese. Die Schicht ist nur értlich schwach mit
schluffigen Nebenanteilen ,verlehmt“. Des Weiteren ist nach den sehr guten 6értlichen Erfahrungen
des Unterzeichners damit zu rechnen, daB innerhalb der ,Talkiese* auch Steine und Blécke vor-
kommen kénnen, die im Rahmen der Baugrunderkundung infolge der zu kleinen Bohrdurchmesser
schon dem Grunde nach nicht aufgeschlossen werden konnten. Insgesamt ist die Schicht 3 mit
einem aus der Kornverteilung und Lagerungsdichte abgeleiteten mittleren Durchlassigkeitsbeiwert
vonrd. k=1 x 10*m/s bis 1 x 10° m/s gut wasserdurchlassig. In der Schicht 3 steigt gegeniiber dem
Uberlagernden ,Tallehm* und ,L&Blehm“ sowohl die Baugrundfestigkeit als auch die Wasserdurch-
lassigkeit um ein Vielfaches an. Die Unterseite der Schicht 3 wurde bis in die maximale Erkun-
dungstiefe von 7,0 m nicht erbohrt. Nach den amtlichen geologischen Unterlagen weisen die
»1alkiese"/, Terrassenkiese" jedoch nur eine Schichtdicke zwischen rd. 4 m und 8 m auf. Sie werden
unterlagert von tertidren Mittel- und Feinsanden (,Oligozéne Meeres- und Braunkohlensande®), die
ebenfalls dicht gelagert sind. Insofern setzt sich die groBe Baugrundfestigkeit bis in hier nicht mehr
interessierende Tiefen fort. Der Porenraum in den Sanden ist allerdings wesentlich kleiner als in den
Uberlagernden ,Talkiesen® und ,Terrassenkiesen®, wodurch die tertidaren Sande auch eine um den
Faktor 100 kleinere Bodendurchlassigkeit aufweisen und dadurch fir das in der Schicht 3 bewegliche
Grundwasser als wassertragende Sohle wirken, obwohl die Feinsande selbst auch unter Auftrieb
stehen.

Die bodenmechanischen Untersuchungen an Proben aus der Schicht 2 ergaben folgende Bestim-

mungen:
GlUhverlust: 1,24% (vergl. Anlage 2, dort Anlage 4.6)
Wassergehalt: 8,09% (vergl. Anlage 2, dort Anlage 7.2)
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Kornverteilung:

Bodengruppe DIN 18 196:
Bodengruppe DIN 18 196:

Bodenart nach DIN 4022:
Bodenart nach DIN 4022:

k=1,99x 10* m/s

Gl
GU

(vergl. Anlage 2, dort Anlage 5.6.1)
(vergl. Anlage 2, dort Anlage 5.9.1)

G,s*
G,s,u” (vergl. Anlage 2, dort Anlage 5.9.1)

(vergl. Anlage 2, dort Anlage 5.6.1)

Durchlassigkeit

(vergl. Anlage 2, dort Anlage 5.6.1)

3.2 Homogenbereiche des Baugrundes nach VOB/C

Die einzelnen bautechnischen Klassifizierungen und Eigenschaften der Homogenbereiche kénnen

der nachfolgenden Tabelle entnommen werden.

Tafel 2 - Homogenbereiche

KorngréBenverteilung

Anteil Steine, Blocke

Dichte, feucht

undranierte Scherfestigkeit c,
Wassergehalt w
Konsistenzzahl I;
Lagerungsdichte D
Organischer Anteil
Bodengruppen n. DIN 18 196

schwach schluffige Kies-

Sand-Gemisch;  schwach

schluffige, kiesige Sande
und sandige Kiese

<5%

1,8 bis 2,0 g/cm?3

15 bis 20 kN/m?

10% bis 18%

0,50 bis 1,00

0,15 bis 0,50

1% bis 10 %

A [GW, GU, SW,
SuU, OU, SE]

schwach bis stark feinsandige
Schluffe; schwach kiesige, fein-
sandige Schluffe

keine

2,0 bis 2,1 g/cm3
50 bis 100 kN/m?
10% bis 26%
0,75 bis 1,0

0% bis 5%

SE, TL, SU, SU

Schicht Homogenbereich Homogenbereich Homogenbereich
A B C
Ortstibliche Bezeichnung Aufschutt “Tal- und L6Blehm* »1alkies*/“Terras-

senkiese”

Grobsandige Fein- und Mit-
telkiese
kiesige mittelsande Grob-
sande

20%
1,9 g/cm3

5% bis 15%
0,30 bis >0,50
0% bis 5%
SW, GW, Gl
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3.3 BodenkenngréBen

Aus den bei der Baugrunderkundung festgestellten GrundkenngréBen wie Konsistenz, Plastizitat,

Lagerungsdichte und Kornverteilung kénnen mittels Korrelation mit statistisch abgesicherten Labor-

ergebnissen flr die geotechnische Bemessung folgende charakteristische BodenkenngréBen, die

gemalB DIN 1054-100 deutlich unterhalb des arithmetischen Mittelwertes gewéhlt sind, angesetzt

werden:

Tafel 3 - BodenkenngrdBen

Homogenbereich | Wichte v (y") Kohésion ¢ Reibungswinkel | Steifemodul
[kN/m?] [kN/m?] o (°) Es [MN/m?]
A 18 bis 20 (8 bis 10) 0 27,5 bis 32,5 keine Angabe
B 20 bis 21 (10 bis 11) 2 bis 5 27,5 bis 30,0 5 bis 10
C 19 (11) 0 35,0 bis 37,5 >100

3.4 Rammbarkeit des Baugrundes (Schicht 3) fir Spundwande

Die Schweren Rammsondierungen kamen innerhalb der Schicht 3 aufgrund der groBen Lagerungs-

dichten ab rd. 1,0 m Einbindetiefe mit Endteufen zwischen 5,9 m und 6,6 m unter Flur in der

Schicht 3 mit Schlagzahlen nio > 100 fest (s. Anlage 1). Es handelt sich damit um einen nur sehr

schwer rammbaren Baugrund.

Flr das ausreichend sichere Einbringen von Spundwandprofilen sind daher:

a) Vorherige Perforationsbohrungen entlang der Spundwandachse bis in die statisch notwendi-

gen Einbindetiefen und je Bohle eine Bohrung notwendig.

b) Ein aus rammtechnischen Grinden ausreichendes Widerstandsmoment des Rammprofils

von minimal Wy 2 1900 cm3m erforderlich.
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Als Spundwandprofile mit ausreichendem Widerstandsmoment werden vom Unterzeichner erachtet

(Auswahl):

Larssenprofile, abgewalzt:

Larssen 23 Gewicht: 151,6 kg/m?
Larssen 24 Gewicht: 171,6 kg/m?
Larssen 605 Gewicht: 135,5 kg/m?
Larssen 606n Gewicht: 153,7 kg/m?

Hoeschprofile (mit Larssen-Schloss):
Hoesch 2007~ Gewicht: 119,4 kg/m?
Hoesch 2407 Gewicht: 136,7 kg/m?

3.5 Chemisch-analytische Klassifizierungen der anstehenden Bodenarten

Die chemisch-analytischen Untersuchungen der anstehenden Bodenarten flhrten zu folgenden

Klassifizierungen:

Schlammprobe SP 2:

Schlammprobe SP 3:

LAlter Damm*“-Probe MP 1:

Z 1.2 nach LAGA-TR Boden (aufgrund Sulfats, elektr. Leitfahigkeit)

1,2Ma.-%  TOC (TOC im vorliegenden Fall nicht maBgebend bei
Klassifizierung nach LAGA TR-Boden)

DK II' nach Deponieverordnung mit und ohne Berlcksichtigung TOC

Z 1.2 nach LAGA-TR Boden ohne Berticksichtigung TOC (aufgrund
Sulfats, elektr. Leitfahigkeit)

Z2 nach LAGA-TR Boden mit Berlcksichtigung TOC

2,1 Ma.-% TOC

DK Il nach Deponieverordnung mit und ohne Berucksichtigung TOC

Z2 nach LAGA-TR Boden (aufgrund Kupfers, PAKgpa)

42Ma.-%  TOC (TOC im vorliegenden Fall nicht maBgebend bei
Klassifizierung nach LAGA TR-Boden)

DK Il nach Deponieverordnung mit und ohne Berlicksichtigung TOC
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LJAufschutt” mit Bauschutt-Probe MP 2:

LJAufschutt“-Probe MP 3:

LAufschutt“-Probe MP 4:

»1allehm“-Probe MP 5:

Aufschutt RKB 11:

Aufschutt RKB 12:

Z?2 nach LAGA-TR Boden (aufgrund PAKepa)

0,8 Ma.-% TOC (TOC im vorliegenden Fall nicht maBgebend bei Klas-
sifizierung nach LAGA TR-Boden)

DK Il nach Deponieverordnung ohne Bertcksichtigung TOC
(aufgrund des GlUhverlustes)

Berlicksichtigung des TOC-Gehaltes fuhrt im vorliegenden Fall zu einer
Herabstufung in die Klasse DK 0

Z2 nach LAGA-TR Boden (aufgrund PAKgpa)
3,1 Ma.-%  TOC (TOC im vorliegenden Fall nicht maBgebend bei
Klassifizierung nach LAGA TR-Boden)

Z0 nach LAGA-TR Boden ohne Berticksichtigung TOC
Z 1.1 nach LAGA-TR Boden mit Berlicksichtigung TOC
1,2Ma.-%  TOC

Z0 nach LAGA-TR Boden mit und ohne Beriicksichtigung TOC
0,5Ma.-% TOC
DK 0 nach Deponieverordnung mit und ohne Berlicksichtigung TOC

Z0 nach LAGA-TR Boden ohne Berlcksichtigung TOC

Z?2 nach LAGA-TR Boden mit Beriicksichtigung TOC

1,7Ma.-%  TOC

DK Il nach Deponieverordnung mit und ohne Berucksichtigung TOC

DK 0 nach Deponieverordnung durch Herabstufung mittels Zusatzpa-
rameter (Atmungsaktivitat AT4 und Brennwert)

Z0 nach LAGA-TR Boden ohne Berticksichtigung TOC

Z2 nach LAGA-TR Boden mit Berlicksichtigung TOC

1,7Ma.-%  TOC

DK Il nach Deponieverordnung mit und ohne Berucksichtigung TOC

DK 0 nach Deponieverordnung durch Herabstufung mittels Zusatzpa-
rameter (Atmungsaktivitdt AT4 und Brennwert)
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MP Tallehm: Z0 nach LAGA-TR Boden mit und ohne Beriicksichtigung TOC
0,17 Ma.-% TOC
DK 0 nach Deponieverordnung mit und ohne Berlcksichtigung TOC

3.6 Schlammablagerungen

Schlammprobe SP 1:

GlUhverlust: 5,43% (vergl. Anl. 2, dort Anlage 4.1)

Kornverteilung: Bodengruppe DIN 18 196: TM, GU, GT (vergl. Anl. 2, dort Anlage 5.1.1)
Bodenart nach DIN 4022:  G,u,s",t" (org”’) (vergl. Anl. 2, dort Anlage 5.1.1)

Durchléssigkeit k=257x10%m/s (vergl. Anl. 2, dort Anl. 5.5.1)

Dichtebestimmung und Wassergehalt: a) nach dem AbgieBen des Uberschissigen Wassers
Feuchtdichte: 1,542 g/cm?
Wassergehalt: 40,85%

b) nach 3 Stunden Trocknen der Probe bei 65°
Feuchtdichte: 1,057 g/cm?
Wassergehalt: 35,11%

¢) nach 6 Stunden Trocknen der Probe bei 65°

Feuchtdichte: 0,941 g/cm?
Wassergehalt: 34,09%
Schlammprobe SP 4:
GlUhverlust: 13,50% (vergl. Anl. 2, dort Anlage 4.2)
Kornverteilung: Bodengruppe DIN 18 196: OT / UA (vergl. Anl. 2, dort Anlage 5.2.1)

Bodenart nach DIN 4022:  U/T, s,g (org’) (vergl. Anl. 2, dort Anlage 5.2.1)

Durchlassigkeit k=2,98x10" m/s (vergl. Anl. 2, dort Anlage 5.2.1)
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Dichtebestimmung und Wassergehalt: a) nach dem AbgieBen des Uberschiissigen Wassers
Feuchtdichte: 1,204 g/cm?
Wassergehalt: 110,69%

b) nach 3 Stunden Trocknen der Probe bei 65°
Feuchtdichte: 0,944 g/cm?

Wassergehalt: 97,90%

¢) nach 6 Stunden Trocknen der Probe bei 65°

Feuchtdichte: 0,867 g/cm?
Wassergehalt: 94,11%
Schlammprobe SP 5:
GlUhverlust: 17,52% (vergl. Anl. 2, dort Anlage 4.3)
Kornverteilung: Bodengruppe DIN 18 196: OT/UA (vergl. Anl. 2, dort Anlage 5.3.1)

Bodenart nach DIN 4022: U, t’, fs” (org) (vergl. Anl. 2, dort Anlage 5.3.1)

Durchléssigkeit k=1,91x108m/s (vergl. Anl. 2, dort Anlage 5.3.1)

Dichtebestimmung und Wassergehalt: a) nach dem AbgieBen des Uberschiissigen Wassers
Feuchtdichte: 1,051 g/cm?
Wassergehalt: 177,27%

b) nach 3 Stunden Trocknen der Probe bei 65°
Feuchtdichte: 0,664 g/cms
Wassergehalt: 184,50%

¢) nach 6 Stunden Trocknen der Probe bei 65°

Feuchtdichte: 0,601 g/cm?®
Wassergehalt: 180,88%
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Schlammprobe SP 6:

Glihverlust: 9,75% (vergl. Anl. 2, dort Anlage 4.4)
Kornverteilung: Bodengruppe DIN 18 196: OT / UA (vergl. Anl. 2, dort Anlage 5.4.1)
Bodenart nach DIN 4022:  U,fs-ms’,t"(org")(vergl. Anl. 2,dort Anlage 5.4.1)
Durchléssigkeit k=1,72x10" m/s (vergl. Anl. 2, dort Anlage 5.4.1)
Dichtebestimmung und Wassergehalt: a) nach dem AbgieBen des Uberschiissigen Wassers
Feuchtdichte: 1,250 g/cm?
Wassergehalt: 85,87%

b) nach 3 Stunden Trocknen der Probe bei 65°
Feuchtdichte: 1,088 g/cm?
Wassergehalt: 84,06%

¢) nach 6 Stunden Trocknen der Probe bei 65°
Feuchtdichte: 0,968 KN/m3
Wassergehalt: 82,43%

Man erkennt anhand der o.a. Untersuchungsergebnisse, dass ein alleiniges Entwassern durch
Aufmietung der Schlammablagerungen aufgrund des groBen Wasserbindevermdgens der organi-
schen Anteile zu keinen praktischen Ergebnissen fihren wird. Fir eine wirksame Entwasserung der
Schlammablagerungen sind daher SondermaBnahmen zum Entschlammen (z.B. Pressen) not-
wendig.

Hinsichtlich der bautechnischen Eigenschaften entsprechen die Schlammablagerungen nach den
Kriterien der DIN 18 196 Uberwiegend den Bodengruppen

- UA (ausgepragt zusammendriickbarer Schluff)
- OT (Tone mit organischen Beimengungen)

Sowie untergeordnet den Bodengruppen

- TM (mittelplastische Tone)
- GU (Schluff-Kies-Gemische)
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Damit sind die bautechnischen Eigenschaften der Schlammablagerungen nach ihrer vorherigen
Entwasserung (s.0.) beschrieben. Im Ergebnis lassen sich ohne eine zuséatzliche bauphysikalische
Verbesserung die 0.a. Bodenarten i.W. nicht ausreichend standfest wiedereinbauen. Eine Verbesse-

rungsmafBnahme ware eine Baugrundverbesserung mittels

- lagenweises Einwalzen von kantigem und groben Stiitzkorn
- Zugabe von Mischbinder (50% Kalk- und 50%-Zementanteile, notwendige Zugabe-

mengen in Versuchsfeldern ermitteln)
In der Anlage 4 sind in die Kérnungslinien der Schlammablagerungen (aus Anlage 2) und die Grenz-

linien flr den Einsatz von Mischbindern zur Baugrundverbesserung eingetragen. Man erkennt, dass

eine Baugrundverbesserung mit Mischbinder grundsatzlich méglich ist.
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Anlage-Nr.:
4 Geotechnik
! im Bauwesen 1
Probeneingang
Projektbezeichnung: Kramm_18-09 Projektbezeichnung AG: HwRB, Herzogenrath Bearbeiter: MK
Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: - Datum: 13.11.2018
Labor- Proben- Eingangs- Entnahme Entnahme- Entnahmetiefe Material
nummer bezeichnung AG datum am von Art stelle von bis
0704 Eimerprobe SP1 13.11.2018 AG gestort RB, westlicher Bereich - - G,u,s't' (org')
0705 Eimerprobe SP4 13.11.2018 AG gestort RB, ostlicher Bereich - - U/T,s,g (org')
0706 Eimerprobe SP5 13.11.2018 AG gestort VB, westlicher Bereich - - u,t'.fs' (org)
0707 Eimerprobe SP6 13.11.2018 AG gestort VB, 6stlicher Bereich - - U,fs,ms,t' (org')
RKB 1 (Probe 4/5/6)
0708 K1 ("Tallehm") 13.11.2018 AG gestort RKB 2.2 (Probe 4/5) - - u/s
RKB 3 (Probe 2/3/4)
RKB 1 (Probe 8)
0709 K2 ("Talkies") 13.11.2018 AG gestort RKB 2.2 (Probe 8) - - G,s*
RKB 3 (Probe 5)
0710 K3 (alter Damm) 13.11.2018 AG gestort RKB 1 (Probe 2/3) G,s*u'
RKB 7 (Probe 3/4/5
0711 K4 ("Tallehm") | 13.11.2018 AG gestort (Probe 3/4/5) ; - U fs,t'g
RKB 8 (Probe 2/3/4)
RKB 7 (Probe 7
0712 K5 ("Talkies") | 13.11.2018 AG gestort (Probe 7) ; - G5’
RKB 8 (Probe 6)
RKB 4 (Probe 3) h
" " .. RKB 6 (Probe 6) Ansprache:
0713 K6 ("Tallehm") 13.11.2018 AG gestort RKB 7 (Probe 2) - - Ugs
RKB 9.1 (Probe 2)
RKB 4 (Probe 7) Ansorache:
0714 K5 ("Talkies") 13.11.2018 AG gestort RKB 5 (Probe 5) - - Gps o )
RKB 9.2 (Probe 6) "
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Anlage-Nr.:

im Bauwesen 2
Untersuchungsprogramm
Projektbezeichnung: Kramm_18-09 Projektbezeichnung AG: HwRB, Herzogenrath Bearbeiter: MK
Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: - Datum: 13.11.2018
()
. = c N o Konuzszugversuche c
g TS L. e 2 g g S g
£ 3 £ § £ 3 3 £ £ £ z|,2 8 £
S ° ., S o ] = 2 S < o 2 |29 E n © n o n o =
£ 0o & 5 o s 0 ] £ o £ S |82 3§ el o n A N = 5
o 2o c ] B e 2 £ X 2 a X o o o o o o o o £
o S 'g 5 © © i3 ] g = < ] c 3 2 I I I I I I o
S O ¥ = [ © % & N 3 X |ma <« © o o o o o @
0704 +++ +++ + + + +
0705 +++ +++ + + + +
0706 +++ +++ + + +
0707 +++ +++ + + + +

Vorgehen: 1. Uberschiissiges Wasser abgieBen 2. Wassergehalt bestimmen 3. Trocknen bei 105°C rd. 3-6h (bis Zustand wie drauRen erreicht ist)

4. Dichte und Wassergehalt bestimmen 5. KV / Kons. / Glihverlust

0708

+ +

0709

0710

0711

0712

+ + o+ o+
+
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3.1.1

Bestimmung der Dichte (Ausstechzylinder)

Versuch DIN 18125 - LA

Projektbezeichnung: Kramm_18-09 Projektbezeichnung AG: HwWRB, Herzogenrath
Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: -
Labornummer: 0704 Eingangsdatum: 13.11.2018
Probenbezeichnung: Eimerprobe SP 1 Ausgefihrt von: AF / AM / BE
Entnahmestelle:  RB, westlicher Bereich Ausgefiihrt am: 13.11.2018
Entnahmetiefe: - m u. GOK Bodenart: G,u,s',t' (org') DIN 4022
Art der Entnahme: gestort Bodengruppe: GU*/GT*[TM] DIN 18196
Bestimmung des Probenvolumens V
Versuch Nr.: 1 2 3 Mittelwert
Durchmesser Probe:| d [cm] 24,00 24,00 24,00 24,00
Hohe Zylinder:| hy, | [cm] 19,20 19,20 19,20 19,20
Hohe OK-Pr. bis OK-Zyl.:] h, | [cm] 0,00 0,00 0,00 0,00
Probenhdhe: h [cm] 19,20
Probenvolumen:| V [[cm?3] 8685,88
Bestimmung der Probenmasse m; Korndichte
A=m;+ mg lg] 13727,50 [} [g/cm3] 2,650
C=mg (g] 334,84 Feuchtdichte
m;=A-C [g] 13392,66 Ps [g/cm?3] 1,542
Bestimmung des Wassergehaltes w Trockendichte
Versuch Nr.: 1 2 Py [g/cm?3] 1,095
A=ms+mg (g] 365,00 Porenzahl
B=my+mg [g] 300,05 e [1] 1,421
C=mg (g] 141,05 Porenanteil
m, =A-B [g] 64,95 n [1] 0,587
mg=8-C (g] 159,00 Luftgehalt
w=m, /my [1] 0,408 n, [1] 0,140
w=m, /my [%] 40,85 Sattigungszahl
& Wassergehalt:| [%] 40,85 S, [1] 0,762
Legende:
m; = |Masse feuchte Probe in [g] m,, Masse Wasser in [g]
Mg = Masse Behilter in [g] my Masse trockene Probe in [g]
Volumen der Probe im Eimer bestimmt nach AbgieRen geprift:
Bemerkungen:
des Uberschiissigen Wassers. i.A.
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3.1.2

Bestimmung der Dichte (Ausstechzylinder)

Versuch DIN 18125 - LA

Projektbezeichnung: Kramm_18-09 Projektbezeichnung AG: HwWRB, Herzogenrath
Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: -
Labornummer: 0704 Eingangsdatum: 14.11.2018
Probenbezeichnung: Eimerprobe SP 1 Ausgefihrt von: AF / AM / BE
Entnahmestelle:  RB, westlicher Bereich Ausgefiihrt am: 13.11.2018
Entnahmetiefe: - m u. GOK Bodenart: G,u,s',t' (org') DIN 4022
Art der Entnahme: gestort Bodengruppe: GU*/GT*[TM] DIN 18196
Bestimmung des Probenvolumens V
Versuch Nr.: 1 2 3 Mittelwert
Kantenldnge Probe:| a/b | [cm] 50,20 39,70 1992,94
Hoéhe Quader:| hz, | [cm] 5,92 6,23 5,61 5,92
Hohe OK-Pr. bis OK-Quad.:| h, | [cm] 0,00 0,00 0,00 0,00
Probenhohe:| h [cm] 5,92
Probenvolumen:| V [[cm?] 11798,20
Bestimmung der Probenmasse m; Korndichte
A=m¢+mg [g] 17213,50 Ps [g/cm?] 2,650
C=mg 8] 4740,00 Feuchtdichte
m;=A-C [g] 12473,50 Ps [g/cm3] 1,057
Bestimmung des Wassergehaltes w Trockendichte
Versuch Nr.: 1 2 Pq [g/cm3] 0,783
A=m¢+mg (g] 494,98 817,00 Porenzahl
B=my+mg [g] 390,50 685,99 e [1] 2,387
C=mg (g] 103,20 298,94 Porenanteil
m, =A-B [g] 104,48 131,01 n [1] 0,705
my=B-C (g] 287,30 387,05 Luftgehalt
w=m, / my [1] 0,364 0,338 n, [1] 0,430
w=m, / mg (%] 36,37 33,85 Sattigungszahl
& Wassergehalt:| [%] 35,11 S, [1] 0,390
Legende:
m; = Masse feuchte Probe in [g] m,, Masse Wasser in [g]
Mg = Masse Behilter in [g] my Masse trockene Probe in [g]
Bemerkungen: Bestimmung des Wassergehaltes nach Trocknung der geprift:
Probe 65°C nach 3h i.A.




Geotechnik
im Bauwesen

Anlage-Nr.:

3.1.3

Bestimmung der Dichte (Ausstechzylinder)

Versuch DIN 18125 - LA

Projektbezeichnung: Kramm_18-09 Projektbezeichnung AG: HwWRB, Herzogenrath
Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: -
Labornummer: 0704 Eingangsdatum: 14.11.2018
Probenbezeichnung: Eimerprobe SP 1 Ausgefihrt von: AF / AM / BE
Entnahmestelle:  RB, westlicher Bereich Ausgefiihrt am: 13.11.2018
Entnahmetiefe: - m u. GOK Bodenart: G,u,s',t' (org') DIN 4022
Art der Entnahme: gestort Bodengruppe: GU*/GT*[TM] DIN 18196
Bestimmung des Probenvolumens V
Versuch Nr.: 1 2 3 Mittelwert
Kantenldnge Probe:| a/b | [cm] 50,20 39,70 1992,94
Hoéhe Quader:| hz, | [cm] 5,83 5,86 5,68 5,79
Hohe OK-Pr. bis OK-Quad.:| h, | [cm] 0,00 0,00 0,00 0,00
Probenhohe:| h [cm] 5,79
Probenvolumen:| V [[cm?] 11539,12
Bestimmung der Probenmasse m; Korndichte
A=m¢+mg [g] 15593,00 Ps [g/cm?] 2,650
C=mg 8] 4740,00 Feuchtdichte
m;=A-C [g] 10853,00 Ps [g/cm3] 0,941
Bestimmung des Wassergehaltes w Trockendichte
Versuch Nr.: 1 2 Pq [g/cm3] 0,701
A=m;+mg [g] 785,79 1265,45 Porenzahl
B=my+mg [g] 627,02 1022,12 e [1] 2,778
C=mg (g] 159,92 310,59 Porenanteil
m, =A-B [g] 158,77 243,33 n [1] 0,735
my=B-C (g] 467,10 711,53 Luftgehalt
w=m,, / my [1] 0,340 0,342 n, [1] 0,496
w=m, / mg (%] 33,99 34,20 Sattigungszahl
& Wassergehalt:| [%] 34,09 S, [1] 0,325
Legende:
m; = Masse feuchte Probe in [g] m,, Masse Wasser in [g]
Mg = Masse Behilter in [g] my Masse trockene Probe in [g]
Bemerkungen: Bestimmung des Wassergehaltes nach Trocknung der geprift:
Probe 65°C nach 6h i.A.




Anlage-Nr.:

Geotechnik
im Bauwesen

3.2.1

Bestimmung der Dichte (Ausstechzylinder)
Versuch DIN 18125 - LA

Projektbezeichnung: Kramm_18-09 Projektbezeichnung AG: HwWRB, Herzogenrath
Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: -
Labornummer: 0705 Eingangsdatum: 13.11.2018
Probenbezeichnung: Eimerprobe SP 4 Ausgefihrt von: AF /AM / BE
Entnahmestelle: RB, Ostlicher Bereich Ausgefiihrt am: 13.11.2018
Entnahmetiefe: - m u. GOK Bodenart: U/T,s,g (org')| DIN 4022
Art der Entnahme: gestort Bodengruppe: [OT/ UA] DIN 18196
Bestimmung des Probenvolumens V
Versuch Nr.: 1 2 3 Mittelwert
Durchmesser Probe:| d [cm] 24,00 24,00 24,00 24,00
Hohe Zylinder:| hy, | [cm] 21,70 21,40 21,70 21,60
Hohe OK-Pr. bis OK-zZyl.:] h, | [cm] 0,00 0,00 0,00 0,00
Probenhdhe: h [em] 21,60
Probenvolumen:| V [[cm?3] 9771,61
Bestimmung der Probenmasse m; Korndichte
A=m;+ mg lg] 12104,00 [} [g/cm3] 2,650
C=mg (g] 334,84 Feuchtdichte
m;=A-C [g] 11769,16 Ps [g/cm?3] 1,204
Bestimmung des Wassergehaltes w Trockendichte
Versuch Nr.: 1 2 Py [g/cm3] 0,572
A=m¢+mg (g] 380,53 Porenzahl
B=my+mg lg] 257,45 e [1] 3,636
C=mg (g] 146,25 Porenanteil
m, =A-B lg] 123,08 n [1] 0,784
mg=B-C (g] 111,20 Luftgehalt
w=m,, / my [1] 1,107 n, [1] 0,152
w=m, / mg [%] 110,68 Sattigungszahl
& Wassergehalt:| [%] 110,68 S, [1] 0,807
Legende:
m; = |Masse feuchte Probe in [g] m,, = Masse Wasser in [g]
Mg = Masse Behilter in [g] my = | Masse trockene Probe in [g]
Volumen der Probe im Eimer bestimmt nach AbgieRen geprift:
Bemerkungen:
des Uberschiissigen Wassers. i.A.




Geotechnik
im Bauwesen

Anlage-Nr.:

3.2.2

Bestimmung der Dichte (Ausstechzylinder)

Versuch DIN 18125 - LA

Projektbezeichnung: Kramm_18-09 Projektbezeichnung AG: HwWRB, Herzogenrath
Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: -
Labornummer: 0705 Eingangsdatum: 13.11.2018
Probenbezeichnung: Eimerprobe SP 4 Ausgefihrt von: AF / AM / BE
Entnahmestelle: RB, Ostlicher Bereich Ausgefiihrt am: 14.11.2018
Entnahmetiefe: - m u. GOK Bodenart: U/T,s,g (org')| DIN 4022
Art der Entnahme: gestort Bodengruppe: [OT/ UA] DIN 18196
Bestimmung des Probenvolumens V
Versuch Nr.: 1 2 3 Mittelwert
Kantenldnge Probe:| a/b | [cm] 50,10 39,90 1998,99
Hoéhe Quader:| hz, | [cm] 6,00 5,98 6,03 6,00
Hohe OK-Pr. bis OK-Quad.:| h, | [cm] 0,00 0,00 0,00 0,00
Probenhdhe: h [em] 6,00
Probenvolumen:| V [[cm?] 12000,60
Bestimmung der Probenmasse m; Korndichte
A=m¢+mg [g] 16111,50 Ps [g/cm?] 2,650
C=mg 8] 4787,00 Feuchtdichte
m;=A-C [g] 11324,50 Ps [g/cm3] 0,944
Bestimmung des Wassergehaltes w Trockendichte
Versuch Nr.: 1 2 Pq [g/cm3] 0,477
A=m¢+mg (g] 923,58 448,31 Porenzahl
B=my+mg [g] 774,11 294,51 e [1] 4,558
C=mg (g] 608,65 148,69 Porenanteil
m, =A-B [g] 149,47 153,80 n [1] 0,820
my=B-C (g] 165,46 145,82 Luftgehalt
w=m, / mg [1] 0,903 1,055 n, [1] 0,353
w=m, / mg [%] 90,34 105,47 Sattigungszahl
J Wassergehalt:| [%] 97,90 S, [1] 0,569
Legende:
m; = Masse feuchte Probe in [g] m,, Masse Wasser in [g]
Mg = Masse Behilter in [g] my Masse trockene Probe in [g]
Bemerkungen: Bestimmung des Wassergehaltes nach Trocknung der geprift:
Probe 65°C nach 3h i.A.




Geotechnik
im Bauwesen

Anlage-Nr.:

3.2.3

Bestimmung der Dichte (Ausstechzylinder)

Versuch DIN 18125 - LA

Projektbezeichnung: Kramm_18-09 Projektbezeichnung AG: HwWRB, Herzogenrath
Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: -
Labornummer: 0705 Eingangsdatum: 13.11.2018
Probenbezeichnung: Eimerprobe SP 4 Ausgefihrt von: AF / AM / BE
Entnahmestelle: RB, Ostlicher Bereich Ausgefiihrt am: 14.11.2018
Entnahmetiefe: - m u. GOK Bodenart: U/T,s,g (org')| DIN 4022
Art der Entnahme: gestort Bodengruppe: [OT/ UA] DIN 18196
Bestimmung des Probenvolumens V
Versuch Nr.: 1 2 3 Mittelwert
Kantenldnge Probe:| a/b | [cm] 50,10 39,90 1998,99
Hoéhe Quader:| hz, | [cm] 6,08 5,86 5,95 5,96
Hohe OK-Pr. bis OK-Quad.:| h, | [cm] 0,00 0,00 0,00 0,00
Probenhdhe: h [em] 5,96
Probenvolumen:| V [[cm?3] 11920,64
Bestimmung der Probenmasse m; Korndichte
A=m¢+mg [g] 15075,50 Ps [g/cm?] 2,650
C=mg 8] 4740,00 Feuchtdichte
m;=A-C [g] 10335,50 Ps [g/cm3] 0,867
Bestimmung des Wassergehaltes w Trockendichte
Versuch Nr.: 1 2 Pq [g/cm3] 0,447
A=m¢+mg (g] 433,29 901,40 Porenzahl
B=my+mg [g] 287,73 536,73 e [1] 4,933
C=mg (g] 129,40 158,02 Porenanteil
m,, =A-B [g] 145,56 364,67 n [1] 0,831
mg=B-C (g] 158,33 378,71 Luftgehalt
w=m, / mg [1] 0,919 0,963 n, [1] 0,411
w=m, / mg (%] 91,93 96,29 Sattigungszahl
J Wassergehalt:| [%] 94,11 S, [1] 0,506
Legende:
m; = |Masse feuchte Probe in [g] m,, Masse Wasser in [g]
Mg = Masse Behilter in [g] my Masse trockene Probe in [g]
Bemerkungen: Bestimmung des Wassergehaltes nach Trocknung der geprift:
Probe 65°C nach 6h i.A.




Geotechnik
im Bauwesen

Anlage-Nr.:

3.3.1

Bestimmung der Dichte (Ausstechzylinder)

Versuch DIN 18125 - LA

Projektbezeichnung: Kramm_18-09 Projektbezeichnung AG: HwWRB, Herzogenrath
Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: -
Labornummer: 0706 Eingangsdatum: 13.11.2018
Probenbezeichnung: Eimerprobe SP 5 Ausgefihrt von: AF /AM / BE
Entnahmestelle:) VB, westlicher Bereich Ausgefiihrt am: 13.11.2018
Entnahmetiefe: - m u. GOK Bodenart:| U,t',fs' (org) DIN 4022
Art der Entnahme: gestort Bodengruppe: OT/UA DIN 18196
Bestimmung des Probenvolumens V
Versuch Nr.: 1 2 3 Mittelwert
Durchmesser Probe:| d [cm] 24,00 24,00 24,00 24,00
Hohe Zylinder:| hy, | [cm] 19,40 19,50 19,60 19,50
Hohe OK-Pr. bis OK-zZyl.:] h, | [cm] 0,00 0,00 0,00 0,00
Probenhdhe: h [em] 19,50
Probenvolumen:| V [[cm?3] 8821,59
Bestimmung der Probenmasse m; Korndichte
A=m;+ mg [g] 9603,00 [} [g/cm3] 2,650
C=mg (g] 334,84 Feuchtdichte
m;=A-C [g] 9268,16 Ps [g/cm?3] 1,051
Bestimmung des Wassergehaltes w Trockendichte
Versuch Nr.: 1 2 Py [g/cm?3] 0,379
A=ms+mg (g] 616,20 Porenzahl
B=my+mg [g] 420,78 e [1] 5,994
C=mg (g] 310,54 Porenanteil
m, =A-B [g] 195,42 n [1] 0,857
mg=8-C (g] 110,24 Luftgehalt
w=m, / mq [1] 1,773 n, [1] 0,185
w=m, / mg [%] 177,27 Sattigungszahl
& Wassergehalt:| [%] 177,27 S, [1] 0,784
Legende:
m; = |Masse feuchte Probe in [g] m,, Masse Wasser in [g]
Mg = Masse Behilter in [g] my Masse trockene Probe in [g]
Volumen der Probe im Eimer bestimmt nach AbgieRen geprift:
Bemerkungen:
des Uberschiissigen Wassers. i.A.




Geotechnik
im Bauwesen

Anlage-Nr.:

3.3.2

Bestimmung der Dichte (Ausstechzylinder)

Versuch DIN 18125 - LA

Projektbezeichnung: Kramm_18-09 Projektbezeichnung AG: HwWRB, Herzogenrath
Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: -
Labornummer: 0706 Eingangsdatum: 13.11.2018
Probenbezeichnung: Eimerprobe SP 5 Ausgefihrt von: AF / AM / BE
Entnahmestelle:) VB, westlicher Bereich Ausgefiihrt am: 14.11.2018
Entnahmetiefe: - m u. GOK Bodenart: U,t'fs' (org') DIN 4022
Art der Entnahme: gestort Bodengruppe: OT/UA DIN 18196
Bestimmung des Probenvolumens V
Versuch Nr.: 1 2 3 Mittelwert
Kantenldnge Probe:| a/b | [cm] 50,20 39,70 1992,94
Hoéhe Quader:| hz, | [cm] 6,61 6,95 6,35 6,64
Hohe OK-Pr. bis OK-Quad.:| h, | [cm] 0,00 0,00 0,00 0,00
Probenhdhe:| h [cm] 6,64
Probenvolumen:| V [[cm?] 13226,48
Bestimmung der Probenmasse m; Korndichte
A=m¢+mg [g] 13527,50 Ps [g/cm?] 2,650
C=mg 8] 4740,00 Feuchtdichte
mi=A-C [g] 8787,50 Ps [g/cm?3] 0,664
Bestimmung des Wassergehaltes w Trockendichte
Versuch Nr.: 1 2 Pq [g/cm3] 0,234
A=m¢+mg (g] 665,80 724,64 Porenzahl
B=my+mg [g] 464,97 453,10 e [1] 10,348
C=mg (g] 357,35 304,22 Porenanteil
m, =A-B [g] 200,83 271,54 n [1] 0,912
my=B-C (g] 107,62 148,88 Luftgehalt
w=m, / mg [1] 1,866 1,824 n, [1] 0,481
w=m, / mg (%] 186,61 182,39 Sattigungszahl
J Wassergehalt:| [%] 184,50 S, [1] 0,472
Legende:
m; = Masse feuchte Probe in [g] m,, Masse Wasser in [g]
Mg = Masse Behilter in [g] my Masse trockene Probe in [g]
Bemerkungen: Bestimmung des Wassergehaltes nach Trocknung der geprift:
Probe 65°C nach 3h i.A.




Geotechnik
im Bauwesen

Anlage-Nr.:

3.3.3

Bestimmung der Dichte (Ausstechzylinder)

Versuch DIN 18125 - LA

Projektbezeichnung: Kramm_18-09 Projektbezeichnung AG: HwWRB, Herzogenrath
Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: -
Labornummer: 0706 Eingangsdatum: 13.11.2018
Probenbezeichnung: Eimerprobe SP 5 Ausgefihrt von: AF /AM / BE
Entnahmestelle:. VB, westlicher Bereich Ausgefiihrt am: 14.11.2018
Entnahmetiefe: - m u. GOK Bodenart:| U,t',fs' (org) DIN 4022
Art der Entnahme: gestort Bodengruppe: OT/UA DIN 18196
Bestimmung des Probenvolumens V
Versuch Nr.: 1 2 3 Mittelwert
Kantenldnge Probe:| a/b | [cm] 50,20 39,70 1992,94
Hoéhe Quader:| hz, | [cm] 6,60 6,91 6,36 6,62
Hoéhe OK-Pr. bis OK-Quad.:| h, | [cm] 0,00 0,00 0,00 0,00
Probenhdhe: h [cm] 6,62
Probenvolumen:| V [[cm?3] 13199,91
Bestimmung der Probenmasse m; Korndichte
A=m¢+mg [g] 12678,50 Ps [g/cm?] 2,650
C=mg 8] 4740,00 Feuchtdichte
mi=A-C [g] 7938,50 Ps [g/cm?3] 0,601
Bestimmung des Wassergehaltes w Trockendichte
Versuch Nr.: 1 2 Pq [g/cm3] 0,214
A=m;+mg [g] 892,41 1016,64 Porenzahl
B=my+mg [g] 631,82 684,07 e [1] 11,376
C=mg (g] 485,20 503,35 Porenanteil
m,, =A-B [g] 260,59 332,57 n [1] 0,919
mg=B-C (g] 146,62 180,72 Luftgehalt
w=m, / mg [1] 1,777 1,840 n, [1] 0,532
w=m, / mg (%] 177,73 184,03 Sattigungszahl
J Wassergehalt:| [%] 180,88 S, [1] 0,421
Legende:
m; = |Masse feuchte Probe in [g] m,, Masse Wasser in [g]
Mg = Masse Behilter in [g] my Masse trockene Probe in [g]
Bemerkungen: Bestimmung des Wassergehaltes nach Trocknung der geprift:

Probe 65°C nach 6h




Anlage-Nr.:

Geotechnik
im Bauwesen

34.1

Bestimmung der Dichte (Ausstechzylinder)
Versuch DIN 18125 - LA

Projektbezeichnung: Kramm_18-09 Projektbezeichnung AG: HwWRB, Herzogenrath
Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: -
Labornummer: 0707 Eingangsdatum: 13.11.2018
Probenbezeichnung: Eimerprobe SP 6 Ausgefihrt von: AF / AM / BE
Entnahmestelle: VB, Ostlicher Bereich Ausgefiihrt am: 13.11.2018
Entnahmetiefe: - m u. GOK Bodenart: U,fs,ms',t' (org') DIN 4022
Art der Entnahme: gestort Bodengruppe: OT/UA DIN 18196

Bestimmung des Probenvolumens V

Versuch Nr.: 1 2 3 Mittelwert
Durchmesser Probe:| d [cm] 24,00 24,00 24,00 24,00
Hohe Zylinder:| hy, | [cm] 22,30 22,40 22,30 22,33
Hohe OK-Pr. bis OK-zZyl.:] h, | [cm] 0,00 0,00 0,00 0,00
Probenhdhe:| h [em] 22,33
Probenvolumen:| V [[cm?] 10103,36
Bestimmung der Probenmasse m; Korndichte
A=m;+mg lg] 12966,00 [} [g/cm3] 2,650
C=mg (g] 334,84 Feuchtdichte
m;=A-C [g] 12631,16 Ps [g/cm?3] 1,250
Bestimmung des Wassergehaltes w Trockendichte
Versuch Nr.: 1 2 Py [g/cm3] 0,673
A=m¢+mg (g] 827,19 Porenzahl
B=my+mg [g] 585,64 e [1] 2,940
C=mg (g] 304,35 Porenanteil
m, =A-B lg] 241,55 n [1] 0,746
mg=8-C (g] 281,29 Luftgehalt
w=m, /my [1] 0,859 n, [1] 0,169
w=m, /my [%] 85,87 Sattigungszahl
& Wassergehalt:| [%] 85,87 S, [1] 0,774
Legende:
m; = Masse feuchte Probe in [g] m,, = Masse Wasser in [g]
Mg = Masse Behilter in [g] my = | Masse trockene Probe in [g]
Volumen der Probe im Eimer bestimmt nach AbgieRen geprift:
Bemerkungen:
des Uberschiissigen Wassers. i.A.




Geotechnik
im Bauwesen

Anlage-Nr.:

3.4.2

Bestimmung der Dichte (Ausstechzylinder)

Versuch DIN 18125 - LA

Projektbezeichnung: Kramm_18-09 Projektbezeichnung AG: HwWRB, Herzogenrath
Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: -
Labornummer: 0707 Eingangsdatum: 13.11.2018
Probenbezeichnung: Eimerprobe SP 6 Ausgefihrt von: AF/AM / BE
Entnahmestelle: VB, Ostlicher Bereich Ausgefiihrt am: 14.11.2018
Entnahmetiefe: - m u. GOK Bodenart: U,fs,ms',t' (org') DIN 4022
Art der Entnahme: gestort Bodengruppe: OT/UA DIN 18196
Bestimmung des Probenvolumens V
Versuch Nr.: 1 2 3 Mittelwert
Kantenldnge Probe:| a/b | [cm] 50,10 39,90 1998,99
Hoéhe Quader:| hz, | [cm] 5,51 5,54 5,53 5,53
Hohe OK-Pr. bis OK-Quad.:| h, | [cm] 0,00 0,00 0,00 0,00
Probenhdhe: h [em] 5,53
Probenvolumen:| V [[cm?3] 11047,75
Bestimmung der Probenmasse m; Korndichte
A=m¢+mg [g] 16804,00 Ps [g/cm?] 2,650
C=mg 8] 4787,00 Feuchtdichte
m;=A-C [g] 12017,00 Ps [g/cm3] 1,088
Bestimmung des Wassergehaltes w Trockendichte
Versuch Nr.: 1 2 Pq [g/cm3] 0,591
A=m¢+mg (g] 625,70 549,25 Porenzahl
B=my+mg [g] 446,42 369,30 e [1] 3,484
C=mg (g] 228,06 160,08 Porenanteil
m,, =A-B [g] 179,28 179,95 n [1] 0,777
mg=B-C (g] 218,36 209,22 Luftgehalt
w=m, / mg [1] 0,821 0,860 n, [1] 0,280
w=m, / mg (%] 82,10 86,01 Sattigungszahl
J Wassergehalt:| [%] 84,06 S, [1] 0,639
Legende:
m; = |Masse feuchte Probe in [g] m,, Masse Wasser in [g]
Mg = Masse Behilter in [g] my Masse trockene Probe in [g]
Bemerkungen: Bestimmung des Wassergehaltes nach Trocknung der geprift:
Probe 65°C nach 3h i.A.




Geotechnik
im Bauwesen

Anlage-Nr.:

3.4.3

Bestimmung der Dichte (Ausstechzylinder)

Versuch DIN 18125 - LA

Projektbezeichnung: Kramm_18-09 Projektbezeichnung AG: HwWRB, Herzogenrath
Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: -
Labornummer: 0707 Eingangsdatum: 13.11.2018
Probenbezeichnung: Eimerprobe SP 6 Ausgefihrt von: AF/AM / BE
Entnahmestelle: VB, Ostlicher Bereich Ausgefiihrt am: 14.11.2018
Entnahmetiefe: - m u. GOK Bodenart: U,fs,ms',t' (org') DIN 4022
Art der Entnahme: gestort Bodengruppe: OT/UA DIN 18196
Bestimmung des Probenvolumens V
Versuch Nr.: 1 2 3 Mittelwert
Kantenldnge Probe:| a/b | [cm] 50,20 39,70 1992,94
Hoéhe Quader:| hz, | [cm] 5,82 5,87 5,66 5,78
Hohe OK-Pr. bis OK-Quad.:| h, | [cm] 0,00 0,00 0,00 0,00
Probenhdhe: h [cm] 5,78
Probenvolumen:| V [[cm?3] 11525,84
Bestimmung der Probenmasse m; Korndichte
A=m¢+mg [g] 15901,50 Ps [g/cm?] 2,650
C=mg 8] 4740,00 Feuchtdichte
m;=A-C [g] 11161,50 Ps [g/cm3] 0,968
Bestimmung des Wassergehaltes w Trockendichte
Versuch Nr.: 1 2 Pq [g/cm3] 0,531
A=m;+mg [g] 1286,47 1482,79 Porenzahl
B=my+mg [g] 1016,71 1146,83 e [1] 3,992
C=mg (g] 686,24 743,20 Porenanteil
m,, =A-B [g] 269,76 335,96 n [1] 0,800
mg=B-C (g] 330,47 403,63 Luftgehalt
w=m, / mg [1] 0,816 0,832 n, [1] 0,362
w=m, / mg (%] 81,63 83,23 Sattigungszahl
& Wassergehalt:| [%] 82,43 S, [1] 0,547
Legende:
m; = |Masse feuchte Probe in [g] m,, Masse Wasser in [g]
Mg = Masse Behilter in [g] my Masse trockene Probe in [g]
Bemerkungen: Bestimmung des Wassergehaltes nach Trocknung der geprift:
Probe 65°C nach 6h i.A.




Geotechnik
im Bauwesen

Anlage-Nr.:

4.1

Gliihverlust
Versuch DIN 18128 - GL
Projektbezeichnung: Kramm_18-09 Projektbezeichnung AG: HwWRB, Herzogenrath
Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: -
Labornummer: 0704 Eingangsdatum: 13.11.2018
Probenbezeichnung: Eimerprobe SP 1 Ausgefihrt von: AF/ AM / BE
Entnahmestelle:  RB, westlicher Bereich Ausgefiihrt am: 13.11.2018
Entnahmetiefe: - m u. GOK Bodenart: G,u,s',t' (org') DIN 4022
Art der Entnahme: gestort Bodengruppe: GU*/GT*[TM] DIN 18196
Wassergehalt:| 40,85 % DIN 18121 Gluhzeit: 2,5h
Mineralien: - Glihtemperatur: 550°C
Versuch Nr. [-] 1 2 3
Behalter Nr. [-] 2 5 16
mgy + Mg lg] 111,70 105,00 108,06
Mg + Mg lg] 107,07 102,89 105,94
mg (g] 53,93 55,60 55,03
Amyg = (mg+mg) - (Mg+mg) | [g] 4,63 2,11 2,12
mg= (Mg + mg) - mg (g] 57,77 49,40 53,03
Vg =Amg / my [1] 0,0801 0,0427 0,0400
Vg =Amy / my [%] 8,01 4,27 4,00
V. (Mittelwert) [1] 0,0543
V. (Mittelwert) [%] 5,43
Legende:
my = | Masse trockene Probe in [g] Amy = Massenverlust in [g]
Mg = Masse Behilter in [g] Vg = Gluhverlustin [1]/ [%]
My, = | Masse gegliihte Probe in [g]
geprift:
Bemerkungen:
i. A




Geotechnik

im Bauwesen

Anlage-Nr.:

4.2

Gliihverlust

Versuch DIN 18128 - GL

Projektbezeichnung: Kramm_18-09 Projektbezeichnung AG: HwWRB, Herzogenrath
Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: -
Labornummer: 0705 Eingangsdatum: 16.11.2018
Probenbezeichnung: Eimerprobe SP 4 Ausgefihrt von: AM / BE / AF
Entnahmestelle: RB, Ostlicher Bereich Ausgefiihrt am: 14.11.2018
Entnahmetiefe: - m u. GOK Bodenart: U/T,s,g (org')| DIN 4022
Art der Entnahme: gestort Bodengruppe: [OT/ UA] DIN 18196
Wassergehalt:| 110,68 % DIN 18121 Gluhzeit: 2,5h
Mineralien: - Glihtemperatur: 550°C
Versuch Nr. [-] 1 2
Behalter Nr. [-] 5 3 8
my + Mg lg] 92,38 96,65 97,81
My + Mg lg] 87,59 90,95 91,41
me g] 53,46 54,05 54,57
Amyg = (mg+mg) - (Mg+mg) | [g] 4,79 5,70 6,40
mg= (Mg + mg) - mg (g] 38,92 42,60 43,24
Vg =Amg / my [1] 0,1231 0,1338 0,1480
Vg =Amy / my [%] 12,31 13,38 14,80
V. (Mittelwert) [1] 0,1350
V. (Mittelwert) [%] 13,50
Legende:
my = | Masse trockene Probe in [g] Amy = Massenverlust in [g]
Mg = Masse Behilter in [g] Vg = Gluhverlustin [1]/ [%]
My, = | Masse gegliihte Probe in [g]
geprift:
Bemerkungen:
i. A




Geotechnik

im Bauwesen

Anlage-Nr.:

4.3

Gliihverlust

Versuch DIN 18128 - GL

Projektbezeichnung: Kramm_18-09 Projektbezeichnung AG: HwWRB, Herzogenrath
Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: -
Labornummer: 0706 Eingangsdatum: 13.11.2018
Probenbezeichnung: Eimerprobe SP 5 Ausgefihrt von: AK/AL/FF
Entnahmestelle:. VB, westlicher Bereich Ausgefiihrt am: 20.11.2018
Entnahmetiefe: - m u. GOK Bodenart:| U,t',fs' (org) DIN 4022
Art der Entnahme: gestort Bodengruppe: OT/UA DIN 18196
Wassergehalt:| 180,88 % DIN 18121 Gluhzeit: 2,5h
Mineralien: - Glihtemperatur: 550°C
Versuch Nr. [-] 1 2 3
Behalter Nr. [-] 1 2 3
my + Mg (g] 88,11 92,57 91,86
Mg + Mg lg] 82,65 86,27 85,36
Mg [g] 56,84 55,91 55,58
Amyg = (mg+mg) - (Mg+mg) | [g] 5,46 6,30 6,50
mg= (Mg + mg) - mg (g] 31,27 36,66 36,28
Vg =Amg / my [1] 0,1746 0,1718 0,1792
Vg = Amg / my (%] 17,46 17,18 17,92
V. (Mittelwert) [1] 0,1752
V. (Mittelwert) [%] 17,52
Legende:
my = Masse trockene Probe in [g] Amy = Massenverlust in [g]
Mg = Masse Behilter in [g] Vg = Gluhverlustin [1]/ [%]
My = Masse gegliihte Probe in [g]
geprift:
Bemerkungen:
i. A




Geotechnik
im Bauwesen

Anlage-Nr.:

4.4

Gliihverlust
Versuch DIN 18128 - GL
Projektbezeichnung: Kramm_18-09 Projektbezeichnung AG: HwWRB, Herzogenrath
Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: -
Labornummer: 0707 Eingangsdatum: 13.11.2018
Probenbezeichnung: Eimerprobe SP 6 Ausgefihrt von: AF / AM / BE
Entnahmestelle: VB, Ostlicher Bereich Ausgefiihrt am: 14.11.2018
Entnahmetiefe: - m u. GOK Bodenart: U,fs,ms',t' (org') DIN 4022
Art der Entnahme: gestort Bodengruppe: OT/UA DIN 18196
Wassergehalt:| 85,87 % DIN 18121 Gluhzeit: 2,5h
Mineralien: - Glihtemperatur: 550°C
Versuch Nr. [-] 1 2 3
Behalter Nr. [-] 2 4 5
Mgy + Mg g] 101,37 100,61 110,67
Mg + Mg lg] 96,44 96,01 105,72
Mg g] 53,79 55,00 54,35
Amg = (mg+mg) - (Mg+mg) [g] 4,93 4,60 4,95
mg= (Mg + mg) - my (g] 47,58 45,61 56,32
Vg =Amg / my [1] 0,1036 0,1009 0,0879
Vg =Amy / my [%] 10,36 10,09 8,79
V. (Mittelwert) [1] 0,0975
V. (Mittelwert) [%] 9,75
Legende:
my = | Masse trockene Probe in [g] Amy = Massenverlust in [g]
Mg = Masse Behilter in [g] Vg = Gluhverlustin [1]/ [%]
My, = | Masse gegliihte Probe in [g]
geprift:
Bemerkungen:
i. A




Geotechnik
im Bauwesen

Anlage-Nr.:

4.5

Gliihverlust

Versuch DIN 18128 - GL

Projektbezeichnung: Kramm_18-09 Projektbezeichnung AG: HwWRB, Herzogenrath
Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: -
Labornummer: 0713 Eingangsdatum: 13.11.2018
Probenbezeichnung: K6 ("Tallehm") Ausgefihrt von: AM / AF / BE
Entnahmestelle: siehe Anlage 1 Ausgefiihrt am: 13.11.2018
Entnahmetiefe: - m u. GOK Bodenart: u,g,s' DIN 4022
Art der Entnahme: gestort Bodengruppe: T/A DIN 18196
Wassergehalt: 16,89 % DIN 18121 Gluhzeit: 2,5h
Mineralien: - Glihtemperatur: 550°C
Versuch Nr. [-] 1 2 3
Behalter Nr. [-] 2 4 5
my + Mg (g] 104,45 106,37 103,93
Mg + Mg lg] 103,28 104,84 102,24
msg [g] 54,45 56,37 53,93
Amyg = (mg+mg) - (Mg+mg) | [g] 1,17 1,53 1,69
mg= (Mg + mg) - mg (g] 50,00 50,00 50,00
Vg =Amg / my [1] 0,0234 0,0306 0,0338
Vg =Amy / my [%] 2,34 3,06 3,38
V. (Mittelwert) [1] 0,0293
Vg (Mittelwert) [%] 2,93
Legende:
my = Masse trockene Probe in [g] Amy = Massenverlust in [g]
Mg = Masse Behilter in [g] Vg = Gluhverlustin [1]/ [%]
My = Masse gegliihte Probe in [g]
gepriift:
Bemerkungen:
i. A




Geotechnik
im Bauwesen

Anlage-Nr.:

4.6

Gliihverlust
Versuch DIN 18128 - GL
Projektbezeichnung: Kramm_18-09 Projektbezeichnung AG: HwWRB, Herzogenrath
Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: -
Labornummer: 0714 Eingangsdatum: 13.11.2018
Probenbezeichnung: K5 ("Talkies") Ausgefihrt von: AM / AF / BE
Entnahmestelle: siehe Anlage 1 Ausgefiihrt am: 13.11.2018
Entnahmetiefe: - m u. GOK Bodenart: G,s,u' DIN 4022
Art der Entnahme: gestort Bodengruppe: GU DIN 18196
Wassergehalt: 8,09 % DIN 18121 Gluhzeit: 2,5h
Mineralien: Glihtemperatur: 550°C
Versuch Nr. [-] 1 2 3
Behalter Nr. [-] 2 4 5
Mg + Mg g] 156,73 155,44 154,22
Mg + Mg lg] 155,45 154,28 152,95
msg g] 56,73 55,44 54,22
Amyg = (mg+mg) - (Mg+mg) | [g] 1,28 1,16 1,27
mg= (Mg + mg) - mg lg] 100,00 100,00 100,00
Vg = Amg / my [1] 0,0128 0,0116 0,0127
Vg = Amg / my (%] 1,28 1,16 1,27
V. (Mittelwert) [1] 0,0124
Vg (Mittelwert) [%] 1,24
Legende:
my = Masse trockene Probe in [g] Amy Massenverlust in [g]
Mg = Masse Behilter in [g] Vg Glahverlust in [1] / [%]
My = Masse gegliihte Probe in [g]
geprift:
Bemerkungen:
i. A




Geotechnik
im Bauwesen

Anlage-Nr.:

5.1.1

Sedimentation und Siebung

DIN 18123 -7

Projektbezeichnung:

Kramm_18-09

Projektbezeichnung AG:

HwWRB, Herzogenrath

Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: -
Labornummer: 0704 Eingangsdatum: 14.11.2018
Probenbezeichnung: Eimerprobe SP 1 Ausgefihrt von: AK/AL/FF
Entnahmestelle:  RB, westlicher Bereich Ausgefiihrt am: 20.11.2018

Bemerkungen:

Entnahmetiefe: - m u. GOK Bodenart: G,u,s',t' (org') DIN 4022
Art der Entnahme: gestort Bodengruppe: GU*/GT*[TM] DIN 18196
KorngréRe Masse der Siebriickstiande Summe der Sieb- Summe der Sieb-

Riickstidnde als Massenanteil durchgange als durchgange v. d.
Massenanteil Gesamtmenge
[mm] (e] [%] [%] [%]

100 0,00 0,00 100,00 100,00

63 0,00 0,00 100,00 100,00

31,5 399,37 22,07 77,93 77,93

16 233,99 12,93 65,00 65,00

8 50,42 2,79 62,22 62,22
4 132,41 7,32 54,90 54,90
2 95,55 5,28 49,62 49,62
1 43,34 2,39 47,22 47,22
0,5 65,00 3,59 43,63 43,63
0,25 91,88 5,08 38,55 38,55
0,125 48,38 2,67 35,88 35,88
<0,125 649,32 35,88 0,00 0,00
Summe Riickstande:| 1809,66 (g] Bodengruppe DIN 18196:5U* / GT* [TM  [-]
Trockenmasse v. Siebung:|  1809,66 (g] GrofRtkorn: <63 [mm]
Siebverlust: 0,00 [g] Kornform: - [-]
Siebverlust: 0,00 [%] U= (deo/dy): 1504,324  []
Anteil <0,125 mm: 35,88 [%] Cc=(dy’ / (dio * dgo)): 0,053 [-]
Anteil < 0,063 mm: - [%] kf-Wert nach Kaubisch:| 1,82E-06 | [m/s]
geprift:




Geotechnik

im Bauwesen

Anlage-Nr.:

5.1.2

Sedimentation und Siebung

DIN 18123 -7
Projektbezeichnung: Kramm_18-09 Projektbezeichnung AG: HwWRB, Herzogenrath
Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: -
Labornummer: 0704 Eingangsdatum: 14.11.2018
Probenbezeichnung: Eimerprobe SP 1 Ausgefihrt von: AK/AL/FF
Entnahmestelle:  RB, westlicher Bereich Ausgefiihrt am: 20.11.2018
Entnahmetiefe: - m u. GOK Bodenart: G,u,s',t' (org') DIN 4022
Art der Entnahme: gestort Bodengruppe: GU*/GT*[TM] DIN 18196
Ardaometer Nummer: - 7 Probenmasse: my 60,56 [g]
Korrekturwert: C, 1,3 Gesamtmasse: Agg 35,88 [%]
Dispergierungsmittel: - Na,P,0; Korndichte: p, 2,65 [g/cm?]
Zeit T R' R Cr R, Pu hp n v d H a Aot
(-] [°cl [°Cl | [g/cm?]| [g/cm?] [g/cm?®]| [g/cm?®]| [cm] [[Ns/m?]| [em/s] | [mm] | (s.u.) | [%] (%]
30" 180 | 33,2 | 345 -0,39| 34,1 |0999| 6,54 | 0,001 0,218 0,051 2,65 | 90,5 | 32,5
1' 180 ( 30,3 | 316 | -0,39| 31,2 | 0,999 7,74 | 0,001 | 0,129 0,039 2,65 | 82,8 | 29,7
2! 180 | 271 | 284 | -0,39 | 28,0 10,999 9,06 | 0,001 0,076 0,030 | 2,65 | 74,3 | 26,7
5' 180 ( 206 | 219 | -0,39 | 21,5 | 0,999 11,75] 0,001 | 0,039] 0,021 | 2,65 | 57,0 | 20,5
15' 18,0 | 15,1 | 16,4 | -0,39 | 16,0 | 0,999 | 14,02 | 0,001 | 0,016 | 0,014 | 2,65 | 42,5 | 15,2
45' 18,2 | 12,1 | 13,4 | -0,35| 13,0 | 0,999 | 15,26 | 0,001 | 0,006 | 0,008 ( 2,65 | 34,6 | 12,4
2h 18,3 9,9 11,2 | -0,33 | 10,9 [ 0,999 | 16,17 | 0,001 | 0,002 | 0,005 | 2,65 | 28,8 | 10,3
6h 18,6 8,6 99 |-028] 96 |0999] 16,71 | 0,001 | 0,001 | 0,003 | 2,65 | 25,5 9,2
24h 17,7 7,8 91 | -0,44 )| 8,7 |0999]| 17,04 0,001 | 0,000 0,002 | 2,65 | 23,0 8,2
48h - - - - - - - - - - - - -
Zeit = | Ablesungsintervall gem. DIN hp = Hohe gem. Nomogramm DIN
T = Temperatur der Suspension n dyn. Viskositat der Suspension
R' = |Ardometer-Ablesung v Sinkgeschwindigkeit
R = |R"inkl. Korrekturwert C,, d Korndurchmesser
G = Korrekturwert zu T H (ps * 100) / ((ps - 1) * my)
R4 = Korrigierte Ardometerablesung a Anteil < d von der Probenmasse
[} = | Dichte der Suspension bei T Aot Anteil < d von der Gesamtmasse
Bemerkungen: gepraft:




Anlage-Nr.:

Geotechnik
im Bauwesen 5.1.3
Sedimentation und Siebung
DIN 18123 -7
Projektbezeichnung: Kramm_18-09 Projektbezeichnung AG: HwRB, Herzogenrath Labornummer: 0704
Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: - Probenbezeichnung: Eimerprobe SP 1
Entnahmestelle: RB, westlicher Bereich Entnahmedatum: - Ausgefiihrt von: AK /AL /FF
Entnahmetiefe: - m u. GOK Eingangsdatum: 14.11.2018 Ausgefiihrt am: 20.11.2018
Art der Entnahme: gestort Bodenart: G,u,s',t' (org') DIN 4022 Bodengruppe: GU*/GT*[TM]| DIN 18196
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Geotechnik

im Bauwesen

Anlage-Nr.:

521

Sedimentation und Siebung

DIN 18123 -7

Projektbezeichnung:

Kramm_18-09

Projektbezeichnung AG:

HwWRB, Herzogenrath

Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: -
Labornummer: 0705 Eingangsdatum: 16.11.2018
Probenbezeichnung: Eimerprobe SP 4 Ausgefihrt von: AM / BE / AF
Entnahmestelle: RB, Ostlicher Bereich Ausgefiihrt am: 20.11.2018
Entnahmetiefe: - m u. GOK Bodenart: U/T,s,g (org')| DIN 4022
Art der Entnahme: gestort Bodengruppe: [OT/ UA] DIN 18196

Bemerkungen:

KorngréRe Masse der Siebriickstande Summe der Sieb- Summe der Sieb-
Riickstidnde als Massenanteil durchgange als durchgange v. d.
Massenanteil Gesamtmenge
[mm] (g] [%] [%] [%]
100 0,00 0,00 100,00 100,00
63 0,00 0,00 100,00 100,00
31,5 81,59 6,57 93,43 93,43
16 53,17 4,28 89,16 89,16
8 41,18 3,31 85,84 85,84
4 66,60 5,36 80,48 80,48
2 47,74 3,84 76,64 76,64
1 45,06 3,63 73,02 73,02
0,5 45,95 3,70 69,32 69,32
0,25 57,97 4,66 64,65 64,65
0,125 105,17 8,46 56,19 56,19
<0,125 698,32 56,19 0,00 0,00
Summe Rickstande:| 1242,75 [g] Bodengruppe DIN 18196:| [OT / UA] [-]
Trockenmasse v. Siebung:  1242,75 (g] GrofRtkorn: <63 [mm]
Siebverlust: 0,00 [g] Kornform: - [-]
Siebverlust: 0,00 [%] U=(dg/dw): 59,031 [-]
Anteil <0,125 mm: 56,19 [%] Cc=(dy/ (dio * deo)): 0,877 [-]
Anteil < 0,063 mm: - [%] kf-Wert nach Kaubisch:| 2,98E-07 | [m/s]
geprift:




Geotechnik

im Bauwesen

Anlage-Nr.:

5.2.2

Sedimentation und Siebung

DIN 18123 -7
Projektbezeichnung: Kramm_18-09 Projektbezeichnung AG: HwWRB, Herzogenrath
Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: -
Labornummer: 0705 Eingangsdatum: 16.11.2018
Probenbezeichnung: Eimerprobe SP 4 Ausgefihrt von: AM / BE / AF
Entnahmestelle: RB, Ostlicher Bereich Ausgefiihrt am: 20.11.2018
Entnahmetiefe: - m u. GOK Bodenart: U/T,s,g (org')| DIN 4022
Art der Entnahme: gestort Bodengruppe: [OT/ UA] DIN 18196
Ardometer Nummer: - 1 Probenmasse: my 57,66 [g]
Korrekturwert: C,, 0,0 Gesamtmasse: Agg 56,19 [%]
Dispergierungsmittel: - Na,P,0; Korndichte: p, 2,65 [g/cm?]
Zeit T R' R Cr R, Pu hp n v d H a Aot
(-] [°cl [°Cl | [g/cm?]| [g/cm?] [g/cm?®]| [g/cm?®]| [cm] [[Ns/m?]| [em/s] | [mm] | (s.u.) | [%] (%]
30" 18,0 | 30,6 | 30,6 | -0,39 | 30,2 | 0,999 8,15 | 0,001 | 0,272 0,057 | 2,79 | 84,2 | 47,3
1 180 | 28,8 | 288 | -0,39 | 28,4 | 0,999 8,90 | 0,001| 0,148 0,042 2,79 | 79,1 | 44,5
2! 180 | 259 | 259 | -0,39 | 25,510,999 | 10,09 0,001 | 0,084 0,031| 2,79 | 71,1 | 39,9
5' 18,0 ( 19,7 | 19,7 | -0,39 | 19,3 | 0,999 | 12,66 | 0,001 | 0,042 | 0,022 | 2,79 | 53,8 | 30,2
15' 180 | 13,8 | 13,8 | -0,39 | 13,4 | 0,999 | 15,10| 0,001 | 0,017} 0,014 2,79 | 37,4 | 21,0
45! 183 | 109 | 10,9 | -0,33 | 10,6 | 0,999 | 16,29 | 0,001 | 0,006 | 0,008 | 2,79 | 29,4 | 16,5
2h 18,3 8,4 84 | -0,33 81 (0999 17,330,001 0,002 0,005| 2,79 | 22,5 | 12,6
6h 18,6 6,7 6,7 | -0,28 6,4 10,999 18,03 0,001| 0,001|0,003| 2,79 | 179 | 10,1
24h 17,8 5,6 56 | -0,42 52 10,999 18,49 0,001 | 0,000| 0,002 | 2,79 | 14,4 8,1
48h - - - - - - - - - - - - -
Zeit = | Ablesungsintervall gem. DIN hp = Hohe gem. Nomogramm DIN
T = | Temperatur der Suspension n dyn. Viskositat der Suspension
R' = |Ardometer-Ablesung v Sinkgeschwindigkeit
R = |R"inkl. Korrekturwert C,, d Korndurchmesser
G = Korrekturwert zu T H (ps * 100) / ((ps - 1) * my)
Ry = Korrigierte Ardometerablesung a Anteil < d von der Probenmasse
[} = | Dichte der Suspension bei T Aot Anteil < d von der Gesamtmasse
Bemerkungen: gepraft:




Anlage-Nr.:

Geotechnik
im Bauwesen 5.2.3
Sedimentation und Siebung
DIN 18123 -7
Projektbezeichnung: Kramm_18-09 Projektbezeichnung AG: HwRB, Herzogenrath Labornummer: 0705
Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: - Probenbezeichnung: Eimerprobe SP 4
Entnahmestelle: RB, ostlicher Bereich Entnahmedatum: - Ausgefiihrt von: AM / BE / AF
Entnahmetiefe: - m u. GOK Eingangsdatum: 16.11.2018 Ausgefiihrt am: 20.11.2018
Art der Entnahme: gestort Bodenart: U/T,s,g (org')| DIN 4022 Bodengruppe: [OT/ UA] DIN 18196
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Geotechnik
im Bauwesen

Anlage-Nr.:

53.1

Sedimentation
DIN 18123 -6
Projektbezeichnung: Kramm_18-09 Projektbezeichnung AG: HwWRB, Herzogenrath
Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: -
Labornummer: 0706 Eingangsdatum: 13.11.2018
Probenbezeichnung: Eimerprobe SP 5 Ausgefihrt von: AK/AL/FF
Entnahmestelle:) VB, westlicher Bereich Ausgefiihrt am: 20.11.2018
Entnahmetiefe: - m u. GOK Bodenart:| U,t',fs' (org) DIN 4022
Art der Entnahme: gestort Bodengruppe: OT/UA DIN 18196

Bemerkungen:

KorngréRe Masse der Siebriickstande Summe der Sieb- Summe der Sieb-
Riickstdnde als Massenanteil durchgange als durchgange v. d.
Massenanteil Gesamtmenge
[mm] (el [%] [%] [%]
100 0,00 0,00 100,00 100,00
63 0,00 0,00 100,00 100,00
31,5 0,00 0,00 100,00 100,00
16 0,00 0,00 100,00 100,00
8 0,00 0,00 100,00 100,00
4 0,00 0,00 100,00 100,00
2 0,08 0,17 99,83 99,83
1 0,22 0,46 99,37 99,37
0,5 0,44 0,92 98,45 98,45
0,25 0,41 0,86 97,59 97,59
0,125 0,85 1,78 95,81 95,81
<0,125 45,71 95,81 0,00 0,00
Summe Riickstande: 47,71 [g] Bodengruppe DIN 18196:| OT/ UA [-]
Trockenmasse v. Siebung: 47,71 (g] GrofRtkorn: <4 [mm]
Siebverlust: 0,00 [g] Kornform: - [-]
Siebverlust: 0,00 [%] U = (dgg / dyp): - [-]
Anteil <0,125 mm: 95,81 [%] Cc = (dsg” / (dyg * dep)): - [-]
Anteil < 0,063 mm: - [%] kf-Wert nach Kaubisch:| 1,91E-08 | [m/s]
geprift:




Anlage-Nr.:

Geotechnik
im Bauwesen 5.3.2
Sedimentation
DIN 18123 -6
Projektbezeichnung: Kramm_18-09 Projektbezeichnung AG: HwWRB, Herzogenrath
Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: -
Labornummer: 0706 Eingangsdatum: 13.11.2018
Probenbezeichnung: Eimerprobe SP 5 Ausgefihrt von: AK/AL/FF
Entnahmestelle:) VB, westlicher Bereich Ausgefiihrt am: 20.11.2018
Entnahmetiefe: - m u. GOK Bodenart:| U,t',fs' (org) DIN 4022
Art der Entnahme: gestort Bodengruppe: OT/UA DIN 18196
Ardometer Nummer:| - 8 Probenmasse: my 45,71 [g]
Korrekturwert: C,, 1,1 Gesamtmasse: Agg 95,81 [%]
Dispergierungsmittel: - Na,P,0; Korndichte: p, 2,65 [g/cm?]
Zeit T R' R Cr R, Pu hp n v d H a Aot
(-] [°cl [°Cl | [g/cm?]| [g/cm?] [g/cm?®]| [g/cm?®]| [cm] [[Ns/m?]| [em/s] | [mm] | (s.u.) | [%] (%]
30" 186 | 26,2 | 273 | -0,28 | 27,0 | 0,999 9,52 | 0,001 | 0,317 0,061 3,51 | 95,0 | 91,0
1' 18,6 | 23,9 | 25,0 | -0,28 | 24,7 | 0,999 | 10,47 | 0,001 | 0,174 0,045 3,51 | 86,9 | 83,2
2! 186 | 188 | 199 | -0,28 | 19,6 | 0,999 12,57 | 0,001 | 0,105 0,035 | 3,51 | 69,0 | 66,1
5' 18,6 | 13,2 | 143 | -0,28 | 14,0 | 0,999 | 14,89 | 0,001 | 0,050 | 0,024 | 3,51 | 49,3 | 47,2
15' 18,6 9,3 104 | -0,28 | 10,1 [ 0,999 | 16,50 0,001 | 0,018 | 0,015 3,51 | 35,6 | 34,1
45! 18,6 6,9 8,0 | -0,28 7,7 10999( 17,49 0,001 | 0,006 | 0,009 | 3,51 | 27,1 | 26,0
2h 18,4 51 6,2 | -0,31 59 10,999 18,24 0,001 | 0,003 | 0,005| 3,51 | 20,7 | 19,8
6h 18,5 4,1 52 | -0,29 49 0,999 18,65| 0,001| 0,001 | 0,003 | 3,51 | 17,2 | 16,5
24h 17,8 3,5 4,6 | -0,42 4,2 0,999 18,90 | 0,001 | 0,000 | 0,002 | 3,51 | 14,7 | 14,1
48h - - - - - - - - - - - - -
Zeit = | Ablesungsintervall gem. DIN hp = Hohe gem. Nomogramm DIN
T = Temperatur der Suspension n dyn. Viskositat der Suspension
R' = |Ardometer-Ablesung v Sinkgeschwindigkeit
R = |R"inkl. Korrekturwert C,, d Korndurchmesser
G = Korrekturwert zu T H (ps * 100) / ((ps - 1) * my)
R4 = Korrigierte Ardometerablesung a Anteil < d von der Probenmasse
[} = | Dichte der Suspension bei T Aot Anteil < d von der Gesamtmasse
Bemerkungen: gepraft:




Anlage-Nr.:

Geotechnik
im Bauwesen 533
Sedimentation
DIN 18123 -6
Projektbezeichnung: Kramm_18-09 Projektbezeichnung AG: HwRB, Herzogenrath Labornummer: 0706
Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: - Probenbezeichnung: Eimerprobe SP 5
Entnahmestelle:| VB, westlicher Bereich Entnahmedatum: - Ausgefiihrt von: AK /AL /FF
Entnahmetiefe: - m u. GOK Eingangsdatum: 13.11.2018 Ausgefiihrt am: 20.11.2018
Art der Entnahme: gestort Bodenart: U,t'fs' (org) DIN 4022 Bodengruppe: OT/UA DIN 18196
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Geotechnik
im Bauwesen

Anlage-Nr.:

54.1

Sedimentation

DIN 18123 -6

Projektbezeichnung:

Kramm_18-09

Projektbezeichnung AG:

HwWRB, Herzogenrath

Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: -
Labornummer: 0707 Eingangsdatum: 13.11.2018
Probenbezeichnung: Eimerprobe SP 6 Ausgefihrt von: AK/AL/FF
Entnahmestelle: VB, Ostlicher Bereich Ausgefiihrt am: 20.11.2018
Entnahmetiefe: - m u. GOK Bodenart: U,fs,ms',t' (org') DIN 4022
Art der Entnahme: gestort Bodengruppe: OT/UA DIN 18196

KorngréRe Masse der Siebriickstande Summe der Sieb- Summe der Sieb-
Riickstdnde als Massenanteil durchgange als durchgange v. d.
Massenanteil Gesamtmenge
[mm] (g] [%] [%] [%]
100 0,00 0,00 100,00 100,00
63 0,00 0,00 100,00 100,00
31,5 0,00 0,00 100,00 100,00
16 0,00 0,00 100,00 100,00
8 6,76 5,49 94,51 94,51
4 2,44 1,98 92,53 92,53
2 0,74 0,60 91,93 91,93
1 0,98 0,80 91,13 91,13
0,5 2,45 1,99 89,14 89,14
0,25 5,63 4,57 84,57 84,57
0,125 16,98 13,79 70,79 70,79
<0,125 87,18 70,79 0,00 0,00
Summe Riickstande: 123,16 [g] Bodengruppe DIN 18196:| OT/ UA [-]
Trockenmasse v. Siebung: 123,16 (g] GrofRtkorn: <16 [mm]
Siebverlust: 0,00 (g] Kornform: - [-]
Siebverlust: 0,00 [%] U=(dg/di): 13,440 [-]
Anteil <0,125 mm: 70,79 [%] Cc=(dy’ / (dio * dgo)): 0,775 [-]
Anteil < 0,063 mm: - [%] kf-Wert nach Kaubisch:| 1,72E-07 | [m/s]
geprift:

Bemerkungen:




Geotechnik
im Bauwesen

Anlage-Nr.:

5.4.2

Sedimentation
DIN 18123 -6
Projektbezeichnung: Kramm_18-09 Projektbezeichnung AG: HwWRB, Herzogenrath
Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: -
Labornummer: 0707 Eingangsdatum: 13.11.2018
Probenbezeichnung: Eimerprobe SP 6 Ausgefihrt von: AK/AL/FF
Entnahmestelle: VB, Ostlicher Bereich Ausgefiihrt am: 20.11.2018
Entnahmetiefe: - m u. GOK Bodenart: U,fs,ms',t' (org') DIN 4022
Art der Entnahme: gestort Bodengruppe: OT/UA DIN 18196
Ardaometer Nummer: - 8 Probenmasse: my 87,18 [g]
Korrekturwert: C, 1,1 Gesamtmasse: Agg 70,79 [%]
Dispergierungsmittel: - Na,P,0; Korndichte: p, 2,65 [g/cm?]
Zeit T R' R Cr R, Pu hp n v d H a Aot
(-] [°cl [°Cl | [g/cm?]| [g/cm?] [g/cm?®]| [g/cm?®]| [cm] [[Ns/m?]| [em/s] | [mm] | (s.u.) | [%] (%]
30" 184 | 37,6 | 38,7 | -0,31| 38,4 | 0,999 4,80 | 0,001| 0,160 0,043 1,84 | 70,7 | 50,1
1' 184 | 34,1 | 352 | -0,31| 349 |0,999| 6,25 | 0,001 | 0,104 0,035 1,84 | 64,3 | 45,5
2! 18,4 | 30,2 | 313 ] 0,31 31,0 | 0,999 7,86 | 0,001| 0,066 0,028 | 1,84 | 57,1 | 40,4
5' 184 | 23,0 | 241 | -0,31| 23,8 | 0,999 10,84 | 0,001 | 0,036 0,021 1,84 | 43,8 | 31,0
15' 184 | 15,5 | 16,6 | -0,31 | 16,3 | 0,999 | 13,94 0,001 | 0,015] 0,013 | 1,84 | 30,0 | 21,2
45! 18,5 9,6 10,7 | -0,29 | 10,4 | 0,999 | 16,38 | 0,001 | 0,006 | 0,008 | 1,84 | 19,2 | 13,6
2h 18,3 6,0 7,1 1-0,33 6,8 10999( 17,87 0,001|0,002|0,005| 1,84 | 12,5 8,8
6h 18,4 4,2 53 | -0,31 50 |0,999| 18,61 0,001 | 0,001 | 0,003 | 1,84 9,2 6,5
24h 17,7 3,3 44 | -0,44| 4,0 |0,999]| 18,98 | 0,001 | 0,000| 0,002 ( 1,84 7,3 52
48h - - - - - - - - - - - - -
Zeit = | Ablesungsintervall gem. DIN hp = Hohe gem. Nomogramm DIN
T = Temperatur der Suspension n = dyn. Viskositat der Suspension
R' = |Ardometer-Ablesung v = Sinkgeschwindigkeit
R = |R"inkl. Korrekturwert C,, d = Korndurchmesser
G = Korrekturwert zu T H = (ps *100) / ((ps - 1) * my)
R4 = Korrigierte Ardometerablesung a = Anteil < d von der Probenmasse
Py = | Dichte der Suspension bei T Aot = Anteil < d von der Gesamtmasse
Bemerkungen: gepraft:




Anlage-Nr.:

Geotechnik
im Bauwesen 543
Sedimentation
DIN 18123 -6
Projektbezeichnung: Kramm_18-09 Projektbezeichnung AG: HwRB, Herzogenrath Labornummer: 0707
Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: - Probenbezeichnung: Eimerprobe SP 6
Entnahmestelle: VB, ostlicher Bereich Entnahmedatum: - Ausgefiihrt von: AK / AL/ FF
Entnahmetiefe: - m u. GOK Eingangsdatum: 13.11.2018 Ausgefiihrt am: 20.11.2018
Art der Entnahme: gestort Bodenart: U,fs,ms',t' (org') DIN 4022 Bodengruppe: OT/UA DIN 18196
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Geotechnik
im Bauwesen

Anlage-Nr.:

551

Sedimentation
DIN 18123 -6
Projektbezeichnung: Kramm_18-09 Projektbezeichnung AG: HwWRB, Herzogenrath
Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: -
Labornummer: 0708 Eingangsdatum: 13.11.2018
Probenbezeichnung: K1 ("Tallehm") Ausgefihrt von: AL
Entnahmestelle: siehe Anlage 1 Ausgefiihrt am: 20.11.2018
Entnahmetiefe: - m u. GOK Bodenart: u/s DIN 4022
Art der Entnahme: gestort Bodengruppe: T/U DIN 18196

Bemerkungen:

KorngréRe Masse der Siebriickstande Summe der Sieb- Summe der Sieb-
Riickstidnde als Massenanteil durchgange als durchgange v. d.
Massenanteil Gesamtmenge
[mm] (el [%] [%] [%]
100 0,00 0,00 100,00 100,00
63 0,00 0,00 100,00 100,00
31,5 0,00 0,00 100,00 100,00
16 0,00 0,00 100,00 100,00
8 1,37 1,33 98,67 98,67
4 0,40 0,39 98,28 98,28
2 0,48 0,47 97,82 97,82
1 0,87 0,84 96,98 96,98
0,5 1,74 1,69 95,29 95,29
0,25 5,83 5,65 89,64 89,64
0,125 27,42 26,58 63,06 63,06
<0,125 65,06 63,06 0,00 0,00
Summe Rickstande: 103,17 [g] Bodengruppe DIN 18196: T/U [-]
Trockenmasse v. Siebung: 103,17 (g] GrofRtkorn: <16 [mm]
Siebverlust: 0,00 [g] Kornform: - [-]
Siebverlust: 0,00 [%] U=(deo/di): 8,615 [-]
Anteil <0,125 mm: 63,06 [%] Cc=(dy’ / (dio * dgo)): 0,633 [-]
Anteil < 0,063 mm: - [%] kf-Wert nach Kaubisch:| 2,57E-06 | [m/s]
0,91g organische Bestandteile geprift:




Geotechnik
im Bauwesen

Anlage-Nr.:

5.5.2

Sedimentation
DIN 18123 -6
Projektbezeichnung: Kramm_18-09 Projektbezeichnung AG: HwWRB, Herzogenrath
Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: -
Labornummer: 0708 Eingangsdatum: 13.11.2018
Probenbezeichnung: K1 ("Tallehm") Ausgefihrt von: AL
Entnahmestelle: siehe Anlage 1 Ausgefiihrt am: 20.11.2018
Entnahmetiefe: - m u. GOK Bodenart: u/s DIN 4022
Art der Entnahme: gestort Bodengruppe: T/U DIN 18196
Ardometer Nummer: - 8 Probenmasse: my 65,06 [g]
Korrekturwert: C, 1,1 Gesamtmasse: Agg 63,06 [%]
Dispergierungsmittel: - Na,P,0; Korndichte: p, 2,65 [g/cm?]
Zeit T R' R Cr R, Pu hp n v d H a Aot
(-] [°cl [°Cl | [g/cm?]| [g/cm?] [g/cm?®]| [g/cm?®]| [cm] [[Ns/m?]| [em/s] | [mm] | (s.u.) | [%] (%]
30" 180 | 32,4 | 335 -0,39| 33,1 |0,999| 6,95 | 0,001| 0,232 0,052 2,47 | 81,7 | 51,5
1' 180 | 285 | 29,6 | -0,39 | 29,2 | 0,999 | 8,57 | 0,001| 0,143 ]| 0,041 2,47 | 72,1 | 45,5
2! 18,0 | 22,7 | 23,8 | -0,39 | 23,4 1 0,999 ( 10,96 | 0,001 | 0,091 0,033 | 2,47 | 57,8 | 36,4
5' 18,0 | 139 | 150 | -0,39 | 14,6 | 0,999 14,60 | 0,001 | 0,049 0,024 | 2,47 | 36,1 | 22,7
15' 18,0 7,1 8,2 -0,39 7,8 10999(17,4110,001|0,019]0,015| 2,47 | 19,3 | 12,2
45! 18,1 41 5,2 -0,37 48 0,999 18,65| 0,001 | 0,007 | 0,009 | 2,47 | 11,9 7,5
2h 18,3 3,2 4,3 | -0,33 4,0 | 0,999 19,02 | 0,001 | 0,003 | 0,006 | 2,47 9,8 6,2
6h 19,7 2,3 3,4 | -0,06 3,3 10998 19,39 0,001 | 0,001 0,003 | 2,47 8,2 5,2
24h 18,6 1,9 3,0 | -0,28 2,7 10,999 19,56 | 0,001 | 0,000 | 0,002 | 2,47 6,7 4,2
48h - - - - - - - - - - - - -
Zeit = | Ablesungsintervall gem. DIN hp Hohe gem. Nomogramm DIN
T = Temperatur der Suspension n dyn. Viskositat der Suspension
R' = |Ardometer-Ablesung v Sinkgeschwindigkeit
R = |R"inkl. Korrekturwert C,, d Korndurchmesser
G = Korrekturwert zu T H (ps * 100) / ((ps - 1) * my)
R4 = Korrigierte Ardometerablesung a Anteil < d von der Probenmasse
Py = | Dichte der Suspension bei T Aot Anteil < d von der Gesamtmasse
Bemerkungen: gepraft:




Anlage-Nr.:

Geotechnik
im Bauwesen 5.5.3
Sedimentation
DIN 18123 -6
Projektbezeichnung: Kramm_18-09 Projektbezeichnung AG: HwRB, Herzogenrath Labornummer: 0708
Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: - Probenbezeichnung: K1 ("Tallehm")
Entnahmestelle: siehe Anlage 1 Entnahmedatum: - Ausgefiihrt von: AL
Entnahmetiefe: - m u. GOK Eingangsdatum: 13.11.2018 Ausgefiihrt am: 20.11.2018
Art der Entnahme: gestort Bodenart: u/s DIN 4022 Bodengruppe: T/U DIN 18196
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Geotechnik
im Bauwesen

Anlage-Nr.:

5.6.1

Bemerkungen:

Nasssiebung
DIN 18123 -5.4.2
Projektbezeichnung: Kramm_18-09 Projektbezeichnung AG: HwWRB, Herzogenrath
Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: -
Labornummer: 0709 Eingangsdatum: 13.11.2018
Probenbezeichnung: K2 ("Talkies") Ausgefihrt von: AF /BE/AM
Entnahmestelle: siehe Anlage 1 Ausgefiihrt am: 20.11.2018
Entnahmetiefe: - m u. GOK Bodenart: G,s* DIN 4022
Art der Entnahme: gestort Bodengruppe: Gl DIN 18196
KorngréRe Masse der Siebriickstande Summe der Sieb- Summe der Sieb-
Riickstdnde als Massenanteil durchgange als durchgange v. d.
Massenanteil Gesamtmenge
[mm] (e] [%] [%] [%]
100 0,00 0,00 100,00 100,00
63 0,00 0,00 100,00 100,00
31,5 0,00 0,00 100,00 100,00
16 243,45 19,69 80,31 80,31
8 296,09 23,95 56,35 56,35
4 169,71 13,73 42,63 42,63
2 90,86 7,35 35,28 35,28
1 61,51 4,98 30,30 30,30
0,5 83,91 6,79 23,51 23,51
0,25 107,93 8,73 14,78 14,78
0,125 98,84 8,00 6,79 6,79
0,063 20,72 1,68 5,11 511
<0,063 63,17 511 0,00 0,00
Summe Rickstande:| 1236,19 [g] Bodengruppe DIN 18196: Gl [-]
Trockenmasse v. Siebung:  1236,19 (g] GrofRtkorn: <31,5 [mm]
Siebverlust: 0,00 [g] Kornform: - [-]
Siebverlust: 0,00 [%] U=(dg/di): 52,598 [-]
Anteil <0,125 mm: 6,79 [%] Cc=(dy’ / (dio * deo)): 0,592 [-]
Anteil < 0,063 mm: 5,11 [%] kf-Wert nach Beyer: 1,99E-04 | [m/s]
geprift:




Anlage-Nr.:

Geotechnik
im Bauwesen 5.6.2
Nasssiebung
DIN 18123-5.4.2
Projektbezeichnung: Kramm_18-09 Projektbezeichnung AG: HwRB, Herzogenrath Labornummer: 0709
Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: - Probenbezeichnung: K2 ("Talkies")
Entnahmestelle: siehe Anlage 1 Entnahmedatum: - Ausgefiihrt von: AF /BE/ AM
Entnahmetiefe: - m u. GOK Eingangsdatum: 13.11.2018 Ausgefiihrt am: 20.11.2018
Art der Entnahme: gestort Bodenart: G,s* DIN 4022 Bodengruppe: Gl DIN 18196
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Geotechnik
im Bauwesen

Anlage-Nr.:

5.7.1

Nasssiebung

DIN 18123 -5.4.2

Projektbezeichnung: Kramm_18-09 Projektbezeichnung AG: HwWRB, Herzogenrath
Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: -
Labornummer: 0710 Eingangsdatum: 13.11.2018
Probenbezeichnung: K3 (alter Damm) Ausgefihrt von: AF /BE/AM
Entnahmestelle: siehe Anlage 1 Ausgefiihrt am: 15.11.2018
Entnahmetiefe: - m u. GOK Bodenart: G,s*,u' DIN 4022
Art der Entnahme: gestort Bodengruppe: GU DIN 18196

Bemerkungen:

KorngréRe Masse der Siebriickstande Summe der Sieb- Summe der Sieb-
Riickstdnde als Massenanteil durchgange als durchgange v. d.
Massenanteil Gesamtmenge
[mm] (g] [%] [%] [%]
100 0,00 0,00 100,00 100,00
63 0,00 0,00 100,00 100,00
31,5 0,00 0,00 100,00 100,00
16 210,66 26,17 73,83 73,83
8 138,99 17,27 56,56 56,56
4 100,54 12,49 44,06 44,06
2 54,01 6,71 37,35 37,35
1 43,27 5,38 31,98 31,98
0,5 62,35 7,75 24,23 24,23
0,25 74,64 9,27 14,96 14,96
0,125 43,78 5,44 9,52 9,52
0,063 15,50 1,93 7,59 7,59
<0,063 61,09 7,59 0,00 0,00
Summe Rickstande: 804,83 [g] Bodengruppe DIN 18196: GU [-]
Trockenmasse v. Siebung: 804,83 (g] GrofRtkorn: <31,5 [mm]
Siebverlust: 0,00 [g] Kornform: - [-]
Siebverlust: 0,00 [%] U=(dg/dw): 70,495 [-]
Anteil <0,125 mm: 9,52 [%] Cc=(dy’/ (dio * dgo)): 0,583 [-]
Anteil < 0,063 mm: 7,59 [%] kf-Wert nach Beyer:  1,20E-04 | [m/s]
geprift:




Anlage-Nr.:

Geotechnik
im Bauwesen 5.7.2
Nasssiebung
DIN 18123-5.4.2
Projektbezeichnung: Kramm_18-09 Projektbezeichnung AG: HwRB, Herzogenrath Labornummer: 0710
Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: - Probenbezeichnung: K3 (alter Damm)
Entnahmestelle: siehe Anlage 1 Entnahmedatum: - Ausgefiihrt von: AF /BE/ AM
Entnahmetiefe: - m u. GOK Eingangsdatum: 13.11.2018 Ausgefiihrt am: 15.11.2018
Art der Entnahme: gestort Bodenart: G,s*,u' DIN 4022 Bodengruppe: GU DIN 18196
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Geotechnik

im Bauwesen

Anlage-Nr.:

5.8.1

Sedimentation und Siebung

DIN 18123 -7
Projektbezeichnung: Kramm_18-09 Projektbezeichnung AG: HwWRB, Herzogenrath
Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: -
Labornummer: 0711 Eingangsdatum: 13.11.2018
Probenbezeichnung: K4 ("Tallehm") Ausgefihrt von: AF /BE/AM
Entnahmestelle: siehe Anlage 1 Ausgefiihrt am: 15.11.2018
Entnahmetiefe: - m u. GOK Bodenart:  U,fs,t',g' DIN 4022
Art der Entnahme: gestort Bodengruppe: u/T DIN 18196

Bemerkungen:

KorngréRe Masse der Siebriickstande Summe der Sieb- Summe der Sieb-
Riickstdnde als Massenanteil durchgange als durchgange v. d.
Massenanteil Gesamtmenge
[mm] (g] [%] [%] [%]
100 0,00 0,00 100,00 100,00
63 0,00 0,00 100,00 100,00
31,5 0,00 0,00 100,00 100,00
16 26,16 2,58 97,42 97,42
8 16,93 1,67 95,76 95,76
4 11,17 1,10 94,66 94,66
2 5,41 0,53 94,13 94,13
1 5,14 0,51 93,62 93,62
0,5 9,37 0,92 92,70 92,70
0,25 18,84 1,85 90,84 90,84
0,125 27,02 2,66 88,18 88,18
<0,125 895,88 88,18 0,00 0,00
Summe Rickstande:| 1015,92 [g] Bodengruppe DIN 18196: u/T [-]
Trockenmasse v. Siebung:  1015,92 (g] GrofRtkorn: <31,5 [mm]
Siebverlust: 0,00 [g] Kornform: - [-]
Siebverlust: 0,00 [%] U = (dgo / dyp): - [-]
Anteil <0,125 mm: 88,18 [%] Cc = (dsg” / (dyg * deo)): - [-]
Anteil < 0,063 mm: - [%] kf-Wert nach Kaubisch:| 8,96E-08 | [m/s]
geprift:




Geotechnik
im Bauwesen

Anlage-Nr.:

5.8.2

Sedimentation und Siebung

DIN 18123 -7
Projektbezeichnung: Kramm_18-09 Projektbezeichnung AG: HwWRB, Herzogenrath
Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: -
Labornummer: 0711 Eingangsdatum: 13.11.2018
Probenbezeichnung: K4 ("Tallehm") Ausgefihrt von: AF/BE/AM
Entnahmestelle: siehe Anlage 1 Ausgefiihrt am: 15.11.2018
Entnahmetiefe: - m u. GOK Bodenart: U fst'g' DIN 4022
Art der Entnahme: gestort Bodengruppe: u/T DIN 18196
Ardometer Nummer:| - 1 Probenmasse: my 61,17 [g]
Korrekturwert: C, 0,0 Gesamtmasse: Agg 88,18 [%]
Dispergierungsmittel: - Na,P,0; Korndichte: p, 2,65 [g/cm?]
Zeit T R' R Cr R, Pu hp n v d H a Aot
(-] [°cl [°Cl | [g/cm?]| [g/cm?] [g/cm?®]| [g/cm?®]| [cm] [[Ns/m?]| [em/s] | [mm] | (s.u.) | [%] (%]
30" 180 ( 319 319 -039| 3150999 7,61 | 0,001| 0,254 0,055 2,63 | 82,7 | 73,0
1' 18,0 | 28,7 | 28,7 | -0,39 | 28,3 | 0,999 8,94 | 0,001| 0,149 0,042 2,63 | 74,3 | 65,5
2! 180 | 241 | 24,1 ] 0,39 23,7 1 0,999( 10,84 0,001 | 0,090 0,033 | 2,63 | 62,3 | 54,9
5' 18,0 | 16,7 | 16,7 | -0,39 | 16,3 | 0,999 | 13,90 | 0,001 | 0,046 | 0,023 ( 2,63 | 42,8 | 37,8
15' 180 ( 11,8 | 11,8 | -0,39| 11,4 | 0,999 15,92 | 0,001 | 0,018 0,014 2,63 | 30,0 | 26,4
45' 18,1 8,6 8,6 -0,37 8,2 |[0999] 17,25| 0,001 | 0,006 | 0,009| 2,63 | 21,6 | 19,1
2h 18,3 6,9 6,9 | -0,33 6,6 10999(17,95(0,001|0,002]|0,005| 2,63 | 17,2 | 15,2
6h 19,7 5,2 5,2 | -0,06 51 10,998 18,65| 0,001 | 0,001| 0,003 | 2,63 | 13,5 | 11,9
24h 18,6 5,0 50 | -0,28| 4,7 | 0999 18,730,001 | 0,000( 0,002 | 2,63 | 12,4 | 10,9
48h - - - - - - - - - - - - -
Zeit = | Ablesungsintervall gem. DIN hp Hohe gem. Nomogramm DIN
T = Temperatur der Suspension n dyn. Viskositat der Suspension
R' = |Ardometer-Ablesung v Sinkgeschwindigkeit
R = |R"inkl. Korrekturwert C,, d Korndurchmesser
G = Korrekturwert zu T H (ps * 100) / ((ps - 1) * my)
R4 = Korrigierte Ardometerablesung a Anteil < d von der Probenmasse
[} = | Dichte der Suspension bei T Aot Anteil < d von der Gesamtmasse
Bemerkungen: A gepraft:
i.A.




Anlage-Nr.:

Geotechnik
im Bauwesen 5.8.3
Sedimentation und Siebung
DIN 18123 -7
Projektbezeichnung: Kramm_18-09 Projektbezeichnung AG: HwRB, Herzogenrath Labornummer: 0711
Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: - Probenbezeichnung: K4 ("Tallehm")
Entnahmestelle: siehe Anlage 1 Entnahmedatum: - Ausgefiihrt von: AF /BE/ AM
Entnahmetiefe: - m u. GOK Eingangsdatum: 13.11.2018 Ausgefiihrt am: 15.11.2018
Art der Entnahme: gestort Bodenart:  U,fst',g' DIN 4022 Bodengruppe: u/T DIN 18196
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Geotechnik

im Bauwesen

Anlage-Nr.:

5.9.1

Sedimentation und Siebung

DIN 18123 -7
Projektbezeichnung: Kramm_18-09 Projektbezeichnung AG: HwWRB, Herzogenrath
Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: -
Labornummer: 0712 Eingangsdatum: 13.11.2018
Probenbezeichnung: K5 ("Talkies") Ausgefihrt von: AF /BE/AM
Entnahmestelle: siehe Anlage 1 Ausgefiihrt am: 15.11.2018
Entnahmetiefe: - m u. GOK Bodenart: G,s,u' DIN 4022
Art der Entnahme: gestort Bodengruppe: GU DIN 18196

Bemerkungen:

KorngréRe Masse der Siebriickstande Summe der Sieb- Summe der Sieb-
Riickstidnde als Massenanteil durchgange als durchgange v. d.
Massenanteil Gesamtmenge
[mm] (el [%] [%] [%]
100 0,00 0,00 100,00 100,00
63 0,00 0,00 100,00 100,00
31,5 0,00 0,00 100,00 100,00
16 66,93 12,66 87,34 87,34
8 115,47 21,85 65,49 65,49
4 82,67 15,64 49,85 49,85
2 48,10 9,10 40,75 40,75
1 33,53 6,34 34,41 34,41
0,5 34,08 6,45 27,96 27,96
0,25 36,18 6,85 21,11 21,11
0,125 25,65 4,85 16,26 16,26
<0,125 85,95 16,26 0,00 0,00
Summe Riickstande: 528,56 [g] Bodengruppe DIN 18196: GU [-]
Trockenmasse v. Siebung: 528,56 (g] GrofRtkorn: <31,5 [mm]
Siebverlust: 0,00 [g] Kornform: - [-]
Siebverlust: 0,00 [%] U=(dg/d1): 190,065 [-]
Anteil <0,125 mm: 16,26 [%] Cc=(dy’ / (dio * deo)): 1,893 [-]
Anteil < 0,063 mm: - [%] kf-Wert nach Kaubisch: - [m/s]
geprift:




Geotechnik
im Bauwesen

Anlage-Nr.:

5.9.2

Sedimentation und Siebung

DIN 18123 -7
Projektbezeichnung: Kramm_18-09 Projektbezeichnung AG: HwWRB, Herzogenrath
Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: -
Labornummer: 0712 Eingangsdatum: 13.11.2018
Probenbezeichnung: K5 ("Talkies") Ausgefihrt von: AF/BE/AM
Entnahmestelle: siehe Anlage 1 Ausgefiihrt am: 15.11.2018
Entnahmetiefe: - m u. GOK Bodenart: G,s,u' DIN 4022
Art der Entnahme: gestort Bodengruppe: GU DIN 18196
Ardometer Nummer: - 1 Probenmasse: my 43,04 [g]
Korrekturwert: C,, 0,0 Gesamtmasse: Agg 16,26 [%]
Dispergierungsmittel: - Na,P,0; Korndichte: p, 2,65 [g/cm?]
Zeit T R' R Cr R, Pu hp n v d H a Aot
(-] [°cl [°Cl | [g/cm?]| [g/cm?] [g/cm?®]| [g/cm?®]| [cm] [[Ns/m?]| [em/s] | [mm] | (s.u.) | [%] (%]
30" 18,1 | 23,2 | 23,2 | -0,37 | 22,8 | 0,999 11,21 0,001 | 0,374 0,066 | 3,73 | 85,2 | 13,9
1 18,1 | 21,1 | 21,12 | -0,37 | 20,7 | 0,999 12,08 | 0,001 | 0,201 0,049 3,73 | 77,4 | 12,6
2! 18,1 | 175 | 17,5 ] -0,37 | 17,1 | 0,999 ( 13,57 0,001 | 0,113 0,036 | 3,73 | 63,9 | 10,4
5' 18,1 | 13,1 | 13,1 | -0,37 | 12,7 | 0,999 15,39 | 0,001 | 0,051 | 0,025 | 3,73 | 47,5 7,7
15' 18,1 9,5 9,5 -0,37 9,1 [0999] 16,87 | 0,001 | 0,019 0,015| 3,73 | 34,1 5,5
45! 18,2 7,8 7,8 -0,35 7,4 10,999( 17,58 | 0,001 | 0,007 | 0,009 | 3,73 | 27,8 4,5
2h 18,6 6,1 6,1 | -0,28 58 10,999 18,28 | 0,001 | 0,003 | 0,005 | 3,73 | 21,7 3,5
6h 19,9 49 4,9 | -0,02 49 |0,998] 18,77 | 0,001 | 0,001 | 0,003 | 3,73 | 18,2 3,0
24h 18,6 4,1 4,1 | -0,28 3,8 10999 19,11 0,001 | 0,000 | 0,002 | 3,73 | 14,3 2,3
48h - - - - - - - - - - - - -
Zeit = | Ablesungsintervall gem. DIN hp Hohe gem. Nomogramm DIN
T = Temperatur der Suspension n dyn. Viskositat der Suspension
R' = |Ardometer-Ablesung v Sinkgeschwindigkeit
R = |R"inkl. Korrekturwert C,, d Korndurchmesser
G = Korrekturwert zu T H (ps * 100) / ((ps - 1) * my)
R4 = Korrigierte Ardometerablesung a Anteil < d von der Probenmasse
Py = | Dichte der Suspension bei T Aot Anteil < d von der Gesamtmasse
Bemerkungen: gepraft:




Anlage-Nr.:

Geotechnik
im Bauwesen 5.9.3
Sedimentation und Siebung
DIN 18123 -7
Projektbezeichnung: Kramm_18-09 Projektbezeichnung AG: HwRB, Herzogenrath Labornummer: 0712
Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: - Probenbezeichnung: K5 ("Talkies")
Entnahmestelle: siehe Anlage 1 Entnahmedatum: - Ausgefiihrt von: AF /BE/ AM
Entnahmetiefe: - m u. GOK Eingangsdatum: 13.11.2018 Ausgefiihrt am: 15.11.2018
Art der Entnahme: gestort Bodenart: G,s,u' DIN 4022 Bodengruppe: GU DIN 18196
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Geotechnik
im Bauwesen

Anlage-Nr.:

6.1.1

Bestimmung der Plastizitatszahl

FlieBgrenze wL (gem. DIN 18122 - LM) / Ausrollgrenze wP (gem. DIN 18122 - P)

Projektbezeichnung: Kramm_18-09 Projektbezeichnung AG: HwRB, Herzogenrath
Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: -
Labornummer: 0704 Eingangsdatum: 14.11.2018
Probenbezeichnung: Eimerprobe SP 1 Ausgefihrt von: AK/AL/FF
Entnahmestelle:  RB, westlicher Bereich Ausgefiihrt am: 20.11.2018
Entnahmetiefe: - m u. GOK Bodenart: G,u,s',t' (org') DIN 4022
Art der Entnahme: gestort Bodengruppe: GU*/GT*[TM] DIN 18196
Wassergehalt der Gesamtprobe
Versuch Nr. [-] 1 2 3
m + mg [e] 365,00
my + Mg [g] 300,05
mg lg] 141,05
my = (m+mg) - (myg+mg) | [g] 64,95
my= (Mg + mg) - mg lg] 159,00
w=m, / my [1] 0,4085
w=m, / m, (%] 40,85
w (Mittelwert) [1] 0,4085
w (Mittelwert) [%] 40,85
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Versuch Nr. [-] 1 2 3 4 1 2 3
Behalter Nr. [-] 15 47 73 96 116 163 195
Schlagzahl [N] 18 21 35 40 - - -
m + mg [g] 70,16 67,61 68,24  71,34| 63,33 | 65,55 66,05
my + Mg lg] | 66,37 64,62 6501 6827|6230 64,49 65,01
mg [g] 58,96 58,64 58,10 61,55| 58,19 | 60,23 60,83
My e | 379 299 323 307 | 1,03 1,06 1,04 Au“"si:;::g‘:’::ze
my [g] 7,41 | 598 691 6,72 | 411 4,26 @ 4,18 W,
w [1] | 0,511 | 0,500 | 0,467 0,457 | 0,251 | 0,249 | 0,249 0,249
Uberkornanteil und Berechnung des Wassergehaltes der Kérner <0,4mm
Masse Uberkorn my, lg] 58,00 Uberkornanteil i=m;/ my | [%] 58,00
Gesamtmasse my (8] 100,00  [wassergehalt Kérner <0,4mm
Uberkornanteil i = m;/ my [1] 0,58 We,a =W/ (1-10) o 0,9726




Geotechnik
im Bauwesen

Anlage-Nr.:

6.1.2

Bestimmung de

r Plastizitatszahl

FlieBgrenze wL (gem. DIN 18122 - LM) / Ausrollgrenze wP (gem. DIN 18122 - P)

Projektbezeichnung: Kramm_18-09 Projektbezeichnung AG: HwWRB, Herzogenrath
Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: -
Labornummer: 0704 Eingangsdatum: 14.11.2018
Probenbezeichnung: Eimerprobe SP 1 Ausgefihrt von: AK/AL/FF
Entnahmestelle::  RB, westlicher Bereich Ausgefiihrt am: 20.11.2018
Entnahmetiefe: - m u. GOK Bodenart: G,u,s',t' (org') DIN 4022
Art der Entnahme: gestort Bodengruppe: GU*/GT*[TM] DIN 18196
Bestimmung der Zustandsgrenzen
FlieRgrenze W [1] 0,489 Ausrollgrenze Wp [1] 0,249
Bestimmung der Plastizitdtszahl
Plastizitatszahl Ip [1] 0,240
Konsistenzzahl und Konsistenz
Wassergehalt w (1] 0,408 W?ssergehalt Weou 0] 0,973
der Gesamtprobe der Kérner <0,4mm ’
Konsistenzzahl | [ 0.336 Konsistenzzahl | 1] 2018
bei w Cw ’ bei w<0,4 Cw<o4 ’
Konsistenz bei w - [-] breiig Konsistenz bei w<0,4 - [-] flussig
Schrumpfgrenze und Konsistenzzahl bei Schrumpfgrenze
Schrumpfgrenze W [1] 0,163 I. bei w, Iows [1] 1,361
Wassergehalt w bei diversen |,
Ic [-] | 0,0 0,20 0,25 0,30 0,40 050 0,55 0,60 0,70 0,80 0,85 0,90
w [%] | 46,51 44,11 42,91 |41,71|39,32 36,92 35,72 34,53 32,13 29,73 28,54 27,34
Diagramme
50 52
40 ‘ A -
} 50 w = 48,90
30 - d 49 €
48
20 T o
TL | 47
10 ST ou | 46
um |
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""" ~ UL : 45
0 suU
X o0 10 20 30 40 50 60 70 80 X 44
o w, [%] = 15 Schlagzahl N 25 40
geprift:
Bemerkungen:




Geotechnik
im Bauwesen

Anlage-Nr.:

6.2.1

Bestimmung der Plastizitatszahl

FlieBgrenze wL (gem. DIN 18122 - LM) / Ausrollgrenze wP (gem. DIN 18122 - P)

Projektbezeichnung: Kramm_18-09 Projektbezeichnung AG: HwRB, Herzogenrath
Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: -
Labornummer: 0705 Eingangsdatum: 16.11.2018
Probenbezeichnung: Eimerprobe SP 4 Ausgefihrt von: AK/AL/FF
Entnahmestelle: RB, Ostlicher Bereich Ausgefiihrt am: 19.11.2018
Entnahmetiefe: - m u. GOK Bodenart: U/T,s,g (org')| DIN 4022
Art der Entnahme: gestort Bodengruppe: [OT/ UA] DIN 18196
Wassergehalt der Gesamtprobe
Versuch Nr. [-] 1 2 3
m + mg [e] 380,53
mgy + Mg [g] 257,45
mg lg] 146,25
my = (m+mg) - (myg+mg) | [g] 123,08
my= (Mg + mg) - mg lg] 111,20
w=m, / my (1] 1,1068
w=m,, / my [%] 110,68
w (Mittelwert) [1] 1,1068
w (Mittelwert) [%] 110,68
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Versuch Nr. [-] 1 2 3 4 1 2 3
Behalter Nr. [-] 45 77 101 140 208 222 242
Schlagzahl [N] 15 22 30 37 - - -
m + mg [g] 68,76 67,12 69,64 70,56 | 63,03 63,72 61,30
my + Mg lg) |63,69 63,02 64,76 66,36| 61,34 61,96 59,58
mg [g] 59,18 59,12 59,86 62,03 | 57,89 58,36 56,10
My ] | 507 410 48 42| 1,69 176 1,72 Au“"si:;::g‘:’::ze
my [g] 451 | 390 | 490 4533 | 3,45 3,60 3,48 W,
w [1] | 1,124 | 1,051 | 0,996 0,970 | 0,490 0,489 0,494 0,491
Uberkornanteil und Berechnung des Wassergehaltes der Kérner <0,4mm
Masse Uberkorn my, lg] 32,00 Uberkornanteil i=m;/ my | [%] 32,00
Gesamtmasse my (8] 100,00  [wassergehalt Kérner <0,4mm
Uberkornanteil i = m;/ my [1] 0,32 We,a =W/ (1-10) o L6277




Geotechnik

im Bauwesen

Anlage-Nr.:

6.2.2

Bestimmung der Plastizitatszahl

FlieBgrenze wL (gem. DIN 18122 - LM) / Ausrollgrenze wP (gem. DIN 18122 - P)

Projektbezeichnung: Kramm_18-09 Projektbezeichnung AG: HwWRB, Herzogenrath
Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: -
Labornummer: 0705 Eingangsdatum: 16.11.2018
Probenbezeichnung: Eimerprobe SP 4 Ausgefihrt von: AK/AL/FF
Entnahmestelle: RB, Ostlicher Bereich Ausgefiihrt am: 19.11.2018
Entnahmetiefe: - m u. GOK Bodenart: U/T,s,g (org')| DIN 4022
Art der Entnahme: gestort Bodengruppe: [OT/ UA] DIN 18196
Bestimmung der Zustandsgrenzen
FlieRgrenze W [1] 1,033 Ausrollgrenze Wp [1] 0,491
Bestimmung der Plastizitdtszahl
Plastizitatszahl Ip [1] 0,542
Konsistenzzahl und Konsistenz
Wassergehalt W (1] 1,107 W?ssergehalt Weou 0] 1628
der Gesamtprobe der Kérner <0,4mm ’
Konsistenzzahl | [ 0.137 Konsistenzzahl | 1] 1099
bei w Cw ’ bei w<0,4 Cw<o4 ’
Konsistenz bei w - [-] flussig Konsistenz bei w<0,4 - [-] flussig
Schrumpfgrenze und Konsistenzzahl bei Schrumpfgrenze
Schrumpfgrenze W [1] 0,163 I. bei w, Iows [1] 1,606
Wassergehalt w bei diversen |,
Ic [-] | 0,0 0,20 0,25 0,30 0,40 050 0,55 0,60 0,70 0,80 0,85 0,90
w [%] | 97,84 92,42 89,72 87,01 81,59 76,18|73,47 70,76 65,35|59,93 57,22 54,52
Diagramme
60 115
o
50
110
40 A w = 103,26
105
30 €
0 n ™ 100
ot
10 ou pA 95
um
0
S 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 ® 90
o w, [%] = 15 Schlagzahl N 25 40
geprift:
Bemerkungen: )
i. A.




Geotechnik
im Bauwesen

Anlage-Nr.:

6.3.1

Bestimmung der Plastizitatszahl

FlieBgrenze wL (gem. DIN 18122 - LM) / Ausrollgrenze wP (gem. DIN 18122 - P)

Projektbezeichnung: Kramm_18-09 Projektbezeichnung AG: HwRB, Herzogenrath
Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: -
Labornummer: 0706 Eingangsdatum: 13.11.2018
Probenbezeichnung: Eimerprobe SP 5 Ausgefihrt von: AL
Entnahmestelle:) VB, westlicher Bereich Ausgefiihrt am: 19.11.2018
Entnahmetiefe: - m u. GOK Bodenart:| U,t',fs' (org) DIN 4022
Art der Entnahme: gestort Bodengruppe: OT/UA DIN 18196
Jassergehalt der Gesamtprobe
Versuch Nr. [-] 1 2 3
m + mg [e] 616,20
my + Mg [g] 420,78
mg lg] 310,54
my = (m+mg) - (myg+mg) | [g] 195,42
my= (Mg + mg) - my lg] 110,24
w=m, / my (1] 1,7727
w=m,, / my [%] 177,27
w (Mittelwert) [1] 1,7727
w (Mittelwert) [%] 177,27
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Versuch Nr. [-] 1 2 3 4 1 2 3
Behalter Nr. [-] 45 77 101 140 208 222 242
Schlagzahl [N] 16 24 28 40 - - -
m + mg [g] 69,15 69,18 70,17 72,08 | 63,19 | 63,59 61,15
my + Mg [g] 63,53 63,74 64,66 66,86 61,28 61,71 59,31
mg [g] 59,19 59,12 59,84 61,97 | 57,88 58,37 56,10
My el | 562 544 551 52| 1,91 1,88 1,84 Au“"si:;::g‘:’::ze
my [g] 434 | 462 | 482 489 | 3,40 3,34 3,21 W,
w [1] 1,295 1,177 1,143 1,067 | 0,562 A 0,563 0,573 0,566
Uberkornanteil und Berechnung des Wassergehaltes der Kérner <0,4mm
Masse Uberkorn my, lg] 25,00 Uberkornanteil i=m;/ my | [%] 25,00
Gesamtmasse my (8] 100,00  [wassergehalt Kérner <0,4mm
Uberkornanteil i = m;/ my [1] 0,25 We,a =W/ (1-10) o 2,3636




Geotechnik
im Bauwesen

Anlage-Nr.:

6.3.2

Bestimmung de

r Plastizitatszahl

FlieBgrenze wL (gem. DIN 18122 - LM) / Ausrollgrenze wP (gem. DIN 18122 - P)

Projektbezeichnung: Kramm_18-09 Projektbezeichnung AG: HwWRB, Herzogenrath
Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: -
Labornummer: 0706 Eingangsdatum: 13.11.2018
Probenbezeichnung: Eimerprobe SP 5 Ausgefihrt von: AL
Entnahmestelle:) VB, westlicher Bereich Ausgefiihrt am: 19.11.2018
Entnahmetiefe: - m u. GOK Bodenart: U,t'fs' (org) = DIN 4022
Art der Entnahme: gestort Bodengruppe: OT/UA DIN 18196
Bestimmung der Zustandsgrenzen
FlieRgrenze W [1] 1,177 Ausrollgrenze Wp [1] 0,566
Bestimmung der Plastizitdtszahl
Plastizitatszahl Ip [1] 0,611
Konsistenzzahl und Konsistenz
Wassergehalt W (1] 1773 W?ssergehalt Weou 0] 2364
der Gesamtprobe der Kérner <0,4mm ’
Konsistenzzahl | [ 0.976 Konsistenzzahl | 1] 1943
bei w Cw ’ bei w<0,4 Cw<o4 ’
Konsistenz bei w - [-] flissig Konsistenz bei w<0,4 - [-] flussig
Schrumpfgrenze und Konsistenzzahl bei Schrumpfgrenze
Schrumpfgrenze W [1] 0,163 I. bei w, Iows [1] 1,660
Wassergehalt w bei diversen |,
Ic [-] | 0,0 0,20 0,25 0,30 0,40 050 0,55 0,60 0,70 0,80 0,85 0,90
w [%] 111,57 | 105,46 102,40 99,35 93,24 87,13 84,08 81,03 74,92 68,81 65,76 62,70
Diagramme
70 135
60 o 130
. 125
120
40
115
30 110
20 105
10 100
"""" 95
0 ;
¥ 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 ® 90
= w, [%] 2 15 Schlagzahl N 25 40
geprift:
Bemerkungen:




Geotechnik

im Bauwesen

Anlage-Nr.:

6.4.1

Bestimmung der Plastizitatszahl

FlieBgrenze wL (gem. DIN 18122 - LM) / Ausrollgrenze wP (gem. DIN 18122 - P)

Projektbezeichnung: Kramm_18-09 Projektbezeichnung AG: HwRB, Herzogenrath
Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: -
Labornummer: 0707 Eingangsdatum: 13.11.2018
Probenbezeichnung: Eimerprobe SP 6 Ausgefihrt von: AK
Entnahmestelle: VB, Ostlicher Bereich Ausgefiihrt am: 19.11.2018
Entnahmetiefe: - m u. GOK Bodenart: U,fs,ms',t' (org') DIN 4022
Art der Entnahme: gestort Bodengruppe: OT/UA DIN 18196
Wassergehalt der Gesamtprobe
Versuch Nr. [-] 1 2 3
m + mg [e] 827,19
my + Mg [g] 585,64
mg lg] 304,35
my = (m+mg) - (myg+mg) | [g] 241,55
my= (Mg + mg) - mg lg] 281,29
w=m, / my (1] 0,8587
w=m,, / my [%] 85,87
w (Mittelwert) [1] 0,8587
w (Mittelwert) [%] 85,87
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Versuch Nr. [-] 1 2 3 4 1 2 3
Behalter Nr. [-] 15 47 73 96 116 163 195
Schlagzahl [N] 16 24 28 30 - - -
m + mg [g] 70,87 72,01 76,52 73,23 | 63,37 | 65,62 65,92
my + Mg lg] | 66,05 66,81 69,47 68,79 | 62,04 64,22 64,62
mg [g] 58,95 58,64 58,12 61,56 | 58,19 | 60,24 60,82
My e | 482 520 705 444 | 133 1,40 1,30 Au“"si:;::g‘:’::ze
my [g] 7,10 A 8,17 11,35 7,23 | 3,85 3,98 | 3,80 W,
w [1] | 0,679 | 0,636 | 0,621 0,614 | 0,345 0,352 | 0,342 0,346
Uberkornanteil und Berechnung des Wassergehaltes der Kérner <0,4mm
Masse Uberkorn my, lg] 13,00 Uberkornanteil i=m;/ my | [%] 13,00
Gesamtmasse my (8] 100,00  [wassergehalt Kérner <0,4mm
Uberkornanteil i = m;/ my [1] 0,13 We,a =W/ (1-10) o 0,9870




Geotechnik

im Bauwesen

Anlage-Nr.:

6.4.2

Bestimmung de

r Plastizitatszahl

FlieBgrenze wL (gem. DIN 18122 - LM) / Ausrollgrenze wP (gem. DIN 18122 - P)

Projektbezeichnung: Kramm_18-09 Projektbezeichnung AG: HwWRB, Herzogenrath
Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: -
Labornummer: 0707 Eingangsdatum: 13.11.2018
Probenbezeichnung: Eimerprobe SP 6 Ausgefihrt von: AK
Entnahmestelle: VB, Ostlicher Bereich Ausgefiihrt am: 19.11.2018
Entnahmetiefe: - m u. GOK Bodenart: U,fs,ms',t' (org') DIN 4022
Art der Entnahme: gestort Bodengruppe: OT/UA DIN 18196
Bestimmung der Zustandsgrenzen
FlieRgrenze W [1] 0,633 Ausrollgrenze Wp [1] 0,346
Bestimmung der Plastizitdtszahl
Plastizitatszahl Ip [1] 0,286
Konsistenzzahl und Konsistenz
Wassergehalt w (1] 0,859 W?ssergehalt Weou 0] 0,987
der Gesamtprobe der Kérner <0,4mm ’
Konsistenzzahl | [ 0.789 Konsistenzzahl | 1] 1238
bei w Cw ’ bei w<0,4 Cw<o4 ’
Konsistenz bei w - [-] flissig Konsistenz bei w<0,4 - [-] flussig
Schrumpfgrenze und Konsistenzzahl bei Schrumpfgrenze
Schrumpfgrenze W [1] 0,163 I. bei w, Iows [1] 1,641
Wassergehalt w bei diversen |,
Ic [-] | 0,0 0,20 0,25 0,30 0,40 050 0,55 0,60 0,70 0,80 0,85 0,90
w [%] | 60,41 | 57,55 56,11 54,68 51,82 48,96 47,53 46,09 43,23 40,37 38,94 37,51
Diagramme
50 69
68
40
TA 67
66
30 o o
™ wL= 63,27
20 64
oT
63 L
10 T ou A
ST UM 62
0 s uL 61
X o0 10 20 30 40 50 60 70 80 X 60
o w, [%] = 15 Schlagzahl N 25 40
geprift:
Bemerkungen:
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im Bauwesen

Anlage-Nr.:

7.1

Wassergehalt
Versuch DIN 18121 - LO
Projektbezeichnung: Kramm_18-09 Projektbezeichnung AG: HwWRB, Herzogenrath
Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: -
Labornummer: 0713 Eingangsdatum: 13.11.2018
Probenbezeichnung: K6 ("Tallehm") Ausgefihrt von: AM / AF / BE
Entnahmestelle: siehe Anlage 1 Ausgefiihrt am: 13.11.2018
Entnahmetiefe: - m u. GOK Bodenart: u,g,s' DIN 4022
Art der Entnahme: gestort Bodengruppe: T/A DIN 18196
Versuch Nr. [-] 1 2 3
m+mg (g] 2801,35
Mgy + Mg [g] 2502,22
mg lg] 730,78
my = (m+mg) - (myg+mg) | [g] 299,13
mg= (Mg + mg) - mg le] 1771,44
w=m, / my [1] 0,1689
w=m,, / my [%] 16,89
w (Mittelwert) [1] 0,1689
w (Mittelwert) [%] 16,89
Legende:
m = Masse feuchte Probe in [g] m,, = Masse Wasser in [g]
Mg = Masse Behilter in [g] w = |Wassergehaltin [1] / [%]
My = Masse trockene Probe in [g]
gepriift:
Bemerkungen:




Geotechnik
im Bauwesen

Anlage-Nr.:

7.2

Wassergehalt
Versuch DIN 18121 - LO
Projektbezeichnung: Kramm_18-09 Projektbezeichnung AG: HwWRB, Herzogenrath
Projektnummer: 18140 Projektnummer AG: -
Labornummer: 0714 Eingangsdatum: 13.11.2018
Probenbezeichnung: K5 ("Talkies") Ausgefihrt von: AM / AF / BE
Entnahmestelle: siehe Anlage 1 Ausgefiihrt am: 13.11.2018
Entnahmetiefe: - m u. GOK Bodenart: G,s,u' DIN 4022
Art der Entnahme: gestort Bodengruppe: GU DIN 18196
Versuch Nr. [-] 1 2 3
m + mg lg] 1574,94
my + Mg [g] 1474,49
mg lg] 232,96
m,, = (m + mg) - (Mg + mg) lg] 100,45
mg= (Mg + mg) - Mg lg] 1241,53
w=m, / my [1] 0,0809
w=m, / my (%] 8,09
w (Mittelwert) [1] 0,0809
w (Mittelwert) [%] 8,09
Legende:
m = Masse feuchte Probe in [g] m,, = Masse Wasser in [g]
Mg = Masse Behilter in [g] w = |Wassergehaltin [1] / [%]
My = Masse trockene Probe in [g]
geprift:
Bemerkungen:
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Prifberichte zu den chemisch-analytischen Bodenunter-
suchungen hinsichtlich der Wiederverwertbarkeit und
Deponierbarkeit des Bodens
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Umwell

Eurofins Umwelt West GmbH - ZieglerstraBe 11 a - 52078 - Aachen

Kramm Ingenieure GmbH & Co.KG
Beratender Ingenieur fiir Geotechnik
Adele-Weidtmann-Str. 60

52072 Aachen

Titel: Priifbericht zu Auftrag 01860202
Prifberichtsnummer: AR-18-JA-006165-01

Auftragsbezeichnung: 2018-0543 - Broicher Bach, Herzogenrath
Anzahl Proben: 6

Probenart: Feststoff

Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingangsdatum: 14.11.2018

Prifzeitraum: 14.11.2018 - 26.11.2018

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstindig und unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der
Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Gulnter Heimbdchel Digital signiert, 04.12.2018

Niederlassungsleitung Dr. Claudia Zell

Tel. +49 241 94 68 621 Prifleitung

(( Deutsche

Akkrediterungsstelle
D-PL-1407%-01-00

Eurofins Umwelt West GmbH Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk, Bankverbindung: UniCredit Bank AG

Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher, Dr. Heinrich Ruholl, BLZ 207 300 17

D-50389 Wesseling info.wesseling@eurofins-umwelt.de Dr. Sebastian Witjes Kto 7000001950

www.eurofins.de/lumwelt.aspx Amtsgericht Kéln HRB 44724 IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50

USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679 BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Probenbezeichnung SP2TOC | SP3TOC | MP2TOC
Vergleichswerte Probennummer 018254253 | 018254255 | 018254263
Parameter Lab. |Akkr.|Methode Z0 Sand zchhT:fT/ Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 z2 BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 60,6 ‘ 58,4 ‘ 82,7 ‘

Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
‘TOC ‘AN ‘Leoo4‘DlNEN13137:2001-12‘ 0,5" ‘ 05" ‘ 05" ‘ 05" ‘ 15 ‘ 15 ‘ 5 ‘ 0,1 ‘Ma.-%TS‘ 1,2 ‘ 2.1 ‘ 0,8 ‘
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Probenbezeichnung MP5TOC | MP3TOC | MP 4 TOC
Vergleichswerte Probennummer 018254280 | 018254282 | 018254283
Parameter Lab. |Akkr.|Methode Z0 Sand zchhT'JfT/ Z0 Ton Z0* Z11 Z1.2 Z2 BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 88,4 ‘ 89,9 ‘ 82,0 ‘
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
‘TOC ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 13137: 2001-12 ‘ 05" ‘ 0,5" ‘ 0,5" ‘ 0,5" ‘ 1,5 ‘ 15 ‘ 5 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% TS ‘ 0,5 ‘ 3,1 ‘ 1,2 ‘

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors
AKkr. - Akkreditierungskurzel des Priflabors

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00
akkreditiert.

Erlauterungen zu Vergleichswerten

Untersuchung nach LAGA TR Boden (2004) Tabelle 11.1.2-2/-4 + -3/ -5.
Zuordnungswerte flir Grenzwerte Z0*: Maximale Feststoffgehalte fir die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe "Ausnahmen von der Regel" fir die Verfiillung von

Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2).

" Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.
Im Prifbericht aufgefiihrte Grenz- bzw. Richtwerte sind ausschlieRlich eine Serviceleistung der EUROFINS UMWELT, eine rechtsverbindliche Zuordnung der Prifberichtsergebnisse im Sinne der zitierten Regularien

wird ausdriicklich ausgeschlossen. Diese liegt alleinig im Verantwortungsbereich des Auftraggebers. Die zitierten Grenz- und Richtwerte sind teilweise vereinfacht dargestellt und bericksichtigen nicht alle
Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des entsprechenden Regelwerkes.
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Bewertung

Die Bewertung bezieht sich ausschlieRlich auf die in AR-18-JA-006165-01 aufgefihrten Ergebnisse. Die zitierten Grenz- und Richtwerte sind
teilweise vereinfacht dargestellt und berlicksichtigen nicht alle Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des
entsprechenden Regelwerkes.

Nachfolgend aufgefiihrte Proben weisen im Vergleich zur LAGA TR Boden (2004) Tabelle 11.1.2-2/-4 + -3/ -5 die dargestellten
Uberschreitungen auf. Eine Rechtsverbindlichkeit der Bewertung wird ausdriicklich ausgeschlossen.

X: Uberschreitung festgestellt

Probenbeschrei- SP2TOC

bung:

Probennummer: 018254253

Test Parameter Z0 Sand |Z0 Lehm/| Z0 Ton Z0* Z11 Z1.2 z2
Schluff

TOC (gesamter organischer Kohlenstoff) |TOC X X X X

Ma.-% TS

Probenbeschrei- SP 3 TOC

bung:

Probennummer: 018254255

Test Parameter Z0 Sand |Z0 Lehm/| Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 z2
Schluff

TOC (gesamter organischer Kohlenstoff) |TOC X X X X X X

Ma.-% TS

Probenbeschrei- MP 2 TOC

bung:

Probennummer: 018254263

Test Parameter Z0 Sand |Z0 Lehm/| Z0 Ton Z0* Z11 212 z2
Schluff

TOC (gesamter organischer Kohlenstoff) | TOC X X X X

Ma.-% TS

Probenbeschrei- MP 3 TOC

bung:

Probennummer: 018254282

Test Parameter Z0 Sand |Z0 Lehm/| Z0 Ton Z0* Z11 Z1.2 z2
Schluff

TOC (gesamter organischer Kohlenstoff) TOC X X X X X X

Ma.-% TS

Probenbeschrei- MP 4 TOC

bung:

Probennummer: 018254283

Test Parameter Z0 Sand |Z0 Lehm/| Z0 Ton Z0* Z11 Z1.2 z2
Schluff

TOC (gesamter organischer Kohlenstoff) | TOC X X X X

Ma.-% TS
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Umwell

Eurofins Umwelt West GmbH - ZieglerstraBe 11 a - 52078 - Aachen

Kramm Ingenieure GmbH & Co.KG
Beratender Ingenieur fiir Geotechnik
Adele-Weidtmann-Str. 60

52072 Aachen

Titel: Priifbericht zu Auftrag 01860202
Prifberichtsnummer: AR-18-JA-006292-01

Auftragsbezeichnung: 2018-0543 - Broicher Bach, Herzogenrath
Anzahl Proben: 1

Probenart: Feststoff

Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingangsdatum: 14.11.2018

Prifzeitraum: 14.11.2018 - 10.12.2018

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstindig und unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der
Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Gulnter Heimbdchel Digital signiert, 10.12.2018

Niederlassungsleitung Dr. Claudia Zell

Tel. +49 241 94 68 621 Prifleitung

(( Deutsche

Akkrediterungsstelle
D-PL-1407%-01-00

Eurofins Umwelt West GmbH Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk, Bankverbindung: UniCredit Bank AG

Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher, Dr. Heinrich Ruholl, BLZ 207 300 17

D-50389 Wesseling info.wesseling@eurofins-umwelt.de Dr. Sebastian Witjes Kto 7000001950

www.eurofins.de/lumwelt.aspx Amtsgericht Kéln HRB 44724 IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50

USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679 BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Probenbezeichnung MP 1 (RKB
1, Nr.1)
(alter
Damm) TOC
Vergleichswerte Probennummer 018254257
Z0 Lehm/
Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand Schelufr? Z0 Ton Z0* Z11 Z1.2 Z2 BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 87,1
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
‘TOC ‘AN ‘LGOO4‘DINEN13137:2001-12 ‘ 0,5" ‘ 0,5" ‘ 0,5" ‘ 0,5" ‘ 1,5 ‘ 1,5 ‘ 5 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% TS ‘ 4,2 ‘

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfilhrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00
akkreditiert.

Erlauterungen zu Vergleichswerten

Untersuchung nach LAGA TR Boden (2004) Tabelle 11.1.2-2/-4 + -3/ -5.
Zuordnungswerte fir Grenzwerte Z0*: Maximale Feststoffgehalte fir die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe "Ausnahmen von der Regel" fir die Verfiillung von
Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2).

" Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.
Im Prufbericht aufgefiihrte Grenz- bzw. Richtwerte sind ausschlief3lich eine Serviceleistung der EUROFINS UMWELT, eine rechtsverbindliche Zuordnung der Prifberichtsergebnisse im Sinne der zitierten Regularien

wird ausdriicklich ausgeschlossen. Diese liegt alleinig im Verantwortungsbereich des Auftraggebers. Die zitierten Grenz- und Richtwerte sind teilweise vereinfacht dargestellt und beriicksichtigen nicht alle
Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des entsprechenden Regelwerkes.
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Bewertung

Die Bewertung bezieht sich ausschlieRlich auf die in AR-18-JA-006292-01 aufgefihrten Ergebnisse. Die zitierten Grenz- und Richtwerte sind
teilweise vereinfacht dargestellt und berlicksichtigen nicht alle Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des
entsprechenden Regelwerkes.

Nachfolgend aufgefiihrte Proben weisen im Vergleich zur LAGA TR Boden (2004) Tabelle 11.1.2-2/-4 + -3/ -5 die dargestellten
Uberschreitungen auf. Eine Rechtsverbindlichkeit der Bewertung wird ausdriicklich ausgeschlossen.

X: Uberschreitung festgestellt

Probenbeschrei- MP 1 (RKB 1, Nr.1) (alter Damm) TOC

bung:

Probennummer: 018254257

Test Parameter Z0 Sand |Z0 Lehm/| Z0 Ton Z0* Z11 Z1.2 z2
Schluff

TOC (gesamter organischer Kohlenstoff) |TOC X X X X X X

Ma.-% TS
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Eurofins Umwelt West GmbH - ZieglerstraBe 11 a - 52078 - Aachen

Kramm Ingenieure GmbH & Co.KG
Beratender Ingenieur fiir Geotechnik
Adele-Weidtmann-Str. 60

52072 Aachen

Titel: Priifbericht zu Auftrag 01860202
Prifberichtsnummer: AR-18-JA-006291-01

Auftragsbezeichnung: 2018-0543 - Broicher Bach, Herzogenrath
Anzahl Proben: 7

Probenart: Feststoff

Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingangsdatum: 14.11.2018

Prifzeitraum: 14.11.2018 - 04.12.2018

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstindig und unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der
Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Gulnter Heimbdchel Digital signiert, 10.12.2018

Niederlassungsleitung Dr. Claudia Zell

Tel. +49 241 94 68 621 Prifleitung

(( Deutsche

Akkrediterungsstelle
D-PL-1407%-01-00

Eurofins Umwelt West GmbH Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk, Bankverbindung: UniCredit Bank AG

Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher, Dr. Heinrich Ruholl, BLZ 207 300 17

D-50389 Wesseling info.wesseling@eurofins-umwelt.de Dr. Sebastian Witjes Kto 7000001950

www.eurofins.de/lumwelt.aspx Amtsgericht Kéln HRB 44724 IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50

USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679 BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Probenbezeichnung SP 2 SP 3 MP 1 (RKB
1, Nr.1)
(alter
Damm)
Vergleichswerte Probennummer 018254252 | 018254254 | 018254256
Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand chLheIEfT/ Z0 Ton Z0* Z11 Z1.2 Z2 BG Einheit
Probenvorbereitung
Probenmenge inkl.
AN DIN 19747: 2009-07 kg 16 0,5 0,7
Verpackung
Fremdstoffe (Art) AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN LGO004 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebruckstand > 10mm AN LGO004 |DIN 19747: 2009-07 nein nein ja
Rickstellprobe AN Hausmethode 100 g 1000 320 400
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘Leoo4 ‘DIN EN 14346 2007-03 ‘ ‘ ‘ 0,1 Ma.-% 46,5 68,0 87,2
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) AN |LGooa | FHISO 172942 10 15 20 159 45 45 150 0.8 mglkg TS 5.0 5.0 7.6
Blei (Pb) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 40 70 100 | 140 | 210 | 210 | 700 2 mglkg TS 34 30 41
Cadmium (Cd) AN |LGooa | FHISO 172942 0.4 1 15 19 3 3 10 02 mglkg TS 05 2,1 05
Chrom (Cr) AN |LGo04 | D08 ENISO 172042 30 60 100 | 120 | 180 | 180 | 600 1 mgrkg TS 21 23 25
Kupfer (Cu) AN |LGooa |5 FHISO 172942 20 40 60 80 120 | 120 | 400 1 mglkg TS 10 10 226
Nickel (Ni) AN |LGO04 [N ENISO 172942 15 50 70 100 150 150 500 1 mg/kg TS 13 12 19
Thallium (T1) AN |LGooa | FIISO 172942 0.4 0.7 1 077 | 21 2,1 7 0.2 mgkg TS | <02 <0,2 <02
Quecksilber (Hg) AN |Looa |ot FHISO 12846 0,1 05 1 1 15 15 5 0,07 mgkg TS | <0,07 0,08 0,12
Zink (Zn) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 60 150 | 200 | 300 | 450 | 450 | 1500 1 mglkg TS 93 142 135
Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN 1SO 17380: 2006-05 ‘ ‘ ‘ 3 3 10 0,5 mg/kg TS <0,5 <05 <05
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Probenbezeichnung SP 2 SP 3 MP 1 (RKB
1, Nr.1)
(alter
Damm)
Vergleichswerte Probennummer 018254252 | 018254254 | 018254256
Z0 Lehm/
Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand Schelufrp Z0 Ton Z0* Z11 Z1.2 Z2 BG Einheit
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN [LG004 [DINEN13137:2001-12 | 0,5 | 0,5 | 05 | 0,5 15 15 0,1 Ma.-% TS - - -
EOX AN |LGO004 |DIN 38414-517: 2017-01 1 1 1 19 3% 3% 10 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 100 100 100 200 300 300 1000 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2009-12
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 400 600 600 2000 40 mg/kg TS 95 <40 86
2009-12
Gluhverlust AN LG004 |DIN EN 15169: 2007-05 0,1 Ma.-% TS 3,7 4,2 6,8
Schwerfliichtige lipophile AN LG004 |LAGA KW/04: 2009-12 0,02 Ma.-% 0,09 < 0,06 0,05
Stoffe
BTEX aus der Originalsubstanz
Benzol AN |LGooa |HLIS HB BATTel 4 0,05 mgkg TS | <005 <0,05 <0,05
Toluol AN |Looa |HAS B BATTel 4 0,05 mglkg TS 0,13 023 0,16
Ethylbenzol AN |LGOO4 g&;fo:‘a Bd.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN |LGooa |HAIS B BATTel 4 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol AN |LG004 SOL(l)JO(-BOZB Bd.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX AN |LGoo4 |HLUG HB BA7 Tell 4 1 1 1 1 1 1 1 mgrkg TS 0,13 023 0,16
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Probenbezeichnung SP 2 SP 3 MP 1 (RKB
1, Nr.1)
(alter
Damm)
Vergleichswerte Probennummer 018254252 | 018254254 | 018254256

Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand chLheIEfT/ Z0 Ton Z0* Z11 Z1.2 Z2 BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
IEZS;EZ;SKW (10 AN |LGOO4 |DIN ISO 22155; 2006-07 1 1 1 1 1 1 1 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 52 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 <0,01
PCB 153 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 138 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN  [LGo04 |DINEN 15308: 2016-12 | 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5 mg/kg TS (n.b.)" (n.b)" (n.b.)"
PCB 118 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe PCB (7) AN |LGO004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b.)" (n.b.)"
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Probenbezeichnung SP 2 SP 3 MP 1 (RKB

1, Nr.1)

(alter

Damm)

Vergleichswerte Probennummer 018254252 | 018254254 | 018254256

Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand chLheIEfT/ Z0 Ton Z0* Z11 Z1.2 Z2 BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,42
Acenaphthylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,13
Acenaphthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,18
Fluoren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 0,24
Phenanthren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 29
Anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 23
Fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,16 <0,05 41
Pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,12 <0,05 27
Benzo[a]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 2,0
Chrysen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 2,0
Benzo[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,15 <0,05 2,8
Benzolk]fluoranthen AN LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,85
Benzo[a]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 1,6
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 1,3
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,27
Benzo[ghi]perylen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,12 <0,05 1,2
S:;Ingg 16 EPA-PAK AN |LG0O04 |DIN ISO 18287: 2006-05 3 3 3 3 3" 3" 30 mg/kg TS 0,55 (n.b)" 25,0
ﬁl:?r:;fa:irf :)iif;gne AN |LGO04 |DIN ISO 18287 2006-05 mg/kg TS 0,55 (n.b)" 24,6
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Probenbezeichnung SP 2 SP 3 MP 1 (RKB
1, Nr.1)
(alter
Damm)
Vergleichswerte Probennummer 018254252 | 018254254 | 018254256
Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand chLheIEfT/ Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 z2 BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C5: 2009-07 |6,5-9,5(6,5-95(6,5-95/6,5-95/6,5-95| 6-12 | 55-12 7,2 7.4 8,3
Temperatur pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 21,9 22,7 23,4
Leitfahigkeit bei 25°C AN LG004 |DIN EN 27888: 1993-11 250 250 250 250 250 1500 2000 5 puS/cm 398 308 113
Wasserloslicher Anteil AN LG004 |DIN EN 15216: 2008-01 0,05 Ma.-% 0,17 0,17 0,07
Gesamigehalt an gelosten AN |LG004 |DIN EN 15216: 2008-01 50 mg/| 170 170 68
Feststoffen
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Chlorid (CI) AN |LGooa |5 SISO 103041 30 30 30 30 30 50 | 100 1,0 mg/! 47 3,7 2,6
Sulfat (SO4) AN |LGO04 DN ENISO 103041 20 20 20 20 20 50 200 1,0 mg/I 46 35 3,4
Cyanide, gesamt AN LG004 2(')';;3'7'30 14403 (D6): 5 5 5 5 5 10 20 5 pg/l <5 <5 <5
. DIN EN ISO 10304-1:
Fluorid AN |LGOO4 |00 0,2 mg/| 0,3 0,2 0,6
Cyanid leicht freisetzbar / DIN EN ISO 14403 (D6):
AN |LG004 < < <
Cyanid frei 2002-07 0,005 mg/| 0,005 0,005 0,005
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Probenbezeichnung SP 2 SP 3 MP 1 (RKB

1, Nr.1)

(alter

Damm)

Vergleichswerte Probennummer 018254252 | 018254254 | 018254256

Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand chLheIEfT/ Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 Z2 BG Einheit
Elemente aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4
Arsen (As) AN |LGooa |5 FISO 172942 14 14 14 14 14 20 60° 1 ngll 2 2 2
Blei (Pb) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 40 40 40 40 40 80 200 1 ng/l <1 <1 <1
Cadmium (Cd) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 3 6 03 ug/! <03 <03 <03
Chrom (Cr) AN |LGooa | FHISO 172942 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 25 60 1 ng/l <1 <1 <1
Kupfer (Cu) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 20 20 20 20 20 60 100 5 ug/! <5 <5 <5
Nickel (Ni) AN |LGooa |5 FHISO 172942 15 15 15 15 15 20 70 1 ng/l 2 <1 <1
Quecksilber (Hg) AN |LGo0a | N EN1SO 12846 <05 | <05 | <05 | <05 | <05 1 2 0.2 ug/! <02 <02 <02
Zink (Zn) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 200 | 600 10 ug/! <10 <10 <10
Antimon (Sb) AN |LGooa | FHISO 172942 0,001 mg/l 0,002 0,002 < 0,001
Barium (Ba) AN |LGooa | FIISO 172942 0,001 mg/l 0,055 0,041 0,024
Molybdan (Mo) AN |LGooa | FHISO 172942 0,001 mg/! 0,011 0,006 0012
Selen (Se) AN |LGooa |18 FNISO 172942 0,001 mg/l < 0,001 <0,001 <0,001
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
zgzzz::‘:;’;ﬁmchﬁg AN [Looos |00 EN IS0 14402 (HIT)| o 20 20 20 20 40 100 10 ug/! <10 <10 <10
?De(l)b:;er org. Kohlenstoff AN LG004 |DIN EN 1484: 1997-08 1,0 mgl/l 6,3 3,3 24
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Probenbezeichnung SP 2 SP 3 MP 1 (RKB
1, Nr.1)
(alter
Damm)
Vergleichswerte Probennummer 018254252 | 018254254 | 018254256
Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand chLheIBfT/ Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 z2 BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Isopropylbenzol (Cumol) AN |Looa |HAS B BATTel 4 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Styrol AN |LGOO4 gggo?oga Bd.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX + Styrol + HLUG HB Bd.7 Teil 4:
Cumol AN LGO04 |, o8 mg/kg TS 0,13 0,23 0,16
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Probenbezeichnung MP 2 MP 3 MP 4
Vergleichswerte Probennummer 018254262 | 018254270 | 018254276

Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand chLheIEfT/ Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 z2 BG Einheit
Probenvorbereitung
Probenmenge inkl. AN DIN 19747: 2009-07 kg 1 ‘1 1 ‘2 0’8
Verpackung
Fremdstoffe (Art) AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebruckstand > 10mm AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 ja nein ja
Riickstellprobe AN Hausmethode 100 g 490 - B
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘Leoo4 ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ ‘ ‘ 0,1 Ma.-% 83,2 89,5 80,4
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) AN |LGooa | FHISO 172942 10 15 20 159 45 45 150 0,8 mg/kg TS 11,0 10,4 46
Blei (Pb) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 40 70 100 | 140 | 210 | 210 | 700 2 mglkg TS 91 29 17
Cadmium (Cd) AN |LGooa | FHISO 172942 0.4 1 15 19 3 3 10 02 mglkg TS 1,1 05 0.7
Chrom (Cr) AN |LGo04 | D08 ENISO 172042 30 60 100 | 120 | 180 | 180 | 600 1 mgrkg TS 23 27 30
Kupfer (Cu) AN |LGooa |5 FHISO 172942 20 40 60 80 120 | 120 | 400 1 mglkg TS 28 17 8
Nickel (Ni) AN |LGO04 [N ENISO 172942 15 50 70 100 150 150 500 1 mg/kg TS 19 21 9
Thallium (T1) AN |LGooa | FIISO 172942 0.4 0.7 1 077 | 21 2,1 7 0.2 mgkg TS | <02 <0,2 <02
Quecksilber (Hg) AN |Looa |ot FHISO 12846 0,1 05 1 1 15 15 5 0,07 mglkg TS 0,17 0,10 <0,07
Zink (Zn) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 60 150 | 200 | 300 | 450 | 450 | 1500 1 mglkg TS 386 97 75
Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN 1SO 17380: 2006-05 ‘ ‘ ‘ 3 3 10 0,5 mg/kg TS 0,6 <05 <05
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Probenbezeichnung MP 2 MP 3 MP 4
Vergleichswerte Probennummer 018254262 | 018254270 | 018254276
Z0 Lehm/
Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand Schelufrp Z0 Ton Z0* Z11 Z1.2 Z2 BG Einheit
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN [LG004 [DINEN13137:2001-12 | 0,5 | 0,5 | 05 | 0,5 15 15 0,1 Ma.-% TS n.u.? - -
EOX AN |LGO004 |DIN 38414-517: 2017-01 1 1 1 19 3% 3% 10 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 100 100 100 200 300 300 1000 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2009-12
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 400 600 600 2000 40 mg/kg TS 140 46 <40
2009-12
Glihverlust AN LG004 |DIN EN 15169: 2007-05 0,1 Ma.-% TS 59 - -
Schwerfliichtige lipophile AN LG004 |LAGA KW/04: 2009-12 0,02 Ma.-% 0,04 - -
Stoffe
BTEX aus der Originalsubstanz
Benzol AN |LGooa |HLIS HB BATTel 4 0,05 mgkg TS | <005 <0,05 <0,05
Toluol AN |Looa |HAS B BATTel 4 0,05 mglkg TS 0,14 0,10 0,12
Ethylbenzol AN |LGOO4 g&;fo:‘a Bd.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN |LGooa |HAIS B BATTel 4 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol AN |LG004 SOL(l)JO(-BOZB Bd.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX AN |LGoo4 |HLUG HB BA7 Tell 4 1 1 1 1 1 1 1 mgrkg TS 0,14 0,10 0,12
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Probenbezeichnung MP 2 MP 3 MP 4
Vergleichswerte Probennummer 018254262 | 018254270 | 018254276

Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand chLheIEfT/ Z0 Ton Z0* Z11 Z1.2 Z2 BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
IEZS;EZ;SKW (10 AN |LGOO4 |DIN ISO 22155; 2006-07 1 1 1 1 1 1 1 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 52 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 <0,01
PCB 153 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 138 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN  [LGo04 |DINEN 15308: 2016-12 | 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5 mg/kg TS (n.b.)" (n.b)" (n.b.)"
PCB 118 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe PCB (7) AN |LGO004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b.)" (n.b.)"
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Probenbezeichnung MP 2 MP 3 MP 4
Vergleichswerte Probennummer 018254262 | 018254270 | 018254276

Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand chLheIEfT/ Z0 Ton Z0* Z11 Z1.2 Z2 BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,30 0,57 <0,05
Acenaphthylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,16 0,20 <0,05
Acenaphthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,22 0,31 <0,05
Fluoren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,26 0,33 <0,05
Phenanthren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,1 0,90 0,08
Anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,27 0,21 <0,05
Fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 2,1 1,4 0,16
Pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 14 0,86 0,12
Benzo[a]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,1 0,67 0,07
Chrysen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,97 0,60 <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,7 0,99 0,10
Benzolk]fluoranthen AN LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,49 0,28 <0,05
Benzo[a]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3 0,05 mg/kg TS 0,90 0,52 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,65 0,36 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,13 0,08 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,60 <0,05 <0,05
S:;Ingg 16 EPA-PAK AN |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 3 3 3 3 3" 3" 30 mg/kg TS 12,4 8,28 0,53
ﬁl:?r:;fa:irf :)iif;gne AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 12,1 7,71 0,53
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Probenbezeichnung MP 2 MP 3 MP 4
Vergleichswerte Probennummer 018254262 | 018254270 | 018254276
Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand chLheIEfT/ Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 z2 BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C5: 2009-07 |6,5-9,5(6,5-95(6,5-95/6,5-95/6,5-95| 6-12 | 55-12 7,7 7.7 79
Temperatur pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 22,6 20,5 21,6
Leitfahigkeit bei 25°C AN LG004 |DIN EN 27888: 1993-11 250 250 250 250 250 1500 2000 5 puS/cm 263 147 201
Wasserloslicher Anteil AN LG004 |DIN EN 15216: 2008-01 0,05 Ma.-% 0,13 - -
Gesamigehalt an gelosten AN |LG004 |DIN EN 15216: 2008-01 50 mg/| 130 - -
Feststoffen
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Chlorid (CI) AN |LGooa |5 SISO 103041 30 30 30 30 30 50 | 100 1,0 mg/! 18 1.2 1,1
Sulfat (SO4) AN |LGO04 DN ENISO 103041 20 20 20 20 20 50 200 1,0 mg/I 41 8,3 11
Cyanide, gesamt AN LG004 2(')';;3'7'30 14403 (D6): 5 5 5 5 5 10 20 5 pg/l <5 <5 <5
. DIN EN ISO 10304-1:

Fluorid AN LG004 |16 07 0,2 mg/| 0,5 - -
Cyanid leicht freisetzbar / DIN EN ISO 14403 (D6):

AN |LG004 < - -
Cyanid frei 2002-07 0,005 mg/| 0,005
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Probenbezeichnung MP 2 MP 3 MP 4
Vergleichswerte Probennummer 018254262 | 018254270 | 018254276

Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand chLheIEfT/ Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 Z2 BG Einheit
Elemente aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4
Arsen (As) AN |LGooa |5 FISO 172942 14 14 14 14 14 20 60° 1 ngll 2 <1 4
Blei (Pb) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 40 40 40 40 40 80 200 1 ng/l <1 <1 <1
Cadmium (Cd) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 3 6 03 ug/! <03 <03 <03
Chrom (Cr) AN |LGooa | FHISO 172942 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 25 60 1 ng/l <1 <1 1
Kupfer (Cu) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 20 20 20 20 20 60 100 5 ug/! <5 <5 <5
Nickel (Ni) AN |LGooa |5 FHISO 172942 15 15 15 15 15 20 70 1 ng/l 1 <1 1
Quecksilber (Hg) AN |LGo0a | N EN1SO 12846 <05 | <05 | <05 | <05 | <05 1 2 0.2 ug/! <02 <02 <02
Zink (Zn) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 200 | 600 10 ug/! <10 <10 <10
Antimon (Sb) AN |LGooa | FHISO 172942 0,001 mg/l 0,002 - -
Barium (Ba) AN LG004 2(')';5%3'2'3017294'2: 0,001 mgl/l 0,038 - -
Molybdan (Mo) AN |LGooa | FHISO 172942 0,001 mg/! 0,010 - -
Selen (Se) AN LG004 g(l)g;g12|so 1r294-2: 0,001 mgl/l < 0,001 - -
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
zgzzz::‘:;’;ﬁmchﬁg AN [Looos |00 EN IS0 14402 (HIT)| o 20 20 20 20 40 100 10 ug/! <10 <10 <10
?De(l)b:;er org. Kohlenstoff AN |LG004 |DIN EN 1484: 1997-08 1,0 mg/l 4,1 - -
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Probenbezeichnung MP 2 MP 3 MP 4
Vergleichswerte Probennummer 018254262 | 018254270 | 018254276
Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand chLheIBfT/ Z0 Ton Z0* Z11 Z1.2 Z2 BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Isopropylbenzol (Cumol) AN [LG004 ;')‘(;JOC_;O';B Bd.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05 - -
Styrol AN |LGOO4 ;'(';(;JO?O:B Bd.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05 - -
g:nr;r;wle BTEX + Styrol + AN |LGoo4 gggjoc_;ogs Bd.7 Teil 4: mg/kg TS 0,14 - -
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Probenbezeichnung MP 5
Vergleichswerte Probennummer 018254279

Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand chLheIEfT/ Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 z2 BG Einheit
Probenvorbereitung
Probenmenge ink. AN DIN 19747: 2009-07 kg 1,0
Verpackung
Fremdstoffe (Art) AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebruckstand > 10mm AN LGO004 |DIN 19747: 2009-07 nein
Rickstellprobe AN Hausmethode 100 g 359
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ ‘ ‘ 0,1 Ma.-% 88,3
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) AN |LGooa | FHISO 172942 10 15 20 15% 45 45 150 0,8 mglkg TS 11,1
Blei (Pb) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 40 70 100 140 210 210 700 2 mg/kg TS 15
Cadmium (Cd) AN |LGooa | FHISO 172942 0.4 1 15 19 3 3 10 02 mglkg TS 02
Chrom (Cr) AN |LGo04 | D08 ENISO 172042 30 60 100 | 120 | 180 | 180 | 600 1 mgrkg TS 30
Kupfer (Cu) AN |LGooa |5 FHISO 172942 20 40 60 80 120 | 120 | 400 1 mglkg TS 12
Nickel (Ni) AN |LGO04 [N ENISO 172942 15 50 70 100 150 150 500 1 mg/kg TS 25
Thallium (T1) AN |LGooa | FIISO 172942 0.4 0.7 1 077 | 21 2,1 7 0.2 mgkg TS | <02
Quecksilber (Hg) AN |Looa |ot FHISO 12846 0.1 05 1 1 15 15 5 0,07 mgkg TS | <0,07
Zink (Zn) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 60 150 | 200 | 300 | 450 | 450 | 1500 1 mglkg TS 48
Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN 1SO 17380: 2006-05 ‘ ‘ ‘ 3 3 10 0,5 mg/kg TS <0,5

Seite 16 von 31
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Probenbezeichnung MP 5
Vergleichswerte Probennummer 018254279
Z0 Lehm/
Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand Schelufrp Z0 Ton Z0* Z11 Z1.2 Z2 BG Einheit
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN [LG004 [DINEN13137:2001-12 | 0,5 | 0,5 | 05 | 0,5 15 15 0,1 Ma.-% TS -
EOX AN |LG004 |DIN 38414-S17: 2017-01 1 1 1 18 3% 3% 10 1,0 mg/kg TS <1,0
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 100 100 100 200 300 300 1000 40 mg/kg TS <40
2009-12
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 400 600 600 2000 40 mg/kg TS <40
2009-12
Gluhverlust AN LG004 |DIN EN 15169: 2007-05 0,1 Ma.-% TS 2,5
Schwerfliichtige lipophile AN LG004 |LAGA KW/04: 2009-12 0,02 Ma.-% <0,02
Stoffe
BTEX aus der Originalsubstanz
Benzol AN LG004 ;'(')‘(;JOC_;O;'B Bd.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05
Toluol AN |LG004 g(')‘go?o';B Bd.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05
Ethylbenzol AN |LGOO4 gggo‘?o:‘a Bd.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05
m-/-p-Xylol AN LG004 ;')‘(;JOC_;O';B Bd.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05
HLUG HB Bd.7 Teil 4:
o-Xylol AN LGO04 |, 08 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe BTEX AN |LGOO04 ;'(l)-(;fo:B Bd.7 Teil 4: 1 1 1 1 1 1 1 mg/kg TS (n.b)"
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Probenbezeichnung MP 5
Vergleichswerte Probennummer 018254279

Parameter Lab. |Akkr.Methode Z0 Sand chLheIEfT/ Z0 Ton 20" Z1.1 Z1.2 z2 BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlormethan AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Trichlorethen AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlorethen AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
IEZS;EZ;SKW (10 AN |LGOO4 |DIN ISO 22155; 2006-07 1 1 1 1 1 1 1 mg/kg TS (n.b)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5 mg/kg TS (n.b.)"
PCB 118 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)"
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Probenbezeichnung MP 5
Vergleichswerte Probennummer 018254279

Parameter Lab. |Akkr.Methode Z0 Sand chLheIEfT/ Z0 Ton 20" Z1.1 Z1.2 z2 BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Acenaphthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Benzo[a]anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzolk]fluoranthen AN LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3 0,05 mg/kg TS <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[ghi]perylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Z:?:Ge 16 EPA-PAK AN |LG0O04 |DIN ISO 18287: 2006-05 3 3 3 3 3" 3" 30 mg/kg TS (n.b)"
ﬁl:?r?::a:irf :)iif;gne AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b)"
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Probenbezeichnung MP 5
Vergleichswerte Probennummer 018254279
Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand chLheIEfT/ Z0 Ton Z0* Z11 Z1.2 Z2 BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C5: 2009-07 |6,5-9,5(6,5-95(6,5-95/6,5-95/6,5-95| 6-12 | 55-12 8,5
Temperatur pH-Wert AN |LG004 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 21,8
Leitfahigkeit bei 25°C AN LG004 |DIN EN 27888: 1993-11 250 250 250 250 250 1500 2000 5 puS/cm 99
Wasserloslicher Anteil AN LG004 |DIN EN 15216: 2008-01 0,05 Ma.-% 0,06
Gesamigehalt an gelosten AN |LG004 |DIN EN 15216: 2008-01 50 mg/| 55
Feststoffen
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Chlorid (Cl) AN |LGooa |5 SISO 103041 30 30 30 30 30 50 100 1,0 mg/l <1,0
Sulfat (SO4) AN |LGO04 DN ENISO 103041 20 20 20 20 20 50 200 1,0 mg/I <1,0
Cyanide, gesamt AN LG004 2(')';;3'7'30 14403 (D6): 5 5 5 5 5 10 20 5 ug/l <5
. DIN EN ISO 10304-1:
Fluorid AN LG004 |16 07 0,2 mg/| 0,6
Cyanid leicht freisetzbar / DIN EN ISO 14403 (D6):
AN |LG004 <

Cyanid frei 2002-07 0,005 mg/| 0,005
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Probenbezeichnung MP 5
Vergleichswerte Probennummer 018254279

Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand chLheIEfT/ Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 Z2 BG Einheit
Elemente aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4
Arsen (As) AN |LGooa |5 FISO 172942 14 14 14 14 14 20 60° 1 g/l <1
Blei (Pb) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 40 40 40 40 40 80 200 1 pg/! <1
Cadmium (Cd) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 3 6 0.3 ug/ <03
Chrom (Cr) AN |LGooa | FHISO 172942 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 25 60 1 g/l <1
Kupfer (Cu) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 20 20 20 20 20 60 100 5 ug/ <5
Nickel (Ni) AN |LGooa |5 FHISO 172942 15 15 15 15 15 20 70 1 ug/l <1
Quecksilber (Hg) AN |LGo0a | N EN1SO 12846 <05 | <05 | <05 | <05 | <05 1 2 02 Hg/! <02
Zink (Zn) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 200 | 600 10 ug/ <10
Antimon (Sb) AN |LGooa | FHISO 172942 0,001 mg/l < 0,001
Barium (Ba) AN LG004 2(')';5%3'2'3017294'2: 0,001 mgl/l 0,006
Molybdan (Mo) AN |LGooa | FHISO 172942 0,001 mg/! 0,008
Selen (Se) AN LG004 g(l)g;ggso 1r294-2: 0,001 mgl/l < 0,001
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
?De(l)b:;er org. Kohlenstoff AN LG004 |DIN EN 1484: 1997-08 1,0 mgl/l <1,0
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Probenbezeichnung MP 5
Vergleichswerte Probennummer 018254279
Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand chLheIEfT/ Z0 Ton Z0* Z11 Z1.2 Z2 BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Isopropylbenzol (Cumol) AN [LG004 ;')‘(;JOC_;O';B Bd.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05
Styrol AN |LGOO4 ;'(';(;JO?O:B Bd.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05
g:nr;r;wle BTEX + Styrol + AN |LGoos [LUGHB BAT Tei4 makg TS | (n.b.)"

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

? nicht untersucht
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Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00

akkreditiert.
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Erlauterungen zu Vergleichswerten

Untersuchung nach LAGA TR Boden (2004) Tabelle 11.1.2-2/-4 + -3/ -5.
Zuordnungswerte flr Grenzwerte Z0*: Maximale Feststoffgehalte fir die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe "Ausnahmen von der Regel" fir die Verfiillung von
Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2).

3)
4)
%)

6)

Der Wert 15 mg/kg gilt fur Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.

Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

Der Wert 0,7 mg/kg gilt fur Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fur Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg.

Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch glinstigen Deckschichten eingebaut werden.
Bei natlrlichen Béden in Ausnahmeféllen bis 300 mg/I.

Bei natlrlichen Béden in Ausnahmeféllen bis 120 pg/l.

Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

Im Prufbericht aufgefiihrte Grenz- bzw. Richtwerte sind ausschlief3lich eine Serviceleistung der EUROFINS UMWELT, eine rechtsverbindliche Zuordnung der Prifberichtsergebnisse im Sinne der zitierten Regularien
wird ausdriicklich ausgeschlossen. Diese liegt alleinig im Verantwortungsbereich des Auftraggebers. Die zitierten Grenz- und Richtwerte sind teilweise vereinfacht dargestellt und beriicksichtigen nicht alle
Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des entsprechenden Regelwerkes.
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Bewertung

Die Bewertung bezieht sich ausschlieRlich auf die in AR-18-JA-006291-01 aufgefihrten Ergebnisse. Die zitierten Grenz- und Richtwerte sind
teilweise vereinfacht dargestellt und berlicksichtigen nicht alle Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des
entsprechenden Regelwerkes.

Nachfolgend aufgefiihrte Proben weisen im Vergleich zur LAGA TR Boden (2004) Tabelle 11.1.2-2/-4 + -3/ -5 die dargestellten
Uberschreitungen auf. Eine Rechtsverbindlichkeit der Bewertung wird ausdriicklich ausgeschlossen.

X: Uberschreitung festgestellt

Probenbeschrei- SP 2

bung:

Probennummer: 018254252

Test Parameter Z0 Sand |Z0 Lehm/| Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 z2
Schluff

Cadmium [Kénigswasser-Aufschluss] Cadmium (Cd) X

mg/kg TS

Zink [Kénigswasser-Aufschluss] mg/kg TS |Zink (Zn) X

Leitfahigkeit (25°C) [10:1 Eluat, S4] uS/cm |Leitfahigkeit bei 25°C X X X X X

Sulfat [10:1 Eluat, S4] mg/I| Sulfat (SO4) X X X X X

Probenbeschrei- SP 3

bung:

Probennummer: 018254254

Test Parameter Z0 Sand |Z0 Lehm/| Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 z2
Schluff

Cadmium [Konigswasser-Aufschluss] Cadmium (Cd) X X X X

mg/kg TS

Zink [Konigswasser-Aufschluss] mg/kg TS |Zink (Zn) X

Leitfahigkeit (25°C) [10:1 Eluat, S4] pS/cm |Leitfahigkeit bei 25°C X X X X X

Sulfat [10:1 Eluat, S4] mg/I| Sulfat (SO4) X X X X X

Probenbeschrei- MP 1 (RKB 1, Nr.1) (alter Damm)

bung:

Probennummer: 018254256

Test Parameter Z0 Sand |Z0 Lehm/| Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 z2
Schluff

Blei [Kbnigswasser-Aufschluss] mg/kg TS  [Blei (Pb) X

Cadmium [Konigswasser-Aufschluss] Cadmium (Cd) X

mg/kg TS

Kupfer [K&nigswasser-Aufschluss] mg/kg  |Kupfer (Cu) X X X X X X

TS

Nickel [Konigswasser-Aufschluss] mg/kg  |Nickel (Ni) X

TS

Quecksilber [Konigswasser-Aufschluss] Quecksilber (Hg) X

[AAS] mg/kg TS

Zink [Konigswasser-Aufschluss] mg/kg TS |Zink (Zn) X

PAK (EPA, 16 Parameter) mg/kg TS Benzo[a]pyren X X X X X X

PAK (EPA, 16 Parameter) mg/kg TS Summe 16 EPA-PAK X X X X X X

exkl.BG
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Probenbeschrei- MP 2

bung:

Probennummer: 018254262

Test Parameter Z0 Sand |Z0 Lehm/| Z0 Ton 20 Z1.1 212 z2
Schluff

Arsen [Kénigswasser-Aufschluss] mg/kg TS|Arsen (As) X

Blei [Kbnigswasser-Aufschluss] mg/kg TS  [Blei (Pb) X X

Cadmium [K&nigswasser-Aufschluss] Cadmium (Cd) X X X

mg/kg TS

Kupfer [Kénigswasser-Aufschluss] mg/kg  |Kupfer (Cu) X

TS

Nickel [Konigswasser-Aufschluss] mg/kg  |Nickel (Ni) X

TS

Quecksilber [Konigswasser-Aufschluss] Quecksilber (Hg) X

[AAS] mg/kg TS

Zink [Kénigswasser-Aufschluss] mg/kg TS |Zink (Zn) X X X X

PAK (EPA, 16 Parameter) mg/kg TS Benzo[a]pyren X X X X

PAK (EPA, 16 Parameter) mg/kg TS Summe 16 EPA-PAK X X X X X X

exkl.BG

Leitfahigkeit (25°C) [10:1 Eluat, S4] pS/cm |Leitfahigkeit bei 25°C X X X X X

Sulfat [10:1 Eluat, S4] mg/I Sulfat (SO4) X X X X X

Probenbeschrei- MP 3

bung:

Probennummer: 018254270

Test Parameter Z0 Sand |Z0 Lehm/| Z0 Ton 20 Z1.1 212 z2
Schluff

Arsen [Kénigswasser-Aufschluss] mg/kg TS |Arsen (As) X

Cadmium [K&nigswasser-Aufschluss] Cadmium (Cd) X

mg/kg TS

Nickel [Konigswasser-Aufschluss] mg/kg  |Nickel (Ni) X

TS

Zink [Kénigswasser-Aufschluss] mg/kg TS |Zink (Zn) X

PAK (EPA, 16 Parameter) mg/kg TS Benzo[a]pyren X X X

PAK (EPA, 16 Parameter) mg/kg TS Summe 16 EPA-PAK X X X X X X

exkl.BG

Probenbeschrei- MP 4

bung:

Probennummer: 018254276

Test Parameter Z0 Sand |Z0 Lehm/| Z0 Ton 20 Z1.1 212 z2
Schluff

Cadmium [K&nigswasser-Aufschluss] Cadmium (Cd) X

mg/kg TS

Zink [Koénigswasser-Aufschluss] mg/kg TS |Zink (Zn) X
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Probenbeschrei- MP 5
bung:
Probennummer: 018254279

mwelt
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TS

Test Parameter Z0 Sand |Z0 Lehm/| Z0 Ton 20 Z1.1 212 z2
Schluff

Arsen [Kénigswasser-Aufschluss] mg/kg TS|Arsen (As) X

Nickel [Konigswasser-Aufschluss] mg/kg  |Nickel (Ni) X
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Umwell

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

018254252
SP 2

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebriickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prufberichtsnummer: AR-18-JA-006291-01

Seite 27 von 31

Auftraggeber
Nein

0,0g
nein

nein

Fraktionierendes Teilen
1000 g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |[< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Gluhverlust <5mm 40 °C <150 ym 1049
1.02 X X TOC <5mm 40°C <150 pm 29
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 209
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 20g
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 39
Kdnigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar |<5mm 40 °C <150 pm 2g
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 300 g
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2004
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fiir die beauftragten Parameter
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Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

018254254
SP3

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebriickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prufberichtsnummer: AR-18-JA-006291-01
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Auftraggeber
Nein

0,0g
nein

nein

Fraktionierendes Teilen
320¢

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |[< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Gluhverlust <5mm 40 °C <150 ym 1049
1.02 X X TOC <5mm 40°C <150 pm 29
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 209
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 20g
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 39
Kdnigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar |<5mm 40 °C <150 pm 2g
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 300 g
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2004
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fiir die beauftragten Parameter
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Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

018254256
MP 1 (RKB 1, Nr.1) (alter Damm)

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebriickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prufberichtsnummer: AR-18-JA-006291-01
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Auftraggeber
Nein

0,0g
nein

ja

Fraktionierendes Teilen
400 g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |[< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Gluhverlust <5mm 40 °C <150 ym 1049
1.02 X X TOC <5mm 40°C <150 pm 29
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 209
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 20g
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 39
Kdnigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar |<5mm 40 °C <150 pm 2g
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 300 g
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2004
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fiir die beauftragten Parameter
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Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

018254262
MP 2

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebriickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prufberichtsnummer: AR-18-JA-006291-01
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Auftraggeber
Nein

0,0g
nein

ja

Fraktionierendes Teilen
490 g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |[< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Gluhverlust <5mm 40 °C <150 ym 1049
1.02 X X TOC <5mm 40°C <150 pm 29
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 209
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 20g
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 39
Kdnigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar |<5mm 40 °C <150 pm 2g
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 300 g
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2004
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fiir die beauftragten Parameter
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Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

018254279
MP 5

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebriickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prufberichtsnummer: AR-18-JA-006291-01
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Auftraggeber
Nein

0,0g
nein

nein

Fraktionierendes Teilen
359 ¢

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |[< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Gluhverlust <5mm 40 °C <150 ym 1049
1.02 X X TOC <5mm 40°C <150 pm 29
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 209
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 20g
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 39
Kdnigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar |<5mm 40 °C <150 pm 2g
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 300 g
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2004
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fiir die beauftragten Parameter
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Eurofins Umwelt West GmbH - ZieglerstraBe 11 a - 52078 - Aachen

Kramm Ingenieure GmbH & Co.KG
Beratender Ingenieur fiir Geotechnik
Adele-Weidtmann-Str. 60

52072 Aachen

Titel: Extrakt aus Priifbericht (Auftrag): AR-18-JA-006291-01 (01860202)
Prifberichtsnummer: EX-18-JA-000242-01

Auftragsbezeichnung: 2018-0543 - Broicher Bach, Herzogenrath

Anzahl Proben: 5

Probenart: Feststoff

Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingangsdatum: 14.11.2018

Prifzeitraum: 14.11.2018 - 04.12.2018

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstindig und unverindert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der
Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Gulnter Heimbdchel Digital signiert, 10.12.2018

Niederlassungsleitung Dr. Claudia Zell

Tel. +49 241 94 68 621 Prifleitung

(( Deutsche

Akkrediterungsstelle
D-PL-1407%-01-00

Eurofins Umwelt West GmbH Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk, Bankverbindung: UniCredit Bank AG

Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher, Dr. Heinrich Ruholl, BLZ 207 300 17

D-50389 Wesseling info.wesseling@eurofins-umwelt.de Dr. Sebastian Witjes Kto 7000001950

www.eurofins.de/lumwelt.aspx Amtsgericht Kéln HRB 44724 IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50

USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679 BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Probenbezeichnung SP 2 SP 3 MP 1 (RKB MP 2 MP 5
1, Nr.1)
(alter
Damm)
Vergleichswerte Probennummer 018254252 | 018254254 | 018254256 | 018254262 | 018254279
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode DK 0 ‘ DK ‘ DKl ‘ DK Il BG Einheit
Probenvorbereitung
Probenmenge inkl. AN DIN 19747: 2009-07 kg 16 0,5 0,7 1.1 1.0
Verpackung
Fremdstoffe (Art) AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein nein nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein nein ja ja nein
Ruckstellprobe AN Hausmethode 100 g 1000 320 400 490 359
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ ‘ 0,1 Ma.-% 46,5 68,0 87,2 83,2 88,3
Organischer Anteil des Trockenriickstandes der Originalsubstanz
Glihverlust AN |LG004 [DIN EN 15169: 2007-05 3 3 59 10" 0,1 Ma.-% TS 3,7 4,2 6,8 5,9 2,5
TOC AN |LGO04 |DIN EN 13137: 2001-12 1 19 3% 6% 0,1 Ma.-% TS - - - nu.? -
Feststoffkriterien aus der Originalsubstanz
Summe BTEX AN |Looa |PLLIS B BATTel 4 mglkg TS 0,13 023 0,16 0,14 (n.b)?
Benzol AN |LGooa |HAIS B BATTel 4 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Toluol AN |Looa |HAIS B BATTel 4 0,05 mglkg TS 0,13 0,23 0,16 0,14 <0,05
Ethylbenzol AN |LGooa |ZLUS HB BATTe & 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN |LGO0s |HEUG HB BA7 Tell 4 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol AN |LGooa |PAS B BAT Tl 4 0,05 mgkg TS | <005 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Styrol AN |LGo04 |HEUG HB BA7 Tell 4 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Isopropylbenzol (Cumol) AN |Looa |PAS B BATTel 4 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX + Styrol + HLUG HB Bd.7 Teil 4: )
Cumol AN LGO04 |, o8 6 mg/kg TS 0,13 0,23 0,16 0,14 (n.b.)
PCB 28 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
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Probenbezeichnung SP 2 SP 3 MP 1 (RKB MP 2 MP 5
1, Nr.1)
(alter
Damm)
Vergleichswerte Probennummer 018254252 | 018254254 | 018254256 | 018254262 | 018254279
Parameter Lab. |Akkr. Methode DK 0 DKI DKl DKl BG Einheit
PCB 52 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01
PCB 101 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
PCB 153 AN LGO004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
PCB 138 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01
PCB 180 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |[AN  [LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mgkg TS | (n.b.)" (n.b)" (n.b)" (n.b.)" (n.b)"
PCB 118 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe PCB (7) AN |LG0O04 |DIN EN 15308: 2016-12 <1 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)" (n.b)" (n.b)"
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN  |LG004 gggg:?;/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40 <40 <40
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN LG004 ;882:(1);/LAGA KW/04: 500 40 mg/kg TS 95 <40 86 140 <40
Naphthalin AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,42 0,30 <0,05
Acenaphthylen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,13 0,16 <0,05
Acenaphthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,18 0,22 <0,05
Fluoren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,24 0,26 <0,05
Phenanthren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 2,9 1.1 <0,05
Anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 2,3 0,27 <0,05
Fluoranthen AN LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,16 <0,05 41 2,1 <0,05
Pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,12 <0,05 2,7 1,4 < 0,05
Benzo[a]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 2,0 1,1 <0,05
Chrysen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 2,0 0,97 < 0,05
Benzol[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,15 <0,05 2,8 1,7 <0,05
Benzolk]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,85 0,49 < 0,05
Benzo[a]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 1,6 0,90 < 0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 1,3 0,65 < 0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,27 0,13 <0,05
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Probenbezeichnung SP 2 SP 3 MP 1 (RKB MP 2 MP 5
1, Nr.1)
(alter
Damm)
Vergleichswerte Probennummer 018254252 | 018254254 | 018254256 | 018254262 | 018254279
Parameter Lab. |Akkr. Methode DK O DK I DKl DK Il BG Einheit
Benzo[ghi]perylen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,12 <0,05 1,2 0,60 <0,05
Summe 16 EPA-PAK AN |LGOO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 30 mg/kg TS 0,55 (n.b)" 25,0 12,4 (n.b.)"
exkl.BG
Summe 15 PAK ohne 1 1
AN |LG0O04 |DIN ISO 18287: 2006-0 kg T .b.)" 24 12,1 .b)"
Naphthalin exkl.BG 7:2006-05 mg/kg TS 0,55 (n.b) 6 : (n-b)
zf:f‘f“éerﬂ”cm'ge lipophile 1\ |Lco0a [LacA kwios: 2000-12 0,1 049 | 08 49 0,02 Ma.-% 0,09 <0,06 0,05 0,04 <0,02
Elemente aus dem Koénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Thallium (T1) AN |LGO04 2(')’(“)5?3‘2'80 17294-2: 0,2 mglkg TS <02 <02 <02 <02 <02
Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN ISO 17380: 2006-05 ‘ ‘ 0,5 ‘ mg/kg TS <05 <05 <05 0.6 <05
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
‘EOX ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN 38414-S17: 2017-01 ‘ ‘ 1,0 ‘ mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05
Tetrachlormethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05
Trichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 <0,05
Summe LHKW (10 1) 1) 1) 1 1
AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-0 kg T . b. . b. . b. . b. . b.
Parameter) 55 7 mg/kg TS (n.b.) (n. b.) (n.b.) (n.b.) (n.b.)
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Probenbezeichnung SP 2 SP 3 MP 1 (RKB MP 2 MP 5
1, Nr.1)
(alter
Damm)
Vergleichswerte Probennummer 018254252 | 018254254 | 018254256 | 018254262 | 018254279
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode DK 0 ‘ DK | ‘ DK II ‘ DK Il BG Einheit
Feststoffkriterien aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) AN |LGooa |8 FNISO 172942 0.8 mg/kg TS 50 50 7.6 11,0 11,1
Blei (Pb) AN |LGooa |5 FHISO 172942 2 mg/kg TS 34 30 41 91 15
Cadmium (Cd) AN |LGo0a | D8 ENISO 172942 0,2 mg/kg TS 0,5 2,1 0,5 1,1 0,2
Chrom (Cr) AN |LGo04 | I8 ENISO 172942 1 mgrkg TS 21 23 25 23 30
Kupfer (Cu) AN |LGooa | FHISO 172942 1 mglkg TS 10 10 226 28 12
Nickel (Ni) AN |LGo04 | D08 BN ISO 172042 1 mgrkg TS 13 12 19 19 25
Quecksilber (Hg) AN |Looa |t SO 12846 0,07 mgkg TS | <0,07 0,08 0,12 0,17 <0,07
Zink (Zn) AN |LGo0g | DN ENISO 172042 1 mg/kg TS 93 142 135 386 48
Eluatkriterien nach DIN EN 12457-4
pH-Wert AN |LGO0O04 |DIN 38404-C5: 200907 |55-13%(55-13%(55-139 4-13% 7.2 7.4 8,3 7.7 8,5
Temperatur pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 21,9 22,7 23,4 22,6 21,8
E;De(l)og;er org. Kohlenstoff 1.\ | Gooa |oi e 148a: 107-08 50" 508 80% 100" 1,0 mg/l 6,3 3.3 24 4,1 <10
Phenoli :
erolindex, AN |LGoos [DINENISO 14402 (H37):| ¢ 4 0,2 50 100 0,010 mg/! <0010 | <0010 | <0010 | <0010 | <0010
wasserdampffliichtig 1999-12
Arsen (As) AN |LGooa | FISO 172942 005 | 02 0.2 25 0,001 mg/! 0,002 0,002 0,002 0,002 < 0,001
Blei (Pb) AN |LGooa |18 FISO 172942 005 | 02 1 5 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0,001
Cadmium (Cd) AN |Lcooa o FRISOTT2942 0004 | 0,05 | 0,1 05 0,0003 mg/! <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Kupfer (Cu) AN |LGo0a | DN ENISO 172042 0,2 1 5 10 0,005 mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Nickel (Ni) AN |LGooa | FIISO 172942 004 | 02 1 4 0,001 mg/! 0,002 <0,001 | <0,001 0,001 < 0,001
Quecksilber (Hg) AN |Looa |t FHISO 12846 0,001 | 0,005 | 0,02 0,2 0,0002 mg/l <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
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Probenbezeichnung SP 2 SP 3 MP 1 (RKB MP 2 MP 5
1, Nr.1)
(alter
Damm)
Vergleichswerte Probennummer 018254252 | 018254254 | 018254256 | 018254262 | 018254279
Parameter Lab. |Akkr. Methode DK O DK I DKl DK Il BG Einheit
Zink (Zn) AN |LGO04 [N ENISO 172942 0,4 2 5 20 0,01 mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Chlorid (CI) AN |LGooa |8 FRISO1030T 5010 | 500" | 1500 | 2500 1,0 mg/! 47 3,7 2,6 1,8 <1,0
Sulfat (SO4) AN |Lgooa |8 FISO10S0T 400 | 2000™ | 2000™ | 5000 1,0 mg/! 46 35 3.4 41 <1,0
id leicht frei .
Cyanid leicht freisetzbar /|, | .\, |DINENISO 14403 6): | ) g 0,1 0,5 1 0,005 mg/! < 0,005 < 0,005 <0,005 < 0,005 < 0,005
Cyanid frei 2002-07
Fluorid AN |LGooa | SISO 105041 1 5 15 50 0.2 mg/! 03 0.2 0.6 05 0.6
Barium (Ba) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 2 59 | 10 | 30 0,001 mg/! 0,055 0,041 0,024 0,038 0,006
Chrom (Cr) AN |LGooa |5 FHISO 172942 005 | 03 1 7 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0,001
Molybdén (Mo) AN |LGo04 | DN ENISO 172042 0,05 | 03" 1" 3 0,001 mg/l 0,011 0,006 0,012 0,010 0,008
Antimon (Sb) AN |Lgooa | DR FRISOTT242 10 006 | 0,03 | 0,07" | 05 | 0,001 mg/! 0,002 0,002 <0,001 0,002 < 0,001
Selen (Se) AN |LGo0s | D08 ENISO 172942 001 | 003 | 005 | 07 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0,001
Wasserloslicher Anteil AN LG004 |DIN EN 15216: 2008-01 0,05 Ma.-% 0,17 0,17 0,07 0,13 0,06
hal 15
Gesamtgehaltan gelosten |, | o0, |owen 15216200801 | 400 | 3000 | 6000 | 10000 50 mg/! 170 170 68 130 55
Feststoffen
Leitfahigkeit bei 25°C AN LG004 |DIN EN 27888: 1993-11 5 uS/cm 398 308 113 263 99
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Cyanide, gesamt AN LG004 %ﬁfg‘_,'so 14403 (D6): 5 ug/l <5 <5 <5 <5 <5




Prifberichtsnummer: EX-18-JA-000242-01

{:L]: e u rOfi n S Seite 7 von 15

Umwelt

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.
2 nicht untersucht

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00
akkreditiert.
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Erlauterungen zu Vergleichswerten

Untersuchung nach DepV, DK 0 - lll (02.05.2013) .

3)

4)

10)

11)

Eine Uberschreitung des Zuordnungswertes ist mit Zustimmung der zusténdigen Behérde bei Bodenaushub (AVV 17 05 04 und 20 02 02) und bei Baggergut (AVV 17 05 06) zuldssig, wenn a) die Uberschreitung
ausschlieRlich auf natirliche Bestandteile des Bodenaushubes oder des Baggergutes zuriickgeht, b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent ausmachen, c) bei der gemeinsamen
Ablagerung mit gipshaltigen Abféllen der DOC-Wert maximal 80 mg/l betragt, d) auf der Deponie, dem Deponieabschnitt oder dem gesonderten Teilabschnitt eines Deponieabschnitts ausschlief3lich nicht
gefahrliche Abfalle abgelagert werden und e) das Wohl der Allgemeinheit — gemessen an den Anforderungen dieser Verordnung — nicht beeintrachtigt wird. Der Zuordnungswert gilt nicht fiir Aschen aus der
Braunkohlefeuerung sowie fiir Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe aus Hochtemperaturprozessen; zu Letzteren gehdren insbesondere Abfélle aus der Verarbeitung von Schlacke, unbearbeitete Schlacke,
Stéube und Schldamme aus der Abgasreinigung von Sinteranlagen, Hochéfen, Schachtéfen und Stahlwerken der Eisen- und Stahlindustrie. Bei gemeinsamer Ablagerung mit gipshaltigen Abfallen darf der
TOC-Wert der in Satz 1 genannten Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe maximal 5 Masseprozent betragen. Eine Uberschreitung dieses TOC-Wertes ist zuldssig, wenn der DOC-Wert maximal 80 mg/l betragt.
Der Zuordnungswert gilt nicht fur Asphalt auf Bitumen- oder auf Teerbasis.

Der Zuordnungswert gilt nicht fir Aschen aus der Braunkohlefeuerung sowie fir Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe aus Hochtemperaturprozessen; zu Letzteren gehéren insbesondere Abfélle aus der
Verarbeitung von Schlacke, unbearbeitete Schlacke, Staube und Schlamme aus der Abgasreinigung von Sinteranlagen, Hochéfen, Schachtéfen und Stahlwerken der Eisen- und Stahlindustrie. Bei gemeinsamer
Ablagerung mit gipshaltigen Abféllen darf der TOC-Wert der in Satz 1 genannten Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe maximal 5 Masseprozent betragen. Eine Uberschreitung dieses TOC-Wertes ist zulassig,
wenn der DOC-Wert maximal 80 mg/l betragt. Der Zuordnungswert gilt nicht fir Asphalt auf Bitumen- oder auf Teerbasis.

Gilt nicht fur Asphalt auf Bitumen- oder auf Teerbasis.

Abweichende pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uber- oder Unterschreitungen ist die Ursache zu priifen. Werden jedoch auf Deponien der Klassen | und Il gefahrliche Abflle abgelagert,
muss deren pH-Wert mindestens 6,0 betragen.

Der Zuordnungswert fiir DOC ist auch eingehalten, wenn der Abfall oder der Deponieersatzbaustoff den Zuordnungswert nicht bei seinem eigenen pH-Wert, aber bei einem pH-Wert zwischen 7,5 und 8,0 einhalt.
Der Zuordnungswert fiir DOC ist auch eingehalten, wenn der Abfall oder der Deponieersatzbaustoff den Zuordnungswert nicht bei seinem eigenen pH-Wert, aber bei einem pH-Wert zwischen 7,5 und 8,0 einhalt.
Eine Uberschreitung des Zuordnungswertes ist mit Zustimmung der zusténdigen Behdrde bei Bodenaushub (AVV 17 05 04 und 20 02 02) und bei Baggergut (AVV 17 05 06) zuldssig, wenn a) die Uberschreitung
ausschlieRlich auf natirliche Bestandteile des Bodenaushubes oder des b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent ausmachen, c) bei der gemeinsamen Ablagerung mit gipshaltigen
Abfallen der DOC-Wert maximal 80 mg/l d) auf der Deponie, dem Deponieabschnitt oder dem gesonderten Teilabschnitt eines e) das Wohl der Alilgemeinheit — gemessen an den Anforderungen dieser
Verordnung — nicht beeintrachtigt wird. Auf Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe auf Gipsbasis nur anzuwenden, wenn sie gemeinsam mit gefahrlichen Abféllen abgelagert oder eingesetzt werden.

Der Zuordnungswert fiir DOC ist auch eingehalten, wenn der Abfall oder der Deponieersatzbaustoff den Zuordnungswert nicht bei seinem eigenen pH-Wert, aber bei einem pH-Wert zwischen 7,5 und 8,0 einhalt.
Eine Uberschreitung des Zuordnungswertes ist mit Zustimmung der zusténdigen Behérde bei Bodenaushub (AVV 17 05 04 und 20 02 02) und bei Baggergut (AVV 17 05 06) zuldssig, wenn a) die Uberschreitung
ausschlieRlich auf natirliche Bestandteile des Bodenaushubes oder des b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent ausmachen, c) bei der gemeinsamen Ablagerung mit gipshaltigen
Abfallen der DOC-Wert maximal 80 mg/l d) auf der Deponie, dem Deponieabschnitt oder dem gesonderten Teilabschnitt eines e) das Wohl der Alilgemeinheit — gemessen an den Anforderungen dieser
Verordnung — nicht beeintrachtigt wird. Auf Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe auf Gipsbasis nur anzuwenden, wenn sie gemeinsam mit gefahrlichen Abféllen abgelagert oder eingesetzt werden.
Uberschreitungen des DOC-Wertes bis maximal 100 mg/l sind zuléssig, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt keine gipshaltigen Abfélle und seit dem 16. Juli 2005 ausschlieBlich nicht geféhrliche
Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

Der Gesamtgehalt an geldsten Feststoffen kann gleichwertig zu Chlorid und Sulfat angewandt werden.

Der Zuordnungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt seit dem 16. Juli 2005 ausschlieRlich nicht gefahrliche Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.
Der Gesamtgehalt an gelésten Feststoffen kann gleichwertig zu Chlorid und Sulfat angewandt werden.



o . Prifberichtsnummer: EX-18-JA-000242-01
% eurofins

Seite 9 von 15
Umwell

12) Uberschreitungen des Sulfatwertes bis zu einem Wert von 600 mg/l sind zuldssig, wenn der Co-Wert der Perkolationspriifung den Wert von 1 500 mg/l bei L/S = 0,1 I/kg nicht iiberschreitet. Der Gesamtgehalt an

gelosten Feststoffen kann gleichwertig zu Chlorid und Sulfat angewandt werden.
Der Zuordnungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt seit dem 16. Juli 2005 ausschlieRlich nicht gefahrliche Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.
Uberschreitungen des Antimonwertes sind zuléssig, wenn der Co-Wert der Perkolationspriifung bei L/S = 0,1 I/kg nicht iiberschritten wird.

Uberschreitungen des Antimonwertes sind zuldssig, wenn der Co-Wert der Perkolationspriifung bei L/S = 0,1 I/kg nicht tiberschritten wird. Der Zuordnungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie oder dem
Deponieabschnitt seit dem 16. Juli 2005 ausschlieRlich nicht gefahrliche Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

Im Prifbericht aufgefiihrte Grenz- bzw. Richtwerte sind ausschlieRlich eine Serviceleistung der EUROFINS UMWELT, eine rechtsverbindliche Zuordnung der Prifberichtsergebnisse im Sinne der zitierten Regularien
wird ausdriicklich ausgeschlossen. Diese liegt alleinig im Verantwortungsbereich des Auftraggebers. Die zitierten Grenz- und Richtwerte sind teilweise vereinfacht dargestellt und bericksichtigen nicht alle
Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des entsprechenden Regelwerkes.
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Bewertung

Die Bewertung bezieht sich ausschlieRlich auf die in EX-18-JA-000242-01 aufgefiihrten Ergebnisse. Die zitierten Grenz- und Richtwerte sind
teilweise vereinfacht dargestellt und berlicksichtigen nicht alle Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des
entsprechenden Regelwerkes.

Nachfolgend aufgefiihrte Proben weisen im Vergleich zur DepV, DK 0 - lll (02.05.2013) die dargestellten Uberschreitungen auf. Eine
Rechtsverbindlichkeit der Bewertung wird ausdriicklich ausgeschlossen.

X: Uberschreitung festgestellt

Probenbeschrei- SP 2

bung:

Probennummer: 018254252

Test Parameter DK 0 DKI DKl DKl
Glihverlust Ma.-% TS Gluhverlust X X

Probenbeschrei- SP 3

bung:

Probennummer: 018254254

Test Parameter DK 0 DKI DK Il DKl
Glihverlust Ma.-% TS Gluhverlust X X

Probenbeschrei- MP 1 (RKB 1, Nr.1) (alter Damm)

bung:

Probennummer: 018254256

Test Parameter DK O DKI DKl DKl
Glihverlust Ma.-% TS Gluhverlust X X X

Probenbeschrei- MP 2

bung:

Probennummer: 018254262

Test Parameter DK O DK DK I DK 111

Glahverlust Ma.-% TS Glihverlust X X X
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Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

018254252
SP 2

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebriickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: EX-18-JA-000242-01
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Auftraggeber
Nein

0,0g
nein

nein

Fraktionierendes Teilen
1000 g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |[< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Gluhverlust <5mm 40 °C <150 ym 1049
1.02 X X TOC <5mm 40°C <150 pm 29
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 209
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 20g
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 39
Kdnigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar |<5mm 40 °C <150 pm 2g
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 300 g
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2004
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fiir die beauftragten Parameter



& eurofins

Umwell

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

018254254
SP3

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebriickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: EX-18-JA-000242-01
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Auftraggeber
Nein

0,0g
nein

nein

Fraktionierendes Teilen
320¢

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |[< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Gluhverlust <5mm 40 °C <150 ym 1049
1.02 X X TOC <5mm 40°C <150 pm 29
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 209
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 20g
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 39
Kdnigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar |<5mm 40 °C <150 pm 2g
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 300 g
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2004
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fiir die beauftragten Parameter
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Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

018254256
MP 1 (RKB 1, Nr.1) (alter Damm)

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebriickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: EX-18-JA-000242-01
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Auftraggeber
Nein

0,0g
nein

ja

Fraktionierendes Teilen
400 g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |[< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Gluhverlust <5mm 40 °C <150 ym 1049
1.02 X X TOC <5mm 40°C <150 pm 29
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 209
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 20g
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 39
Kdnigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar |<5mm 40 °C <150 pm 2g
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 300 g
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2004
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fiir die beauftragten Parameter
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Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

018254262
MP 2

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebriickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: EX-18-JA-000242-01

Seite 14 von 15

Auftraggeber
Nein

0,0g
nein

ja

Fraktionierendes Teilen
490 g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |[< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Gluhverlust <5mm 40 °C <150 ym 1049
1.02 X X TOC <5mm 40°C <150 pm 29
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 209
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 20g
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 39
Kdnigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar |<5mm 40 °C <150 pm 2g
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 300 g
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2004
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fiir die beauftragten Parameter



& eurofins

Umwell

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

018254279
MP 5

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebriickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: EX-18-JA-000242-01

Seite 15 von 15

Auftraggeber
Nein

0,0g
nein

nein

Fraktionierendes Teilen
359 ¢

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |[< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Gluhverlust <5mm 40 °C <150 ym 1049
1.02 X X TOC <5mm 40°C <150 pm 29
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 209
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 20g
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 39
Kdnigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar |<5mm 40 °C <150 pm 2g
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 300 g
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2004
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fiir die beauftragten Parameter
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Laborbetriabs-
gesallschall m.b.H

Untersuchungsbericht

Untersuchungsstelle: SEWA GmbH

Laborbetriebsgesellschaft m.b.H
Lichtstr. 3
45127 Essen

Tel. (0201) 847363-0 Fax (0201) 847363-332

Berichtsnummer: AU64954
Berichtsdatum: 25.01.2019
Projekt: 2018-0543; Broicher Bach, Herzogenrath
Auftraggeber: Kramm Ingenieure GmbH & Co. KG
Adele-Weidtman-Strasse 60
52072 Aachen
Probeneingang: 18.01.2019
Untersuchungszeitraum: 18.01.2019 — 25.01.2019
Probenahme durch: Auftraggeber/Gutachter
Untersuchungsgegenstand: 3 Feststoffproben

Andreas Gorner
Laborleitung

Die Untersuchungen beziehen sich ausschliellich auf die eingegangenen Proben. Die auszugsweise Vervielfaltigung des

Untersuchungsberichtes ist ohne die schriftliche Genehmigung der SEWA GmbH nicht gestattet.

Projekt:2018-0543; Broicher Bach, Herzogenrath
Untersuchungsbericht: LAB64954 vom 25.01.2019

(( DAKKS

Deutsche
Akkrediterungestelbe
D-PL-14512-01-00
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Untersuchungsergebnisse

Laborbetriebs-

gesallschaft m.b.H.
Labornummer lhre Probenbezeichnung Probenentnahme
64954 - 1 Aufschutt RKB 11
64954 - 1

e Untersuchungen im Kénigswasseraufschlufy

Metalle

Arsen mg/kg 7,4
Blei mg/kg 29
Cadmium mg/kg 0,27
Chrom mg/kg 28
Kupfer mg/kg 14
Nickel mg/kg 19
Quecksilber mg/kg <0,060
Zink mg/kg 63

e Untersuchungen im Salpetersaureaufschluf®

Metalle
Thallium mg/kg <0,40

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Untersuchungsbericht: LAB64954 vom 25.01.2019 Projekt:2018-0543; Broicher Bach, Herzgenrath
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Untersuchungsergebnisse

Laborbetriebs-

gesallschaft m.b.H.
Labornummer lhre Probenbezeichnung Probenentnahme
64954 - 1 Aufschutt RKB 11
64954 - 1

o Untersuchungen im Feststoff

Atmungsaktivitat AT4 mgO2/g <0,50
Glihriickstand % 96,7
Glihverlust % 3,3
TOC % 1,7

C (element.) % 0,28
EOX mg/kg <1,0
Schwerfl. liph. Stoffe Y% <0,10
Cyanid (ges.) mg/kg <1,0
KW-Index mg/kg <50
C10-C22 mg/kg <50
C22-C40 mg/kg <50
Brennwert MJ/kg 0,85
LHKW

Dichlormethan mg/kg <0,025
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,025
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,025
Trichlormethan mg/kg <0,025
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,025
Tetrachlormethan mg/kg <0,025
Trichlorethen mg/kg <0,025
1,1,2-Trichlorethan mg/kg <0,025
Tetrachlorethen mg/kg <0,025
Chlorbenzol mg/kg <0,025
1,1,1,2-Tetrachlorethan mg/kg <0,025
Summe LHKW mg/kg n. berechenbar
BTEX/Styrol/Cumol

Benzol mg/kg <0,025
Toluol mg/kg <0,025
Ethylbenzol mg/kg <0,025
m/p-Xylol mg/kg <0,025
Styrol mg/kg <0,025
o-Xylol mg/kg <0,025
Isopropylbenzol mg/kg <0,025
Summe BTEX mg/kg n. berechenbar
Summe BTEX/Styrol/Cumol mg/kg n. berechenbar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Untersuchungsbericht: LAB64954 vom 25.01.2019 Projekt:2018-0543; Broicher Bach, Herzgenrath

3von 15



Untersuchungsergebnisse

Laborbetriebs-

gesallschaft m.b.H.
Labornummer lhre Probenbezeichnung Probenentnahme
64954 - 1 Aufschutt RKB 11
64954 - 1

PAK nach US EPA

Naphthalin mg/kg 0,013
Acenaphthylen mg/kg <0,010
Acenaphthen mg/kg <0,010
Fluoren mg/kg <0,010
Phenanthren mg/kg 0,013
Anthracen mg/kg <0,010
Fluoranthen mg/kg 0,024
Pyren mg/kg 0,014
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,010
Chrysen mg/kg 0,016
Benzofluoranthene mg/kg 0,029
Benzo(a)pyren mg/kg <0,010
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,010
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,010
Indeno(123-cd)pyren mg/kg <0,010
Summe PAK n. US EPA mg/kg 0,11

Summe PAK n.TrinkwV mg/kg 0,029

PCB nach DepV

PCB 28 mg/kg <0,010
PCB 52 mg/kg <0,010
PCB 101 mg/kg <0,010
PCB 118 mg/kg <0,010
PCB 138 mg/kg <0,010
PCB 153 mg/kg <0,010
PCB 180 mg/kg <0,010
Summe PCB n. DIN mg/kg n. berechenbar
Summe PCB n. AltOIV mg/kg n. berechenbar
Summe PCB mg/kg n. berechenbar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Untersuchungsbericht: LAB64954 vom 25.01.2019 Projekt:2018-0543; Broicher Bach, Herzgenrath

4 von 15



Untersuchungsergebnisse
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Laborbetriebs-

gesallschaft m.b.H.
Labornummer lhre Probenbezeichnung Probenentnahme
64954 - 1 Aufschutt RKB 11
64954 - 1

o Untersuchungen im Eluat

pH-Wert ohne 8,12
Gesamtgehalt an geldsten Feststoff mg/l <100
Elektr. Leitfahigkeit uS/cm 51
Chlorid mg/l <1,0
Sulfat mg/| 1,8
Fluorid mg/| <0,50
Cyanid (ges.) mg/| <0,0050
Cyanid (I.f.) mg/l <0,0050
Phenolindex (w.f.) mg/| <0,0080
DOC mg/| 1,8
Metalle

Antimon mg/| <0,0050
Arsen mg/| <0,010
Barium mg/| 0,094
Blei mg/| <0,0050
Cadmium mg/| <0,00050
Chrom mg/| <0,0050
Kupfer mg/l <0,0050
Molybdan mg/| <0,0050
Nickel mg/| <0,0050
Quecksilber mg/l <0,00020
Selen mg/| <0,0050
Thallium mg/| <0,0010
Zink mg/l 0,049

Die untersuchte Probe hilt die Zuordnungswerte Z2 der LAGA TR-Boden ein.

Die untersuchte Probe halt die Grenzwerte DKII der Deponieverordnung ein.

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Untersuchungsbericht: LAB64954 vom 25.01.2019 Projekt:2018-0543; Broicher Bach, Herzgenrath
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Untersuchungsergebnisse

Laborbetricbs-

gasallschaft m.b.H.
Labornummer lhre Probenbezeichnung Probenentnahme
64954 -2 Aufschutt RKB 12
64954 - 2

o Untersuchungen im Kdénigswasseraufschlufy

Metalle

Arsen mg/kg 8,4
Blei mg/kg 18
Cadmium mg/kg <0,20
Chrom mg/kg 31
Kupfer mg/kg 14
Nickel mg/kg 20
Quecksilber mg/kg <0,060
Zink mg/kg 49

e Untersuchungen im Salpetersaureaufschluf}

Metalle
Thallium mg/kg <0,40

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Untersuchungsbericht: LAB64954 vom 25.01.2019 Projekt:2018-0543; Broicher Bach, Herzgenrath
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Untersuchungsergebnisse

Laborbetricbs-

gasallschaft m.b.H.
Labornummer lhre Probenbezeichnung Probenentnahme
64954 -2 Aufschutt RKB 12
64954 - 2

o Untersuchungen im Feststoff

Atmungsaktivitat AT4 mgO2/g <0,50
Gluhriickstand % 95,3
Gluhverlust Y% 4,7
TOC % 1,7

C (element.) % 0,47
EOX mg/kg <1,0
Schwerfl. liph. Stoffe Y% <0,10
Cyanid (ges.) mg/kg <1,0
KW-Index mg/kg <50
C10-C22 mg/kg <50
C22-C40 mg/kg <50
Brennwert MJ/kg 1,2
LHKW

Dichlormethan mg/kg <0,025
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,025
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,025
Trichlormethan mg/kg <0,025
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,025
Tetrachlormethan mg/kg <0,025
Trichlorethen mg/kg <0,025
1,1,2-Trichlorethan mg/kg <0,025
Tetrachlorethen mg/kg <0,025
Chlorbenzol mg/kg <0,025
1,1,1,2-Tetrachlorethan mg/kg <0,025
Summe LHKW mg/kg n. berechenbar
BTEX/Styrol/Cumol

Benzol mg/kg <0,025
Toluol mg/kg <0,025
Ethylbenzol mg/kg <0,025
m/p-Xylol mg/kg <0,025
Styrol mg/kg <0,025
o-Xylol mg/kg <0,025
Isopropylbenzol mg/kg <0,025
Summe BTEX mg/kg n. berechenbar
Summe BTEX/Styrol/Cumol mg/kg n. berechenbar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Untersuchungsbericht: LAB64954 vom 25.01.2019 Projekt:2018-0543; Broicher Bach, Herzgenrath
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Untersuchungsergebnisse

Laborbetricbs-

gasallschaft m.b.H.
Labornummer lhre Probenbezeichnung Probenentnahme
64954 -2 Aufschutt RKB 12
64954 - 2

PAK nach US EPA

Naphthalin mg/kg 0,12
Acenaphthylen mg/kg 0,023
Acenaphthen mg/kg 0,12
Fluoren mg/kg 0,14
Phenanthren mg/kg 0,32
Anthracen mg/kg 0,065
Fluoranthen mg/kg 0,48
Pyren mg/kg 0,24
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,13
Chrysen mg/kg 0,23
Benzofluoranthene mg/kg 0,28
Benzo(a)pyren mg/kg 0,11
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,012
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,050
Indeno(123-cd)pyren mg/kg 0,054
Summe PAK n. US EPA mg/kg 2,4
Summe PAK n.TrinkwV mg/kg 0,38

PCB nach DepV

PCB 28 mg/kg <0,010
PCB 52 mg/kg <0,010
PCB 101 mg/kg <0,010
PCB 118 mg/kg <0,010
PCB 138 mg/kg <0,010
PCB 153 mg/kg <0,010
PCB 180 mg/kg <0,010
Summe PCB n. DIN mg/kg n. berechenbar
Summe PCB n. AltOIV mg/kg n. berechenbar
Summe PCB mg/kg n. berechenbar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Untersuchungsbericht: LAB64954 vom 25.01.2019 Projekt:2018-0543; Broicher Bach, Herzgenrath
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Untersuchungsergebnisse =

Laborbetricbs-

gasallschaft m.b.H.
Labornummer lhre Probenbezeichnung Probenentnahme
64954 -2 Aufschutt RKB 12
64954 - 2

e Untersuchungen im Eluat

pH-Wert ohne 8,01
Gesamtgehalt an gelosten Feststofft mg/| <100
Elektr. Leitfahigkeit uS/cm 97
Chlorid mg/| <1,0
Sulfat mg/| 11
Fluorid mg/l <0,50
Cyanid (ges.) mg/| <0,0050
Cyanid (I.f.) mg/l <0,0050
Phenolindex (w.f.) mg/| <0,0080
DOC mg/| 1,4
Metalle

Antimon mg/| <0,0050
Arsen mg/| <0,010
Barium mg/| 0,077
Blei mg/l <0,0050
Cadmium mg/| <0,00050
Chrom mg/| <0,0050
Kupfer mg/l <0,0050
Molybdan mg/l <0,0050
Nickel mg/| <0,0050
Quecksilber mg/| <0,00020
Selen mg/| <0,0050
Thallium mg/l <0,0010
Zink mg/l 0,076

Die untersuchte Probe hilt die Zuordnungswerte Z2 der LAGA TR-Boden ein.

Die untersuchte Probe halt die Grenzwerte DKII der Deponieverordnung ein.

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Untersuchungsbericht: LAB64954 vom 25.01.2019 Projekt:2018-0543; Broicher Bach, Herzgenrath
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Untersuchungsergebnisse

Laborbetricbs-

gasallschaft m.b.H.
Labornummer lhre Probenbezeichnung Probenentnahme
64954 - 3 MP Tallehm
64954 - 3

o Untersuchungen im Kdénigswasseraufschlufy

Metalle

Arsen mg/kg 8,6
Blei mg/kg 15
Cadmium mg/kg <0,20
Chrom mg/kg 34
Kupfer mg/kg 13
Nickel mg/kg 28
Quecksilber mg/kg <0,060
Zink mg/kg 47

e Untersuchungen im Salpetersaureaufschluf

Metalle
Thallium mg/kg <0,40

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Untersuchungsbericht: LAB64954 vom 25.01.2019 Projekt:2018-0543; Broicher Bach, Herzgenrath

10 von 15



Untersuchungsergebnisse

Laborbetricbs-

gasallschaft m.b.H.
Labornummer lhre Probenbezeichnung Probenentnahme
64954 - 3 MP Tallehm
64954 - 3

o Untersuchungen im Feststoff

Atmungsaktivitat AT4 mgO2/g <0,50
Glihriickstand % 98,2
Gluhverlust Y% 1,8
TOC % 0,17
C (element.) % 0,088
EOX mg/kg <1,0
Schwerfl. liph. Stoffe Y% <0,10
Cyanid (ges.) mg/kg <1,0
KW-Index mg/kg <50
C10-C22 mg/kg <50
C22-C40 mg/kg <50
Brennwert MJ/kg <0,5
LHKW

Dichlormethan mg/kg <0,025
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,025
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,025
Trichlormethan mg/kg <0,025
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,025
Tetrachlormethan mg/kg <0,025
Trichlorethen mg/kg <0,025
1,1,2-Trichlorethan mg/kg <0,025
Tetrachlorethen mg/kg <0,025
Chlorbenzol mg/kg <0,025
1,1,1,2-Tetrachlorethan mg/kg <0,025
Summe LHKW mg/kg n. berechenbar
BTEX/Styrol/Cumol

Benzol mg/kg <0,025
Toluol mg/kg <0,025
Ethylbenzol mg/kg <0,025
m/p-Xylol mg/kg <0,025
Styrol mg/kg <0,025
o-Xylol mg/kg <0,025
Isopropylbenzol mg/kg <0,025
Summe BTEX mg/kg n. berechenbar
Summe BTEX/Styrol/Cumol mg/kg n. berechenbar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Untersuchungsbericht: LAB64954 vom 25.01.2019 Projekt:2018-0543; Broicher Bach, Herzgenrath
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Untersuchungsergebnisse

Laborbetricbs-

gasallschaft m.b.H.
Labornummer lhre Probenbezeichnung Probenentnahme
64954 - 3 MP Tallehm
64954 - 3

PAK nach US EPA

Naphthalin mg/kg <0,010
Acenaphthylen mg/kg <0,010
Acenaphthen mg/kg <0,010
Fluoren mg/kg <0,010
Phenanthren mg/kg <0,010
Anthracen mg/kg <0,010
Fluoranthen mg/kg <0,010
Pyren mg/kg <0,010
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,010
Chrysen mg/kg <0,010
Benzofluoranthene mg/kg <0,010
Benzo(a)pyren mg/kg <0,010
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,010
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,010
Indeno(123-cd)pyren mg/kg <0,010
Summe PAK n. US EPA mg/kg n. berechenbar
Summe PAK n.TrinkwV mg/kg n. berechenbar

PCB nach DepV

PCB 28 mg/kg <0,010
PCB 52 mg/kg <0,010
PCB 101 mg/kg <0,010
PCB 118 mg/kg <0,010
PCB 138 mg/kg <0,010
PCB 153 mg/kg <0,010
PCB 180 mg/kg <0,010
Summe PCB n. DIN mg/kg n. berechenbar
Summe PCB n. AltOIV mg/kg n. berechenbar
Summe PCB mg/kg n. berechenbar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Untersuchungsbericht: LAB64954 vom 25.01.2019 Projekt:2018-0543; Broicher Bach, Herzgenrath
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Untersuchungsergebnisse =

Laborbetricbs-

gasallschaft m.b.H.
Labornummer lhre Probenbezeichnung Probenentnahme
64954 - 3 MP Tallehm
64954 - 3

e Untersuchungen im Eluat

pH-Wert ohne 8,47
Gesamtgehalt an geldsten Feststoff mg/l <100
Elektr. Leitfahigkeit uS/cm 68
Chlorid mg/| 4.8
Sulfat mg/| 3,6
Fluorid mg/| <0,50
Cyanid (ges.) mg/| <0,0050
Cyanid (I.f.) mg/l <0,0050
Phenolindex (w.f.) mg/| <0,0080
DOC mg/l <1,0
Metalle

Antimon mg/| <0,0050
Arsen mg/| <0,010
Barium mg/l 0,058
Blei mg/| <0,0050
Cadmium mg/| <0,00050
Chrom mg/| <0,0050
Kupfer mg/l <0,0050
Molybdan mg/| <0,0050
Nickel mg/| <0,0050
Quecksilber mg/| <0,00020
Selen mg/| <0,0050
Thallium mg/| <0,0010
Zink mg/| 0,017

Die untersuchte Probe hilt die Zuordnungswerte Z0* der LAGA TR-Boden ein.

Die untersuchte Probe halt die Grenzwerte DK0O der Deponieverordnung ein.

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Untersuchungsbericht: LAB64954 vom 25.01.2019 Projekt:2018-0543; Broicher Bach, Herzgenrath
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Untersuchungsmethoden

® Untersuchungen im Kdénigswasseraufschluf’

Aufschlufl DIN EN 13657 (2003-01)

Arsen DIN EN ISO 11885 (2009-09)
Blei DIN EN ISO 11885 (2009-09)
Cadmium DIN EN ISO 11885 (2009-09)
Chrom DIN EN ISO 11885 (2009-09)
Kupfer DIN EN ISO 11885 (2009-09)
Nickel DIN EN ISO 11885 (2009-09)
Quecksilber DIN EN ISO 12846 (2012-08)
Zink DIN EN ISO 11885 (2009-09)

® Untersuchungen im Salpetersaureaufschlufl

Aufschluf3 VDI 3796-1

Thallium VDI 3796-1

® Untersuchungen im Feststoff

Atmungsaktivitit AT4  AbfAblv Anhang 2 Nr. 5 (Sapromat)

Brennwert DIN EN 15170

C (element.) DIN 19539 (2016-12)
Cyanid (ges.) DIN ISO 11262 (2012-04)
EOX DIN 38414 S17 (2017-01)
Gliihriickstand DIN EN 15169 (2007-05)
Gliihverlust DIN EN 15169 (2007-05)
KW-Index DIN EN 14039 (2005-01)
Schwerfl. liph. Stoffe ~ LAGA KW/04

TOC DIN EN 13137 (2001/12)
LHKW DIN ISO 22155 (2006-07)

BTEX/Styrol/Cumol DIN ISO 22155 (2006-07)

PAK nach US EPA DIN ISO 18287 (2006-05)

PCB nach DepV DIN EN 15308 (2008-05)

® Untersuchungen im Eluat

Chlorid DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)
Cyanid (ges.) DIN 38405 D7 (2002-04)
Cyanid (L.f.) DIN 38405 D13 (1981-02)
DEV S4 Eluat DIN EN 12457 (2003-01)

DOC DIN EN 1484 (1997-08)

Elektr. Leitfahigkeit DIN EN 27888 (1993-11)
Fluorid DIN 38405 D4 (1985-07)
Gesamtgehalt an geloster DIN 38409 H1-2 (1987-01)
Phenolindex (w.f.) DIN EN ISO 14402 H37 (1999-12)
Sulfat DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)
pH-Wert DIN EN ISO 10523 (2009-07)

Projekt:2018-0543; Broicher Bach, Herzogenrath
Untersuchunasbericht: LAB64954 vom 25.01.2019

14 von 15
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Untersuchungsmethoden

Antimon
Arsen
Barium
Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Molybdén
Nickel
Quecksilber
Selen
Thallium
Zink

DIN EN ISO 11885 (2009-09)
DIN EN ISO 11885 (2009-09)
DIN EN ISO 11885 (2009-09)
DIN EN ISO 11885 (2009-09)
DIN EN ISO 11885 (2009-09)
DIN EN ISO 11885 (2009-09)
DIN EN ISO 11885 (2009-09)
DIN EN ISO 11885 (2009-09)
DIN EN ISO 11885 (2009-09)
DIN EN ISO 12846 (2012-08)
DIN EN ISO 11885 (2009-09)
DIN EN ISO 11885 (2009-09)
DIN EN ISO 11885 (2009-09)
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Anlage 4

Einsatzbereich von Mischbinder zur Bodenver-
besserung/Bodenverfestigung der entwasserten
Schlammablagerungen im Hinblick auf einen stand-

festen Wiedereinbau
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Einsatzbereich Mischbinder zur Verbesserung der Einbaufahigkeit der Schlammablagerungen nach Entwéasserung
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