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Abklirzungsverzeichnis

Abkurzungen

HT Hybridturm
NH Nabenhohe
ST Stahlturm

GroRen, Einheiten, Formeln

Lo Oktavbandpegel

L, Terzbandpegel

Vy Windgeschwindigkeit in Nabenhohe
Vg Standardisierte Windgeschwindigkeit
Op Serienproduktstreuung

OR Messunsicherheit
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1.1

1.2

Leistungsverhalten

Die in diesem Dokument angegebenen Leistungswerte, Leistungsbeiwerte (c,-Werte) und
Schubbeiwerte (c-Werte) sind prognostizierte Werte, deren Erreichen ENERCON nach
dem aktuellen Entwicklungsstand dieses Windenergieanlagentyps fir hinreichend wahr-
scheinlich halt. Das Leistungsverhalten der Windenergieanlage wird ausschliefdlich unter
den im Dokument ,Garantie des Leistungsverhaltens fir ENERCON Windenergieanlagen®
beschriebenen Bedingungen gewahrleistet.

Standort

Die Leistungs-, c,- und c-Kennlinien sind fiir die in Tab. 1, S. 7 angegebenen Bedin-
gungen bei unbeschadigter Blattvorderkante und sauberen Blattoberflachen berechnet.
Die Berechnungen beruhen auf der Erfahrung mit Windenergieanlagen an den unter-
schiedlichsten Standorten. Die Verfligbarkeit eines leistungsoptimierten Schallbetriebs ist
abhangig von der gewahlten Turmvariante und erfordert eine projektspezifische Freigabe
durch WRD Wobben Research and Development GmbH.

Tab. 1: Standortbedingungen

Parameter Wert (10-Minuten-Mittel)
Standardluftdichte 1,225 kg/m?
Turbulenzintensitat gemald Kap. 1.3, S. 8
Hbéhenexponent 0,0 bis 0,3

maximale Windrichtungsdifferenz zwischen unterem 10°
und oberem Tip

maximale Schraganstromung +2°

Terrain gemal IEC 61400-12-1:2017
Schnee/Eis nein

Regen nein

Im Ubrigen gelten die Rahmenbedingungen gemaR IEC 61400-12-1:2017.

Betriebsparameter

Einstellungen der Blindleistungserzeugung der Windenergieanlage sowie Steuerungen
und Regelungen von Windparks haben einen Einfluss auf das Leistungsverhalten. Die in
diesem Dokument angegebenen berechneten Leistungs-, c,- und c-Kennlinien gelten un-
ter der Voraussetzung eines uneingeschrankten Betriebs.
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1.3 Turbulenzintensitat

Die nachfolgende Tabelle definiert den Gliltigkeitsbereich der Leistungs-, ¢,- und c-Kenn-
linie hinsichtlich méglicher am Standort vorherrschender Turbulenzintensitaten. Weitere
Einschrankungen sind Tab. 1, S. 7 zu entnehmen.

Tab. 2: Turbulenzintensitat

Windgeschwindigkeit Untere Grenze Turbulenz- Obere Grenze Turbulenzin-
in m/s intensitat in % tensitat in %
0,00 20,00 40,00
0,50 20,00 40,00
1,00 20,00 40,00
1,50 20,00 40,00
2,00 20,00 40,00
2,50 20,00 40,00
3,00 18,32 34,02
3,50 16,45 30,55
4,00 15,05 27,95
4,50 13,96 25,93
5,00 13,09 24,31
5,50 12,38 22,99
6,00 11,78 21,88
6,50 11,28 20,95
7,00 10,85 20,15
7,50 10,48 19,46
8,00 10,15 18,85
8,50 9,86 18,31
9,00 9,61 17,84
9,50 9,38 17,41
10,00 9,17 17,03
10,50 8,98 16,68
11,00 8,81 16,37
11,50 8,66 16,08
12,00 8,52 15,82
12,50 8,39 fiSE51
13,00 8,27 15,35
13,50 8,15 15,14
14,00 8,05 14,95
14,50 7,95 14,77
15,00 7,86 14,60
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Windgeschwindigkeit Untere Grenze Turbulenz- Obere Grenze Turbulenzin-
inm/s intensitat in % tensitat in %
15,50 7,78 14,45
16,00 7,70 14,30
16,50 7,63 14,16
17,00 7,56 14,03
17,50 7,49 13,91
18,00 7,43 13,79
18,50 7,37 13,69
19,00 7,31 13,58
19,50 7,26 13,48
20,00 7,21 13,39
20,50 7,16 13,30
21,00 7,12 13,22
21,50 7,07 13,14
22,00 7,03 13,06
22,50 6,99 12,99
23,00 6,95 12,92
23,50 6,92 12,85
24,00 6,88 12,78
24,50 6,85 12,72
25,00 6,82 12,66
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2

2.1

Schallleistungspegel

Die Zuordnung der Schallleistungspegel zur standardisierten Windgeschwindigkeit (v) in
10 m Hoéhe gilt nur unter Voraussetzung eines logarithmischen Windprofils mit Rauigkeits-
lange 0,05 m. Die Zuordnung der Schallleistungspegel zur Windgeschwindigkeit in Na-
benhdhe (v,) gilt fur alle Nabenhdhen (NH). Die Windgeschwindigkeit wird bei Messungen
aus der Leistungsabgabe und der Leistungskennlinie bestimmt.

Die Tonhaltigkeit KTN betragt im gesamten Leistungsbereich maximal 1 dB (gilt fir den
Nahbereich gemal TR 1:2008 der FGW und DIN 45681:2005) bzw. AL, < 2 dB (gilt fur
den Nahbereich gemaf IEC 61400-11:2012).

Die Impulshaltigkeit KIN betragt im gesamten Leistungsbereich 0 dB (gilt fur den Nahbe-
reich gemaf TR 1:2008 und DIN 45645-1:1996).

Aufgrund der Messunsicherheiten (og) bei Schallvermessungen und der Serienprodukt-
streuungen (0;) gelten die in diesem Dokument angegebenen Werte der Schallleistungs-
pegel unter Bericksichtigung einer Unsicherheit von og = £0,5 dB(A) und 0, = £1,2 dB(A).
Richtlinien sind die TR 1:2008 und die IEC 61400-11:2012. Ist wahrend einer Vermessung
die Differenz zwischen Gesamtgerausch und Fremdgerausch kleiner als 6 dB(A), so muss
von einer hdheren Unsicherheit ausgegangen werden.

Eine projekt- und/oder standortspezifische Garantie Uber die Einhaltung des Schallleis-
tungspegels wird durch dieses Datenblatt nicht Gbernommen.

Oktavbandpegel

Die angegebenen Oktavbandpegel des lautesten Zustands wurden aus den simulierten
Terzbandpegelwerten gemaf den Frequenzbandern der DIN EN ISO 266:1997 erzeugt.
Ein Oktavbandpegel L, wird aus 3 Terzbandpegeln L+, L1, und L; geman folgender For-
mel berechnet:

GO+ 102 4 102)
L, = 10 x1ogl1070 + 1010 + 1010

Die einzelnen Oktavbandpegelwerte werden nicht garantiert. Lediglich der Summenpegel
aller Oktavbandpegel pro Windgeschwindigkeit, der dem Schallleistungspegel bei dieser
Windgeschwindigkeit entspricht, ist eine garantierte Grol3e.
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3 Betriebsmodus 100 dB

3.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus 100 dB

Tab. 3: Berechnete Leistungs-, c,- und c,-Werte E-138 EP3 / 3500 kW Betriebsmodus 100 dB

Windgeschwindig-
keit vin m/s

0,00
0,50
1,00
1,50
2,00
2,50
3,00
3,50
4,00
4,50
5,00
5,50
6,00
6,50
7,00
7,50
8,00
8,50
9,00
9,50
10,00
10,50
11,00
11,50
12,00
12,50
13,00
13,50
14,00
14,50
15,00

Leistung P in kW

o O O O O

c,-Wert

0,00
0,00
0,00
0,00
0,11
0,24
0,33
0,39
0,43
0,45
0,45
0,44
0,43
0,41
0,39
0,36
0,33
0,31
0,28
0,25
0,23
0,21
0,18
0,16
0,15
0,13
0,12
0,10
0,09
0,08
0,08

c-Wert

0,00
0,00
0,00
0,00
1,31
1,11
0,98
0,90
0,85
0,84
0,82
0,78
0,73
0,69
0,65
0,59
0,52
0,47
0,42
0,38
0,35
0,32
0,27
0,24
0,21
0,18
0,16
0,15
0,13
0,12
0,11
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c-Wert
keit vin m/s
15,50 2350 0,07 0,10
16,00 2350 0,06 0,09
16,50 2350 0,06 0,08
17,00 2350 0,05 0,07
17,50 2350 0,05 0,07
18,00 2350 0,04 0,06
18,50 2350 0,04 0,06
19,00 2350 0,04 0,05
19,50 2350 0,03 0,05
20,00 2350 0,03 0,05
20,50 2350 0,03 0,04
21,00 2350 0,03 0,04
21,50 2347 0,03 0,04
22,00 2340 0,02 0,04
22,50 2327 0,02 0,03
23,00 2303 0,02 0,03
23,50 2266 0,02 0,03
24,00 2215 0,02 0,03
24,50 2147 0,02 0,03
25,00 2062 0,01 0,03
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Abb. 1: Leistungs-, c,- und c.-Kennlinie E-138 EP3 / 3500 kW Betriebsmodus 100 dB
—o—¢ Leistung P in kW

A—i—aA Cc-Wert

m—a—a c-Wert

D0693399-3 / DA 13 von 31



Datenblatt
Leistungsoptimierte Schallbetriebe E-138 EP3 / 3500 kW mit TES ¥ ENERCON

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

3.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 100 dB

Im Betriebsmodus 100 dB wird die Windenergieanlage leistungsoptimiert betrieben. Der
héchste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 100,0 dB(A) im Bereich der Nenn-
leistung. Nach Erreichen der Nennleistung steigt der Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 4: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P,) 2350 kW
Nennwindgeschwindigkeit 14,5 m/s
minimale Betriebsdrehzahl U/min
E-138 EP3-ST-81-FB-C-01 4.4

E-138 EP3-ST-111-FB-C-01 5,0

E-138 EP3-ST-131-FB-C-01 4.4

E-138 EP3-HT-131-ES-C-01 4.4

E-138 EP3-HT-131-ES-C-02 4.4

E-138 EP3-HT-160-ES-C-01 5,0

Solldrehzanhl 8,2 U/min

Folgende Schallleistungspegel gelten unter Bertcksichtigung der in Kap. 2, S. 10 aufge-
fuhrten Unsicherheiten.

Tab. 5: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Héhe

Windge- Schallleistungspegel in dB(A)

ig:}"{‘i’“)diir?' E-138  E-138  E-138  E-138  E-138  E-138
10 m I-sléhe EP3- EP3- EP3- EP3- EP3- EP3-

ST-81-FB- ST-111-  ST-131- HT-131-  HT-131-  HT-160-
c-01 FB-C-01 FB-C-01 ES-C-01 [ES-C-02 ES-C-01

3m/s 93,4 94,2 94,7 94,7 94,7 95,2
3,5m/s 96,4 96,9 97,0 97,0 97,0 97,2
4 m/s 97,5 97,7 97,8 97,8 97,8 98,0
4,5m/s 98,1 98,3 98,5 98,5 98,5 98,7
5m/s 98,8 98,9 99,0 99,0 99,0 99,0
5,5m/s 99,1 99,2 99,3 99,3 99,3 99,4
6 m/s 99,3 99,5 99,6 99,6 99,6 99,7
6,5 m/s 99,6 99,8 99,8 99,8 99,8 99,9
7 m/s 99,9 99,9 100,0 100,0 100,0 100,0
7,5mls 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
8 m/s 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
8,5 m/s 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
9m/s 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
9,5 m/s 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
10 m/s 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
10,5 m/s 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
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Windge- Schallleistungspegel in dB(A)
i:i':"(\',“)di'r?' E-138 E-138 E-138 E-138 E-138 E-138
hettvin  Eps. EP3- EP3- EP3- EP3- EP3-
ST-81-FB- ST-111- ST-131- HT-131- HT-131-  HT-160-
Cc-01 FB-C-01 FB-C-01 ES-C-01 ES-C-02 ES-C-01
11 m/s 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
11,5 m/s 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
12 m/s 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
95 % P 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Tab. 6: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in
Nabenhohe

Windgeschwindigkeit in Nabenhdhe Schallleistungspegel in dB(A)
(Vu)

5m/s 96,8
5,5m/s 97,4
6 m/s 97,9
6,5 m/s 98,3
7 m/s 98,8
7,5 m/s 99,0
8 m/s 99,2
8,5 m/s 99,4
9 m/s 99,6
9,5 m/s 99,8
10 m/s 99,9
10,5 m/s 100,0
11 m/s 100,0
11,5 m/s 100,0
12 m/s 100,0
12,5 m/s 100,0
13 m/s 100,0
13,5 m/s 100,0
14 m/s 100,0
14,5 m/s 100,0
15 m/s 100,0
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3.3

3.3.1

3.3.2

3.3.3

3.34

3.3.5

Oktavbandpegel des lautesten Zustands

Oktavbandpegel NH
Tab. 7: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit v,, in Nabenhohe
v, in m/s Oktavbandmittenfrequenz in Hz
31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
10,5 733 843 899 926 943 940 91,7 836 64,0

Oktavbandpegel E-138 EP3-ST-81-FB-C-01

Tab. 8: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v, in
10 m Hohe

Vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmi/s 5,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

7,5 73,1 84,2 89,7 924 942 940 920 84,7 67,5

Oktavbandpegel E-138 EP3-ST-111-FB-C-01

Tab. 9: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v, in
10 m Héhe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 54 5 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

7,5 732 843 898 925 943 940 91,9 839 64,1

Oktavbandpegel E-138 EP3-ST-131-FB-C-01

Tab. 10: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 545 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

7 734 844 900 927 944 939 915 828 617

Oktavbandpegel E-138 EP3-HT-131-ES-C-01

Tab. 11: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe

Vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmi/s 5,5 63 4125 250 500 1000 2000 4000 8000

7 734 844 900 927 944 939 915 828 617
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3.3.6 Oktavbandpegel E-138 EP3-HT-131-ES-C-02

Tab. 12: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,

in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinm/s 515 63 425 250 500 1000 2000 4000 8000
7 73,4 844 900 927 944 939 915 828 617

3.3.7 Oktavbandpegel E-138 EP3-HT-160-ES-C-01

Tab. 13: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,

in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinm/s 315 63 425 250 500 1000 2000 4000 8000
7 735 845 900 927 944 940 913 820 584
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4 Betriebsmodus 99 dB

4.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus 99 dB

Tab. 14: Berechnete Leistungs-, c,- und c-Werte E-138 EP3 / 3500 kW Betriebsmodus 99 dB

Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c-Wert
keit vin m/s

0,00 0 0,00 0,00
0,50 0 0,00 0,00
1,00 0 0,00 0,00
1,50 0 0,00 0,00
2,00 10 0,14 1,16
2,50 36 0,25 1,00
3,00 83 0,33 0,90
3,50 154 0,39 0,84
4,00 249 0,42 0,79
4,50 367 0,44 0,78
5,00 500 0,43 0,75
5,50 649 0,42 0,71
6,00 808 0,41 0,66
6,50 974 0,38 0,63
7,00 1139 0,36 0,58
7,50 1298 0,33 0,52
8,00 1446 0,31 0,47
8,50 1573 0,28 0,43
9,00 1677 0,25 0,39
9,50 1754 0,22 0,35
10,00 1806 0,20 0,29
10,50 1840 0,17 0,25
11,00 1860 0,15 0,22
11,50 1870 0,13 0,19
12,00 1876 0,12 0,17
12,50 1879 0,10 0,15
13,00 1880 0,09 0,13
13,50 1880 0,08 0,12
14,00 1880 0,07 0,10
14,50 1880 0,07 0,09
15,00 1880 0,06 0,09
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Windgeschwindig-
keit vin m/s

15,50
16,00
16,50
17,00
17,50
18,00
18,50
19,00
19,50
20,00
20,50
21,00
21,50
22,00
22,50
23,00
23,50
24,00
24,50
25,00

Leistung P in kW

1880
1880
1880
1880
1880
1880
1880
1880
1880
1880
1880
1880
1880
1876
1869
1855
1833
1801
1758
1702

c,-Wert

0,06
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01

c-Wert

0,08
0,07
0,07
0,06
0,06
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
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Abb. 2: Leistungs-, c,- und c-Kennlinie E-138 EP3 / 3500 kW Betriebsmodus 99 dB
—o—¢ Leistung P in kW
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4.2

Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 99 dB

Im Betriebsmodus 99 dB wird die Windenergieanlage leistungsoptimiert betrieben. Der
hdchste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 99,0 dB(A) im Bereich der Nennleis-
tung. Nach Erreichen der Nennleistung steigt der Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 15: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P,) 1880 kW
Nennwindgeschwindigkeit 13,0 m/s
minimale Betriebsdrehzahl U/min
E-138 EP3-ST-81-FB-C-01 4.4

E-138 EP3-ST-111-FB-C-01 5,0

E-138 EP3-ST-131-FB-C-01 4.4

E-138 EP3-HT-131-ES-C-01 4.4

E-138 EP3-HT-131-ES-C-02 4.4

E-138 EP3-HT-160-ES-C-01 5,0

Solldrehzanhl 7.8 U/min

Folgende Schallleistungspegel gelten unter Bertcksichtigung der in Kap. 2, S. 10 aufge-
fuhrten Unsicherheiten.

Tab. 16: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Héhe

Windge- Schallleistungspegel in dB(A)
ig:‘t"(‘i,“)diig' E-138  E-138  E-138  E-138  E-138  E-138
10 m I-sléhe EP3- EP3- EP3- EP3- EP3- EP3-
ST-81-FB- ST-111-  ST-131- HT-131-  HT-131-  HT-160-
c-01 FB-C-01 FB-C-01 ES-C-01 [ES-C-02 ES-C-01
3mls 93,1 93,9 94,3 94,3 94,3 94,7
3,5m/s 95,6 96,1 96,2 96,2 96,2 96,3
4 m/s 96,6 96,8 96,9 96,9 96,9 97,1
4,5m/s 97,2 97,3 97,4 97,4 97,4 97,5
5m/s 97,6 97,8 97,9 97,9 97,9 98,0
5,5m/s 98,0 98,2 98,3 98,3 98,3 98,4
6 m/s 98,4 98,6 98,7 98,7 98,7 98,9
6,5 m/s 98,8 99,0 99,0 99,0 99,0 99,0
7 mls 99,0 99,0 99,0 99,0 99,0 99,0
7,5 m/s 99,0 99,0 99,0 99,0 99,0 99,0
8 m/s 99,0 99,0 99,0 99,0 99,0 99,0
8,5 m/s 99,0 99,0 99,0 99,0 99,0 99,0
9m/s 99,0 99,0 99,0 99,0 99,0 99,0
9,5 m/s 99,0 99,0 99,0 99,0 99,0 99,0
10 m/s 99,0 99,0 99,0 99,0 99,0 99,0
10,5 m/s 99,0 99,0 99,0 99,0 99,0 99,0
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Windge-
schwindig-
keit (v.) in
10 m Hohe

11 m/s
11,5 m/s
12 m/s
95 % P,

E-138
EP3-
ST-81-FB-
C-01

99,0
99,0
99,0
99,0

E-138
EP3-
ST-111-
FB-C-01

99,0
99,0
99,0
99,0

Schallleistungspegel in dB(A)

E-138 E-138 E-138 E-138
EP3- EP3- EP3- EP3-
ST-131- HT-131-  HT-131-  HT-160-
FB-C-01 ES-C-01 ES-C-02 ES-C-01

99,0 99,0 99,0 99,0
99,0 99,0 99,0 99,0
99,0 99,0 99,0 99,0
S0 99,0 99,0 99,0

Tab. 17: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in

Nabenhohe

Windgeschwindigkeit in Nabenhodhe

(Vh)
5m/s
5,5m/s
6 m/s
6,5 m/s
7 m/s
7,5m/s
8 m/s
8,5 m/s
9 m/s
9,5 m/s
10 m/s
10,5 m/s
11 m/s
11,5 m/s
12 m/s
12,5 m/s
13 m/s
13,5 m/s
14 m/s
14,5 m/s
15 m/s

Schallleistungspegel in dB(A)

96,0
96,5
97,0
97,3
97,6
S
98,2
98,5
98,8
99,0
SO
99,0
99,0
99,0
99,0
SO
99,0
99,0
99,0
99,0
99,0
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4.3 Oktavbandpegel des lautesten Zustands

4.3.1 Oktavbandpegel NH

Tab. 18: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit v, in Nabenh6éhe
vy in m/s Oktavbandmittenfrequenz in Hz

31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
9,5 72,5 83,4 88,9 91,7 93,3 93,0 90,7 82,4 62,8

4.3.2 Oktavbandpegel E-138 EP3-ST-81-FB-C-01

Tab. 19: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,

in 10 m Hohe

Vvsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinm/s 3,5 63 425 250 500 1000 2000 4000 8000
7 723 832 887 914 932 930 910 837 664

4.3.3 Oktavbandpegel E-138 EP3-ST-111-FB-C-01

Tab. 20: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,

in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinm/s 515 63 425 250 500 1000 2000 4000 8000
6.5 725 834 890 917 934 929 90,7 824 628

4.3.4 Oktavbandpegel E-138 EP3-ST-131-FB-C-01

Tab. 21: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 445 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000
6.5 725 835 890 917 934 929 905 819 606

4.3.5 Oktavbandpegel E-138 EP3-HT-131-ES-C-01

Tab. 22: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,

in 10 m Hohe

Vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinm/s 3,5 63 425 250 500 1000 2000 4000 8000
6,5 725 835 890 917 934 929 905 819 606
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4.3.6 Oktavbandpegel E-138 EP3-HT-131-ES-C-02

Tab. 23: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,

in 10 m Hohe

Vvsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinmls 5,5 63 425 250 500 1000 2000 4000 8000
6.5 725 835 890 917 934 929 905 819 606

4.3.7 Oktavbandpegel E-138 EP3-HT-160-ES-C-01

Tab. 24: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,

in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinm/s 515 63 425 250 500 1000 2000 4000 8000
6.5 727 836 891 918 934 929 903 810 573
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5 Betriebsmodus 98 dB

5.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus 98 dB

Tab. 25: Berechnete Leistungs-, c,- und c-Werte E-138 EP3 / 3500 kW Betriebsmodus 98 dB

Windgeschwindig-
keit vin m/s

0,00
0,50
1,00
1,50
2,00
2,50
3,00
3,50
4,00
4,50
5,00
5,50
6,00
6,50
7,00
7,50
8,00
8,50
9,00
9,50
10,00
10,50
11,00
11,50
12,00
12,50
13,00
13,50
14,00
14,50
15,00

Leistung P in kW

= O O O O

82
150
241
352
476
614
761
913
1066
1214
1349
1466
1558
1625
1670
1698
1714
1723
1727
1729
1730
1730
1730
1730
1730

c,-Wert

0,00
0,00
0,00
0,00
0,14
0,25
0,33
0,38
0,41
0,42
0,41
0,40
0,38
0,36
0,34
0,31
0,29
0,26
0,23
0,21
0,18
0,16
0,14
0,12
0,11
0,10
0,09
0,08
0,07
0,06
0,06

c-Wert

0,00
0,00
0,00
0,00
1,05
0,93
0,85
0,79
0,74
0,72
0,68
0,64
0,60
0,57
0,52
0,48
0,43
0,40
0,37
0,32
0,27
0,23
0,20
0,17
0,15
0,13
0,12
0,11
0,10
0,09
0,08
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c-Wert
keit vin m/s
15,50 1730 0,05 0,07
16,00 1730 0,05 0,07
16,50 1730 0,04 0,06
17,00 1730 0,04 0,06
17,50 1730 0,04 0,05
18,00 1730 0,03 0,05
18,50 1730 0,03 0,04
19,00 1730 0,03 0,04
19,50 1730 0,03 0,04
20,00 1730 0,02 0,04
20,50 1730 0,02 0,03
21,00 1730 0,02 0,03
21,50 1730 0,02 0,03
22,00 1728 0,02 0,03
22,50 1724 0,02 0,03
23,00 1715 0,02 0,03
23,50 1700 0,01 0,02
24,00 1678 0,01 0,02
24,50 1647 0,01 0,02
25,00 1606 0,01 0,02
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Abb. 3: Leistungs-, c,- und ci-Kennlinie E-138 EP3 / 3500 kW Betriebsmodus 98 dB
—o—¢ Leistung P in kW
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5.2

Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 98 dB

Im Betriebsmodus 98 dB wird die Windenergieanlage leistungsoptimiert betrieben. Der
hochste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 98,0 dB(A) im Bereich der Nennleis-
tung. Nach Erreichen der Nennleistung steigt der Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 26: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P,) 1730 kW
Nennwindgeschwindigkeit 13,0 m/s
minimale Betriebsdrehzahl U/min
E-138 EP3-ST-81-FB-C-01 4.4

E-138 EP3-ST-111-FB-C-01 5,0

E-138 EP3-ST-131-FB-C-01 4.4

E-138 EP3-HT-131-ES-C-01 4.4

E-138 EP3-HT-131-ES-C-02 4.4

E-138 EP3-HT-160-ES-C-01 5,0

Solldrehzanhl 7.5 U/min

Folgende Schallleistungspegel gelten unter Bertcksichtigung der in Kap. 2, S. 10 aufge-
fuhrten Unsicherheiten.

Tab. 27: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Héhe

Windge- Schallleistungspegel in dB(A)

ig:}"{‘i’“)diir?' E-138  E-138  E-138  E-138  E-138  E-138
10 m I-sléhe EP3- EP3- EP3- EP3- EP3- EP3-

ST-81-FB- ST-111-  ST-131- HT-131-  HT-131-  HT-160-
c-01 FB-C-01 FB-C-01 ES-C-01 [ES-C-02 ES-C-01

3m/s 92,8 93,4 93,7 93,7 93,7 94,0
3,5m/s 94,4 94,7 94,8 94,8 94,8 94,9
4 m/s 95,1 95,3 95,4 95,4 95,4 95,6
4,5m/s 95,7 95,9 96,0 96,0 96,0 96,2
5m/s 96,3 96,5 96,6 96,6 96,6 96,8
5,5m/s 96,8 97,0 97,1 97,1 97,1 97,2
6 m/s 97,2 97,5 97,6 97,6 97,6 97,8
6,5 m/s 97,7 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0
7 m/s 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0
7,5mls 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0
8 m/s 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0
8,5 m/s 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0
9m/s 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0
9,5 m/s 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0
10 m/s 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0
10,5 m/s 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0
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Windge- Schallleistungspegel in dB(A)

i:i':"(\',“)di'r?' E-138  E-138  E-138  E-138  E-138  E-138

10m Fshe  EP3- EP3- EP3- EP3- EP3- EP3-
MTOoNe  sT.81-FB- ST-111-  ST-131-  HT-131-  HT-131-  HT-160-

C-01 FB-C-01 FB-C-01 ES-C-01 ES-C-02 ES-C-01

11 m/s 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0

11,5 m/s 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0

12 m/s 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0

95 % P, 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0

Tab. 28: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in
Nabenhohe

Windgeschwindigkeit in Nabenhdhe Schallleistungspegel in dB(A)
(Vu)

5m/s 94,6
5,5m/s 95,0
6 m/s 95,5
6,5 m/s 95,9
7 m/s 96,3
7,5 m/s 96,7
8 m/s 97,0
8,5 m/s 97,3
9 m/s 97,7
9,5 m/s 98,0
10 m/s 98,0
10,5 m/s 98,0
11 m/s 98,0
11,5 m/s 98,0
12 m/s 98,0
12,5 m/s 98,0
13 m/s 98,0
13,5 m/s 98,0
14 m/s 98,0
14,5 m/s 98,0
15 m/s 98,0
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5.3 Oktavbandpegel des lautesten Zustands

5.3.1 Oktavbandpegel NH
Tab. 29: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit v, in Nabenhéhe

v, in m/s Oktavbandmittenfrequenz in Hz
31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
9,5 716 825 80 906 923 919 89,7 815 617

5.3.2 Oktavbandpegel E-138 EP3-ST-81-FB-C-01

Tab. 30: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe

Vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hohe Inmis (34 5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
7 714 823 878 904 922 920 900 828 653

5.3.3 Oktavbandpegel E-138 EP3-ST-111-FB-C-01
Tab. 31: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,

in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinm/s 35 g3 425 250 500 1000 2000 4000 8000
6.5 716 825 880 90,7 923 919 897 815 617

5.3.4 Oktavbandpegel E-138 EP3-ST-131-FB-C-01

Tab. 32: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 545 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

6,5 71,7 826 8,0 90,7 923 919 896 810 595

5.3.5 Oktavbandpegel E-138 EP3-HT-131-ES-C-01

Tab. 33: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe

Vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmi/s 5,5 63 4125 250 500 1000 2000 4000 8000
6.5 717 826 880 907 923 919 896 810 595
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5.3.6 Oktavbandpegel E-138 EP3-HT-131-ES-C-02

Tab. 34: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,

in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinm/s 515 63 425 250 500 1000 2000 4000 8000
6.5 71,7 826 880 907 923 919 896 810 595

5.3.7 Oktavbandpegel E-138 EP3-HT-160-ES-C-01

Tab. 35: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,

in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinm/s 315 63 425 250 500 1000 2000 4000 8000
6,5 718 827 881 90,8 924 919 894 801 562

D0693399-3 / DA 31 von 31



	Gesetzliche Angaben und Dokumentinformation
	Inhaltsverzeichnis
	Abkürzungsverzeichnis
	1 Leistungsverhalten
	Standort
	Betriebsparameter
	Turbulenzintensität

	2 Schallleistungspegel
	Oktavbandpegel

	3 Betriebsmodus 100 dB
	Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus 100 dB
	Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 100 dB
	Oktavbandpegel des lautesten Zustands
	Oktavbandpegel NH
	Oktavbandpegel E-138 EP3-ST-81-FB-C-01
	Oktavbandpegel E-138 EP3-ST-111-FB-C-01
	Oktavbandpegel E-138 EP3-ST-131-FB-C-01
	Oktavbandpegel E-138 EP3-HT-131-ES-C-01
	Oktavbandpegel E-138 EP3-HT-131-ES-C-02
	Oktavbandpegel E-138 EP3-HT-160-ES-C-01


	4 Betriebsmodus 99 dB
	Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus 99 dB
	Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 99 dB
	Oktavbandpegel des lautesten Zustands
	Oktavbandpegel NH
	Oktavbandpegel E-138 EP3-ST-81-FB-C-01
	Oktavbandpegel E-138 EP3-ST-111-FB-C-01
	Oktavbandpegel E-138 EP3-ST-131-FB-C-01
	Oktavbandpegel E-138 EP3-HT-131-ES-C-01
	Oktavbandpegel E-138 EP3-HT-131-ES-C-02
	Oktavbandpegel E-138 EP3-HT-160-ES-C-01


	5 Betriebsmodus 98 dB
	Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus 98 dB
	Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 98 dB
	Oktavbandpegel des lautesten Zustands
	Oktavbandpegel NH
	Oktavbandpegel E-138 EP3-ST-81-FB-C-01
	Oktavbandpegel E-138 EP3-ST-111-FB-C-01
	Oktavbandpegel E-138 EP3-ST-131-FB-C-01
	Oktavbandpegel E-138 EP3-HT-131-ES-C-01
	Oktavbandpegel E-138 EP3-HT-131-ES-C-02
	Oktavbandpegel E-138 EP3-HT-160-ES-C-01



