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Bestimmung des Schattenwurfes durch sieben Windenergieanlagen
am Standort Giershagen

-Prufbericht-

Fiir dieses Projekt ausgestellte Dokumente hinsichtlich der Schattenwurfberechnung:

Berichtsnummer Datum Titel Inhaltliche Anderungen
Bestimmung des
24-707-7241473-Rev.00- 05.11.2024 Schattenwurfes durch sieben | g oot Schattenwurfberechnung
SW-LF Windenergieanlagen

am Standort Giershagen
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Inbetriebnahme; Berechnung der Turbulenzintensitét; Schattenwurfberechnung von Windenergieanlagen; Schallimmissionsprognosen von
Windenergieanlagen; Erstellung von Windatlanten sowie Bestimmung der Wind- und Ertragsindizes; Erstellung von Erlésgutachten;
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Rechtliche Hinweise

Dieser Bericht wurde nach bestem Wissen und Gewissen und dem aktuellen Stand der Technik erstellt. Eine
Haftung fOr die hier dargestellten Ergebnisse seitens des Auftragnehmers wird nicht Gbernommen. Diese
Stellungnahme bleibt bis zur Abnahme und Bezahlung unter Ausschluss jeglicher Nutzung alleiniges Eigentum
der anemos Gesellschaft fir Umweltmeteorologie mbH.

Die anemos Gesellschaft fiir Umweltmeteorologie mbH verfiigt Gber eine Berufshaftpflichtversicherung, die auf
Verlangen nachgewiesen werden kann. Eine Haftung wird nur im Rahmen des Deckungsschutzes dieser
Versicherung dbernommen. Eine weitergehende Haftung wird ausdricklich ausgeschlossen. Ein
Gewahrleistungsanspruch von Seiten Dritter entfallt.

Die anemos Gesellschaft fiur Umweltmeteorologie mbH ist neutral und unabhdngig. Verflechtungen
geschéftlicher oder privater Art mit dem Auftraggeber oder anderen Firmen bestehen nicht.

Eine auszugsweise Veroffentlichung ist nicht erlaubt.

Das vorliegende Dokument darf zum Einholen von erforderlichen Genehmigungen, fir die Prospektierung, fiir
die Projektfinanzierung sowie im Rahmen einer Due Diligence an Dritte weitergegeben werden. Die
Verbdffentlichung und Vervielfaltigung des Berichtes ist nur mit schriftlicher Erlaubnis der anemos Gesellschaft
fir Umweltmeteorologie mbH gestattet.

Dieser Bericht umfasst 32 Seiten.
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1 Vorbemerkungen

Die anemos Gesellschaft fir Umweltmeteorologie mbH wurde am 09.04.2024 von der Windpark Giershagen
GmbH & Co. KG beauftragt, die Belastung durch periodischen Schattenwurf von Windenergieanlagen (WEA)
am Standort Giershagen, Nordrhein-Westfalen abzuschatzen.

Zur Berechnung des Schattenwurfes wird das Programm windPRO (Version 4.0) der Firma EMD International
A/S, Aalborg, Danemark verwendet [5]. Die zugrunde gelegten Eckdaten der verschiedenen WEA wurden der
in windPRO integrierten Datenbank bzw. den Herstellerdokumenten entnommen. Die Koordinaten der
geplanten WEA wurden vom Auftraggeber lbermittelt.

Die Ergebnisse basieren wo genannt auf vom Auftraggeber, Anlagenhersteller oder Behérden zur Verfligung
gestellten Angaben zum Standort, Betriebsverhalten der Windenergieanlagen und Informationen zu der
bestehenden oder sich im Genehmigungsverfahren befindlichen Vorbelastung. Die Daten und Informationen,
die nicht von der anemos GmbH gemessen, erhoben und verarbeitet wurden, haben dennoch eine Auswirkung
auf das Ergebnis und gelten wie erhalten.

Im gesamten Dokument wird ein Punkt als Dezimaltrennzeichen verwendet. Die im Gutachten aufgefiihrten
Zahlen kbnnen gerundet angegeben sein. Alle Ergebnisse und Zwischenergebnisse werden jedoch ungerundet
verrechnet. Es kann daher vorkommen, dass einige Ergebnisse mit den im Gutachten angegebenen
Zahlenwerten nicht exakt nachgerechnet werden kénnen.

Dieses Gutachten richtet sich nach der Leitlinie des Landerausschusses fiir Immissionsschutz ,Hinweise zur
Ermittlung und Beurteilung der optischen Immissionen von Windenergieanlagen“ (23.01.2020) [3] sowie dem
Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG) [2].

Die in diesem Bericht dargestellten Ergebnisse sind ausschlieBlich fir die in diesem Bericht ausgewiesene
Windparkkonfiguration des betrachteten Standortes Giershagen, Nordrhein-Westfalen gultig.
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2 Standort und Lagebeschreibung

Der geplante Windpark befindet sich im mittleren Westen Deutschlands, ca. 35 km siidlich des Stadtzentrums
von Paderborn. Eine detaillierte Ubersichtskarte der Vor- und Zusatzbelastung sowie der beriicksichtigten
Immissionsorte (I0) befindet sich in Abb. 2.

Die unmittelbare Umgebung der geplanten WEA-Standorte wird durch offenes Areal gebildet. Der stdliche bis
nérdliche Sektor ist direkt angrenzend an das Windparkareal von Wéaldern umgeben. Bei der Berechnung des
Schattenwurfes der WEA wird in diesem Bericht vom schlechtest mdglichen Fall ausgegangen, weshalb die
Abschirmung der 10 durch eventuelle Sichthindernisse vernachlassigt wird. Lediglich mdgliche Verdeckung
durch die Orographie (also z. B. einen Berg) werden berlcksichtigt.

Die Gelandehdhen wurden aufgrund der Lage des Standortes an der Grenze zwischen Nordrhein-Westfalen
und Hessen sowohl dem DGMS5 der Geobasis NRW (© Geobasis NRW, dI-de/by-2-0) als auch dem DGM5 der
Hessischen Verwaltung fiir Bodenmanagement und Geoinformation (HVBG), bezogen Uber windPRO,
entnommen. Flr dieses Projekt wurden Daten mit einer rAumlichen Auflésung von 5 m und einer vertikalen
Auflésung von 5 m verwendet. Die GréBe des insgesamt beriicksichtigten Gebietes ist aus der Abb. 2
ersichtlich.

Abb. 1: Orographie der Standortumgebung (20 x 20 km?).

anemos GmbH — www.anemos.de 6/32



24-707-7241473-Rev.00-SW-LF

“anemos-

2.1

Zusatzbelastung

Die UTM-Koordinaten (ETRS89, Zone 32) fur die Zusatzbelastung sind in Tab. 1 angegeben. Als
Zusatzbelastung werden die vom Auftraggeber geplanten WEA bezeichnet.

Tab. 1: Koordinaten der geplanten WEA (Zusatzbelastung)

WEA Rechts- | Hoch- | Hohe (. WEA-Typ Nennleistung NH 'S;ﬂ:?;lg Blat;ntiie'}ie:nt?elzieo.g*
e VI L T 12 [m] [m] Rotorradius [m]

WEAQ1 | 486390 |5694697 | 415

WEAQ2 | 486696 |5694167| 420

WEAQ3 | 487081 |5694005| 418

WEAO4 | 486464 5693337 | 407 | _SSIOO0 (OM-??((;E)‘I 2q) | 162 4.01* 1.11*

WEAO5 | 486454 | 5693762 | 413

WEA06 | 486297 | 5694309 | 422

WEA07 | 485921 | 5694489 | 430

* Quelle: Hersteller, D02692785/3.4-de/en, 12.08.2024

2.2

Vorbelastung

Die UTM-Koordinaten (ETRS89, Zone 32) fiir die Vorbelastung sind in Tab. 2 angegeben. Als Vorbelastung
werden alle bestehenden oder sich im Genehmigungsverfahren befindlichen WEA im Umkreis der geplanten
WEA angesehen.

Tab. 2: Koordinaten der Vorbelastung

WEA Rechtswert Hochwert | Hohe U.NN WEA-Typ |:::t':|':g NH [m]
[m] kW]
E824350 487237 5692968 437
E824351 487180 5692703 430
E824352 487232 5692474 414
E824353 487236 5692224 404
E824354 487249 5691993 412
Enercon E-82 E2 2300 138.4
E824355 487388 5691687 431
E824356 487709 5692501 442
E824357 487652 5692246 439
E824358 487635 5691964 437
E824359 487998 5692372 435

anemos GmbH — www.anemos.de
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2.3 Immissionsorte

Die zu beurteilenden 10 befinden sich in einer Entfernung von ca. 530 m bis etwa 1400 m im Umkreis der
geplanten WEA. Die 10 wurden anhand von Kartenmaterial (Geoportal NRW) und Luftbildern ermittelt. Es
wurden auBerhalb von Giershagen alle fir den Schattenwurf relevanten Geb&ude im Beschattungsbereich der
geplanten WEA als 10 aufgenommen. In Giershagen selber wurde die 1. Reihe als Immissionsorte
aufgenommen, da diese die héchsten Uberschreitungen aufweisen.

Die UTM-Koordinaten (UTM, ETRS89, Zone 32) und Adressen sind in Tab. 3 angegeben.

Tab. 3: Bericksichtigte 10

10 Bezeichnung / Adresse Rechtswert Hochwert Hohe G. NN (m)
1001 Giershagen, Adorfer Weg 37 487646 5694534 416
1002 Giershagen, Adorfer Weg 41 487724 5694204 424
1003 Giershagen, Adorfer Weg 44 487698 5694544 420
1004 Giershagen, Adorfer Weg 60 487817 5693043 420
1005 Giershagen, Beringhof 1 485074 5695534 372
1006 Giershagen, Hinterm Hagen 2 487653 5694647 415
1007 Giershagen, Hinterm Hagen 2 a 487651 5694672 414
1008 Giershagen, Hinterm Hagen 14 487651 5694710 411
1009 Giershagen, Hinterm Hagen 16 487643 5694745 409
1010 Giershagen, Hinterm Hagen 24 487646 5694788 406
1011 Giershagen, Hinterm Hagen 26 487653 5694816 405
1012 Giershagen, Hinterm Hagen 30 487661 5694859 402
1013 Giershagen, Northolter Str. 6 487599 5694923 400
1014 Giershagen, Northolter Str. 10 487582 5694938 400
1015 Giershagen, Northolter Str. 14 487564 5694948 401
1016 Giershagen, Northolter Str. 20 487477 5695001 401
1017 Giershagen, Rennebusch 5 487443 5694751 416
1018 Giershagen, Rennebusch 8 487292 5694685 424
1019 Giershagen, Rennebusch 17 487453 5694705 416
1020 Giershagen, Rennefeld 14 487440 5695040 402
1021 Giershagen, Rennefeld 16 487423 5695036 404
1022 Giershagen, Rennefeld 17 487394 5695024 405
1023 Giershagen, unbebaute Flache B-Plan Nr. 8 "Rennefeld" 487513 5694971 401
1024 Giershagen, Zum Eckefeld 1 487524 5694307 413
1025 Giershagen, Zum Eckefeld 9 486977 5693471 423
1026 Giershagen, Zur alten Wiese 7 487631 5694902 400
1027 Giershagen, Zur alten Wiese 14 487651 5694586 416
1028 Giershagen, Zur Wilhelmsruh 13 487318 5695130 400
1029 Giershagen, Zur Wilhelmsruh 24 487359 5695088 401
1030 Giershagen, Zur Wilhelmsruh 26 487346 5695108 400
1031 Padberg, Niedermihle 8 485075 5694942 298
1032 Padberg, Niedermiihle 12 485114 5694938 299
1033 Padberg, Niedermiihle 16 485249 5694958 300
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Abb. 2: Lageplan des beurteilten Standortes, rot: Neuplanung, blau: Vorbelastung, gelb: 10, Quelle: Google
Earth Pro.
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2.4 Standortbesichtigung

Die Standortbesichtigung wurde am 14.05.2024 von der Mitarbeiterin der anemos GmbH Frau Yvonne Meyer
durchgefihrt.

Wéhrend der Besichtigung wurden die Koordinaten sowie die Nabenhdhen der bestehenden WEA Uberprift
und der Standort der geplanten WEA besichtigt. Die WEA-Typen wurden ebenfalls verifiziert.

Die Fotos wurden im Uhrzeigersinn von Norden anfangend in der Nahe der geplanten WEAQ2 aufgenommen.

Abb. 3: Standortumgebung 360°.

anemos GmbH — www.anemos.de 10/ 32
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3 Berechnungen

Far eine vorgegebene Windparkkonfiguration wird die gesamte Belastung durch Schattenwurf fiir den
definierten Immissionsort bestimmt. Die Berechnung erfolgt mit dem in das Programm windPRO integrierten
Modul SHADOW [6]. In Anlehnung an die Leitlinie des Landerausschusses fir Immissionsschutz wird bei der
Simulation von den schlimmsten mdglichen Bedingungen (,worst case”) ausgegangen. Dies bedeutet, dass die
Rotorblatter immer senkrecht zur Sonne stehen, die Sonne tagsiber immer scheint und die Windrichtung dem
Azimutwinkel der Sonne entspricht. Zusétzlich wird davon ausgegangen, dass immer ausreichend Wind zum
Bewegen des Rotors herrscht. Dies bedingt die héchstmégliche Beschattungsdauer der jeweiligen Standorte.

Zusatzlich wird hier die sogenannte meteorologisch wahrscheinliche Beschattungsdauer pro Immissionspunkt
berechnet. Hierflir wird zunéachst pro Monat die statistisch zu erwartende Sonnenscheindauer von einer in der
Nahe gelegenen Wetterstation (in diesem Fall die Station Bad Lippspringe, aus windPRO entnommen)
verwendet. Weiterhin werden pro Windrichtungssektor die theoretischen Betriebsstunden berechnet.
Grundlage hierfiir bilden die bereits in der Windvorabschatzung verwendeten Winddaten aus dem anemos
Windatlas fur Deutschland D-3km.E5 (24-707-7241575-Rev.00-WV-MEK, 21.10.2024). Da nur die A- und k-
Parameter vorliegen, jedoch keine Informationen Uber die Betriebsstunden, werden diese mit der
nachfolgenden Formel berechnet:

k
t=e () s 8760n

mit t = Betriebsstunden
v = Einschaltwindgeschwindigkeit der WEA

Die so ermittelten Betriebsstunden werden dann tber die Windrichtungsverteilung auf die Sektoren aufgeteilt.

Aus diesen Informationen berechnet die Software die Reduktion der ermittelten maximalen Schattenwurfzeiten
und gibt die erwartete tatséchliche Beschattungsdauer pro Immissionspunkt in Stunden pro Jahr an.

Geman der Leitlinie fir die optischen Emissionen von Windenergieanlagen [3] wird fir jeden Immissionspunkt
ein horizontal ausgerichteter Rezeptor mit einer Flache von 0.1 * 0.1 m2 in einer Héhe von 2.0 m Gber Grund
angenommen. Es wird die Einstellung Gewachshausmodus verwendet, die keinerlei Verschattungen z.B. durch
Gebdaude oder Bewuchs beinhaltet. Diese Einstellung wird als konservativ angesehen.

Die Bereiche, in denen die Rotorblatter weniger als 20 % der Sonne verdecken, werden nicht bericksichtigt.
Dabei wird die in der Leitlinie des Landerausschuss flr Immissionsschutz zugrunde gelegte mittlere Blatttiefe
angenommen:

Mittlere Blatttiefe = vz (maximale Blatttiefe + minimale Blatttiefe bei 0.9* Rotorradius)

Falls keine Informationen Uber die Blatttiefe vorhanden sind, wird ein maximaler Beschattungsbereich von 2500
m angenommen.

Der Grenzwert flir den zu berechnenden Schattenwurf ist bei einer Sonnenhéhe von 3° ber dem Horizont
erreicht. Als Referenzjahr wurde das Jahr 2023 gewahlt.

anemos GmbH — www.anemos.de 11/32
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4 Ergebnisse

Da die Grenzwerte der maximal zumutbaren taglichen und jéahrlichen Beschattungszeiten gesetzlich nicht
verbindlich geregelt sind, werden hier die Hinweise der Leitlinie des Landerausschuss fir Immissionsschutz als
Grundlage herangezogen. Im Zuge dessen sollten die jahrlichen maximal méglichen Beschattungszeiten eine
Dauer von 30 h/Jahr und die téglichen Beschattungszeiten eine Dauer von 30 min/Tag nicht Gberschreiten.

Fir die berechnete wahrscheinliche Beschattungsdauer liegt der Grenzwert entsprechend niedriger bei 8 h/a.
Dieser Wert entspricht dem Grenzwert, nach dessen Erreichen eine WEA mit Schattenwurfmodul, das die
meteorologischen Parameter berlicksichtigt, abzuschalten ist, also dem Grenzwert fiir die tatsachlich
auftretende Beschattungsdauer (s. auch Hinweise LAl).

Die durchgefiuihrten Berechnungen fihren zu den in den Tab. 4 - Tab. 6 dargestellten Ergebnissen. Die
detaillierten Ergebnisausdrucke des Programms windPRO zur Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung sind im
Anhang C - Anhang E dargestellt.

41 Ergebnisse Zusatzbelastung

Die aufgrund der Zusatzbelastung (s. Tab. 1) entstehende Schattenwurfbelastung ist der Tab. 4 zu entnehmen.
Die detaillierten Ergebnisausdrucke des Programms windPRO zur Zusatzbelastung sind im Anhang C
dargestellt. Eine Karte mit den Isolinien der astronomisch maximal méglichen Beschattungsdauer ist im Anhang
B zu finden.

Tab. 4: Ergebnisse Zusatzbelastung

Berechnete jahrliche Berechnete maximale erwartete Beschattungsdauer
10 Nr. Beschattungsdauer Beschattungsdauer pro Tag (,meteorologisch
[worst case h/a] [worst case h/d] wahrscheinlich®, h/a)
1001 160:30 1:22 28:50
1002 134:16 1:31 27:58
1003 136:33 1:18 24:29
1004 46:56 0:30 10:57
1005 67:10 0:55 8:13
1006 139:56 1:15 23:24
1007 140:05 1:14 22:59
1008 137:46 1:12 22:09
1009 135:48 1:11 21:31
1010 130:34 1:08 20:22
1011 126:29 1:07 19:32
1012 120:42 1:04 18:23
1013 126:12 1:03 18:48
1014 124:01 1:03 18:25
1015 121:58 1:03 18:05
1016 107:32 0:58 16:02
1017 179:00 1:18 27:43
1018 223:34 1:32 35:21
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Uﬂln

Berechnete jéhrliche Berechnete maximale erwartete Beschattungsdauer
10 Nr. Beschattungsdauer Beschattungsdauer pro Tag (,meteorologisch
[worst case h/a] [worst case h/d] wahrscheinlich®, h/a)

1019 191:56 1:22 30:12

1020 95:34 0:52 14:30

1021 95:38 0:51 14:35

1022 97:31 0:49 14:58

1023 116:09 1:03 17:12

1024 226:53 1:36 45:44

1025 129:13 1:13 27:13

1026 120:50 1:03 17:58

1027 156:22 1:19 27:09

1028 86:06 0:39 13:13

1029 89:09 0:38 13:41

1030 87:31 0:38 13:25

1031 49:17 0:50 9:01

1032 52:46 0:52 9:39

1033 52:35 0:54 9:29

Die jahrlichen bzw. téglichen empfohlenen Richtwerte der astronomisch maximal méglichen Beschattungsdauer
werden aufgrund der Zusatzbelastung an allen untersuchten IO bzw. an 32 der 33 10 Uberschritten. Der taglich
empfohlene Richtwert astronomisch maximal mdglichen Beschattungsdauer wird nur am 1004 nicht

Uberschritten.

Bei Betrachtung der meteorologisch wahrscheinlichen Beschattungsdauer wird zusétzlich deutlich, dass eine
Uberschreitung der Grenzwerte fiir die tatsichliche Beschattungsdauer an allen untersuchten 10 zu erwarten

ist.

Die detaillierten Ergebnisse sind dem Anhang C zu entnehmen.

anemos GmbH — www.anemos.de
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4.2 Ergebnisse Vorbelastung

Die aufgrund der Vorbelastung (s. Tab. 2) entstehende Schattenwurfbelastung ist der Tab. 5 zu entnehmen.
Die detaillierten Ergebnisse sind dem Anhang D zu entnehmen.

Tab. 5: Ergebnisse Vorbelastung

Berechnete jahrliche Berechnete maximale erwartete Beschattungsdauer
10 Nr. Beschattungsdauer Beschattungsdauer pro Tag (.,meteorologisch
[worst case h/a] [worst case h/d] wahrscheinlich®, h/a)
1001 0:00 0:00 00:00
1002 0:00 0:00 00:00
1003 0:00 0:00 00:00
1004 104:58 1:18 14:55
1005 0:00 0:00 00:00
1006 0:00 0:00 00:00
1007 0:00 0:00 00:00
1008 0:00 0:00 00:00
1009 0:00 0:00 00:00
1010 0:00 0:00 00:00
1011 0:00 0:00 00:00
1012 0:00 0:00 00:00
1013 0:00 0:00 00:00
1014 0:00 0:00 00:00
1015 0:00 0:00 00:00
1016 0:00 0:00 00:00
1017 0:00 0:00 00:00
1018 0:00 0:00 00:00
1019 0:00 0:00 00:00
1020 0:00 0:00 00:00
1021 0:00 0:00 00:00
1022 0:00 0:00 00:00
1023 0:00 0:00 00:00
1024 0:00 0:00 00:00
1025 57:28 0:54 06:17
1026 0:00 0:00 00:00
1027 0:00 0:00 00:00
1028 0:00 0:00 00:00
1029 0:00 0:00 00:00
1030 0:00 0:00 00:00
1031 0:00 0:00 00:00
1032 0:00 0:00 00:00
1033 0:00 0:00 00:00
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Die jahrlichen und t&glichen empfohlenen Richtwerte der astronomisch maximal méglichen Beschattungsdauer
werden aufgrund der Vorbelastung an zwei 10 (1004 und 10025) Gberschritten.

Bei Betrachtung der meteorologisch wahrscheinlichen Beschattungsdauer wird zusétzlich deutlich, dass eine
Uberschreitung der Grenzwerte fiir die tatséchliche Beschattungsdauer ebenfalls an zwei 10 (1004 und 10025)
zu erwarten ist.

Vier der bestehenden WEA (E24354, E24355, E24357 und E24358) erzeugen an den untersuchten 10 keinen
Schattenwurf. Die detaillierten Ergebnisse sind dem Anhang D zu entnehmen.
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4.3 Ergebnisse Gesamtbelastung

Die aufgrund der Vor- und Zusatzbelastung (s. Tab. 1 und Tab. 2) entstehende Schattenwurfbelastung ist der
Tab. 6 zu entnehmen. Die detaillierten Ergebnisse sind dem Anhang E zu entnehmen.

Tab. 6: Ergebnisse Gesamtbelastung

Berechnete jahrliche Berechnete maximale erwartete Beschattungsdauer
10 Nr. Beschattungsdauer Beschattungsdauer pro Tag (,meteorologisch
[worst case h/a] [worst case h/d] wahrscheinlich®, h/a)
1001 160:30 1:22 29:27
1002 134:16 1:31 28:33
1003 136:33 1:18 25:00
1004 151:54 1:18 25:52
1005 67:10 0:55 08:15
1006 139:56 1:15 23:53
1007 140:05 1:14 23:27
1008 137:46 1:12 22:36
1009 135:48 1:11 21:56
1010 130:34 1:08 20:47
1011 126:29 1:07 19:56
1012 120:42 1:04 18:45
1013 126:12 1:03 19:11
1014 124:01 1:03 18:47
1015 121:58 1:03 18:26
1016 107:32 0:58 16:21
1017 179:00 1:18 28:15
1018 223:34 1:32 36:01
1019 191:56 1:22 30:47
1020 95:34 0:52 14:48
1021 95:38 0:51 14:53
1022 97:31 0:49 15:16
1023 116:09 1:03 17:32
1024 226:53 1:36 46:40
1025 186:41 1:13 34:02
1026 120:50 1:03 18:19
1027 156:22 1:19 27:43
1028 86:06 0:39 13:29
1029 89:09 0:38 13:58
1030 87:31 0:38 13:41
1031 49:17 0:50 09:08
1032 52:46 0:52 09:47
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Berechnete jéhrliche Berechnete maximale erwartete Beschattungsdauer
10 Nr. Beschattungsdauer Beschattungsdauer pro Tag (,meteorologisch
[worst case h/a] [worst case h/d] wahrscheinlich®, h/a)
1033 52:35 0:54 09:35

Die jahrlichen und téglichen empfohlenen Richtwerte der astronomisch maximal méglichen Beschattungsdauer
werden aufgrund der Gesamtbelastung an allen untersuchten 10 Uberschritten.

Bei Betrachtung der meteorologisch wahrscheinlichen Beschattungsdauer wird zusétzlich deutlich, dass eine
Uberschreitung der Grenzwerte fiir die tatsichliche Beschattungsdauer ebenfalls an allen untersuchten 10 zu
erwarten ist.

Die detaillierten Ergebnisse sind dem Anhang E zu entnehmen.

Um die Anforderungen der WEA-Schattenwurf-Hinweise des LAI [3] einzuhalten, wird die Installation
einer Abschaltvorrichtung an allen geplanten Windenergieanlagen empfohlen, die anhand der Messung
der relevanten meteorologischen GréBen eine eventuelle Uberschreitung der Grenzwerte tatséchlicher
Beschattungsdauer verhindert und dafiir sorgt, dass die geplanten WEA an den bereits durch die
Vorbelastung liberschrittenen 10 keinerlei Schattenwurf verursacht.

5 Unsicherheiten

Jegliche Prognosen und Berechnungen unterliegen gewissen Unsicherheiten. Im Fall von Schattenwurf
allgemein sind diese als gering einzustufen, da die Berechnungen auf fixen geometrischen und astrophysischen
Gegebenheiten basieren. Eine 100 %-ige Garantie, dass alle Inputvariablen in ausreichend genauer Form
eingegeben wurden, kann jedoch nicht gewahrleistet werden. So kénnen z.B. ungenau angegebene
Koordinaten oder ein ungenau vorliegendes Orographiemodell zu verfélschten Ergebnissen fihren. Eine
Quantifizierung dieser Unsicherheitskomponenten ist nicht mdéglich, jedoch sollte erwadhnt werden, dass
Unsicherheiten bestehen.

Unter anderem aufgrund dieser Faktoren ist diese Berechnung dafiir geeignet, eventuelle Uberschreitungen
von Grenzwerten aufzuzeigen und kann somit auch zur immissionsschutzrechtlichen Beurteilung an 10
herangezogen werden. Sie ist jedoch nicht geeignet, Schattenmodule hinsichtlich ihrer exakten Abschaltzeiten
Zu programmieren.
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Anhang A Abkiirzungsverzeichnis
BImSchG Bundes-Immissionsschutzgesetz
DGM Digitales Gelandemodell
DIN Deutsches Institut fir Normung
GB Gesamtbelastung
IEC International Electrotechnical Commission (intern. Normungsgremium fir Elektrotechnik)
I0/1IP Immissionsort / Immissionspunkt
ISO Internationale Organisation fir Normung
LAl Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Immissionsschutz
NH Nabenhéhe einer WEA
NN Normalnull
SRTM Shuttle Radar Topography Mission
ggﬁzEROS Data United States Geological Survey Earth Resources Observation and Science Data Center
UTM Universale Transversale Mercatorprojektion
VB Vorbelastung
WEA Windenergieanlage(n)
WGS World Geodetic System
ZB Zusatzbelastung
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Anhang B Karten der astr. max. moéglichen Beschattungsdauer
Projekt: Lizenzierter Anwender:
Giershagen anemos GmbH fiir Umweltmeteorologie mbH
BShmsholzer Weg 3
DE-21391 Reppenstedt -u-mmo's-

49(0)4131-8308-100

Daniel Baudach / daniel.baudach@anemos.de
Berechnet:

24.10.2024 16:30/4.0.540

SHADOW - Karte
Berechnung: 2024-10 Giershagen ZB

Max. Minuten an einem Tag,
Astron.max.migl.

0
10
30
100

Stunden/Jahr, Astron.max.magl.

- o01-<100

. 100-<300

] 300-<1000

100.0 - «=2,000.0

etMap contributors, Data OpenStr

0 500 1000 1500 2000 m
Karte: EMD OpenStreetMap , Mafstab 1:27,000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 486,527 Nord: 5,693,606
A Neue WEA & Schattenrezeptor

Hohe der Schattenkarte: Hohenlinien: oro_ DGM5_NRW_Hessen_5m_20x20km_Giershagen.wpo (5)
Zeitschritt: 2 Minuten, Schrittweite: 3 Tag(e), Kartenaufldsung: 10 m, Sichtbarkeit Auflésung: 5 m, Augenhohe: 1.5 m

WindPRO 4.0.540 | EMD international A’S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.ck, windpro@emd.dk 25.10.2024 11:31/ 4 windPRO '
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Projekt: Lizenzlerter Anwencler:
Giershagen anemos GmbH fir Umweltmeteorologie mbH
Béhmsholzer Weg 3
DE-21391 Reppenstedt “ANeMmos"

49(0)4131-8308-100
garliil Baudach / daniel.baudach@anemos.de
technet:

25.10.2024 09:57/4.0.540

SHADOW - Karte
Berechnung: 2024-10 Giershagen VB

Max. Minuten an einem Tag,
Astron.max.mogl.

a
10
30

Stunden/Jahr, Astron.max.mégl.

o Wl o:-<ico

100-<300

[ 300-<1000

100.0 - <=2,000.0

! 7 nStI' eetl itrib
| || I

Sl

0 250 500 750 1000m
Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:23,000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 487,600 Nord: 5,693,106
¥ Existierende WEA @ Schattenrezeptor
Héhe der Schattenkarte: Héhenlinien: oro_ DGM5_NRW_Hessen_5m_20x20km_Giershagen.wpo (5)
Zeitschritt: 2 Minuten, Schrittweite: 3 Tag(e), Kartenauflosung: 10 m, Sichtbarkeit Aufldsung: 5 m, Augenhohe: 1.5 m

windPRO 4.0.540 | EMD International A’S, Tel. + 45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 01.11.2024 15:22 / 4 WlndPRO .
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Projekt: Lizenzlerter Anwencier:
Giershagen anemos GmbH fir Umweltmeteorologie mbH
Béhmsholzer Weg 3
DE-21391 Reppenstedt “ANeMmos"

49(0)4131-8308-100
Daniel Baudach / daniel.baudach@anemos.de
Berechnet:

25.10.2024 09:02/4.0.540
SHADOW - Karte
Berechnung: 2024-10 Giershagen GB

Y

Max. Minuten an einem Tag,
Astron.max.mdgl.
0 Minuten
10 Minuten
30 Minuten
100 Minuten

Stundeny/Jahr, Astron.max.mogl.

- o1-<100

. 100- <300

| 300-<1000

—
100.0 - <=2,0000

0 500 1000 1500 2000 m
Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:31,000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 486,902 Nord: 5,693,307
A Neue WEA ¥ Existierende WEA (s Schattenrezeptor
Héhe der Schattenkarte: Héhenlinien: oro_ DGM5_NRW_Hessen_5m_20x20km_Giershagen.wpo (5)
Zeitschritt: 2 Minuten, Schrittweite: 3 Tag(e), Kartenaufldsung: 10 m, Sichtbarkeit Aufldsung: 5 m, Augenhéhe: 1.5 m

windPRO 4.0.540 | EMD International A’S, Tel. + 45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 25.10.2024 11:03/ 4 W'ndPRO .
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Anhang C Zusatzbelastung - Detaillierte Ergebnisse windPRO

Projekt: Lizenzierter Anwender:

Giershagen anemos GmbH fiir Umweltmeteorologie mbH
Bthmsholzer Weg 3
DE-21391 Reppenstedt
49(0)4131-8308-100

Daniel Baudach / daniel.baudach@anemos.de
Berechnet:

24.10.2024 16:30/4.0.540

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: 2024-10 Giershagen ZB
Annahmen fir Schattenwurfberechnung

-
Beschattungsbereich der WEA _z’ i
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhohe Uber Horizont 3¢° o
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e) Oms
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BAD LIPPSPRINGE] P : o
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez 0511038 E
1.58 3.21 3.35 5.03 6.68 5.58 6.26 5.85 4.04 3.08 2.01 1.34 3 A Q@))

WEADY 10180 1005
Betriebsstunden ermittelt aus WEA in Berechnung und Windverteilung: Awgm £
Terraindaten: WAsP (9) | wraas | )
. i 716 viEan2 ) 25

Betriebsdauer je Sektor Y W03

N NNO ONO O OSC 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe e

337 298 372 451 480 453 764 1,024 1,144 1,367 1,082 581 8,353 WEADS O
Monatliche Aggregation der met. wahrsch. Reduzierung L, . 102352
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie [ £ e
Eine WEA wird nicht berlicksichtigt, wenn sie von keinem Teil der A i ®:«w |
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf - -y L3075 ;
den folgenden Annahmen: s
Verwendete Hihenlinien: Hohenlinien: oro_DGM5_NRW_Hessen_5m_20x20Kkr|
Rasteraufldsung: 1.0 m

@ OpenStreEtMap‘_IJ;gﬂ.tFibutgrs, Data OpenStreetMap and contributors, ODbL

Alle Koordinatenangaben in:

UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 MaBstab 1:50,000

A Neue WEA (s Schattenrezeptor
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z  Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn-  Rotor- NH Beschatt.-  U/min
tu- leistung durch- Bereich
ell messer
[m] [kw] ~ [m] [m] [m] [U/min]

WEAD1 486,390 5,694,697 415.0 ENERCON E-175 EP5 6000 1... Ja  ENERCON E-175 EP5-6,000 6,000 175.0 162.0 1,737 =
WEAD2 486,696 5,694,167 420.0 ENERCON E-175 EP5 6000 1... Ja  ENERCON E-175 EP5-6,000 6,000 175.0 162.0 1,737 =
WEAQ3 487,081 5,694,005 418.0 ENERCON E-175 EP5 6000 1... Ja  ENERCON E-175 EP5-6,000 6,000 175.0 162.0 1,737 -
WEAD4 486,464 5,693,337 406.5 ENERCON E-175 EP5 6000 1... Ja  ENERCON E-175EP5-6,000 §,000 175.0 162.0 1,737 -
WEAQS 486,454 5,693,762 412.6 ENERCON E-175 EP5 6000 1... Ja  ENERCON E-175 EP5-6,000 6,000 175.0 162.0 1,737 =
WEAD6 486,297 5,694,309 421.5 ENERCON E-175 EP5 6000 1... Ja  ENERCON E-175 EP5-6,000 6,000 175.0 162.0 1,737 2
WEAD7 485,921 5,694,489 430.0 ENERCON E-175 EP5 6000 1... Ja  ENERCON E-175 EP5-6,000 6,000 175.0 162.0 1,737 =

Schattenrezeptor-Eingabe

Nr. Name Ost Nord Z  Breite Hohe Hohe Neigung  Ausrichtungsmodus  Augenhche
u.Gr.  des (Zv1)
Fensters 0.Gr.
(ml [m] [m [m] [] [m]
1001 Giershagen, Adorfer Weg 37 487,646 5,694,534 4158 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
1002 Giershagen, Adorfer Weg 41 487,724 5694,204 4242 0.1 01 2.0 0.0 "Gewdchshaus-Modus" 2.0
1003 Giershagen, Adorfer Weg 44 487,698 5694,544 4198 0.1 01 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
1004 Giershagen, Adorfer Weg 60 487,817 5,693,043 4200 0.1 01 20 0.0 "Gewdchshaus-Modus" 2.0
I005 Giershagen, Beringhof 1 485,074 5,695,534 3723 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewadchshaus-Modus" 2.0
I006 Giershagen, Hinterm Hagen 2 487,653 5,694,647 415.0 0.1 0.1 20 0.0 "Gewdchshaus-Modus" 2.0
1007 Giershagen, Hinterm Hagen 2 a 487,651 5,694,672 4138 0.1 0.1 20 0.0 "Gewdchshaus-Modus" 2.0
1008 Giershagen, Hinterm Hagen 14 487,651 5,694,710 411.0 0.1 01 2.0 0.0 "Gewadchshaus-Modus" 2.0
1009 Giershagen, Hinterm Hagen 16 487,643 5,694,745 408.6 0.1 01 20 0.0 "Gewdchshaus-Modus" 2.0
1010 Giershagen, Hinterm Hagen 24 487,646 5,694,788 405.6 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
1011 Giershagen, Hinterm Hagen 26 487,653 5,694,816 4046 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
1012 Giershagen, Hinterm Hagen 30 487,661 5,694,859 4020 0.1 01 2.0 0.0 "Gewadchshaus-Modus" 2.0
1013 Giershagen, Northelter Str. 6 487,599 5,694,923 4000 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
1014 Giershagen, Northolter Str. 10 487,582 5,694,938 4001 0.1 01 20 0.0 "Gewdchshaus-Modus" 2.0
1015 Giershagen, Northolter Str. 14 487,564 5,694,948 4006 0.1 01 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
1016 Giershagen, Northelter Str. 20 487,477 5695001 4014 0.1 01 2.0 0.0 "Gewdchshaus-Modus" 2.0
1017 Giershagen, Rennebusch 5 487,443 5694751 4155 0.1 0.1 2.0 0.0  "Gewachshaus-Modus” 2.0
1018 Giershagen, Rennebusch 8 487,292 5,694,685 4244 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
1019 Giershagen, Rennebusch 17 437,453 5,694,705 4162 0.1 01 20 0.0 "Gewdchshaus-Modus" 2.0

(Fortsetzung nédchste Seite)...
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Projekt: Lizenzierter Anwender:
Giershagen anemos GmbH fiir Umweltmeteorologie mbH
Bohmsholzer Weg 3
DE-21391 Reppenstedt
49(0)4131-8308-100
Daniel Baudach / daniel.baudach@anemos.de

Berechnet:

24.10.2024 16:30/4.0.540

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: 2024-10Q Giershagen ZB

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Nr.  Name Ost Nord Z Breite HOhe Hohe Neigung  Ausrichtungsmodus  Augenhohe
0.Gr. des (2v1)
Fensters 0.Gr.
[m] [m] [m] [m] [°] [m]
1020 Giershagen, Rennefeld 14 487,440 5,695,040 4021 0.1 01 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
1021 Giershagen, Rennefeld 16 487,423 5,695,036 4036 0.1 01 2.0 0.0 "Gewadchshaus-Modus" 2.0
1022 Giershagen, Rennefeld 17 487,394 5,695,024 4053 01 01 20 0.0  "Gewichshaus-Modus" 2.0
1023 Giershagen, unbebaute Flache B-Plan Nr. 8 "Rennefeld" 487,513 5,694,971 4009 0.1 0.1 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
1024 Giershagen, Zum Eckefeld 1 487,524 5,694,307 4125 0.1 01 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
1025 Giershagen, Zum Eckefeld 9 486,977 5693471 4226 01 0.1 2.0 0.0  "Gewdchshaus-Modus" 2.0
1026 Giershagen, Zur alten Wiese 7 487,631 5,694,902 4000 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewdchshaus-Modus" 2.0
1027 Giershagen, Zur alten Wiese 14 487,651 5,694,586 4162 0.1 01 20 0.0  "Gewiachshaus-Modus” 2.0
1028 Giershagen, Zur Wilhelmsruh 13 487,318 5,695,130 4000 0.1 01 2.0 0.0 "Gewadchshaus-Modus" 2.0
1029 Giershagen, Zur Wilhelmsruh 24 487,359 5,695088 4013 0.1 01 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
1030 Giershagen, Zur Wilhelmsruh 26 487,346 5,695,108 400.1 0.1 01 20 0.0 “"Gewachshaus-Modus” 2.0
1031 Padberg, Niedermiihle 8 485,075 5,694,942 2982 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
1032 Padberg, Niedermiihle 12 485,114 5,694,938 2986 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
1033 Padberg, Niedermihle 16 485,249 5694958 299.7 0.1 0.1 2.0 0.0  "Gewdchshaus-Modus" 2.0

Berechnungsergebnisse

Schattenrezeptor
astron. max. migl. Beschattungsdauer met. wahrsch. Beschattungs

Nr.  Name Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag Stunden/Jahr

[h/a] [d/a] [h/d] [h/a]
1001 Giershagen, Adorfer Weg 37 160:30 256 1:22 28:50
1002 Giershagen, Adorfer Weg 41 134:16 212 1:31 27:58
1003 Giershagen, Adorfer Weg 44 136:33 235 1:18 24:29
1004 Giershagen, Adorfer Weg 60 46:56 124 0:30 10:57
1005 Ciershagen, Beringhof 1 67:10 122 0:55 8:13
1006 Giershagen, Hinterm Hagen 2 139:56 221 1:15 23:24
1007 Giershagen, Hinterm Hagen 2 a 140:05 219 1:14 22:59
1008 CGiershagen, Hinterm Hagen 14 137:46 214 1:12 22:09
1009 Giershagen, Hinterm Hagen 16 135:48 208 1:11 21:31
1010 Giershagen, Hinterm Hagen 24 130:34 204 1:08 20:22
1011 Giershagen, Hinterm Hagen 26 126:29 200 1:07 19:32
1012 Giershagen, Hinterm Hagen 30 120:42 194 1:04 18:23
1013 Giershagen, Northolter Str. & 126:12 197 1:03 18:48
1014 Giershagen, Northolter Str. 10 124.01 195 1:03 18:25
1015 Giershagen, Northolter Str. 14 121:58 194 1:03 18:05
1016 Giershagen, Northolter Str. 20 107:32 187 0:58 16:02
1017 Giershagen, Rennebusch 5 179:00 228 1:18 27:43
1018 Giershagen, Rennebusch 8 223:34 250 1:32 35:21
1019 Giershagen, Rennebusch 17 191:56 236 1:22 30:12
1020 Ciershagen, Rennefeld 14 95:34 180 0:52 14230
1021 CGiershagen, Rennefeld 16 95:38 181 0:51 14:35
1022 CGiershagen, Rennefeld 17 97:31 183 0:49 14:58
1023 Giershagen, unbebaute Fliche B-Plan Nr. 8 "Rennefeld" 116:09 191 1:03 17:12
1024 Giershagen, Zum Eckefeld 1 226:53 286 1:36 45:44
1025 Giershagen, Zum Eckefeld 9 129:13 151 1:13 27:13
1026 Giershagen, Zur alten Wiese 7 120:50 188 1:03 17:58
1027 Giershagen, Zur alten Wiese 14 156:22 245 1:19 27:09
1028 Giershagen, Zur Wilhelmsruh 13 86:06 165 0:39 13:13
1029 Giershagen, Zur Wilhelmsruh 24 89:09 172 0:38 13:41
1030 Giershagen, Zur Wilhelmsruh 26 87:31 169 0:38 13:25
1031 Padberg, Niedermiihle 8 49:17 89 0:50 9:01
1032 Padberg, Niedermiihle 12 52:46 90 0:52 9:39
1033 Padberg, Niedermihle 16 52:35 86 0:54 9:29

Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Nr. Name Maximal Erwartet
[h/a]  [h/a]
WEAO1 ENERCON E-175 EP5 6000 175.0 10! NH: 162.0 m (Ges:249.5 m) (9) 198:53 42:14
WEAQ2 ENERCON E-175 EP5 6000 175.0 10! NH: 162.0 m (Ges:249.5 m) (10) 264:09 44:40
WEAO3 ENERCON E-175 EP5 6000 175.0 '0! NH: 162.0 m (Ges:249.5 m) (11) 370:13  56:52
WEAQ04 ENERCON E-175 EP5 6000 175.0 10! NH: 162.0 m (Ges:249.5 m) (12) 165:43  30:23
WEAQ5 ENERCON E-175 EP5 6000 175.0 0! NH: 162.0 m (Ges:249.5m) (13) 195:10  33:30

(Fortsetzung nédchste Seite)...
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Projekt: Lizenzierter Anwender:
Giershagen anemos GmbH fiir Umweltmeteorologie mbH
Bohmsholzer Weg 3
DE-21391 Reppenstedt “anemos-

49(0)4131-8308-100
Daniel Baudach / daniel.baudach@anemos.de

Berechnet:

24.10.2024 16:30/4.0.540
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: 2024-10Q Giershagen ZB

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Nr. Name Maximal Erwartet
[h/al [h/al

WEAO06 ENERCON E-175 EP5 6000 175.0 10! NH: 162.0 m (Ges:249.5 m) (14) 163:51  30:05

WEAQ7 ENERCON E-175 EP5 6000 175.0 !0! NH: 162.0 m (Ges:249.5 m) (15) 159:08 27:15

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle knnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwej oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von
zwel oder mehr WEA beschattet werden kann.

Die Berechnung der Gesamisumime fir einen Rezeptor arbeitet mit einer gemitteltan Richiungskorrektur fiir alie WEA, die an einem gegebenen Tag zur Besshattung beitragen. Wenn der Schattenwurf

durch mehrere WEA an einem Tag nicht gleichzeitig staitfindet, kann die so ermifielte Summe geringfiigig von der Summe der abweichen, die fir dig ing ften WEA berechnet
werder.
WINdPRO 4.0 540 | EMO Intamational A/S. Tel +45 96 35 44 44, www.emd.ck, windpro@emd. ok 25.10.2024 11:31 /3 windPRO .
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“anemos-

Anhang D Vorbelastung - Detaillierte Ergebnisse

Projekt:
Giershagen

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: 2024-10 Giershagen VB
Annahmen fur Schattenwurfberechnung
Beschattungsbereich der WEA

Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhdhe tber Horizont 3@
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BAD LIPPSPRINGE]
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1.58 3.21 3.35 5.03 668 5.58 6.26 5.85 4.04 3.08 2.01 1.34

Betriebsstunden ermittelt aus WEA in Berechnung und Windverteilung:
Terraindaten: WAsP (9)

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONC O 0S50 S50 S 5SSW WSW W WNW NNW Summe
323 296 393 492 497 443 733 1,009 1,204 1,477 1,100 556 8524

Monatliche Aggregation der met. wahrsch. Reduzierung
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie
Eine WEA wird nicht beriicksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf
den folgenden Annahmen:

Verwendete Hohenlinien: Hohenlinien: oro_DGM5_NRW_Hessen_5m_20x20kn

Rasterauflsung: 1.0 m

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north}-ETRS89 Zone: 32

windPRO

Lizenzierter Amvender:

anemos GmbH fiir Umweltmeteorologie mbH
Bohmsholzer Weg 3

DE-21391 Reppenstedt

49(0)4131-8308-100

Daniel Baudach / daniel.baudach@anemos.de
Berechnet:

25.10.2024 09:57/4.0.540

"anemos”

@

1005

1051,933

324250

£324351

£824356
2329350

E824352

824357

& 324353
& E824354 T poyaney
%

(C) OpensStreetMap contributors, Data OpenStreetMap andiségrglitrihutnrsJ ODbL

MaBstab 1:50,000

3K Existierende WEA s Schattenrezeptor

WEA
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- NH Beschatt.-  U/min
tu- leistung durch- Bereich
ell messer
[m] [kw]  [m] [m] [m] [U/min]
EB824350 487,237 5,692,968 436.7 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !...Ja  ENERCON E-82 E2-2,300 2,300 82.0 138.4 /599 18.0
EB24351 487,180 5,692,703 430.0 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !...Ja  ENERCON E-82 E2-2,300 2,300 82.0 138.4 1,599 18.0
EB24352 487,232 5,692,474 413.9 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !...Ja  ENERCON E-82 E2-2,300 2,300 82.0 1384 1,599 18.0
EB24353 487,236 5,692,224 404.3 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !...Ja  ENERCON E-82 E2-2,300 2,300 82.0 138.4 1,599 18.0
E824354 487,249 5,691,993 411.6 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !..Ja ENERCON E-82 E2-2,300 2,300 82.0 1384 1,599 18.0
EB824355 487,388 5,691,687 430.8 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 I...Ja  ENERCON E-82 E2-2,300 2,300 82.0 1384 1,599 18.0
EB24356 487,709 5,692,501 441.8 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !...Ja  ENERCON E-82 E2-2,300 2,300 82.0 138.4 1,599 18.0
EB24357 487,652 5,692,246 438.6 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 I...Ja  ENERCON E-82 E2-2,300 2,300 82.0 1384 1,599 18.0
EB24358 487,635 5,691,964 436.7 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 I...Ja  ENERCON E-82 E2-2,300 2,300 82.0 138.4 1,599 18.0
EB24359 487,998 5,692,372 435.0 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !...Ja  ENERCON E-82 E2-2,300 2,300 82.0 138.4 1,599 18.0
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr.  Name Ost Nord Z  Breite Hohe Hohe Neigung Ausrichtungsmodus  Augenhdéhe
0.Gr. des (ZVI)
Fensters 0.Gr.
[m] [m] [m] [m] [°] [m]
1001 Giershagen, Adorfer Weg 37 487,646 5,694,534 415.8 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewdchshaus-Modus" 2.0
1002 Giershagen, Adorfer Weg 41 487,724 5,694,204 424.2 0.1 01 20 0.0 "Gewdchshaus-Modus" 2.0
1003 Giershagen, Adorfer Weg 44 487,698 5,694,544 419.8 0.1 01 20 0.0 "Gewdchshaus-Modus" 2.0
1004 Giershagen, Adorfer Weg 60 487,817 5,693,043 4200 0.1 0.1 2.0 0.0  "Gewachshaus-Modus” 2.0
1005 Giershagen, Beringhof 1 485,074 5,695,534 372.3 0.1 01 20 0.0 "Gewdchshaus-Modus" 2.0
1006 Giershagen, Hinterm Hagen 2 487,653 5,694,647 415.0 0.1 01 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
1007 Giershagen, Hinterm Hagen 2 a 487,651 5,694,672 413.9 0.1 01 2.0 0.0 "Gewdchshaus-Modus" 2.0
1008 Giershagen, Hinterm Hagen 14 487,651 5,694,710 411.0 0.1 01 20 0.0 "Gewdchshaus-Modus" 2.0
1009 Giershagen, Hinterm Hagen 16 487,643 5,694,745 408.6 0.1 01 20 0.0 "Gewdchshaus-Modus" 2.0
1010 Giershagen, Hinterm Hagen 24 487,646 5,694,788 405.6 0.1 01 2.0 0.0 "Gewdchshaus-Modus" 2.0
1011 Giershagen, Hinterm Hagen 26 487,653 5,694,816 404.6 0.1 01 2.0 0.0 "Gewdchshaus-Modus" 2.0
1012 Giershagen, Hinterm Hagen 30 487,661 5,694,859 402.0 0.1 01 20 0.0 "Gewdchshaus-Modus" 2.0
1013 Giershagen, Northolter Str. 6 487,599 5,694,923 400.0 0.1 01 20 0.0 "Gewdchshaus-Modus" 2.0
1014 Giershagen, Northolter Str. 10 487,582 5,694,938 400.1 0.1 01 20 0.0 "Gewdchshaus-Modus" 2.0
1015 Giershagen, Northolter Str. 14 487,564 5,694,948 400.6 0.1 01 2.0 0.0 ""Gewachshaus-Modus" 2.0
1016 Giershagen, Northolter Str. 20 487,477 5,695,001 401.4 0.1 01 20 0.0 "Gewéchshaus-Modus" 2.0

{Fortsetzung ndchste Seite)...

windPRO 4.0.540 | EMD International A’S, Tel. + 45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

oritacea1s22;1 - WINAPRO w

anemos GmbH — www.anemos.de

26/32



“anemos-
24-707-7241473-Rev.00-SW-LF

Projekt: Lizenzierter Anwender:
Giershagen anemos GmbH fir Umweltmeteorologie mbH
Bdhmsholzer Weg 3
DE-21391 Reppenstedt “ANeMos"

49(0)4131-8308-100

Daniel Baudach / daniel.baudach@anemos.de
Berechnet:

25.10.2024 09:57/4.0.540

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: 2024-10 Giershagen VB

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Nr.  Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Meigung  Ausrichtungsmodus Augenhche
0.Gr.  des (2VT)
Fensters 0.Gr.
[m] [m] [m] [m] [°] [m]
1017 Giershagen, Rennebusch 5 487,443 5,694,751 4155 0.1 01 20 0.0 "Gewdchshaus-Modus" 2.0
1018 Giershagen, Rennebusch 8 487,292 5,694,685 4244 0 01 20 0.0 "Gewdchshaus-Modus" 2.0
1019 Giershagen, Rennebusch 17 487,453 5,694,705 416.2 0.1 01 2.0 0.0  "Gewdachshaus-Modus” 2.0
1020 Giershagen, Rennefeld 14 487,440 5,695,040 402.1 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewédchshaus-Modus" 2.0
1021 Giershagen, Rennefeld 16 487,423 5,695,036 403.6 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewdchshaus-Modus” 2.0
1022 Giershagen, Rennefeld 17 487,394 5,695,024 405.3 0.1 01 2.0 0.0  "Gewichshaus-Modus" 2.0
1023 Giershagen, unbebaute Flache B-Plan Nr. 8 "Rennefeld" 487,513 5,694,971 400.9 0.1 01 20 0.0 "Gewdchshaus-Modus" 2.0
1024 Giershagen, Zum Eckefeld 1 487,524 5,694,307 412.5 0.1 01 20 0.0 "Gewdchshaus-Modus" 2.0
1025 Giershagen, Zum Eckefeld 9 486,977 5,693,471 422.6 0.1 01 20 0.0 "Gewdchshaus-Modus" 2.0
1026 Giershagen, Zur alten Wiese 7 487,631 5,694,902 400.0 0.1 01 20 0.0 "Gewdchshaus-Modus" 2.0
1027 Giershagen, Zur alten Wiese 14 487,651 5,694,586 416.2 0.1 01 2.0 0.0  "Gewdchshaus-Modus” 2.0
1028 Giershagen, Zur Wilhelmsruh 13 487,318 5,695,130 400.0 0.1 01 20 0.0 "Gewdchshaus-Modus" 2.0
1029 Giershagen, Zur Wilhelmsruh 24 487,359 5,695,088 401.3 0.1 01 20 0.0 "Gewachshaus-Modus” 2.0
1030 Giershagen, Zur Wilhelmsruh 26 487,346 5,695,108 400.1 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewdchshaus-Modus" 2.0
1031 Padberg, Niedermuhle 8 485,075 5,694,942 298.2 0.1 01 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
1032 Padberg, Niedermiihle 12 485,114 5,694,938 2986 0.1 01 2.0 0.0  "Gewdchshaus-Modus” 2.0
1033 Padberg, Niedermihle 16 485,249 5,694,958 299.7 0.1 01 20 0.0 "Gewdchshaus-Modus" 2.0

Berechnungsergebnisse

Schattenrezeptor
astron. max. mogl. Beschattungsdauer met. wahrsch. Beschattungs
Nr.  Name Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr  Max.Schattendauer/Tag Stunden/Jahr
[h/a] [d/a] [h/d] [h/a]
1001 Giershagen, Adorfer Weg 37 0:00 0 0:00 0:00
1002 Giershagen, Adorfer Weg 41 0:00 0 0:00 0:00
1003 Giershagen, Adorfer Weg 44 0:00 0 0:00 0:00
1004 Giershagen, Adorfer Weg 60 104:58 172 1:18 14:55
1005 Giershagen, Beringhof 1 0:00 0 0:00 0:00
1006 Giershagen, Hinterm Hagen 2 0:00 0 0:00 0:00
1007 Giershagen, Hinterm Hagen 2 a 0:00 0 0:00 0:00
1008 Giershagen, Hinterm Hagen 14 0:00 0 0:00 0:00
1009 Giershagen, Hinterm Hagen 16 0:00 0 0:00 0:00
1010 Giershagen, Hinterm Hagen 24 0:00 0 0:00 0:00
1011 Giershagen, Hinterm Hagen 26 0:00 0 0:00 0:00
1012 Giershagen, Hinterm Hagen 30 0:00 0 0:00 0:00
1013 Giershagen, Northolter Str. 6 0:00 0 0:00 0:00
1014 Giershagen, Northolter Str. 10 0:00 0 0:00 0:00
1015 Giershagen, Northolter Str. 14 0:00 0 0:00 0:00
1016 Giershagen, Northolter Str. 20 0:00 0 0:00 0:00
1017 Giershagen, Rennebusch 5 0:00 0 0:00 0:00
1018 Giershagen, Rennebusch 8 0:00 0 0:00 0:00
1019 Giershagen, Rennebusch 17 0:00 0 0:00 0:00
1020 Giershagen, Rennefeld 14 0:00 0 0:00 0:00
1021 Giershagen, Rennefeld 16 0:00 0 0:00 0:00
1022 Giershagen, Rennefeld 17 0:00 0 0:00 0:00
1023 Giershagen, unbebaute Flache B-Plan Nr. 8 "Rennefeld” 0:00 0 0:00 0:00
1024 Giershagen, Zum Eckefeld 1 0:00 0 0:00 0:00
1025 Giershagen, Zum Eckefeld 9 57:28 93 0:54 6:17
1026 Giershagen, Zur alten Wiese 7 0:00 0 0:00 0:00
1027 Giershagen, Zur alten Wiese 14 0:00 0 0:00 0:00
1028 Giershagen, Zur Wilhelmsruh 13 0:00 0 0:00 0:00
1029 Giershagen, Zur Wilhelmsruh 24 0:00 0 0:00 0:00
1030 Giershagen, Zur Wilhelmsruh 26 0:00 0 0:00 0:00
1031 Padberg, Niedermiihle 8 0:00 0 0:00 0:00
1032 Padberg, Niedermiihle 12 0:00 0 0:00 0:00
1033 Padberg, Niedermiihle 16 0:00 0 0:00 0:00
Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Nr, Name Maximal Erwartet
[hfa]  [h/a]
E824350 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !0! NH: 138.4 m (Ges:179.4 m) (641) 52:43 8:02
EB24351 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !0! NH: 138.4 m (Ges:179.4 m) (642) 11:16 2:16
(Fortsetzung néchste Seite)...
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Projekt: Lizenzlertar Awender:
Giershagen anemos GmbH fir Umweltmeteorologie mbH
Béhmsholzer Weg 3
DE-21391 Reppenstedt “ANeMos"

49(0)4131-8308-100
gaq‘iil Baudach / daniel.baudach@anemos.de
rechnet:

25.10.2024 09:57/4.0.540

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: 2024-10 Giershagen VB

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)
Nr. Name Maximal Erwartet
[h/a]  [h/a]
E824352 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !0! NH: 138.4 m (Ges:179.4 m) (644) 13:27 2:02
E824353 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !0! NH: 138.4 m (Ges:179.4 m) (647) 9:26 1:03
E824354 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10! NH: 138.4 m (Ges:179.4 m) (649) 0:00 0:00
EB24355 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10! NH: 138.4 m (Ges:179.4 m) (650) 0:00 0:00
E824356 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !0! NH: 138.4 m (Ges:179.4 m) (643) 51:32 5:29
E824357 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !0! NH: 138.4 m (Ges:179.4 m) (646) 0:00 0:00
EB24358 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !0! NH: 138.4 m (Ges:179.4 m) (648) 0:00 0:00
EB24359 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !0! NH: 138.4 m (Ges:179.4 m) (645) 24:02 2:18

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kdnnen sich iden, da eine WEA an zwel oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von
zwei oder mehr WEA beschattet werden kann.

Die Berechnung der Gesamisumme fiir einen Rezeptor arbeifet mit einer gemittelfen Richtungskarrekiur iGr alie WEA, die an einem gegebenen Tag zur Beschattung beitragen. Wenn der Schattenwuri

dureh mehrere WEA an einem Tag nichi it tatttindet, kann die so Summe geringfigig von der Summe der , die fir die WEA
werden.
WindPRO 4.0.540 | EMD International A’S, Tel. + 45 96 35 44 44, www emd.dk, windpro@emd.dk 01,11,2024 15;22 /3 Wi ndPRO .
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Anhang E Gesamtbelastung - Detaillierte Ergebnisse windPRO
Projekt: Lizenzierter Anwender:
Giershagen anemos GmbH fir Umweltmeteorologie mbH
Bdhmsholzer Weg 3
DE-21391 Reppenstedt ANeMos"

49(0)4131-8308-100

Daniel Baudach / daniel.baudach@anemos.de
Berechnel:

25.10.2024 09:02/4.0.540

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: 2024-10 Giershagen GB
Annahmen fir Schattenwurfberechnung

Beschattungsbereich der WEA x % K
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

1005

Minimale relevante Sonnenhdhe iiber Horizont i 2

Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e) 10511032 5
Berechnungszeitsprung 1 Minuten E :

wERD!

Sonnenschei cheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BAD LIPPSPRINGE] A7

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez 1 vieaos L

1.58 3.21 3.35 5.03 6.68 5.58 6.26 5.85 4.04 3.08 2.01 1.34 20 weRaz |
Betriebsstunden ermittelt aus WEA in Berechnung und Windverteilung: s ;
Terraindaten: WAsP (9) &7

k. é ,ln7-i‘

Betriebsdauer je Sektor T

N NNO ONO O 0SO SS0 S SSW WSW W WNW NNW Summe / e ;
329 297 385 475 490 447 746 1,015 1,180 1,431 1,093 567 8453 /,—--/ *mm "~ roos

Lty g 076 e W

Monatliche Aggregation der met. wahrsch. Reduzierung = i *twﬂ |
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie * *

Eine WEA wird nicht beriicksichtigt, wenn sie von keinem Teil der i) *m“”* Egl*mm
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf S

den folgenden Annahmen:

Verwendete Héhenlinien: Héhenlinien: oro_ DGM5_NRW_Hessen_5m_20x20kn
Rasterauflésung: 1.0 m

£824353 | JL.EB2457

*

E329351 % papaam

(C) OpensStreetMap contributors, Data OpenStreetMap and’ ﬁc’i?r‘lﬁtr-il:uutors, 0ODbL
Malstab 1:50,000

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

A Neue WEA K Existierende WEA s Schattenrezeptor
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- NH Beschatt.-  U/min
tu- leistung durch- Bereich
ell messer
[m] [kwW]  [m] [m] [m] [U/min]
E824350 487,237 5,692,968 436.7 ENERCON E-82 E2 2300 82....Ja  ENERCON E-82 E2-2,300 2,300 82.0 1384 1,599 18.0

E824351 487,180 5,692,703 430.0 ENERCON E-82 E2 2300 82....Ja  ENERCON E-82 E2-2,300 2,300 82.0 138.4 1,599 18.0
EB24352 487,232 5,692,474 413.9 ENERCON E-82 E2 2300 82....Ja  ENERCON E-82 E2-2,300 2,300 82.0 1384 1,599 18.0
E824353 487,236 5,692,224 404.3 ENERCON E-82 E2 2300 82....Ja  ENERCON E-82 E2-2,300 2,300 820 1384 1,599 18.0
E824354 487,249 5,691,993 411.6 ENERCON E-82 E2 2300 82....Ja  ENERCON E-82 E2-2,300 2,300 82.0 138.4 1,599 18.0
EB24355 487,388 5,691,687 430.8 ENERCON E-82 E2 2300 82....Ja  ENERCON E-82 E2-2,300 2,300 820 1384 1,599 18.0
EB24356 487,709 5,692,501 441.8 ENERCON E-82 E2 2300 82....Ja  ENERCON E-82 E2-2,300 2,300 82.0 1384 1,599 18.0
E824357 487,652 5,692,246 438.6 ENERCON E-82 E2 2300 82....Ja  ENERCON E-82 E2-2,300 2,300 82.0 138.4 1,599 18.0
E824358 487,635 5,691,964 436.7 ENERCON E-82 E2 2300 82....Ja  ENERCON E-82 E2-2,300 2,300 82.0 138.4 1,599 18.0
E824359 487,998 5,692,372 435.0 ENERCON E-82 E2 2300 82....Ja  ENERCON E-82 E2-2,300 2,300 82.0 138.4 1,599 18.0
WEAO1 486,390 5,694,697 415.0 ENERCON E-175 EP5 6000 ... Ja  ENERCON E-175 EP5-6,000 6,000 175.0 162.0 1,737 =
WEAQ2 486,696 5,694,167 420.0 ENERCON E-175 EP5 6000 ... Ja  ENERCON E-175 EP5-6,000 6,000 175.0 162.0 1,737 &
WEAO03 487,081 5,694,005 418.0 ENERCON E-175 EP5 6000 ... Ja  ENERCON E-175 EP5-6,000 6,000 1750 162.0 1,737 =
WEAQ4 486,464 5,693,337 406.5 ENERCON E-175 EP5 6000 ... Ja ENERCON E-175 EP5-6,000 6,000 175.0 162.0 1,737 o
WEAQS5 486,454 5,693,762 412.6 ENERCON E-175 EP5 6000 ... Ja ENERCON E-175 EP5-6,000 6,000 175.0 162.0 1,737 =
WEAQ6 486,297 5,694,309 421.5 ENERCON E-175 EPS 6000 ... Ja  ENERCON E-175 EP5-6,000 6,000 1750 162.0 1,737 =
WEAQ7 485,921 5,694,489 430.0 ENERCON E-175 EPS 6000 ... Ja  ENERCON E-175 EP5-6,000 6,000 1750 162.0 1,737 5

Schattenrezeptor-Eingabe

Nr.  Name Ost Nord Z  Breite Hohe Hohe Neigung  Ausrichtungsmodus Augenhéhe
u.Gr. des (2VT)
Fensters .Gr.
[m] [m] [m] [m] [°] [m]
1001 Giershagen, Adorfer Weg 37 487,646 5,694,534 415.8 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewdchshaus-Modus" 2.0
1002 Giershagen, Adorfer Weg 41 487,724 5,694,204 424.2 0.1 01 2.0 0.0 "Gewdchshaus-Modus" 2.0
1003 Giershagen, Adorfer Weg 44 487,698 5,694,544 419.8 0.1 0.1 2.0 0.0  "Gewdchshaus-Modus” 2.0
1004 Giershagen, Adorfer Weg 60 487,817 5,693,043 420.0 0.1 01 20 0.0 "Gewdchshaus-Modus" 2.0
1005 Giershagen, Beringhof 1 485,074 5,695,534 372.3 0.1 01 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
1006 Giershagen, Hinterm Hagen 2 487,653 5,694,647 415.0 0.1 01 20 0.0 "Gewdchshaus-Modus" 2.0
1007 Giershagen, Hinterm Hagen 2 a 487,651 5,694,672 413.9 0.1 01 2.0 0.0 "Gewdchshaus-Modus" 2.0
1008 Giershagen, Hinterm Hagen 14 487,651 5,694,710 411.0 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewdchshaus-Modus" 2.0

(Fortsetzung néchste Seite)...
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Projekt: Lizenzierter Anwender:
Giershagen anemos GmbH fir Umweltmeteorologie mbH
Bdhmsholzer Weg 3
DE-21391 Reppenstedt “ANeMos"

49(0)4131-8308-100

Daniel Baudach / daniel.baudach@anemos.de
Berechnet:

25.10.2024 09:02/4.0.540
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: 2024-10 Giershagen GB

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Nr.  Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Meigung  Ausrichtungsmodus Augenhche
0.Gr.  des (2VT)
Fensters 0.Gr.
[m] [m] [m] [m] [°] [m]
1009 Giershagen, Hinterm Hagen 16 487,643 5,694,745 408.6 0.1 01 20 0.0 "Gewdchshaus-Modus" 2.0
1010 Giershagen, Hinterm Hagen 24 487,646 5,694,788 405.6 0 01 20 0.0 "Gewdchshaus-Modus" 2.0
1011 Giershagen, Hinterm Hagen 26 487,653 5,694,816 404.6 0.1 01 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
1012 Giershagen, Hinterm Hagen 30 487,661 5,694,859 402.0 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewédchshaus-Modus" 2.0
1013 Giershagen, Northolter Str. 6 487,599 5,694,923 400.0 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewdchshaus-Modus” 2.0
1014 Giershagen, Northolter Str. 10 487,582 5,694,938 400.1 0.1 01 2.0 0.0  "Gewichshaus-Modus" 2.0
1015 Giershagen, Northolter Str. 14 487,564 5,694,948 400.6 0.1 01 20 0.0 "Gewdchshaus-Modus" 2.0
1016 Giershagen, Northolter Str. 20 487,477 5,695,001 401.4 0.1 01 20 0.0 "Gewdchshaus-Modus" 2.0
1017 Giershagen, Rennebusch 5 487,443 5,694,751 415.5 0.1 01 20 0.0 "Gewdchshaus-Modus" 2.0
1018 Giershagen, Rennebusch 8 487,292 5,694,685 424.4 0.1 01 20 0.0 "Gewdchshaus-Modus" 2.0
1019 Giershagen, Rennebusch 17 487,453 5,694,705 416.2 0.1 01 20 0.0 "Gewdchshaus-Modus" 2.0
1020 Giershagen, Rennefeld 14 487,440 5,695,040 402.1 0.1 01 20 0.0 "Gewdchshaus-Modus" 2.0
1021 Giershagen, Rennefeld 16 487,423 5,695,036 403.6 0.1 01 20 0.0 "Gewachshaus-Modus” 2.0
1022 Giershagen, Rennefeld 17 487,394 5,695,024 405.3 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewdchshaus-Modus" 2.0
1023 Giershagen, unbebaute Flache B-Plan Nr. 8 "Rennefeld" 487,513 5,694,971 400.9 0.1 01 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
1024 Giershagen, Zum Eckefeld 1 487,524 5,694,307 4125 0.1 01 2.0 0.0  "Gewdchshaus-Modus” 2.0
1025 Giershagen, Zum Eckefeld 9 486,977 5,693,471 422.6 0.1 01 20 0.0 "Gewdchshaus-Modus" 2.0
1026 Giershagen, Zur alten Wiese 7 487,631 5,694,902 400.0 0.1 01 20 0.0 "Gewdchshaus-Modus" 2.0
1027 Giershagen, Zur alten Wiese 14 487,651 5,694,586 416.2 0.1 01 20 0.0 "Gewdchshaus-Modus" 2.0
1028 Giershagen, Zur Wilhelmsruh 13 487,318 5,695,130 400.0 0.1 01 20 0.0 "Gewdchshaus-Modus” 2.0
1029 Giershagen, Zur Wilhelmsruh 24 487,359 5,695,088 401.3 0.1 01 20 0.0 "Gewdchshaus-Modus” 2.0
1030 Giershagen, Zur Wilhelmsruh 26 487,346 5,695,108 400.1 0.1 01 20 0.0 "Gewdchshaus-Modus" 2.0
1031 Padberg, Niedermiihle 8 485,075 5,694,942 298.2 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewdchshaus-Modus" 2.0
1032 Padberg, Niedermiihle 12 485,114 5,694,938 298.6 0.1 01 2.0 0.0 "Gewdchshaus-Modus" 2.0
1033 Padberg, Niedermihle 16 485,249 5,694,958 299.7 0.1 01 20 0.0 "Gewdchshaus-Modus" 2.0

Berechnungsergebnisse

Schattenrezeptor
astron. max. moégl. Beschattungsdauer met. wahrsch. Beschattungs
Nr.  Name Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr  Max.Schattendauer/Tag Stunden/Jahr
[h/a] [d/a] [h/d] [h/a]

1001 Giershagen, Adorfer Weg 37 160:30 256 1:22 29:27
1002 Giershagen, Adorfer Weg 41 134:16 212 1:31 28:33
1003 Giershagen, Adorfer Weg 44 136:33 235 1:18 25:00
1004 Giershagen, Adorfer Weg 60 151:54 285 1:18 25:52
1005 Giershagen, Beringhof 1 67:10 122 0:55 8:15
1006 Giershagen, Hinterm Hagen 2 139:56 221 1:15 23:53
1007 Giershagen, Hinterm Hagen 2 a 140:05 219 1:14 23:27
1008 Giershagen, Hinterm Hagen 14 137:46 214 1:12 22:36
1009 Giershagen, Hinterm Hagen 16 135:48 208 1:11 21:56
1010 Giershagen, Hinterm Hagen 24 130:34 204 1:08 20:47
1011 Giershagen, Hinterm Hagen 26 126:29 200 1:07 19:56
1012 Giershagen, Hinterm Hagen 30 120:42 194 1:04 18:45
1013 Giershagen, Northolter Str. 6 126:12 197 1:03 19:11
1014 Giershagen, Northolter Str. 10 124:01 195 1:03 18:47
1015 Giershagen, Northolter Str. 14 121:58 194 1:03 18:26
1016 Giershagen, Northolter Str. 20 107:32 187 0:58 16:21
1017 Giershagen, Rennebusch 5 179:00 228 1:18 28:15
1018 Giershagen, Rennebusch 8 223:34 250 1:32 36:01
1019 Giershagen, Rennebusch 17 191:56 236 1:22 30:47
1020 Giershagen, Rennefeld 14 95:34 180 0:52 14:48
1021 Giershagen, Rennefeld 16 95:38 181 0:51 1453
1022 Giershagen, Rennefeld 17 97:31 183 0:49 15:16
1023 Giershagen, unbebaute Flache B-Plan Nr. 8 "Rennefeld” 116:09 191 1:03 17:32
1024 Giershagen, Zum Eckefeld 1 226:53 286 1:36 46:40
1025 Giershagen, Zum Eckefeld 9 186:41 244 1:13 34:02
1026 Giershagen, Zur alten Wiese 7 120:50 188 1:03 18:19
1027 Giershagen, Zur alten Wiese 14 156:22 246 1:19 27:43
1028 Giershagen, Zur Wilhelmsruh 13 86:06 165 0:39 13:29
1029 Giershagen, Zur Wilhelmsruh 24 89:09 172 0:38 13:58
1030 Giershagen, Zur Wilhelmsruh 26 87:31 169 0:38 13:41
1031 Padberg, Niedermiihle 8 49:17 89 0:50 9:08
1032 Padberg, Niedermiihle 12 52:46 90 0:52 9:47
1033 Padberg, Niedermiihle 16 52:35 86 0:54 9:35
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“anemos-

Projekt:
Giershagen

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: 2024-10 Giershagen GB

Lizenzlerter Anwencler:
anemos GmbH far Umweltmeteorologie mbH
Béhmsholzer Weg 3

DE-21391 Reppenstedt

49(0)4131-8308-100
Elzaq‘iil Baudach / daniel.baudach@anemos.de
rechnet:

25.10.2024 09:02/4.0.540

Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA

Nr. Name

E824350 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !0! NH:
E824351 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !0! NH:

E824352 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !0! NH:
E824353 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !0! NH:
E824354 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 0! NH:
E824355 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !0 NH:
E824356 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !0! NH:
E824357 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !0! NH:
E824358 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !0! NH:
E824359 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !0! NH:

138.4 m (Ges:179.4 m) (641)
138.4 m (Ges:179.4 m) (642)
138.4 m (Ges:179.4 m) (644)
138.4 m (Ges:179.4 m) (647)
138.4 m (Ges:179.4 m) (649)
138.4 m (Ges:179.4 m) (650)
138.4 m (Ges:179.4 m) (643)
138.4 m (Ges:179.4 m) (646)
138.4 m (Ges:179.4 m) (648)
138.4 m (Ges:179.4 m) (645)

WEAQ1 ENERCON E-175 EP5 6000 175.0 !0! NH:
WEAQ2 ENERCON E-175 EP5 6000 175.0 '0! NH:
WEAQ3 ENERCON E-175 EP5 6000 175.0 10! NH:
WEAQ4 ENERCON E-175 EP5 6000 175.0 '0! NH:
WEAQS5 ENERCON E-175 EP5 6000 175.0 !0! NH:
WEAQ6 ENERCON E-175 EP5 6000 175.0 10! NH:
WEAQ7 ENERCON E-175 EP5 6000 175.0 10! NH:

162.0 m (Ges:249.5 m) (9)
162.0 m (Ges:249.5 m) (10)
162.0 m (Ges:249.5 m) (11)
162.0 m (Ges:249.5 m) (12)
162.0 m (Ges:249.5 m) (13)
162.0 m (Ges:249.5 m) (14)
162.0 m (Ges:249.5 m) (15)

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kénnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr

zwei oder mehr WEA beschattet werden kann.

Maximal Erwartet

[h/al
52:43
11:16
13:27
9:26
0:00
0:00
51:32
0:00
0:00
24:02
198:53
264:09
370:13
165:43
195:10
163:51
159:08

[h/a]
7:58
2:14
2:00
1:02
0:00
0:00
5:28
0:00
0:00
2:18

43:02

45:35

58:01

31:03

34:04

30:40

27:38

anemos”

el

Beschattung verursachen kenn und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von

Die Berechnung der Gesamisumme fiir einen Fezeptor arbeitet mit einer gemittelten Richtungskorrektur fir alle WEA, die an einem gegebenen Tag zur Beschattung beitragen. Wenn der Schattenwurl

durch mehrere WEA an einem Tag nicht gleichzeitig stattfindet, kann die so ermitteite Summe geringfiigig von der Summe der

werden.
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Anhang F Beschattungs-Kalender

Diese und weitere detaillierte Ergebnisse finden sich im gesonderten Dokument ,2024-11-Anhang
Schattenwurfkalender_zu_ 24-707-7241473-Rev.00-SW-LF“.
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