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Abkurzungsverzeichnis

Abkirzungen

EIO Ersatzimmissionsort

HST Hybrid-Stahlturm

HT Hybridturm

10 Immissionsort

NH Nabenhdéhe

NR Noise-reduced (schallreduziert)
ST Stahlturm

GroRen, Einheiten, Formeln

Lo Oktavbandpegel

L, Terzbandpegel

Vy Windgeschwindigkeit in Nabenhohe
\'A Standardisierte Windgeschwindigkeit
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#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

Verfugbare Betriebsmodi

In der nachfolgenden Tabelle ist ersichtlich, welche Betriebsmodi flr welche Turmvarian-
ten bzw. Nabenhdhen verfugbar sind.

Tab. 1: Verfiigbare Betriebsmodi

Be-
triebs-
modus

NR s
NR Il s
NR Il s
NR Vs
NR Vs
NR VIs
NR VIl's
NR VIl s

Turmvariante und Nabenhoéhe (NH)

E-160 EP5 E3-ST-99-
FB-C-01

NH 99 m
X
X

X

X
X
X
X
X

x = verfligbar

- = nicht verfligbar

E-160 EP5 E3-HST-120-
FB-C-01

NH 120 m
X

X

x

X X X X X

E-160 EP5 E3-HT-166-
ES-C-01

NH 166 m

X

X

X

X X X X X
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#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

2 Allgemeines

Dieses Dokument beinhaltet Zusatzinformationen zum Datenblatt Leistungsoptimierte
Schallbetriebe. Im Ubrigen gelten die im Datenblatt Leistungsoptimierte Schallbetriebe
aufgeflihrten Regelungen hinsichtlich der technischen Eigenschaften der Windenergiean-
lage.

3 Informationen zu Oktavbandpegeln

Fir Oktavbandpegel bis zur Oktavbandmittenfrequenz von 2000 Hz gelten die Angaben
zur Unsicherheit gemaf Datenblatt Leistungsoptimierte Schallbetriebe. Fur Frequenzen
gréfer 2000 Hz nehmen aufgrund physikalischer Effekte die Unsicherheiten zu. Diese
Frequenzen haben keinen Einfluss auf den Immissionsort (I0) oder auf den Ersatzimmis-
sionsort (EIO) und sind grundsatzlich vernachlassigbar. Bei verschiedenen Messungen an
bestehenden ENERCON Windenergieanlagen verschiedener Typen gemaf den anwend-
baren Richtlinien ergaben sich Unsicherheiten fir die Oktavbandpegel im Frequenzbe-
reich 4000 Hz bei £2,5 dB(A) und im Frequenzbereich 8000 Hz bei £8,0 dB(A). Ange-
sichts der begrenzten Untersuchungen kann eine Reproduzierbarkeit dieser Messungen
fur alle ENERCON Windenergieanlagen bei gleichen Unsicherheiten nicht garantiert wer-
den.

Die Zuordnung der Oktavbandpegel zur standardisierten Windgeschwindigkeit v, in 10 m
Hohe gilt nur unter Voraussetzung eines logarithmischen Windprofils mit Rauigkeitslange
0,05 m. Die Zuordnung der Oktavbandpegel zur Windgeschwindigkeit in Nabenhohe (v,)
gilt fir alle Nabenhdhen (NH). Die Windgeschwindigkeit wird bei Messungen aus der Leis-
tungsabgabe und der Leistungskennlinie bestimmt. Die nachfolgend angegebenen Oktav-
bandpegel wurden auf Basis von aeroakustischen Simulationen ermittelt. Die einzelnen
Oktavbandpegelwerte kdnnen nicht garantiert werden. Der Summenpegel aller Oktav-
bandpegel pro Windgeschwindigkeit entspricht dem Schallleistungspegel bei dieser Wind-
geschwindigkeit, welcher im zugrundeliegenden Datenblatt fur die jeweiligen Betriebsmodi
angegeben ist. Daher ist der Summenpegel im Rahmen des im Datenblatt festgelegten
Geltungsbereichs und auf Basis der anwendbaren Normen und Richtlinien einzuhalten.

Die angegebenen Oktavbandpegel des lautesten Zustands wurden aus den simulierten
Terzbandpegelwerten gemaf den Frequenzbandern der ISO 266:1997 im Bereich von
25 Hz bis 10000 Hz erzeugt. Ein Oktavbandpegel L, wird aus 3 Terzbandpegeln L4, L+,
und L3 gemal folgender Formel berechnet:

Iy Lp L,
L, = 10 x 1og(1070 + 1076 + 1070)
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4 Oktavbandpegel des lautesten Zustands

4.1 Betriebsmodus NR | s

Folgende Oktavbandpegelwerte gelten unter Berlicksichtigung der im Datenblatt Leis-
tungsoptimierte Schallbetriebe aufgeflihrten Unsicherheiten.

Tab. 2: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit in Nabenhohe v
vy, in m/s Oktavbandmittenfrequenz in Hz

31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
9 77,4 86,5 921 95,8 100,5 101,4 99,0 90,5 70,5

Tab. 3: Oktavbandpegel fiir NH 99 m in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

vgin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 5,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

6,5 772 8,4 919 955 1002 1013 993 922 76,0

Tab. 4: Oktavbandpegel fiir NH 120 m in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

Vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinm/s 5,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

6 771 86,2 91,7 955 100,3 101,3 992 916 74,2

Tab. 5: Oktavbandpegel fiir NH 166 m in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

Vgin 10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 445 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

6 776 86,7 922 958 1005 1014 990 90,5 704
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4.2 Betriebsmodus NR Il s

Folgende Oktavbandpegelwerte gelten unter Berlicksichtigung der im Datenblatt Leis-
tungsoptimierte Schallbetriebe aufgefiihrten Unsicherheiten.

Tab. 6: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit in Nabenhohe v

Vv, in m/s Oktavbandmittenfrequenz in Hz
31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
8,5 76,4 855 91,1 95,1 99,8 100,5 981 89,7 69,5

Tab. 7: Oktavbandpegel fiir NH 99 m in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

Vs in10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 5,5 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

6 76,0 852 908 948 995 1005 985 913 750

Tab. 8: Oktavbandpegel fiir NH 120 m in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

Vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmi/s 5,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

6 76,3 854 910 949 996 1005 984 908 73,3

Tab. 9: Oktavbandpegel fiir NH 166 m in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 445 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

58 76,3 855 91,1 95,1 99,8 100,6 981 89,7 69,5
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4.3 Betriebsmodus NR Il s

Folgende Oktavbandpegelwerte gelten unter Berlicksichtigung der im Datenblatt Leis-
tungsoptimierte Schallbetriebe aufgefiihrten Unsicherheiten.

Tab. 10: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit in Nabenhohe v,
vy in m/s Oktavbandmittenfrequenz in Hz

31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
8 75,5 84,6 90,1 94,3 99,0 99,9 97,5 89,1 68,9

Tab. 11: Oktavbandpegel fiir NH 99 m in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

vgin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmi/s 5,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

9,5 75,0 841 896 939 987 998 979 908 743

Tab. 12: Oktavbandpegel fiir NH 120 m in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

Vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinm/s 5,5 63 4125 250 500 1000 2000 4000 8000

55 752 844 899 941 SESCIN IS OFE R IS IS N2 M6

Tab. 13: Oktavbandpegel fiir NH 166 m in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

vsin 10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 44 5 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Sk 757 84,8 90,3 944 990 999 975 891 68,8
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44 Betriebsmodus NR IV s

Folgende Oktavbandpegelwerte gelten unter Berlicksichtigung der im Datenblatt Leis-
tungsoptimierte Schallbetriebe aufgefiihrten Unsicherheiten.

Tab. 14: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit in Nabenhohe v,

Vv, in m/s Oktavbandmittenfrequenz in Hz
31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
7,5 744 835 89,1 93,7 98,2 991 96,6 883 679

Tab. 15: Oktavbandpegel fiir NH 99 m in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

Vs in10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 5,5 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

9,9 742 833 889 934 980 990 970 899 734

Tab. 16: Oktavbandpegel fiir NH 120 m in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

Vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmi/s 5,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

55 745 836 891 936 980 990 969 893 716

Tab. 17: Oktavbandpegel fiir NH 166 m in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 445 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

5 745 836 892 93,7 982 991 96,6 883 67,8
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4.5 Betriebsmodus NR V s

Folgende Oktavbandpegelwerte gelten unter Berlicksichtigung der im Datenblatt Leis-
tungsoptimierte Schallbetriebe aufgefiihrten Unsicherheiten.

Tab. 18: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit in Nabenhohe v,
vy in m/s Oktavbandmittenfrequenz in Hz

31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
7 73,3 82,4 88,2 93,1 97,5 98,2 95,7 87,4 66,8

Tab. 19: Oktavbandpegel fiir NH 99 m in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

vgin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmi/s 5,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

5 73,0 821 879 928 973 98,1 96,1 89,0 723

Tab. 20: Oktavbandpegel fiir NH 120 m in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

Vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinm/s 5,5 63 4125 250 500 1000 2000 4000 8000

5 73,2 82,3 88,1 929 974 982 96,0 884 705

Tab. 21: Oktavbandpegel fiir NH 166 m in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

vsin 10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 44 5 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

5 73,7 828 885 932 975 982 957 873 66,7
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4.6 Betriebsmodus NR Vil s

Folgende Oktavbandpegelwerte gelten unter Berlicksichtigung der im Datenblatt Leis-
tungsoptimierte Schallbetriebe aufgefiihrten Unsicherheiten.

Tab. 22: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit in Nabenhohe v,

Vv, in m/s Oktavbandmittenfrequenz in Hz
31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
7 72,3 814 874 925 96,7 97,3 947 864 657

Tab. 23: Oktavbandpegel fiir NH 99 m in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

Vs in10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 5,5 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

5 72,1 81,2 871 922 964 972 952 880 712

Tab. 24: Oktavbandpegel fiir NH 120 m in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

Vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmi/s 5,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

5 723 814 873 923 95 972 950 875 695

Tab. 25: Oktavbandpegel fiir NH 166 m in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 445 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

5 72,7 818 876 925 96,6 972 947 864 657
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4.7 Betriebsmodus NR Vil s

Folgende Oktavbandpegelwerte gelten unter Berlicksichtigung der im Datenblatt Leis-
tungsoptimierte Schallbetriebe aufgefiihrten Unsicherheiten.

Tab. 26: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit in Nabenhohe v,
vy in m/s Oktavbandmittenfrequenz in Hz

31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
7 71,4 80,6 86,4 91,7 95,7 96,3 93,9 85,5 64,7

Tab. 27: Oktavbandpegel fiir NH 99 m in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

vgin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmi/s 5,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

5 71,1 80,3 86,1 91,4 954 963 942 872 70,1

Tab. 28: Oktavbandpegel fiir NH 120 m in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

Vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinm/s 5,5 63 4125 250 500 1000 2000 4000 8000

5 71,3 805 863 915 955 963 942 86,7 684

Tab. 29: Oktavbandpegel fiir NH 166 m in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

vsin 10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 44 5 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

4,5 71,3 805 864 91,7 957 964 939 856 64,6
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4.8 Betriebsmodus NR VIl s

Folgende Oktavbandpegelwerte gelten unter Berlicksichtigung der im Datenblatt Leis-
tungsoptimierte Schallbetriebe aufgefiihrten Unsicherheiten.

Tab. 30: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit in Nabenhohe v,

Vv, in m/s Oktavbandmittenfrequenz in Hz
31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
S5 659 748 814 887 910 924 922 886 68,6

Tab. 31: Oktavbandpegel fiir NH 99 m in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

Vs in10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 5,5 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

4 658 748 813 885 909 923 922 891 70,3

Tab. 32: Oktavbandpegel fiir NH 120 m in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

Vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmi/s 5,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

4 66,1 75,1 815 887 910 924 922 886 68,6

Tab. 33: Oktavbandpegel fiir NH 166 m in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 445 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

3,9 66,1 75,1 81,7 890 913 925 920 875 649
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