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1 Einfiihrung

1.1 Allgemein

Dieses Dokument beschreibt die Schallleistung der Windenergieanlage Cypress 6.0-164 fiir den
schallreduzierten Betrieb "NRO" (Noise-Reduced Operation) und fasst den berechneten Schallleistungspegel
LWAk, die berechneten Oktav- und Terz-Spektren und die Unsicherheitsangaben im Zusammenhang mit dem
immissionsrelevanten Schallleistungspegel zusammen.

In der Auslegung der NRO-Moden wird die Leistung der Windenergieanlage unter Einhaltung des geforderten,

maximalen Schallleistungspegels optimiert. Dabei wird nicht davon ausgegangen, dass die Anlage permanent

im NRO-Modus operiert, sondern letzterer nur fiir einen Teil das Tages aktiviert wird. Dies kann beispielsweise
durch strengere Larmregularien wahrend der Nachtzeiten erforderlich sein. Der permanente Betrieb im NRO-

Modus ist per se nicht vorgesehen und wiirde weitere Untersuchungen seitens GE erfordern.

Alle angegebenen Schallleistungspegel sind A-bewertet.

GE Uberpruft Spezifikationen kontinuierlich durch Messungen, einschlieRlich der von unabhéngigen Instituten
durchgefiihrten Messungen.

1.2 Wind Farm Noise Management (optional verfiigbar)

In Gebieten mit Schallschutzbestimmungen ist es haufig erforderlich, den Betrieb der Windenergieanlage
(WEA) an die Bestimmungen der Fernfeldbedingungen anzupassen. Daher bietet GE ein abgestimmtes Wind
Farm Noise Management System an, welches grél3ere Flexibilitat und hohere Energieertrage bietet, als das bei
herkdmmlichen WEA-Steuerungen der Fall ist. Diese fortgeschrittene Methode erméglicht eine kontinuierliche
Anpassung des Windpark-Betriebs an umweltbedingte Variablen, die die Schallemission des Windparks
beeinflussen. Diese Variablen sind im Wesentlichen Windgeschwindigkeit und Windrichtung.

Das Wind Farm Noise Management Paket enthalt folgenden Service und folgende Hardware:

e Schallausbreitungsrechnungen und Optimierung des Windparkbetriebes

e  Optimale WEA-Sollwerte fiir den gesamten Windpark als Funktion von Windgeschwindigkeit und
Windsektor

e |Installation und Inbetriebnahme der Wind Farm Noise Management Software.
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2 Konfigurationsiibersicht

Die folgende Tabelle bietet eine Ubersicht der verfiigbaren Kombinationen von immissionsrelevanten
Schallleistungspegeln Lwax und Rotordrehzahlen.

Betriebs- Soll- . . Rotordrehzahl | Leistung Sollwerte (kW) fiir alle Nabenhohen
bezeichnung Schalllesitungs- | Serrations | Sollwerte 1670
pegel (dBA) (rpm) Um
NO / NRO-G 107.0 Ja 9.7 6000
NRO106.0 106.0 Ja 9.28 5739
NRO105.0 105.0 Ja 8.88 5490
NRO104.0 104.0 Ja 8.50 5254
NRO100.0 100.0 Ja 7.13 4073
NRO99.0 99.0 Ja 6.83 3771

Tabelle 1: Konfigurationsiibersicht

VERTRAULICH - Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkérperten Informationen bleiben ausschlieRliches Eigentum der
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© 2023 General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen. Alle Rechte vorbehalten.

6/9 Noise_Emission-NRO_Cypress_6.0-164-50Hz_DE_A



GE Renewable Energy

- Originaldokument -

Schallleistung

3 Schallleistungspegel als Funktion der Windgeschwindigkeit

Die folgende Tabelle zeigt die berechneten Soll-Schallleistungspegel in Abhdngigkeit der Windgeschwindigkeit in Nabenhéhe.

Windgeschwin-digkeit in Nabenhéhe [m/s] NO /NRO-G NRO 106.0 NRO 105.0 NRO 104.0 NRO 100.0 NRO 99.0

4 93.8 93.8 93.8 93.8 93.8 93.8

95.7 95.7 95.7 95.7 95.7 95.7
6 99.2 99.2 99.2 99.2 99.2 99.0
7 102.5 102.5 102.5 102.5 100.0 99.0
8 104.7 104.7 104.7 104.0 100.0 99.0
9 106.7 106.0 105.0 104.0 100.0 99.0
10 107.0 106.0 105.0 104.0 100.0 99.0
11 107.0 106.0 105.0 104.0 100.0 99.0
12 107.0 106.0 105.0 104.0 100.0 99.0
13 107.0 106.0 105.0 104.0 100.0 99.0
14 107.0 106.0 105.0 104.0 100.0 99.0
15 107.0 106.0 105.0 104.0 100.0 99.0

Tabelle 2: Soll-Schallleistungspegel

Die entsprechende Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe ist von der Nabenhohe abhdngig. Sie kann fiir eine vorhandene Oberflachenrauheit mit einem logarithmischen

Windprofil berechnet werden:

VERTRAULICH - Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkérperten Informationen bleiben ausschlieRliches Eigentum der General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen. Sie werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und
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o)

V m hei = Vu .
10m height =V hub ln(hub helg% )
0

Ein typischer Wert fiir Binnenland-Oberflachenrauigkeit (zo) ist je nach Gelandetyp 0,05 m.

*

4 Schallleistungspegel bei Anlagen mit Leading Edge Protection (LEP,
Vorderkantenschutz der Blatter)

Fr Anlagen mit LEP gilt, dass alle in diesem Dokument angegebenen Pegel (Gesamtschallleistungspegel,
Oktavpegel, Terzpegel) um 1.0 dB angehoben werden miissen.

5 Oktav-und Terz-Spektren

Die Oktav-Spektren und Terz-Spektren fiir die verschiedenen Betriebsarten konnen der angehéngten Excel-
Datei entnommen werden.

6 Unsicherheitsangaben

Die o. g. immissionsrelevanten Schallleistungspegel sind Mittelwerte reprasentativer Gruppen von
Windenergieanlagen. In den Angaben sind keine Aufschlage fiir Unsicherheiten enthalten. Hinweise zu
Unsicherheiten in Zusammenhang mit Messungen und Mittelwerten sind in IEC 61400-11 und IEC/TS 61400-14
erlautert, weitere Hinweise zur Anwendung finden sich in Kapitel 7 dieses Dokuments.

Nach LAl Empfehlung ist fiir oP ein Wert von 1,2 dB zu verwenden.

Die Unsicherheiten bei Oktav- und Terz-Schallleistungspegeln liegen in der Regel héher als bei
Gesamtschallleistungspegeln. Hinweise hierzu finden Sie in IEC 61400-11.

7 Tonalitat

Fir den Referenzmesspunkt im Abstand rO gemal IEC 61400-11 wird fiir die 6.0-164 Windenergieanlage,
ungeachtet der Windgeschwindigkeit, ein Wert fiir die Tonhaltigkeit im Nahbereich von AL,x< 2 dB, bzw.
KTN < 1 dB gemald FGW, angegeben.

8 Terminologie nach IEC 61400-11 und IEC/TS 61400-14

®  Luaxist derimmissionsrelevante Schallleistungspegel der WEA (bezogen auf 10"2W), der mit

A-Bewertung als Funktion der Windgeschwindigkeit ermittelt wurde. Wird er von mehreren
Messberichten nach IEC 61400-11 abgeleitet, wird er als Mittelwert angenommen.

ey ist die Messunsicherheit fiir Schallmessverfahren, wie in IEC 61400-11 definiert. Dies ist keine
Eigenschaft des Produktes, sondern der Messung und kann daher nicht von GE spezifiziert werden.

"Vereinfacht nach IEC 61400-11: 2006, Gleichung 7

VERTRAULICH - Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkérperten Informationen bleiben ausschlieRliches Eigentum der
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Bei durchschnittlichen Test- bzw. Messbedingungen betragt der typische Wert fiir uc 0,7 dB -
1,0dB.

op ist die Produktstreuung, d. h. die Produktabweichung von einer 6.0-164 Einheit zur nachsten,
gemal IEC/TS 61400-14. Dies ist eine Eigenschaft des Produktes und kann daher von GE
spezifiziert werden (siehe Kapitel 5).

or ist die gesamte Test-Reproduzierbarkeit, wie in IEC/TS 61400-14 definiert. Dies ist keine
Eigenschaft des Produktes, sondern der Messung und kann daher nicht von GE spezifiziert werden.
Flr typische Tests bzw. Messungen gemaR IEC 61400-11 wird ein Wert von oz = 0,5 dB weitgehend
akzeptiert.

or ist die Gesamtstandardabweichung und kombiniert sowohl or als auch or (siehe IEC/TS 61400-
14)

AL, ist die tonale Horbarkeit gemaR IEC 61400-11, auch bezeichnet als potenziell horbares,
schmalbandiges Gerausch.

9 Referenzdokumente

IEC 61400-11, Windkraftanlagen Teil 11: Schallmessverfahren, Ausgabe 2.1 (2006-11) oder
Ausgabe 3 (2012-11)

IEC/TS 61400-14, Windenergieanlagen - Teil 14: Angabe der immissionsrelevanten
Schallleistungspegel- und Tonalitatswerte, Ausgabe 1 (2005-03).

MNPT - "Machine Noise Performance Test", Technische Dokumentation

Technische Richtlinie fir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte,
Rev. 18, 01.02.2008, Foérdergesellschaft Windenergie (FGW).
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								Product Acoustic Specifications

								107.0 dB



								WTG Type:				6.0-164 

								Document Name:				Noise_Emission-NRO_Cypress_6.0-164-50Hz_DE_A

								LNTE:				Yes

								Applicable Configurations:				Hub Height (m)						Nominal Rotor Speed (rpm)						Nominal Electrical Power (kW)

												167.0						9.70						6000



						Table 1: Calculated Apparent Sound Power Level incl. Octave Band Spectra



						107.0 dB

						Hub Height Wind Speed (m/s)				4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15

						Frequency (Hz)		16		53.9		54.9		57.7		60.7		63.0		64.9		65.2		65.2		65.2		65.2		65.2		65.2

								32		67.4		68.3		71.1		74.2		76.5		78.5		78.8		78.8		78.8		78.8		78.8		78.8

								63		76.3		78.0		80.5		83.3		85.7		87.8		88.1		88.1		88.1		88.1		88.1		88.1

								125		83.0		85.9		88.0		90.0		91.6		93.2		93.6		93.6		93.6		93.6		93.6		93.6

								250		86.8		89.9		92.9		95.1		96.5		97.8		98.1		98.1		98.1		98.1		98.1		98.1

								500		87.2		89.3		93.5		96.9		98.8		100.3		100.7		100.7		100.7		100.7		100.7		100.7

								1000		87.6		88.5		92.7		96.9		99.8		101.9		102.3		102.3		102.3		102.3		102.3		102.3

								2000		86.4		87.3		90.4		94.2		97.2		99.7		100.1		100.1		100.1		100.1		100.1		100.1

								4000		80.9		82.9		85.3		87.9		90.2		92.3		92.6		92.6		92.6		92.6		92.6		92.6

								8000		65.1		68.2		70.9		73.5		75.2		76.5		76.8		76.8		76.8		76.8		76.8		76.8

						Total Sound Power Level dB				93.8		95.7		99.2		102.5		104.7		106.7		107.0		107.0		107.0		107.0		107.0		107.0





						Table 2: Calculated Apparent 1/3rd Octave Band Sound Power Level



						107.0 dB

						Hub Height Wind Speed (m/s)				4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15

						Frequency (Hz)		12.5		40.6		41.9		44.7		47.7		50.0		51.9		52.0		52.0		52.0		52.0		52.0		52.0

								16		47.3		48.4		51.2		54.1		56.4		58.3		58.5		58.5		58.5		58.5		58.5		58.5

								20		52.6		53.6		56.4		59.3		61.6		63.6		63.8		63.8		63.8		63.8		63.8		63.8

								25		57.3		58.2		61.0		64.0		66.3		68.3		68.6		68.6		68.6		68.6		68.6		68.6

								32		61.5		62.5		65.3		68.3		70.7		72.7		72.9		72.9		72.9		72.9		72.9		72.9

								40		65.4		66.3		69.2		72.3		74.6		76.6		76.9		76.9		76.9		76.9		76.9		76.9

								50		68.4		69.5		72.3		75.4		77.8		79.9		80.2		80.2		80.2		80.2		80.2		80.2

								63		71.2		72.6		75.3		78.2		80.6		82.8		83.1		83.1		83.1		83.1		83.1		83.1

								80		73.6		75.5		77.9		80.6		82.9		85.0		85.3		85.3		85.3		85.3		85.3		85.3

								100		75.8		78.2		80.4		82.7		84.7		86.7		87.0		87.0		87.0		87.0		87.0		87.0

								125		78.1		81.0		83.1		85.0		86.7		88.4		88.7		88.7		88.7		88.7		88.7		88.7

								160		79.8		82.9		85.1		87.0		88.4		89.8		90.2		90.2		90.2		90.2		90.2		90.2

								200		81.1		84.4		86.8		88.8		90.1		91.4		91.7		91.7		91.7		91.7		91.7		91.7

								250		82.1		85.3		88.2		90.3		91.7		92.9		93.3		93.3		93.3		93.3		93.3		93.3

								315		82.7		85.7		89.0		91.6		93.0		94.3		94.6		94.6		94.6		94.6		94.6		94.6

								400		82.4		84.9		88.8		91.7		93.4		94.7		95.1		95.1		95.1		95.1		95.1		95.1

								500		82.5		84.6		88.8		92.3		94.1		95.6		95.9		95.9		95.9		95.9		95.9		95.9

								630		82.4		84.2		88.5		92.4		94.6		96.2		96.6		96.6		96.6		96.6		96.6		96.6

								800		82.4		83.7		88.1		92.2		94.8		96.7		97.0		97.0		97.0		97.0		97.0		97.0

								1000		82.7		83.6		87.8		92.1		95.0		97.1		97.5		97.5		97.5		97.5		97.5		97.5

								1250		83.3		83.9		87.9		92.2		95.2		97.6		98.0		98.0		98.0		98.0		98.0		98.0

								1600		82.4		83.1		86.6		90.7		93.8		96.3		96.7		96.7		96.7		96.7		96.7		96.7

								2000		81.7		82.7		85.6		89.4		92.4		95.0		95.3		95.3		95.3		95.3		95.3		95.3

								2500		80.5		81.8		84.4		87.6		90.5		92.9		93.3		93.3		93.3		93.3		93.3		93.3

								3150		78.6		80.4		82.7		85.5		88.0		90.3		90.6		90.6		90.6		90.6		90.6		90.6

								4000		75.6		77.8		80.1		82.6		84.6		86.5		86.8		86.8		86.8		86.8		86.8		86.8

								5000		71.5		74.1		76.5		79.0		80.7		82.4		82.6		82.6		82.6		82.6		82.6		82.6

								6300		64.8		67.8		70.5		73.0		74.7		76.1		76.3		76.3		76.3		76.3		76.3		76.3

								8000		54.2		57.7		60.7		63.4		65.1		66.4		66.6		66.6		66.6		66.6		66.6		66.6

								10000		40.1		43.8		47.3		50.4		52.4		53.7		53.9		53.9		53.9		53.9		53.9		53.9

						Total Sound Power Level dB				93.8		95.7		99.2		102.5		104.7		106.7		107.0		107.0		107.0		107.0		107.0		107.0

				CONFIDENTIAL - Proprietary Information. DO NOT COPY without written consent from General Electric Company.
UNCONTROLLED when printed or transmitted electronically.
© 2023 General Electric Company. All rights reserved.







NRO106.0





								Product Acoustic Specifications

								106.0 dB



								WTG Type:				6.0-164 

								Document Name:				Noise_Emission-NRO_Cypress_6.0-164-50Hz_DE_A

								LNTE:				Yes

								Applicable Configurations:				Hub Height (m)						Nominal Rotor Speed (rpm)						Nominal Electrical Power (kW)

												167.0						9.28						5739



						Table 1: Calculated Apparent Sound Power Level incl. Octave Band Spectra



						106.0 dB

						Hub Height Wind Speed (m/s)				4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15

						Frequency (Hz)		16		53.9		54.9		57.7		60.7		63.0		63.9		63.9		63.9		63.9		63.9		63.9		63.9

								32		67.4		68.3		71.1		74.2		76.5		77.6		77.6		77.6		77.6		77.6		77.6		77.6

								63		76.3		78.0		80.5		83.3		85.7		86.8		86.8		86.8		86.8		86.8		86.8		86.8

								125		83.0		85.9		88.0		90.0		91.6		92.8		92.8		92.8		92.8		92.8		92.8		92.8

								250		86.8		89.9		92.9		95.1		96.5		97.7		97.7		97.7		97.7		97.7		97.7		97.7

								500		87.2		89.3		93.5		96.9		98.8		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0

								1000		87.6		88.5		92.7		96.9		99.8		101.1		101.1		101.1		101.1		101.1		101.1		101.1

								2000		86.4		87.3		90.4		94.2		97.2		98.6		98.6		98.6		98.6		98.6		98.6		98.6

								4000		80.9		82.9		85.3		87.9		90.2		91.4		91.4		91.4		91.4		91.4		91.4		91.4

								8000		65.1		68.2		70.9		73.5		75.2		76.1		76.1		76.1		76.1		76.1		76.1		76.1

						Total Sound Power Level dB				93.8		95.7		99.2		102.5		104.7		106.0		106.0		106.0		106.0		106.0		106.0		106.0





						Table 2: Calculated Apparent 1/3rd Octave Band Sound Power Level



						106.0 dB

						Hub Height Wind Speed (m/s)				4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15

						Frequency (Hz)		12.5		40.6		41.9		44.7		47.7		50.0		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8

								16		47.3		48.4		51.2		54.1		56.4		57.3		57.3		57.3		57.3		57.3		57.3		57.3

								20		52.6		53.6		56.4		59.3		61.6		62.6		62.6		62.6		62.6		62.6		62.6		62.6

								25		57.3		58.2		61.0		64.0		66.3		67.3		67.3		67.3		67.3		67.3		67.3		67.3

								32		61.5		62.5		65.3		68.3		70.7		71.7		71.7		71.7		71.7		71.7		71.7		71.7

								40		65.4		66.3		69.2		72.3		74.6		75.7		75.7		75.7		75.7		75.7		75.7		75.7

								50		68.4		69.5		72.3		75.4		77.8		78.9		78.9		78.9		78.9		78.9		78.9		78.9

								63		71.2		72.6		75.3		78.2		80.6		81.8		81.8		81.8		81.8		81.8		81.8		81.8

								80		73.6		75.5		77.9		80.6		82.9		84.0		84.0		84.0		84.0		84.0		84.0		84.0

								100		75.8		78.2		80.4		82.7		84.7		85.9		85.9		85.9		85.9		85.9		85.9		85.9

								125		78.1		81.0		83.1		85.0		86.7		87.9		87.9		87.9		87.9		87.9		87.9		87.9

								160		79.8		82.9		85.1		87.0		88.4		89.5		89.5		89.5		89.5		89.5		89.5		89.5

								200		81.1		84.4		86.8		88.8		90.1		91.2		91.2		91.2		91.2		91.2		91.2		91.2

								250		82.1		85.3		88.2		90.3		91.7		92.8		92.8		92.8		92.8		92.8		92.8		92.8

								315		82.7		85.7		89.0		91.6		93.0		94.2		94.2		94.2		94.2		94.2		94.2		94.2

								400		82.4		84.9		88.8		91.7		93.4		94.5		94.5		94.5		94.5		94.5		94.5		94.5

								500		82.5		84.6		88.8		92.3		94.1		95.3		95.3		95.3		95.3		95.3		95.3		95.3

								630		82.4		84.2		88.5		92.4		94.6		95.8		95.8		95.8		95.8		95.8		95.8		95.8

								800		82.4		83.7		88.1		92.2		94.8		96.1		96.1		96.1		96.1		96.1		96.1		96.1

								1000		82.7		83.6		87.8		92.1		95.0		96.3		96.3		96.3		96.3		96.3		96.3		96.3

								1250		83.3		83.9		87.9		92.2		95.2		96.6		96.6		96.6		96.6		96.6		96.6		96.6

								1600		82.4		83.1		86.6		90.7		93.8		95.2		95.2		95.2		95.2		95.2		95.2		95.2

								2000		81.7		82.7		85.6		89.4		92.4		93.8		93.8		93.8		93.8		93.8		93.8		93.8

								2500		80.5		81.8		84.4		87.6		90.5		91.8		91.8		91.8		91.8		91.8		91.8		91.8

								3150		78.6		80.4		82.7		85.5		88.0		89.3		89.3		89.3		89.3		89.3		89.3		89.3

								4000		75.6		77.8		80.1		82.6		84.6		85.8		85.8		85.8		85.8		85.8		85.8		85.8

								5000		71.5		74.1		76.5		79.0		80.7		81.8		81.8		81.8		81.8		81.8		81.8		81.8

								6300		64.8		67.8		70.5		73.0		74.7		75.7		75.7		75.7		75.7		75.7		75.7		75.7

								8000		54.2		57.7		60.7		63.4		65.1		66.0		66.0		66.0		66.0		66.0		66.0		66.0

								10000		40.1		43.8		47.3		50.4		52.4		53.1		53.1		53.1		53.1		53.1		53.1		53.1

						Total Sound Power Level dB				93.8		95.7		99.2		102.5		104.7		106.0		106.0		106.0		106.0		106.0		106.0		106.0

				CONFIDENTIAL - Proprietary Information. DO NOT COPY without written consent from General Electric Company.
UNCONTROLLED when printed or transmitted electronically.
© 2023 General Electric Company. All rights reserved.







NRO105.0





								Product Acoustic Specifications

								105.0 dB



								WTG Type:				6.0-164 

								Document Name:				Noise_Emission-NRO_Cypress_6.0-164-50Hz_DE_A

								LNTE:				Yes

								Applicable Configurations:				Hub Height (m)						Nominal Rotor Speed (rpm)						Nominal Electrical Power (kW)

												167.0						8.88						5490



						Table 1: Calculated Apparent Sound Power Level incl. Octave Band Spectra



						105.0 dB

						Hub Height Wind Speed (m/s)				4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15

						Frequency (Hz)		16		53.9		54.9		57.7		60.7		63.0		63.3		63.3		63.3		63.3		63.3		63.3		63.3

								32		67.4		68.3		71.1		74.2		76.5		76.8		76.8		76.8		76.8		76.8		76.8		76.8

								63		76.3		78.0		80.5		83.3		85.7		86.0		86.0		86.0		86.0		86.0		86.0		86.0

								125		83.0		85.9		88.0		90.0		91.6		91.8		91.8		91.8		91.8		91.8		91.8		91.8

								250		86.8		89.9		92.9		95.1		96.5		96.7		96.7		96.7		96.7		96.7		96.7		96.7

								500		87.2		89.3		93.5		96.9		98.8		99.0		99.0		99.0		99.0		99.0		99.0		99.0

								1000		87.6		88.5		92.7		96.9		99.8		100.1		100.1		100.1		100.1		100.1		100.1		100.1

								2000		86.4		87.3		90.4		94.2		97.2		97.6		97.6		97.6		97.6		97.6		97.6		97.6

								4000		80.9		82.9		85.3		87.9		90.2		90.5		90.5		90.5		90.5		90.5		90.5		90.5

								8000		65.1		68.2		70.9		73.5		75.2		75.3		75.3		75.3		75.3		75.3		75.3		75.3

						Total Sound Power Level dB				93.8		95.7		99.2		102.5		104.7		105.0		105.0		105.0		105.0		105.0		105.0		105.0





						Table 2: Calculated Apparent 1/3rd Octave Band Sound Power Level



						105.0 dB

						Hub Height Wind Speed (m/s)				4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15

						Frequency (Hz)		12.5		40.6		41.9		44.7		47.7		50.0		50.2		50.2		50.2		50.2		50.2		50.2		50.2

								16		47.3		48.4		51.2		54.1		56.4		56.7		56.7		56.7		56.7		56.7		56.7		56.7

								20		52.6		53.6		56.4		59.3		61.6		61.9		61.9		61.9		61.9		61.9		61.9		61.9

								25		57.3		58.2		61.0		64.0		66.3		66.6		66.6		66.6		66.6		66.6		66.6		66.6

								32		61.5		62.5		65.3		68.3		70.7		70.9		70.9		70.9		70.9		70.9		70.9		70.9

								40		65.4		66.3		69.2		72.3		74.6		74.9		74.9		74.9		74.9		74.9		74.9		74.9

								50		68.4		69.5		72.3		75.4		77.8		78.1		78.1		78.1		78.1		78.1		78.1		78.1

								63		71.2		72.6		75.3		78.2		80.6		80.9		80.9		80.9		80.9		80.9		80.9		80.9

								80		73.6		75.5		77.9		80.6		82.9		83.2		83.2		83.2		83.2		83.2		83.2		83.2

								100		75.8		78.2		80.4		82.7		84.7		85.0		85.0		85.0		85.0		85.0		85.0		85.0

								125		78.1		81.0		83.1		85.0		86.7		86.9		86.9		86.9		86.9		86.9		86.9		86.9

								160		79.8		82.9		85.1		87.0		88.4		88.6		88.6		88.6		88.6		88.6		88.6		88.6

								200		81.1		84.4		86.8		88.8		90.1		90.3		90.3		90.3		90.3		90.3		90.3		90.3

								250		82.1		85.3		88.2		90.3		91.7		91.8		91.8		91.8		91.8		91.8		91.8		91.8

								315		82.7		85.7		89.0		91.6		93.0		93.2		93.2		93.2		93.2		93.2		93.2		93.2

								400		82.4		84.9		88.8		91.7		93.4		93.5		93.5		93.5		93.5		93.5		93.5		93.5

								500		82.5		84.6		88.8		92.3		94.1		94.3		94.3		94.3		94.3		94.3		94.3		94.3

								630		82.4		84.2		88.5		92.4		94.6		94.8		94.8		94.8		94.8		94.8		94.8		94.8

								800		82.4		83.7		88.1		92.2		94.8		95.0		95.0		95.0		95.0		95.0		95.0		95.0

								1000		82.7		83.6		87.8		92.1		95.0		95.2		95.2		95.2		95.2		95.2		95.2		95.2

								1250		83.3		83.9		87.9		92.2		95.2		95.6		95.6		95.6		95.6		95.6		95.6		95.6

								1600		82.4		83.1		86.6		90.7		93.8		94.2		94.2		94.2		94.2		94.2		94.2		94.2

								2000		81.7		82.7		85.6		89.4		92.4		92.8		92.8		92.8		92.8		92.8		92.8		92.8

								2500		80.5		81.8		84.4		87.6		90.5		90.8		90.8		90.8		90.8		90.8		90.8		90.8

								3150		78.6		80.4		82.7		85.5		88.0		88.3		88.3		88.3		88.3		88.3		88.3		88.3

								4000		75.6		77.8		80.1		82.6		84.6		84.9		84.9		84.9		84.9		84.9		84.9		84.9

								5000		71.5		74.1		76.5		79.0		80.7		80.9		80.9		80.9		80.9		80.9		80.9		80.9

								6300		64.8		67.8		70.5		73.0		74.7		74.9		74.9		74.9		74.9		74.9		74.9		74.9

								8000		54.2		57.7		60.7		63.4		65.1		65.3		65.3		65.3		65.3		65.3		65.3		65.3

								10000		40.1		43.8		47.3		50.4		52.4		52.6		52.6		52.6		52.6		52.6		52.6		52.6

						Total Sound Power Level dB				93.8		95.7		99.2		102.5		104.7		105.0		105.0		105.0		105.0		105.0		105.0		105.0
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NRO104.0





								Product Acoustic Specifications

								104.0 dB



								WTG Type:				6.0-164 

								Document Name:				Noise_Emission-NRO_Cypress_6.0-164-50Hz_DE_A

								LNTE:				Yes

								Applicable Configurations:				Hub Height (m)						Nominal Rotor Speed (rpm)						Nominal Electrical Power (kW)

												167.0						8.50						5254



						Table 1: Calculated Apparent Sound Power Level incl. Octave Band Spectra



						104.0 dB

						Hub Height Wind Speed (m/s)				4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15

						Frequency (Hz)		16		53.9		54.9		57.7		60.7		62.0		62.0		62.0		62.0		62.0		62.0		62.0		62.0

								32		67.4		68.3		71.1		74.2		75.6		75.6		75.6		75.6		75.6		75.6		75.6		75.6

								63		76.3		78.0		80.5		83.3		84.7		84.7		84.7		84.7		84.7		84.7		84.7		84.7

								125		83.0		85.9		88.0		90.0		91.1		91.1		91.1		91.1		91.1		91.1		91.1		91.1

								250		86.8		89.9		92.9		95.1		96.2		96.2		96.2		96.2		96.2		96.2		96.2		96.2

								500		87.2		89.3		93.5		96.9		98.4		98.4		98.4		98.4		98.4		98.4		98.4		98.4

								1000		87.6		88.5		92.7		96.9		98.8		98.8		98.8		98.8		98.8		98.8		98.8		98.8

								2000		86.4		87.3		90.4		94.2		96.0		96.0		96.0		96.0		96.0		96.0		96.0		96.0

								4000		80.9		82.9		85.3		87.9		89.2		89.2		89.2		89.2		89.2		89.2		89.2		89.2

								8000		65.1		68.2		70.9		73.5		74.7		74.7		74.7		74.7		74.7		74.7		74.7		74.7

						Total Sound Power Level dB				93.8		95.7		99.2		102.5		104.0		104.0		104.0		104.0		104.0		104.0		104.0		104.0





						Table 2: Calculated Apparent 1/3rd Octave Band Sound Power Level



						104.0 dB

						Hub Height Wind Speed (m/s)				4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15

						Frequency (Hz)		12.5		40.6		41.9		44.7		47.7		49.0		49.0		49.0		49.0		49.0		49.0		49.0		49.0

								16		47.3		48.4		51.2		54.1		55.4		55.4		55.4		55.4		55.4		55.4		55.4		55.4

								20		52.6		53.6		56.4		59.3		60.7		60.7		60.7		60.7		60.7		60.7		60.7		60.7

								25		57.3		58.2		61.0		64.0		65.4		65.4		65.4		65.4		65.4		65.4		65.4		65.4

								32		61.5		62.5		65.3		68.3		69.7		69.7		69.7		69.7		69.7		69.7		69.7		69.7

								40		65.4		66.3		69.2		72.3		73.7		73.7		73.7		73.7		73.7		73.7		73.7		73.7

								50		68.4		69.5		72.3		75.4		76.8		76.8		76.8		76.8		76.8		76.8		76.8		76.8

								63		71.2		72.6		75.3		78.2		79.6		79.6		79.6		79.6		79.6		79.6		79.6		79.6

								80		73.6		75.5		77.9		80.6		81.9		81.9		81.9		81.9		81.9		81.9		81.9		81.9

								100		75.8		78.2		80.4		82.7		83.9		83.9		83.9		83.9		83.9		83.9		83.9		83.9

								125		78.1		81.0		83.1		85.0		86.1		86.1		86.1		86.1		86.1		86.1		86.1		86.1

								160		79.8		82.9		85.1		87.0		87.9		87.9		87.9		87.9		87.9		87.9		87.9		87.9

								200		81.1		84.4		86.8		88.8		89.8		89.8		89.8		89.8		89.8		89.8		89.8		89.8

								250		82.1		85.3		88.2		90.3		91.4		91.4		91.4		91.4		91.4		91.4		91.4		91.4

								315		82.7		85.7		89.0		91.6		92.7		92.7		92.7		92.7		92.7		92.7		92.7		92.7

								400		82.4		84.9		88.8		91.7		93.0		93.0		93.0		93.0		93.0		93.0		93.0		93.0

								500		82.5		84.6		88.8		92.3		93.7		93.7		93.7		93.7		93.7		93.7		93.7		93.7

								630		82.4		84.2		88.5		92.4		94.0		94.0		94.0		94.0		94.0		94.0		94.0		94.0

								800		82.4		83.7		88.1		92.2		94.0		94.0		94.0		94.0		94.0		94.0		94.0		94.0

								1000		82.7		83.6		87.8		92.1		94.0		94.0		94.0		94.0		94.0		94.0		94.0		94.0

								1250		83.3		83.9		87.9		92.2		94.1		94.1		94.1		94.1		94.1		94.1		94.1		94.1

								1600		82.4		83.1		86.6		90.7		92.6		92.6		92.6		92.6		92.6		92.6		92.6		92.6

								2000		81.7		82.7		85.6		89.4		91.2		91.2		91.2		91.2		91.2		91.2		91.2		91.2

								2500		80.5		81.8		84.4		87.6		89.3		89.3		89.3		89.3		89.3		89.3		89.3		89.3

								3150		78.6		80.4		82.7		85.5		86.9		86.9		86.9		86.9		86.9		86.9		86.9		86.9

								4000		75.6		77.8		80.1		82.6		83.8		83.8		83.8		83.8		83.8		83.8		83.8		83.8

								5000		71.5		74.1		76.5		79.0		80.1		80.1		80.1		80.1		80.1		80.1		80.1		80.1

								6300		64.8		67.8		70.5		73.0		74.2		74.2		74.2		74.2		74.2		74.2		74.2		74.2

								8000		54.2		57.7		60.7		63.4		64.7		64.7		64.7		64.7		64.7		64.7		64.7		64.7

								10000		40.1		43.8		47.3		50.4		51.8		51.8		51.8		51.8		51.8		51.8		51.8		51.8

						Total Sound Power Level dB				93.8		95.7		99.2		102.5		104.0		104.0		104.0		104.0		104.0		104.0		104.0		104.0
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NRO100.0





								Product Acoustic Specifications

								100.0 dB



								WTG Type:				6.0-164 

								Document Name:				Noise_Emission-NRO_Cypress_6.0-164-50Hz_DE_A

								LNTE:				Yes

								Applicable Configurations:				Hub Height (m)						Nominal Rotor Speed (rpm)						Nominal Electrical Power (kW)

												167.0						7.13						4073



						Table 1: Calculated Apparent Sound Power Level incl. Octave Band Spectra



						100.0 dB

						Hub Height Wind Speed (m/s)				4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15

						Frequency (Hz)		16		53.9		54.9		57.7		58.3		58.3		58.3		58.3		58.3		58.3		58.3		58.3		58.3

								32		67.4		68.3		71.1		71.8		71.8		71.8		71.8		71.8		71.8		71.8		71.8		71.8

								63		76.3		78.0		80.5		81.3		81.3		81.3		81.3		81.3		81.3		81.3		81.3		81.3

								125		83.0		85.9		88.0		88.8		88.8		88.8		88.8		88.8		88.8		88.8		88.8		88.8

								250		86.8		89.9		92.9		93.7		93.7		93.7		93.7		93.7		93.7		93.7		93.7		93.7

								500		87.2		89.3		93.5		94.3		94.3		94.3		94.3		94.3		94.3		94.3		94.3		94.3

								1000		87.6		88.5		92.7		93.6		93.6		93.6		93.6		93.6		93.6		93.6		93.6		93.6

								2000		86.4		87.3		90.4		91.2		91.2		91.2		91.2		91.2		91.2		91.2		91.2		91.2

								4000		80.9		82.9		85.3		86.0		86.0		86.0		86.0		86.0		86.0		86.0		86.0		86.0

								8000		65.1		68.2		70.9		71.6		71.6		71.6		71.6		71.6		71.6		71.6		71.6		71.6

						Total Sound Power Level dB				93.8		95.7		99.2		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0





						Table 2: Calculated Apparent 1/3rd Octave Band Sound Power Level



						100.0 dB

						Hub Height Wind Speed (m/s)				4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15

						Frequency (Hz)		12.5		40.6		41.9		44.7		45.1		45.1		45.1		45.1		45.1		45.1		45.1		45.1		45.1

								16		47.3		48.4		51.2		51.7		51.7		51.7		51.7		51.7		51.7		51.7		51.7		51.7

								20		52.6		53.6		56.4		56.9		56.9		56.9		56.9		56.9		56.9		56.9		56.9		56.9

								25		57.3		58.2		61.0		61.7		61.7		61.7		61.7		61.7		61.7		61.7		61.7		61.7

								32		61.5		62.5		65.3		66.0		66.0		66.0		66.0		66.0		66.0		66.0		66.0		66.0

								40		65.4		66.3		69.2		69.9		69.9		69.9		69.9		69.9		69.9		69.9		69.9		69.9

								50		68.4		69.5		72.3		73.0		73.0		73.0		73.0		73.0		73.0		73.0		73.0		73.0

								63		71.2		72.6		75.3		76.0		76.0		76.0		76.0		76.0		76.0		76.0		76.0		76.0

								80		73.6		75.5		77.9		78.7		78.7		78.7		78.7		78.7		78.7		78.7		78.7		78.7

								100		75.8		78.2		80.4		81.1		81.1		81.1		81.1		81.1		81.1		81.1		81.1		81.1

								125		78.1		81.0		83.1		83.8		83.8		83.8		83.8		83.8		83.8		83.8		83.8		83.8

								160		79.8		82.9		85.1		85.8		85.8		85.8		85.8		85.8		85.8		85.8		85.8		85.8

								200		81.1		84.4		86.8		87.6		87.6		87.6		87.6		87.6		87.6		87.6		87.6		87.6

								250		82.1		85.3		88.2		89.0		89.0		89.0		89.0		89.0		89.0		89.0		89.0		89.0

								315		82.7		85.7		89.0		89.9		89.9		89.9		89.9		89.9		89.9		89.9		89.9		89.9

								400		82.4		84.9		88.8		89.6		89.6		89.6		89.6		89.6		89.6		89.6		89.6		89.6

								500		82.5		84.6		88.8		89.7		89.7		89.7		89.7		89.7		89.7		89.7		89.7		89.7

								630		82.4		84.2		88.5		89.4		89.4		89.4		89.4		89.4		89.4		89.4		89.4		89.4

								800		82.4		83.7		88.1		89.0		89.0		89.0		89.0		89.0		89.0		89.0		89.0		89.0

								1000		82.7		83.6		87.8		88.7		88.7		88.7		88.7		88.7		88.7		88.7		88.7		88.7

								1250		83.3		83.9		87.9		88.8		88.8		88.8		88.8		88.8		88.8		88.8		88.8		88.8

								1600		82.4		83.1		86.6		87.5		87.5		87.5		87.5		87.5		87.5		87.5		87.5		87.5

								2000		81.7		82.7		85.6		86.5		86.5		86.5		86.5		86.5		86.5		86.5		86.5		86.5

								2500		80.5		81.8		84.4		85.1		85.1		85.1		85.1		85.1		85.1		85.1		85.1		85.1

								3150		78.6		80.4		82.7		83.5		83.5		83.5		83.5		83.5		83.5		83.5		83.5		83.5

								4000		75.6		77.8		80.1		80.9		80.9		80.9		80.9		80.9		80.9		80.9		80.9		80.9

								5000		71.5		74.1		76.5		77.2		77.2		77.2		77.2		77.2		77.2		77.2		77.2		77.2

								6300		64.8		67.8		70.5		71.1		71.1		71.1		71.1		71.1		71.1		71.1		71.1		71.1

								8000		54.2		57.7		60.7		61.3		61.3		61.3		61.3		61.3		61.3		61.3		61.3		61.3

								10000		40.1		43.8		47.3		47.8		47.8		47.8		47.8		47.8		47.8		47.8		47.8		47.8

						Total Sound Power Level dB				93.8		95.7		99.2		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0
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NRO99.0





								Product Acoustic Specifications

								99.0 dB



								WTG Type:				6.0-164 

								Document Name:				Noise_Emission-NRO_Cypress_6.0-164-50Hz_DE_A

								LNTE:				Yes

								Applicable Configurations:				Hub Height (m)						Nominal Rotor Speed (rpm)						Nominal Electrical Power (kW)

												167.0						6.83						3771



						Table 1: Calculated Apparent Sound Power Level incl. Octave Band Spectra



						99.0 dB

						Hub Height Wind Speed (m/s)				4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15

						Frequency (Hz)		16		53.9		54.9		57.6		57.6		57.6		57.6		57.6		57.6		57.6		57.6		57.6		57.6

								32		67.4		68.3		71.0		71.0		71.0		71.0		71.0		71.0		71.0		71.0		71.0		71.0

								63		76.3		78.0		80.4		80.4		80.4		80.4		80.4		80.4		80.4		80.4		80.4		80.4

								125		83.0		85.9		87.8		87.8		87.8		87.8		87.8		87.8		87.8		87.8		87.8		87.8

								250		86.8		89.9		92.7		92.7		92.7		92.7		92.7		92.7		92.7		92.7		92.7		92.7

								500		87.2		89.3		93.3		93.3		93.3		93.3		93.3		93.3		93.3		93.3		93.3		93.3

								1000		87.6		88.5		92.6		92.6		92.6		92.6		92.6		92.6		92.6		92.6		92.6		92.6

								2000		86.4		87.3		90.3		90.3		90.3		90.3		90.3		90.3		90.3		90.3		90.3		90.3

								4000		80.9		82.9		85.1		85.1		85.1		85.1		85.1		85.1		85.1		85.1		85.1		85.1

								8000		65.1		68.2		70.8		70.8		70.8		70.8		70.8		70.8		70.8		70.8		70.8		70.8

						Total Sound Power Level dB				93.8		95.7		99.0		99.0		99.0		99.0		99.0		99.0		99.0		99.0		99.0		99.0





						Table 2: Calculated Apparent 1/3rd Octave Band Sound Power Level



						99.0 dB

						Hub Height Wind Speed (m/s)				4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15

						Frequency (Hz)		12.5		40.6		41.9		44.6		44.6		44.6		44.6		44.6		44.6		44.6		44.6		44.6		44.6

								16		47.3		48.4		51.1		51.1		51.1		51.1		51.1		51.1		51.1		51.1		51.1		51.1

								20		52.6		53.6		56.3		56.3		56.3		56.3		56.3		56.3		56.3		56.3		56.3		56.3

								25		57.3		58.2		61.0		61.0		61.0		61.0		61.0		61.0		61.0		61.0		61.0		61.0

								32		61.5		62.5		65.2		65.2		65.2		65.2		65.2		65.2		65.2		65.2		65.2		65.2

								40		65.4		66.3		69.1		69.1		69.1		69.1		69.1		69.1		69.1		69.1		69.1		69.1

								50		68.4		69.5		72.2		72.2		72.2		72.2		72.2		72.2		72.2		72.2		72.2		72.2

								63		71.2		72.6		75.2		75.2		75.2		75.2		75.2		75.2		75.2		75.2		75.2		75.2

								80		73.6		75.5		77.8		77.8		77.8		77.8		77.8		77.8		77.8		77.8		77.8		77.8

								100		75.8		78.2		80.2		80.2		80.2		80.2		80.2		80.2		80.2		80.2		80.2		80.2

								125		78.1		81.0		82.9		82.9		82.9		82.9		82.9		82.9		82.9		82.9		82.9		82.9

								160		79.8		82.9		84.9		84.9		84.9		84.9		84.9		84.9		84.9		84.9		84.9		84.9

								200		81.1		84.4		86.6		86.6		86.6		86.6		86.6		86.6		86.6		86.6		86.6		86.6

								250		82.1		85.3		88.0		88.0		88.0		88.0		88.0		88.0		88.0		88.0		88.0		88.0

								315		82.7		85.7		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9

								400		82.4		84.9		88.6		88.6		88.6		88.6		88.6		88.6		88.6		88.6		88.6		88.6

								500		82.5		84.6		88.7		88.7		88.7		88.7		88.7		88.7		88.7		88.7		88.7		88.7

								630		82.4		84.2		88.4		88.4		88.4		88.4		88.4		88.4		88.4		88.4		88.4		88.4

								800		82.4		83.7		88.0		88.0		88.0		88.0		88.0		88.0		88.0		88.0		88.0		88.0

								1000		82.7		83.6		87.7		87.7		87.7		87.7		87.7		87.7		87.7		87.7		87.7		87.7

								1250		83.3		83.9		87.8		87.8		87.8		87.8		87.8		87.8		87.8		87.8		87.8		87.8

								1600		82.4		83.1		86.5		86.5		86.5		86.5		86.5		86.5		86.5		86.5		86.5		86.5

								2000		81.7		82.7		85.5		85.5		85.5		85.5		85.5		85.5		85.5		85.5		85.5		85.5

								2500		80.5		81.8		84.2		84.2		84.2		84.2		84.2		84.2		84.2		84.2		84.2		84.2

								3150		78.6		80.4		82.5		82.5		82.5		82.5		82.5		82.5		82.5		82.5		82.5		82.5

								4000		75.6		77.8		80.0		80.0		80.0		80.0		80.0		80.0		80.0		80.0		80.0		80.0

								5000		71.5		74.1		76.4		76.4		76.4		76.4		76.4		76.4		76.4		76.4		76.4		76.4

								6300		64.8		67.8		70.3		70.3		70.3		70.3		70.3		70.3		70.3		70.3		70.3		70.3

								8000		54.2		57.7		60.6		60.6		60.6		60.6		60.6		60.6		60.6		60.6		60.6		60.6

								10000		40.1		43.8		47.2		47.2		47.2		47.2		47.2		47.2		47.2		47.2		47.2		47.2

						Total Sound Power Level dB				93.8		95.7		99.0		99.0		99.0		99.0		99.0		99.0		99.0		99.0		99.0		99.0
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10 m Wind Speeds





								Product Acoustic Specifications

								10 m Wind Speeds







						Table 1: 10 m Wind Speeds



						Hub Height Wind Speed (m/s)				4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15

						Wind speed at 10 m height for a hub height of 167.0 m (m/s)				2.6		3.3		3.9		4.6		5.2		5.9		6.5		7.2		7.8		8.5		9.1		9.8
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