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1.0 Vorbemerkungen

Die Firma Gunter Jaeger Steinbruchbetriebe GmbH, in der Folge als Firma
Jaeger bezeichnet, betreibt auf dem Gebiet der Gemeinde Reichshof
sudlich des Ortsteils Nespen und norddstlich des Ortsteils Odenspiel im
Oberbergischen Kreis in Nordrhein-Westfalen den Grauwackesteinbruch
.~Jaeger‘. Es ist vorgesehen, zur kiinftigen Sicherung des Werksstandortes
und des mittelfristigen Rohstoffbedarfs die genehmigte Abbauflache nach
Sudwesten hin zu erweitern.

Abb. 1 Lage des Steinbruchs (blau markiert) mit der geplanten Stein-
brucherweiterung (rot markiert)
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Die genaue Lage der in Abb. 1 dargestellten Flachen kann der Flurkarte

des Abbauantrags enthommen werden.

2.0 Aufgabenstellung

3.0 Aufbau des

Erstellung eines spreng- und erschitterungstechnischen Gutachtens mit
Erschitterungsprognose und Aussagen zur Unterbindung von unzulassig

weitem Steinflug.

Mit dem hier erstellten spreng- und erschitterungstechnischen Gutachten
soll sichergestellt werden, dass bei den vorzunehmenden Sprengungen in
der geplanten Erweiterung die zulassigen Erschitterungsanhaltswerte in

der Nachbarbebauung eingehalten werden.

Grundlage der Erschitterungsprognose sind Erschitterungsmessungen in
Wohnhausern des benachbarten Ortsteils Reichshof-Odenspiel bei flnf
Gewinnungssprengungen, die am 20.11.2018 und 03.09.2019 bei repra-
sentativen Gewinnungssprengungen im Steinbruch ,Jaeger der Firma
Jaeger gemessen wurden. Mit den Daten dieser Messungen wurde eine
von der Bundesanstalt fur Geowissenschaften und Rohstoffe entwickelte
Prognoseformel den o6rtlichen Gegebenheiten angepasst. Der Abbau in der
geplanten Erweiterung findet in denselben geologischen Formationen wie
bisher statt. Auch fur die Sprengtechnik sind keine wesentlichen Verande-
rungen vorgesehen. Somit sind die verwendeten Messungen als Daten-

grundlage gut geeignet.

Gutachtens

Die Lage der geplanten Erweiterung des Steinbruchs ,Jaeger” wird
beschrieben und die Vorgehensweise zum Abbau des Gesteins sowie das

vorgesehene Sprengverfahren werden erlautert.

Zum geplanten Sprengverfahren wird eine Erschitterungsprognose erstellt.

Es werden Sprengstofflademengen genannt, bei denen sichergestellt ist,

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
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dass an der angrenzenden Bebauung die zuldssigen Anhaltswerte fir

Sprengerschitterungen eingehalten werden. Des Weiteren werden

Vorgaben zur Unterbindung von unzulassig weitem Steinflug Gber den

Absperrbereich hinaus genannt.

Mit den vorgeschlagenen Mallnahmen wird sichergestellt, dass bei

Einhaltung aller sicherheits- und umweltrelevanten Auflagen der Schutz der

Anwohner, der Bebauung und anderer Anlagen vor Steinflug und vor

unzulassigen Erschutterungen gegeben ist.

4.0 Verwendete Unterlagen zur Gutachtenerstellung

Beschreibung der Fima Jaeger zur geplanten Erweiterung des

Steinbruchs ,Jaeger”

Plane und Schnitte zum geplanten Vorhaben

Runderlass NRW:
.Messung, Beurteilung und Verminderung von Erschitterungsimmissi-

onen”“ (Erschitterungserlass) vom 04.10.2018

Erschitterungsmessergebnisse von Erschitterungsmessungen in
Gebauden im Ortsteil Reichshof-Odenspiel bei Gewinnungssprengun-

gen im bestehenden Steinbruch ,Jaeger”

DIN 4150, ,Erschutterungen im Bauwesen®, Teil 2 und 3

Technische Regel zum Sprengstoffrecht ,Sprengarbeiten®

(SprengTR 310 — Sprengarbeiten)

Lideling/Hinzen: Erschitterungsprognose und Erschitterungskataster
- Forschungsarbeiten auf dem Gebiet der Sprengerschitterungen;
Untersuchungen durch die Bundesanstalt fir Geowissenschaften und
Rohstoffe, Hannover; Nobel Hefte JG. 52 [1986], S. 153-168
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5.0 Beschreibung der geplanten Erweiterung

Die fur die Erweiterung des Steinbruchs ,Jaeger® vorgesehene Flache
betragt insgesamt ca. 13 ha und liegt in der Gemeinde Reichshof, Gemar-
kung Wildberg-Erdingen. Sie befindet sich unmittelbar angrenzend sud-
westlich der genehmigten Abbauflache des bestehenden Steinbruchs
,Jaeger‘ und soll aus dem genehmigten Steinbruchgelande heraus
erschlossen werden. Die Gelandehdhe im Vorhabensbereich betragt
maximal ca. 400 mNN und soll im Trockenabbau bis auf ca. 265 mNN
abgegraben werden. Es ist geplant, zur Minimierung der Erschitterungs-
auswirkungen auf die Nachbarbebauung die derzeitige siidwestliche Gene-
ralrichtung des Abbaus in der bestehenden Abgrabung um ca. 90° zu
drehen und die Erweiterungsflache von den Fligeln her in suddstlicher
bzw. nordwestlicher Richtung abzubauen. Betrieblichen Erfordernissen
folgend kann der Abbau an einzelnen Wanden oder Wandabschnitten auch

in anderer Richtung erfolgen, solange dadurch keine Gefahr durch Stein-

flug fur die Nachbarbebauung entsteht.

Abb. 2 Geplante Abbaurichtungen in der Erweiterung
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5.1 Abstande zur Nachbarbebauung

Die Vorhabensflache ist von Waldflachen und landwirtschaftlich genutzten
Flachen umgeben. Im Nordosten befindet sich das derzeitige Steinbruch-
gelande. Nordlich hinter dem Steinbruchgelénde in ca. 450 m Entfernung
zur nachstgelegenen Begrenzung der Erweiterungsflache befindet sich
Bebauung des Ortsteils Reichshof-Nespen. Ostlich der Erweiterungsflache
verlauft in geringem Abstand die LandstralRe L 324. Dahinter erstrecken
sich Waldflachen und das Geldnde des Nachbarsteinbruchs ,Wildberger-
hitte” der Westdeutschen Grauwacke-Union. Sudlich und suddstlich
befindet sich mit einer geringsten Entfernung von ca. 360 m die nachstge-
legene Bebauung des Ortsteils Reichshof-Odenspiel. Stdwestlich befindet
sich in ca. 320 m Entfernung ein landwirtschaftliches Anwesen. Im Nord-
westen erstreckt sich die Wiehltalsperre mit dem nérdlich in ca. 550 m
Entfernung gelegenen Einlassbauwerk. Die nachstgelegenen Staudamme
der Wiehltalsperre liegen etwa westlich des Steinbruchareals und haben

Entfernungen von ca. 1.380 m und 1.680 m zur geplanten Erweiterung.

Nachfolgend werden die nachstgelegenen schutzwirdigen Gebaude mit
den geringsten horizontalen Entfernungen zu den mdéglichen Sprengstellen
in der geplanten Erweiterung aufgelistet (mit Ausnahme der betrieblichen

Einrichtungen der Firma Jaeger).

Nr. Objekt u. Adresse geringste Ent- Lage zur
fernung zu den Erweiterung /
Sprengstellen * Vertiefung

(m)

1 OT Nespen

Wohnhaus

Elbachtal 2 ca. 450 norddstlich
2 OT Nespen

Wohnhaus

Elbachtal 4 ca. 500 norddstlich

3 OT Wildbergerhiitte
Steinbruch Wildbergerhiitte
Betriebsgebdude ca. 810 Ostlich

4 OT Wildbergerhiitte
Wohnhaus
Siegener Stral3e 2 ca. 990 Ostlich
5 OT Odenspiel
Wohnhaus
Im Unterdorf 21 ca. 360 sudlich
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6 OT Odenspiel
Landwirtschaftl. Anwesen

Hof Ulbert 1 ca. 330 stidwestlich
7 Wiehltalsperre

Staudamm ca. 1.680 westlich
8 Wiehltalsperre

Staudamm ca. 1.380 westlich
9 Wiehltalsperre

Einlassbauwerk ca. 550 nordlich

Tab. 1 Geringste Entfernung der geplanten Erweiterung zur Nachbar-
bebauung
g o
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Kartenquelle: Geobasisdaten NRW
Abb. 3 Nachbarbebauung zur geplanten Erweiterung
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6.0 Abbaubeschreibung

Es ist geplant, in der Erweiterung einen Abstand von mindestens 10 m zu
landwirtschaftlich genutzten Flachen und 20 m zu Waldflachen zwischen
der obersten Abbaukante und der Erweiterungsgrenze einzuhalten.

Die erforderlichen Verfahrensschritte zur sprengtechnischen Gewinnung
des Gesteins gliedern sich wie folgt auf:

- Vorbereitende Arbeiten wie z.B. Abtragen des Abraums und
Herrichtung der einzelnen Abbausohlen

- Bohren der Sprengbohrlocher

- Sprengen

- Laden und Transportieren

- Brechen und Klassieren des gewonnenen Gesteins

Von den bei den einzelnen Verfahrensschritten entstehenden Emissionen
werden in diesem Gutachten die Emissionen durch Sprengerschitterungen

und die moglichen Gefahren durch ungewollten weiten Steinflug behandelt.

6.1. Abbau der Grauwacke

Der Abbau erfolgt im Trockenabbau durch Bohr- und Sprengarbeit. Die im
Steinbruch ,Jaeger” derzeit Ublichen Bohr- und sprengtechnischen Daten
sind auch in der geplanten Erweiterung vorgesehen. Je nach Bedarf und
ortlicher Gegebenheit werden Abbausohlen im Rahmen des betrieblichen
Abbaufortschrittes angelegt. Die Abbauhdhe der einzelnen Sohlen betragt
je nach betrieblichen Erfordernissen zwischen 20 m und 30 m. Die Sohlen
werden Uber innerbetriebliche Fahrwege und Rampen mit einer Neigung
von ca. 1:10 verbunden. Die Bermen werden mit der erforderlichen Breite
erstellt, um den Abbau gefahrlos durchfiihren zu kénnen und werden spéater

zur Gestaltung der Endbdschung auf eine Mindestbreite von 5 m reduziert.

Im Bereich der Endb6schungen werden zur Sicherstellung einer dauerhaf-
ten Standsicherheit Wandhthen von 20,0 m bei einer Wandneigung von
ca. 70° mit einer Endbermenbreite von jeweils ca. 50 m vorgesehen,

sodass sich eine Generalneigung von 58° ergibt.

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
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6.2 Bohrarbeiten

Die fur das Sprengverfahren erforderlichen Sprengbohrlécher werden nach
Bohrplanen erstellt, in denen Bohransatzpunkte, Bohrrichtung und Bohr-
lochlange fir jedes Bohrloch vorgegeben sind. Zurzeit werden die Bohr-
I6cher mit GroRbohrlochmaschinen mit einem Bohrlochdurchmesser von
93 mm von oben nach unten abgebohrt. Der technischen Entwicklung
folgend konnen zuklnftig auch andere Bohrlochdurchmesser bis zu
110 mm gebohrt werden. Die geplante Bohrlochneigung betragt ca. 75° -
80° bei einer Wandneigung von ebenfalls ca. 75° - 80°. Die Bohrgeréte sind
mit einer Entstaubungseinrichtung ausgeristet.

Derzeitige bohrtechnische Daten:

Bohrantrieb: drehschlagend
Bohrloch-@: 93 mm
Wandhohe: bis ca. 30,0 m
Unterbohrung: ca.1,0m
Bohrlochtiefe: bis ca. 32 m
Vorgabe: bis ca. 5,0 m
Seitenabstand: bis ca. 3,5 m
Reihenabstand: bis ca. 3,5m
Bohrlochneigung: ca. 75° - 80°
Wandneigung: ca. 75° - 80°
Bohrlochreihen: einreihig und mehrreihig, i.d.R. einreihig

Falls die ortlichen Gegebenheiten es erforderlich machen, kénnen auch
andere Wandhohen, Bohrlochtiefen und -neigungen gebohrt werden.
Sohlbohrlécher und sonstige Hilfsbohrlocher werden nur bei Bedarf
eingesetzt.

Bei GrofRbohrlochsprengungen muss vor Aufnahme der Bohrarbeiten die
Bruchwand in Bezug auf Hohe, Neigung und eventuelle Wandausbriiche
vermessen werden. Anhand dieser Messung werden die Bohrlochansatz-
punkte, die Bohrlochneigung, der Bohrlochdurchmesser und das Bohrraster
(Vorgaben und Seitenabstand) unter Bericksichtigung der topogra-
phischen, geologischen und 6rtlichen Verhaltnisse festgelegt. Des Weiteren
sind eine malstabliche Zeichnung und eine Lademengenberechnung

anzufertigen.

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
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Fur die vorgesehenen Sprengungen werden im Normalfall die Spreng-
lI6cher entsprechend der Wandvermessung von oben nach unten abge-
bohrt. Die richtige Anordnung der Bohrlécher hat entscheidenden Einfluss
auf das Sprengergebnis und die Sicherheit der Sprengung sowie auf die
von der Sprengung ausgehenden Emissionen.

Die Bohrarbeiten werden in einem Bohrprotokoll dokumentiert. Dort mus-
sen auch Besonderheiten wie Klifte, Hohlraume u.a. festgehalten werden,
die bei der Planung der Sprengstofflademenge mit berticksichtigt werden.
Nach dem Bohren werden die Locher auf Richtung und Tiefe kontrolliert
und die Ergebnisse protokolliert.

6.3 Sprengarbeiten

Es werden nur zugelassene Sprengstoffe und Zindmittel eingesetzt. Die in
den bisherigen Abbaubereichen angewendete Sprengtechnik entspricht

dem Stand der heutigen Zind- und Sprengtechnik.

Als Sprengstoffe kénnen gelatindse Sprengstoffe, Watergel-Sprengstoffe,
Emulsionssprengstoffe oder pulverférmige Sprengstoffe (z.B. ANFO-
Sprengstoffe) zum Einsatz kommen. Als Zindverstarker kdnnen erforder-
lichenfalls Nitropenta-Sprengschnire oder Booster verwendet werden.
I.d.R. wird der Sprengstoff-Ladeséule eine Nitropenta-Sprengschnur mit
einem Ladegewicht von 20 g/m - 40 g/m beigeladen.

Bei der Gestaltung der Endbdschung werden bei Bedarf auch Kontur-
sprengungen mit verkleinertem Lochabstand und einer Sprengschnur mit

einem Ladegewicht von 100 g/m als Sprengladung ausgefuhrt.

Als Zindmittel kénnen elektrische, elektronische oder nichtelektrische

Zundsysteme Anwendung finden.

Bei GroRRbohrlochsprengungen hat der verantwortliche Sprengberechtigte
vor dem Einbringen des Sprengstoffs die Bohrldcher auf Ansatzpunkt und
Richtung zu prifen. Abweichungen von der beabsichtigten Richtung sind
messtechnisch zu ermitteln und zu dokumentieren. Die Berechnung der

Lademenge ist gegebenenfalls entsprechend den Abweichungen zu

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
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berichtigen. Die in der SprengTR 310 - Sprengarbeiten im Anhang T-2
genannten zusatzlichen Schutzmalnahmen fir GroRbohrlochsprengungen

sind einzuhalten.

6.3.1. Geplante sprengtechnische Daten
Die derzeit ublichen sprengtechnischen Daten sind auch in der geplanten
Erweiterung vorgesehen. Im Folgenden sind Sprengdaten bei einem
Bohrlochdurchmesser von 93 mm und einer Wandhéhe von 30 m

aufgefihrt.

Spez. Sprengstoffeinsatz: 300 — 450 g/fm®

Bohrlochlange bis ca. 32,0 m
Ladesaulenlange: bis ca. 28,0 m
Endbesatzlange: ca.4,0m

Sprengstoffmenge/Zeitstufe: bis ca.170 kg
Anzahl der Bohrltcher: abhangig vom Ziindsystem:
- Bei elektrischer Zindung stehen i.d.R. bis
zu 25 verschiedene Zindzeiten zur
Verfligung.
- Bei elektronischer oder nichtelektrischer
Zindung kénnen Serien mit deutlich mehr
verschiedenen Ziindzeiten gestaltet
werden.

Zundung: i.A. redundant aus dem Ladungstiefsten

Bei anderen Wandhohen und Bohrlochdurchmessern ergeben sich daraus
angepasste Daten und eine maximale Lademenge bis zu 200 kg je Zund-

zeitstufe.
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6.3.2 Beschreibung der Ladearbeit mit Sprengstoffen

In das Bohrlochtiefste wird entweder ein Booster oder eine kapselempfind-
liche Sprengstoffpatrone (Schlagpatrone), z.B. patronierter gelatindser
Sprengstoff, mit einem Zinder eingebracht, wobei der Zinder in die
Schlagpatrone eingefihrt wird.

Im Allgemeinen wird nach dem Einbringen von einigen Metern patroniertem
Sprengstoff (FulRladung) als Hauptladung loser ANC- oder Emulsions-
sprengstoff eingebracht. Bei losen Sprengstoffen ist das Ansteigen der
Lades&ule zu tberwachen, um ein eventuelles Verlaufen von Sprengstoff in

Klifte rechtzeitig zu erkennen.

Standard ist hier die Verwendung von losem ANC-Sprengstoff als Hauptla-
dung. Falls Emulsionssprengstoff verwendet wird, kann er in patronierter
Form oder als gepumpter, loser Emulsionssprengstoff eingebracht werden.
Bei patroniertem Sprengstoff ist der Patronendurchmesser dem Bohrloch-
durchmesser anzupassen. |.d.R., wird eine Sprengschnur entsprechend
den Anforderungen des Sprengstoffes beigeladen. Sprengschnire sind
erforderlich, wenn die Ziundung der gesamten Ladesdule nicht sicher
gewabhrleistet ist, z. B. durch das Nachfallen von Gestein beim patronierten
Laden oder wenn die Gefahr besteht, dass Patronen in Kliften stecken
bleiben.

Bei redundanter Zindung wird am oberen Ende der Ladesaule eine
Sprengstoffpatrone mit einem zweiten Sprengzinder eingebracht, der i.d.R.

eine Zeitstufe spater auslost als der untere Sprengzinder.

Der Endbesatz besteht aus feinen Splitten oder einem Sand-Splitt-Gemisch
bis zu einer KorngréRe von 8 mm und hat im Normalfall, abhangig vom
Bohrlochdurchmesser, eine Lange von ca. 4,0 m. In Einzelféllen kann es
erforderlich werden, dass zur Vermeidung von Uberhangen eine halbe
Patrone Sprengstoff in die Besatzzone eingebracht werden muss. Gegen
dieses Vorgehen bestehen keine Bedenken, wenn sich oberhalb dieser

Ladung noch mindestens 2,0 m Endbesatz befinden.
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6.4 Zindanlage

Muss aus ladetechnischen Grinden die Ladezone mit Zwischenbesatz
gestreckt werden, wird nach jedem Einbringen von Zwischenbesatz eine

weitere Patrone eines kapselempfindlichen Sprengstoffes eingebracht.

Vor dem Einbringen von Zwischen- oder Endbesatz mussen elektrische
Zunder auf Widerstand und gegen Isolationsfehler mit einem zugelassenen
Ohmmeter gepruft werden.

Die Sprengarbeit wird gemafR der SprengTR 310 — Sprengarbeiten in
Bohr-, Ziind- und Ladeplédnen dokumentiert. Bei Grof3bohrlochsprengungen
sind zusatzlich die Bestimmungen im Anhang T-2 der SprengTR 310 zu
beachten.

Das Standardverfahren im Steinbruch ,Jaeger” ist zurzeit die nichtelektri-
sche Zundung. Aus fachlicher Sicht bestehen jedoch auch keine Bedenken
gegen ein elektrisches oder elektronisches Zindsystem. Je nach Bedarf
und geologischen Verhaltnissen wird die Zindanlage mit oder ohne
Sprengschnur ausgefiihrt. Wenn mit Sprengschnur gearbeitet wird, muss
die aus dem Bohrloch aufsteigende Schnur zur Reduzierung des Detonati-
onsknalls ausreichend abgedeckt werden.

Die Zundung erfolgt in der Regel aus dem Bohrlochtiefsten, mit einem
redundanten Zinder am oberen Ende der Ladesaule.

Falls aus erschuitterungstechnischen oder sonstigen Griinden eine Verrin-
gerung der Sprengstofflademenge je Zundzeitstufe erforderlich ist, kann mit
mehreren, durch Zwischenbesatz voneinander getrennten Ladezonen in
den Bohrlochern gearbeitet werden, wodurch die Méglichkeit besteht, die

verschiedenen Ladezonen mit unterschiedlichen Ziindzeiten zu versehen.

6.4.1 Elektrische Zindung

Falls elektrisch geztindet wird, wird die Zindanlage als Reihenschaltung

ausgefuhrt. Es sind dann derzeit U-Momentzinder und/oder U-Kurzzeitziin-
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der mit Verzdgerungsintervallen von 25 ms vorgesehen. Die Zindanlage
muss auf Widerstand sowie gegen Isolationsfehler geprift werden und das
Ergebnis muss mit dem vorher errechneten Widerstandswert Uberein-

stimmen.

6.4.2 Elektronische Zindung

Durch den Einsatz des elektronischen Ziindverfahrens kénnen z.B. grof3ere
Sprenganlagen bei Beibehaltung der urspringlichen Lademenge je
Zundzeit hergestellt werden. Es steht hierbei eine erheblich gro3ere Anzahl
von Zindzeitstufen zur Verfugung als bei der herkdmmlichen elektrischen
Ziundung. Die GrolRe der Zundanlagen kann somit den betrieblichen und
ortlichen Gegebenheiten sehr gut angepasst werden. Ein weiterer Vorteil ist
die exakte Einhaltung der Zindzeiten, die bei diesem Zindsystem nicht

mehr pyrotechnisch, sondern elektronisch geregelt wird.

Die mit diesen Zindsystemen umgehenden Sprengberechtigten missen
durch eine entsprechende Schulung des Herstellers eine besondere

Fachkunde dafir erworben haben.

6.4.3 Nichtelektrische Ziindung

Bei diesem Ziindsystem kann eine grof3e Zahl von Zindern tber einen auf
seiner Innenseite mit einer Sprengstoffbeschichtung bestaubten Anziind-
schlauch miteinander verbunden werden. Ein an der Oberflache am Bohr-
lochmund angebrachter Ziundverzogerer ist dazu bestimmt, die Zundverzo-
gerung aul3erhalb der Bohrlocher vorauseilen zu lassen, bevor die erste
Bohrlochladung detoniert. Es stehen verschiedene Zindzeitintervalle zur
Verfigung. Im Allgemeinen wird das System durch einen elektrischen

Zunder ausgelost.

Neben der méglichen groRen Anzahl verschiedener Ziindzeiten zeichnet
sich dieses System durch seine einfache Handhabung aus. Die Planung
der Zindanlage setzt jedoch genaue Kenntnisse des Systems voraus. So
ist z. B. bei grolReren Mehrreihensprengungen sorgsam darauf zu achten,

dass die maoglichen Toleranzen der pyrotechnischen Verzégerungsele-
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mente in den Zindern ausreichend berlcksichtigt werden und die tatsachli-
chen Zindzeiten der Zunder nicht zu eng beieinander liegen. Gelegentlich
auftretende unzulassig hohe Erschitterungen kénnen ihre Ursache in
einem ungliicklichen Uberschneiden der tatsachlichen Zindzeiten haben,
wenn die moglichen Toleranzen nicht ausreichend berlcksichtigt werden.

Die mit diesen Zindsystemen umgehenden Sprengberechtigten miissen
durch eine entsprechende Schulung eine besondere Fachkunde fiir den
Umgang mit diesem System erworben haben.

6.5 Nachzerkleinerung

Die Beseitigung von Unebenheiten auf der Sohle (Zehen) durch Sprengar-
beit erfordert eine sehr genaue Ermittlung der Vorgaben und eine exakte
Lademengenberechnung fir jedes einzelne Sprengbohrloch. Fehler hierbei
kénnen zu gefahrlichem Steinflug fihren. Gleiches gilt fir Knapperspren-
gungen. Nahere Ausfuhrungen hierzu finden sich unter Pkt. 7.1 in diesem

Gutachten.

6.6. Ladearbeit und Forderung des Haufwerks
Das sprengtechnisch geldste Material wird mit Radladern oder Baggern auf
Schwerlastkraftwagen geladen und (ber je nach Abbausituation angelegte

Fahrrampen und Fahrwege zu den weiterverarbeitenden Betriebsanlagen

transportiert.

7.0 Sicherungsmaflnahmen bei Sprenqungen, der Sprengbereich

Der abzusperrende Sprengbereich betrdgt gemafld der SprengTR 310 —
~Sprengarbeiten” im Allgemeinen 300 m und kann vom Sprengberechtigten
im Einvernehmen mit dem Erlaubnisinhaber verkleinert werden, wenn es
die Sicherheit erlaubt und eine Gefahrdung in der Umgebung aus-

geschlossen ist. Hierzu muss eine Gefahrdungsbeurteilung erstellt werden.
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Der Sprengbereich muss vergroRert werden, wenn es die Sprenganlage

erfordert und eine Gefahrdung nicht ausgeschlossen werden kann.

Die Absperrung und Raumung des erforderlichen Sprengbereiches erfolgt
aullerhalb und innerhalb der eigenen Betriebsanlagen durch Betriebsan-
gehorige des Steinbruchs bzw. des Sprengunternehmers. Personen, die
sich im Sprengbereich aufhalten muissen, dirfen sich nur in den dafir
vorgesehenen und geeigneten Schutzrdumen aufhalten. Dies gilt auch fur
eventuell im Sprengbereich tatige Fremdunternehmer. Die Absperrposten
mussen sich mit Sprechfunk oder Mobiltelefon mit dem Sprengberechtigten

verstandigen konnen.

Der in der SprengTR 310 - ,Sprengarbeiten® unter Pkt. 4.7 genannte
Sprengbereich von 300 m um die Sprengstelle kann aufgrund der ausrei-
chend groRen Entfernung der geplanten Erweiterung zur Nachbarbebau-
ung sichergestellt werden. An der unmittelbar am Steinbruchgelande vorbei
fuhrenden LandstraBe L 324 wird wie bisher zur Zindung kurzfristig der
Verkehr angerhalten. Je nach Gestaltung der Abbaufihrung in der
geplanten Erweiterung kann jedoch eine Sperrung der L 324 bis zu einem
verkleinerten Sprengbereich von 200 m unterbleiben, wenn die
Waurfrichtung des Gesteins von der LandstraRe L 324 wegweist und weitere

Schutzmal3nahmen getroffen werden.

Unter welchen Voraussetzungen eine Verkleinerung des Sprengbereichs
bis auf 200 m zur LandstraBe L 324 mdglich ist, wird in den folgenden
Kapiteln dargelegt.

7.1 Normalfall einer Gewinnungssprengung, Vermeidung von Steinflug

Bei der Umsetzung des Sprengstoffs entstehen innerhalb weniger Milli-
sekunden aus 1 kg Sprengstoff ca. 800 - 1000 | Gasvolumen. Diese Volu-
menvergréfRerung wird benutzt, um die Vorgabe "w" zu werfen, bzw. das
anstehende Gestein zu zerkleinern. Dabei treten Gasdriicke von bis zu
10.000 bar auf, die zum einen in Richtung auf die Vorgabe, zum anderen

aber auch auf das rickseitige Gestein einwirken.
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Wenn die allgemeinen Sprengparameter eingehalten werden und die
abbautechnischen Voraussetzungen normal sind, liegt nach dem Ldsen
und Werfen des Gebirges das Haufwerk ca. 2 — 2,5 mal langer an, als es
die Wandhohe vorgibt. Bei einer Wandhohe von z. B. 30 m liegt demnach
das Haufwerk in Wurfrichtung auf einer Lange von ca. 60 m — 75 m an.
Hinzu kommen noch einzelne Steine, die einige Meter weiter rollen oder

streuen kdnnen.

Bei den hier vorgesehenen Gewinnungssprengungen werden die Bruch-
wande durch Kopflocher von oben nach unten in einem vorgegebenen
Bohrraster abgebohrt. Dieses Raster ergibt sich aus der geplanten Vorgabe
zur freien Wandseite sowie dem Abstand der Bohrlécher untereinander.
Weitere wesentliche Faktoren bei der Planung einer Gewinnungsspren-
gung sind der Gesteinsaufbau, der spezifische Sprengstoffaufwand, der
Bohrlochdurchmesser und die Bohrlochneigung, die Art des eingesetzten
Sprengstoffs, die Sprengstoffdichte, der Bohrlochfiillungsgrad und der

Endbesatz.

Steinflug entsteht durch eine punktuelle oder lineare Uberladung von
Sprengbohrléchern, die durch verschiedene Ursachen hervorgerufen wer-
den kann und die fur sich allein oder meist in Kombination miteinander den

Steinflug verursachen.

Der in Steinbruchbetrieben erforderliche spezifische Sprengstoffaufwand
betragt ca. "gq" = 0,25 - 0,80 kg/fm® Im Steinbruch ,Jaeger® wird das
Gestein durch Gewinnungssprengungen mit einem spezifischen Spreng-
stoffaufwand von "q" = ca. 0,300 kg/fm? bis ca. 0,450 kg/fm* abgebaut. Bei
diesem spezifischen Sprengstoffaufwand ist bei Beachtung und Einhaltung
der sprengtechnischen Regeln und einschlagigen Unfallverhitungsvor-
schriften Steinflug tGber den abgesperrten Sprengbereich von 300 m hinaus
ausgeschlossen. Wenn wie hier u. U. in Richtung auf die LandstralRe L 324
der Sprengbereich verkleinert werden soll, muss durch zusétzliche Mal3-
nahmen sichergestellt sein, dass in diesem verkirzten Bereich eine
Gefahrdung durch Sprengstiicke nicht gegeben ist. Dabei spielt die Wurf-
richtung des Gesteins eine grol3e Rolle, da bei ordnungsgemal ausge-
fuhrten Sprengungen an Steinbruchwénden entgegengesetzt zur Wurf-
richtung kein Steinflug auftritt. Lediglich gelegentlich ausgeblasener Besatz,

der sich im Umkreis von einigen Metern um das Sprengbohrloch nieder-
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schlagt sowie einige beim Anheben des Gebirges nach hinten gerollte
Steine kdnnen im rickwartigen Bereich einer ordnungsgemar ausgefihr-

ten Wandsprengung auftreten.

Aber auch bei Fehlern bei der Ausfihrung der Sprengarbeit gibt es nur
wenige Ursachen, die zu Steinflug in den rickwartigen Bereich - entgegen-
gesetzt zur Wurfrichtung - fihren kénnen.

In Wurfrichtung kann unkontrollierter weiter Steinflug hingegen bei
mehreren Fehlern auftreten. Er wird durch eine punktuelle oder lineare
Uberladung verursacht und tritt erfahrungsgemaf erst ein, wenn der in
diesem Betrieb Ubliche spezifische Sprengstoffeinsatz "q" wesentlich
uberschritten wird. Damit keine derartige punktuelle Uberladung auftreten
kann, muss eine fehlerhafte Bohr- und Sprenganordnung ausgeschlossen

sein.

Als mogliche Ursachen fiir derartige Uberladungen kommen die folgenden

Fehler in Frage:

Vermessungsfehler und damit zu geringe Wandvorgaben
Falsche Bemessung der Lademengen

» Nicht bertcksichtigte Ausbriiche oder Schwéchezonen in der
Bruchwand

Richtungsabweichungen bei der Bohrarbeit

In Kluftraume verlaufener Sprengstoff bei der Verwendung loser

Sprengstoffe
» Zu kurzer Endbesatz in den Sprengbohrléchern

Nacharbeiten der Sohle durch Sprengarbeiten

Diese Ursachen werden im Folgenden erlautert.
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» Vermessungsfehler

Weicht die Bohrlochneigung wesentlich von der Bruchwandneigung ab,
verandert sich die geplante Vorgabe ,w*. Bei zu flach gebohrten Bohr-
I6chern sind die Vorgaben im Bohrlochtiefsten fir die eingesetzte Spreng-
stoffmenge zu klein. Ursachen fur diesen Fehler kénnen das falsche Ver-
messen der Bruchwandneigung bzw. ein falsches Ausrichten der Bohrla-

fette sein.

Abb. 4 Steinflug durch Vermessungsfehler

Die Mdglichkeit einer ungewollten Abweichung der Bohrlochneigung von
der Bruchwandneigung muss durch den Sprengberechtigten erkannt wer-
den. Hierzu ist nach dem Bohren eine Kontrolle der Sprengbohrlécher auf
die richtige Richtung und Neigung erforderlich. Wird eine Richtungs- oder
Neigungsabweichung des Bohrloches erkannt, kann der Sprengberechtigte
dieses beim Laden der Bohrlécher mit Sprengstoffen beriicksichtigen. Bei
einer zu grofRen Abweichung darf das Bohrloch nicht geladen werden.

» Falsche Bemessung der Lademengen

Da in jedem Steinbruch Erfahrungswerte tber den erforderlichen Spreng-
stoffaufwand ,q“ vorliegen und die Vorgaben und Lochabsténde in einem
Betrieb nur wenig variieren, ist die Gefahr der falschen Bemessung der
Lademengen relativ gering. Anhand der Erfahrungswerte aus den vorheri-
gen Sprengungen im bisherigen Steinbruchbereich kann der Sprengbe-
rechtigte mit dem erforderlichen Sprengstoffaufwand ,q“ Gber eine einfache
Volumenermittlung des zu lésenden Gebirges die Bemessung der Lade-
menge hinreichend genau durchfiihren. Fehler, die zu aul3ergewohnlich

weitem Steinflug fuhren, liegen im Bereich eines Vielfachen der angemes-

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann



Spreng- und erschutterungstechnisches Gutachten, Erweiterung des Steinbruchs der Firma Jaeger Seite 22

senen Lademenge und sind von einem verantwortungsbewussten Spreng-

berechtigten sicher zu erkennen.

» Nicht bertcksichtigte Ausbriiche oder Schwachezonen in der
Bruchwand

Das Nichterkennen und die daraus folgende Nichtbeachtung von Ausbri-

chen und Abgangen in der Bruchwand ist eine der Hauptursachen fir

gefahrlich weiten Steinflug.

Das Erkennen und Beriicksichtigen solcher Schwachstellen liegt im Aufga-
benbereich des Sprengberechtigten. Hierzu sind moderne, geeignete
Wandvermessungssysteme wie z. B eine Bruchwandvermessung per Laser
eine groRRe Hilfe. Durch die Verwendung von patroniertem Sprengstoff mit
Zwischenbesatz, unter Umstanden auch durch das Nichtladen ganzer
kritischer Bohrlécher oder Bohrlochbereiche muss der Sprengberechtigte
die erkannte Steinfluggefahr vermeiden. Im Zweifelsfall sollte immer mit
einem modernen Messverfahren eine Wand- und Bohrlochvermessung

durchgefuhrt werden.

Abb. 5 Steinflug durch nicht bertcksichtigten Ausbruch in der Wand
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» Richtungsabweichungen bei der Bohrarbeit

Ein punktuelles Uberladen kann bei nicht sachgemaRer Bohrarbeit durch
ein Verlaufen der Bohrlécher nach vorne oder auch zueinander erfolgen.
Bohrausristungen mit Au3enhammergeréten neigen aufgrund ihrer hohen
Bohrleistungen und Andriicke eher zu diesen Fehlern als Geréte mit
Imlochhdmmern, obwohl mit den heute verwendeten Bohrstangen und

-rohren auch bei Auf3enbohrh&mmern diese Gefahr gering ist.

Abb. 6 Steinflug durch Richtungsabweichungen bei der Bohrarbeit

Da das Verlaufen mit zunehmender Lochtiefe immer mehr zunimmt, wachst
die Gefahr des aufRergewohnlich weiten Steinflugs mit der Hohe der
Bruchwand. Ein Uberpriifen der Bohrlocher mit einem geeigneten
Messsystem verschafft Klarheit Gber ein mdgliches Verlaufen der Locher.

» In Kluftraume verlaufener Sprengstoff bei der Verwendung loser
Sprengstoffe
Beim Laden insbesondere mit losen Sprengstoffen, wie sie heute als ANC-
oder Emulsionssprengstoffe haufig tblich sind, kann es zu einer Ansamm-
lung von Sprengstoff in angebohrten Hohlradumen und Kluften kommen.
Gemall Pkt. 4.6. der SprengTR 310 haben Sprengberechtigte "sich vor
dem Laden von Bohrléchern liber das Vorhandensein von Kliften, Spalten,
Abgangen, sonstigen Hohlrdumen, geologisch begrindeten Stérzonen und
Abweichungen vom geplanten Bohrlochverlauf und dessen Tiefe zu
informieren und die Sprengladungen entsprechend zu bemessen und

anzuordnen.”
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Abb. 7 Steinflug durch verlaufenen Sprengstoff

Im Steinbruch ,Jaeger kommen patronierte und lose Sprengstoffe zum
Einsatz. Die Sprengstoffmengen, die in die einzelnen Bohrlécher und
Ladezonen eingebracht werden, sind von den verantwortlichen Spreng-
berechtigten oder dem Sprengunternehmer vorab zu berechnen und zu
bemessen. Durch dieses Verfahren und durch Nachloten der aufsteigenden
Sprengstoffsaule beim Laden der Bohrlécher mit losen Sprengstoffen ist
eine punktuelle Uberladung von Sprengstoff im Bohrloch auszuschlieBen.
Falls erforderlich, kann die Gefahr der Uberladung einzelner Sprengbohr-
lochabschnitte, die durch das Verlaufen von losem Sprengstoff in Hohlrdu-
men und Kliften verursacht wird, durch die Verwendung patronierter

Sprengstoffe vermieden werden.

» Zu kurzer Endbesatz in den Sprengbohrléchern

Bei Wandsprengungen mit von oben nach unten gebohrten Sprengbohrl6-
chern (Kopfléchern) ist die Hauptwurfrichtung der Steine mit der vorgese-
henen Loéserichtung des Gebirges identisch. Dies gilt auch immer noch
dann, wenn die oben genannten Fehler gemacht worden sind. Die Gefahr
des Steinflugs ist also grundsatzlich entgegen der Ldserichtung des Gebir-
ges erheblich geringer als in Léserichtung. Eine Ausnahme machen hierbei
Fehler bei der Bemessung des Endbesatzes. Bei einem zu hoch ausgela-
denen Bohrloch mit nicht genigend Endbesatz kann die Freisetzung der
Sprengkraft nicht nur in Richtung der Bruchwand, sondern auch kegelfor-
mig nach oben zum Bohrlochmund hin erfolgen. Die ndchstgelegene freie

Flache, zu der sich der detonierende Sprengstoff entlastet, ist in diesem

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann



Spreng- und erschutterungstechnisches Gutachten, Erweiterung des Steinbruchs der Firma Jaeger Seite 25

Fall fuir den oberen Teil des Bohrloches nicht mehr die Bruchwand, sondern
die Bohrsohle. Hierdurch kann gefahrlicher Steinflug in alle Richtungen

auftreten.

Abb. 8 Steinflug durch zu kurzen Endbesatz

Durch das Einhalten einer ausreichend dimensionierten Endbesatzlange
kann diese Gefahr ausgeschlossen werden. Der Endbesatz betragt im
Steinbruch ,Jaeger” mindestens 4,0 m.

Falls in diesem Betrieb in Zukunft einmal mit Bohrlochdurchmessern von
mehr als 93 mm gebohrt werden sollte, ist durch einen Sprengingenieur die
Dimensionierung der Endbesatzlange fir die jeweiligen Bohrlochdurch-
messer neu festzulegen.

» Nacharbeiten der Sohle durch Sprengarbeiten

Die Beseitigung von Unebenheiten auf der Sohle (Zehen) durch Sprengar-
beit erfordert eine sehr genaue Ermittlung der Vorgaben und eine exakte
Lademengenberechnung fir jedes einzelne Sprengbohrloch. Fehler hierbei
kénnen zu geféahrlichem Steinflug in alle Richtungen fihren. Gleiches gilt
fur Knappersprengungen. Knapper werden im Steinbruch ,Jaeger” in der

Regel mechanisch zerkleinert. Nur in besonderen Ausnahmeféllen, z. B.
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wenn die Knapper so grof3 sind, dass sie mit den Steinbruchgeraten nicht

bewegt werden kénnen, werden Knapper sprengtechnisch zerkleinert.

Zur sicheren Unterbindung der Steinfluggefahr bei Zehensprengungen
sollte das Sprengen solcher Unebenheiten moglichst unterbleiben oder im
Zusammenhang mit einer Gewinnungssprengung erfolgen. Hierbei kann
durch die Wahl einer ausreichend hohen Ziundzeitstufe in den der
Bruchwand vorgelagerten Zehenltchern sichergestellt werden, dass das
Haufwerk der gleichzeitig gezindeten Wandsprengung die zu ldsenden
Zehen bereits abdeckt und geféahrlicher Steinflug aus diesem Bereich
dadurch sicher unterbunden wird. Alternativ zur Kombination mit einer
Wandsprengung kann die Sprenganlage der Zehensprengung mit einer

Lage von mindestens 2,0 m Vorsiebmaterial abgedeckt werden.

7.2 MalBnahmen zur Unterbindung von gefahrlich weiten Steinflug

Falls beim Gesteinsabbau in der geplanten Erweiterung des Steinbruchs
~Jaeger‘ eine Verkleinerung des Sprengbereichs bis auf 200 m an die
LandstralRe L 324 erforderlich wird, muss sichergestellt sein, dass diese
Verkirzung des Sprengbereichs stets nur entgegengesetzt zur Wurf-
richtung des Haufwerks - die weg von der L 324 in den Steinbruch gerichtet
sein muss - erfolgt. Dadurch ergibt sich als wesentliche zusatzliche
Sicherheit, dass selbst bei den meisten Fehlern des Sprengberechtigten
bei der Ausfihrung der Sprengarbeit die Wurfrichtung der Steine immer

noch weg von der LandstralRe und in den Steinbruch hinein weist.

Ausnahmen hierbei sind lediglich zu kurzer Endbesatz oder Fehler bei
eventuellen Knapper- oder Zehensprengungen.

Knapper werden im verkleinerten Sprengbereich nicht gesprengt, sondern
mechanisch zerkleinert. Sollten in einem Ausnahmefall doch Knépper-
sprengungen erforderlich werden, werden sie nur durchgefuhrt, wenn auf
der LandstrafRe L 324 fur diesen Sonderfall der Verkehr angehalten wird

und somit der Radius des Sprengbereichs nicht verkleinert wurde.

Sollten einmal Zehensprengung im verkleinerten Sprengbereich erforder-

lich werden, ist hierzu vorher durch den Sprengberechtigten ein Konzept zu
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erstellen, in dem darzulegen ist, wie sichergestellt wird, dass durch die

Zehensprengung kein unzuléssig weiter Steinflug entsteht. Zu dem Kon-

zept ist die Zustimmung der Aufsichtsbehérde einzuholen und das Vorge-

hen mit ihr abzustimmen. Alternativ ist fUr diesen Einzelfall der Verkehr auf

der LandstralBe L 324 anzuhalten, um den Sprengbereich nicht verkleinern

Zu mussen.

7.3 Verkleinerung des Sprengbereichs bis auf 200 m

Bei Beachtung der im Folgenden genannten Mafinahmen zum Schutz der

Verkehrsteilnehmer bestehen aus gutachtlicher Sicht keine Bedenken, bei

der Ausflihrung von Gewinnungssprengungen in der geplanten Erweiterung

des Steinbruchs ,Jaeger® den Sprengbereich in Richtung auf die

Landstra3e L 324 bis auf 200 m zu verkleinern.

Fur die Verkleinerung des Sprengbereichs ist vom Unternehmen eine

Gefahrdungsbeurteilung zu erstellen und es sind die im Folgenden

genannten MalRhahmen einzuhalten.

e Die Bestimmungen im Pkt. 4.7 der SprengTR 310 — Sprengarbeiten

sind sorgfaltig einzuhalten.

e Wenn der Sprengbereich zur Landstrale L 324 hin verkleinert wird,

muss die Wurfrichtung des Haufwerks bei den Sprengungen von der

L 324 weg in den Steinbruch hinein gerichtet sein.

e Damit die Wurfrichtung der Steine stets in den Steinbruch hinein weist

und ein Austrichtern nach oben sicher ausgeschlossen wird, muss im

verkleinerten Sprengbereich die Endbesatzlange 1,0 m grof3er als die

Vorgabe sein. Hierzu kann es erforderlich werden, in diesem Bereich

kleinere Vorgaben und kleinere Bohrlochdurchmesser als ublich zu

projektieren.

o Bei Absperrentfernungen unter 300 m ist vor dem Einbringen des End-

besatzes durch eine zweite Person die L&nge des nicht ausgeladenen

Bohrlochs zu tiberprufen und im Ladeplan zu testieren.
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e Als Besatz wird Splitt bis zu einer Kérnung von max. 8 mm verwendet.

Der Besatz ist hohlraumfrei einzubringen und mit dem Ladestock

anzudricken.

e Beim Herstellen der Sprengbohriécher sind vom Bohrmaschinisten

samtliche auftretenden Stdérungen (Vorhandensein von Kiliftungen,

Bohrlochabweichungen, geologische Stérungen, Festgehen des Bohr-

werkzeuges und ahnliche Vorfalle) unter Angabe der Bohrlochnummer

in einem Bohrprotokoll zu dokumentieren. Das Bohrprotokoll ist vom

Sprengberechtigten vor Aufnahme der Ladearbeit einzusehen.

e Im Bereich von unter 300 m ist neben der vorgegebenen Beachtung

der Endbesatzlange auch besonders darauf zu achten, dass eine

gegebenenfalls der Ladung beigeladene Sprengschnur ausreichend

tief in den Besatz zuriickgeschoben wird.

e Bei Bohrlochdurchmessern von mehr als 93 mm sollte durch einen

Sprengingenieur die Dimensionierung der Endbesatzlange fir die

jeweiligen Bohrlochdurchmesser festgelegt werden.

e Im verkleinerten Sprengbereich werden keine Knappersprengungen

ausgefuhrt. Falls in Sonderféllen Knappersprengungen erforderlich

sind, muss hierfir die Landstral3e L 324 gesperrt werden.

e Soliten einmal Zehensprengung im verkleinerten Sprengbereich

erforderlich werden, ist, wie oben bereits ausgefiihrt, hierzu vorher

durch den Sprengberechtigten ein Konzept zu erstellen, in dem

darzulegen ist, wie sichergestellt wird, dass durch die Zehensprengung

kein unzulassig weiter Steinflug entsteht. Zu dem Konzept ist die

Zustimmung der Aufsichtsbehorde einzuholen und das Vorgehen mit

inr abzustimmen. Alternativ ist fUr diesen Einzelfall der Verkehr auf der

Landstral3e L 324 anzuhalten, um den Sprengbereich nicht verkleinern

Zu mussen.
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8.0 Gerduschbelastigung durch Explosionsknall

Bei einer Gewinnungssprengung erzeugt der detonierende Sprengstoff
einen unterschiedlich starken Luftschall. Die Zeitdauer erstreckt sich je

nach Sprenganlage etwa bis zu 1 s.

AulRerhalb des abgesperrten Sprengbereiches ist der Luftschall nicht gro-
Rer als die Immissionen anderer Larmquellen, z.B. Flugzeuge oder Ver-
kehrslarm an stark befahrenen Verkehrswegen.

Um die auftretenden Larmimmissionen beim Sprengen auf ein mogliches
Mindestmald zu reduzieren, ist bei der Verwendung von Sprengschnur das
aus dem Bohrloch herausragende Sprengschnurende nach dem Anbringen
eines redundanten Ziunders ausreichend tief in den Endbesatz einzubrin-

gen bzw. ausreichend mit feinem Besatzmaterial abzudecken.
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9.0 Erschitterungsimmissionsschutz

Beurteilungsgrundlage fur die auftretenden Erschitterungen, verursacht
durch die Sprengungen in der geplanten Erweiterung des Steinbruchs
~Jaeger®, sind die DIN 4150, ,Erschitterungen im Bauwesen®, die aus den
Teilen 1 bis 3 besteht und die Auflagen des gemeinsamen Runderlasses
des Ministeriums fir Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucher-
schutz — V 5 8800.4.10, des Ministeriums fur Wirtschaft , Innovation, Digita-
lisierung und Energie — 503-VIB2-46-00, und des Ministeriums fur Heimat,
Kommunales, Bau und Gleichstellung — 615-850.1 — "Messung, Beurteilung
und Verminderung von Erschiitterungsemissionen” (Erschiitterungserlass)
vom 04.10.2018 (MBI. NRW. 2018 Nr. 28 S. 573-624).

9.1 DIN 4150 Erschutterungen im Bauwesen, Teil 1,
"Vorermittlung von SchwingungsgrofZen” vom Juni 2001

Der Teil 1 dieser DIN, "Vorermittlung von Schwingungsgrof3en" vom Juni
2001, gibt eine Anleitung fur die Vorermittlung von Erschitterungen und
enthalt Verfahren, Angaben und Hinweise, auf deren Grundlage die Werte

von Erschutterungsgrof3en vorausgesagt werden kénnen.

Mit diesen Werten kann eine Beurteilung der Erschitterungseinwirkungen

nach DIN 4150-2 und DIN 4150-3 in der jeweils gultigen Fassung erfolgen.

9.2 DIN 4150 Erschutterungen im Bauwesen, Teil 2,

"Einwirkungen auf Menschen in Gebauden" vom Juni 1999

Der Teil 2 der DIN enthélt Angaben fur die Beurteilung von Erschutterun-
gen im Frequenzbereich von 1 - 80 Hz, die in Gebduden auf Menschen

einwirken.

Entweder ist die BeurteilungsgroRe KBgnax direkt vom Messgerat ermittelt
worden, oder wenn dies nicht der Fall ist, ist unter bestimmten
Bedingungen (Frequenzbereich des verwendeten Aufnehmer-Registrier-

systems von unter 2 Hz bis Uber 80 Hz) naherungsweise die Bestimmung
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der BeurteilungsgrofRe KBrmax auch aus der Registrierung des Signals (vy)

maoglich.

Ermittlung des KB-Wertes:

Sind die oben genannten Bedingungen erfullt, ist der Maximalwert des
vi-Signals der Aufzeichnung und ein zugehoriger Schatzwert der Frequenz
zu bestimmen. Daraus ist zunachst das KB-bewertete Signal nach der Zah-
lengleichung (6) und nach der Gleichung (7) mit ce nach Tabelle 3 der DIN
der Schatzwert des gleitenden Effektivwertes wie folgt zu berechnen:

KB=—x—+"__ Gleichung 6
NG f ( g 6)
1+12
f
KBemax = KB x C, (Gleichung 7)
Hierin sind:

Vmax = Max. gemessene Schwinggeschwindigkeit (mm/s)
KB = hat die Einheit 1

f, =5,6 Hz (Grenzfrequenz des Hochpasses)
f = Frequenz in Hz
¢ = Konstante nach Tabelle 3 (s.u.)

Es werden in der Tabelle 1 der DIN 4150 Teil 2 (siehe Anlage 1) Anhalts-
werte (A) fur die Beurteilung von Erschitterungsimmissionen in Wohnun-
gen und vergleichbar genutzten Rdaumen gemacht, die mit den ermittelten
KBrmax—Werten verglichen werden miussen. Fir selten auftretende, kurz-
zeitige Einwirkungen (z.B. Sprengerschutterungen sind kurzzeitige Einwir-
kungen) ist die Anforderung der Norm eingehalten, wenn KBgnax kleiner als

der obere Anhaltswert (A,) ist.

In der gleichen Norm werden in der Tabelle 3 Erfahrungswerte fiir die Kon-
stanten cg fur verschiedene Arten von Erschitterungseinwirkungen aufge-
fuhrt.

DIN 4150 Teil 2, Tabelle 3, Zeile 4: Einzelereignisse kurzer Dauer

a) mit Resonanzbeteiligung: ce =08

b) ohne Resonanzbeteiligung: ce =0,6
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9.2.1 Quellenspezifische Regelungen gemaf Pkt. 6.5 der DIN 4150 Teil 2

Die DIN 4150 vom Juni 1999, "Erschitterungen im Bauwesen", Teil 2,
"Einwirkungen auf Menschen in Gebauden", sagt unter Pkt. 6.5
"Quellenspezifische Regelungen" und Pkt. 6.5.1 "Selten auftretende, kurz-
zeitige Erschitterungen” Folgendes aus:

"Bei selten auftretenden und nur kurzzeitig einwirkenden Erschitte-
rungen bis zu 3 Ereignissen je Tag, z.B. Sprengerschuitterungen, gilt
die Anforderung als eingehalten, wenn die maximale bewertete
Schwingstérke KBgnax kleiner oder gleich dem (oberen) Anhaltswert
A, nach Tabelle 1 ist. Die Ermittlung von KBy, und der Vergleich mit
A, entfallt."

Dies gilt grundséatzlich auch fir Erschitterungen, die von Gewinnungs-

sprengungen verursacht werden, mit folgenden zuséatzlichen Regelungen:

e Folgen mehrere Sprengungen unmittelbar aufeinander, gelten
diese im Sinne der Norm als ein Ereignis. Es dirfen in diesem Fall

aber nicht mehr als 15 Sprengungen in einer Woche stattfinden.

e Wenn die Sprengungen an Werktagen mit Vorwarnung der
unmittelbar Betroffenen in den Zeiten 7 - 13 Uhr oder 15 - 19 Uhr
erfolgen, gelten in Gebieten nach Tabelle 1, Zeilen 3 und 4 auch
die A,-Werte nach Zeile 1, wenn nur 1 Ereignis pro Tag stattfindet.

Anmerkung: Die Vorwarnung erfolgt in der Regel durch akustische Signal-
gebung oder auRerhalb des Absperrbereiches auch durch

andere MalRnahmen.

Sind die oben genannten Bedingungen erfillt, sind folgende Werte zuge-
lassen:
A, =6

In Ausnahmefallen, wenige Male im Jahr, dirfen die KBgna-Werte bis zu 8

betragen.
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Sprengungen kénnen als unmittelbar aufeinander folgend betrachtet wer-
den, wenn sie innerhalb eines Absperrvorganges abgetan werden. In
einem Zeitraum von 5 min bis 10 min geziindete Sprengungen sind somit

als ein Ereignis zu betrachten.

9.3 DIN 4150 Erschutterungen im Bauwesen, Teil 3,

"Einwirkungen auf bauliche Anlagen" vom Dezember 2016

Die DIN 4150, Erschitterungen im Bauwesen, Teil 3 "Einwirkungen auf
bauliche Anlagen"”, sagt unter anderem Folgendes zur Beurteilung von
kurzzeitigen Erschitterungen (z.B. Sprengerschitterungen) aus:

"... Dieses Dokument nennt Anhaltswerte fiir Schwinggeschwindigkeiten,

die aus zahlreichen Messungen als Erfahrungswerte gewonnen wurden.

Werden diese Anhaltswerte eingehalten, so treten Schaden im Sinne einer
Verminderung des Gebrauchswertes (...), deren Ursachen auf Erschitte-
rungen zurtickzuftihren waren, nach den bisherigen Erfahrungen nicht auf.
Werden trotzdem Schaden beobachtet, ist davon auszugehen, dass andere
Ursachen fir diese Schaden mafigebend sind. Werden die Anhaltswerte

liberschritten, so folgt daraus nicht, dass Schéden auftreten miissen. ..."

In der Tabelle 1 der DIN 4150 Teil 3 (Anlage 2) sind fiir die verschiedenen
Gebaudearten Anhaltswerte zur Beurteilung von kurzzeitigen Erschitterun-
gen auf Bauwerke am Fundament und in der obersten Deckenebene ange-
geben. In der Tabelle 3 der DIN 4150 Teil 3 (Anlage 3) sind Anhaltswerte
zur Beurteilung von kurzzeitigen Erschitterungen auf erdverlegte Leitungen

angegeben.

Eine Verminderung des Gebrauchswertes ist bei Geb&uden, die in die
Zeilen 2 und 3 der Tabelle 1 der DIN 4150 Teil 3 einzustufen sind, auch
dann gegeben, wenn leichte Schéaden auftreten. Leichte Schaden im Sinne

der Norm sind z.B.:

- Auftreten von Rissen im Putz von Wanden
- VergroRern von bereits vorhandenen Rissen im Gebaude
- Abreilien von Trenn- und Zwischenwanden von tragenden Wanden

bzw. Decken.
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9.4 Auflagen des gemeinsamen Runderlasses der Ministerien

Der Erlass verweist auf die ,Hinweise zur Messung, Beurteilung und
Verminderung von Erschitterungsimmissionen vom 6. Marz 2018 der

Bund/Landerarbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz (LAI-Hinweise).

Die Anforderungen des BImSchG zur Abwehr schadlicher Umwelteinwir-
kungen durch Erschitterungen und zur Vorsorge werden in den LAI-Hin-

weisen konkretisiert.

Zur Messung und Beurteilung von Erschuitterungseinwirkungen sind die
Normen DIN 4150 Teil 2 und 3, ,Erschitterungen im Bauwesen® sowie die
DIN 45669 Teil 1 und 2, ,Messung von Schwingungsimmissionen®

heranzuziehen.

10.0 Einordnung der zu betrachtenden Bauwerke

Im Folgenden werden die in Tabelle 1 dieses Gutachtens aufgeflihrten
Nachbarbebauungen in das Regelwerk der DIN 4150 ,Erschitterungen im

Bauwesen” eingeordnet.

10.1 Gewerblich genutzte Bauwerke

Objekt Nr. 3, Betriebseinrichtungen Steinbruch ,Wildbergerhiitte*
Objekt Nr. 6, Stall / Scheune, landwirtschaftl. Anwesen, Hof Ulbert 1
Objekt Nr. 7, Staudamm Wiehltalsperre

Objekt Nr. 8, Staudamm Wiehltalsperre

Objekt Nr. 9, Einlassbauwerk Wiehltalsperre

Die oben genannten Bauten und sonstige gewerbliche Bauwerke sind in
die Zeile 1 der Tabelle 1 der DIN 4150, Teil 3, als gewerblich genutzte

Bauten, Industriebauten und &hnlich strukturierte Bauten einzuordnen.

Hier sind folgende Werte zugelassen:
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Am Fundament bei Frequenzen:

<10 Hz v; = 20 mm/s
10 - 50 Hz v, = 20-40 mm/s
50 -100 Hz v; = 40-50 mm/s

In der Deckenebene des obersten Vollgeschosses in horizontaler Mess-

richtung:

bei allen Frequenzen v; = 40 mm/s

In der Deckenmitte des obersten Vollgeschosses in vertikaler Messrich-

tung:

bei allen Frequenzen v; = 20 mm/s

10.2 Erdverlegte Leitungen

Die zur Versorgung und Entsorgung der umgebenden Bebauung vorhan-
denen erdverlegten Leitungen, wie Gas-, Wasser- und Abwasserleitungen,
sind geman Tabelle 3 der DIN 4150, Teil 3, ,Anhaltswerte fir die Schwing-
geschwindigkeit v; zur Beurteilung der Wirkung von kurzzeitigen Erschitte-

rungen auf erdverlegte Leitungen® einzuordnen.

In der Tabelle 3 der DIN sind fir Rohrleitungen fur die verschiedenen Lei-
tungsarten folgende Anhaltswerte genannt:

Zeile 1; v; = 100 mm/s
(Stahl geschweif3t)

Zeile 2; v; = 80 mm/s
(Steinzeug, Beton, Stahlbeton, Metall mit oder ohne Flan-

sche)

Zeile 3: v; = 50 mm/s

(Mauerwerk, Kunststoff)
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10.3 Wohngeb&ude

Objekt Nr. 1, Wohnhaus, Elbachtal 2

Objekt Nr. 2, Wohnhaus, Elbachtal 4

Objekt Nr. 4, Wohnhaus, Siegener Stral3e 2

Objekt Nr. 5, Wohnhaus, Im Unterdorf 21

Objekt Nr. 6, Wohnhaus, landwirtschaftl. Anwesen, Hof Ulbert 1

Die oben genannten Immissionsorte sowie sonstige Wohngebé&ude in den
AulRRenbereichen und den umliegenden Ortschaften sind in die Zeilen 3 und
4 der Tabelle 1 der Norm DIN 4150, Teil 2, ,Einwirkungen auf Menschen in

Gebauden® einzuordnen.

Die Zeile 3 gilt fur Einwirkungsorte, in deren Umgebung weder vorwiegend
gewerbliche Anlagen, noch vorwiegend Wohnungen untergebracht sind
(vergleiche Kerngebiete 8§ 7 BauNVO, Mischgebiete 86 BauNVO,
Dorfgebiete § 5 BauNVO) und hat einen oberen Anhaltswert von Ao = 5.

Die Zeile 4 gilt fur Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend oder
ausschlieBlich  Wohnungen untergebracht sind (vergleiche reines
Wohngebiet BauNVO, § 3, allgemeine Wohngebiete BauNVO, § 4,
Kleinsiedlungsgebiete BauNVO, § 2) und hat einen oberen Anhaltswert von
Ao = 3.

Fir selten auftretende, kurzzeitige Erschitterungen lasst die DIN 4150, Teil
2, aufgrund von Punkt 6.5.1 der DIN, Quellenspezifische Regelungen,

jedoch einen oberen Anhaltswert von
A0 <6

zu. Nahere Erlauterungen hierzu finden sich unter Punkt 9.2.1 in diesem

Gutachten.

Fur die Ermittlung der KBgna-Werte wird eine cge-Konstante von 0,7 zu
Grunde gelegt, fur Einzelereignisse kurzer Dauer, Schwingungen mit
Resonanzbeteiligung. Néhere Erlauterungen hierzu finden sich unter Punkt

9.2 in diesem Gutachten.
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Die Gebaude selbst sind gemaf der Zeile 2 der Tabelle 1 der Norm DIN
4150, Teil 3, “Einwirkungen auf bauliche Anlagen“ als Wohngebaude ein-

zuordnen. Hier sind folgende Werte zugelassen:

Am Fundament bei Frequenzen:

<10Hzv= 5 mm/s
10- 50 Hz v; = 5-15 mm/s
50-100 Hz v; = 15-20 mm/s

In der Deckenebene des obersten Vollgeschosses in horizontaler Mess-
richtung:

bei allen Frequenzen v; = 15 mm/s

In der Deckenmitte des obersten Vollgeschosses in vertikaler Messrich-
tung:

bei allen Frequenzen v; = 20 mm/s

10.4 Besonders erschitterungsempfindliche Bauten

Fur besonders erschiitterungsempfindliche Bauten sind folgende Werte

zugelassen:

Am Fundament bei Frequenzen:

<10Hzv;= 3 mm/s
10- 50 Hzv;= 3-8 mm/s
50-100 Hz v; = 8-10 mm/s

In der Deckenebene des obersten Vollgeschosses in horizontaler Mess-
richtung:

bei allen Frequenzen v, = 8 mm/s

In der Deckenmitte des obersten Vollgeschosses in vertikaler Messrich-
tung:

bei allen Frequenzen v; = 20 mm/s
In der vertikalen Messrichtung kann in Abhéngigkeit von der Bauteil-

beschaffenheit eine deutliche Abminderung des Anhaltswertes notwendig

werden.
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Am 20.11.2018 und 03.09.2019 wurden in Wohnh&ausern im benachbarten

Ortsteil

Odenspiel

bei funf

reprasentativen Gewinnungssprengungen

Erschitterungsmessungen durchgefuhrt, um die verwendete Prognose-

formel nach BGR den értlichen Gegebenheiten anzupassen.

11. 1 Sprengtechnische Daten der messtechnisch Uberwachten Sprengungen

Bohrparameter:
Datum 20.11.2018 20.11.2018 03.09.2019 03.09.2019 03.09.2019
Uhrzeit 11:44 11:49 12:02 12:04 12:11
Wandhoéhe ca.23,0m ca.30,0m ca.7,0m ca.30,0m ca.28,0m
Bohrlochtiefe ca.24,8m ca.32,0m ca.8,0m ca.32,0m ca.30,0m
Vorgabe ca.50m ca.50m ca.3,0m ca.50m ca.50m
Reihenabstand - - - - -
Seitenabstand ca.3,5m ca.35m ca.3,0m ca.3,75m ca.3,75m
Wandneigung ca. 75° ca. 75° ca. 75° ca. 75° ca. 75°
Bohrlochneigung ca. 75° ca. 75° ca. 75° ca. 75° ca. 75°
Unterbohrung ca.1,0m ca.1,0m ca.1,0m ca.1,0m ca.1,0m
Bohrlochdurchmesser | 93 mm 93 mm 93 mm 93 mm 93 mm
Bohrlochreihen 1 1 1 1 1
Tab. 2 Bohrparameter der messtechnisch tberwachten Sprengungen
Sprengparameter:
Datum 20.11.2018 | 20.11.2018 | 03.09.2019 | 03.09.2019 | 03.09.2019
Uhrzeit 11:44 11:49 12:02 12:04 12:11
Bohrlécher 12 7 14 10 9
Ladezonen 1 1 1 1 1
Endbesatz 40m 40m 40m 40m 40m
Sprengstoffe Eurodyn 2000 | Eurodyn2000 | Eurodyn 2000 | Eurodyn2000 | Eurodyn2000
Senatel 72 Senatel 72 Wandex Senatel 72 Senatel 72
Wandex Wandex Wandex Wandex
Sprengschnur 12 g/m 12 g/m - - -
Art der Ziindung nichtelektr. nichtelektr. nichtelektr. nichtelektr. nichtelektr.
Art der Ziindung redundant redundant einfach redundant redundant
Max. Lademenge 150 kg 171 kg 35 kg 160 kg 150 kg
je Zundzeitstufe
Gesamtlademenge 1.741 kg 1.169 kg 475 kg 1.548 kg 1.277 kg
Tab. 3 Sprengparameter der messtechnisch Uberwachten Sprengungen
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Abb. 9 Sprengungen vom 20.11.2018 vor der Ziindung
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11.2 Beschreibung der Messstellen

Messstelle 1
Im Unterdorf 19
51580 Reichshof Odenspiel

Abb. 11 Wohnhaus Im Unterdorf 19

Herkdmmlich in Holzrahmenbauweise erbautes 1Y% geschossiges, mit
einem gemauerten Kriechkeller unterkellertes Wohnhaus bestehend aus
KG, EG und ausgebautem DG. Das Haus hat eine Betondecke zwischen
dem KG und dem EG und einer Holzbalkendecke zwischen dem EG und

dem DG. Das Gebaude ist in einem guten Bauzustand.

Messpunkt 1

20.11.2018 Messgerat ZEB SM-3C Nr. 1151
03.09.2019 Messgerat DMT Vipa Nr. 250

Kriechkeller, triaxialer Sensor auf einem Betonfundament an einer
aufgehenden tragenden Innenwand. Die x-Achse des Sensors war zur
Sprengstelle und parallel zu einer GebaudeaulRenwand ausgerichtet.
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Abb. 12  Messpunkt 1

Messpunkt 2,
20.11.2018 Messgerat ZEB SM-3C Nr. 831

DG, Sensor mit zwei senkrecht aufeinander stehenden horizontalen
Achsen im Schlafzimmer auf der Natursteinfensterbank im aufgehenden
Mauerwerk an der AufRenwand, die zur Sprengstelle gelegen ist. Die x-
Achse des Sensors war zur Sprengstelle und parallel zu einer
GebaudeaulRenwand ausgerichtet.

Messpunkt 3
20.11.2018 Messgerat ZEB SM-3C Nr. 831

DG, wie oben, Sensor mit einer vertikalen Messachse auf Laminatboden
auf der Deckenmitte der Holzbalkendecke.

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
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Abb. 13  Messpunkt 2

Abb. 14  Messpunkt 3
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Messstelle 2
Im Unterdorf 7
51580 Reichshof Odenspiel

Abb. 15 Wohnhaus Im Unterdorf 7

Herkdmmlich aus Mauerwerk erbautes 2-geschossiges, nicht unterkellertes
Wohnhaus mit Betondecken, bestehend aus EG, OG und ausgebautem

DG. Das Gebaude ist in einem guten Bauzustand.

Messpunkt 4

20.11.2018 Messgeréat ZEB SM-3C Nr. 798
03.09.2019 Messgerat DMT Vipa Nr. 251

Erdgeschoss, triaxialer Sensor auf der Betontirschwelle zum Werkstatt-
raum in der aufgehenden tragenden Auf3enwand. Die x-Achse des Sensors
war zur Sprengstelle und parallel zu einer GebaudeaufRenwand ausge-
richtet.

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
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Abb. 16  Messpunkt 4

Messpunkt 5

20.11.2018 Messgerat ZEB SM-3C Nr. 1129
03.09.2019 Messgerat ZEB SM-3C Nr. 1129

DG, Sensor mit zwei senkrecht aufeinander stehenden horizontalen
Achsen in der Kiiche auf dem Boden aus Keramikfliesen am aufgehenden
Mauerwerk an der AuRenwand, die zur Sprengstelle gelegen ist. Die x-
Achse des Sensors war zur Sprengstelle und parallel zu einer
GebaudeaulRenwand ausgerichtet.

Messpunkt 6

20.11.2018 Messgerat ZEB SM-3C Nr. 1129
03.09.2019 Messgerat ZEB SM-3C Nr. 1129

DG, Sensor im Wohnzimmer mit einer vertikalen Messachse auf
Laminatboden auf der Deckenmitte.

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
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Abb. 17  Messpunkt 5

Abb. 18  Messpunkt 6
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Messstelle 3
Im Oberdorf 5
51580 Reichshof Odenspiel

Abb. 19 Wohnhaus Im Oberdorf 5

Unter Denkmalschutz stehendes herkémmlich aus Mauerwerk und
Holzfachwerk erbautes altes 2V geschossiges, unterkellertes Wohnhaus,
bestehend aus KG, EG, OG und ausgebautem DG. Das Gebaude hat eine
Kappendecke zwischen dem KG wund dem EG und ansonsten
Holzbalkendecken.

Messpunkt 7

20.11.2018 Messgerat ZEB VM-7D+ Nr. 5159
03.09.2019 Messgerat ZEB VM-7D+ Nr. 5159

Kellerraum, ein Horizontal- und ein Vertikalsensor nebeneinander in der
Offnung eines Kellerfensters auf Mauerwerk in einer aufgehenden AuRen-
wand zur Sprengstelle hin. Die x-Achse des Horizontalsensors war zur
Sprengstelle und parallel zu einer GebaudeaulRenwand ausgerichtet.

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
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Abb. 20  Messpunkt 7

Messpunkt 8,

20.11.2018 Messgerat ZEB SM-3C Nr. 800
03.09.2019 Messgerat ZEB SM-3C Nr. 800

DG, Sensor mit zwei senkrecht aufeinander stehenden horizontalen
Achsen im Schlafzimmer auf der Natursteinfensterbank im aufgehenden
Mauerwerk an der AuRenwand, die zur Sprengstelle gelegen ist. Die x-
Achse des Sensors war zur Sprengstelle und parallel zu einer
GebaudeaulRenwand ausgerichtet.

Messpunkt 9

20.11.2018 Messgerat ZEB SM-3C Nr. 800
03.09.2019 Messgerat ZEB SM-3C Nr. 800

DG, wie oben, Sensor mit einer vertikalen Messachse auf Laminatboden
auf der Deckenmitte.

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
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Abb. 21  Messpunkte 8 und 9

Messstelle 4
Im Oberdorf 5¢
51580 Reichshof Odenspiel

Abb. 22 Wohnhaus Im Oberdorf 5¢

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
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Herkdbmmlich aus Mauerwerk erbautes am Hang gelegenes, 1%
geschossiges, unterkellertes Wohnhaus, bestehend aus KG/Souterrain,

EG, ausgebautem DG. Das Gebaude ist in einem guten Bauzustand.

Messpunkt 10
20.11.2018 Messgerat White Mini-Seis Nr. 5178

Garage im Souterrain, triaxialer Sensor auf dem Betonboden an einer

tragenden Innenwand zur Sprengstelle hin. Die x-Achse des Sensors war

zur Sprengstelle und parallel zu einer Geb&udeaulienwand ausgerichtet.

Abb. 23 Messpunkt 10

Die Messstellen 4, 5 und 6 sind haufig vom Steinbruchbetrieb belegte
Messstellen. Die hier beschriebenen Erschitterungsmessungen an diesen
Messstellen wurden mit unserer Begleitung von Sprengingenieuren des
Sprengstofflieferanten SSE durchgefihrt.

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
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Messstelle 5
Im Unterdorf 11
51580 Reichshof Odenspiel

=

S
ot

&l | MP 11

Abb. 24  Wohnhaus Im Unterdorf 11 mit Messpunkt 11

Herkdmmlich aus Mauerwerk erbautes 2-geschossiges, unterkellertes
Wohnhaus, bestehend aus ausgebautem KG, EG, OG und nicht ausge-

bautem DG. Das Gebéaude ist in einem guten Bauzustand.

Messpunkt 11
20.11.2018 Messgerat White Mini-Seis Nr. 4149

03.09.2019 Messgerat White Mini-Seis Nr. 4143

Tarschwelle im KG, triaxialer Sensor auf der Natursteinschwelle an einer
tragenden AufRenwand. Die x-Achse des Sensors war zur Sprengstelle und
parallel zu einer GebaudeaulRenwand ausgerichtet.

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
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Messstelle 6
Im Unterdorf 22
51580 Reichshof Odenspiel

Abb. 25  Wohnhaus Im Unterdorf 22 mit Messpunkt 12

Herkdmmlich aus Mauerwerk erbautes 2-geschossiges, nicht unterkellertes
Wohnhaus, bestehend aus, EG/Souterrain, OG und DG. Das Gebaude ist

in einem guten Bauzustand.

Messpunkt 12
03.09.2019 Messgerat White Mini-Seis Nr. 5178

Turschwelle im KG, triaxialer Sensor auf der Betonschwelle an einer
tragenden AulRenwand. Die x-Achse des Sensors war zur Sprengstelle und

parallel zu einer Geb&audeaulRenwand ausgerichtet.

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
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11.3 Lademengen und Entfernungen zu den Messstellen

In der folgenden Tabelle sind die Lademengen je Zindzeitstufe der fur die

Prognose verwendeten Sprengungen sowie die Entfernungen der Mess-

stellen zu den jeweiligen Sprengstellen aufgefihrt.

Seite 52

Datum Messstelle Lademenge/Zindzeit Entfernung
(kg) (m)
20.11.18 | Im Unterdorf 19 Sprengung 1 621
Im Unterdorf 7 759
Im Oberdorf 5 150,0 1.003
Im Oberdorf 5¢ 934
Im Unterdorf 11 677
20.11.18 | Im Unterdorf 19 Sprengung 2 600
Im Unterdorf 7 737
Im Oberdorf 5 171,0 980
Im Oberdorf 5¢ 912
Im Unterdorf 11 657
03.09.19 | Im Unterdorf 19 Sprengung 1 683
Im Unterdorf 7 808
Im Oberdorf 5 35,0 1.050
Im Unterdorf 11 731
Im Unterdorf 22 709
03.09.19 | Im Unterdorf 19 Sprengung 2 687
Im Unterdorf 7 805
Im Oberdorf 5 160,0 1.040
Im Unterdorf 11 730
Im Unterdorf 22 712
03.09.19 | Im Unterdorf 19 Sprengung 3 616
Im Unterdorf 7 768
Im Oberdorf 5 150,0 995
Im Unterdorf 11 676
Im Unterdorf 22 634
Tab. 4 Lademengen und Entfernungen der gemessenen Sprengungen

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
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11.4 Ergebnisse der Erschiitterungsmessungen

20.11.2018
Im Unterdorf 19, Sprengung 1
gemessene Werte zulassig % erreicht
Messpunkt | Achse Vi Frequ. | KBemax Vi KBrmax Vi KBEmax
(mm/s)| (Hz) (-) (mm/s) | (Ao)** (Ao)

KG MP 1 X 0,75 9 - 5,0 - 15,00 -
KG MP 1 Y 1,04 11 - 5,25 - 19,81 -
KG MP 1 Z 0,89 19 - 7,25 - 12,28 -
DG MP 2 X 2,66 11 1,28 15,0 6 17,73 21,33
DG MP 2 Y 2,31 14 0,91 15,0 6 15,40 15,17
OG MP 3 YA 4,74 23 2,26 20,0 6 23,70 37,67

** gemalf DIN 4150, Teil 2 v. Juni 1999 , Pkt. 6.5 Quellenspezifische Regelungen

Tab. 5 Erschitterungsmessergebnisse im Wohnhaus Im Unterdorf 19

Im Unterdorf 19, Sprengung 2

gemessene Werte zulassig % erreicht

Messpunkt | Achse Vi Frequ. | KBgrmax Vi KBEmax Vi KBemax
(mm/s)| (Hz) (-) (mm/s) | (Ao)** (Ao)

KG MP 1 X 1,23 8 - 50 - 24,60 -
KG MP 1 Y 1,47 9 - 5,0 - 29,40 -
KG MP 1 Z 0,95 43 - 13,25 - 7,17 -
DG MP 2 X 4,30 11 1,73 15,0 6 28,67 28,83
DG MP 2 Y 2,63 9 1,19 15,0 6 17,53 19,83
OG MP 3 Z 7,15 23 3,41 20,0 6 35,75 56,83

** gemal DIN 4150, Teil 2 v. Juni 1999 , Pkt. 6.5 Quellenspezifische Regelungen

Tab. 6 Erschitterungsmessergebnisse im Wohnhaus Im Unterdorf 19

Im Unterdorf 7, Sprengung 1

gemessene Werte zulassig % erreicht

Messpunkt | Achse Vi Frequ. | KBgmax Vi KBEmax Vi KBEmax
(mm/s)| (Hz) (-) (mm/s) | (Ao)** (Ao)

KG MP 4 X 0,57 9 - 5,0 - 11,40 -
KG MP 4 Y 0,51 8 - 50 - 10,20 -
KG MP 4 Z 0,79 11 - 5,25 - 15,05 -
DG MP 5 X 0,90 12 0,43 15,0 6 6,00 7,17
DG MP 5 Y 1,67 11 0,84 15,0 6 11,13 14,00
OG MP 6 Z 5,78 24 2,35 20,0 6 28,90 39,17

** gemal DIN 4150, Teil 2 v. Juni 1999 , Pkt. 6.5 Quellenspezifische Regelungen

Tab. 7 Erschitterungsmessergebnisse im Wohnhaus Im Unterdorf 7

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
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Im Unterdorf 7, Sprengung 2

gemessene Werte zulassig % erreicht

Messpunkt | Achse Vi Frequ. | KBrmax Vi KBEmax Vi KBEmax
(mm/s)| (Hz) (-) (mm/s) | (Ao)** (A0)

KG MP 4 X 0,96 8 - 50 - 19,20 -
KG MP 4 Y 0,83 11 - 50 - 16,60 -
KG MP 4 Z 1,05 9 - 13,25 - 7,92 -
DG MP 5 X 2,03 8 0,83 15,0 6 13,53 13,83
DG MP 5 Y 2,71 10 1,24 15,0 6 18,07 20,67
OG MP 6 Z 5,99 26 2,94 20,0 6 29,95 49,00

** gemal DIN 4150, Teil 2 v. Juni 1999 , Pkt. 6.5 Quellenspezifische Regelungen

Tab. 8 Erschiitterungsmessergebnisse im Wohnhaus Im Unterdorf 7

Im Oberdorf 5, Sprengung 1

gemessene Werte zulassig % erreicht

Messpunkt | Achse Vi Frequ. | KBgrmax Vi KBEmax Vi KBemax
(mm/s)| (Hz) (-) (mm/s) | (Ao)** (Ao)

KG MP 7 X 0,66 17 - 6,75 - 9,78 -
KG MP 7 Y 0,52 7 - 50 - 10,40 -
KG MP 7 Z 0,47 20 - 7,5 - 6,27 -
DG MP 8 X 1,92 9 0,70 15,0 6 12,80 11,67
DG MP 8 Y 1,09 5 0,42 15,0 6 7,27 7,00
OG MP 9 Z 3,51 14 1,65 20,0 6 17,55 27,50

** gemal DIN 4150, Teil 2 v. Juni 1999 , Pkt. 6.5 Quellenspezifische Regelungen

Tab. 9 Erschitterungsmessergebnisse im Wohnhaus Im Oberdorf 5

Im Oberdorf 5, Sprengung 2

gemessene Werte zulassig % erreicht

Messpunkt | Achse Vi Frequ. | KBgmax Vi KBEmax Vi KBEmax
(mm/s)| (Hz) (-) (mm/s) | (Ao)** (Ao)

KG MP 7 X 0,70 9 - 5,0 - 14,00 -
KG MP 7 Y 0,71 6 - 5,0 - 14,20 -
KG MP 7 Z 0,55 7 - 5,0 - 11,00 -
DG MP 8 X 1,80 8 0,75 15,0 6 12,00 12,50
DG MP 8 Y 1,28 5 0,46 15,0 6 8,53 7,67
OG MP 9 Z 1,78 10 0,86 20,0 6 8,90 14,33

** gemal DIN 4150, Teil 2 v. Juni 1999 , Pkt. 6.5 Quellenspezifische Regelungen

Tab. 10 Erschitterungsmessergebnisse im Wohnhaus Im Oberdorf 5

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
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Im Oberdorf 5c¢, Sprengung 1
gemessene Werte zulassig % erreicht
Messpunkt | Achse Vi Frequ. | KBrmax Vi KBEmax Vi KBEmax
(mm/s)| (Hz) (-) (mm/s)| (Ao) (A0)
KG MP 10 X 0,64 10 - 50 - 12,80 -
KG MP 10 Y 0,67 7 - 50 - 13,40 -
KG MP 10 Z 0,51 24 - 8,5 - 6,00 -
Tab. 11 Erschitterungsmessergebnisse im Wohnhaus Im Oberdorf 5¢
Im Oberdorf 5¢, Sprengung 2
gemessene Werte zulassig % erreicht
Messpunkt | Achse Vi Frequ. | KBgrmax Vi KBEmax Vi KBemax
(mm/s)| (Hz) (-) (mm/s)| (Ao) (Ao)
KG MP 10 X 0,67 6 - 50 - 13,40 -
KG MP 10 Y 0,95 7 - 50 - 19,00 -
KG MP 10 Z 0,57 8 - 5,0 - 11,40 -
Tab. 12 Erschitterungsmessergebnisse im Wohnhaus Im Oberdorf 5¢
Im Unterdorf 11, Sprengung 1
gemessene Werte zulassig % erreicht
Messpunkt | Achse Vi Frequ. | KBgmax Vi KBEmax Vi KBEmax
(mm/s) | (Hz) (-) (mm/s)| (Ao) (Ao)
KG MP 11 X 0,51 18 - 7,0 - 7,29 -
KG MP 11 Y 0,57 10 - 5,0 - 11,40 -
KG MP 11 Z 0,70 12 - 55 - 12,73 -
Tab. 13 Erschiitterungsmessergebnisse im Wohnhaus Im Unterdorf 11
Im Unterdorf 11, Sprengung 2
gemessene Werte zulassig % erreicht
Messpunkt | Achse Vi Frequ. | KBgmax Vi KBEmax Vi KBemax
(mm/s)| (Hz) (-) (mm/s)| (Ao) (A0)
KG MP 11 X 0,89 11 - 5,25 - 16,95 -
KG MP 11 Y 1,08 8 - 50 - 21,60 -
KG MP 11 Z 0,83 9 - 50 - 16,60 -

Tab. 14 Erschitterungsmessergebnisse im Wohnhaus Im Unterdorf 11

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
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03.09.2019

Im Unterdorf 19, Sprengung 1

gemessene Werte zulassig % erreicht
Messpunkt | Achse Vi Frequ. | KBgmax 7 KBEmax Vi KBemax
(mm/s)| (Hz) (-) (mm/s)| (Ao) (Ao)
KG MP 1 X 0,24 8 - 5,0 - 4,80 -
KG MP 1 Y 0,36 17 - 6,75 - 5,33 -
KG MP 1 Z 0,36 8 - 50 - 7,20 -

Tab. 15 Erschitterungsmessergebnisse im Wohnhaus Im Unterdorf 19

Im Unterdorf 19, Sprengung 2

gemessene Werte zulassig % erreicht
Messpunkt | Achse Vi Frequ. | KBgrmax Vi KBemax Vi KBemax
(mm/s)| (Hz) (-) (mm/s)| (Ao) (Ao)
KG MP 1 X 0,75 19 - 7,25 - 10,34 -
KG MP 1 Y 0,55 21 - 7,75 - 7,10 -
KG MP 1 Z 0,79 21 - 7,75 - 10,19 -

Tab. 16 Erschitterungsmessergebnisse im Wohnhaus Im Unterdorf 19

Im Unterdorf 19, Sprengung 3

gemessene Werte zulassig % erreicht
Messpunkt | Achse Vi Frequ. | KBgmax Vi KBEmax Vi KBEmax
(mm/s)| (Hz) (-) (mm/s)| (Ao) (Ao)
KG MP 1 X 1,30 7 - 5,0 - 26,00 -
KG MP 1 Y 0,96 20 - 7,5 - 12,80 -
KG MP 1 Z 1,50 17 - 6,75 - 22,22 -

Tab. 17 Erschitterungsmessergebnisse im Wohnhaus Im Unterdorf 19

Im Unterdorf 7, Sprengung 1

gemessene Werte zulassig % erreicht

Messpunkt | Achse \V Frequ. | KBgmax Vi KBEmax Vi KBemax
(mm/s)| (Hz) (-) (mm/s) | (Ao)** (A0)

KG MP 4 X 0,19 7 - 5,0 - 3,80 -
KG MP 4 Y 0,18 8 - 50 - 3,60 -
KG MP 4 Z 0,25 8 - 5,0 - 5,00 -
DG MP 5 X 0,37 9 0,17 15,0 6 2,47 2,83
DG MP 5 Y 0,40 9 0,18 15,0 6 2,67 3,00
OG MP 6 Z 2,28 28 0,79 20,0 6 11,40 13,17

** gemal DIN 4150, Teil 2 v. Juni 1999 , Pkt. 6.5 Quellenspezifische Regelungen

Tab. 18 Erschitterungsmessergebnisse im Wohnhaus Im Unterdorf 7
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Spreng- und erschutterungstechnisches Gutachten, Erweiterung des Steinbruchs der Firma Jaeger Seite 57

Im Unterdorf 7, Sprengung 2

gemessene Werte zulassig % erreicht

Messpunkt | Achse Vi Frequ. | KBrmax Vi KBEmax Vi KBEmax
(mm/s)| (Hz) (-) (mm/s) | (Ao)** (A0)

KG MP 4 X 0,40 10 - 50 - 8,00 -
KG MP 4 Y 0,32 19 - 7,25 - 4,41 -
KG MP 4 Z 0,43 21 - 7,75 - 5,55 -
DG MP 5 X 0,50 17 0,17 15,0 6 3,33 2,83
DG MP 5 Y 0,43 8 0,20 15,0 6 2,87 3,33
OG MP 6 Z 3,43 26 1,63 20,0 6 17,15 27,17

** gemal DIN 4150, Teil 2 v. Juni 1999 , Pkt. 6.5 Quellenspezifische Regelungen

Tab. 19 Erschiitterungsmessergebnisse im Wohnhaus Im Unterdorf 7

Im Unterdorf 7, Sprengung 3

gemessene Werte zulassig % erreicht

Messpunkt | Achse Vi Frequ. | KBgmax Vi KBEmax Vi KBemax
(mm/s)| (Hz) ) (mm/s) | (Ao)** (Ao)

KG MP 4 X 0,77 6 - 5,0 - 15,40 -
KG MP 4 Y 0,57 6 - 5,0 - 11,40 -
KG MP 4 z 0,76 9 - 5,0 - 15,20 -
DG MP 5 X 0,76 7 0,30 15,0 6 5,07 5,00
DG MP 5 Y 0,87 10 0,34 15,0 6 5,80 5,67
OG MP 6 z 5,22 23 2,63 20,0 6 26,10 43,83

** gemal DIN 4150, Teil 2 v. Juni 1999 , Pkt. 6.5 Quellenspezifische Regelungen

Tab. 20 Erschiitterungsmessergebnisse im Wohnhaus Im Unterdorf 7

Im Oberdorf 5, Sprengung 1

gemessene Werte zulassig % erreicht
Messpunkt | Achse Vi Frequ. | KBgmax Vi KBEmax Vi KBEmax
(mm/s)| (Hz) (-) (mm/s) | (Ao)** (Ao)
KG MP 7 X 0,24 18 - 7,0 - 3,43 -
KG MP 7 Y 0,15 14 - 6,0 - 2,50 -
KG MP 7 Z 0,28 31 - 10,25 - 2,73 -
DG MP 8 X 0,57 27 0,21 15,0 6 3,80 3,50
DG MP 8 Y 0,31 4 0,11 15,0 6 2,07 1,83
OG MP 9 Z 0,78 25 0,33 20,0 6 3,90 5,50

** gemal DIN 4150, Teil 2 v. Juni 1999 , Pkt. 6.5 Quellenspezifische Regelungen

Tab. 21 Erschitterungsmessergebnisse im Wohnhaus Im Oberdorf 5

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
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Im Oberdorf 5, Sprengung 2

gemessene Werte zulassig % erreicht
Messpunkt | Achse Vi Frequ. | KBrmax Vi KBemax Vi KBemax
(mm/s)| (Hz) (-) (mm/s) | (Ao)** (A0)
KG MP 7 X 0,41 13 - 5,75 - 7,13 -
KG MP 7 Y 0,37 14 - 6,0 - 6,17 -
KG MP 7 Z 0,36 29 - 9,75 - 3,69 -
DG MP 8 X 0,91 26 0,33 15,0 6 6,07 5,50
DG MP 8 Y 0,43 4 0,16 15,0 6 2,87 2,67
OG MP 9 Z 1,08 14 0,48 20,0 6 5,40 8,00

** gemal DIN 4150, Teil 2 v. Juni 1999 , Pkt. 6.5 Quellenspezifische Regelungen

Tab. 22 Erschitterungsmessergebnisse im Wohnhaus Im Oberdorf 5

Im Oberdorf 5, Sprengung 3

gemessene Werte zulassig % erreicht

Messpunkt | Achse Vi Frequ. | KBgmax Vi KBEmax Vi KBemax
(mm/s) | (Hz) ) (mm/s) | (Ao)** (Ao)

KG MP 7 X 0,79 18 - 7,0 - 11,29 -
KG MP 7 Y 0,53 22 - 8,0 - 6,63 -
KG MP 7 z 0,55 31 - 10,25 - 5,37 -
DG MP 8 X 1,63 13 0,63 15,0 6 10,87 10,50
DG MP 8 Y 0,89 5 0,32 15,0 6 5,93 5,33
OG MP 9 z 2,09 20 0,79 20,0 6 10,45 13,17

** gemal DIN 4150, Teil 2 v. Juni 1999 , Pkt. 6.5 Quellenspezifische Regelungen

Tab. 23 Erschiitterungsmessergebnisse im Wohnhaus Im Oberdorf 5

Im Unterdorf 11, Sprengung 1

gemessene Werte zulassig % erreicht
Messpunkt | Achse Vi Frequ. | KBgmax Vi KBEmax Vi KBEmax
(mm/s) | (Hz) (-) (mm/s)| (Ao) (Ao)
KG MP 11 X Trigger| nicht | erreicht - -
KG MP 11 Y Trigger| nicht | erreicht - -
KG MP 11 Z Trigger| nicht | erreicht - -

Tab. 24 Erschitterungsmessergebnisse im Wohnhaus Im Unterdorf 11

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
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Im Unterdorf 11, Sprengung 2
gemessene Werte zulassig % erreicht
Messpunkt | Achse Vi Frequ. | KBrmax Vi KBEmax Vi KBEmax
(mm/s)| (Hz) (-) (mm/s)| (Ao) (A0)
KG MP 11 X 0,35 16 - 6,5 - 5,38 -
KG MP 11 Y 0,22 8 - 50 - 4,40 -
KG MP 11 Z 0,48 30 - 10,0 - 4,80 -
Tab. 25 Erschiitterungsmessergebnisse im Wohnhaus Im Unterdorf 11
Im Unterdorf 11, Sprengung 3
gemessene Werte zulassig % erreicht
Messpunkt | Achse Vi Frequ. | KBgmax Vi KBrmax Vi KBemax
(mm/s)| (Hz) (-) (mm/s)| (Ao) (Ao)
KG MP 11 X 0,67 10 - 50 - 13,40 -
KG MP 11 Y 0,79 12 - 55 - 14,36 -
KG MP 11 Z 0,86 27 - 9,25 - 9,30 -
Tab. 26 Erschitterungsmessergebnisse im Wohnhaus Im Unterdorf 11
Im Unterdorf 22, Sprengung 1
gemessene Werte zulassig % erreicht
Messpunkt | Achse Vi Frequ. | KBgmax Vi KBEmax Vi KBEmax
(mm/s)| (Hz) (-) (mm/s)| (Ao) (Ao)
KG MP 12 X 0,22 30 - 10,0 - 2,2 -
KG MP 12 Y 0,19 14 - 6,0 - 3,2 -
KG MP 12 Z 0,48 27 - 9,25 - 52 -
Tab. 27 Erschiitterungsmessergebnisse im Wohnhaus Im Unterdorf 22
Im Unterdorf 22, Sprengung 2
gemessene Werte zulassig % erreicht
Messpunkt | Achse Vi Frequ. | KBgmax Vi KBEmax Vi KBemax
(mm/s)| (Hz) (-) (mm/s)| (Ao) (A0)
KG MP 12 X 0,35 12 - 55 - 6,4 -
KG MP 12 Y 0,41 23 - 8,25 - 50 -
KG MP 12 Z 0,79 27 - 9,25 - 8,5 -

Tab. 28 Erschiitterungsmessergebnisse im Wohnhaus Im Unterdorf 22
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Im Unterdorf 22, Sprengung 3

gemessene Werte zulassig % erreicht
Messpunkt | Achse Vi Frequ. | KBrmax Vi KBEmax Vi KBEmax
(mm/s)| (Hz) (-) (mm/s)| (Ao) (A0)
KG MP 12 X 0,73 7 - 50 - 14,6 -
KG MP 12 Y 0,67 18 - 7,0 - 9,6 -
KG MP 12 Z 1,37 27 - 9,25 - 14,8 -

Tab. 29 Erschiitterungsmessergebnisse im Wohnhaus Im Unterdorf 22

11.5 Angaben zur eingesetzten Messtechnik

Es wurden Schwingungsmesser vom Typ

- ZEB/SM-3C nach DIN 45669 - A3 HV 1 - 315
- ZEB/VM-7D+ nach DIN 45669
- DMT Summit M Vipa nach DIN 45669

mit einer Ausrdstung zum Messen von Erschitterungen im Bauwesen
gemalR DIN 4150 als 3-Komponentenstation eingesetzt. Die in den

Obergeschossen verwendeten Messgerate waren mit geteilten Sensoren

ausgertstet.
Messgerate: ZEB/SM-3C Nr. 798, 800, 831, 1129 und 1151
ZEB/VM-7D+ Nr. 5158 und 5159
DMT Summit M Vipa Nr. 250 und 251
Messbereich: 0 - 100 mm/s
Trigger: 0,20 - 0,50 mm/s

Die Messgeréte hatten eine giltige Kalibrierung. Die Messgeréte flhren vor
und nach jeder Messung einen Selbsttest durch, der hier ohne Auffallig-
keiten verlief, d.h. die Messgerate waren kalibriert und funktionierten

einwandfrei.

Des Weiteren wurden Messgeréte des Sprengstofflieferanten SST vom Typ

White Mini-Seis verwendet.

Messgerate: White Mini-Seis Nr. 4143, 4149 und 5178
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12.0 Grundlagen der Erschiitterungsprognose

Anhand der Ergebnisse der oben dargestellten Erschitterungsmessungen
und auf der Basis einer geeigneten und gebrduchlichen Prognoseformel
wird im Folgenden eine Erschitterungsprognose uber die zu erwartenden
Erschitterungen an den Fundamenten der angrenzenden Bebauung und

den anderen schuitzenswerten Objekten erstellt.

Aus einer Prognoseberechnung mit der Abstands-Mengen-Beziehung nach
der BGR-Formel (Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe), die
aufgrund von mehreren Tausend Messungen aufgestellt wurde, lassen sich
die zu erwartenden Sprengerschitterungen an den Fundamenten der
Wohnbebauung und den anderen schitzenswerten Objekten ausreichend

genau ermitteln.

Diese Prognoseformel wird auch in der DIN 4150 Teil 1 vom Juni 2001 fur

die Prognose von Sprengerschuitterungen genannt.

BGR-Formel
b -m
e (3
Lo Ro

v; : max. Schwinggeschwindigkeit (mm/s)

Hierin sind:

L : Sprengstofflademenge/Zindzeitstufe

Lo : 1 kg (BezugsgroiRe)

R : Abstand schitzenswertes Objekt vom Sprengort
Ro: 1 m (Bezugsgroi3e)

k : Vorfaktor

b : Koeffizient der Lademenge

m : Koeffizient der Entfernung

Die von der Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe empirisch
ermittelten Parameter k, b und m werden im Freifeld fir Sedimentgesteine

wie folgt angegeben:

k =969
b =0,59
m=1,52
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Fur den Ubergang von Sprengerschiitterungen im Freifeld auf ein Bauwerk
wird Ublicherweise ein Ubertragungsfaktor Freifeld - Bauwerksfundament
von 0,5 berlcksichtigt (siehe Literatur: Nobel Hefte 2/79, Bottcher,
Liudeling, Wiustenhage, Ubertragungsfaktoren Freifeld zu Bauwerksfun-
damenten: 0 = 0,2 - 0,9 und Ratgeber Erschitterungen Dr. P. Lichte,
Sprengerschitterungen Erschitterungsprognosen  frequenzabhéngig
Ve =ca. 0,5)

Die Streuung der bei den Sprengungen entstehenden tats&chlichen
Erschitterungen um die rechnerisch gemaf der Ausbreitungsfunktion nach
BGR ermittelten Erschitterungswerte wird hier mit einem Faktor

s=3,0

bertcksichtigt.

In der folgenden Abbildung sind die jeweiligen Maxima der Erschiitterungs-
messergebnisse der oben beschriebenen Messungen als Punkte aufgetra-
gen. Die gestrichelte Linie stellt die ermittelte Ausbreitungsfunktion gemaf
der um den Streufaktor 3 angepassten BGR-Formel dar, nach der im

Folgenden die Erschitterungen prognostiziert werden.
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gemessene Erschitterungswerte und modifizierte BGR-Formel

0
-1
J ~.
~
2 ™
o - ~
= ~
e i
i SN
E 3 * OA\
. * ~
qB" 0“&
4 < *» \
S ~
<4 -
4 :
-5 — ——— —— ———
55 6 6,5 7 7,5

Ln(r)

Abb. 26  Gewahlte Ausbreitungsfunktion (gestrichelte Linie) und gemes-
sene Erschitterungen (Punkte)

Der Vergleich der Messungen mit der im Folgenden verwendeten Progno-
seformel zeigt, dass die zu erwartenden Erschitterungen mit hoher Wahr-
scheinlichkeit unterhalb der Prognoseansatze liegen werden. Fur die
folgenden Rechnungen wurde daher der Streufaktor s = 3 gesetzt und fir
den Ubergang vom Freifeld auf ein Gebaudefundament ein Ubertragungs-
faktor Freifeld - Bauwerksfundament von 0,5 berlcksichtigt. Im Weiteren

wird somit mit der folgenden Prognoseformel gerechnet:

vi=sxUxkxL[PxR™

Vi=3x0,5x 969 x L*% x R
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12.1. Ermittlung eines ce-Wertes fur die Prognose

Fur die Prognose der Erschiitterungseinwirkungen auf Menschen in den
obersten bewohnten Geschossen der Nachbarbebauung ist die Beurtei-
lungsgroRe KBrmax zU bestimmen. Hierzu wird u.a. mit einer Konstanten cg
fur verschiedene Arten von Erschitterungseinwirkungen gerechnet (siehe
Pkt. 9.2).

1 v

C ol

Da hier aufgrund der Messungen in den Obergeschossen der Nachbarbe-
bauung die Grof3en KBgmax, Vmax UNd die Frequenz f bekannt sind, kann
durch Umstellen der Gleichung der dazugehdrige ce-Wert errechnet

werden.

In der folgenden Tabelle sind die jeweiligen aus den Messungen
errechneten cg -Werte aufgefihrt.

Messort Datum Uhrzeit | KBgmax Vimax Freq. Cr

(-) [(mmis)| (Hz) | (-)

Im Unterdorf 19 | 20.11.18 | 11:44 1,02 2,55 22 0,69

Im Unterdorf 19 | 20.11.18 | 11:49 2,26 4,74 23 0,69

Im Unterdorf 7 20.11.18 | 11:44 2,35 5,78 24 0,59

Im Unterdorf 7 20.11.18 | 11:49 2,94 5,99 26 0,71

Im Oberdorf 5 20.11.18 | 11:44 1,65 3,51 14 0,72

Im Oberdorf 5 20.11.18 11:49 0,86 1,78 10 0,78

Im Unterdorf 7 03.09.19 | 12:02 0,79 2,28 28 0,50

Im Unterdorf 7 03.09.19 | 12:04 1,63 3,43 26 0,69

Im Unterdorf 7 03.09.19 | 12:11 2,63 5,22 23 0,73

Im Oberdorf 5 03.09.19 | 12:02 0,33 0,78 25 0,61

Im Oberdorf 5 03.09.19 | 12:04 0,48 1,08 14 0,68

Im Oberdorf 5 03.09.19 | 12:11 0,79 2,09 20 0,56

Mittelwert | 0,66

Tab. 30  Aus den Messungen ermittelte c.-Werte

Im Folgenden wird fUr die Prognose der Beurteilungsgrofle KBgmax €in

ce-Wert von ¢g = 0,7 zu Grunde gelegt.
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Bei den Messungen wurde lediglich an der Messstelle Im Oberdorf 5 dieser
Wert bei einer Messung mit ce = 0,78 nennenswert Uberschritten. Die Ursa-
che hierfir liegt vermutlich in der Bausubstanz des Gebaudes mit einer
Holzbalkendecke und relativ niedrigen gemessenen Frequenzen. Aufgrund
der groRen Entfernung dieser Messstelle von mindestens 780 m zur
geplanten Erweiterung werden die hier prognostizierten KBgmax-Werte
jedoch auch bei einem hoheren ce-Wert als in der Folge angenommen,
erheblich unter den zulassigen Anhaltswerten liegen.

13.0 Erschitterungsprognose

Um die Einwirkung auf Menschen in Gebauden beurteilen zu kénnen, sind
die Erschitterungen der Gebaude im obersten Vollgeschoss an der
AuBenwand und auf der obersten Deckenebene zu ermitteln. Erfahrungs-
gemal werden die an den Gebaudefundamenten auftretenden Erschiitte-
rungen aufgrund der dynamischen Eigenschaften der Geb&ude nach oben
hin Giberhoht. Diese Uberhohungen betragen erfahrungsgeman in horizon-
taler Richtung (Fundament — AuRenwand im OG) das 2 - 3fache des Fun-
damentwertes und in vertikaler Richtung (Fundament — Deckenmitte im
OG) das 3 - 5fache des Fundamentwertes. Bei besonderen Bauarten wie
z. B. Holzbalkendecken koénnen die Uberhohungen insbesondere in der

vertikalen Richtung auf der Deckenmitte auch héher sein.

In der folgenden Tabelle sind die bei den Messungen am 20.11.2018 und
03.09.2019 erfassten Uberhohungen aufgelistet.

Messort Datum | Uhrzeit | Achse KG DG Ue

Vmax Vmax
(mm/s) | (mm/s)

0,75 2,66 3,5

Im Unterdorf 19 | 20.11.18 | 11:44 1,04 2,31 2,2

0,89 4,74 5,3

1,23 4,30 3,5

Im Unterdorf 19 | 20.11.18 11:49 1,47 2,63 1,8

N|<|X|IN|<|X

0,95 7,15 7,5
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0,57 0,90 1,6

Im Unterdorf 7 20.11.18 | 11:44 0,51 1,67 3,3

0,79 5,78 7,3

0,96 2,03 2,1

Im Unterdorf 7 20.11.18 11:49 0,83 2,71 3,3

1,05 5,99 5,7

0,66 1,92 2,9

Im Oberdorf 5 20.11.18 | 11:44 0,52 1,09 2,1

0,47 3,51 7,5

0,70 1,80 2,6

Im Oberdorf 5 20.11.18 11:49 0,71 1,28 1,8

0,55 1,78 3,2

0,19 0,37 19

Im Unterdorf 7 03.09.19 | 12:02 0,18 0,40 2,2

0,25 2,28 9,1

0,40 0,50 13

Im Unterdorf 7 03.09.19 12:04 0,32 0,43 1,3

0,43 3,43 8,0

0,77 0,76 1,0

Im Unterdorf 7 03.09.19 | 1211 0,57 0,87 15

0,76 5,22 6,9

0,24 0,57 2,4

Im Oberdorf 5 03.09.19 12:02 0,15 0,31 2,1

0,28 0,78 2,8

0,41 0,91 2,2

Im Oberdorf 5 03.09.19 | 12:04 0,37 0,43 1,2

0,36 1,08 3,0

0,79 1,63 2,1

<|XIN[<|XIN|<|X|IN[|<[XIN|<|X|IN|<X|XIN|<|XIN|<X|X|IN|<|X|N|<|X

Im Oberdorf 5 03.09.19 12:11 0,53 0,89 1,7

N

0,55 2,09 3,8

Tab. 31  Aus den Messungen ermittelte Uberh6hungswerte KG - DG

Die bei den Messungen ermittelten Uberhohungen umfassen eine groRe
Bandbreite. In horizontaler Richtung lagen die Uberhéhungen zwischen 1,0
und 3,5 bei einem Mittelwert von 2,15 und in vertikaler Richtung zwischen

2,8 und 9,1 bei einem Mittelwert von 5,8.
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Fur die folgende Prognose werden fiir die umliegenden Gebaude Uberho-

hungsfaktoren von

U:=3,5 in horizontaler Richtung und

U:=7,5 in vertikaler Richtung

angenommen.

Die fur die horizontale Richtung angenommene Uberhéhung von Ug = 3,5
entspricht dem gréf3ten gemessenen Wert.

Die fur die vertikale Richtung angenommene Uberhéhung von Ug = 7,5
entspricht dem gro3ten gemessenen Wert, der am Haus ,Im Unterdorf‘ 19
gemessen wurde, das von allen Messorten mit ca. 370 m die geringste
Entfernung zur geplanten Erweiterung hat. Im Haus ,Im Unterdorf 7¢
wurden héhere Uberhéhungen bis zu Ug = 9,1 gemessen. Aufgrund der mit
ca. 530 m deutlich groRBeren Entfernung dieses Hauses zur geplanten
Erweiterung werden hier jedoch selbst bei einem Uberhthungsfaktor von

Ue = 9,1 die zulassigen Erschiitterungsanhaltswerte sicher eingehalten.

Da der KBrmax—Wert zur Beurteilung der Erschitterungseinwirkungen auf
Menschen in Gebauden - wenn auch nur in geringem Mal3e - frequenzab-
hangig ist, wurde er jeweils fir eine Frequenz von 25 Hz und bei einem

c—Wert von 0,7 bestimmt.

Als zuléssiger Fundamentanhaltswert fur die Gebaude wurde in der Prog-
nose ein Wert fur die unginstigsten Frequenzen (unter 10 Hz) angesetzt.
Fir das Obergeschoss wurde die Prognose fir die Vertikalschwingung in
der Deckenmitte durchgefihrt.

Fir die Bebauung in der Umgebung der geplanten Erweiterung werden in
der folgenden Tabelle fur Entfernungen von 330 m bis 1.000 m und bis zu
einer maximale Lademenge von 200 kg je Zindzeit die zu erwartenden

Erschitterungen prognostiziert.
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Lademenge Vmax Vimax 1M Vimax 1M KB Eemax
Entfernung | je ziind- am 0G OG Decken-| Im OG
(m) zeitstufe | Fundament | Aussen- mitte zul.
(kg) (mm/s) wand (mm/s) Ao = 6*
(mm/s)
330 31 1,64 5,73 12,28 5,93
340 34 1,65 5,78 12,39 5,99
350 36 1,64 5,72 12,27 5,92
360 39 1,64 5,75 12,32 5,95
370 42 1,65 5,76 12,35 5,96
380 45 1,65 5,76 12,35 5,96
390 48 1,64 5,75 12,33 5,96
400 51 1,64 5,74 12,30 5,94
410 55 1,65 5,78 12,38 5,98
420 58 1,64 5,75 12,32 5,95
430 62 1,65 5,77 12,36 5,97
440 66 1,65 5,78 12,39 5,98
450 70 1,65 5,78 12,39 5,99
460 74 1,65 5,78 12,39 5,98
470 78 1,65 5,77 12,37 5,97
480 83 1,66 5,80 12,42 6,00
490 87 1,65 5,78 12,38 5,98
500 92 1,65 5,79 12,41 5,99
520 102 1,66 5,80 12,42 6,00
540 112 1,65 5,78 12,40 5,99
560 123 1,65 5,78 12,40 5,99
600 147 1,65 5,79 12,40 5,99
700 200 1,57 5,49 11,76 5,68
800 200 1,28 4,48 9,60 4,64
900 200 1,07 3,75 8,03 3,88
1000 200 0,91 3,19 6,84 3,30
Tab. 32  Lademengen-Abstandstabelle fir die umliegenden Gebaude

In der folgenden Tabelle 33 sind die prognostizierten Erschitterungswerte
fur die in Tabelle 1 aufgelistete Bebauung in der Umgebung der geplanten
Erweiterung und Vertiefung dargestellt. Dabei wurden bis zu einer
Obergrenze von 200 kg die jeweils groRtmdglichen Sprengstofflademengen

je Zundzeit bei der geringsten Entfernung zu Grunde gelegt.
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Fundament Obergeschoss | Obergeschoss
Objekt Vmax Vmax KBFmax
Lade- | Entf. zul. Progn. zul.* Progn. | zul. Progn.
m(i”Q)le (m) | (mm/s) | (mm/s) | (mm/s) | (mm/s)
g
Nr. 1
Wohnhaus
Elbachtal 2 70 450 5,0 1,65 20,0 12,39 6,0 5,99
Nr. 2
Wohnhaus
Elbachtal 4 92 500 5,0 1,65 20,0 12,41 6,0 5,99
Nr. 3
Betriebsgebaude
Steinbruch Wildbergerhitte | 200 810 | 20,0 1,26 - - - -
Nr. 4
Wohnhaus
Siegener Stralde 2 200 990 5,0 0,93 20,0 6,95 6,0 3,35
Nr.5
Wohnhaus
Im Unterdorf 21 39 360 5,0 1,64 20,0 12,32 6,0 5,95
Nr. 6
Landwirtschaftl. Anwesen
Hof Ulbert 1
Stélle / Scheunen 34 330 20,0 1,73 - - - -
Wohnhaus 34 340 5,0 1,65 20,0 12,39 6,0 5,99
Nr.7
Wiehltalsperre
Staudamm 200 1.680 | 20,0 0,41 - - - -
Nr. 8
Wiehltalsperre
Staudamm 200 1.380 | 20,0 0,56 - - - -
Nr. 9
Wiehltalsperre
Einlassbauwerk 200 550 | 20,0 2,26 - - - -

* Deckenmitte vertikal

Tab. 33  Erschiitterungsprognose fir die in Tabelle 1 genannte néchstgelegene Bebauung

Die hier fur die Bebauung in der Umgebung der geplanten Erweiterung

prognostizierten Erschiitterungswerte werden wahrscheinlich in der Praxis

deutlich unterschritten.

Fur diese Prognose wurde von unginstigen

Annahmen ausgegangen. Dieses betrifft den cg - Wert, die Uberhéhungs-

faktoren in den Gebauden und den Sicherheitsfaktor in der Prognosefor-

mel. Durch die Multiplikation dieser unglnstig angenommenen Faktoren

ergeben sich in der Prognose Erschitterungswerte, die in der Praxis nur

selten erreicht werden.
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Sollte daher spater beim Abbau durch Messung der tatséachlich auftreten-
den Erschitterungen belegt werden, dass die Erschitterungen dauerhaft
niedriger sind als hier prognostiziert, bestehen aus gutachtlicher Sicht keine
Bedenken, die Sprengstofflademengen je Zindzeitstufe entsprechend
anzupassen. Andererseits sind die Lademengen zu verringern, wenn sich
zeigen sollte, dass durch besondere, zurzeit nicht erkennbare Gegeben-
heiten die Erschitterungen hoher sein werden, als hier prognostiziert.

14.0 Beurteilung

14.1 DIN 4150, Teil 2, ,,Einwirkungen auf Menschen in Gebauden*

Die Wohnbebauung mit der geringsten Entfernung zur geplanten Erweite-
rung des Steinbruchs ,Jaeger” ist das Wohnhaus des landwirtschaftlichen
Anwesens Hof Ulbert 1 im Ortsteil Odenspiel mit Entfernungen von minimal
ca. 340 m.

Bei einer Entfernung von 340 m und einer maximalen Lademenge je
Zindzeitstufe von 34 kg wird der Anhaltswert A, = 6 der DIN 4150 Teil 2,
~Einwirkungen auf Menschen in Gebauden®, Tabelle 1, Zeile 1 nach Pkt.
6.5.1, quellenspezifische Regelungen fur kurzzeitige Erschitterungen, an
diesem nachstgelegenen Wohnhaus mit einem prognostizierten KBgmax-

Wert von KBgmax = 5,99 eingehalten.

Der zulassige Anhaltswert A, = 6 wird auch an allen anderen weiter entfernt
gelegenen benachbarten Wohnhausern eingehalten, wenn die in Tabelle
32 genannten Lademengen je Zindzeitstufe eingehalten werden. Eine
wesentliche Belastigung der Anwohner, verursacht durch die auftretenden
Sprengerschitterungen bei Sprengungen in der geplanten Erweiterung, ist
laut DIN 4150 Teil 2 nicht gegeben.
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14.2 DIN 4150, Teil 3, ,,Einwirkungen auf bauliche Anlagen*

Besonders erschitterungsempfindliche Geb&ude

Die DIN 4150 nennt im Teil 3 Tabelle 1 Zeile 3 Anhaltswerte fiir Bauten, die
wegen ihrer besonderen Erschitterungsempfindlichkeit nicht denen nach
Zeile 1 (gewerblich genutzte Bauten) und Zeile 2 (Wohngeb&ude) entspre-
chen und besonders erhaltenswert (z. B. unter Denkmalschutz stehend)
sind.

Das Wohnhaus ,Im Oberdorf* 5 (Messstelle 3) steht unter Denkmalschutz,
ist als Fachwerkhaus jedoch nicht besonders erschitterungsempfindlich.
Aufgrund der grof3en Entfernung zur geplanten Erweiterung werden an die-
sem Gebaude jedoch ohnehin nicht nur die Anhaltswerte fir Wohn-
gebdude, sondern auch die Anhaltswerte fur besonders erschiitterungs-

empfindliche Bauten sicher unterschritten.

Bei einer Entfernung von ca. 780 m und einer maximalen Lademenge je
Zindzeitstufe von 200 kg werden am Wohnhaus ,Im Oberdorf 5
Fundamenterschitterungen von maximal v; = 1,33 mm/s erwartet. Der fur
ungunstigste Frequenzen zulassige Anhaltswert der Zeile 3 der Tabelle 1
der DIN 4150 Teil 3 von v; = 3,0 mm/s wird zu 44,3 % erreicht und damit

sicher eingehalten.

Der zulassige Anhaltswert der Zeile 3 der Tabelle 1 der DIN 4150 Teil 3
betragt fir die Deckenebene des obersten Vollgeschosses in horizontaler
Messrichtung bei allen Frequenzen v; = 8 mm/s und wird am Wohnhaus ,Im
Oberdorf* 5 bei einem prognostizierten maximalen Erschitterungswert von

v = 4,66 mm/s zu 58,3 % erreicht und damit sicher eingehalten.

Der zulassige Anhaltswert der Zeile 3 der Tabelle 1 der DIN 4150 Teil 3
betragt fur die Deckenebene des obersten Vollgeschosses in vertikaler
Messrichtung bei allen Frequenzen v; = 20 mm/s und wird am Wohnhaus
,Im Oberdorf* 5 bei einem prognostizierten maximalen Erschitterungswert

von v; = 9,98 mm/s zu 49,9 % erreicht und damit sicher eingehalten.

Die tatsachlich auftretenden Erschitterungen werden am Wohnhaus
,0berdorf* 5 wegen der Lademengenbegrenzung fir die vorgelagerten

Hauser jedoch erheblich geringer ausfallen.
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Wohngebaude

Bei einer Entfernung von ca. 340 m und einer maximalen Lademenge je
Zundzeitstufe von 34 kg werden an der nachstgelegenen Wohnbebauung
Fundamenterschitterungen von maximal v; = 1,65 mm/s erwartet. Der fur
ungunstigste Frequenzen zulassige Anhaltswert von v; = 5,0 mm/s wird zu

33,0 % erreicht und damit sicher eingehalten.

Der zulassige Anhaltswert der DIN 4150 Teil 3, ,Einwirkungen auf bauliche
Anlagen®, betragt fir die Deckenebene des obersten Vollgeschosses in
horizontaler Messrichtung bei allen Frequenzen v; = 15 mm/s und wird in
der n&chstgelegenen Wohnbebauung bei einem prognostizierten
maximalen Erschitterungswert von v; = 5,78 mm/s zu 38,5 % erreicht und

damit sicher eingehalten.

Der zulassige Anhaltswert der DIN 4150 Teil 3, ,Einwirkungen auf bauliche
Anlagen®, betragt fir die Deckenebene des obersten Vollgeschosses in
vertikaler Messrichtung bei allen Frequenzen v; = 20 mm/s und wird in der
nachstgelegenen Wohnbebauung bei einem prognostizierten maximalen
Erschitterungswert von v; = 12,39 mm/s zu 62,0 % erreicht und damit

sicher eingehalten.

Die fur die nachstgelegenen oben genannten Wohnhauser prognostizierten
Erschitterungen liegen damit etwa noch im Bereich der Anhaltswerte der
Zeile 3, ,Einwirkungen auf bauliche Anlagen® fir besonders erschuitte-
rungsempfindliche und besonders erhaltenswerte, z.B. denkmalgeschutzte,

Bauten.

Gewerblich genutzte Bauten

Die nachstgelegenen gewerblich genutzten Bauten sind die Einrichtungen,
Stalle und Scheunen des landwirtschaftlichen Anwesens Hof ,Ulbert* 1. Bei
einer Entfernung von ca. 330 m und einer maximalen Lademenge je
Zundzeitstufe von 34 kg werden dort Fundamenterschitterungen von
maximal v; = 1,73 mm/s erwartet. Der fur ungilnstigste Frequenzen
zulassige Fundament-Anhaltswert von v; = 20,0 mm/s wird zu 8,6 %

erreicht und damit sicher eingehalten.

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann



Spreng- und erschutterungstechnisches Gutachten, Erweiterung des Steinbruchs der Firma Jaeger Seite 73

Wiehltalsperre

Von den Einrichtungen der Wiehltalsperre hat das Einlassbauwerk die
kleinste Entfernung zu den Sprengstellen in der geplanten Erweiterung. Bei
einer Entfernung von ca. 550 m und einer maximalen Lademenge je Zind-
zeitstufe von 200 kg werden dort Fundamenterschitterungen von maximal
vi = 2,26 mm/s erwartet. Der flr unglnstigste Frequenzen zulassige Fun-
dament-Anhaltswert von v; = 20,0 mm/s wird zu 11,3 % erreicht und damit
sicher eingehalten.

15.0 Zusammenfassung

Die Firma Jaeger betreibt auf dem Gebiet der Gemeinde Reichshof stidlich
des Ortsteils Nespen und norddstlich des Ortsteils Odenspiel den
Grauwackesteinbruch ,Jaeger”. Es ist vorgesehen, zur kunftigen Sicherung
des Werksstandortes und des mittelfristigen Rohstoffbedarfs die
genehmigte Abbauflache nach Sidwesten hin zu erweitern.

In dieser Stellungnahme wird die geplante Sprengarbeit beschrieben und
es werden Erschitterungsprognosen und Lademengen-Abstandstabellen
erstellt, die sicherstellen, dass bei den Sprengungen in der geplanten
Erweiterung die zulassigen Erschiitterungsanhaltswerte in der Nachbarbe-

bauung eingehalten werden.

Der in der SprengTR 310 - ,Sprengarbeiten“ unter Pkt. 4.7 genannte
Sprengbereich von 300 m um die Sprengstelle kann aufgrund der ausrei-
chend grofRen Entfernung der geplanten Erweiterung zur Nachbarbebau-
ung sichergestellt werden. Die unmittelbar am Steinbruchgelénde vorbei
fuhrende LandstralBe L 324 wird wie bisher zur Zindung Kkurzfristig
gesperrt. Je nach Gestaltung der Abbauflhrung in der geplanten Erweite-
rung kann jedoch eine Sperrung der L 324 bis zu einem verkleinerten
Sprengbereich von 200 m unterbleiben, wenn die Wurfrichtung des
Gesteins von der LandstralRe L 324 wegweist und weitere Schutzmaf3nah-
men getroffen werden. Die Voraussetzungen fiur eine Verkleinerung des
Sprengbereichs bis auf 200 m in Richtung auf die LandstralRe L 324 wer-

den in dieser Stellungnahme dargelegt.
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Grundlage der Erschitterungsprognose ist eine von der Bundesanstalt fir
Geowissenschaften und Rohstoffe entwickelte Prognoseformel fur die
Erschitterungsausbreitung in Sedimentgesteinen sowie Erschitterungs-
messungen in Wohnh&usern des benachbarten Ortsteils Reichshof-Oden-
spiel. Diese Prognoseformel wird auch in der DIN 4150 Teil 1 vom Juni
2001 fur die Prognose von Sprengerschitterungen genannt.

Bei den hier prognostizierten Sprengerschitterungen kénnen gemalf den
Anhaltswerten der DIN 4150 keine Schaden an der benachbarten Bebau-
ung verursacht werden. Dies gilt auch fur alle sonstigen Gebaude und
Anlagen im weiteren Einwirkungsbereich der geplanten Abgrabung, soweit

sie mir genannt wurden oder bekannt sind.
Werden die oben genannten Auflagen eingehalten, ist eine wesentliche

Belastigung in Sinne der DIN 4150 fir die Anwohner im Einwirkungsbereich

der geplanten Abgrabung auszuschlie3en.

16.0 Schlussbemerkung

Dieses spreng- und erschitterungstechnische Gutachten habe ich in mei-
ner Eigenschaft als unabhangiger, o6ffentlich bestellter und vereidigter
Sachverstandiger nach bestem Wissen und Gewissen und nach dem mir

bekannten Stand der Dinge und der Technik erstellt.

Abhangigkeiten zu den an der Planung und Durchflihrung beteiligten Per-
sonen, Dienststellen und Firmen, sowie den Eigentimern und Nutzern der

angrenzenden Gebaude und Anlagen, bestehen nicht.

Dortmund, den 30.06.2021, Josef Hellmann
Anlagen
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Anlage 1

DIN 4150 ,Erschitterungen im Bauwesen®, Teil 2, ,Einwirkungen auf Menschen in
Gebauden®, Tabelle 1, “Anhaltswerte A fir die Beurteilung von Erschitterungsemissi-
onen in Wohnungen und vergleichbar genutzten Raumen

Tags Nachts
Zeile Einwirkungsort
Au Ao Ar Au AO AI’
1 Einwirkungsorte, in deren Umgebung nur gewerbliche 0,4 6 0,2 0,3 | 0,6 | 0,15

Anlagen und gegebenenfalls ausnahmsweise Wohnungen
fur Inhaber und Leiter der Betriebe sowie fir Aufsichts-
und Bereitschaftspersonen untergebracht sind

(vergleiche Industriegebiete BauNVO, § 9).

2 Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend gewerb- 0,3 6 0,15 | 02 | 04 | 0,1
liche Anlagen untergebracht sind (vergleiche Gewerbe-
gebiete BauNVO, § 8).

3 Einwirkungsorte, in deren Umgebung weder vorwiegend 0,2 5 0,1 |015| 0,3 | 0,07
gewerbliche Anlagen noch vorwiegend Wohnungen unter-
gebracht sind (vergleiche Kerngebiete BauNVO, § 7, Misch-
gebiete BauNVO, § 6, Dorfgebiete BauNVO, § 5).

4 Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend oder 0,15 3 0,07 | 0,2 | 0,2 | 0,05
ausschlie3lich Wohnungen untergebracht sind (vergleiche
reines Wohngebiet BauNVO, § 3, allgemeine Wohngebiete
BauNVO, § 4, Kleinsiedlungsgebiete BauNVO, § 2).

5 Besonders schutzbedurftige Einwirkungsorte, z. B. in 0,1 3 0,05 | 0,2 | 0,15 | 0,05
Krankenh&usern, Kurkliniken, soweit sie in dafur
ausgewiesenen Sondergebieten liegen.

In Klammern sind jeweils die Gebiete der Baunutzungsverordnung BauNVO angegeben, die in der Regel den
Kennzeichnungen unter Zeile 1 bis 4 entsprechen. Eine schematische Gleichsetzung ist jedoch nicht mdglich, da
die Kennzeichnung unter Zeile 1 bis 4 ausschlieBlich nach dem Gesichtspunkt der Schutzbedirftigkeit gegen
Erschitterungseinwirkungen vorgenommen ist, die Gebietseinteilung in der BauNVO aber auch anderen
planerischen Erfordernissen Rechnung trégt.
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DIN 4150 ,Erschutterungen im Bauwesen®, Teil 3, ,Einwirkungen auf bauliche Anla-
gen®, Tabelle 1, “Anhaltswerte fir die Schwinggeschwindigkeit v; zur Beurteilung der
Wirkung von kurzzeitigen Erschitterungen auf Bauwerke*

Anhaltswerte fur die Schwinggeschwindigkeit vimax in mm/s
Fundament Oberste Decken,
! - Frequenzen Deckenebene, vertikal
Zeile Gebaudeart horizontal
1 Hz bis 10 Hz bis 50 Hz bis alle alle
10 Hz 50 Hz 100 Hez = Freguenzen Frequenzen
Spalte 1 2 3 4 5 6
Zeile
Gewerblich genutzte
1 Bauten, Industriebauten und .
ahnlich strukturierte Bauten 20 40 40 bis 50 40 20
Wohngebadude und in ihrer
2 Konstruktion und/oder i )
Nutzung gleichartige 5 5bis 15 15 bis 20 15 20
Bauten
Bauten, die wegen ihrer
besonderen
Erschitterungsempfindlich-
3 keit nicht denen nach Zeile 3 3 bis 8 8 his 10 8 20¢8
1 und Zeile 2 entsprechen
und besonders
erhaltenswert (z. B. unter
Denkmalschutz stehend)
sind

ANMERKUNG Bei Einhaltung der Anhaltswerte nach Zeile1, Spalten 2 bis 5 kéinnen leichte Schaden nicht
ausgeschlossen werden.

= Bei Frequenzen Uber 100 Hz durfen mindestens die Anhaltswerte fir 100 Hz angesetzt werden.
& Abschnitt 5.1.2 Absatz 2 ist zu beachten

Anlage 3

DIN 4150 ,Erschutterungen im Bauwesen®, Teil 3, ,Einwirkungen auf bauliche Anla-
gen“, Tabelle 3, “Anhaltswerte fur die Schwinggeschwindigkeit v; zur Beurteilung der
Wirkung von kurzzeitigen Erschutterungen auf erdverlegte Leitungen®

Zeile Leitungsbaustoffe Anhaltswerte far v, in mm/s auf
der Rohrleitung
1 Stahl, geschweifdt 100
2 Steinzeug, Beton, Stahlbeton, Spann- a0
beton, Metall mit und ohne Flanschen
3 Mauerwerk, Kunststoff 50
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Messungsinfo | Ereignisinfo | Ereignisiibersicht | ¥ (i } KBF ()| Starttest | Endtest |

Ereigniz

[p <l Eveimisstait | 20 November 2018, 114506 Ereignisdaver: 3s Notiz [Jaeger GmbH
=] Kaufmarin. KG

von 3 MePmodus: | DIN 4150 Ted 2und 3 mit 315 Hz Fiter  Aufzeichnungsort: | 1151 SM-3C Nr. 1151

Cusor®: t= 0000 s He 000w Y= 000 mms 2= 000 mms
Cusor2 1= 0100s K= 00 omis Y= 005 mms 2= 013 mmis
Dfferenz t= 07100 s ®= 00 mme Y= D06 mms 2= 019 mms
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B+ Ereinisstat |20 November 2018, 11:50:28 Ereigrisdauer 3s Notiz  |Jeger GmbH
e | Kaufmann, KG
von 3 Mefmodus. | DIN 4150 Tei 2und 3mit 315 He Fiter  Aufzeichnungsort: | 1151 Sh-3C Ni. 1151
Messungsinfo | Ereignisinfo | Ereignisiibersicht ¥ (1) ]Kar[u\sxamw\Enmest\
Cusorl: t= 0000 s He 00 mms Y= 000 mms  Z= 000 mms
Cusor2 t= 01005 He 00 mms Y= 005 mms  Z= 015 mmis
Differenz t= 0100 s X= 0 mms Y= 005 mms 2= 015 mms
' 2
X
s
- f\ N /\
oo . A
o UV\}U' UU \/ 0z \/ \/ \// % T B 2 I
05 nts
+ .
v
Tt
- /\ /\ A
. i e
05 note
+ .
z
T
N\ AW\
150 B 2 o

o L A

20.11.2018, Im Unterdorf 19, KG, Sprengung 2
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Anlage 4.3

e

3 =l Ercignisstatt | 20 November 2018, 11:45:02 Ereignisdaver: 3s Notiz [Jaeger GmbH
=] Kaufmann, DG
von 5 Mefmodus: | DIN 4150 Tel 2und 3mit 315 Hz Fiter  dufzeichnungsait. | 0831 SM-3C i 831

Messungsinfo | Ereignisinfo | Ereignistibersicht | ¥ [i] \ KBF [1)] Starttest | Endtest |

Cursor 1: t= 0,000 = W= 000 mmds Y= 0,00 mmis 2= 0,00 mm's
Cuwrsor 22 t= 0,100 s H= D16 mmis Y= 007 mmds Z= -0.38 mmss
Differenz t= 0,100 s = D16 mmds Y= 007 s 2= -0.38 mmds
e

N

-

"

" A n /\ \ /\ ANATWA

D

:

AR

w{\/\[\f\[\/\/\

- TWIRTTIVAN

SV TV

2 iz
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20.11.2018, Im Unterdorf 19, DG, Sprengung 1

Anlage 4.4

Eregnis

=1 Ereigrisstart | 20 November 2018, 11:50:20 Ereigrisdauer. 3s Notiz:  [Ja=ger GmbH
= Kaufmarn, DG
von § Mefimodus: | DIN 4150 Teil 2 und 3 mit 15 Hz Filer  Aufzeichnungeort: | 0831 SM-3C i 831

Messungsirfo | Ereigrisirfo | Ereignisibersicht V() | KBF ()] Startest | Enchest|

Cursor 1 b= 0000 ¢ K= 0,00 mm/s Y= 000 mmds Z= 000 mm/s
Cursor 2 t= 0100 ¢ K= 0,22 mm/s Y= 005 mmds Z= 0,39 mm/s
Diferenz. t= 0,100 ¢ W= 02 mm/s Y= 005 mmis 2= 039 mm/s
1 2
&

ﬂ i A
m: U \jv U eV VTV E e a 2ss

20.11.2018, Im Unterdorf 19, DG, Sprengung 2
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Ereignis

[f =] Ereigrisstatc | 20 November 2018, 114507 Ereigisdauer 3s Notiz [aeger GmbH
=l Districh, KG
won 7 MeBmodus: | DIN 4150 Ted Zund 3mit 315 Hz Filer  Aufzeichnungsort: | 0798 SM-3C Nr. 798

Messungsinfo | Ereigrisinfo | Ereignisiibersicht v (1 \ KBF ()| Starttest | Endtest |

Cusorl: k= 0,000 s ®= 000 mmis Y= 000mmis 2= 000 mmds

Cusor2 k= 01005 = 004 mmis V= 006 mm/s 2= 017 mds

Diferenz: t= 0,100 5 K= 004 mmis Y= 006 mm/s 2= 017 mews
1 2

6 s

] v T 0 gss \j W \/M b5 i s T
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20.11.2018, Im Unterdorf 7, KG, Sprengung 1
Ereignis
’F_ﬂ Ereignisstatt: | 20. Movember 2018, 11:50:28 Ereignisdaver. 3 Notiz: | Jaeger GmbH
= Dietrich, KiG
won 7 MeBmodus: DIN 4150 Teil 2 und 3 mit 315 Hz Filter Aufzeichnungsart: | 0738 Sh4-3C Nr. 798
Messungsinfo | Ereigisinfo | Ereignisiibersicht v [ IKBF 1] Starttest | Endtest |
Cusor 10 b= 0000 s ®= 000 mm/s Y= 0.00 mmds Z= 000 mm/s
Cursor 2 t= 0100 ¢ ®= 005 mm/s Y= -0.05 mmds 2= 018 mmis
Differenz: = 0,100 ¢ ®= 005 mm/s Y= 0,08 mmds 2= 018 mm/s
—
1 %
. ALY /k\
) \IWVW w \n/; \/ 5 zs Se
1 mmis A
i A(\ﬂhﬂ{\/\ﬂ/\ A /—\
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20.11.2018, Im Unterdorf 7, KG, Sprengung 2

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann




Spreng- und erschutterungstechnisches Gutachten, Erweiterung des Steinbruchs der Firma Jaeger

Anlage 5.3

Seite 80

Eieianis
n =1 Eregnisstat | 20. Nowember 2018, 11:4506 Ereignisdauer: 4 Motiz:  |[Jasger GmbH
= Dietiich. DG
von 7 Mefimodus: | DIN 4150 Tell 2und % mi 315 HzFiter  Aufeeichnungsort: | 1123 5M-3C K. 1129
Messungsinia | Ereignisinio | Evelarisibersicht | | KBF (0] Startest | Endiest |
Cusorl: t= 0000 s K= 00 mms Y= OO0 mms  Z= 000 mmk
Cursor 2 t= 0100 ¢ K= 0,03 mm/s Y= 015 mm/s Z= 043 mmis
Differenz. t= 0100 s K= 003 mm/s Y= 015 mm/s Z= 043 mmis
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Tregrs

F | FErcignisstatt | 20 November 2018, 11:50:25
=

von 7 MeBmodus:

DIN 4150 Teil 2 und 3 mit 315 Hz Fiter

Ercignisdauer. 3s

Aufzeichnungsart: | 1123

Messungsinfo | Ereigrisino | Ercignisibersicht ¥ 11 IKEF )] Starttest | Endhest |

Notiz:

J azger GrtH
Dietrich. DG
SM-3C Ni. 1129

iz
o U
-2

-4

UﬂUj UU TOAARY

Cursor 1 b= 000 s = 0.00 mm/s = 000 mmis Z= 000 mms
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Differenz. b= 0100 s #= 006 mm/s = 015 mmis Z= D46 mmis
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Anlage 14.1

SPRENGPROTOKOLL SSE~
SSE Deutschland GmbH
Niederlassung Mitte Nord
Ort, Tag und Zeitpunkt der Sprengung: Wildbergerhirte 20.11.2018  11:44 Uhr
Sprengobjekt/Sohienbezeichnung: Sohle 3
Auftraggeber: Steinbruchbetriebe Glnter Jager B
Sprengverfahren: Gewlnnungssprengung . Reihenanz 1 -
Wr, und Datum der Erlaubniz des Betriebas nach XS . Landesamt fir Umwelt und
§7 SprengG: 0711013 Ausstellende BERErde: g jooseschutz Saatbriicken
A S5E Deutschland
_Jargen Grothaus - o
B41/04 05.07.2004  Ausstellends Behdrde: Stafa Siegen

Namein} der Sprenghaiier: Johannes Landmann,Detlef Wendt
Name des Varantwortlichen bei der Grolibohriochsprengung:  Jirgen Grothaus o
Technische Daten: Eingesetzie Sprengmittel (Art + Menge}:
Ausbruchvolumen: 6.494.00 fm? Kopfladung: Eurodyn 200072 288.00 kg
Vorgabe 500 m Kopfiadung: ‘Senatal 72 ) 1,078.00 kg
Seltenabstand: 350 m Kopfiadung: ‘Wandex o 375.00 kg
Reihenabsiand: m Kopfladung: . kg
Untebohung: . Q,Dl] m Zehenladung: kg
Neigung Kopflacher: 18 ° Gesamtladung: _ 4,7T41.00ka
Kophohrigcher: 15 Stuck  24.00  m fisf Hichstiademenge / Zindzsitstufe: _ 15000 kg
Kopfohridcher; Stitch m tief Spez. Sprengstoffaufwand: _0.288 xgifm?
Sohilbcher _ Stick _m tisf Gesprengte Haufwerksmasse: 1823510
Bohrlschdurchmesser 83 mm Eingesetzte Ziindmittel:
tichtiadbare Bohridchar: 3 Silck Sprengschnur 12 gim 200 m
Gesmassene Wandhdha: 2300 m Momentziinder elektrisch: 1 Stick
Cestein:  Grauwacke Dichte: 25  ta/m?' Kurzzeitziinder elekiisch 0 Silick
Bohrmeter gesamt . Langzeitzlinder ¢lektrisch: __ 0 Stuck
Warmasser J. Grothaus
Erschifisrungsmessung: o imloch-Zunder nichteiektrisch: 24
Entfernung Sprengsielis - Messgerat: . m Merzigerer nichtalekinsch: -
Austichtung - Messgerdi.  2ur Sprengstslle Booster 114 0

_ B Elaktronizche Zinder _ 0

Liefarant: SSE_W_BI‘H Lfe-Nr:  29TIBFANTIT

Kanal | V g os [ croquerz | Dawm | Zent Bemerkungen: )

[ Sprengung wurde als Kompietidienstieistung der SSE Deutschland
2z 1 ‘GmbH durchgefiihr! - -
TEN | 1 -
|4 | i .
| 5 | |

5 | i | | -

Datum; 20.11.2018 Urtarschrifi:
S35E Deutschiand GmbH Saaroricker Sir. 118 DEEA H3ATH
Risgeriaesung hette Nord BE424 Hempurg/Saar 0BE41/D348728

20.11.2018, Sprengprotokoll Sprengung 1

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
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Anlage 14.2

%
SSE*~

SSE Deutschland GmbH
Niederlassung Mitte Nord

rt, Tag i Zeitpunkt der Spr g Wildbergerhitte 20.11.2018  11:49 Uhr
hlenbezeichnung Sohle 2
geber Steinbruchbetriebe: Giinter Jager
Gewinnungssprengung henanz 1
\ o v
SSE Deutschland
berechtigte Person Jirgen Grothaus
" B41/04 05.07.2004  Aussiellende Behard Stafa Siegen
Johannes Landmann,Detlef Wendt
Nar jung Jargen Grothaus
Technische Daten: Eingesetzte Sprengmittel (Art + Menge):
chvolume 441400 im Kopfladung Eurodyn 2000/72 336.00 |
500 m Kopfladung Senatel 72 458.00 ko
tenabstand 350 o Kopfladung Wandex 375.00 &
bohrung 1.00 ¢ kg
g Kopfidche 15 Gesamtladung 1,169.00 &
Kopfbot r 7 tick 30.00 m tief Hochstiademenge / Ziindzeitstuf 171.00 kg
ffaufw 0.265 ka/fr
esprengte Haufwerksmasss 11,035 t
93 i Eingesetzte Ziindmittel:
Nichtladbare Bohrlsche } sprengschnt 12 gln 200
dhot 29.00 Momentziinder elektrisct 0
Grauwacke Dicht 25 to/m Kurzzeitzi } 0
‘ jer el 1
I J. Grothaus
| Ing 13
T sgerat 7
t 0
Elektronische Zinder 0
SSE Deutschland Lfs-Nr.; 21736+21737

Datu | Bemerkungen:
] | |  Sprengung wurde als Komplettdienstleistung der SSE Deutschland
[ | | | GmbH durchgefihrt!
\
J

§ —f >
/
T 20.11.2018 Jnterschrift ~7) S
,;’/

20.11.2018, Sprengprotokoll Sprengung 2

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
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Anlage 15.1
SPRENGPROTOKOLL SSE~
SSE Deutschland GmbH
KSC 2
Ort, Tag und Zeitpunkt der Sprengung: Wildbergerhitte 03.09.2018
Sprengobjekt’Sohlenbezeichnung: Tiefgang B
Auftraggeber Ginter Jaeger Steinbruchbetriebe -
Sprengveriahren: ewinnungssprengung Reihen: 1
Nr. und Datum der Erlaubnis des Betriebes 012/2018 vom - ; 2 -
nach §7 SprengG: 10.07.2018 Auastellende Behorde:  Bozirksregicrung Kéln
Sprengberechtigte Person: ___Jurgen Grothaus, .
Nr. und Datum des Befahigungsscheines nach = )
§20 SprengG: B41/09 30.05.2024  Ausstellende Behorde: Stafa Siegen
Name(n) der Sprenghelfer: __ Andreas Guckel, Johannes Landmann, |homas Siebertz B
Name des Verantwortlichen bei der GroBbohrlochsprengung: Jargen Grothaus
Technische Daten: Eingesetzte Sprengmittel (Art + Menge):
Ausbruchvolumen: ~1.008,00 fm>® Kepfladung: Eurodyn 2000/65 150,00 kg
Vorgab. 300 m Kopfladung: Wandex 325,00 kg
Seitenabstand: 300 m Kopiladung: kg
Reihenabstand: m Kopiladung: = kg
Unterbohrung: 1,00 m Zehenladung: kg
Neigung Kopilécher: 15 ¢ Cesamtladung: 475,00 kg
Ropleohridcher: 14 Slick 8 m tief Hachatlademongo / Zindzeitstule: 35,00 kg
Koptbohrlocher: Stiick _m tef Spez. Sprengsloffauiwand: 0.471 kg/fm®
Sohlbohrléchar: Stlck m tief Gesprengte Haulwerksmasse: 25201
Bohrlochdurchmesser 92 mm Eingesetzte Zandmittel:
Nichiladbare Bohrlécher: Stuck Sprengschnur: gm m
Gemessene Wardhithe, 700 m Momantzinder elaktrisch 1 Stuck
Gesteln.  Grauwacke Dichte: 25 to/m® Kurzzeitzinder elekinsch Stick
Bohrmeter gesamt m Langzeitzinder elektrisch: B Stuck
Vermesser: J.Grothaus
Erschitterungsmassung: Imloch-Zinder nichtelektrisch: 14  Siick
Entfernung Sprengsteile - Messgerat: m  Varzbgerer nicntelektrisch _ 14 Stick
Ausrichtung - Messgerat: zur Sprengstelie Booster 114 Stick
Autstellungsor Elekironische Zinger Stlick
Lisferant: ~ SSE Deutschiand Lfs-Nr.: 40745+40748

Kanal V & mac Frequenz | Dalum Zeit Bemerkungen: o -

1 Sprengung wurde als Komplettdienstleistung der SSE Deutschland

2 GmbH durchgefihrt! )

3

4

5 -

8 i .

Datum: 03.09.20189 Unterschrift.

SSE Deulschlane GmoH Saaromcker Str, 116
Nieceriassung Vitte Nord 66424 Homburg/'Sanr

03.09.2019, Sprengprotokoll Sprengung 1

Spreng- und Erschiitterungssachverstiandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
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Anlage 15.2
SSEY
SSE Deutschland GmbH
KSC 2

Ort, Tag und Zeitpunki der Sprengung! ‘Wildbergerhitte 03.09.2019
Sprengobjelki/Senlenhszeichnung: Brechersohle vorne
Autiraggeber: Giinter Jaeger Steinbruchbetriebe
Sprangveriahron: Gewinnungssprengung Reihen: 1
Nr. und Datum der Erlaubnis des Delriebes 012/2018 vom N e, -
nach §7 SpvangG: 10.07.2018 Aussteliends Beharde: Bezirksregierung Koin
Sprengberechtigie Person: Jirgen Grothaus,
Nr. und Daium des Befahigungsscheines nach  paq/99 30,05,2024  Ausstellende Behdrde: Stafa Siegen
§20 SprengG
Name(n) der Sprenghelies Andreas Guekel, Johannes Landmann, Thomas Siebertz
Name das Veraniworilichan bei der GroBhahrlochsprengung: Jurgen Grothaus -
Technische Eingesetzte Sprengmitte! (Art + Menge):
Ausbruchvelumen: 5.761,00 im® Kapfladung: Eurodyn 2000/72 132,00 kg
Vorgabe: 500 m Kopiladung: Wandex 1.200,00 ko
Seitenabstand: 375 m Kopiladung: Senatel 65 216.00 kg
Reihenabstand: _m Kopiladung: kg
Umerbohung: 3.00 m Zghentadung: kg
Neigung Kopfléchar o 15° Gaszmiladung: 1.548,00 iy
Kopfoohrgcher: 10  Stuck 33 m tiet Hochstlademange / ZOndzeitsiuie 160,00 g
Kopfbohrideher, Stick m tief Spez, Sprengsioifauiwand: - 0,269 lig/fim?
Sohlbohrlocher: Stiick m tief Gesprengte Haulwerksmasse: 14.403 o
Bohrlochdurchmesser 92 mm Elngesetzte Zundmittel:
Nichtladbare Bohrlocher: ___ Stiick Sprengschnur: gim m
Gemessene Wandhohe: 3000 ™ womenizindsr elekirisch: Stick
Gesiein: Grauwacke  Dichis: 26  laim® Kurzzeitziinder elekivisch: 1 Stlek
Bohrmeter gesamt m lLangzeiiziinder alekirisch: Stiick
Vermesser: o J.Grothaus 2
Erschiliterungsmessung Imioch-Zander nichielekirisch: 20  Stick
Entlernung Sprengstells - Messgerdt:  _ m Verzbgerer nichielekiriscit: 10 Siiick
Ausrichiung - Messgaral: zur Sprengstelle Booster 114 Stick
Aufsteliungsort o Elekironische Zunder B Stick

Ligferant: SSE Deutschland Lfs:Nr..  40745-40708+40714

Bemerkungen: B

Sprengung wurde als Komnplettdiensileistung der SSE Deutschland

GmbH durchgefthrt!

Datum: 03.09.2019 Ungerschrilt:

SSE Dautecniand GmbH Sasticker S, 16
Nisdotdasaung Mitte Nard 68424 Hombur/Saar

03.09.2019, Sprengprotokoll Sprengung 2

Spreng- und Erschiitterungssachverstiandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
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Anlage 15.3
SSE*“
SSE Deutschland GmbH
KSC 2
Ort, Tag und Zeitpunki der Sprengung: Wildoergerhtte 03.09.2019
Sprengobjaki/Sohlenbezeichnung: Brechersohle hinten
Aufiraggeber: Giinter Jaeger Steinbruchbetriebe
Snrengveriahren: Gewinnungssprengung Reihen: 1
Nr. und Datum der Edaubnis des Betriabas 012/2018 vom A F 3 2 ..
Aus & Behdrde: n
nach §7 SprengG: 10.07.2018 ussteliende Behdrde: Bezirksregierung Koin
Sprengberechtigle Person: Jurgen Grothaus,
Nr. und Datum ces Beighigungsscheinas nach A e S
§20 SprangG: B41/09 30.05.2024  Ausstallende Behdrde Stafa Siegen
Name(n} cer Sprenghetier: Andreas Guckel, Johannes Landmann, Thomas Siebertz
Name des Veraniwortlichen bei der Grosbohdocasprengung: Jorgen Grothaus
Technische Dafen: Eingesefzte Spr (Art 4+ Menge):
Ausbruchvolumen 3.708,00 im*® Kopfladung: ‘Eurodyn 2000/72 B 132,00 g
Vorgabe: 500 m Kopiladung: Wandex 975,00 kg
Seitenabsiand: 375 m Kepfladung: Senatel 65 120,00 k¢
Raihanabsiand: m Hopiladung: Eurodyn 2000/65 50,00 ky
Unigrbohrung: 3.00 m Zehenladung: - N kg
Ngigung Kopildcher: o B2 Gesamiladung: 1.277,00 ky
Kopfbohrlochear: 9  Siick 28 m fief Hochstlademenge / Zindzeisiufe: 150,00 kg
Kopfoohrdeher: ___ Siibck m tief Spez. Sprengstoffaulwand: 0,344 kg/fm®
Schibohrlécher: Stiick m tiet Gesprengte Haviwerksmasse: . 9.270 10
Bohifochdurchmesser 92 mm Eingesetzie Ziindmittel:
Nichitadbare Bohiidcher: Stiick Sprengschnur G m
Gomesseno Wandhdhe: 30,00 m womeniziinder alekirisch: Stlck
Geslein.  Grauwacke Dichte: 26 to/m* Kurzeitzlnder slekirisch: 1 Stk
Bohrmeter gssamt o m Langzeitzunder elektrisch ) Stilek
Vermesser J.Grothaus
Erschiltterungsmessung: Imloch-Zincer nichielekirisch: 18  Siick
Entfeenung Sprengsielle - Messgerat: m  Verzogerer nichtelekiriscin: 10 Silck
Ausrichiuag - Messgerat; _ zur Sprengsielle Booster 114 Stick
Aufatellungsori; Elekirenische Zincer Silek
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Sagrteticker Sir, 136
66424 Homzurg/Saar
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Spreng- und Erschiitterungssachverstiandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann




