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Projekt-Nr. 16393

VERANLASSUNG UND AUFGABENSTELLUNG

Die Rheinbahn AG plant an der Ludenberger Strafl3e im Dusseldorfer Stadtteil Gra-
fenberg / Ludenberg den barrierefreien Ausbau der StralRenbahnhaltestelle “Pdhlen-
weg“. Dabei ist gemal den zur Verfiigung gestellten Planungsunterlagen der Rinas
Ingenieurgesellschaft mbH [1], [2] und [3] die komplette Neugestaltung der beiden
stadteinwérts und stadtauswarts gelegenen Haltestellen sowie der angrenzenden
Gleise, Fahrbahnen, Geh- und Radwege vorgesehen. Der gesamte Planungsab-
schnitt erstreckt sich tber eine Lange von etwa 300 m zwischen der Einmindung des
P6hlenwegs im Westen und dem Geb&ude Ludenberger Straf3e 88 im Osten.

Die ICG wurde im Rahmen der vorgesehenen Baumafinahme neben der Erstellung
eines Geotechnischen Berichtes [4] unter der Bestellnummer 12931988 vom
02.02.2021 mit einer orientierenden Altlastenuntersuchung und der Ausarbeitung ei-
nes Aushub- und Entsorgungskonzeptes beauftragt. Die Ergebnisse dieser Untersu-
chungen werden in dem vorliegenden Bericht behandelt.

UNTERLAGEN

Fir die Bearbeitung des vorliegenden Berichtes wurden folgende Unterlagen genutzt:

[1] Ludenberger StralRe, Barrierefreier Ausbau der Stadtbahnhaltestelle “Pdhlen-
weg"“, Haltestelle stadtauswarts, Entwurfsplanung — Lageplan, Plan Nr. S2309
/ 131, Mal3stab: 1:250. - Aufsteller: Rinas Ingenieurgesellschaft mbH, Mon-
heim am Rhein; Stand: 08.09.2020

[2] Ludenberger StralRe, Barrierefreier Ausbau der Stadtbahnhaltestelle “Pohlen-
weg"“, Haltestelle stadtauswarts, Entwurfsplanung — Lageplan, Plan Nr. S2309
/ 132, Mal3stab: 1:250. - Aufsteller: Rinas Ingenieurgesellschaft mbH, Mon-
heim am Rhein; Stand: 08.09.2020
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[3] Ludenberger Stral’e, Barrierefreier Ausbau der Stadtbahnhaltestelle “Péhlen-
weg“, Entwurfsplanung — Ausbauquerschnitte, Plan Nr. S2309 / 513, Mal3stab:
1:50. - Aufsteller: Rinas Ingenieurgesellschaft mbH, Monheim am Rhein;
Stand: 09.09.2020

[4] Ddusseldorf, Ludenberger Stral3e / B 7, Barrierefreier Ausbau der Haltestelle
Pdhlenweg, Geotechnischer Bericht. — ICG Ingenieure GmbH, Disseldorf,
18.06.2021

3 STANDORTBESCHREIBUNG

Die ungefahre Lage der geplanten Baumafl3nahme am Ful3e des Grafenberger Wal-
des kann dem folgenden Bild 3-1 entnommen werden.

Bild 3-1:  Lageplan mit ungefahrer Lage der Baumaflinahme (rot), aus [1]
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Die Ludenberger Stral3e ist im betrachteten Planungsabschnitt dreispurig ausgebaut
(Uberwiegend zwei Fahrspuren stadteinwarts) und enthalt zwei im Stral3enbereich
gelegene Gleisstrange. Ihre Fahrbahnoberflache ist mit Schwarzdecken befestigt und
sie weist beidseitig befestigte FuRgangergehwege mit Parkflachen auf. Die Gelande-
oberflache fallt von Osten nach Westen von etwa 60 mNHN auf ca. 47 mNHN ab.

Gemald der vorliegenden geologischen Karte (Blatt 4707: Mettmann) stehen im Un-
tersuchungsgebiet naturlicherweise bereits oberflachennah marine Feinsande aus
dem Tertiar an, die nicht von jingeren (quartaren) Sedimenten Uberlagert werden.
Aufgrund der innerstadtischen Lage sowie der vorhandenen Bebauung ist jedoch da-
mit zu rechnen, dass die vorgenannten gewachsenen Béden von anthropogenen Auf-
fullungen mit variabler Machtigkeit Gberdeckt sind. Erfahrungsgeman bestehen diese
haufig aus nattrlichen Boden mit variablen Anteilen mineralischer Fremdbestandteile
(z. B. Bauschutt, Schlacken, Aschen etc.) sowie bereichsweise aus konzentriert ab-
gelagerten Schichten der vorgenannten Fremdstoffe.

BAUGRUNDAUFBAU UND GRUNDWASSERVERHALTNISSE

Erkundungsprogramm

Durch die ICG wurden im April 2021 zur Erkundung des Baugrundaufbaus im Bereich
der geplanten Baumafinahmen sowie zur Entnahme von Bodenproben insgesamt 13
Kleinrammbohrungen (KRB) sowie 12 Rammsondierungen (DPH) mit Erkun-
dungstiefen zwischen 0,7 und 3,0 m ausgeftihrt. Die Lage der ausgefuhrten Untersu-
chungen ist in den Lageplanen der Anlagen 1.1 und 1.2 dargestellt. Die zugehdrigen
Bohrprofile und Rammdiagramme sind dem vorliegenden Bericht als Anlagen 2.1
und 2.2 beigefigt.

Disseldorf, 21.06.2021
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Baugrundaufbau

Unter der Gelandeoberflache wurden in den ausgefiihrten Erkundungen jeweils zu-
nachst Auffillungen mit Machtigkeiten zwischen etwa 0,4 und 1,9 m angetroffen.
Die Schichtuntergrenze der Auffullungen konnte aufgrund der bestehenden Leitungs-
situation bzw. aufgrund von Bohrhindernissen nicht in jedem Aufschluss erkundet
werden.

Die Oberflachenbefestigung der vorhandenen Gehwege (KRB 1, KRB 2, KRB 3,
KRB 4, KRB 5, KRB 7, KRB 9, KRB 10, KRB 12 und KRB 13) besteht meist aus Be-
tongehwegplatten oder Pflastersteinen (d = ca. 5 bis 8 cm). Die Fahrbahnoberflache
der Ludenberger Stral’e (KRB 6, KRB 8 und KRB 11) ist mit Schwarzdecke befestigt,
deren Dicke ca. 15 bis 21 cm betragt.

Unterhalb dieser Oberflachenbefestigungen bestehen die erkundeten Auffiillungen in
erster Linie aus folgenden Materialien:

o Trag- und Ausgleichsschichten aus Kiessand, vereinzelt Kalksteinsplitt
o Bereichsweise konzentriert abgelagertes RC-Material (Bauschutt)

o Schluffige Sande und Kiese, tberwiegend mit geringen Fremdstoffanteilen
(z. B. Ziegelbruch, Schlacke-, Beton- und Schwarzdeckenresten)

Unterhalb der Auffullungen wurden ab variablen H6hen zwischen etwa 45,5 und
57,6 mNHN die charakteristischen, tberwiegend schwach schluffigen, teils schwach

kiesigen Feinsande aus dem Tertiar erkundet.

Organoleptische Beurteilung der Béden

Die erkundeten Auffullungen enthalten haufig in schwachen Anteilen anthropogene
Fremdbeimengungen in Form von Ziegelbruch, Schlacke-, Beton- und / oder
Schwarzdeckenresten. In KRB 5, KRB 6, KRB 9, KRB 10 und KRB 12 wurden zudem
Schichten aus konzentriert abgelagertem RC-Material (Bauschutt) erkundet. Da die
gewachsenen Bdoden samtlich organoleptisch unauffallig sind, wurden keine dringen-
den Hinweise auf schadliche Bodenverunreinigungen festgestellt.

Disseldorf, 21.06.2021
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Auf Grundlage der organoleptischen Beurteilung der Bodenproben wurde von der
ICG auftragsgemal’ ein chemisches Untersuchungsprogramm erarbeitet und ausge-
fuhrt. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen sind im folgenden Kapitel 5 beschrie-
ben.

Grundwasserverhaltnisse

Die lokalen Grundwasserstande im Bereich der Haltestelle ,P6hlenweg* sind im Mittel
zwischen ca. 36 und 39 mNHN zu erwarten und haben somit mit einem Flurabstand
von wenigstens etwa 8 bis 9 m keinen Einfluss auf die geplanten Baumalinahme.

ORIENTIERENDE ALTLASTENUNTERSUCHUNG

Chemisches Untersuchungsprogramm

Aus dem gewonnenen Probenmaterial der vorhandenen Auffullungen und gewach-
senen Boden wurden nach organoleptischer Beurteilung insgesamt 22 Proben aus-
gewahlt und fur die Ausfuhrung der chemischen Analytik zu sechs Mischproben
(MP 1 bis MP 6) zusammengestellt. Die Bodenproben wurden gemaf: dem Parame-
terumfang (Feststoff und Eluat, Tabelle 11.1.2-2 und 11.1.2-3) der LAGA Mitteilung 20:
L~Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen
— Technische Regeln” (1997/2003) fur Boden (zuzuglich des organischen Kohlen-
stoffgehaltes (TOC) im Feststoff) chemisch analysiert.

Zusétzlich wurden die drei aus der Fahrbahn entnommenen Schwarzdeckenproben
(EP 1, EP 2 und EP 3) nach den Vorgaben der RuVA-StB 01 ,Richtlinien fiir die um-
weltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandtei-
len sowie fiir die Verwertung von Ausbauasphalt im StralBenbau” auf die Parameter
PAKEepa im Feststoff sowie den Phenolindex im Eluat untersucht.

Tabelle 5-1 enthélt eine Zusammenstellung der von der ICG flr die chemische Ana-
lytik ausgewahlten Boden- und Materialproben und den daran ausgefiihrten Analy-
senumfang. In den Bohrprofilen der Anlage 2 sind die untersuchten Proben zusétzlich
farblich gekennzeichnet.
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<ICG

Tab. 5-1:  Ubersicht tiber die chemisch analysierten Bodenproben
Auf- Entnahmetiefe . Untersuchungs-
Probe schluss | [m unter GOK] Bodenansprache Material umfang
PAKEepa (F)
EP 1 KRB 6 0,0-0,21 A, SD Schwarzdecke Phenolindex (E)
_ PAKEepa (F)
EP2 KRB 8 0,0-0,2 A, SD Schwarzdecke Phenolindex (E)
PAKEepa (F)
EP 3 KRB 11 0,0-0,15 A, SD Schwarzdecke Phenolindex (E)
KRB 1 0,05-1,4 A, 'S, g, U, be', sd', zb"
MP 1 KRB 2 0,35-1,3 A, fS,u', zb Auffiillung LAGA M 20 (1997)
KRB 3 0,55-1,3 A fS,u, g Sande Boden + TOC (F)
KRB 4 0,25-15 A, fS, u, ms-str, g, zb"
KRB 5 0,25-0,7 A, fS, u, b"
MP 2 KRB 6 0,21-0,5 A 'S ,ug,b Auffillung LAGA M 20 (1997)
KRB 7 0,6-1,5 A, fS-mS, u', g/, wu-re' Sande Boden + TOC (F)
KRB 8 0,4-0,55 A, fS, ms', u', b"
KRB 10 0,4-1,05 A, S, u, b"
MP 3 KRB 11 0,4-0,6 A fS, ms' u, g, b Auffillung LAGA M 20 (1997)
KRB 12 0,38-1,4 A, fS, u, g', Keramik" Sande Boden + TOC (F)
KRB 13 0,45-0,9 A fS, ms, g", u", sd'
MP 4 KRB 5 0,12 -0,25 A, RCL, s Auffiillung LAGA M 20 (1997)
KRB 6 05-1,0 A, RCL (B, s, u', slI") RC-Material Boden + TOC (F)
KRB 9 013-0/4 A, RCL (B, sd) Auffillung LAGA M 20 (1997)
MP 5 KRB 10 0,12-0,4 A, RCL (B, sd) RC-Material Boden + TOC (F)
KRB 12 0,12 -0,38 A, RCL
KRB 1 2,8-3,0 S, u', g", Glimmer"
KRB 3 2,0-3,0 S, u', g", Glimmer"
MP 6 KRB 9 26-30 fS, u', ms', Fe-Ox Sande, gewachsen E’gdGQ]'\f %%(01?3)7)
KRB 11 2,4-3,0 fS, ms', u'
KRB 12 2,6-3,0 fS, u', ms'

F = Feststoff; E = Eluat

Ergebnisse der chemischen Analysen und abfalltechnische Klassifizierung

der Proben

Die Analysenergebnisse der untersuchten Proben kdnnen dem Untersuchungsbe-
richt AU73502 der SEWA Laborbetriebsgesellschaft mbH vom 31.05.2021 entnom-
men werden, der dem vorliegenden Bericht als Anlage 3 vollstandig beigefuigt ist. Zur

Disseldorf, 21.06.2021
ICG Ingenieure GmbH, Borbecker Stral3e 22, 40472 Dusseldorf
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besseren Ubersicht sind die chemischen Analysenergebnisse (mit Ausnahme der
Schwarzdecken) in Anlage 4 tabellarisch zusammengefasst und es wird eine abfall-
technische Einstufung der untersuchten Bodenproben vorgeschlagen. Die Tabelle
enthélt auBerdem die malRgebenden Zuordnungswerte der LAGA M 20 (1997) fur
Boden und Bauschutt.

Die Ergebnisse kdnnen wie folgt zusammengefasst werden:

o Wie der Untersuchungsbericht in Anlage 3 zeigt, konnte der Summenparame-
ter PAKepa im Feststoff in den drei analysierten Schwarzdeckenproben (EP 1
bis EP 3) jeweils nur in geringen Konzentrationen von maximal ca. 0,2 mg/kg
gemessen werden. Der Phenolindex im Eluat lag in allen Proben unterhalb der
analytischen Bestimmungsgrenze. Es handelt sich somit um Ausbauasphalt
der Verwertungsklasse A (PAKepa < 25 mg/kg; Phenolindex < 0,1 mg/l).

o Die drei Proben der erkundeten Auffillungen aus schluffigen Sanden mit
Fremdbeimengungen (MP 1 bis MP 3) weisen nach den Vorgaben der LAGA
M 20 (1997) fur Boden jeweils im Feststoff und / oder im Eluat in wenigstens
einem der analysierten Parameter einen Messwert auf, der den Zuordnungs-
wert der Einbauklasse O Uberschreitet. Sie sind in die Einbauklassen 1.1, 1.2
bzw. 2 einzustufen.

o Fur die beiden Mischproben des erkundeten RC-Materials (MP 4 und MP 5)
werden nach den Vorgaben der LAGA M 20 (1997) fur Bauschutt jeweils die
Zuordnungswerte der Einbauklasse 1.2 eingehalten. Als einstufungsrelevant
sind hier die im Feststoff gemessenen Zink- bzw. PAKepa-Konzentrationen zu
bezeichnen.

o Die analysierte Mischprobe der gewachsenen tertidren Feinsande (MP 6)
weist generell unauffallige chemische Analysenergebnisse auf. Lediglich der
pH-Wert im Feststoff liegt gemanR den Kriterien der LAGA M 20 (1997) fur Bo-
den mit einem Messergebnis von 8,1 geringfligig oberhalb des Zuordnungs-
wertes der Einbauklasse 0 (pH: 5,5 bis 8,0). Da die Uberschreitung des Zuord-
nungswertes im Bereich des Messungenauigkeit liegt, kann der Boden im Hin-
blick auf die anstehenden Erdarbeiten aus fachgutachterlicher Sicht dennoch
in die Einbauklasse 0 eingestuft werden.

Disseldorf, 21.06.2021
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Tabelle 5-2 fasst die zuvor beschriebenen Untersuchungsergebnisse zusammen.

Tabelle 5-3 enthalt zusatzlich eine Einstufung der untersuchten Béden nach den Vor-
gaben des Verwertungskonzeptes der Landeshauptstadt Dusseldorf. In Abhangigkeit
von ihrem Fremdstoffanteil sind die sandigen Auffillungen generell der Wiederein-
bauklasse WEK Il zuzuordnen. Die untersuchten RC-Materialien sind in die Wieder-
einbauklasse WEK IV einzustufen. Die analysierte Mischprobe der gewachsenen
Sande (Tertiar) ist als nicht nachteilig verandertes Lockergestein in die Wiederein-
bauklasse WEK | einzustufen. Erhéhte Schadstoffkonzentrationen, die dieser Einstu-
fung entgegenstehen, wurden in den analysierten Proben jeweils nicht festgestellt.

Tab. 5-2.  Abfalltechnische Klassifizierung der untersuchten Bodenproben

Probe Einbauklasse Verwertungsklasse Einstufungsrelevante
LAGA M 20 RuVA-StB 01 Parameter
EP1 - A .
EP 2 - A .
EP 3 A
11 .
MP 1 (Boden) - Benzo(a)pyren (F): 0,037 mg/kg
1.2 .
MP 2 (Boden) ) pH-Wert (F): 8,9
2 .
MP'3 (Boden) - Benzo(a)pyren (F): 1,3 mg/kg
1.2 _ _
MP 4 (Bauschut) : Zink (F): 410 mglkg
1.2 .
MP' (Bauschutt) - PAKEeea (F): 6,5 mg/kg
0 -
MP 6 (Boden) - (PH-Wert (F): 8,1)
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Tab. 5-3:  Abfalltechnische Klassifizierung der untersuchten Proben nach den
Vorgaben des Verwertungskonzeptes der LH Dusseldorf

Probe Wiedereinbauklasse Einstufungsrelevante Parameter
Verwertungskonzept
Stadt Dusseldorf
MP 1
MP 2 WEK I Stoffliche Zusammensetzung
MP 3
MP 4 .
MP 5 WEK IV Stoffliche Zusammensetzung
MP 6 WEK | Stoffliche Zusammensetzung

Der im Rahmen der Baumalinahme zu erwartende Bodenaushub ist somit gemaf
den vorliegenden Untersuchungsergebnissen und den darauf basierenden abfall-
technischen Einstufungen nach den Vorgaben der LAGA M 20 bzw. des Verwer-
tungskonzeptes der Landeshauptstadt Dusseldorf grundséatzlich fir eine Wiederver-
wertung im Erdbau geeignet.

Disseldorf, 21.06.2021
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MASSENSCHATZUNG

Ausgehend von den durch die Rheinbahn AG zur Verfigung gestellten Planungsun-
terlagen [1], [2] und [3] sowie den Angaben des Geotechnischen Berichtes [4] werden
fur die Massenschatzung des bei der geplanten BaumalRnahme im Bereich der Lu-
denberger Stral3e anfallenden Bodenaushubs folgende Grél3en zugrunde gelegt:

o Ausbauflache
Haltestellen, Gehwege etc.: ca. 1.875 m2

o Tiefe, Bodenaushub
Haltestellen, Gehwege etc.: ca.0,5m

. Ausbauflache
Fahrbahn, Gleise etc.: ca. 1.750 m2

. Tiefe, Bodenaushub
Fahrbahn, Gleise etc.: ca. 0,8 m

Das insgesamt anfallende Aushubvolumen lasst sich demnach tUberschlagig auf etwa

o 1.875m2x0,5m+ 1.750 m2x 0,8 m = 2.340 m3

abschéatzen, was einer Masse von etwa 4.400 t entspricht. Eine durch das Lésen be-
dingte Auflockerung der Aufbruch- und Aushubmaterialien ist in der Gberschlagigen
Volumenschétzung nicht berucksichtigt.

Die im Gehwegbereich vorhandenen Betongehwegplatten und Pflastersteine wei-
sen eine Dicke von ca. 0,05 bis 0,08 m auf, so dass ihr Gesamtvolumen mit etwa
130 m3 (1.875 m2 x 0,07 m) abgeschatzt werden kann.

Fir die Schwarzdecke der Ludenberger Stral3e wird eine mittlere Machtigkeit von
0,2 m angenommen. lhr insgesamt zu entfernendes Gesamtvolumen wird somit auf
etwa 350 m3 (1.750 m2 x 0,2 m) abgeschatzt. Die Schwarzdecken sind nach den vor-
liegenden Analysenergebnissen als bitumenstdmmig zu klassifizieren und somit ge-
mafl RuVA-StB 01 als Stra3enaufbruch der Verwertungsklasse A verwertbar.

Disseldorf, 21.06.2021
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Das abzlglich dieser Massen der Oberflachenbefestigungen in etwa zu erwartende
Aushubvolumen der verschiedenen Bdden beléuft sich somit auf:

o ~1.860 m3

Aufgrund des in [4] beschriebenen und in den Bohrprofilen der Anlage 2 dargestellten
Baugrundaufbaus sowie der Ergebnisse der chemischen Analysen wird fir den ge-
samten Bodenaushub etwa die folgende Zusammensetzung angenommen:

J Auffullungen, Sande, < Einbauklasse 1.2: ca. 60 %
o Auffullungen, Sande, Einbauklasse 2: ca. 20 %
. Auffullungen, RC-Material, Einbauklasse 1.2:  ca. 10 %

° Tertiare Feinsande, Einbauklasse O: ca. 10 %

Der unterhalb der Oberflachenbefestigungen zu erwartende Bodenaushub setzt sich
demnach in etwa gemalf den Angaben der folgenden Tabelle zusammen:

Tab. 6-1:  Uberschlagige Aushubvolumina, Auffilllungen und gewachsener Boden

Material Verwertungskonzept Dusseldorf LAGA M 20 Volumen
Einbauklasse 1.2
~1.100 m3
Auffillungen (Boden)
Sande WEK I :
Einbauklasse 2
~ 380 m3
(Boden)
Auffillungen Einbauklasse 1.2
. WEK IV ~190 m3
RC-Material (Bauschutt)
Einbauklasse 0
Tertiare Sande WEK | ~190 m3
(Boden)

Summe: ~ 1.860 m3

Disseldorf, 21.06.2021
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Grundsatzlich ist jedoch nicht vollstéandig auszuschlie3en, dass ortlich auch Materia-
lien mit organoleptischen Auffalligkeiten angetroffen werden, die im Rahmen der
punktuellen Baugrunderkundungen bisher nicht erfasst worden sind. Diese Materia-
lien missen separiert, zwischengelagert, chemisch analysiert und hinsichtlich ihrer
Entsorgung gesondert eingestuft werden. In der Ausschreibung der Erdarbeiten soll-
ten darum sicherheitshalber Positionen fur weiteren Bodenaushub mit einer Einstu-
fung gréRer der Einbauklasse 2 nach LAGA-Mitteilung 20 einbezogen werden.

Die Erfahrungen bei vergleichbaren Projekten haben zudem gezeigt, dass sich bei
Durchfihrung der Erdarbeiten, insbesondere bedingt durch die Heterogenitéat der
Auffillungen sowie variierender Schichtgrenzen, Abweichungen bei den Massenan-
satzen ergeben kdnnen.

Es wird darauf hingewiesen, dass die zuvor dargestellte Massenschatzung keine
Aushubvolumina fiir den Bereich der neu zu errichtenden Zufahrt zum Bolzplatz be-
inhaltet. Es ist gemaR [3] davon auszugehen, dass sich der Bodenaushub in diesem
Bereich auf einen Abtrag des Oberbodens mit einer Tiefe von etwa 0,2 bis 0,3 m
begrenzen lasst. Da der ICG zu diesem Planungsbereich bisher keine weiteren De-
tails bekannt sind, wird empfohlen, dass der vorhandene Oberboden — bei Bedarf —
im weitern Planungsverlauf erganzend untersucht und ggf. chemisch analysiert wer-
den sollte.

Disseldorf, 21.06.2021

ICG Ingenieure GmbH, Borbecker Stral3e 22, 40472 Dusseldorf
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MOGLICHE ENTSORGUNGSWEGE

In der nachfolgenden Tabelle 7-1 sind den unterschiedlichen Ausbaustoffen (Geh-
wegplatten, Schwarzdecke etc.) und Aushubmaterialien (Bodenaushub, Tragschicht-
material etc.) die zugehdrigen Abfallbezeichnungen, Abfallschltissel und generellen
Entsorgungswege (Verwertung oder Beseitigung) zugeordnet.

Tab. 7-1:  Abfallschlissel und Entsorgungswege

. Verwertung/ Genereller

Abfallbezeichnung EWC-Code Beseitigung Entsorgungsweg
Bitumengemische
(StraBenaufbruch, 170302 \% Recyclinganlage
Schotter)
Pflastersteine (Beton) 170101 \% Recyclinganlage
Boden und Steine Einbaustellen
(Bodenaushub mit und 170504 \% .
ohne Fremdbestandteile) (Deponie)

Bei der Entsorgung der im Erdbau recycelbaren Aushubmaterialien, insbesondere
bei einem Wiedereinbau, sind die Kriterien der LAGA-Mitteilung 20 bzw. des Verwer-
tungskonzeptes der Stadt Dusseldorf zu beachten. Es wird empfohlen, die geplanten
Entsorgungswege vor Beginn der BaumalRnahme mit den zustandigen Behérden ab-
zustimmen und Annahmeerklarungen der in Aussicht genommenen Einbaustellen
und Verwertungsanlagen einzuholen.

In Abhangigkeit von den Annahmebedingungen der von der ausfihrenden Fachfirma
in Anspruch genommenen Deponien, Recyclinganlagen und Einbaustellen sind ge-
gebenenfalls ergdnzende chemische Analysen vor Baubeginn bzw. baubegleitend
durchzufihren.

Disseldorf, 21.06.2021
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HINWEISE ZUR DURCHFUHRUNG DER ERDARBEITEN

Nach den Vorgaben des Kreislaufwirtschaftsgesetzes (KrWG) ist eine mdglichst hohe
Verwertungsrate fur Abfalle anzustreben. Diese Zielsetzung kann nur durch sorgfal-
tige Separierung der verschiedenen Aushubmaterialien und Baustoffe sowie die Be-
reitstellung sortenreiner Abfélle erreicht werden.

Nach Ruckbau der Oberflachenbefestigungen (Aufnehmen der Betongehwegplatten,
Frasen des vorhandenen Asphalts) ist der Aushub bis zur planméaRigen Aushubsohle
vorzunehmen. Dabei ist insbesondere darauf zu achten, dass die vorhandenen RC-
Materialien und sonstigen Fremdstoffe moglichst sortenrein von den Auffullungen aus
Sand sowie den gewachsenen Feinsanden separiert werden mussen.

Neben den generellen abfallrechtlichen Auflagen sind bei Durchfihrung der Aushub-
und Entsorgungsmal3nahmen die Bestimmungen und Nebenbestimmungen der bau-
lichen Genehmigungsbescheide sowie die Festsetzungen in der Abfallsatzung der
Stadt Dusseldorf zu beachten.

Sollte bis zum Zeitpunkt der Aushubarbeiten keine geeignete Wiederverwertungs-
stelle fur die ausgehobenen Bodden gefunden werden, kann der anfallende Bo-
denaushub alternativ nach den Vorgaben der Deponieverordnung auf eine Deponie
verbracht werden. Vorbehaltlich erganzender chemischer Untersuchungen ist
voraussichtlich eine Entsorgung auf einer Deponie der Klasse | moglich.

Sowohl fiir eine Wiederverwertung als auch fur eine Deponierung der Anschittungs-
materialien sind unter Umstanden entsprechend der Annahmekriterien der in Aus-
sicht genommenen Wiederverwertungsstelle bzw. Deponie zusétzliche chemische
Untersuchungen erforderlich.

Disseldorf, 21.06.2021
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SCHLUSSBEMERKUNG

Von der ICG wurde auftragsgemal? fir den Bereich des geplanten Haltestellenum-
baus “Pohlenweg“ an der Ludenberger Stral3e in Disseldorf eine orientierende Alt-
lastenuntersuchung durchgefihrt und auf Grundlage der erhaltenen chemischen
Analysenergebnisse zur Entsorgung bzw. Wiederverwertung der zu erwartenden
Aushubmaterialien Stellung genommen

Sofern sich im Zuge der weiteren Planung Fragen bezlglich baugrundtechnischer
und umweltrelevanter Belange ergeben, wird um Benachrichtigung gebeten.

ICG Ingenieure GmbH

Verteiler
hamit.oezdemir@rheinbahn.de
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Angabe der Anderung

Paraphe Datum

Rheinpromenade 4a
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Monheim a.R., den 09.01.2020
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LAGEBEZUGSSYSTEM
LEGENDE Die Lage der Untersuchungspunkte wurde nach
der Ortlichkeit und nicht nach Koordinaten
O KRB Kleinrammbohrung eingemessen. Abweichungen zwischen der Lage
© DPH schwere Rammsondierung der Untersuchungspunkte im Plan und vor Ort
sind moglich.
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-- . Planerstellung
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PLANINHALT Bohrprofile und Rammdiagramme

Bodenproben flr chemische Analysen :

MP (Pr.D Mischprobe  EP Einzelprobe

ANLAGE 2.1 MARSTAB 1:100

Schwere Rammsondierung (DPH)
nach DIN EN ISO 22476-2

PLANNUMMER 16393-A-BGR-BP-01

Spitzenquerschnitt 15 cm?

Masse des Rammbéren 50 kg

Fallhéhe 0,5m 2

N10H = Anzahl der Schlage je 10 cm Eindringtiefe ZUGEHORIG BP-02 LP-01, 02

Bodenfarben 16393-A GEZEICHNET BEARBEITET STAND
we = weil  br = braun  bg = beige DATUM 07.05.2021 : 15.06.2021
gr = grau gn = grin oc = ocker

ro = rot sw = schwarz h = hell NAME bp La/Mi bp

ge = gelb bu = bunt d = dunkel
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Schwere Rammsondierung (DPH)
nach DIN EN ISO 22476-2
PLANNUMMER 16393-A-BGR-BP-02

Spitzenquerschnitt 15 cm2
Masse des Rammbéren 50 kg
Fallhéhe 0,5m 2
N10H = Anzahl der Schlage je 10 cm Eindringtiefe ZUGEHORIG BP-01 LP-01, 02
Bodenfarben 16393-A GEZEICHNET BEARBEITET STAND
we = weil  br = braun by = beige DATUM 07.05.2021 : 15.06.2021
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ge = gelb bu = bunt d = dunkel
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Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Untersuchungsbericht

Untersuchungsstelle: SEWA GmbH

Laborbetriebsgesellschaft m.b.H
Lichtstr. 3
45127 Essen

Tel. (0201) 847363-0 Fax (0201) 847363-332

Berichtsnummer: AU73502

Berichtsdatum: 31.05.2021

Projekt: 16393-B; BV Haltestelle Péhlenweg, barrierefreier Ausbau
Auftraggeber: ICG Ingenieure GmbH

Postfach 35 02 65
40444 Dusseldorf

Auftrag: 17.05.2021

Probeneingang: 17.05.2021
Untersuchungszeitraum: 17.05.2021 — 31.05.2021
Probenahme durch: Auftraggeber/Gutachter
Untersuchungsgegenstand: 9 Feststoffproben

et G

Werner Buse

Laborleitung

Die Untersuchungen beziehen sich ausschlieBlich auf die eingegangenen Proben. Die auszugsweise Vervielfaltigung des
Untersuchungsberichtes ist ohne die schriftliche Genehmigung der SEWA GmbH nicht gestattet.

Projekt:16393-B; BV Haltestelle Péhlenweg, barrierefreier Ausbau
Untersuchungsbericht: LAB73502 vom 31.05.2021

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14519-01-00
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Untersuchungsergebnisse

Labornummer
73502 - 1
73502 - 2
73502 - 3
73502 - 4

lhre Probenbezeichnung

MP 1
MP 2
MP3
MP 4

e Untersuchungen im Kénigswasseraufschluf

Metalle

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Zink

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

e Untersuchungen im Salpetersaureaufschluf®

Metalle

Thallium

mg/kg

73502 -1

9,1

9,4
<0,40
22

4,3

8,4
<0,050
33

<0,40

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Projekt:16393-B; BV Haltestelle Pohlenweg, barrierefreier Ausbau
Untersuchungsbericht: LAB73502 vom 31.05.2021
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Anlage 3.2

S EWA
Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.
Probenentnahme
73502 - 2 73502 - 3 73502 - 4
7,5 16 5,3
20 23 35
<0,40 <0,40 0,43
24 35 20
7,5 13 18
10 12 18
<0,050 <0,050 0,057
39 77 410
<0,40 <0,40 <0,40



Anlage 3.3

Untersuchungsergebnisse

5 BWA
gasioahan m.b.H.
Labornummer lhre Probenbezeichnung Probenentnahme
73502 - 1 MP 1
73502 - 2 MP 2
73502 - 3 MP3
73502 - 4 MP 4
73502 - 1 73502 - 2 73502 - 3 73502 - 4

e Untersuchungen im Feststoff

pH-Wert ohne 7,89 8,87 8,19 8,66
TOC % 0,31 1,3 0,55 1,1
EOX mg/kg <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Cyanid (ges.) mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
KW-Index mg/kg <50 <50 <50 <50
C10-C22 mg/kg <50 <50 <50 <50
C22-C40 mg/kg <50 <50 <50 <50
LHKW

Dichlormethan mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Trichlormethan mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Tetrachlormethan mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Trichlorethen mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
1,1,2-Trichlorethan mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Tetrachlorethen mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Chlorbenzol mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
1,1,1,2-Tetrachlorethan mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Summe LHKW mg/kg n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar
BTEX

Benzol mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Toluol mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Ethylbenzol mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
m/p-Xylol mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
o-Xylol mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Summe BTEX mg/kg n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.
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Untersuchungsergebnisse

Labornummer
73502 - 1
73502 - 2
73502 - 3
73502 - 4

PAK nach US EPA

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen

Fluoranthen

Pyren
Benzo(a)anthracen
Chrysen
Benzofluoranthene
Benzo(a)pyren
Dibenz(ah)anthracen
Benzo(ghi)perylen
Indeno(123-cd)pyren
Summe PAK n. US EPA
Summe PAK n.TrinkwV

PCB nach DIN

PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 138

PCB 153

PCB 180

Summe PCB n. DIN
Summe PCB n. AltOIV

lhre Probenbezeichnung

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mag/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mag/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

MP 1
MP 2
MP3
MP 4

73502 -1

<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
0,027
0,033
0,015
0,027
0,059
0,037
<0,010
0,032
0,027
0,26
0,12

<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010

n. berechenbar

n. berechenbar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.
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73502 - 2

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
0,31
0,16
0,14
0,19
0,23
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
1,0
0,23

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10

n. berechenbar
n. berechenbar

Anlage 3.4

S@W[AX

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Probenentnahme

73502 - 3

<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
0,19
0,067
1,8
1,6
2,5
1,6
2,1
1,3
0,32
0,63
0,76
13
3,5

<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010

n. berechenbar

n. berechenbar

73502 - 4

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
0,90
0,70
0,56
0,58
0,70
0,38
<0,10
0,23
0,21
4,3
11

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10

n. berechenbar

n. berechenbar



Untersuchungsergebnisse

Labornummer
73502 - 1
73502 - 2
73502 - 3
73502 - 4

e Untersuchungen im Eluat

pH-Wert

Elektr. Leitfahigkeit
Chlorid

Sulfat

Cyanid (ges.)
Phenolindex

Metalle

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink

lhre Probenbezeichnung

ohne
uS/cm

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

MP 1
MP 2
MP3
MP 4

73502 -1

6,64
88

4,2

1,6
<0,0050
<0,0080

<0,010
<0,0050
<0,00050
<0,0050
<0,0050
<0,0050
<0,00020
<0,0010
<0,010

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.
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Anlage 3.5

S@W[AX

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Probenentnahme
73502 - 2 73502 - 3 73502 - 4
8,25 6,64 7,98
300 150 230
10 12 3.4
34 10 40
<0,0050 <0,0050 <0,0050
<0,0080 <0,0080 <0,0080
<0,010 <0,010 <0,010
<0,0050 <0,0050 <0,0050
<0,00050 <0,00050 <0,00050
0,019 <0,0050 <0,0050
<0,0050 <0,0050 <0,0050
<0,0050 <0,0050 <0,0050
<0,00020 <0,00020 <0,00020
<0,0010 <0,0010 <0,0010
<0,010 <0,010 <0,010



Untersuchungsergebnisse

Labornummer
73502 -5
73502 - 6
73502 - 7
73502 - 8

lhre Probenbezeichnung

MP 5
MP 6
EP1
EP 2

e Untersuchungen im Konigswasseraufschluf®

Metalle

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Zink

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mag/kg
mg/kg

e Untersuchungen im Salpetersaureaufschluf®

Metalle

Thallium

mg/kg

73502 -5

10

49

<0,40

38

22

18

0,056

110

<0,40

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.
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Anlage 3.6

g@W&

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Probenentnahme

73502 - 6 73502 -7 73502 - 8

10

6,8
<0,20
32

2,1

9,1
<0,050
39

<0,40



Untersuchungsergebnisse

Labornummer
73502 -5
73502 - 6
73502 - 7
73502 - 8

e Untersuchungen im Feststoff

pH-Wert
TOC

EOX

Cyanid (ges.)
KW-Index
C10-C22
C22-C40

LHKW

Dichlormethan
trans-1,2-Dichlorethen
cis-1,2-Dichlorethen
Trichlormethan
1,1,1-Trichlorethan
Tetrachlormethan
Trichlorethen
1,1,2-Trichlorethan
Tetrachlorethen
Chlorbenzol
1,1,1,2-Tetrachlorethan
Summe LHKW

BTEX

Benzol

Toluol
Ethylbenzol
m/p-Xylol
o-Xylol
Summe BTEX

lhre Probenbezeichnung

MP5

MP 6

EP1

EP2

73502 - 5
ohne 8,85
% 0,69

mg/kg <0,50
mg/kg <1,0
mg/kg <50
mg/kg <50
mg/kg <50
mg/kg <0,025
mg/kg <0,025
mg/kg <0,025
mg/kg <0,025
mg/kg <0,025
mg/kg <0,025
mg/kg <0,025
mg/kg <0,025
mg/kg <0,025
mg/kg <0,025
mg/kg <0,025
mag/kg n. berechenbar
mg/kg <0,025
mg/kg <0,025
mag/kg <0,025
mg/kg <0,025
mg/kg <0,025
mg/kg n. berechenbar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.
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Anlage 3.7

g@W&

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Probenentnahme

73502 - 6

8,13
0,091
<0,50
<1,0
64
<50
59

<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
n. berechenbar

<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025

n. berechenbar

73502 -7

73502 - 8



Untersuchungsergebnisse

Labornummer
73502 -5
73502 - 6
73502 - 7
73502 - 8

PAK nach US EPA

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen

Fluoranthen

Pyren
Benzo(a)anthracen
Chrysen
Benzofluoranthene
Benzo(a)pyren
Dibenz(ah)anthracen
Benzo(ghi)perylen
Indeno(123-cd)pyren
Summe PAK n. US EPA
Summe PAK n.TrinkwV

PCB nach DIN

PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 138

PCB 153

PCB 180

Summe PCB n. DIN
Summe PCB n. AltOIV

lhre Probenbezeichnung

mg/kg
mg/kg
mag/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mag/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

MP 5
MP 6
EP1
EP 2

73502 -5

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
0,48
0,14
1,2
0,92
0,73
0,80
1,1
0,48
<0,10
0,33
0,28
6,5
1,7

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10

n. berechenbar

n. berechenbar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.
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Anlage 3.8

g@W&

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Probenentnahme
73502 - 6 73502 - 7
<0,10 <0,010
<0,10 <0,010
<0,10 <0,010
<0,10 <0,010
<0,10 <0,010
<0,10 <0,010
<0,10 0,018
<0,10 0,035
<0,10 <0,010
<0,10 0,077
<0,10 <0,010
<0,10 <0,010
<0,10 <0,010
<0,10 <0,010
<0,10 <0,010
n. berechenbar 0,13
n. berechenbar n. berechenbar

<0,10

<0,10

<0,10

<0,10

<0,10

<0,10

n. berechenbar

n. berechenbar

73502 - 8

<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
0,034
0,056
<0,010
0,10
0,049
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
0,24
0,049



Untersuchungsergebnisse

Labornummer
73502 -5
73502 - 6
73502 - 7
73502 - 8

e Untersuchungen im Eluat

pH-Wert

Elektr. Leitfahigkeit
Chlorid

Sulfat

Cyanid (ges.)
Phenolindex

Metalle

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink

lhre Probenbezeichnung

ohne
uS/cm

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

MP 5
MP 6
EP1
EP 2

73502 -5

7,46
200
2,7
40
<0,0050
<0,0080

<0,010
<0,0050
<0,00050
<0,0050
<0,0050
<0,0050
<0,00020
<0,0010
<0,010

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.
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Anlage 3.9

g@W&

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Probenentnahme

73502 - 6 73502 -7 73502 - 8

7,08
61

55
31
<0,0050
<0,0080

<0,0080 <0,0080

<0,010
<0,0050
<0,00050
<0,0050
<0,0050
<0,0050
<0,00020
<0,0010
<0,010



Untersuchungsergebnisse

Labornummer
73502 - 9

e Untersuchungen im Feststoff

PAK nach US EPA

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen

Fluoranthen

Pyren
Benzo(a)anthracen
Chrysen
Benzofluoranthene
Benzo(a)pyren
Dibenz(ah)anthracen
Benzo(ghi)perylen
Indeno(123-cd)pyren
Summe PAK n. US EPA
Summe PAK n.TrinkwV

e Untersuchungen im Eluat

Phenolindex

lhre Probenbezeichnung

EP3
73502 - 9
mg/kg <0,010
mg/kg <0,010
mg/kg <0,010
mag/kg <0,010
mg/kg 0,030
mg/kg <0,010
mg/kg 0,040
mg/kg 0,065
mg/kg <0,010
mg/kg 0,073
mg/kg <0,010
mg/kg <0,010
mg/kg <0,010
mg/kg <0,010
mg/kg <0,010
mg/kg 0,21
mg/kg n. berechenbar
mg/l <0,0080

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.
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Anlage 3.10

g@W&

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Probenentnahme



Untersuchungsmethoden

® Untersuchungen im Kénigswasseraufschluf’

Aufschlu

Arsen

Ble
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Zink

® Untersuchungen im Salpetersaureaufschlufd

Aufschlu

Thallium

DIN EN 13657 (2003-01)

DIN EN 1SO 11885 (2009-09)
DIN EN 1SO 11885 (2009-09)
DIN EN 1O 11885 (2009-09)
DIN EN 1SO 11885 (2009-09)
DIN EN 1SO 11885 (2009-09)
DIN EN 1SO 11885 (2009-09)
DIN EN 1SO 12846 (2012-08)
DIN EN 1SO 11885 (2009-09)

VDI 3796-1

VDI 3796-1

® Untersuchungen im Feststoff

Cyanid (ges.)
EOX
KW-Index
TOC
pH-Wert

LHKW

BTEX

PAK nach US EPA

PCB nach DIN

DIN 1SO 11262 (2012-04)
DIN 38414 S17 (2017-01)
DIN EN 14039 (2005-01)
DIN EN 13137 (2001/12)
DIN 1SO 10390 (1997-05)

DIN 1SO 22155 (2016-07)

DIN ISO 22155 (2016-07)

DIN 1SO 18287 (2006-05)

DIN EN 15308 (2008-05)

® Untersuchungen im Eluat

Chlorid

Cyanid (ges.)

DEV $4 Eluat
Elektr. Leitfahigkeit
Phenolindex

Sulfat

pH-Wert

Arsen

Ble
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink

DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)
DIN 38405 D7 (2002-04)

DIN EN 12457-4 (2003-01)
DIN EN 27888 (1993-11)

DIN EN 1SO 14402 H37 (1999-12)

DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)
DIN EN SO 10523 (2012-04)

DIN EN 1SO 11885 (2009-09)
DIN EN 1SO 11885 (2009-09)
DIN EN IS0 11885 (2009-09)
DIN EN 1SO 11885 (2009-09)
DIN EN 1SO 11885 (2009-09)
DIN EN 1SO 11885 (2009-09)
DIN EN 1SO 12846 (2012-08)
DIN EN 1SO 11885 (2009-09)
DIN EN 1SO 11885 (2009-09)

Projekt:16393-B; BV Haltestelle Péhlenweg, barrierefreier Ausbau
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Anlage 3.11

ggw&

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.



Anlage 3.12

Untersuchungsmethoden §@WA

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.
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Auftrag-Nr.: 16393-B
Projekt-Nr.: 16393

Projekt: Dusseldorf, Haltestelle P6hlenweg

Anlage 4

<ICG

Chemische Analysenergebnisse

Chemische Zuordnungs- und Grenzwerte

LAGA - Mitteilung 20
Technische Regeln zur Verwertung

relevante Parameter im Eluat

16393-B-001-ALT-ANO4.xlIs

Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 MP 5 MP 6 von mineralischen Reststoffen/Abfallen
Aufschluss KRB 1, KRB 2 KRB 5, KRB 6 KRB 10, KRB 11 KRB 5 KRB 9 KRB 1, KRB 3 (Stand 11/2003)
KRB 3, KRB 4 KRB 7, KRB 8 KRB 12, KRB 13 KRB 6 KRB 10, KRB 12 KRB 9, KRB 11, KRB 12
Entnahmetiefe [m] 0,05-1,5 0,21-15 0,38-1,4 0,12-1,0 0,12-0,4 2,0-3,0 max. zulassige Konzentrationen max. zuléssige Konzentrationen
) Auffullung Auffullung Auffillung Auffullung Auffillung Sande,
Material Sande Sande Sande RC-Material RC-Material gewachsen Boden Bauschutt
Labornummer 73502 -1 73502 - 2 73502 -3 73502 - 4 73502 -5 73502 - 6 Zuordnungswerte geman Tabelle 11.1.2-2 und 11.1.2-3 Zuordnungswerte geman Tabelle 11.1.4-5 und 11.1.4-6
Obergrenze der Einbauklasse Obergrenze der Einbauklasse
Feststoffuntersuchung
Parameter Einheit Z0 Z1.1 Z1.2 Z2 Z0 Z1.1 Z1.2 Z2
Arsen mg/kg 9,1 7,5 16 5,3 10 10 20 30 50 150 20 30% 509 [150]
Blei mg/kg 9,4 20 23 35 49 6,8 100 200 300 1000 100 200% 300% [1000]
Cadmium mg/kg <0.40 <0.40 <0.40 0,43 <0.40 <0.20 0,6 1 3 10 0,6 14 3% [10]
Chrom (gesamt) mg/kg 22 24 35 20 38 32 50 100 200 600 50 100% 200% [600]
Kupfer mg/kg 4,3 7.5 13 18 22 2,1 40 100 200 600 40 100% 200% [600]
Nickel mg/kg 8,4 10 12 18 18 9,1 40 100 200 600 40 100% 200% [600]
Quecksilber mg/kg <0.050 <0.050 <0.050 0,057 0,056 <0.050 0,3 1 3 10 0,3 14 3% [10]
Zink mg/kg 33 39 77 410 110 39 120 300 500 1500 120 300" 500 [1500]
Thallium mg/kg <0.40 <0.40 <0.40 <0.40 <0.40 <0.40 0,5 1 3 10 - - - -
pH-Wert - 7,89 8,87 8,19 8,66 8,85 8,13 5,5 - 8,0 55 -8,0" 5,0 - 9,0 - - - - -
EOX mg/kg <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 1 3 10 15 1 3 5 10
Cyanide (gesamt) mg/kg <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 1 10 30 100 - - - -
> LHKW (n. LAGA) mg/kg n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar <1 1 3 5 - - - -
> BTEX mg/kg n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar <1 1 3 5 - - - -
Naphthalin mg/kg <0.010 <0.10 <0.010 <0.10 <0.10 <0.10 - <05 <1 - - - - -
Benzo(a)pyren mg/kg 0,037 <0.10 0,38 0,48 <0.10 - <05 <1 - - - - -
> PAK (n. USgpa) mg/kg 0,26 1 13 4,3 6,5 n. berechenbar 1 5 15 20 1 5 (20)° 15 (50)° 75 (100)°
> PAK (n.TVO) mg/kg 0,12 0,23 3,5 1,1 1,7 n. berechenbar - - - - - - - -
> PCB (n. LAGA) mg/kg n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar 0,02 0,1 0,5 1 0,02 0,1 0,5 1
KW-Index mg/kg <50 <50 <50 <50 <50 64 100 300 500 1000 100 300% 500° 1000®
TOC % 0,31 1,3 0,55 1,1 0,69 0,091 - - - - - - - -
Eluatuntersuchung
pH-Wert - 6,64 8,25 6,64 7,98 7,46 7,08 6,5-9" 6,5-9" 6-12" 5,5-12" 7,0-125 7,0-125 7,0-125 7,0-125
elektr. Leitfahigkeit uS/icm 88 300 150 230 200 61 500 500 1000 1500 500 1500 2500 3000
Arsen mg/l <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 0,01 0,01 0,04 0,06 0,01 0,01 0,04 0,05
Blei mg/l <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 0,02 0,04 0,1 0,2 0,02 0,04 0,1 0,1
Cadmium mg/l <0.00050 <0.00050 <0.00050 <0.00050 <0.00050 <0.00050 0,002 0,002 0,005 0,01 0,002 0,002 0,005 0,005
Chrom (gesamt) mg/l <0.0050 0,019 <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 0,015 0,03 0,075 0,15 0,015 0,03 0,075 0,1
Kupfer mg/l <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 0,05 0,05 0,15 0,3 0,05 0,05 0,15 0,2
Nickel mg/l <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 0,04 0,05 0,15 0,2 0,04 0,05 0,1 0,1
Quecksilber mg/| <0.00020 <0.00020 <0.00020 <0.00020 <0.00020 <0.00020 0,0002 0,0002 0,001 0,002 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium mg/l <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 < 0,001 0,001 0,003 0,005 - - - -
Zink mg/l <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 0,1 0,1 0,3 0,6 0,1 0,1 0,3 0,4
Chlorid mg/l 4.2 10 12 3,4 2,7 55 10 10 20 30 10 20 40 150
Sulfat mg/| 1,6 34 10 40 40 31 50 50 100 150 50 150 300 600
Cyanide (gesamt) mg/l <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0,01 0,01 0,05 0,1? s = s =
Phenolindex mg/l <0.0080 <0.0080 <0.0080 <0.0080 <0.0080 <0.0080 <0,01% 0,01% 0,05% 0,1? <0,01 0,01 0,05 0,1
 Niedrigere pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu
Vorgeschlagene Einstufung 2 Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zurtickzufthren sind
Einbauklasse nach LAGA 1997 (Boden) 1.1 1.2 2 - - 0 3 Verwertung fiir Z 2 > 0,1 mg/l ist zulassig, wenn Z 2 Cyanide (leicht freisetzbar) < 0,05 mgil.
relevante Parameter im Feststoff Benzo(a)pyren pH-Wert Benzo(a)pyren - - (pH-Wert) 4 Sollen Recyclingbaustoffe, z. B. Vorabsiebmaterial, und nicht aufbereiteter Bauschutt als Bodenmaterial fii
relevante Parameter im Eluat - - - - - - Gelandeauffullungen in der Einbauklasse 1 verwendet werden, ist die Untersuchung von Arsen und Schwe
Einbauklasse nach LAGA 1997 (Bauschutt) - - - 1.2 1.2 - Es gelten dann die Kriterien und Zuordnungswerte Z 1 (Z 1.1 und Z 1.2) der Technischen Regeln Boden.
relevante Parameter im Feststoff - - - Zink PAK - % Im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern genannten Wert abgewichen werden.

Uberschreitungen, die auf Asphaltanteile zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.

8 5 BTEX inkl. Styrol und Cumol.

9 Gilt nicht fur StraBenaufbruch auf Asphaltbasis.

9 Abweichende pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uber- oder Unterschreitungen ist

)
6)
)
)
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