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VERANLASSUNG UND AUFGABENSTELLUNG

Die Rheinbahn AG plant an der Ludenberger Stral3e im Dusseldorfer Stadtteil Gra-
fenberg / Ludenberg den barrierefreien Ausbau der Stralienbahnhaltestelle “Pdhlen-
weg“. Dabei ist gemal den zur Verfigung gestellten Planungsunterlagen der Rinas
Ingenieurgesellschaft mbH [1], [2] und [3] die komplette Neugestaltung der beiden
stadteinwérts und stadtauswaérts gelegenen Haltestellen sowie der angrenzenden
Gleise, Fahrbahnen, Geh- und Radwege vorgesehen. Der gesamte Planungsab-
schnitt erstreckt sich tber eine Lange von etwa 300 m zwischen der Einmindung des
Pdhlenwegs im Westen und dem Gebaude Ludenberger Stral3e 88 im Osten.

Die ICG Dusseldorf erhielt mit der Bestellung 12931987 vom 02.02.2021 den Auftrag,
die Baugrundverhaltnisse im Bereich der geplanten Baumalinahmen zu untersuchen
und einen Geotechnischen Bericht auszuarbeiten.

Des Weiteren wurde die ICG mit einer orientierenden Altlastenuntersuchung und der
Ausarbeitung eines Aushub- und Entsorgungskonzeptes beauftragt. Die Ergebnisse
dieser Untersuchungen werden in einem separaten Bericht behandelt.

UNTERLAGEN

Fur die Bearbeitung wurden der ICG von der Rheinbahn AG folgende Unterlagen zur
Verfigung gestellt:

[1] Ludenberger StralRe, Barrierefreier Ausbau der Stadtbahnhaltestelle “P6hlen-
weg“, Haltestelle stadtauswarts, Entwurfsplanung — Lageplan, Plan Nr. S2309
/ 131, Mal3stab: 1:250. - Aufsteller: Rinas Ingenieurgesellschaft mbH, Mon-
heim am Rhein; Stand: 08.09.2020

[2] Ludenberger Stral3e, Barrierefreier Ausbau der Stadtbahnhaltestelle “P6hlen-
weg“, Haltestelle stadtauswarts, Entwurfsplanung — Lageplan, Plan Nr. S2309
/ 132, Mal3stab: 1:250. - Aufsteller: Rinas Ingenieurgesellschaft mbH, Mon-
heim am Rhein; Stand: 08.09.2020
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[3] Ludenberger Stral3e, Barrierefreier Ausbau der Stadtbahnhaltestelle “P6hlen-
weg"“, Entwurfsplanung — Ausbauquerschnitte, Plan Nr. S2309 / 513, Mal3stab:
1:50. - Aufsteller: Rinas Ingenieurgesellschaft mbH, Monheim am Rhein;
Stand: 09.09.2020

3 STANDORTBESCHREIBUNG

Die Lage der geplanten BaumalBhahme am Ful3e des Grafenberger Waldes kann
dem folgenden Bild 3-1 entnommen werden.

Bild 3-1:  Lageplan mit ungefahrer Lage der Baumal3nahme (rot), aus [1]

Die Ludenberger Stral3e ist im betrachteten Planungsabschnitt dreispurig ausgebaut
(Uberwiegend zwei Fahrspuren stadteinwarts) und enthalt zwei im Stral3enbereich
gelegene Gleisstrange. Ihre Fahrbahnoberflache ist mit Schwarzdecken befestigt und
sie weist beidseitig befestigte Ful3gangergehwege mit Parkflachen auf. Die Gelande-
oberflache féllt von Osten nach Westen von etwa 60 mNHN auf ca. 47 mNHN ab.

Gemal der vorliegenden geologischen Karte (Blatt 4707: Mettmann) stehen im Un-
tersuchungsgebiet natlrlicherweise bereits oberflachennah die marinen Feinsande
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des Tertiars an, die nur vereinzelt von jungeren (quartaren) Sedimenten tberlagert
werden. Aufgrund der innerstadtischen Lage sowie der vorhandenen Bebauung ist
jedoch damit zu rechnen, dass die vorgenannten gewachsenen Bdden von anthro-
pogenen Auffullungen mit variabler Machtigkeit Uberdeckt sind. Erfahrungsgemaf
bestehen diese haufig aus natirlichen Béden mit variablen Anteilen mineralischer
Fremdbestandteile (z.B. Bauschutt, Schlacken, Aschen, etc.) sowie bereichsweise
aus konzentriert abgelagerten Schichten der vorgenannten Fremdstoffe.

BAUGRUND

Erkundungsprogramm

Durch die ICG wurden im April 2021 zur Erkundung des Baugrundaufbaus im Bereich
der geplanten Umbaumaf3nahmen sowie zur Enthnahme von Bodenproben die folgen-
den geotechnischen Untersuchungen (direkte und indirekte Aufschlisse) ausgefuhrt:

o 13 Kleinrammbohrungen (KRB) nach DIN EN ISO 22475-1 mit Tiefen von 0,7
bis 3,0 m, Bohrdurchmesser @ 80 bis 60 mm, zur Erkundung des Baugrund-
aufbaus und zur Entnahme von Bodenproben.

o 12 Sondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH) nach DIN EN ISO
22476-2 mit Aufschlusstiefen von 1,0 bis 3,0 m zur Bestimmung der Festigkeit
(Lagerungsdichte, Zustandsform) der anstehenden Boden.

Um eine mdgliche Beschadigung vorhandener Versorgungsleitungen zu vermeiden,
wurde an einem Grol3teil der Ansatzpunkte bis in eine Tiefe von maximal ca. 1,4 m
von Hand vorgeschachtet. Die Aufschlisse mussten anteilig aufgrund von Kabeln
oder sonstiger Bohrhindernisse vor dem Erreichen der jeweils vorgesehenen Auf-
schlusstiefe abgebrochen werden.

Den Kleinrammbohrungen wurden zur Durchfiihrung von bodenmechanischen La-
borversuchen und chemischen Untersuchungen insgesamt 62 Bodenproben ent-
nommen, die vor Ort bzw. im Labor hinsichtlich ihrer granulometrischen
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Zusammensetzung sowie organoleptisch angesprochen und in Schichtenverzeich-
nisse gemalf DIN EN ISO 14688-1 eingetragen wurden.

Die Lage der Untersuchungspunkte wurde nach der Ortlichkeit eingemessen und ist
in den Lageplanen der Anlagen 1.1 und 1.2 dargestellt. Die Anlagen 2.1 und 2.2 ent-
halten die zugehdorigen Bohrprofile und Rammdiagramme.

Zur Klassifizierung der Boden sowie zur Beurteilung der bodenmechanischen Eigen-
schaften wurden an acht reprasentativen Bodenproben die Korngrof3enverteilung
nach DIN EN ISO 17892-4 bestimmt. Die Ergebnisse dieser bodenmechanischen
Laborversuche sind dem vorliegenden Bericht als Anlage 3 beigefugt.

Es wird darauf hingewiesen, dass abstimmungsgemal3 aufgrund der 6rtlichen Rand-
bedingungen (Strallenbahnverkehr) keine Baugrunderkundungen im Gleisbereich
ausgefiuhrt werden konnten. Es wird empfohlen, diese Arbeiten in Abstimmung mit
der Rheinbahn ggf. im Rahmen einer Gleissperrung zu einem spéteren Zeitpunkt zu
erganzen.

Baugrundaufbau

Auffullungen

Unter der Gelandeoberflache wurden in den ausgefuhrten Erkundungen jeweils zu-
nachst aufgefillte Béden mit Machtigkeiten zwischen etwa 0,4 und 1,9 m angetroffen.
Die Schichtuntergrenze der Auffullungen konnte aufgrund der bestehenden Leitungs-
situation bzw. aufgrund von Bohrhindernissen nicht in jedem Aufschluss erkundet
werden.

Die Oberflachenbefestigung der vorhandenen Gehwege (KRB 1, 2, 3, 4, 5, 7, 9, 10,
12 und 13) besteht meist aus Betongehwegplatten oder Pflastersteinen (d = ca. 5 bis
8 cm). Die Fahrbahnoberflache der Ludenberger Stral3e (KRB 6, 8 und 11) ist mit
Schwarzdecke befestigt, deren Dicke ca. 15 bis 21 cm betragt.
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Unterhalb dieser Oberflachenbefestigungen bestehen die erkundeten Auffillungen
vorwiegend aus folgenden Materialien:

o Trag- und Ausgleichsschichten aus Kiessand, vereinzelt Kalksteinsplitt
o Bereichsweise konzentriert abgelagertes RC-Material (Bauschutt)

o Schluffige Sande und Kiese, Uberwiegend mit geringen Fremdstoffanteilen (z.
B. Ziegelbruch, Schlacke-, Beton- und Schwarzdeckenresten)

Die Lagerungsdichte bzw. die Verdichtungsgrade der unterhalb der Gelandebefesti-
gungen anstehenden Auffullungen konnte aufgrund der Leitungssituation in weiten
Teilen nicht ermittelt werden. Es ist davon auszugehen, dass die oberflachennah an-
getroffenen Trag- und Frostschutzschichten kunstlich verdichtet worden sind und
Verdichtungsgrade von Dpr =2 97 % aufweisen. Bei der KRB/DPH 11 wurden Schlag-
zahlen von bis zu N10H = 148 registriert, die neben einer sehr dichten Lagerung auf
verkittete/verfestigte Bereich sowie auf grobstiickige Einlagerungen hindeuten. In
den tieferen Bereichen (DPH 1, 2, 4, 7 und 13) wurden in den aufgeflillten Sanden
nur geringe Schlagzahlen von Nion < 5 festgestellt, die auf eine sehr lockere bis lo-
ckere Lagerung (Ip = 0,10 bis 0,35) der Auffiillungen schliel3en lassen.

Tertiare Feinsande

Unterhalb der Auffillungen wurden ab Hohen zwischen etwa 57,6 und 45,5 mNN die
charakteristischen, Uberwiegend schwach schluffigen, teils schwach kiesigen Fein-
sande aus dem Tertiar erkundet.

In Anlage 3 sind die Ergebnisse der acht ausgefiihrten KorngroRenanalysen der ter-
tidren Feinsande in Form von Kornungslinien dargestellt. Gemal den vorliegenden
Analysenergebnissen setzen sich die untersuchten Bodenproben folgendermalen
zusammen:

. Schlammkornanteil (d < 0,06 mm): ca. 6 bis 15 %
. Sandkornanteil (0,06 mm <d <2 mm): ca. 80 bis 93 %

o Kieskornanteil (2 mm < d <63 mm): maximal ca. 13 %
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Die untersuchten Proben der tertidren Sande lassen sich gemaf DIN 18196 samtlich
der folgenden Bodengruppe zuordnen:

o Sand-Schluff-Gemische (7 x SU; 1 x SU*)
gering bis mittel frostempfindlich (F2) und sehr frostempfindlich (F3)

Die groftenteils braunen bis rotbraunen Sande weisen gemal3 den Ergebnissen der
ausgefuhrten Rammsondierungen von meist etwa Nion = 5 bis 15 eine mitteldichte
Lagerung (Ipo = 0,40 bis 0,60) auf. Punktuell (z. B. KRB 4, 9 und 11) wurden in den
Feinsanden zudem chemisch verfestigte / verockerte Bereiche erkundet, die mit ei-
nem abrupten Anstieg der Schlagzahlen auf Werte von bis Nion =~ 50 einhergehen.

Sensorische Beurteilung der Bodenproben

Die erkundeten Auffullungen enthalten haufig in schwachen Anteilen anthropogene
Fremdbeimengungen in Form von Ziegelbruch, Schlacke-, Beton- und / oder
Schwarzdeckenresten. In KRB 5, 6, 9, 10 und 12 wurden zudem Schichten aus kon-
zentriert abgelagertem RC-Material (Bauschutt) erkundet. Da die gewachsenen Bo-
den samtlich organoleptisch unauffallig sind, wurden keine dringenden Hinweise auf
schadliche Bodenverunreinigungen festgestellt.

Inwieweit die vorhandenen Oberflachenbefestigungen, Auffillungen und gewachse-
nen Boden umweltrelevante Stoffe enthalten, muss durch die Ausfiihrung chemischer
Analysen ermittelt werden, die nicht Bestandteil des vorliegenden Geotechnischen
Berichtes sind. Die chemischen Analysen wurden durch die ICG im Rahmen des flr
die Baumalinahme zu erstellenden Aushub- und Entsorgungskonzeptes ausgefihrt
und werden in einem separaten Bericht behandelt.
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Homogenbereiche

Der in Kapitel 4.2 beschriebene Baugrund wird auf der Grundlage der Ergebnisse der
durchgefuhrten Feld- und Laboruntersuchungen sowie den Erfahrungen mit gleich-
artigen Boden gemal3 den Anforderungen der VOB Teil C, 2019 in Homogenbereiche
eingeteilt. Eine Beschreibung des Baugrunds tiber Homogenbereiche ist bei der vor-
liegenden Baumal3nahme nach derzeitigem Planungsstand fir die folgenden Bau-
leistungen bzw. DIN Normen durchzufiihren:

° DIN 18300 — Erdarbeiten

Eine Ubersicht zur gewahlten Einteilung des Baugrunds bzw. der Schichteinheiten in
Homogenbereiche zeigt die Tabelle 4-1.

Tab. 4-1: Einstufung der Baugrundschichten in Homogenbereiche

Erarbeiten DIN 18300
Schichteinheit
- Ldsen - - Einbauen -

Schicht 1a: ..

aufgefiillte Boden (Sande) LOS -1 EIN -1
Schicht 1b: ..

RC-Material LOS —1I EIN -1l
Schicht 2: ..

Tertidre Feinsande LOS —1il EIN - Il

Die fur die Homogenbereiche anzugebenden Eigenschaften und Kennwerte sind in
Anlage 4 tabellarisch zusammengefasst. Zudem wird auf Folgendes hingewiesen:

o Nicht enthalten in dieser Einteilung in Homogenbereiche sind in der Anschut-
tung vorhandene grobstiickige Einlagerungen oder Reste einer ehemaligen
Bebauung (Fundamente, Mauerwerk, Anker etc.) sowie die Stral3enbefesti-
gung. Diese Materialien sind gesondert aufzunehmen und abzurechnen.
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Bodenmechanische Kennwerte

Aufgrund der vorliegenden Untersuchungsergebnisse und anhand der ortlichen Er-
fahrungen kénnen die bodenmechanischen Eigenschaften der zuvor beschriebenen
Lockergesteine durch folgende Kennwerte beschrieben werden:

Tab. 4-2: Bodenmechanische Kennwerte

'Y 'Y‘ (p‘ C‘ ES
Bodenart [kN/m3] | [KN/m?] ] [kN/m2] | [MN/m?]
Schicht 1:
aufgeftllte Sande; locker 16-17 | 8,5-95 30 0 8-15
gelagert
Schicht 2:
Fein- bis Mittelsc_ande', 17-18 | 95-105 325 ~0 30 - 50
schwach schluffig; mittel-
dicht gelagert
Zeichenerklarung:
v: Wichte des feuchten Bodens, y': Wichte unter Auftrieb
¢": Innerer Reibungswinkel, ¢’: Kohésion, Es: Steifemodul

Erdbebeneinwirkung

Nach dem Normen-Handbuch Eurocode 8 (Erdbeben) und der geologischen Karte
der Untergrundklassen fur NRW liegt das Baugelande in der Erdbebenzone 0 (In-
tensitatsintervall: 6,0 < | < 6,5) und istin die Untergrundklasse T (Ubergangsbereich
zwischen Gebieten mit felsartigem Untergrund und Gebieten tiefer Beckenstrukturen
mit machtiger Sedimentfillung) einzuordnen. Der mehrschichtige Bodenaufbau aus
verschiedenen Lockergesteinen weist Uberwiegend eine mindestens mitteldichte La-
gerung auf und kann demnach in die Baugrundklasse C eingestuft werden.
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GRUNDWASSER

Bei der Ausfuhrung der geotechnischen Erkundungen wurde im April 2021 bis zur
maximal erreichten Aufschlusstiefe auf einer Héhe von ca. 44,5 mNHN kein Grund-
wasser angetroffen.

Aus den zur Verfugung stehenden Messreihen von Grundwassermessstellen in der
Umgebung der geplanten BaumalRnahme sowie charakteristischen Grundwasser-
gleichen fur niedrige, mittlere und hohe Grundwasserstande lassen sich langjahrige
Grundwasserstande angeben, die sich zwischen ca. 36 und 39 mNHN bewegen und
somit selbst bei hohen Wasserstanden einen Flurabstand von wenigstens etwa 8 bis
9 m aufweisen. Der héchste bisher gemessene Grundwasserstand im Untersu-
chungsbereich bei HHGW 1926 ~ 41 bis 42 mNN. Der Einfluss eines geschlossenen
Grundwasserkorpers auf die geplante BaumalRhahme kann somit ausgeschlossen
werden.

Durch versickernde Niederschlage sind innerhalb des geschichteten Untergrundes
jedoch mit lokal und temporar begrenzten Stauwasserhorizonten, unregelmafig ver-
teilten Vernassungszonen oder Schichtenwasser zu rechnen.

Das Untersuchungsgebiet liegt nach Information des Landesamts fur Natur, Umwelt
und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen (LANUV) aul3erhalb von Trinkwasser-
und Heilquellenschutzgebieten und ist keiner Wasserschutzzone zugeordnet.
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6 GEOTECHNISCHE STELLUNGNAHME

6.1 Fahrbahn

Die Fahrbahn der geplanten Stral3e ist gemalf? [3] der Belastungsklasse Bk 32 nach
RStO 2012 zugeordnet. In Abstimmung auf die oberflachennah anstehenden aufge-
fullten oder gewachsenen F2- und F3- Boden ist als Ausgangswert fur die Bestim-
mung der Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus ein Wert von 65 cm (Tabelle 6)
anzusetzen. Die Lage des Untersuchungsgebietes in der Frosteinwirkungszone |, der
Umstand, dass keine besonderen Klimaeinflisse vorliegen, dass das Grundwasser
dauerhatft tiefer als 1,5 m unter Planum ansteht und dass die Gradiente etwa gelan-
degleich verlauft, bedingen keine Mehr- oder Minderdicken (A=B=C =D =0; Ta-
belle 7). Da die Entwasserung der Fahrbahn tber Rinnen bzw. Ablaufe und Rohrlei-
tungen erfolgt, ist eine Minderdicke von E = -5 cm zu bertcksichtigen.

Unter Berticksichtigung der Mehr- und Minderdicken ergibt sich somit die Mindestdi-
cke des frostsicheren Oberbaus nach der RStO 2012 zu 60 cm.

Aus [3] ist zu entnehmen, dass folgende Bauweise vorgesehen ist:

o 3,5 cm Asphaltbeton
8,5 cm Asphaltbinderschicht
14,0 cm Asphalttragschicht
39,0 cm Schottertragschicht (RCL)

65,0 cm Gesamtaufbau

Der gewahlte 65 cm dicke Aufbau erfullt somit die Anforderung an die Mindestdicke
des frostsicheren Oberbaus.

Das Planum (- 0,65 m unter GOK) wird meist innerhalb der aufgeftllten, teils schluf-
figen, teils kiesigen Sande sowie bereichsweise in den gewachsenen Feinsanden der
Schicht 2 liegen. Die anstehenden Bdden sind generell als ausreichend tragfahig zu
beurteilen, missen jedoch mit einem geeigneten Verdichtungsgerat nachverdichtet
werden. Ggf. vorhandene vernasste Zonen im Untergrund sind zu entfernen und
durch gut verdichtbare, kornabgestufte und frostsichere Materialien, wie z.B.
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Kiessand, Schotter oder RCL-Material zu ersetzen. Auf dem nachverdichteten Pla-
num ist dann in statischen Plattendruckversuchen ein Verformungsmodul von
Ev2 = 45 MN/m2 nachzuweisen.

Ausgehend von einem Verformungsmodul auf dem Planum von mindestens
Ev2 = 45 MN/m2 mussen auf der OK Schottertragschicht ein Verformungsmodul von
Ev2 2 150 MN/m? sowie ein Verhaltniswert Ev2/Ev1 < 2,2 erreicht werden, was einem
Verdichtungsgrad von Dpr = 103 % entspricht. Die Schottertragschicht ist in zwei La-
gen einzubauen und ordnungsgemal zu verdichten.

Das fur die Schottertragschicht verwendeten Baustoffgemisch muss die Anforderun-
gen der TL SoB-StB 04 (insbesondere Kapitel 2.2 und 2.3) erfillen. Hinsichtlich der
Verdichtung und der Verdichtungsprifungen sind die Anforderungen der ZTV SoB-
StB 04 malRgebend. Die erreichten Tragfahigkeitswerte bzw. Verformungsmodule auf
dem Erdplanum (Aushubsohle) und der Schottertragschicht sind im Rahmen von Ei-
genuberwachungsprifungen und durch Kontrollprifungen nachzuweisen.

Gleisbereich (Dresdner Oberbau ohne Stopfbeton)

Gemal den vorliegenden Unterlagen zum Gleisbau [3] ist folgende Bauweise ge-
plant:

3,0 cm Gussasphalt
4,0 cm Asphaltbinderschicht
12,0 cm Beton
15,0 cm Holzschwelle
25,0 cm Gleisschotter
15,0 cm Schottertragschicht (RCL)

74,0 cm Gesamtaufbau

Die Gesamtdicke des frostsicheren Oberbaus betragt demnach 74 c¢cm und ist als
ausreichend zu beurteilen.
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Auf der OK Schottertragschicht ist ein Verformungsmodul von Ey2 = 100 MN/m2 und
ein Verhaltniswert von E./Evi < 2,5 nachzuweisen. Dies setzt voraus, dass auf OK
Erdplanum (Aushubsohle) eine Tragfahigkeit von mindestens Ey, = 45 MN/m? vor-
handen ist.

Beziglich des Planums, des ggf. erforderlichen Bodenaustauschs bei vernassten Bo-
denzonen und des Tragschichtmaterials sowie deren Verdichtung gelten die Emp-
fehlungen und Hinweise des Kapitels 6.1 sinngemal.

6.3 Haltestellen, Geh- und Radwege, Langsparkflachen

Nach [3] ist fur die geplanten Haltestellen, die Geh- und Radwege sowie fur die
Langsparkflachen die folgende Bauweise vorgesehen:

o 8,0 cm Betonsteinplatten / -pflaster
4,0 cm Bettung, 0/5 G
18,0 cm Schottertragschicht

30,0 cm Gesamtaufbau

Die planmaliige Dicke des frostsicheren Aufbaus betragt demnach 30 cm und ist un-
ter Beruicksichtigung der unterhalb des Erdplanums (Aushubsohle) anstehenden F2-
und F3- Boden gemal RStO 2012 ausreichend.

Auf der OK Schottertragschicht ist ein Verformungsmodul von E,2>= 100 MN/m? und
ein Verhaltniswert von Ev./Evi < 2,5 nachzuweisen. Dies setzt voraus, dass auf OK
Erdplanum (Aushubsohle) eine Tragfahigkeit von mindestens Ey> = 45 MN/m? vor-
handen ist.

Bezuglich des Planums, des ggf. erforderlichen Bodenaustauschs bei vernassten Bo-
denzonen und des Tragschichtmaterials sowie deren Verdichtung gelten die Emp-
fehlungen und Hinweise des Kapitels 6.1 sinngemal.
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Zufahrt zum Bolzplatz

Fur die neue Zufahrt zum Bolzplatz ist nach [3] eine 3 cm Deckschicht ohne Binde-
mittel vorgesehen.

Zur Schaffung einer ausreichend tragfahigen Auflagerebene fir die geplante auf dem
anstehenden Gelande aufgeschittete Zuwegung mussen in einem ersten Schritt so-
wohl der Oberboden sowie auch die darunter anstehenden mit organischen Beimen-
gungen und mit Wurzelresten durchsetzten Boden vollstandig ausgekoffert werden.

Der abgetragene Bereich ist mit einem gut verdichtbaren, kornabgestuften und frost-
sicheren Materialien, wie z. B. Kiessand, Schotter oder RCL-Material aufzufillen und
ordnungsgemal zu verdichten. Auf dem Planum ist ein E.>-Wert von mindestens
45 MN/m? nachzuweisen. Die Mindestdicke dieser Bodenaustauchschicht betragt
20 cm.

Die Gesamtdicke der Schottertragschicht einschlie3lich der geplanten ,dynamischen
Schicht* muss aus Griinden der Tragfahigkeit mindestens 25 cm aufweisen. Auf de-
ren Oberkante ist ein Verformungsmodul von Ev2 = 120 MN/m2 nachzuweisen.
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SCHLUSSBEMERKUNG

Von der ICG wurden auftragsgemal im Bereich der geplanten Umbaumafl3nahmen
der Haltestelle “Pdhlenweg” an der Ludenberger Stral3e in Disseldorf Baugrunder-
kundungen durchgefihrt und basierend auf deren Ergebnissen der zu erwartende
Baugrund beschrieben und bewertet. Die Baumalinahme ist auf der Grundlage der
vorliegenden geotechnischen Untersuchungen in die Geotechnische Kategorie GK 1
einzustufen.

Die Ergebnisse der ebenfalls in diesem Zusammenhang durchgefuhrten Altlastenun-
tersuchung und die auf der Grundlage der durchgefiuihrten chemischen Untersuchun-
gen hinsichtlich der Entsorgung bzw. Wiederverwertung von Aushubmaterialien und
den Arbeitsschutz zu beachtenden Anforderungen werden in einem gesonderten Be-
richt mitgeteilt.

Sofern sich im Zuge der weiteren Planung Fragen bezuglich baugrundtechnischer
und umweltrelevanter Belange ergeben, wird um Benachrichtigung gebeten.

ICG Ingenieure GmbH

Verteiler
hamit.oezdemir@rheinbahn.de
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Angabe der Anderung

Paraphe Datum

Rheinpromenade 4a
40789 Monheim am Rhein
Fon 02173 /919310

Fax 02173 /911386
e-mail postmaster@rinas.de

"\lTSENlEURGESELLSCHAFT MBH www  http://www.rinas.de

Monheim a.R., den 09.01.2020
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LAGEBEZUGSSYSTEM
LEGENDE Die Lage der Untersuchungspunkte wurde nach
der Ortlichkeit und nicht nach Koordinaten
O KRB Kleinrammbohrung eingemessen. Abweichungen zwischen der Lage
© DPH schwere Rammsondierung der Untersuchungspunkte im Plan und vor Ort
sind moglich.
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PLANINHALT Bohrprofile und Rammdiagramme

Bodenproben flr chemische Analysen :

MP (Pr.D Mischprobe  EP Einzelprobe

ANLAGE 2.1 MARSTAB 1:100

Schwere Rammsondierung (DPH)
nach DIN EN ISO 22476-2

PLANNUMMER 16393-A-BGR-BP-01

Spitzenquerschnitt 15 cm?

Masse des Rammbéren 50 kg

Fallhéhe 0,5m 2

N10H = Anzahl der Schlage je 10 cm Eindringtiefe ZUGEHORIG BP-02 LP-01, 02

Bodenfarben 16393-A GEZEICHNET BEARBEITET STAND
we = weil  br = braun  bg = beige DATUM 07.05.2021 : 15.06.2021
gr = grau gn = grin oc = ocker

ro = rot sw = schwarz h = hell NAME bp La/Mi bp

ge = gelb bu = bunt d = dunkel
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Schwere Rammsondierung (DPH)
nach DIN EN ISO 22476-2
PLANNUMMER 16393-A-BGR-BP-02

Spitzenquerschnitt 15 cm2
Masse des Rammbéren 50 kg
Fallhéhe 0,5m 2
N10H = Anzahl der Schlage je 10 cm Eindringtiefe ZUGEHORIG BP-01 LP-01, 02
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Bearbeiter: Su

Datum: 04.06.2021

Kdérnungslinie
DIN EN ISO 17892-4

Auftraggeber : Rheinbahn AG
Bauvorhaben: Haltestelle PShlenweg
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Signatur : o—o | X—X | & £ | @ R’ | ¥ il | A A |V ¥ | Bemerkungen -
Labornummer : 111109 111119 111126 111138 111145 111156 111162 111167 2 o5
Entnahmestelle : KRB 1 KRB 3 KRB 4 KRB 7 KRB 9 KRB 11 KRB12 KRB 13 a 3 S
Tiefe [m] : 19-28 1,3-2,0 2,4-3,0 1,5 - 3,0 04-14 06-2,0 14-26 0,9-2,1 Tr L
Bodenart : f8-mS, g’ u' | fS, ms, u' fS,ms,u [ fS,ms, g u | fS ms,u | fS ms,u' | fS ms,u' | fS ms, u' 3:
Bodengruppe : SuU SuU SuU* SuU SuU SuU SuU SuU
U/Cc: 3.7/0.8 - -/ -/ 2.4/1.0 2.4/1.0 -/ 2.6/1.2
T/U/ISIG [%] . -/8.1/79.0M12.9 -M0.5/87.71.8 -/15.6/84 4/ - -11.6/81.2/7.2 - /6.4/93.4/0.2 - 16.7/93.2/0.2 -110.4/89.4/0.2 - /8.0/91.4/0.7




Dusseldorf, Ludenberger Stral3e
Haltestelle Pohlenweg — Barrierefreier Ausbau
Projekt-Nr. 16393

Eigenschaften und Kennwerte der Bodenschichten

Anlage 4

=<I1CG

KenngréRen 4

Schichteinheit »

la

1b

ortstibliche
Bezeichnung

Auffillungen aus natirlichen Béden mit

anthropogenen Beimengungen

Aufflllungen aus Fremdstoffen

Tertidare Feinsande

Bodengruppe nach DIN 18196 - [SE, SW, SI, SU, SU%] A SE, SU, SuU*
Bodengruppe nach DIN 18195 - - - -
Frostempfindlichkeitsklasse .
nach ZTV E-StB F1 bis 3 ; F2
Bandbreite des KorngréRenanteils
- M.-% <5/<40/< <4 - <5/<20/< <1

(Ton/Schluff/ Sand/Kies) [ 0l 5/=40/=95/=40 5/=20/=95/=15

- Massenaqull an Steinen / Blocken / [M.%] <20/<5/0 <20/<5/<5 <10/0/0

& |grof3en Blocken

o

@ |Dichte [g/cm?] 1,6-2,0 1,7-23 1,8-21
undréanierte Scherfestigkeit [kN/mZ] n.b. n.b. n.b.
Wassergehalt [%] <30 n.b. 8-30
Konsistenzzahl [ n.b. n.b. n.b.
Plastizitatszahl [%0] n.b. n.b. n.b.

. 0,15 bis 0,65
Lagerungsdichte Ip ] lokal kiinstliche verdichtet Dp, 2 97 % ) 035-1,0
organischer Anteil [%0] <3 - <3
umweltrelevante Inhaltsstoffe [ siehe Aushub- und siehe Aushub- und siehe Aushub- und
Entsorgungskonzept Entsorgungskonzept Entsorgungskonzept

n.b.: nicht bestimmbar
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