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1 Aufgabenstellung

Die Teepe GmbH betreibt in der Gemarkung Westerkappeln, Flur 150, eine rd. 10 ha groBe
Tonabgrabung, welche schatzungsweise in 2 Jahren ausgebeutet sein wird. Daher beabsichtigt
die Teepe Tongruben GmbH als Nachfolgerin der Teepe GmbH die aktuell betriebene Abgrabung
westlich der bestehenden Abgrabungsflachen fortzufihren. Die geplante Erweiterung hat eine
GroBe von rd. 15 ha. Nérdlich der geplanten Erweiterungsflache liegt eine Abgrabung der Wie-
nerberger GmbH (aktuell rd. 1,5 ha) vor. Diese wird zwar nicht gleichzeitig zum geplanten Vorha-
ben betrieben, jedoch innerhalb des gleichen Jahres und ist somit als Vorbelastung zu bertck-

sichtigen.

Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens wurde die 6ko-control GmbH Schdnebeck als eine
nach § 29b (BImSchG) zugelassene Messstelle mit der Ermittlung der Staubemissionen, die

durch den Betrieb der Anlage entstehen werden, beauftragt.

Auf der folgenden Abbildung ist das Untersuchungsgebiet einmal dargestellt.
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Abbildung 1: Lage des geplanten Standortes in 49492 Westerkappeln
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Abbildung 2: Lage des geplanten Standortes sowie der umliegenden Nutzungen in 49492 Westerkappeln
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2 Beurteilungsgrundlagen
2.1 Immissionswerte

Zur Beurteilung der Staubimmissionen wird auf die Immissionswerte der TA Luft und der
39. BImSchV zurtickgegriffen. Die TA Luft unterscheidet zwischen Immissionswerten zum Schutz
der menschlichen Gesundheit (Nr. 4.2) sowie Immissionswerten zum Schutz vor erheblichen Be-
lastigungen oder erheblichen Nachteilen durch Staubniederschlag (Nr. 4.3).

Tabelle 1: Immissionswerte fiir Stoffe zum Schutz der menschlichen Gesundheit

Stoff Mittelungszeitraum Konzentration bzw.
Deposition
Schwebstaub PMyo Jahr 40 pg/m3
Schwebstaub PMy, Tag 50 pg/m3 "
Schwebstaub PM; s Jahr 25 pug/ms3 2
Staubniederschlag Jahr 0,35g/m?- d
(nicht geféahrdender Staub)

1)  Zulassige Uberschreitungshaufigkeit pro Jahr: 35 Tage
2) Seit 2010 Zielwert; ab 2015 Grenzwert nach 39. BImSchV

Geman TA Luft Punkt 4.2.2 und 4.3.2 gelten Immissionseinwirkungen der zu beurteilenden Anla-
ge als vernachlassigbar gering, sofern die KenngréBe fur die Zusatzbelastung durch Schweb-
staub PMyo einen Wert von 3,0 vom Hundert des Immissions-Jahreswertes nicht Uberschreitet
bzw. die KenngrdéBe fur die Zusatzbelastung durch Staubniederschlag einen Wert von
10,5 mg/ m? - d nicht Gberschreitet.

Wenn die in Tabelle 1 aufgefihrten Immissionswerte unterschritten sind, ist geman Nr. 4.2.1 bzw.
Nr. 4.3.1 der TA Luft und § 4 der 39. BImSchV der Schutz vor Gesundheitsgefahren bzw. erheb-
lichen Bel&stigungen/Nachteilen sichergestellt.

Unter einem PM;jo-Schwebstaub versteht man Staub mit einem aerodynamischen Durchmesser

bis 10 um. PMys ist Staub dessen aerodynamischer Durchmesser 0 — 2,5 um betragt. Schweb-
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staub wirkt gesundheitsschadlich aufgrund der adsorbierten Stoffe und der Inhaltsstoffe, aber
auch in Abhangigkeit von Form und GrdéBe der Staubteilchen, da kleinere Staubteilchen generell
tiefer in die Lunge gelangen als GréBere.

Staubniederschlag (Deposition) ist die Ablagerung von Stoffen, die als trockener Staub zusam-
men mit Regenwasser oder als gasférmige Bestandteile aus der Luft auf Oberflachen wie Boden,
Pflanzen, Gebaude und Gewasser gelangen. Da Staubniederschlag entweder an Regentropfen
gebunden ist oder aus grobkdrnigem Material besteht, wird er nur zu geringen Anteilen eingeat-
met und beeinflusst nicht direkt die Gesundheit.

Bei der Ausbreitungsrechnung ist die KorngréBenverteilung des Staubes zu bertcksichtigen. Da-
bei ist die Depositionsgeschwindigkeit des groben Staubes weitaus héher als die des feinen
Staubes, d.h. feiner Staub wird sich weiter ausbreiten.

Die Sedimentationsgeschwindigkeit vs wird flr jedes Partikel entsprechend seinem aerodynami-
schen Durchmesser nach VDI 3782 Blatt 1 berechnet, seine Depositionsgeschwindigkeit vy wird
um 0,01 hoéher als vs angesetzt.

Die Ausbreitungsrechnung fur eine KorngréBenklasse ist mit dem Emissionsmassenstrom der
betreffenden KorngréBenklasse durchzufihren. Ist die KorngréBenverteilung nicht im Einzelnen
bekannt, dann ist PMio wie Staub der Klasse 2 (Summe der Einzelwerte der Konzentration der
KorngréBenklassen 1 und 2) zu behandeln. Die Staubklasse 1 umfasst die staubférmigen Partikel
deren Durchmesser kleiner ist als 2,5 um (PMzs).
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2.2 Definition Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung

Die Vorbelastung ist diejenige Immissionsbelastung, die ohne den Beitrag der zu betrachtenden
Anlage vorliegt.

Die Zusatzbelastung ist derjenige Immissionsbeitrag, der durch die zu betrachtende Anlage her-
vorgerufen wird. Bei geplanten Anlagen handelt es sich um den zuklnftigen Immissionsbeitrag,
bei bestehenden Anlagen um den bereits vorhandenen.

Die Gesamtbelastung setzt sich zusammen aus der Vorbelastung und der Zusatzbelastung durch
die betrachtete Anlage.

Zur Uberwachung der Immissionssituation in Niedersachsen werden fortlaufend Schweb-
staubimmissionsmessungen durch das staatliche Gewerbeaufsichtsamt in Hildesheim durchge-
fihrt. Die Standorte sind so gewéhlt, dass sowohl eine Uberwachung der Immissionsschwer-
punkte als auch der Hintergrundbelastung in den Ballungsraumen und im landlichen Raum ge-
wahrleistet ist. An straBenverkehrsbezogenen Messstationen werden dabei die h6chsten Werte
erreicht. Dort hat PM25 einen Anteil von ca. 70 % der PMio-Konzentration. Die rdumliche Vertei-
lung dieser Messgrdfie ist sehr homogen. Die im stadtischen Hintergrund gemessenen Konzent-
rationen liegen ca. 15 — 20 % niedriger.

Die dem Standort nachstgelegene Luftmessstation mit einem annahernd vergleichbaren Hinter-
grund ist Osnabriick (stadt./vorstaat./ldndl. Hintergrundstation). Die an dieser Station gemesse-
nen KenngréBen beschreiben die Immissionssituation in einem vorstadtischen Gebiet und kdn-

nen im Rahmen einer konservativen Abschatzung der Vorbelastung herangezogen werden.

Tabelle 2: KenngroBen fiir Feinstaub (PM1o) an der Messstation Osnabriick

2012 2013 2014 2015 2016 5-J-Mittel

Jahresmittel [ug/m3] 16 16 19 17 16 16,8

Tabelle 3: KenngroBen fiir Feinstaub (PM25) an der Messstation Osnabriick

2012 2013 2014 2015 2016 5-J-Mittel
Jahresmittel [ug/m3] 12 12 14 11 14 12,6
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Die Belastung durch Staubniederschlag lag im Jahre 2016 mit 40 mg/(m3d) in der GréBenord-
nung der Vorjahre. Es kann davon ausgegangen werden, dass der Wert fiir Staubniederschlag
am geplanten Anlagenstandort in der GréBenordnung dieses Wertes liegt.

Nordlich der geplanten Erweiterungsflache liegt eine Abgrabung der Wienerberger GmbH (aktuell
rd. 1,5 ha) vor. Diese wird zwar nicht gleichzeitig zum geplanten Vorhaben betrieben, jedoch in-
nerhalb des gleichen Jahres und ist somit als Vorbelastung zu bertcksichtigen.
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Abbildung 3: geplanter Zeitrahmen des Tonabbaus
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2.3 Bagatellmassenstrome

Unter Punkt 4.6.1.1 der TA Luft hei3t es

»(--.) Die Bestimmung der Immissionskenngré3en ist im Genehmigungsverfahren fir den jeweils

emittierten Schadstoff nicht erforderlich, wenn

a) Die nach Nummer 5.5 abgeleiteten Emissionen (Massenstréme) die in Tabelle 7 festge-
legten Bagatellmassenstréme nicht liberschreiten und

b) Die nicht nach Nummer 5.5 abgeleiteten Emissionen (diffuse Emissionen) 10 von Hundert
der in Tabelle 7 festgelegten Bagatellmassenstréme nicht liberschreiten,

soweit sich nicht wegen der besonderen értlichen Lage oder besonderer Umstédnde etwas ande-
res ergibt. Der Massenstrom nach Buchstabe a) ergibt sich aus der Mittelung Uber die Betriebs-
stunden einer Kalenderwoche mit dem bei bestimmungsgeméiBen Betrieb fir die Luftreinhaltung

unglinstigsten Betriebsbedingungen.”

Im vorliegenden Fall geht der Gutachter davon aus, dass der Bagatellmassenstrom von 0,1 kg/h,
fur diffuse Emissionen (Staub) durch das geplante Vorhaben Gberschritten wird.
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3  Ortliche Verhaltnisse

Die Lage des zu beurteilenden Betriebes sowie dessen Umgebung kdnnen der geografischen
Karte in Abbildung 1 enthnommen werden. Die Koordinaten des Betriebs im UTM-Netz betragen in
etwa:

Tabelle 4: Lage (UTM)

Rechtswert | 420577

Hochwert |5796618

Hohe 67 m 0. NN

Die zu betrachtende Anlage liegt im Norden des Tecklenburger Landes an der Landesgrenze zu
Niedersachsen, zwischen der Gemeinde Westerkappeln und Mettingen. Zum Uberwiegenden Teil
liegt das Tecklenburger Land im Niedersachsischen Bergland, insbesondere im Teutoburger
Wald. Vor allem das Zentrum um Ibbenbiren, Mettingen, Tecklenburg und Westerkappeln zeich-
net sich durch eine hiigelige Landschaft aus. Jedoch ist das Gelande in unmittelbarer Nahe zum
geplanten Standort quasi eben, ohne signifikante Steigungen.

Aus topografischer Sicht kann festgestellt werden, dass sich weitverbreitet landwirtschaftliche
Flachen wiederfinden, die immer wieder durch kleinere und gréBere Waldgebiete sowie kleinere

Siedlungen unterbrochen werden.

Eine Besichtigung des Betriebes und der Umgebung wurde am 08.02.2017 durchgefihrt. Wah-
rend der Besichtigung wurden alle fir die Aufgabenstellung relevanten Anlagen- und Umge-
bungsbedingungen erfasst.

Die mafBgeblichen Immissionsorte (Schutzgut Mensch) werden im Folgenden genannt:

e Heuerhaus Twiehaus
¢ Am Sundern 12
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4 Beschreibung der Anlage

Die Teepe GmbH betreibt in der Gemarkung Westerkappeln, Flur 150, eine rd. 10 ha groB3e
Tonabgrabung, welche schatzungsweise in 2 Jahren ausgebeutet sein wird. Daher beabsichtigt
die Teepe Tongruben GmbH als Nachfolgerin der Teepe GmbH die aktuell betriebene Abgrabung
westlich der bestehenden Abgrabungsflachen fortzufihren. Die geplante Erweiterung hat eine
GréBe von rd. 15 ha (30.000 t/a).

Die nérdliche und 6stliche Begrenzung bildet die Strale ,Am Sundern® mit strallenbegleitenden
Gehdlzstrukturen. Noérdlich dieser StraBe liegen landwirtschaftliche Nutzflachen sowie eine be-
stehende Abgrabung der Wienerberger GmbH (65.000 t/a), welche jedoch nicht parallel zum ge-
planten Vorhaben betrieben wird. Im Osten liegt die aktuell betriebene Abgrabung der Fa. Teepe.
Im Siden grenzt die Tecklenburger Nordbahn an die Vorhabenflache. Stdlich einer daran an-
grenzenden Ackerflache verlauft in einer Entfernung von rd. 150 m die Mettinger StraBe (L 599).

Der Abbau ist entsprechend der bestehenden Genehmigung vorgesehen. Das Material wird mit-
tels Bagger und Radlader gelést, ggf. vor Ort zwischengelagert und auf Lkw verladen. Es wird
Uber die bereits vorhandenen Betriebswege in sudliche Richtung, die BahnstraBe der Tecklen-
burger Nordbahn kreuzend, zur Mettinger StraBBe (L 599) transportiert. Der Betrieb erfolgt mon-
tags bis freitags von 6.00 bis 20.00 Uhr und samstags von 6.00 bis 18.00 Uhr. In Ausnahmeféllen
ist ein Betrieb zwischen 6.00 bis 22.00 Uhr erforderlich.

Der Rohstoff soll bis in eine Tiefe von rd. 15 m abgebaut werden. Im Rahmen der Ausbreitungs-
rechnung wird der Abbaubeginn nahe der Gelandeoberkante betrachtet (Umgebungsniveau). Die
meteorologisch gesehen unginstige Wirkung des Gelandereliefs auf die Immissionen beruht vor
Allem auf der Reduzierung der Windgeschwindigkeiten durch eine kinstlich geschaffene Kessel-
lage. Die Staubemissionen wirden dadurch weniger schnell durchmischt und abtransportiert
werden. Insofern ist es im Sinne einer konservativen Betrachtungsweise, den Abbaubeginn (etwa
auf H6he Umgebungsniveau), als Gelanderelief, in den Windfeld- und Ausbreitungsrechnungen

zugrunde zu legen.

Auftrag: Staubimmissionsprognose flr eine Tonabgrabung der Teepe Tongruben GmbH in 49492
Westerkappeln
Auftraggeber: Teepe Tongruben GmbH




y /7 4
”l{’ O6ko-control GmbH Bericht-Nr.: 1-16-05-414-3 Seite 14/34

Es ist vorgesehen, nach Beendigung der Arbeiten die Flachen wieder landwirtschaftlich zu nut-
zen. Die Wiederverfullung soll entsprechend der aktuell betriebenen Abgrabung durch anfallen-
den Abraum und Fremdmaterial erfolgen.

Der Rohstoffabbau erfolgt Abschnittsweise in 10 Schritten (siehe Abb. 3). Die Rekultivierung, d.h.
die Wiederverfillung erfolgt parallel zum geplanten Tonabbau. Der Gutachter geht davon aus,
dass der schrittweise Abbau aus Richtung Siden in Richtung Norden erfolgt und sich die Wie-
derverfullung dem jeweiligen Abbauschritt anschlieBt. Um die maximalen Immissionen durch das
geplante Vorhaben abschatzen zu kénnen, wird die Ausbreitungsrechnung fir das jew. worst-
case-Szenario durchgefuhrt. Dieses Szenario beinhaltet den Abbau und die Verfillung im Paral-
lelbetrieb, wobei die am Standort vorhandenen Baumaschinen entweder bei der Abgrabung oder
bei der Wiederverfullung eingesetzt werden kénnen. Zudem werden nur die Abschnitte betrach-
tet, die die héchsten zu erwartenden Beeintrachtigungen am jeweiligen Immissionsort erwarten
lassen. Daher wurden mehrere Varianten im Computermodell simuliert, sodass sich fiir die maf3-

geblichen Immissionsorte folgende worst-case-Szenarien darstellen:

e Szenario 1: Am Sundern 12; Abgrabung und Wiederverfiillung direkt stidlich des Wohn-
hauses (Abschnitt 9); eine Betrachtung der Vorbelastung durch die Abgrabung Wiener-
berger im Norden wird nicht betrachtet, da diese zu diesem Zeitpunkt abgeschlossen sein
wird.

e Szenario 2: Heuerhaus Twiehaus; Abgrabung und Wiederverfillung direkt siidwestlich
des Wohnhauses (Abschnitt 2); eine Betrachtung der Vorbelastung durch die Abgrabung
Wienerberger im Norden erfolgt fir den Abschnitt 2 (siehe Abbildung 3)
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Abbildung 4: Ubersicht der geplanten Abbauschritte (UTM-Koordinaten)
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5 Quellen und deren Emissionen

5.1 Theoretische Grundlagen

Geman der DIN ISO 3435 werden Schuttglter hinsichtlich Kornbeschaffenheit, Zusammenhalt,
Schuttdichte und besonderer Eigenschaften eingeordnet. Die Neigung eines Gutes, bei dem Um-
schlag und der Lagerung Staubemissionen zu verursachen, wird von diesen Eigenschaften be-
einflusst.

Der Gewichtungsfaktor a (dimensionslos) beschreibt die Neigung eines Stoffes zum Stauben.

Man unterteilt in:

e a=110° Material stark staubend

e a=+10* Material mittel staubend

e a=+10° Material schwach staubend

e a=110? Staub nicht wahrnehmbar

e a=+10° auBergewdhnlich feuchtes/staubarmes Gut

Die Staubneigung der umgeschlagenen Materialien wird, soweit mdglich, dem Tabellenanhang
der VDI 3790 Blatt 3 entnommen. Fir mineralische Materialien wie Sand, Steine, Erden und
Baustoffe werden in dieser Richtlinie Staubneigungen von nicht wahrnehmbar staubend bis stark
staubend angegeben (vgl. [12]). Fir die jedoch i.d.R. erdfeuchten Materialien wird im vorliegen-
den Fall eine Staubneigung von auBergewdhnlich feucht bzw. nicht wahrnehmbar staubend un-
terstellt (siehe Anlage 1).

Bei der Ermittlung der Staubemissionen ist nach der VDI 3790, Blatt 3 — Umweltmeteorologie —
zu verfahren.

Bei Aufnahme- und Abwurfvorgangen ergeben sich die emittierten Staubmengen aus den einzel-
nen Emissionsfaktoren fir die Gutaufnahme qaur (9/tawt) und fir die Gutabgabe qab» (9/tcu) und

den jeweils in der Zeiteinheit umgeschlagenen Gutmengen.

Die Emissionsfaktoren ergeben sich aus den folgenden Gleichungen:
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QAuf = Qnorm * Ps - Ku (1)
Qab = Qnormykorr * Ps - Ku (2)
wobei bedeuten: Qnorm - normierter Emissionsfaktor in (g/tcu) (m3/t)
Qnorm korr - normierter korrigierter Emissionsfaktor in (g/tau) (m3/t)
Ps - Schttdichte der einzelnen Guter (t/m3)
ku - Umfeldfaktor, dimensionslos

Die Schittdichten der einzelnen Guiter ps werden dem Anhang A der VDI 3790, Blatt 3 entnom-
men oder abgeschatzt bzw. in Absprache mit dem Betreiber ermittelt.

Entsprechend dem Ort der Aufnahme des Gutes werden dimensionslose Umfeldfaktoren ky ver-
wendet, da die ermittelten Emissionsfaktoren die Umgebungsbedingungen wie Einhausungen,

Absaugungen 0.a. nicht bertcksichtigen.

Es wurden folgende Umfeldfaktoren verwendet:

Tabelle 5: Umfeldfaktoren (dimensionslos)

Ort der Emission ky
Lkw mit Abdeckplane, gedffnet 0,9
Halde 0,9

Der normierte Emissionsfaktor ist davon abhangig, ob es sich um ein kontinuierliches Verfahren
oder ein diskontinuierliches Verfahren handelt.

e bei kontinuierlichen Verfahren: Qnom~ a-83,3- M3 (3)
e bei diskontinuierlichen Verfahren: Qrom=~ a-2,7 - M0 (4)
wobei bedeuten: a - dimensionsloser Gewichtungsfaktor, der die Neigung der

einzelnen Guter zum Stauben berUcksichtigt
M - Abwurfmenge diskontinuierlicher Verfahren in t pro Hub
M - Abwurfmenge kontinuierlicher Verfahren in t pro Stunde
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Der normierte korrigierte Emissionsfaktor ergibt sich aus der Gleichung:

Qnorm,korr = Qnorm * kH : 0,5 : kGerét (5)
wobei bedeuten: Kn - Auswirkungsfaktor zur Berticksichtigung der
Abwurfhéhen
Kgerat - empirischer Korrekturfaktor zur Bertcksichtigung

des Abwurf- oder Aufnahmegerétes

Der Auswirkungsfaktor ky ergibt sich aus der folgenden Gleichung:

ko = (0,5 ( Hirei + HRohr - kReib))1’25 (6)
wobei bedeuten: Hirei - freie Fallhdhe in m;i.d.R. 0,5m -1 m;
Hrorr - Hohendifferenz, die das Gut im Beladerohr oder auf

einer Rutsche zurtcklegt, hier: 0 m
Kreib - Faktor zur Berticksichtigung von Neigung und Rei-
bung

Der Faktor Kgerat ist ein dimensionsloser empirischer Korrekturfaktor. Far ihn gilt:

Tabelle 6: Werte fiir Faktor Kgerat

Gerat Kaerat
Greifer 2
diskontinuierliche Abwurfverfahren (LKW, Schaufellader) 1,5
kontinuierlich arbeitende Beladegerate (Férderband) 1

Die normierten Emissionsfaktoren gnorm Und Qnorm, kor kONNEN auch unmittelbar der Tabelle 11 bzw.
12 der VDI 3790-3 entnommen oder anhand des Diagramms der VDI 3790-3 abgeschatzt wer-

den.
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In Anlage 1 sind die Emissionsdaten aufgrund von Umschlagvorgangen tabellarisch zusammen-
gefasst.

Staubemissionen durch Abwehungen an freien Oberflachen werden zum Einen durch die Materi-
aleigenschaften beeinflusst (KorngréBe und -dichte, Feuchtegehalt, GréBe und Form der Ober-
flache; wobei durch hohe Umschlagsraten und durch das Befahren standig neuer Staub aufge-
wirbelt wird) und zum Anderen von den Meteorologischen Parametern (Windrichtung, Windge-
schwindigkeit, Turbulenzverhalten, Luftfeuchte/Niederschlag).

Winderosionen treten in der Regel dann auf, wenn die Windgeschwindigkeit hoch und die Aus-
breitungsbedingungen somit glnstig sind. Unterhalb von 3 m/s kommt es bei den zu lagernden
Gultern praktisch zu keinen Abwehungen. Nennenswerte Erosionen treten erst bei héheren
Windgeschwindigkeiten auf. Da erhéhte Windgeschwindigkeiten nicht selten mit Niederschlagen
einhergehen, wird der erosionsrelevante Anteil des Staubes weiter vermindert. Bei Jahresmitteln
der Windgeschwindigkeit von weniger als 2-3 m/s kann der Anteil der Winderosion an der Ge-

samtemission i.d.R. vernachlassigt werden.

In [14] sind in Abhangigkeit der mittleren jahrlichen Windgeschwindigkeit Emissionsfaktoren fir
die Winderosion angegeben. Der Erwartungswert der Windgeschwindigkeit innerhalb des Prif-
gebietes (Wetterstation Osnabriick) liegt bei etwa 4,0 m/s. Dem entsprechend wird ein Emissi-
onsfaktor von 4 g/m2 d flr die Berechnungen zugrunde gelegt.

Es wird angenommen, dass die im Zuge der Wiederverfillung/Rekultivierung angelieferten, erd-
feuchten Materialien verdichtet werden und der Abtrag von Partikeln somit weitgehend unterbun-
den wird. Ferner geht der Gutachter davon aus, dass die im Rahmen der Tonabgrabung anfal-
lenden Schittgutmengen zeitnah verladen und abtransportiert werden, sodass auch hier kaum
mit Abwehungen zu rechnen ist. Zudem sind die abwehbaren Flachen standigen Schwankungen
unterlegen, sodass die Haldenoberflachen nur schwer zu quantifizieren sind. Im Sinne einer kon-
servativen Abschétzung wird unterstellt, dass eine Flache von insgesamt 500 m? als erodierbare
Oberflache anzusetzen ist. Die offenen Abgrabungsflachen bzw. Rekultivierungsflachen emittie-
ren kontinuierlich an 8.760 Jahresstunden.
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Eine der wesentlichen Emissionsquellen ist das Befahren von befestigten und nicht befestigten
Fahrwegen und Flachen. Einerseits werden Partikel durch die Bewegung der Rader und die
Sogwirkung aufgewirbelt, andererseits wird das Material der Oberflache zerkleinert, aber auch
mit den Reifen verfrachtet. Auf BetriebsstraBBen ist von einem hohen Anteil an Schwerfahrzeugen
(Walze, Raupe, Lkw, Radlader) auszugehen, woraus sich ein hohes durchschnittliches Flotten-
gewicht ergibt.

Die Quantifizierung der Emissionen bei der Fahrt auf unbefestigten Fahrwegen (auBerhalb 6ffent-
licher StraBBen) erfolgt geman den Vorgaben der VDI 3790 Blatt 4 (Entwurf):

Feen (@ 0-) a0 @

wobei bedeuten:

E - Emissionsfaktor in g/km - Fahrzeug

Kkgv - Faktor zur Berlcksichtigung der KorngréB3enverteilung

S - Feinkornanteil des StraBenmaterials in %

w - mittlere Masse der Fahrzeugflotte in t

p - Anzahl von nassen Tagen mit 2 1 mm Niederschlag

kum - Kennzahl fir MaBnahmewirksamkeit von EmissionsminderungsmaBnahmen

Die Quantifizierung der Emissionen bei der Fahrt auf befestigten Fahrwegen (auBerhalb 6ffentli-
cher StraBBen) erfolgt geman den Vorgaben der VDI 3790 Blatt 4 (Entwurf):

E = kggy - (5% - W -1 M - (1 222) (1= ki) (8)

wobei bedeuten:

E - Emissionsfaktor in g/km - Fahrzeug

Kkgv - Faktor zur Bertcksichtigung der KorngréBenverteilung

St - Flachenbeladung des befestigten Fahrwegs in g/m?

w - mittlere Masse der Fahrzeugflotte in t

p - Anzahl von nassen Tagen mit 2 1 mm Niederschlag

kum - Kennzahl fir MaBnahmewirksamkeit von EmissionsminderungsmafBnahmen
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Bei trockenen Verhaltnissen bringt bereits eine geringe Erhéhung des Feuchtigkeitsgehalts der
Fahrbahnoberflache eine deutliche Verringerung der Staubemissionen. Dadurch kann eine Emis-
sionsminderung gegentber trockenen Verhéltnissen von ca. 50 % erreicht werden. Bei Nieder-
schlagsereignissen kénnen die BefeuchtungsmaBnahmen entsprechend ausgesetzt werden /14/.
Des Weiteren ist gemaf [7] bei einer Reduzierung der Fahrgeschwindigkeit auf unbefestigten
Fahrwegen von einer Halbierung der bodennah am Fahrbahnrand zu messenden PMjyo-
Staubkonzentration auszugehen. Bei automatischen Systemen (Beregnungsanlagen), die eine
gleichmaBige Befeuchtung der Fahrbahn sicherstellen, ist mit einer Reduktionswirkung von bis zu
80 % zu rechnen /14/. Als kurzfristige MaBnahme zur Minderung von Staubemissionen und zur
Vermeidung des Austrags von Verschmutzungen kénnen Fahrbahnbelage aus Recyclingasphalt
eingesetzt werden /14/.

In Anlage 2 sind die Emissionsdaten aufgrund von Staubaufwirbelungen tabellarisch zusammen-
gefasst.

Auftrag: Staubimmissionsprognose flr eine Tonabgrabung der Teepe Tongruben GmbH in 49492
Westerkappeln
Auftraggeber: Teepe Tongruben GmbH




y /7 4
”l{" O6ko-control GmbH Bericht-Nr.: 1-16-05-414-3 Seite 22/34

5.2  Staubquellen -Zusatzbelastung

Es werden folgende emissionsverursachende Vorgange betrachtet:

e Abkippen der Schittgiter vom Lkw (Wiederverfillung)
e Aufnahme/Abgabe mittels Radlader/Bagger
e Fahrvorgénge auf dem Betriebsgelande

e Haldenabwehung

Far die Schittgiter wird der Anteil des Feinstaubes mit 25 % der Gesamtstaubemission ange-
setzt (vgl. [12]). Der Feinstaubanteil wird gleichmaBig auf die KorngréBenklassen 0 bis 2,5 um
und 2,5 bis 10 um verteilt.

Die grundsatzlichen Anforderungen an die Begrenzung staubférmiger Emissionen ergeben sich
u.a. aus Nr. 5.2.3 der TA Luft. Demnach sollen Anlagen, in denen feste Stoffe be- und entladen,
gefdrdert, transportiert, bearbeitet, aufbereitet oder gelagert werden, Anforderungen erfillen, um
staubférmige Emissionen zu minimieren. Die folgenden MaBnahmen werden beim Betrieb der

Anlage bereits bertcksichtigt und werden hier lediglich ergdnzend betrachtet:

o RegelméBige Reinigung bzw. Befeuchtung der Bewegungs- und Lagerflachen

e Minimierung der Fallstrecke beim Entladen (keine Schiittkanten, ebenerdige Ausfiihrung)
e Sanftes Aufnehmen des Materials, sanftes Anfahren

e Minimierung von Anhaftungen beim weitldufigen Transport im Betriebsbereich

o Berieselung/Befeuchtung bei erhdhter Trockenheit

e Befahren des Betriebsgelandes mit Schrittgeschwindigkeit

Emissionsquellen kdnnen hinsichtlich der Art ihrer Freisetzung in gefasste Quellen und diffuse
Quellen unterteilt werden. Punktquellen sind Ublicherweise gefasste Quellen. Hingegen werden
die Emissionen aus Linien-, Flachen- und Volumenquellen meist diffus freigesetzt.

Im vorliegenden Fall wurden die Quellgeometrien anhand von Volumen- und Linienquellen ange-

nahert.
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Die Emissionen aus dem Betrieb des Tagebaus erfolgen Montag bis Freitag, jeweils von 6 bis
maximal 22 Uhr und werden bei der Immissionsprognose in diesem Zeitraum gleichmaBig auf

4.000 h/a verteilt.
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6 Ausbreitungsparameter und meteorologische Eingangsdaten

Fir die Berechnung von Staubausbreitungen im Umfeld einer Quelle sind die klimatischen Be-
dingungen am Standort der Quelle entscheidend. Dabei sind die Windrichtung und die Windge-
schwindigkeit von ausschlaggebender Bedeutung.

Die meteorologischen Eingangsdaten missen sowohl fiir das Untersuchungsgebiet als auch fir
die langjahrigen Verhaltnisse reprasentativ sein und kénnen in Form einer meteorologischen Zeit-
reine (AKTerm) mit Stundenmitteln von Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Schichtungssta-
bilitdt oder in Form einer Ausbreitungsklassenstatistik (AKS), d.h. als Haufigkeitsverteilung von
Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Stabilitadtsklasse nach Klug/Manier vorliegen. Geman
VDI 3783-13 ist die Verwendung einer meteorologischen Zeitreihe vorzuziehen, da hiermit Korre-
lationen zwischen Emissionszeitgdngen und Meteorologie bertcksichtigt werden kénnen. Weiter-
hin ermdglicht die Nutzung einer meteorologischen Zeitreihe die Berilcksichtigung windinduzier-
ter Quellen, sodass zeitlich unterschiedliche meteorologische Bedingungen und deren Einfluss
auf die Ausbreitung einberechnet werden. So ist die Windgeschwindigkeit nachts Ublicherweise

geringer und es treten haufiger Inversionen als tagstber auf.

Gepragt wird das Klima in Gesamtdeutschland durch den Durchzug von Tiefdruckgebieten, deren
Zugbahnen haufig von Stdwest nach Nordost verlaufen. Dementsprechend Iasst sich ein Vor-
herrschen von Winden aus Sudwest bis West feststellen. Bei Hochdruckwetterlagen fihrt die
Strémung aus dem Hochdruckgebiet Gber Mitteleuropa in Deutschland h&ufig zu Winden aus
norddstlichen Richtungen. Deshalb zeigen einige Messstationen neben der sldwestlichen
Hauptwindrichtung ein sekundéres Windrichtungsmaximum aus nordgstlicher bis Ostlicher Rich-
tung. Das Gelanderelief hat jedoch einen erheblichen Einfluss sowohl auf die Windrichtung infol-
ge Ablenkung oder Kanalisierung als auch auf die Windgeschwindigkeit durch Effekte der
Windabschattung oder Dusenwirkung. Auf die bodennahen Luftschichten bt die Topografie des
Untergrundes einen erheblichen Einfluss aus. Die Beschaffenheit des Untergrundes modifiziert
die lokale Windgeschwindigkeit, in geringem MafBe aber auch die lokale Windrichtung infolge
unterschiedlicher Bodenrauigkeiten. Bei windschwacher und wolkenarmer Witterung kénnen sich
wegen der unterschiedlichen Erwarmung und AbklUhlung der Erdoberflache lokale, thermisch
induzierte Zirkulationssysteme ausbilden. Besonders bedeutsam ist die Bildung von Kaltluft, die
bei klarem und windschwachem Wetter nachts als Folge der Ausstrahlung vorzugsweise Uber
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Freiflachen (z.B. Wiesen) entsteht und der Gelandeneigung folgend abfliet. Diese Kaltluftfliisse

sammeln sich an Gelandetiefpunkten zu Kaltluftseen an.

Aufgrund der gering gegliederten Topographie sind die Einflisse des Untergrundes auf die bo-
dennahen Luftschichten im norddeutschen Tiefland meist nur gering. Das Windfeld wird sich na-
hezu ungestdrt ausbilden und ist im Wesentlichen von der allgemeinen Luftdruckverteilung ge-
steuert. Am Standort in 49492 Westerkappeln ist mit der Dominanz der stdsldwestlichen bis
westlichen Windrichtungen zu rechnen. Das sekundédre Maximum wird aufgrund der Lage am
Nordrand der norddeutschen Mittelgebirgsschwelle aus Ost erwartet, wahrend das Richtungsmi-
nimum im Sektor Nord- bis Nordnordost angenommen wird.

Im unmittelbaren Bereich des Planungsortes ist aufgrund der geringen Gelandeneigung die Aus-
bildung merklicher Kaltluftflisse sehr unwahrscheinlich. Zudem wirden diese durch die vielfach
vorhandene Bewaldung weitestgehend abgeschwacht bzw. ganzlich unterbunden. Daher ist nicht
von einer wesentlichen Modifizierung des Windfeldes auszugehen.

Die Station Osnabrlick entspricht der vorgenannten Richtungsverteilung am geplanten Standort
und eignet sich hinreichend fir eine Ubertragung in das Rechengebiet am Standort. Die Bele-
gungsmaxima liegen im Bereich Stdsidwest bis West sowie im Ostbereich. Die Minima sind im
Sektor Nordnordwest bis Nordnordost zu finden.

Die Abbildung 6 zeigt die Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen der Messstelle Osnabrick.
Die groBBraumige Verteilung zeichnet sich durch ein ausgepragtes Maxima bei Winden aus west-

studwestlicher Richtung aus.
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Tabelle 7: Meteorologische Daten

Wetterstation Osnabriick
Typ AKTerm
Reprasentatives Jahr 2005
Primares Maximum (Windrichtungsverteilung) Westslidwest
Sekundares Maximum Ost
Minimum (Windrichtungsverteilung) Nordnordwest
Héhe (NHN) 95 m
Windgeberhdh tber Grund 19 m

Lage bzgl. Standort

ca. 15 km stdostlich

Abbildung 5: Windrose Osnabriick

Die effektive Anemometerhéhe fir die Berechnungen wird entsprechend der mittleren Rauigkeits-
lange zo ermittelt. Diese ist aus den Landesnutzungsklassen des CORINE-Katasters zu bestim-
men. Die Rauigkeitslange ist flr ein kreisformiges Gebiet um den Schornstein festzulegen, des-

sen Radius das 10fache der Bauhéhe des Schornsteins betragt. Geman [2] empfiehlt sich bei

Quellhdhen < 20 m ein Radius von mindestens 200 m.

Setzt sich dieses Gebiet aus Flachenstiicken mit unterschiedlicher Bodenrauigkeit zusammen, so
ist eine mittlere Rauigkeitslange durch arithmetische Mittelung mit Wichtung entsprechend dem
jeweiligen Flachenanteil zu bestimmen und anschlieBend auf den nachstliegenden Tabellenwert

zu runden. Die Berilcksichtigung der Bodenrauigkeit erfolgt i.d.R. mit der an das Programm
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AUSTAL2000 angegliederten, auf den Daten des CORINE-Katasters basierenden Software
rl_inter. Es ist zu prifen, ob sich die Landnutzung seit Erhebung des Katasters wesentlich gean-
dert hat.

Die Verdrangungshéhe do gibt an, wie weit die theoretischen meteorologischen Profile auf Grund
von Bewuchs oder Bebauung in der Vertikalen zu verschieben sind. Sie ist als das 6-fache der
Rauigkeitslange zo anzusetzen.

Aus topografischer Sicht kann festgestellt werden, dass grundlegend ein Wechsel von Rauigkei-
ten maBgebend ist, der sich aus dem Wechsel von kleinflachig bebauten bzw. bewaldeten Berei-
chen zu landwirtschaftlichen Flachen ergibt.

Die Bodenrauigkeit am Standort in 49492 Westerkapplen wurde innerhalb eines Umkreises von
ca. 200 m zur Betriebsgrenze mit zo = 0,05 bestimmt.

Die Anemometerposition kann sich auf den Ort beziehen, an dem die meteorologischen GréB3en
tatséchlich gemessen wurden, jedoch auch ein Ersatzort sein, der als reprasentativ fur die ge-
messenen GréBen angesehen werden kann. Fir Rechnungen in ebenem Gelédnde kann die
Anemometerposition an eine beliebige Stelle im Rechengebiet gesetzt werden, da in diesem Fall
die meteorologischen Profile standortunabhangig sind.
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7 Ausbreitungsrechnungen

7.1 Programmsystem

Die Ausbreitungsrechnungen wurden mit dem Programm IMMI 2017 der Firma Wdlfel Messsys-
teme Software GmbH & Co durchgefihrt. Die Berechnungen erfolgten entsprechend dem Refe-
renzmodell AUSTAL2000 (Umweltbundesamt, Ing.-Biro Janicke).

Die Qualitatsstufe, mit der die Berechnungen durchgefihrt wurden sind, betrug +1.

7.2 Berticksichtigung von Gelandeunebenheiten

Nach Nr. 11, Anhang 3 der TA Luft sind in der Ausbreitungsrechnung die Gelandestrukturen zu
berlicksichtigen, falls innerhalb des Rechengebietes Hdhendifferenzen zum Emissionsort von
mehr als dem 0,7fachen der Schornsteinbauhéhe und Steigungen von mehr als 1:20 auftreten.
Die Steigung soll dabei als Héhendifferenz tber eine Strecke bestimmt werden, die dem 2fachen
der Schornsteinbauhdhe entspricht.

Die berechnungsrelevante, direkte Umgebung um den Standort ist im Sinne der TA Luft durch
vernachlassigbare Steigungen gekennzeichnet, d.h. der maBgebende Gelandeeinfluss innerhalb
des Rechengebietes liegt im Giltigkeitsbereich flir ebenes Gelande.

7.3 Beriicksichtigung von Bebauung

Gebaudestrukturen haben in ihrer Umgebung einen lokalen Einfluss auf die bodennahen Stré-
mungs- und Turbulenzverhéaltnisse. Befinden sich Emissionsquellen im Einflussbereich von Ge-
bauden, so wird die Verlagerung von Luftbeimengungen (und deren Verdinnung) mafgeblich

durch diese gebaudeinduzierten Effekte mit bestimmt.

Die Berlcksichtigung der Gebaude im Rahmen einer Ausbreitungsrechnung erfolgt gemai TA
Luft in Abhangigkeit der Parameter Quellhéhe (bzw. Schornsteinhdhe), Gebaudehéhe und den
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entsprechenden Abstédnden zwischen Quellen und Gebauden. Fir den Fall boden- und gebau-
denaher sowie diffuser Emissionen sind in der TA Luft keine Regelungen getroffen, so dass eine
eindeutige Vorgehensweise aus dem Anhang 3 der TA Luft in diesem Fall nicht abgeleitet wer-

den kann.

Im vorliegenden Fall sind keine relevanten Umlenkungen oder Kanalisierungen der Staubfahne
in Richtung der untersuchten Wohnh&user zu erwarten, sodass auf die aufwandige Berlcksichti-
gung der Gebaudestruktur verzichtet wird.

7.4 Rechengebiet / Beurteilungsflachen

Die Wahl des Rechengebiets orientiert sich an den Anforderungen aus Nr. 7 des Anhangs 3 der
TA Luft. Demnach ist das Rechengebiet als das Innere eines Kreises festzulegen, dessen Radius
der 50-fachen Schornsteinbauhdhe entspricht.

Weiterhin heisst es in der VDI 3783-13.

,Das Raster zur Berechnung von Konzentration und Deposition ist so zu wéhlen, dass Ort und
Betrag der Immissionsmaxima mit hinreichender Sicherheit bestimmt werden kénnen. Dies ist in
der Regel der Fall, wenn die horizontale Maschenweite die Schornsteinbauhéhe nicht liberschrei-
tet. In Quellentfernungen gréBer als das 10fache der Schornsteinbauhdhe kann die horizontale
Maschenweite proportional gréRer gewéhlt werden.“

Da es sich im vorliegenden Fall hauptséchlich um Emissionen aus bodennahen Quellen (diffuse
Quellen) handelt, wird erwartet, dass die Immissionsmaxima mit groBer Sicherheit in unmittelba-
rer Umgebung der Staubquellen auftreten.

Da im vorliegenden Fall die Immissionsbelastung im Nahbereich der Anlage von Relevanz ist,
wurde far die Ausbreitungsrechnung ein Ausschnitt von etwa 800 m x 1.200 m zugrunde gelegt.
Alle fur die Beurteilung relevanten Immissionsorte liegen innerhalb dieses Rechengebietes. Auf-
grund der geringen Entfernung zwischen Emissionsquellen und Immissionsorten wurde ein Re-

chennetz mit einer Maschenweite von 5 m verwendet.

Auftrag: Staubimmissionsprognose flr eine Tonabgrabung der Teepe Tongruben GmbH in 49492
Westerkappeln
Auftraggeber: Teepe Tongruben GmbH
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Die Konzentration an den Aufpunkten wurde als Mittelwert tber ein vertikales Intervall vom Erd-
boden bis 3 m Héhe Uber dem Erdboden berechnet und damit reprasentativ fir eine Aufpunkthé-

he von 1,5 m tber Flur.

Auftrag: Staubimmissionsprognose flr eine Tonabgrabung der Teepe Tongruben GmbH in 49492
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8 Ergebnisse

In den folgenden Tabellen sind die berechneten ImmissionskenngréBen an den Beurteilungs-
punkten zusammengefasst dargestellt. Die Zusatzbelastungen enthalten bereits den Zuschlag far
die statistische Unsicherheit It. Rechenprotokoll” der Ausbreitungsrechnungen.

Zur Berechnung des Staubniederschlags werden die Depositionswerte der jeweiligen Korngro-
Benklassen addiert. Die PM1o-Konzentration besteht aus der Summe der Einzelwerte der Kon-
zentration der Korngré3enklassen pm-1 und pm-2.

Tabelle 8: Ergebnisse der PMio-Konzentration im Jahresmittel

Beurteilungs-Punkt

PM;, Jahreswert
Zusatzbelastung

PM,, Jahreswert
Hintergrundbelas-

PM, Jahreswert
Gesamtbelastung

in pg/m?3 tung in pg/m? in pg/m3
IO 1 | Am Sundern 12 18 17 35
IO 2 |Heuerhaus Twiehaus 16 17 33
Tabelle 9: Ergebnisse der PMz5-Konzentration im Jahresmittel
Beurteilungs-Punkt PM.s Jahreswert | PM;s Jahreswert | PM;s Jahreswert

Zusatzbelastung

Hintergrundbelas-

Gesamtbelastung

in pg/m?3 tung in pg/m? in pg/m3
I0O1 | Am Sundern 12 7 13 20
IO 2 | Heuerhaus Twiehaus 6 13 19

Tabelle 10: Ergebnisse der Staubdeposition im Jahresmittel

Beurteilungs-Punkt

PM;, Jahreswert
Zusatzbelastung

PM;, Jahreswert
Hintergrundbelas-

PM, Jahreswert
Gesamtbelastung

in mg/m2d tung in mg/m2d in mg/m2d
IO1 |Am Sundern 12 189 40 229
IO 2 | Heuerhaus Twiehaus 158 40 198

1) GemaB Nr. 9 des Anhangs 3 der TA Luft ist festgelegt, dass die statistische Unsicherheit 3 % des Jahresimmissionswertes nicht

Uberschreiten darf.

Auftrag:
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In Anlage 4 sind die Zusatzbelastungen (Jahresmittel) von Schwebstaubkonzentration und
Staubniederschlag dargestellt.

Die héchsten Belastungen treten in unmittelbarer Nahe der zu betrachtenden Anlage bzw. der
Emissionsquellen auf.

An allen mafBgeblichen Immissionsorten unterschreitet der Jahresmittelwert fir die Zusatzbelas-
tung der Feinstaubkonzentration PMz5-10 den Grenzwert von 40 ug/m3. Ausgehend von den Da-
ten der Jahresberichte 2012 - 2016 zur Luftqualitat innerhalb des Untersuchungsgebietes besteht
fir den Untersuchungsraum eine Hintergrundbelastung fir die Feinstaubkonzentration von
rd. 17 pug/m3. Der Immissionswert nach TA Luft von 40 pg/m?® wird damit auch unter BerUcksichti-

gung der Hintergrundbelastung sicher eingehalten.

Am Aufpunkt héchster Belastung kann eine Schwebstaubkonzentration PMzs von 7 pg/m3 aus-

gewiesen werden. Unter Berlcksichtigung der weitrdumigen Hintergrundbelastung von rd.
13 pg/m? kann fir die Gesamtbelastung davon ausgegangen werden, dass die Vorgabe der
39. BImSchV zur Einhaltung eines Grenzwertes fiir eine Schwebstaubkonzentration PMzs von
25 ug/m? eingehalten ist. Der Schutz der menschlichen Gesundheit ist somit gegeben.

Der Jahresmittelwert flr die Zusatzbelastung der Staubdeposition unterschreitet, auch unter Be-

ricksichtigung der Hintergrundbelastung von rd. 40 mg/(m? d) an allen maf3geblichen Immission-

sorten, den Grenzwert von 350 mg/(m? d).

Da im Norden eine weitere Tonabgrabung durch die Firma Wienerberger betrieben wird
(65.000 t/a), ist diese als Vorbelastung zu bertcksichtigen. Im Jahr 2035 (schatzungsweise) wird
die Abgrabung im Norden beendet sein. In Anlage 4 sind die Immissionsraster fur die Vorbelas-
tung dargestellt. Es kann festgestellt werden, dass an den mafBgeblichen Beurteilungsaufpunkten

nicht mit einer weiteren, signifikanten Erh6hung der Immissionsbelastung zu rechnen ist.
Die Rechenprotokolle sind in Anlage 3 einzusehen.
Nach Einschatzung des Gutachters ist das Vorhaben dem Grunde nach nicht zu bean-

standen. Die endgiiltige Entscheidung obliegt jedoch der zustidndigen Genehmigungsbe-

horde.

Auftrag: Staubimmissionsprognose flr eine Tonabgrabung der Teepe Tongruben GmbH in 49492
Westerkappeln
Auftraggeber: Teepe Tongruben GmbH
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9 Regelwerke / Sonstige Unterlagen

[1] VDI 3783-13, Umweltmeteorologie — Qualitatssicherung in der Immissionsprognose - An-
lagenbezogener Immissionsschutz — Ausbreitungsrechnung geman TA Luft, 2010

[2] Leitfaden zur Erstellung von Immissionsprognosen mit AUSTAL2000 in Genehmigungs-
verfahren nach TA Luft und der Geruchsimmissionsrichtlinie — Merkblatt 56, Landesum-
weltamt Nordrhein-Westfalen, Essen, 2006

[3] VDI 3790-3, Umweltmeteorologie, Emissionen von Gasen, Gerlichen und Stauben aus
diffusen Quellen, Lagerung, Umschlag und Transport von Schattgitern, 2010

[4] VDI 3790-2, Umweltmeteorologie, Emissionen von Gasen, Gerlichen und Stauben aus
diffusen Quellen, Deponien, 2000

[5] Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft —TA Luft, 2002

[6] Luftqualitatsiberwachung in Niedersachsen, Jahresbericht 2011 - 2015

[7] Betriebs- und Standortbeschreibung, SCHMELZER - die Ingenieure, 2017

[9] 5. Kollogium-BVT/Stand der Technik, Thema: Anlagen zur Aufbereitung und Lagerung
von Bauschutt und natlrlichem Gestein einschlieBlich Steinbriiche, Ingenieurbiro
Lohmeyer GmbH & Co. KG Karlsruhe und Dresden, 2012

[10] Staubemissionen durch LKW-Verkehr auf befestigten BetriebsstraBen —Untersuchungen
zur Anwendbarkeit der US EPA AP-42 Richtlinie-, Landesamt fir Natur, Umwelt und Ver-
braucherschutz Nordrhein-Westfalen, 2013

[11]  Lagepldne sowie Ubersicht Bauabschnitte

[12] Ermittlung des PM10-Anteils an den Gesamtstaubemissionen von Bauschuttaufberei-
tungsanlagen, V. Kummer et al.

[13] Weiterentwicklung eines diagnostischen Windfeldmodells fir den anlagenbezogenen Im-
missionsschutz, Janicke, 2004 sowie www.austal2000.de

[14] Technische Grundlage zur Beurteilung diffuser Staubemissionen 2013 Rev. 1, Bundesmi-
nisterium flr Wirtschaft, Familie und Jugend, 2013
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10 Schlussbemerkung

Die 6ko-control GmbH verpflichtet sich, alle ihr durch die Messungen und die Erarbeitung des
Gutachtens bekannt gewordenen Daten nur mit dem Einverstéandnis des Auftraggebers an Dritte

weiterzuleiten.

Schoénebeck, 07.08.2018

£ T [ Fidtusyn

Dipl.-Phys. S. Deiter Dipl.-Ing. M. Huttenberger

Fachlich Verantwortlich Bearbeiter

Auftrag: Staubimmissionsprognose flr eine Tonabgrabung der Teepe Tongruben GmbH in 49492
Westerkappeln

Auftraggeber: Teepe Tongruben GmbH




Anlage 1

Emissionen Umschlag (geplante Abgrabung)

Abbau
Nr. a Masse | Abwurfhohe kH kGerat kUmfeld | Dichte gnorm gnorm, korr | gab, gauf | Menge Emission | Wirkzeit | Ming/h
t/Hub Hfrei t/m3 g/tGut - m3/t | g/tGut- m3/t g/t m kg/a h/a
t/a
1 1 5 0.9 2.0 0.10 0.18 30000 5.40 4000 1.35
2 1 5 0.50 0.18 1.5 0.9 2.0 1.20 0.16 0.29 30000 8.70 4000 2.18
3 1 25 0.75 0.29 1.5 0.9 2.0 0.54 0.12 0.21 30000 6.30 4000 1.58
4 10 5 0.9 2.0 3.00 5.40 30000 162.00 4000 40.50
5 10 5 0.50 0.18 1 0.9 2.0 12.07 217 2.61 30000 78.30 4000 19.58
Wiederverfillung
Nr. a Masse | Abwurfhohe kH kGerat kUmfeld | Dichte gnorm gnorm, korr | qab, gauf | Menge Emission | Wirkzeit | Ming/h
t/Hub Hfrei t/m3 g/tGut - m3/t | g/tGut- m3/t g/t m kg/a h/a
t/a
6 10 25 0.75 0.29 1.5 0.9 2.0 5.40 1.17 2.11 30000 63.30 4000 15.83
Quellen:

Aufnahme mittels Bagger
Abkippen auf Dumper
Abkippen auf Halde
Aufnahme mittels Radlader

Abkippen auf Lkw

Abkippen Lkw

[1] VDI 3790 Blatt 3, Umweltmeteorologie -Emissionen von Gasen, Geriichen und Stauben aus diffusen Quellen; Lagerung, Umschlag
und Transport von Schittgitern-, 2010
[2] 5. Kollogium-BVT/Stand der Technik, Thema: Anlagen zur Aufbereitung und Lagerung von Bauschutt und natirlichem Gestein

einschlieRlich Steinbriiche, Ingenieurbiro Lohmeyer GmbH & Co. KG,



Emissionen Umschlag (Abgrabung Nord)

Abbau
Nr. a Masse | Abwurfhdhe kH kGerat kUmfeld | Dichte gnorm gnorm, korr | gab, gauf | Menge Emission | Wirkzeit | Ming/h
t/Hub Hfrei t/m3 g/tGut - m3/t | g/tGut- m3/t g/t m kg/a h/a
t/a
1 1 5 0.9 2.0 0.10 0.18 65000 11.70 4000 2.93
2 1 5 0.50 0.18 1.5 0.9 2.0 1.20 0.16 0.29 65000 18.85 4000 4.71
3 1 25 0.75 0.29 1.5 0.9 2.0 0.54 0.12 0.21 65000 13.65 4000 3.41
4 10 5 0.9 2.0 3.00 5.40 65000 351.00 4000 87.75
5 10 5 0.50 0.18 1 0.9 2.0 12.07 2.17 2.61 65000 169.65 4000 42.41
Wiederverfillung
Nr. a Masse | Abwurfhohe kH kGerat kUmfeld | Dichte gnorm gnorm, korr | qab, gauf | Menge Emission | Wirkzeit | Ming/h
t/Hub Hfrei t/m3 g/tGut - m3/t | g/tGut- m3/t g/t m kg/a h/a
t/a
6 10 25 0.75 0.29 1.5 0.9 2.0 5.40 1.17 2.11 65000 137.15 4000 34.29

Aufnahme mittels Bagger
Abkippen auf Dumper
Abkippen auf Halde
Aufnahme mittels Radlader

Abkippen auf Lkw

Abkippen Lkw



Anlage 2

Emissionen Fahrwege (geplante Abgrabung)

Fahrweg Dumper unbefestigt

Feinstaub kKgv S w E kM Strecke Anzahl Fahrten | Massenstrom g/h
t g/km - Fahrzeug km/d pro Stunde
PM2,5 42 5.2 37.5 145 38.97 0.5 1.5 1.83
PM10 422 5.2 37.5 145 391.55 0.5 15 18.35
PM30 1381 5.2 37.5 145 1514.60 0.5 1.5 71.00
Fahrweg LKW befestigt
Feinstaub kKgv SL w E kM Strecke Anzahl Fahrten | Massenstrom g/h
t g/km - Fahrzeug km pro Stunde
PM2,5 0.15 5 27.5 145 18.23 1.0 0.6 10.94
PM10 0.62 5 27.5 145 75.35 1.0 0.6 45.22
PM30 3.23 5 27.5 145 392.57 1.0 0.6 235.54
Bagger/Radlader (Abbau) unbefestigt
Feinstaub kKgv sL w E kM Strecke Anzahl Fahrten | Massenstrom g/h
t g/km - Fahrzeug km/d pro Stunde
PM2,5 42 5.2 35 145 25.32 0.5 0.5 6.33
PM10 422 5.2 35 145 254.36 0.5 0.5 63.59
PM30 1381 5.2 35 145 463.55 0.5 0.5 115.89

Annahme: Radlader legt pro Umschlagvorgang eine Strecke von 20 m zuriick




Emissionen Fahrwege Abgrabung Nord

Fahrweg Dumper unbefestigt

Feinstaub kKgv S w E kM Strecke Anzahl Fahrten | Massenstrom g/h
t g/km - Fahrzeug km/d pro Stunde
PM2,5 42 5.2 37.5 145 38.97 3.25 7.92
PM10 422 5.2 375 145 391.55 3.25 79.53
PM30 1381 5.2 37.5 145 1514.60 3.25 307.65
Fahrweg LKW unbefestigt
Feinstaub kKgv S w E kM Strecke Anzahl Fahrten | Massenstrom g/h
t g/km - Fahrzeug km/d pro Stunde
PM2,5 42 5.2 27.5 145 33.89 1.0 1.3 44.06
PM10 422 5.2 27.5 145 340.54 1.0 13 442.70
PM30 1381 5.2 27.5 145 1317.30 1.0 1.3 1712.49
Bagger/Radlader (Abbau) unbefestigt
Feinstaub kKgv sL w E kM Strecke Anzahl Fahrten | Massenstrom g/h
t g/km - Fahrzeug km/d pro Stunde
PM2,5 42 5.2 35 145 25.32 1.1 27.85
PM10 422 5.2 35 145 254.36 11 279.80
PM30 1381 5.2 35 145 463.55 11 509.91

Annahme: Radlader legt pro Umschlagvorgang eine Strecke von 20 m zurlick




Anlage 3: Rechenprotokolle

Immissionsraster der Vorbelastung — Abgrabung Wienerberger im Norden

Immissionsraster

Projektdatei: C:\Projekte in Bearbeitung\Fiir Schleuse\1-16-05 ... \IO Siid.IPR
Rasterdatei: C:\Projekte in Bearbeitung\Fur Schleuse\1 ... \Vorbelastung.IRD
berechnet mit: - Unbenannt -

Variante: Variante 0

Rechenzeit: 00:45:26 h

Gerechnet: 08.08.2018 13:55:16

Rechengebiet: Raster 1
Bereich: Rechteck
dx: 5.00m Punkte in x: 190
dy: 5.00m Punkte iny: 208
X: von 419920.0m bis 420865.0m
y: von 5796135.0m bis 5797170.0m
Rel. Hohe: 1.50m

Raster-Skalierung: |DIN 18005-Farbstufen | Pegel /dB(A)

Zugriff auf Rasterdaten: |Das Raster liegt vollstandig im Arbeitsspeicher.

Statistische KenngroBen

Schicht Min.-Wert Max.-Wert Mittelwert Standardabweichung q0,1 q0,9
pm-j00z (Konz.) 0.00 149.88 3.11 9.93 0.15 6.44
pm-t00z (Konz.) 1.49 767.99 20.23 45.70 3.02 50.54
pm-t35z (Konz.) 0.03 323.46 7.94 2218 0.03 21.05
pm-depz (Depos.) 0.00 3555.82 22.44 160.98 0.00 14.22
pb-j00z (Konz.) 0.01 18.72 0.56 1.55 0.01 1.23
pb-depz (Depos.) 0.00 3.76 0.07 0.23 0.00 0.10
Hoéhenraster 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

AUSTAL 2000: Protokoll der Rasterberechnung

2018-08-08 13:09:51

TalServer:C:\Projekte in Bearbeitung\Fir Schleuse\1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln\IMMI\Staub\8

Ausbreitungsmodell AUSTAL2000, Version 2.6.11-WI-x

Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoBlau, 2002-2014

Copyright (c) Ing.-Biro Janicke, Uberlingen, 1989-2014

Arbeitsverzeichnis: C:/Projekte in Bearbeitung/Fir Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8

Erstellungsdatum des Programms: 2014-09-02 09:08:52

Das Programm lauft auf dem Rechner "DESKTOP-LLMMOU3".

Beginn der Eingabe

> ti "Vorbelastung"

>az "C:\Projekte in Bearbeitung\Fir Schleuse\1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln\IMMI\Staub\8\austal2000.akterm"

> ux 32409960.00

>uy 5786030.00

>xa 10647.1 ' Anemometerposition
>vya 10558.3

> ha 4.0

>Qs -2

>sd 11118

> x0 9957.50




>y0 10102.50

>dd 5.00

> nx 190

>ny 208

>z0 0.05 ' Rauhigkeitslange extern bestimmt

>do 0.30

>Xq 10015.46 10047.73 10070.15 10100.63 10132.91 10208.22 10296.97 10164.20 10164.20 10164.20
>yq 10937.77 10944.05 10972.76 11064.28 11063.38 11051.72 11038.26 10856.35 10856.35 10856.35
>hq 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>aq 32.88 3642 9646 3229 7621 89.77 59.15 191.75 191.75 191.75

>bq 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 193.38 193.38 193.38

>cq 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

>wq 11.01 52,02 7158 35841 35120 351.38 34595 0.00 0.00 0.00

>pm-1 ? ? ? ? ? ? ? ? 0.002889 *?

>pm-2 ? ? ? ? ? ? ? ? 0.002889 ?

>pm-u - ? ? ? ? ? ? ? ? 0.01736 ?

>pb-1 ? ? ? ? ? ? ? ? 0.002889 *?

> Xp 10164.20

>yp 10856.35

> hp 1.50

Ende der Eingabe

Die Héhe hq der Quelle 1 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 2 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 3 betragt weniger als 10 m.

Die Héhe hq der Quelle 4 betragt weniger als 10 m.

Die Héhe hq der Quelle 5 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 6 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 7 betragt weniger als 10 m.

Die Hoéhe hq der Quelle 8 betragt weniger als 10 m.

Die Hoéhe hq der Quelle 9 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 10 betrégt weniger als 10 m.

Die Zeitreihen-Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Fir Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/zeitreihe.dmna” wird verwendet.

Die Angabe "az C:\Projekte in Bearbeitung\Fur Schleuse\1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln\IMMI\Staub\8\austal2000.akterm" wird ignoriert.

Prifsumme AUSTAL 524c¢519f

Prifsumme TALDIA 6a50af80

Prifsumme VDISP  3d55c8b9

Prifsumme SETTINGS fdd2774f

Prifsumme SERIES b1bb7{3c

TMT:

Auswertung der Ausbreitungsrechnung fiir "pm"

TMT:

365 Tagesmittel (davon ungdiltig: 5)

TMT:

Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Fur Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pm-j00z" ausgeschrieben.

TMT

: Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Fir Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pm-j00s" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Fir Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pm-t35z" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Fir Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pm-t35s" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Firr Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pm-t35i" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Fir Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pm-t00z" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Fir Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pm-t00s" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Fir Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pm-t00i" ausgeschrieben.

TMT

: Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Fir Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pm-depz" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Fir Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pm-deps" ausgeschrieben.

TMT:

Auswertung der Ausbreitungsrechnung fiir "pb"

TMT:

365 Tagesmittel (davon ungdiltig: 5)

TMT:

Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Fur Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pb-j00z" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Fir Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pb-j00s" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Fir Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pb-depz" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Firr Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pb-deps" ausgeschrieben.

TMT:

Dateien erstellt von AUSTAL2000_2.6.11-WI-x.

TMO: Zeitreihe an den Monitor-Punkten fir "pm"




TMO: Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Fir Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pm-zbpz" ausgeschrieben.

TMO: Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Flr Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pm-zbps" ausgeschrieben.

TMO: Zeitreihe an den Monitor-Punkten fir "pb"

TMO: Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Fir Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pb-zbpz" ausgeschrieben.

TMO: Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Fir Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pb-zbps" ausgeschrieben.

Auswertung der Ergebnisse:

DEP: Jahresmittel der Deposition

J00: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhéaufigkeit

Tnn: Hochstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

Snn: Hochstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.

Die im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher

mdglicherweise nicht relevant fir eine Beurteilung!

Maximalwerte, Deposition

PM  DEP :3.5419 g/(m2*d) (+/- 0.5%) bei x=10290 m, y=11040 m ( 67,188)

PB  DEP :3796.4 pg/(me*d) (+/- 0.8%) bei x=10290 m, y=11040 m ( 67,188)

Maximalwerte, Konzentration bei z=1.5 m

PM  JOO :150.7 pg/m? (+/- 0.4%) bei x=10285 m, y=11040 m ( 66,188)

PM T35 :329.5 ug/m?3 (+/- 4.4%) bei x=10285 m, y=11040 m ( 66,188)

PM  TOO : 784.5 ug/m? (+/- 4.3%) bei x=10260 m, y=11045 m ( 61,189)

PB  JOO : 18.791 ug/m? (+/- 0.3%) bei x=10290 m, y=11040 m ( 67,188)

Auswertung flr die Beurteilungspunkte: Zusatzbelastung

PUNKT 01
Xp 10164
yp 10856
hp 15
............ S

PM DEP 0.0361 3.8% g/(mz*d)

PM  JOO 7.5 1.3% ug/m?

PM T35 25.0 11.3% pg/m?

PM  TO0O  90.3 9.0% pg/m?

PB  DEP  202.0 3.5% pg/(m?*d)

PB JOO  1.661 1.1% ug/m?

2018-08-08 13:55:15 AUSTAL2000 beendet.




Immissionsraster der Zusatzbelastung — Szenario 1

Immissionsraster

Projektdatei: C:\Projekte in Bearbeitung\Fur Schleuse\1-16-05 ... \IO Sud.IPR
Rasterdatei: C:\Projekte in Bearbeitung\Fur Schleuse\1-16- ... \Erg_Nord.IRD
berechnet mit: - Unbenannt -

Variante: Variante 0
Rechenzeit: 00:52:29 h
Gerechnet: 08.08.2018 09:50:32
Rechengebiet: Raster 0

Bereich: Rechteck

dx: 5.00m Punkte in x: 165

dy: 5.00m Punkte iny: 236

X: von 420055.0m bis 420875.0m

y: von 5796055.0m bis 5797230.0m

Rel. Hohe: 1.50m
Raster-Skalierung: |DIN 18005-Farbstufen | Pegel /dB(A)
Zugriff auf Rasterdaten: |Das Raster liegt vollstandig im Arbeitsspeicher.
Statistische KenngréBen
Schicht Min.-Wert Max.-Wert Mittelwert Standardabweichung q0,1 q0,9
pm-j00z (Konz.) 0.00 22.95 0.80 252 0.09 1.31
pm-t00z (Konz.) 0.66 84.70 5.58 10.06 1.17 10.58
pm-t35z (Konz.) 0.09 43.02 2.07 5.14 0.22 3.99
pm-depz (Depos.) 0.00 317.83 5.56 29.40 0.00 3.18
pb-j00z (Konz.) 0.01 8.78 0.32 0.95 0.03 0.55
pb-depz (Depos.) 0.00 1.31 0.04 0.15 0.00 0.05
Héhenraster 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

AUSTAL 2000: Protokoll der Rasterberechnung

2018-08-08 08:58:03

TalServer:C:\Projekte in Bearbeitung\Fir Schleuse\1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln\IMMI\Staub\8

Ausbreitungsmodell AUSTAL2000, Version 2.6.11-WI-x

Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoBlau, 2002-2014

Copyright (c) Ing.-Biro Janicke, Uberlingen, 1989-2014

Arbeitsverzeichnis: C:/Projekte in Bearbeitung/Fir Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8

Erstellungsdatum des Programms: 2014-09-02 09:08:52

Das Programm lauft auf dem Rechner "DESKTOP-LLMMOU3".

Beginn der Eingabe

> ti "lO Sud"

>az "C:\Projekte in Bearbeitung\Firr Schleuse\1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln\IMMI\Staub\8\austal2000.akterm"

> ux 32409960.00

>uy 5786030.00

>xa 106471

' Anemometerposition

>ya  10558.3

> ha 4.0

>Qs -2

> sd 11118

> x0 10092.50

>y0 10022.50

>dd 5.00




> nx 165

>ny 236

>z0 0.05 ' Rauhigkeitslédnge extern bestimmt

>do 0.30

> Xq 10749.33 10703.04 10721.48 10737.33 10574.01 10573.27
>yq 10128.43 10305.92 10399.09 10505.04 10669.14 10668.34
>hq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>aq 183.43 9498 107.13 196.73 158.72 159.58

>bq 0.00 0.00 0.00 0.00 89.99 91.02

>cq 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

>wq 104.62 78.80 81.49 8852 0.00 0.00

>pm-1 ? ? ? ? ? 0.002889

>pm-2 ? ? ? ? ? 0.002889

>pm-u  ? ? ? ? ? 0.01736

>pb-1 2 ? ? ? ? 0.002889

> Xp 10573.27

>yp 10668.34

>hp 1.50

Ende der Eingabe

Die Hohe hq der Quelle 1 betragt weniger als 10 m.

Die Héhe hq der Quelle 2 betragt weniger als 10 m.

Die Héhe hq der Quelle 3 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 4 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 5 betragt weniger als 10 m.

Die Héhe hq der Quelle 6 betragt weniger als 10 m.

Die Zeitreihen-Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Fur Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/zeitreihe.dmna” wird verwendet.

Die Angabe "az C:\Projekte in Bearbeitung\Firr Schleuse\1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln\IMMI\Staub\8\austal2000.akterm" wird ignoriert.

Prifsumme AUSTAL 524c519f

Prifsumme TALDIA 6a50af80

Prifsumme VDISP  3d55c8b9

Prifsumme SETTINGS fdd2774f

Prifsumme SERIES 3c4e9e53

TMT:

Auswertung der Ausbreitungsrechnung fiir "pm"

TMT:

365 Tagesmittel (davon ungiiltig: 5)

TMT:

Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Fir Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pm-j00z" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Fir Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pm-j00s" ausgeschrieben.

TMT

: Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Fir Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pm-t35z" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Fir Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pm-t35s" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Fir Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pm-t35i" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Fir Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pm-t00z" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Fir Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pm-t00s" ausgeschrieben.

TMT

: Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Fir Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pm-t00i" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Fir Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pm-depz" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Fir Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pm-deps" ausgeschrieben.

TMT:

Auswertung der Ausbreitungsrechnung fiir "pb"

TMT:

365 Tagesmittel (davon ungiiltig: 5)

TMT:

Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Fir Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pb-j00z" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Fir Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pb-j00s" ausgeschrieben.

TMT

: Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Fiur Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pb-depz" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Fir Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pb-deps" ausgeschrieben.

TMT:

Dateien erstellt von AUSTAL2000_2.6.11-WI-x.

TMO:

Zeitreihe an den Monitor-Punkten fir "pm”

TMO:

Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Fur Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pm-zbpz" ausgeschrieben.

TMO:

Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Fir Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pm-zbps" ausgeschrieben.

TMO:

Zeitreihe an den Monitor-Punkten fir "pb"

TMO:

Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Fir Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pb-zbpz" ausgeschrieben.

TMO:

Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Fur Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pb-zbps" ausgeschrieben.




Auswertung der Ergebnisse:

DEP: Jahresmittel der Deposition

J00: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhaufigkeit

Tnn: Héchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

Snn: Héchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.

Die im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher

mdglicherweise nicht relevant fiir eine Beurteilung!

Maximalwerte, Deposition

PM DEP : 0.3168 g/(m2*d) (+/- 0.7%) bei x=10720 m, y=10390 m (126, 74)

PB DEP : 1318.3 pg/(m?*d) (+/- 0.8%) bei x=10660 m, y=10725 m (114,141)

Maximalwerte, Konzentration bei z=1.5m

PM  JOO: 23.0 ug/m?® (+/- 0.3%)

bei x=10650 m, y=10725 m (112,141)

PM  T35: 43.5 ug/me (+/- 5.8%

bei x=10650 m, y=10705 m (112,137

PM TOO : 88.6 pg/m2 (+/- 5.1%,

PB  JOO :8.789 ug/m® (+/- 0.3%

)
bei x=10630 m, y=10705 m (108,137)
bei x=10660 m, y=10725 m (114,141)

Auswertung fiir die Beurteilungspunkte: Zusatzbelastung

PUNKT 01

Xp 10573

yp 10668

hp 1.5

____________ e

PM DEP  0.0783 1.2% g/(m?*d)
PM Joo 7.3 0.6% pg/m®

PM T35 21.3 5.3% pg/m?
PM TOO 73.0 4.8% pg/md

PB DEP 462.1 1.4% pg/(m2*d)
PB Joo 2.954 0.5% ug/me

2018-08-08 09:50:32 AUSTAL2000 beendet.




Immissionsraster der Zusatzbelastung — Szenario 2

Immissionsraster

Projektdatei: C:\Projekte in Bearbeitung\Fur Schleuse\1-16-05 ... \IO Sud.IPR
Rasterdatei: C:\Projekte in Bearbeitung\Fiur Schleuse\1-16-0 ... \Erg_Sud.IRD
berechnet mit: - Unbenannt -

Variante: Variante 0
Rechenzeit: 00:55:48 h
Gerechnet: 08.08.2018 12:25:50
Rechengebiet: Raster 0

Bereich: Rechteck

dx: 5.00m Punkte in x: 165

dy: 5.00m Punkte iny: 236

X: von 420055.0m bis 420875.0m

y: von 5796055.0m bis 5797230.0m

Rel. Hohe: 1.50m
Raster-Skalierung: |DIN 18005-Farbstufen | Pegel /dB(A)
Zugriff auf Rasterdaten: |Das Raster liegt vollstandig im Arbeitsspeicher.
Statistische KenngréBen
Schicht Min.-Wert Max.-Wert Mittelwert Standardabweichung q0,1 q0,9
pm-j00z (Konz.) 0.00 18.56 0.81 2.40 0.00 1.39
pm-t00z (Konz.) 0.49 74.26 5.34 9.54 0.78 10.82
pm-t35z (Konz.) 0.09 37.86 2.07 4.90 0.13 417
pm-depz (Depos.) 0.00 593.59 5.56 30.03 0.00 2.97
pb-j00z (Konz.) 0.01 7.12 0.33 0.91 0.02 0.60
pb-depz (Depos.) 0.00 1.24 0.04 0.14 0.00 0.05
Héhenraster 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

AUSTAL 2000: Protokoll der Rasterberechnung

2018-08-08 11:30:01

TalServer:C:\Projekte in Bearbeitung\Fir Schleuse\1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln\IMMI\Staub\8

Ausbreitungsmodell AUSTAL2000, Version 2.6.11-WI-x

Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoBlau, 2002-2014

Copyright (c) Ing.-Biro Janicke, Uberlingen, 1989-2014

Arbeitsverzeichnis: C:/Projekte in Bearbeitung/Fir Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8

Erstellungsdatum des Programms: 2014-09-02 09:08:52

Das Programm lauft auf dem Rechner "DESKTOP-LLMMOU3".

Beginn der Eingabe

> i "Variante2"

>az "C:\Projekte in Bearbeitung\Firr Schleuse\1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln\IMMI\Staub\8\austal2000.akterm"

> ux 32409960.00

>uy 5786030.00

>xa 106471

' Anemometerposition

>ya  10558.3

> ha 4.0

>Qs -2

> sd 11118

> x0 10092.50

>y0 10022.50

>dd 5.00




> nx 165

>ny 236
>z0 0.05 ' Rauhigkeitslédnge extern bestimmt
>do 0.30

> Xxq 10749.33 10703.04 10711.29 10369.66 10369.33

>yq 10128.43 10305.92 10345.39 10278.26 10278.33

>hq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>aq 183.43 4032 200.35 139.82 140.42
>bq 0.00 0.00 0.00 133.91 133.23
>cq 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

>wq 104.62 7820 185.74 0.00 0.00

>pm-1  ? ? ? ? 0.002889

>pm-2 ? ? ? ? 0.002889

>pm-u  ? ? ? ? 0.01736

>pb-1 2 ? ? ? 0.002889

> Xp 10369.33

>yp 10278.33

>hp 150

Ende der Eingabe

Die Hohe hq der Quelle 1 betragt weniger als 10 m.

Die Héhe hq der Quelle 2 betragt weniger als 10 m.

Die Héhe hq der Quelle 3 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 4 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 5 betragt weniger als 10 m.

Die Zeitreihen-Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Fir Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/zeitreihe.dmna” wird verwendet.

Die Angabe "az C:\Projekte in Bearbeitung\Fur Schleuse\1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln\IMMI\Staub\8\austal2000.akterm" wird ignoriert.

Prifsumme AUSTAL 524c¢519f

Prifsumme TALDIA 6a50af80

Prifsumme VDISP  3d55c8b9

Prifsumme SETTINGS fdd2774f

Prifsumme SERIES 5eb73dc4

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fiir "pm"

TMT: 365 Tagesmittel (davon ungliltig: 5)

TMT: Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Fur Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pm-j00z" ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Firr Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pm-j00s" ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Firr Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pm-t35z" ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Fur Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pm-t35s" ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Fur Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pm-t35i" ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Fir Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pm-t00z" ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Fir Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pm-t00s" ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Fur Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pm-t00i" ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Fur Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pm-depz" ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Fir Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pm-deps" ausgeschrieben.

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fiir "pb"

TMT: 365 Tagesmittel (davon ungdiltig: 5)

TMT: Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Fur Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pb-j00z" ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Fir Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pb-j00s" ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Fir Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pb-depz" ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Fur Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pb-deps" ausgeschrieben.

TMT: Dateien erstellt von AUSTAL2000_2.6.11-WI-x.

TMO: Zeitreihe an den Monitor-Punkten fir "pm”

TMO: Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Fir Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pm-zbpz" ausgeschrieben.

TMO: Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Fiir Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pm-zbps" ausgeschrieben.

TMO: Zeitreihe an den Monitor-Punkten fir "pb"

TMO: Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Fir Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pb-zbpz" ausgeschrieben.

TMO: Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Fir Schleuse/1-16-05-414_Tongrube Westerkappeln/IMMI/Staub/8/pb-zbps" ausgeschrieben.




Auswertung der Ergebnisse:

DEP: Jahresmittel der Deposition

J00: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhéaufigkeit

Tnn: Héchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

Snn: Hochstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.

Die im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher

mdglicherweise nicht relevant flr eine Beurteilung!

Maximalwerte, Deposition

PM  DEP :0.5950 g/(m2*d) (+/- 0.5%) bei x=10710 m, y=10345 m (124, 65)

PB  DEP :1249.5 ug/(m*d) (+/- 0.9%) bei x=10710 m, y=10345 m (124, 65)

Maximalwerte, Konzentration bei z=1.5 m

PM  JOO: 18.6 pg/m? (+/- 0.4%

bei x=10445 m, y=10350 m ( 71, 66)

PM  T35: 37.9 ug/m? (+/- 5.8%) bei x=10520 m, y=10325 m ( 86, 61)

PM  TOO: 76.1 ug/m? (+/- 6.1%) bei x=10710 m, y=10345 m (124, 65)

PB  JOO:7.130 pg/m® (+/- 0.3%) bei x=10445 m, y=10355 m ( 71, 67)

Auswertung flr die Beurteilungspunkte: Zusatzbelastung

PUNKT 01
xp 10369
yp 10278
hp 1.5
,,,,,,,,,,,, S

PM DEP  0.0555 1.4% g/(m2*d)

PM  JO0 5.7 0.7% ug/m?

PM T35  17.4 5.7% pg/m?

PM  TO0O  59.9 4.8% pg/md

PB  DEP  343.7 1.6% pg/(m*d)

PB Joo 2.285 0.6% ug/me

2018-08-08 12:25:48 AUSTAL2000 beendet.




Anlage 4:

Immissionsraster der Vorbelastung — Abgrabung Wienerberger im Norden
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Abbildung 6: Jahresmittelwert der Konzentration PM2,5-10 in pg/m3
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Abbildung 7: Jahresmittelwert der Konzentration PM2,5 in ug/m?
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Abbildung 8: Jahresmittelwert der Staubdeposition in mg/(m2 d)
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Abbildung 9: Jahresmittelwert der Konzentration PM2,5-10 in pg/m?
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Abbildung 11: Jahresmittelwert der Staubdeposition in mg/(m2 d)
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Abbildung 12: Jahresmittelwert der Konzentration PM2,5-10 in pg/m3
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Abbildung 13: Jahresmittelwert der Konzentration PM2,5 in pg/ms?
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Abbildung 14: Jahresmittelwert der Staubdeposition in mg/(m2 d)






