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Eingangsgrofen fur Schallimmissionsprognosen
Vestas V136-4.0/4.2 MW

Die fur den Windenergieanlagentyp und Betriebsmodus spezifische Eingangsgrof3en fiir
Schallimmissionsprognosen bestehen aus
e Mittlerer Schallleistungspegel L, (P50) und
e dazugehdrigen Oktavspektrum
e Unsicherheit des Schallleistungspegels ay,+; Mit einem Vertrauensniveau von 90%
(P90): 1,28 X gyyre

des jeweiligen Betriebsmodus bilden die Eingangsgréf3en der Schallimmissionsprognosen
fur die Windparkplanung.

Als Erkenntnisquelle stehen Schallleistungspegel und Oktavspektrum in Abhangigkeit der
Verfligbarkeit aus einer der folgenden Quellen zu Verfligung:

o Herstellerangabe (siehe Absatz A)

e Einfachvermessung (siehe Absatz B)

e Mehrfachvermessung (Ergebniszusammenfassung aus mind. 3 Einzelmessungen
(siehe Absatz C)

Der minimale Abstand zwischen der Windenergieanlage und dem Immissionspunkt muss
(3) x Gesamthdhe der Windenergieanlage, jedoch Minimum 500m betragen.

Blattkonfiguration STE & RVG (Standard)
Spezifikation (DE) 0068-3753.V06 & 0090-0642.V00 & 0092-4466.V01
Modus 0 PO1 SO1 SO2 SO3
Betriebsmodi (103,9) (103,9) (102,0) (99,5) (97,7)
Nennleistung [kW] 4000 4200 4000 3419 1450
Max. Rotor-
drehzahl [1/min] 10,8 10,8 10,8 10,0 8,0
Nabenhéhen* [m]

82/112/149 (82/112/149| 82/112/149/ | 82/112/149/ 82/112
Verfugbar: /166 /166 166 166
Datengrundlage Absatz A Absatz A Absatz A Absatz A Absatz A
STE: Serrated Trailing Edges (S&gezahnhinterkante)
RVG: Root Vortex Generatoren
SO: Gerauschoptimierte Modi
*; Vorbehaltlich des Finalen Turmdesigns

Tébelle 1: Verfugbare Betriebsmodi fur Errichtungen in Deutschland V136-4.0/4.2 MW

HINWEIS: Es besteht die Moglichkeit der Tag/Nachtbetriebskombination mit
Gerauschoptimierte Modi (SO). Das heil3t Tag/Nacht in der Kombination PO/SO,

Modus 0/SO, ausschlieflich PO oder ausschlief3lich Modus 0 ist méglich, eine Kombination
PO/Modus 0 jedoch nicht.

Dieses Dokument dient — wie auch die Leistungsspezifikation auch —lediglich der Information
Uber die Eingangsdaten der Garantie der akustischen Eigenschaft und stellt selbst keine
Garantie dar. Fir die Abgabe einer projektspezifischen Garantie der akustischen Eigenschaft ist
der Abschluss eines Liefervertrages zwingende Voraussetzung.
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A. Herstellerangabe

Liegt kein Schall-Emissionsmessbericht fur die geplante Windenergieanlage (WEA) vor muss
die Schallimmissionsprognose auf den hier dargestellten Herstellerangaben L, 4, (P90)
basieren.

In den VESTAS Spezifikationen (Allgemeine Spezifikation bzw. Leistungsspezifikation) ist
der mittlere zu erwartende Schalleistungspegel Ly, (P50) dargestellt.

Gemal dem vom LAI eingefihrten Dokument ,Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei
Windkraftanlagen (WKA)“, Uberarbeiteter Entwurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE
vom 23.06.2016 Stand 30.06.2016 (LAI Hinweise) enthdlt die hier dargestellte
Herstellerangaben (P90) L, 4, (P90) ebenfalls zu berticksichtigende die Unsicherheit des
Schallleistungspegels.

Vestas garantiert den maximal zulassigen Emissionspegel der WEA L, ;4 (P90) gemanR
nachfolgender Formel:

Le,max = m + 1,28 - oyyrg

Blattkonfiguration STE & RVG
Betriebsmode Modus 0 PO1 So1 S0O2 SO3
Ly (P50) [dB(A)] 103,9 103,9 102,0 99,5 97,7
owre 1.3 1,3 1,3 1,3 1,3
1,28 x owre 1,664 1,664 1,664 1,664 1,664
Le max (P90) 105,6 105,6 103,7 101,2 99,4
Frequenzen Oktavspektrum Ly, (P50)
63 Hz 84,8 84,8 82,9 80,7 79,7
125 Hz 92,5 92,5 90,6 88,2 86,5
250 Hz 97,2 97,2 95,3 92,8 90,8
500 Hz 99,0 99,0 97,1 94,6 92,6
1 kHz 97,9 97,9 96,0 93,5 91,7
2 kHz 93,8 93,8 91,9 89,5 88,3
4 kHz 86,9 86,9 85,0 82,7 82,3
8 kHz 76,8 76,8 74,9 73,0 73,7
A-wgt 103,9 103,9 102,0 99,5 97,7

Tabelle 1: EingangsgréRen fur Schallimmissionsprognosen V136-4.0/4.2 MW,
Herstellerangabe
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B. Einfachvermessung

Entfallt, da keine Vermessungen des Windenergieanlagentyps vorliegen.

Sofern ein Schall-Emissionsmessbericht fir den geplanten Windenergieanlagentyp (WEA)
und Betriebsmode vorliegt muss dieser zur Schallimmissionsprognose gemalf3 LAI-Hinweisen

herangezogen werden. Der Messbericht weist den max. gemessenen Schallleistungspegel Ly,
(P50) des vermessenen Windenergieanlagentyps und Betriebsmodus aus, sowie das
dazugehorige Oktavspektrum.

Zur Ermittlung der Unsicherheit des Schalleistungspegels oy, werden die Unsicherheiten der
Serienstreuung gp und der Typvermessung oy (Reproduzierbarkeit) gemaf den Vorgaben des
LAl Hinweise herangezogen.

Vestas garantiert den maximal zulassigen Emissionspegel der WEA L, 4, (P90) gemaf
folgender Formel:

Le,max = m + 1,28 - oyrg

owre = fO'PZ + og?

mit op = 1,2 dB und o = 0,5dB

Blattkonfiguration STE & RVG
Betriebsmode Modus 0 PO1 SO1 SO2
Verfugbare

Nabenhéhen [m]

Nennleistung [kW]

Oktavspektrum ist dem Messbericht zu entnehmen

DMS.VXX

Berichtsnummer
Schallleistungspegel ist dem Messbericht zu entnehmen
(gof. unter Berucksichtigung einer NH-umrechnung)

Ly (P50)
OwTG

1,28 x oyrg

Le,max (Pgo)

SO: Geréauschoptimierte Modi
n.a. Messbericht nicht verflgbar

Tabelle 2: EingangsgréfRen fur Schallimmissionsprognosen V136-4.0/4.2 MW,
Einfachvermessung
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C. Mehrfachvermessung

Entfallt, da keine Mehrfachvermessungen des Windenergieanlagentyps vorliegen.

Sofern mindestens  drei Schall-Emissionsmessberichte  fur den  geplanten
Windenergieanlagentyp (WEA) und Betriebsmode vorliegt, missen diese gemal LAI-
Hinweisen zur Schallimmissionsprognose herangezogen werden.

Blattkonfiguration STE & RVG
Betriebsmode Modus 0 POO So1 S02
Verfugbare

Nabenhéhen [m]

Nennleistung [kW]
Mehrfachmessbericht ggf. einschl. NH-Umrechnung
(Oktaven und mittlerer Schallleistungspegel)

DMS.VXX

Berichtsnummer

Einzelmessbericht (& ggf. NH-Umrechnung) 1. Messung:
DMS/Version

Berichtshnummer

NH-Umrechnung

Einzelmessbericht (& ggf. NH-Umrechnung) 2. Messung:
DMS/Version

Berichtsnummer

NH-Umrechnung

Einzelmessbericht (& ggf. NH-Umrechnung) 3. Messung:
DMS/Version

Berichtsnummer

NH-Umrechnung
SO: Gerauschoptimierte Modi
n.a. nicht verfligbar

Tabelle 3: EingangsgroRen fir Schallimmissionsprognosen V136-4.0/4.2 MW,

Mehrfachvermessung

Basierend auf den gemessenen Schallleistungspegeln der Einzelmessungen L, ist im

Mehrfachmessbericht der Mittelwert L, (P50) der unterschiedlichen Windgeschwindigkeits-
BIN ermittelt und dargestellt.

Hieraus wahlt man den Betriebspunkt/Windgeschwindigkeits-BIN mit dem max. mittleren
Schallleistungspegel L, (P50) und betrachtet nachfolgende diesen Betriebspunkt.

Zur Ermittlung der Unsicherheit des Schalleistungspegels oy, werden die Unsicherheit der
Serienstreuung op und der Typvermessung a; (Reproduzierbarkeit) herangezogen.
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Die Unsicherheit der Serienstreuung ermittelt sich aus den Gesamtunsicherheiten U, der
Einzelmessungen und der Berechnungsfehler aus der NH-Umrechnung o, 5 gemaR folgender
Formeln:

1) Gesamtunsicherheit/-fehler ogesqme; der einzelnen Messungen i ergibt sich aus:

— / 2 2
GGesamt,i - Uc +GNH

2) Die Unsicherheit der Serienstreuung o, ergibt sich aus:

51000

op = .
100"

3) Fir die Unsicherheit der Typvermessung (Reproduzierbarkeit) oz wird 0,5 geman LAl
Hinweise angesetzt.

4) Die Gesamtunsicherheit (P50) oy, ermittelt sich aus:

owre = /UPZ + og?

5) Der WEA spezifische Unsicherheitsaufschlag muss mindestens 1 dB(A) betragen und
ermittelt sich aus der Gesamtunsicherheit oy, multipliziert mit 1,28 um den P90 Wert
zu erhalten.

6) Der maximal zulassigen Emissionspegel der WEA L, 4, (P90) ermittelt sich aus
Formel (auf 1 Dezimale zu Runden):

Le,max = m + 1,28 . /O’p2+O'R2
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