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Abkurzungsverzeichnis

Abkurzungen

CM Construction Manager (Gesamtbauleiter)
GOK Gelandeoberkante

GPM General Project Manager (Gesamtprojektleiter)
GST GrolRraum- und Schwertransport

WEA Windenergieanlage

GrofRen, Einheiten, Formeln

Dp, Verdichtungsgrad nach Proctorversuch

Ey, Errechneter Verformungsmodul des ersten Belastungszyklus eines statischen
Plattendruckversuchs

Ey, Errechneter Verformungsmodul des zweiten Belastungszyklus eines statischen
Plattendruckversuchs
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1

Einleitung

Sorgfaltige Planung und Ausfiihrung der Baustelleninfrastruktur sind
die Basis fur die wirtschaftliche Abwicklung der Baustelle. Die Trans-
portwege und Baustellenflachen im Windpark miissen einen sicheren
und wirtschaftlichen Baustellenverkehr gewahrleisten. Eine stérungs-
freie Funktionalitat ist Uber den gesamten Nutzungszeitraum sicher-
zustellen.

Diese Spezifikation gilt fir den Transport sowie Aufbau mit einem
Standard-Grol3kran einer WEA mit der Turmbezeichnung:
= E-160 EP5 E3-HT-166-ES-C-01

Diese Spezifikation beschreibt die Anforderungen an Zuwegung und
Baustellenflachen fir die Windpark-Infrastruktur. Neben diesen Infor-
mationen mussen auch die folgenden Dokumente in die Planung ein-
bezogen werden.
m Fundamentdatenblatt der zutreffenden Griindungsvariante des
Turmtyps

m Technische Beschreibung des Turmtyps

m Datenblatter zu Gewichten und Abmessungen des Turmtyps, der
Gondel und der Rotorblatter

m D02108591 ,Baustellenordnung®
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2 Montage der Windenergieanlage

Der Aufbau der WEA erfolgt in mehreren Abschnitten. Diese Ab-
schnitte sind der Fundamentbau, ggf. die Tiefgrindung, Aufbau und
Montage des Turms und der Gondel. Um wirtschaftlich in kurzer Zeit
die Fertigstellung der WEA zu erméglichen, werden je nach Wind-
parkgroRe projektbezogene Aufbaukonzepte entwickelt. Somit kdn-
nen die Arbeitsschritte, wie in den folgenden Unterkapiteln beschrie-
ben, parallel im Windpark durchgeflihrt werden.

21 Anlieferung des Turms und der WEA-Komponenten

Die Anlieferung erfolgt abhangig vom Aufbaukonzept auf die dafur
vorgesehene Baustellenflache. Die Turm-Anlagenkomponenten wer-
den vorab geliefert. Die Lagerung erfolgt nach einem festgelegten
Stauplan. Die benétigten Flachen sind exakt nach dieser Spezifikati-
on zu dimensionieren und zu errichten.

2.2 Montage des Turms

Abhangig vom Turmtyp und Aufbaukonzept kann die Montage auf
verschiedene Art erfolgen. Je nach Turmtyp kann eine Vormontage
notig sein. Dies geschieht in einem separaten Gewerk direkt auf der
vorgesehenen Stellflache. Die vormontierten Sektionen werden auf
der Bauflache zwischengelagert oder direkt nach der Vormontage
montiert. Die Turmmontage erfolgt je nach Aufbaukonzept und Turm
mit geeigneter Krantechhnik.

® & projektspezifisches Aufbau- und Logistikkonzept kann
durch den ENERCON GPM erstellt werden.

2.3 Montage der Gondel

Die Gondel-Komponenten werden direkt zu den vorgesehenen Stell-
flachen angeliefert (z. B. Montageflache). Nach Abschluss der Vor-
montage wird die vormontierte Gondel mit der einzusetzenden Kran-
technik eingehoben und auf dem Turm montiert.
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3 Krantechnik

3.1 Eingesetzte Krantechnik

Die Auswahl der jeweiligen Krantypen erfolgt bei der Planung des
Windparkkonzepts. Die maximale Bodenpressung unterhalb der
Kranketten bzw. Kranpratzen wird mit Lastverteilungsplatten be-
grenzt. Die maximal zuldssige Bodenpressung ist durch geotechni-
sche Berechnungen nachzuweisen. Beim Einsatz von Raupenkran-
technik ist es u. a. mdglich eingeristet von Standort zu Standort fah-
ren. Dazu mussen vorab auf der Krantrasse die Tragfahigkeit des Bo-
dens und das Lichtraumprofil gepruft werden.

3.2 Aufbau des Krans mit Gittermast

Zur Anlagenerrichtung wird ein Kran mit Gittermast verwendet. Diese
Krantechnik stellt besondere Anforderungen an die Kranstellflache
und bendtigt ausreichend Platz zur Gittermastmontage. Das Grund-
gerat und die einzelnen Kranteile (z. B. Gittermaststlicke, Ballast, An-
bauteile) werden in der benétigten Anzahl von LKW-Transporten in
den Windpark geliefert. Die Anzahl der LKW-Transporte ist abhangig
von Krantyp und Mastlange. Der Aufbau des Krans mit Gittermast er-
folgt in folgenden Einzelschritten:

m Anlieferung des Grundgerats inklusive Hilfskrane

m Ausrichtung des Grundgerats auf der Kranstellflache
m Positionierung Superlift-Ballast

m Gittermastmontage

@ Firdie Gittermastmontage wird die vorhandene Zuwegung
1 zur Kranstellflache genutzt. Ist diese nicht nutzbar, ist eine
temporare BehelfsstralRe erforderlich.

Die technischen Rahmenbedingungen zur Kran- und Ausle-

germontage werden im Laufe dieses Dokuments erlautert.
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4 Transport und Logistik

4.1 Generelles

Fir den Aufbau einer WEA wird eine grofRe Anzahl von Schwertrans-
porten bendtigt. Diese Schwertransporte sind fiir die Anlieferung der
Turmkomponenten, der Anlagenkomponenten, der Krantechnik, far
Baugrundverbesserungsmaflnahmen und den Fundamentbau nétig.
Diese zum Teil genehmigungspflichtigen Schwertransporte dirfen ei-
ne maximale Achslast von 12 t nicht Gberschreiten. Bei 6ffentlichen
Stralen sind die Vorgaben der Behorden mafgeblich.

4.2 Aufbau- und Logistikkonzept

Fir groRere Windparks, aber auch fir WEA an Standorten mit beson-
deren Anforderungen (z. B. Industriegelande, Deichstandorte, Berg-
standorte), werden spezielle Aufbau- und Logistikkonzepte angewen-
det. Um eine optimale Projektabwicklung zu ermdglichen, sind die 6rt-
lichen Gegebenheiten direkt in das Konzept einzubinden. Je nach
WEA-Typ, Aufbau- und Logistikkonzept werden zusatzliche Flachen
bendtigt z. B. eine Logistikflache und/oder Rotorblattlagerflache. Die
logistischen Mehrkosten tragt der Auftraggeber. Vertraglich vereinbar-
te Termine mussen ggf. vom Auftragnehmer angepasst werden.

NUR ZUR PROJEKT-INTERNEN VERWENDUNG

D02284867/3.0-de / EC

11 von 37

Freigabe: 18-Nov-2022 09:56



Technische Spezifikation
Zuwegung und Baustellenflachen E-160 EP5 E3 ¥ ENERCON

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

5 Zuwegung

5.1 Trassierung

Die Zuwegung innerhalb des Windparks ist ein integraler Bestandteil
zur Versorgung der jeweiligen WEA-Standorte mit Material. Weiterhin
gewabhrleistet die Zuwegung die Kranbewegungen im Windpark. Die
Zuwegung dient Gber den gesamten Projektverlauf als Zufahrt fir alle
Transportarten. Daneben wird die Zuwegung auch fiir den Service
und den Ruckbau der WEA bengtigt. Das Zuwegungs- und Baustel-
lenflachenkonzept sowie die Bauausfliihrung werden entsprechend
dieser Spezifikation ausgelegt.

@ Eine unzureichende Bemessung oder Dimensionierung der

1 Zuwegung kann die Logistik- und Aufbaukosten wahrend
des Projektverlaufs erheblich erhdhen. AuRerdem steigt die
Gefahr von Verzégerungen im Bauablauf. Die genannten
Konsequenzen gehen zu Lasten des Auftraggebers.

15

ca.10-50
115
[

100

Lty

1 Kranstellflache

3 Zuwegung

Ausweichbuchten nach Bedarf

Abb. 1: Trassierungselemente (alle MaBangaben in Meter)
2 Parkflache
4 Wendeflache

Der Einsatz von Grol3- und Schwerlasttransporten stellt besondere
Anforderungen an die interne Windpark-Zuwegung, an Kreuzungs-
und Kurvenbereiche, die Windparkeinfahrten und die 6ffentlichen
Strallen.
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Trassierungselemente

Windparkeinfahrt

Parkplatze fiir Lang-
transporte

Hindernisse im
Trassenverlauf

GroRtenteils werden zur Komponentenanlieferung Transportkombina-
tionen mit Uberbreite und hohem Gesamtgewicht eingesetzt. Auf-
grund des enormen Transportaufwands und der Transportkosten wird
die Trassierung der Windpark-internen Zuwegungen kurz und geradli-
nig geplant. Die Streckenfihrung wird so gewahlt, dass ein Rick-
wartsfahren von Schwertransporten im beladenen Zustand vermieden
wird. Befinden sich WEA-Standorte in einer Sackgassenlage, deren
Zuwegung eine Lange von 500 m Uberschreitet, werden diese mit ei-
ner Wendeflache flir Leertransporte versehen. Die Wendeflache hat
eine Lange von min. 50 m. Je nach Ortlichkeit kdnnen Wendeflachen
auch in kurzeren Abstanden (unter 500 m) nétig sein. Diese Notwen-
digkeit wird durch den ENERCON GPM festgelegt. Auf langeren Zu-
wegungen werden Ausweichmadglichkeiten bzw. Parkbuchten in aus-
reichender Anzahl und Lange in Absprache mit dem ENERCON GPM
eingeplant.

[ ) Ausweichmoglichkeiten ermoglichen einen flussigen Ver-
1 kehrsfluss im Begegnungsverkehr und werden ebenso flr
freie Rettungswege bzw. Rettungsgassen bendtigt.

Bei Windparkeinfahrten von offentlichen Strallen ist es empfehlens-
wert die ersten 50 m der Einfahrt zu asphaltieren. Somit wird eine
Reifenselbstreinigung des Baustellenverkehrs ermoglicht. Je nach
Anzahl der Zufahrten zum Windpark und der Anzahl der in den Park
einfahrenden LKW kdnnen auch andere Optionen, wie Radwaschan-
lagen, gepruft werden. Die Notwendigkeit ist je nach den ortlichen
Gegebenheiten in Absprache mit dem ENERCON GPM zu prifen.

@  Bei der Einfahrt von 8ffentlichen StraRen miissen mogliche
behdrdliche Auflagen beachtet werden!

Im Windpark oder in unmittelbarer Nahe mussen eine oder mehrere
Flachen ausgewiesen werden, auf denen mindestens 3 Langtrans-
porte zwischengeparkt werden kénnen. Damit wird gewahrleistet,
dass wartende Transportfahrzeuge den Ubrigen Baustellenverkehr
nicht behindern. Zu den Langtransporten zahlen Transporte von Ro-
torblattern oder Stahlsektionen von Turmen. Als Flachen eignen sich
z. B. Ausweichbuchten.

Sind im Trassenverlauf besondere Hindernisse zu queren, werden
diese fur den Uberlaufenden Verkehr deutlich sichtbar gemacht. Bei
Uberquerungen von Leitungen (z. B. Pipelines, Gasleitungen) erfolgt
vorab eine Untersuchung zur Uberfahrbarkeit. Das Untersuchungser-
gebnis wird dem ENERCON GPM zur Einsicht vorgelegt. Ebenfalls
wird eine Genehmigung vom Leitungsbetreiber fiir das Uberfahren
eingeholt. Leitungen sind durch spezielle Uberbauten konstruktiv zu
sichern. Um einen Kontakt mit dem Baustellenverkehr zu vermeiden,
werden unterquerte Freileitungen deutlich mit Héhenbegrenzungs-
markierungen gekennzeichnet (z. B. durch Holzgestelle).

NUR ZUR PROJEKT-INTERNEN VERWENDUNG

D02284867/3.0-de / EC

13 von 37

Freigabe: 18-Nov-2022 09:56



Technische Spezifikation
Zuwegung und Baustellenflachen E-160 EP5 E3

xi ENERCON

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

5.1.1 Kreuzungs- und Kurvenbereiche

_

J—

Abb. 2: 90-Grad-Kurve (Konstruktionsschema)

90- 60-
Grad- Grad-
Kurve Kurve

a 4m

(o} 60 m

e 7m

g50m 50m

i 7 m 7m

| 10m 10m

Befahrbare Breite der
Fahrbahn auf Geraden

Start K__urveneinfahrt au-
Rerer Uberschwenkbe-
reich

Befahrbare Breite der
Fahrbahn in Kurven

Kurvenauf3enradius

MaR 1 innerer Uber-
schwenkbereich

Maf 3 duRerer Uber-
schwenkbereich

Fahrbahn

-] Uberschwenkbereich

90- 60-
Grad- Grad-
Kurve Kurve

b 1,5m

d 40 m

f 64 m 63 m

h 43 m 43 m
k 13 m 11 m

Seitlicher Uberschwenkbe-
reich inkl. Sicherheitsab-
stand

Start Kurveneinfahrt inne-
rer Uberschwenkbereich

Auf&enradius aulderer
Uberschwenkbereich

Kurveninnenradius

MaR 2 innerer Uber-
schwenkbereich
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MaRgebend fur die Dimensionierung der Kurven ist die langste Trans-
portkombination. Die Kurven und Uberschwenkbereiche werden ge-
maf den in der Zeichnung angegebenen Malien konstruktiv realisiert.
Wenn diese Vorgabe aufgrund der ortlichen Gegebenheiten nicht ein-
gehalten werden kann, muss zwingend mit dem ENERCON GPM
Rucksprache Uber eine Alternatividsung gehalten werden.

Uberschwenkbereiche Transportkombinationen mit Tiefbett und/oder ausschwenkender La-
dung mussen Kurven problemlos durchfahren kénnen. Dazu missen
Hindernisse in den Uberschwenkbereichen entfernt werden, wenn
diese Hindernisse eine bestimmte Hohe lGberschreiten.

= Hindernisse im inneren Uberschwenkbereich diirfen max. 0,15 m
uber das Niveau der Fahrbahn ragen.

= Hindernisse im dufReren Uberschwenkbereich dirfen max. 1,25 m
Uber das Niveau der Fahrbahn ragen.

5.1.2 Kuppen, Wannen und Steigungen

Kuppe

0,16m"

00.=d

Abb. 3: Kuppe und Wanne, R=700 m

Fir die Komponentenanlieferung werden Fahrzeuge mit einer Ge-
samtlange von bis zu 100 m eingesetzt. Fur diese Uberlangen Trans-
portkombinationen diirfen die Zuwegungen einen Kuppen- und Wan-
nenhalbmesser von 700 m nicht unterschreiten. Somit wird ein Auf-
setzen verhindert z. B. bei Tiefbett-Transportkombination.

In speziellen Fallen kann der Radius auf R=400 m verkleinert werden.
Dies erfordert jedoch den Einsatz spezieller Transportkombinationen,
die das Tiefbett auf eine Héhe von min. 45 cm anheben kdnnen. Der
R=400 m entspricht einer Uberhéhung (Kuppe) bzw. einer Absen-
kung (Wanne) von 0,26 m auf einer Lange von 30 m.

Bei der Verwendung von Kuppen und Wannen in der Tras-
sierung mit Radien zwischen R=700 m bis R=400 m ist mit
dem ENERCON GPM Ricksprache zu halten.
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Steigungen bzw. Gefille

Steigungen bzw. Gefalle auf der Zuwegung kdénnen nur bis zu einer
max. Steigung von £12 % durch GST bewaltigt werden. Ab einer Stei-
gung von 7 % wird eine gebundene Tragdeckschicht (z. B. Asphalt,
Beton) verbaut. Dadurch wird eine kraftschlussige Traktion der Trans-
portfahrzeuge ermdglicht. Im Einzelfall kbnnen Zughilfen erforderlich
sein (Standorte im Huigelland, Gebirge). Dies wird vorab im Detail mit
dem ENERCON GPM geklart. Der ENERCON GPM muss die wirt-
schaftlichen und terminlichen Auswirkungen bewerten, die vom Auf-
traggeber zu tragen sind.

Tab. 1: Anforderungen an das Langsprofil der Zuwegung

Parameter Anforderung
Steigungen/Gefalle bei ungebun- <7%
dener Deckschicht

Steigungen/Gefalle bei gebunde- <12 %
ner Deckschicht

Steigungen innerhalb Kurven mit <4 %
Seitenneigung

Bodenfreiheit der Transportfahr- 0,170 m
zeuge

Radius Bergkuppe/Talsohle 700 m

Diese Werte sind nur in Vorwartsrichtung gultig. Bei Rick-
wartsfahrten ist mit dem ENERCON GPM Ricksprache zu
halten.
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5.1.3 Lichtraumprofil

fa.

A

b | a | b
T T
m
Abb. 4: Lichtraumprofil
adm Befahrbare Breite der Fahr- b 1,5m Seitlicher Uberschwenkbereich
bahn auf Geraden inkl. Sicherheitsabstand
m 7m Lichte Durchfahrtsbreite n 4,8-6 m Lichte Durchfahrtshohe

Fir die GST muss ein bestimmtes Lichtraumprofil oberhalb der Zuwe-
gung vorhanden sein. Mit der Einhaltung dieses Lichtraumprofils wird
die ungehinderte Durchfahrt aller Transporte auf der Zuwegung si-
chergestellt. Dieser Bereich muss wahrend der Baumafinahme frei
von Hindernissen aller Art gehalten werden, z. B. von Bauwerken,
Versorgungsleitungen, Masten, Baumen und Asten.

[ ) Das Lichtraumprofil kann je nach Land, Fahrzeugtechnik

1 oder Anlieferungskonzept variieren. Sollte das vorgegebene
Lichtraumprofil nicht umsetzbar sein, ist Rlicksprache mit
dem ENERCON GPM uber eine Alternatividsung zu halten.
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5.2 Aufbau der Zuwegung

4,00 m

Abb. 5: Schematischer Aufbau der Zuwegung
1 Tragfahiger Untergrund 2 Tragschicht
3 Deckschicht 4 Seitenbereich (Bankett)

Die Deckschicht wird mit einer Querneigung oder einem Dachprofil
profiliert. Somit ist eine Entwasserung zur Seite sichergestellt. Eine
befahrbare Breite von 4 m ist sicherzustellen. Der Seitenbereich
(Bankett) ist abhangig vom Lastabtragungswinkel der Tragschicht
und Baugrund zu konstruieren.

[ ) Der tatsachliche konstruktive Aufbau wird anhand der vor-

1 herrschenden Bodenverhaltnisse vom Stra3enplaner be-
messen und festgelegt und vor der Ausfiihrung mit dem
ENERCON GPM abgestimmt. Dabei ist eine befahrbare
Breite der Zuwegung von 4 m sicherzustellen. Um den
Lastabtrag zu gewahrleisten, kann es zu einem verbreiterten

Ausbau kommen.

5.2.1 Seitliches Gefille: Scheitel und Uberhéhung

I 3-4% 3-4% |
o e— =
A A / | ‘ \‘w Vbt
R 4,00m | ””“%M

Abb. 6: Querneigung

Die StraBenoberflache muss mit einer Uberh6hung (abhangig von ge-
raden oder gekrimmten Abschnitten) mit einer Neigung von 3-4 %
gestaltet werden. Diese Querneigung der Stral3e sorgt dafir, dass
Regenwasser von der Stralenoberflache abfliet und verhindert Ero-
sion, Schlaglochbildung und Spurrinnen. Ist die Oberflache der Stra-
Re gepflastert (Beton oder Asphalt), sollte ein Quergefalle von 2 %
ausreichen, um die Entwasserung der Plattform zu gewahrleisten. Auf
geraden StralRen wird die seitliche Neigung als Uberhéhung angelegt.
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3-4%

I 3-4% +—
| | e
M.W,WJ& . (_/ ‘ ‘ W
» -

et 4,00 m ‘

Abb. 7: Gefille in Kurven

In Kurven wird eine seitliche Neigung in Form einer Uberhéhung an-
gebracht, um den Verkehrsteilnehmern das Befahren der Kurve zu
erleichtern. Durch die Uberhéhung wird die gesamte StraRenoberfla-
che in eine Richtung geneigt, sodass Wasser Uber die Stral3enbreite
als Schwallwasser zum StraRenrand abflief3t.

Normal Crown

) m
%

N
\

Transition

Superelevation

Abb. 8: Ubergénge in Kurven

Beim Ubergang von einem geraden Abschnitt zu einem Kurvenab-
schnitt muss der normale Scheitelquerschnitt herausgenommen wer-
den und in einen Uberhéhten Querschnitt Gbergehen. Diese Form
sollte Uber die gesamte Lange des Kurvenabschnitts gleichmalig bei-
behalten werden. Sobald der Kurvenabschnitt beendet ist und ein
neuer gerader Abschnitt beginnt, ist wieder ein sanfter seitlicher Nei-
gungsubergang erforderlich. Dadurch kann die Oberflache von der
Uberhdhung (héherer Punkt des Querschnitts an der AulRenseite der
Kurve) zur Kuppe (héherer Punkt des Querschnitts auf der Stral3en-
achse) Ubergehen.

5.2.2 Klassifizierung der StralRen

Innerhalb des Windparks werden 3 Stralentypen nach dem Aus-
gangszustand der Stralte und den flr den Bau erforderlichen Arbei-
ten unterschieden:
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Bestehende StraBen in
gutem Zustand

Bestehende auszubau-
ende Straflen

Neue StraBen

5.2.3 Anforderungen

Erkundung

Gebrauchstauglichkeit

Bereits gebaute Stralen innerhalb des Windparks mit guten Oberfla-
chen- und Querschnittbedingungen (ausreichende Tragfahigkeit, Sei-
tenneigung und Rauheit) und einer befahrbaren Breite von mdst. 4 m.
Bei Erflllung dieser Parameter sind fur diese Stral3en keine zusatzli-
chen Arbeiten erforderlich. Die gangigen Erhaltungsarbeiten fiir das
StraRennetz nach Beginn der Installationsphase sind obligatorisch.

Bereits gebaute Stralen innerhalb des Windparks, die die Anforde-
rungen an die Oberflache, den Querschnitt oder die befahrbare Breite
nicht erfillen. Fir diese Stralen sind zusatzliche Arbeiten zur Ver-
besserung der StralRenbedingungen erforderlich. Durch die Nutzung
der vorhandenen Stra3enplattform wird der Umfang der auszufiihren-
den Arbeiten deutlich reduziert.

Neu zu bauende StraRen auf natlirlichem Grund. Bei diesen Stral3en
mussen samtliche Bauarbeiten durchgefihrt werden:

= Rodung

m Planierung

m Abtragen des Mutterbodens
Erdarbeiten

Angleichung der Schichten

m USW.

® Ales Stralientypen missen die Anforderungen an Form,
Festigkeit und Tragfahigkeit aus diesem Dokument erfillen.

Die bauliche Gestaltung der Zufahrtsstral’e hangt von der Beschaf-
fenheit des Untergrunds und der zu erwartenden Verkehrsbelastung
ab. Der Baugrund muss durch Baugrunderkundungsbohrungen und
Sondierungen ausreichend untersucht werden. Die Anzahl und die
Tiefe der Sondierungen missen vom geotechnischen Sachverstandi-
gen in Abhangigkeit von der Untergrundstruktur festgelegt werden.
Der zu erwartende Schwerlastverkehr muss fur jeden relevanten
Straltienabschnitt abgeschatzt werden. Bei dieser Schatzung sind die
Schwerverkehrsbelastungen pro WEA zu berlcksichtigen, die durch
den Bau der Stral’e und der befestigten Flachen, die Anlieferung der
WEA-Teile und die Montage der WEA entstehen. Zudem muss auch
die Anzahl der auf dem jeweiligen Strallenabschnitt betriebenen WEA
bertcksichtigt werden. Auf der Grundlage der Ergebnisse der Boden-
untersuchungen und der Verkehrsprognose wird die bauliche Gestal-
tung der Zufahrtsstrale festgelegt.

Die Zufahrtswege werden unter Berlcksichtigung der zu erwartenden
Verkehrsbelastungen mit ausreichender Tragfahigkeit angelegt, so-
dass sie wahrend der gesamten Nutzungsdauer benutzbar bleiben.
Die Gebrauchstauglichkeit und Tragfahigkeit muss auch bei starken
Regenfallen erhalten bleiben. Es ist darauf zu achten, dass die obere

NUR ZUR PROJEKT-INTERNEN VERWENDUNG

20 von 37

D02284867/3.0-de / EC

Freigabe: 18-Nov-2022 09:56



i ENERCON

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

Technische Spezifikation
Zuwegung und Baustellenflachen E-160 EP5 E3

Deckschicht dauerhaft frei von Schlaglochern bleibt. Die maximale
Spurrinnentiefe ist auf 7,5 cm begrenzt. Die Gestaltung der Baustel-
lenbereiche muss auch eine Entwasserung der Zufahrtswege vorse-
hen. Bei Schneefall und Vereisung ist durch den Einsatz von Streu-
und Raumdiensten fur sichere Fahrverhaltnisse zu sorgen.

@  Schneeraum- und Streudienst sind Aufgabe des Windpark-
betreibers.

Die Ausfuihrungsplanung sowie alle Vorgaben zur Prifung,
Untersuchungen, Auswertungen und Nachweise sind dem
ENERCON GPM unaufgefordert zur Prifung vorzulegen.

5.2.4 Untergrund und Oberbau

Um einen sicheren, funktionalen und kostengtinstigen Verkehr wah-
rend der Bauphase zu gewahrleisten, missen die folgenden geome-
trischen Anforderungen an den Strallenbau erflllt werden:

Tab. 2: Mindestanforderungen an die Zuwegung

Parameter Anforderung
Befahrbare Breite der Zuwegung 4 m
Maximal zulassige Spurrillentiefe 7,5cm
Seitenneigung der Zuwegung 3-4 %
speziell in Kurven und an Stei-

gungen

Seitenneigung der Zuwegung <5%

(nur auf geraden Strecken mit
flacher Steigung/flachem Gefalle)

Maximales Seitengefalle der Zu- <4 %
wegung (Kurvenabschnitte)
Hohe der Stralenoberflache 10 cm

Uber dem natirlichen Boden

5.241 Verdichtungs- und Tragfahigkeitsanforderungen

Um einen sicheren, funktionsfahigen und kostengulinstigen Transport
wahrend der Bauphase zu gewahrleisten, missen folgende Anforde-
rungen an die Tragfahigkeit der Stral3e erfullt werden:

Tab. 3: Mindestanforderungen an die Zuwegung

Parameter Anforderung
Maximale Achslast 12t
Maximales Gesamtgewicht der 210t
Transportkombination

Deckschicht Verformungsmodul Ey, =2 100 MN/m?
Deckschicht Proctordichte Dy, = 100 %
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Parameter Anforderung
Tragschicht Verformungsmodul E,, 2 80 MN/m?
(falls erforderlich)

Tragschicht Proctordichte Dy, 2 100 %
Verhaltnis E, / E,, <23

Die Baufirma muss die vorgegebenen Verformungsmodule fur jede
eingebaute Schicht prufen und dokumentieren. Werden die vorgege-
benen Werte nicht erreicht, sind Verbesserungsmalinahmen zu er-
greifen. Ein statischer Plattendruckversuch an jeder eingebauten
Schicht wird generell empfohlen.

Die geforderten Werte des zweiten Verformungsmoduls (E,,) und des
Verhaltnisses E,,, / E; entsprechen den nach der deutschen Norm
DIN 18134 durchgefuhrten Plattendruckversuchen. In diesem Doku-
ment sind verschiedene Aspekte der zu erfullenden Prifung zusam-
mengefasst, wie z. B. Plattendurchmesser, maximaler Druck, Belas-
tungsstufen, EV-Berechnungsformel usw. Plattenbelastungsprufun-
gen, die nach verschiedenen Normen durchgefuhrt wurden, sind nicht
direkt vergleichbar.

Je nach geotechnischem Gutachten muss auf der Zufahrtsstralle alle
200 bis 500 m ein statischer Plattendruckversuch durchgefihrt wer-
den. Statische Plattendruckversuche miissen auch an Ubergéngen
von bestehenden StralRen zu Baustral3en, an Kreuzungen und Ein-
mundungen durchgefihrt werden.

FUr bestehende Strallen in gutem Zustand wird empfohlen, die Trag-
fahigkeit der Stral3e durch Plattendruckversuche zu prifen, wobei die
gleichen Anforderungen wie fiir die anderen Stral’entypen gelten.

Folgende Punkte sind zu prifen und die Ergebnisse zu protokollieren:
m Aufbau der Zuwegung (Material und Einbaustarke)

Ausreichende Verdichtung des Baumaterials

Tragfahigkeit der Zuwegung

Tragfahigkeit von Bricken

Tragfahigkeit von Durchlassen und Verrohrungen

Abstande zu Graben, Vertiefungen und Gewassern
Abstande zu Kabeltrassen und Freileitungen
Uberfahrbarkeit von verlegten Leitungen (z. B. Pipelines)

@) Es kann sinnvoll sein (lange Verkehrswege, schlechter Bau-

1 grund), die Zuwegung nicht auf Grundlage der vorgebenden
Verformungsmodule, sondern aufgrund der Verkehrsbelas-
tung unter Berlcksichtigung der Achslbergange zu bemes-
sen.

@ Eine befahrbare Breite der Zuwegung von 4,0 m ist sicher-
1 zustellen. Je nach Lastabtrag und Baugrund kann ein ver-
breiterter Ausbau nétig sein.
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5.24.2 Untergrund und Erdreich

5.24.3 Tragschicht

5.24.4 Deckschicht

Material

Der tragfahige Baugrund ist die Grundlage fur die Aufnahme der ho-
hen Flachenpressungen, die durch aul3ergewdhnliche Belastungen
und die eingesetzten Krane entstehen. Deshalb missen der Oberbo-
den und eventuelle Weichschichten bis zum Erreichen der ersten
tragfahigen Schicht des natirlichen Bodens ausgehoben werden.
Sind bindige und organische Bdden nicht tragfahig, werden diese
ausgetauscht oder durch Schichten aus geeignetem, verdichtetem
Flllmaterial (z. B. Sand) ersetzt. Alternativ kdnnen auch andere tech-
nische Verfahren eingesetzt werden (z. B. Verpressen, Geogitter).

Die Tragfahigkeit des Untergrunds muss nachgewiesen werden. Der
bendtigte Lastausbreitungswinkel der geplanten Zuwegung wird beim
Auskoffern der StralRenbreite mit einbezogen.

Die Tragschicht der Zufahrtswege innerhalb des Windparks besteht
aus losem Material wie Sand, Kies, Morane, Schotter oder einer Mi-
schung der genannten Materialien.

Der Anteil der feinen Gesteinskdrnung darf 6 % der Gesamtmenge
nicht tGberschreiten.

Das Schottermaterial fiir die Tragschicht enthalt im Allgemeinen gro-
Rere Steine und einen viel geringeren Anteil an Ton oder Feinmaterial
als das Schottermaterial fur die Deckschicht. Dies ist notwendig, um
die fur Tragschichten erforderliche Festigkeit und gute Entwasse-
rungseigenschaften zu erreichen. In gleicher Weise bendtigt Trag-
schichtmaterial niedrige Werte des Plastizitatsindexes.

Die Verkehrslasten werden Uber diese Tragschicht auf den Unter-
grund Ubertragen. Die Tragschicht muss den klimatischen und me-
chanischen Belastungen standhalten. Das verwendete Material muss
fur den Stralienbau zugelassen sein. Die Sieblinie des verwendeten
Materials muss den jeweils gtiltigen nationalen Vorschriften entspre-
chen. Die Eignung des Materials muss vor dem Einbau durch Vorlage
von gultigen Prifzeugnissen nachgewiesen werden. Die erforderliche
Tragfahigkeit wird durch eine abgestufte KorngréRenverteilung ge-
wahrleistet und ist mit dem geotechnischen Sachverstandigen abzu-
stimmen.

Ziegelbruch wird als Schattgut fir die Tragschicht nicht genutzt. Das
Material wird durch Feuchtigkeit zerrieben und verliert seine Festig-
keit.

Die fachgerechte Verdichtung der Tragschicht ist lagenweise sicher-
zustellen.

Der Anteil der feinen Gesteinskdrnung darf 10 % der Gesamtmenge
nicht Uberschreiten. Das Schottermaterial fur die Deckschicht enthalt
im Allgemeinen eine feinere Gesteinskdrnung, als der Schotter fur die
Tragschicht. Eine zu grobe Gesteinskdrnung erschwert die Instand-
haltung und fihrt zu einer rauen Fahrbahnoberflache. Ein héherer
Feinkornanteil und ein hoherer Plastizitatsindex sind ebenfalls erfor-
derlich, um der Deckschicht eine bindende Eigenschaft und eine glat-

NUR ZUR PROJEKT-INTERNEN VERWENDUNG

D02284867/3.0-de / EC

23 von 37

Freigabe: 18-Nov-2022 09:56



Technische Spezifikation
Zuwegung und Baustellenflachen E-160 EP5 E3 ¥ ENERCON

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

Deckschicht

te Fahrbahn zu verschaffen. Um den Beanspruchungen durch hohe
Verkehrslasten gerecht zu werden, muss die Deckschicht schichtwei-
se richtig verdichtet werden.

Die Sieblinie der eingebauten Materialien muss den jeweils gultigen
l&anderspezifischen Vorschriften entsprechen. Die Eignung der Mate-
rialien muss vor dem Einbau durch aktuelle Prifzeugnisse nachge-
wiesen werden. Die Deckschicht wird méglichst gleichmaRig mit einer
Mindestiberhohung von 10 cm gegenuber dem angrenzenden Ge-
lande eingebaut. Die Mindestschichtdicke betragt 25 cm.

Weist die Zuwegung eine Steigung von 7 % bis max. 12 % auf, wird
die Deckschicht hydraulisch oder bituminds gebunden. Die Deck-
schicht ermoglicht einen kraftschlissigen Verbund zum Uberfahren-
den GST und verhindert das Durchdrehen der Rader.
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Baustellenflachen

6

Arbeitsbereich am WEA-Standort

6.1

-----------------------------

ik

Standort, BaumaR (alle MaBangaben in Meter)

Abb. 9: Arbeitsbereich am WEA-
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Im Arbeitsbereich am Standort der zu errichtenden WEA werden un-
terschiedliche Tatigkeiten durchgefuhrt. Dies reicht vom Fundament-
bau bis hin zum Aufsetzen der Gondel auf den Turm. Der Arbeitsbe-
reich besteht aus verschiedenen Baustellenflachen zur Montage und
Lagerung von WEA-Komponenten, fur die unterschiedliche Anforde-
rungen gelten. Ausreichend grol} dimensionierte und tragfahige Bau-
stellenflachen sind daher fur einen sicheren und wirtschaftlichen Pro-
jektablauf zwingend notwendig.

Fundament Teilanschiit-

tung mit Erdauflast 0 /o /o

Abb. 10: Fundament Teilanschiittung mit Erdauflast
1 GOK 2 Bodenauflast

3 Fundament

Allgemeines Neben der Bodenaufschittung sind zusatzliche Belastungen auf Fun-
damenten im Rahmen der Typenprifung nicht abgedeckt. Zusatzliche
Belastungen bedirfen einer Freigabe durch ENERCON.

m Nicht erlaubte zusatzliche Belastungen:

e Das Abstellen und Befahren mit jeglicher Art von Fahrzeugen
oder Kranen

e Vom Schalplan abweichende Bodenwichten fur das Material
und Gegebenheiten der Bodenaufschuttung

e Das Abladen und kurzzeitige Lagern von Mauerwerk, Natur-
stein oder Betonaufkantung

e Das Aufstellen von Trafohduschen usw.
m Erlaubte zusatzliche Belastungen:

e Das Ablegen von Kabeln und Kleinwerkzeugen fir die Monta-
ge
e Der Aufenthalt von Montage- und Servicepersonal

e FUr modulare Stahltirme gilt fur teilweise in den Baugrund ein-
gebundene Flachgrindungen mit einem Aufiendurchmesser
von >25 m die Technische Mitteilung D02141655 ,Nutzung
von Flachen auf dem Fundament® einschliel3lich der dort be-
schriebenen zusatzlichen Belastungen. Die betroffenen Flach-
grindungen sind hierfiir entsprechend konstruktiv verstarkt.

Bauablauf bei Funda- 1. Herstellung des gesamten Unterbaus von Kranstellflache und
menten mit Teilanschiit- Montageflache. Die Deckschicht wird bis auf einen Abstand von
tung mit Erdauflast FundamentaulRenkante +3 m aufgetragen.

2. Herstellung des Fundaments.

3. Aufbringung und Abbdschung der Fundamentauflast nach Vorga-
ben, wobei der Auliendurchmesser Boschung nicht groRer als
FundamentauRRenkante +<3 m sein darf.
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Hohenunterschiede

Lagerung von Boden-
aushub

Standorte fiir Winden

4. Herstellung einer Treppe mit Handlauf an der Béschung in Rich-
tung Kranstellflache. Dabei sind die fir die Region geltenden aktu-
ellen Sicherheits- und Bauvorschriften zu beachten.

5. Befestigung mit Schotter im Bereich auf dem Fundament von der
Zugangstreppe Kranstellflache bis zum Zugang Turmaulentrep-
pe, um einen gefahrlosen und sauberen Zugang zu gewahrleis-
ten.

6. Uberarbeitung und Profilierung der gesamten Bauflache gemaR
Mindestanforderungen.

) Die Fundamentanschittung und die Treppe sind vor
1 Baustart zu errichten. Die Anschuttung darf das Mal® Funda-
mentauflienkante +<3 m nicht Gberschreiten.

Wird die Bauflache in der Hohe abweichend von der GOK
ausgefuhrt, muss dies mit dem ENERCON GPM abge-

stimmt werden.

Um einen sicheren und reibungslosen Bauablauf zu gewahrleisten,
sind die folgenden Hoéhenunterschiede einzuhalten:

m Zwischen Baustellenflachen und umliegendem Gelande: Sofern
Baustellenflachen mit einem Hohenunterschied >0,30 m zum um-
liegenden Gelande angelegt werden, werden die Seitenbereiche
mit 45 ° abgebdscht. Abhangig von der Hohe der Boschung ergibt
sich ein umlaufender Streifen, der nicht belastet werden darf. Ge-
gebenenfalls ist die Flache zu vergréfiern, um die erforderliche
Nutzflache herzustellen.

m Zwischen Kranstell-, Lager- und Montageflache: Ein Héhenunter-
schied oder Versatz ist nicht zulassig.

m Zwischen Kranstellflache und Fundamentoberkante: Der zulassi-
ge Hohenunterschied ist dem Fundamentdatenblatt zu entneh-
men.

Sind Hoéhenunterschiede aufgrund der ortlichen Gegebenheiten erfor-
derlich, wird dies mit dem ENERCON GPM abgesprochen.

Bodenaushub, der wahrend der Bauphase angefallen ist und nicht
weiter verwendet wird, wird ausschlie3lich auf3erhalb des Arbeitsbe-
reichs in Mieten gelagert. Beim Anlegen der Erdmieten ist die geplan-
te Kabeltrasse und Kabeleinflihrung von und zur WEA zu bericksich-
tigen. Der Mindestabstand der Erdmieten zum Arbeitsbereich betragt
4 m. Um die Anlieferung der Turm- und WEA-Komponenten nicht zu
behindern, darf kein Bodenaushub im Uberschwenkbereich der
Transportfahrzeuge gelagert werden. Dasselbe gilt entlang der
Kranauslegermontageflache. Bei Nichtverwendung wird Uberschiissi-
ger Bodenaushub vom Auftraggeber vollstandig entfernt.

Um die WEA-Komponenten wahrend des Hubvorgangs zu fiihren,
werden sie mit Seilen und Winden in Position gehalten. Die Position
der Winden ist unter anderem abhangig von der zu hebenden Kom-
ponente und der Windsituation und wird kurzfristig mit dem
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6.1.1 Bauflache

Erkundung

Gebrauchstauglichkeit

ENERCON CM oder dem Aufbauteam abgestimmt. Die Winden wer-
den in einem Mindestabstand zum Turmful® positioniert, der der 1 —
1,5-fachen Turmhoéhe in Metern entspricht.

Der Windenstandort muss mit einem Teleskoplader erreichbar sein.
Die Eigentimer der betroffenen Flurstlicke sind Gber die Tatigkeiten
zu informieren, ggf. ist eine Erlaubnis einzuholen. Abhangig von der
lokalen Beforstungsdichte kdnnen zusatzliche Rodungsschneisen no-
tig sein.

[ ) Abweichungen von den hier beschriebenen Standards kén-

1 nen sich auf das Aufbau- und Logistikkonzept auswirken.
Dies fuhrt zu Mehrkosten, langeren Bauzeiten und ggf. Ver-
zogerungen im Projektverlauf. Anpassungen aufgrund der
ortlichen Gegebenheiten sind mit dem ENERCON GPM ab-

zustimmen und vom Auftraggeber zu tragen.

Der konstruktive Aufbau der Kranstellflache und der Montageflache
kann sich abhangig von der Beschaffenheit des Baugrunds unter-
scheiden. Der Baugrund ist durch Baugrundaufschlussbohrungen und
-sondierungen ausreichend zu erkunden. Alle setzungs- und grund-
bruchrelevanten Bodenschichten sind dabei zu erfassen. Anzahl und
Tiefe der Untersuchungen sind vom Baugrundgutachter abhangig
vom Untergrundaufbau festzulegen. Auf Grundlage der Baugrundun-
tersuchungsergebnisse wird der konstruktive Aufbau der Kranstellfla-
che und der Montageflache festgelegt.

Die Baustellenflachen werden mit ausreichender Tragfahigkeit unter
Bertcksichtigung der zu erwartenden Belastungen so angelegt, dass
sie wahrend der gesamten Nutzungsdauer einsetzbar bleiben. Auch
bei starken Regenfallen missen Nutzbarkeit und Tragfahigkeit ge-
wahrleistet sein. Die maximale Spurrinnentiefe muss auf 7,5 cm be-
grenzt sein. Die Gestaltung der Flachen muss auch eine Entwasse-
rungsmoglichkeit vorsehen. Bei Schneefall und Vereisung muss
durch den Einsatz von Streu- und Schneerdumdiensten fur sichere
Fahrbedingungen gesorgt werden.

Schneerdaum- und Streudienst sind Aufgabe des Windpark-

@

| 1 betreibers.
o
1

Die Ausfiihrungsplanung sowie alle Vorgaben zur Prifung,
Untersuchungen, Auswertungen und Nachweise sind dem
ENERCON GPM unaufgefordert zur Priufung vorzulegen.
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6.1.1.1 Material

Als Material fur die Deckschicht werden zertifizierte gebrochene
Schuttgtter wie Kies, Schotter oder dhnliches Material verwendet, die
die Anforderungen erfiillen. Die Mindestschichtdicke betragt 25 cm.
Die folgenden Uberlegungen gelten fiir Materialien, die sowohl auf
der Kranstellflache als auch im Montagebereich verwendet werden.

6.1.1.2 Baugrund und Erdreich

Tragschicht

Deckschicht

Der tragfahige Baugrund ist die Grundlage fur die Aufnahme der ho-
hen Flachenpressungen, die durch aul3ergewdhnliche Belastungen
und die eingesetzten Krane entstehen. Deshalb mussen der Oberbo-
den und mdgliche Weichschichten bis zur ersten tragfahigen Schicht
des naturlichen Bodens ausgehoben werden. Sind bindige und orga-
nische Boden nicht tragfahig, werden diese ausgetauscht oder durch
Schichten aus verdichtetem und geeignetem Fuillmaterial (z. B. Sand)
ersetzt. Alternativ kdnnen auch andere technische Verfahren einge-
setzt werden (z. B. Verpressen, Geogitter).

Die Tragschicht von Kranstellflachen und Aufstellflachen kann aus lo-
sem Material wie Sand, Kies, Morane, Schotter oder einer Mischung
der genannten Materialien bestehen. Der Anteil der feinen Gesteins-
kérnung darf 6 % der Gesamtmenge nicht Uberschreiten. Das Schot-
termaterial fUr die Tragschicht hat im Allgemeinen grofere Steine und
einen sehr geringen Anteil an Ton oder Feinmaterial, als das Schot-
termaterial fUr die Deckschicht. Dies ist notwendig, um die fur Trag-
schichten erforderliche Festigkeit und gute Entwasserungseigen-
schaften zu erreichen. Ebenso bendtigt das Tragschichtmaterial nied-
rige Werte fur den Plastizitatsindex.

Die Verkehrslasten werden Uber diese Tragschicht auf den Unter-
grund Ubertragen. Die Tragschicht muss den klimatischen und me-
chanischen Belastungen standhalten. Das verwendete Material muss
fur den Stral’en- und Hochbau zugelassen sein. Die Sieblinie des
verwendeten Materials muss den jeweils gultigen nationalen Vor-
schriften entsprechen. Die Eignung des Materials muss vor dem Ein-
bau durch Vorlage von gultigen Prifzeugnissen nachgewiesen wer-
den. Die erforderliche Tragfahigkeit wird durch eine abgestufte Korn-
grolienverteilung sichergestellt und ist mit dem geotechnischen Sach-
verstandigen abzustimmen.

Ziegelbruchstlicke werden nicht als Schuttgut fur die Tragschicht ver-
wendet. Das Material wird durch Feuchtigkeit pulverisiert und verliert
seine Festigkeit. Es ist auf eine ordnungsgemale Verdichtung zu
achten.

Als Material fur die Deckschicht wird zertifiziertes, gebrochenes
Schuttgut, z. B. Schotter oder Splitt, verwendet. Es wird eine Ge-
steinskérnung von 0/32-0/45 mm verwendet. Der Anteil der feinen
Gesteinskdrnung darf 10 % der Gesamtmenge nicht Gberschreiten.
Das Schottermaterial fur die Deckschicht enthalt im Allgemeinen eine
feinere Gesteinskornung, als der Schotter fiir die Tragschicht. Eine zu
grobe Gesteinskdrnung erschwert die Instandhaltung und flhrt zu ei-
ner rauen Fahrbahnoberflache. Ein hdherer Feinkornanteil und ein
hoherer Plastizitatsindex sind ebenfalls erforderlich, um der Deck-
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6.1.1.3

Kranstellflache

schicht eine bindende Eigenschaft und eine glatte Fahrflache zu ver-
schaffen. Die Sieblinie der eingebauten Materialien muss den jeweils
gultigen landerspezifischen Vorschriften entsprechen. Die Eignung
der Materialien muss vor dem Einbau durch aktuelle Prifzeugnisse
nachgewiesen werden. Die Mindestschichtdicke betragt 25 cm. Um
den Beanspruchungen durch hohe Verkehrslasten gerecht zu wer-
den, muss die Deckschicht schichtweise gut verdichtet werden.

Der Kran wird auf der Kranstellflache aufgestellt. Hier werden die
Hauptarbeiten ausgefuhrt. Auf diesen Bereich wirken die hochsten
Beanspruchungen durch Verkehrslasten und verteilte Lasten ein. Ei-
ne unzureichend konzipierte oder dimensionierte Kranplattform kann
zu unvorhergesehenen Bewegungen oder zum Umkippen des Krans
fuhren.

Tab. 4: Mindestanforderungen an die Kranstellflache

Parameter Anforderung
Oberflachenebenheit <0,25 %
Mindestbelastbarkeit 220 kN/m?
Deckschicht Verformungsmodul Ey, 2 120 MN/m?
Deckschicht Proctordichte Dy, =2 103 %
Tragschicht Verformungsmodul E,, 2 100 MN/m?
(falls erforderlich)

Tragschicht Proctordichte Dy, 2 100 %
Verhaltnis E, / E,, <23

Die Tragfahigkeit der Kranstellflache ist durch Grundbruchberechnun-
gen bzw. bei Hanglagen durch Béschungsbruchberechnungen nach
DIN 4017 nachzuweisen. Setzungsberechnungen sind erforderlich,
um zu verhindern, dass die maximal zulassige Neigung des Krans
nach DIN 4019 Uberschritten wird. Die Kranlasten werden durch Last-
verteilungsplatten unterhalb der Ketten bzw. Pratzen auf den angege-
benen zuldssigen Bodendruck reduziert.

Die geforderten geotechnischen Nachweise der Lastverteilung sind
jeweils fur eine Flache mit den folgenden Abmessungen zu erbringen:

E2mx10m
E5mx10m

Die Baufirma muss die vorgegebenen Verformungsmodule fur jede
eingebaute Schicht Uberprifen und dokumentieren. Werden die vor-
gegebenen Werte nicht erreicht, sind Verbesserungsmallnahmen zu
ergreifen. Ein statischer Plattendruckversuch an jeder eingebauten
Schicht wird generell empfohlen. Die geforderten Werte des zweiten
Verformungsmoduls (E,,) und des Verhaltnisses E,, / E, entspre-
chen den Plattenbelastungsprifungen gemaf der deutschen Norm
DIN 18134. In diesem Dokument sind verschiedene Aspekte der zu
erfullenden Prifung zusammengefasst, wie z. B. Plattendurchmesser,
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6.1.1.4 Montageflache

maximaler Druck, Belastungsstufen, EV-Berechnungsformel usw.
Plattenbelastungsprifungen, die nach verschiedenen Normen durch-
gefuhrt wurden, sind nicht direkt vergleichbar.

Folgende Punkte sind zu prifen und die Ergebnisse zu protokollieren:
m Aufbau der Baustellenflache (Material und Einbaustarke)
m Ausreichende Verdichtung des Baumaterials
m Abstande zu Graben, Vertiefungen und Gewassern
m Abstande zu Kabeltrassen und Freileitungen

Die Montageflache dient als Arbeitsbereich fir Vormontage- und
Montagezwecke und zur Lagerung der Anlagen- und Turmkomponen-
ten. Diese Flache wird wahrend der Baumalinahmen bendétigt und
kann nach Abschluss der Arbeiten im Windpark zurtckgebaut wer-
den. Im Fall eines Komponententauschs oder Riickbaus muss ein
Teil dieser Flache wiederhergestellt werden. GroRe und Lage ist dann
mit dem ENERCON GPM abzustimmen.

Tab. 5: Mindestanforderungen an die Montageflache

Parameter Anforderung
Oberflachenebenheit 1%
Mindestbelastbarkeit 135 kN/m?
Deckschicht Verformungsmodul E,, 2 120 MN/m?
Deckschicht Proctordichte Dy, 2103 %
Tragschicht Verformungsmodul E,, 2 80 MN/m?
(falls erforderlich)

Tragschicht Proctordichte Dp, 2 100 %
Verhaltnis E, / E,, <23

Die Tragfahigkeit der Montageflache ist durch Grundbruchberechnun-
gen bzw. bei Hanglagen durch Béschungsbruchberechnungen nach
DIN 4017 nachzuweisen. Setzungsberechnungen sind erforderlich,
um zu verhindern, dass die maximal zulassige Neigung des Krans
nach DIN 4019 Uberschritten wird. Die Kranlasten werden durch Last-
verteilungsplatten unterhalb der Ketten bzw. Pratzen auf den angege-
benen zulassigen Bodendruck reduziert.

Die geforderten geotechnischen Nachweise der Lastverteilung sind
jeweils fur eine Flache mit den folgenden Abmessungen zu erbringen:

m1Tmx8m
m3mx8m

Die Baufirma muss die vorgegebenen Verformungsmodule fur jede
eingebaute Schicht Uberprifen und dokumentieren. Werden die vor-
gegebenen Werte nicht erreicht, sind Verbesserungsmallinahmen zu
ergreifen. Ein statischer Plattendruckversuch an jeder eingebauten
Schicht wird generell empfohlen. Die geforderten Werte des zweiten
Verformungsmoduls (E,,) und des Verhaltnisses E,, / E, entspre-
chen den Plattenbelastungsprifungen gemaf der deutschen Norm
DIN 18134. In diesem Dokument sind verschiedene Aspekte der zu
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erfullenden Prafung zusammengefasst, wie z. B. Plattendurchmesser,
maximaler Druck, Belastungsstufen, EV-Berechnungsformel usw.
Plattenbelastungsprifungen, die nach verschiedenen Normen durch-
geflhrt wurden, sind nicht direkt vergleichbar.

Folgende Punkte sind zu prifen und die Ergebnisse zu protokollieren:
m Aufbau der Baustellenflache (Material und Einbaustarke)
m Ausreichende Verdichtung des Baumaterials
m Abstande zu Graben, Vertiefungen und Gewassern
= Abstande zu Kabeltrassen und Freileitungen
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6.1.1.5

6.1.1.6

Lagerflache

Die Lagerflache dient unter anderem zur Lagerung von Montagema-
terial, Containern, Flat Rack und Rotorblattern. Die Flache wird seit-
lich der Kranstellflache eingerichtet. Sie muss nicht befestigt, jedoch
in ihrer Beschaffenheit eben, glattgezogen und frei von Wurzeln und
Gehdlz sein. MaRnahmen fur eine Entwasserung muissen getroffen
werden. Die Befahrbarkeit mit einem Teleskoplader muss gewahrleis-
tet sein.

Bei Nichteinhaltung der oben gegebenen Eigenschaften be-
halt sich ENERCON vor, Mehrkosten durch Ertlichtigungs-
maflnahmen beim Betreiber geltend zu machen.

Arbeitsebene (falls erforderlich)

Auf der Arbeitsebene steht das Tragergerat zur Erstellung von Pfahl-
grindungen oder Baugrundverbesserungsmafinahmen durch Ruttel-
stopfverdichtung oder Rutteldruckverdichtung.

Tab. 6: Mindestanforderungen an die Arbeitsebene

Parameter Anforderung
Form: Kreis Absprache mit dem ENERCON

GPM
Oberflachenebenheit <1 %
Mindestbelastbarkeit Absprache mit dem ENERCON

GPM
Verformungsmodul untere Trag- D, 2100 % / E\,/E\, 2,3/
schicht

Folgende Prifungen sind durchzuflihren und zu protokollieren:

m Verdichtung (statische Lastplattendruckversuche, Rammsondie-
rung)

m Abstande zu Graben, Vertiefungen und Gewassern
m Abstande zu Kabeltrassen und Freileitungen
m Gefalle der Oberflachen zur Entwasserung
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6.1.2 WEA-Standorte in Waldgebieten

Abb. 11: Arbeitsbereich am WEA-Standort in Waldgebieten, BaumaR
(alle MaBangaben in Meter)

1 Turm 2 Fundament

3 Rodungszone

Bei der Errichtung von WEA in Waldgebieten wird rings um den Ar-
beitsbereich am WEA-Standort und um das Fundament eine Flache
freigehalten bzw. gerodet. Wahrend der Bauarbeiten darf kein Erd-
aushub in der Rodungszone gelagert werden. Die Rodungszone kann
zum Teil nach der Errichtung der WEA wieder aufgeforstet werden.
Im Fall eines Komponententauschs oder Riickbaus muss ein Teil die-
ser Flache wieder gerodet werden. GroRe und Abmessungen sind
dann mit dem ENERCON GPM abzustimmen.

Um die Rotorblatter wahrend des Hubvorgangs zu fiihren, werden sie
mittels Seilen und Winden abgespannt und in Position gebracht. Die
Fixierung der Winden erfolgt am Boden in einem Mindestabstand von
1x Turmhdhe in Metern zur Rotorblattspitze. Abhangig von der loka-
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len Beforstungsdichte kdnnen zusatzliche Rodungsschneisen zur Ab-
spannung notig sein (vgl. Standorte fiir Winden, S. 27). Dies wird mit
dem ENERCON GPM abgestimmt.

6.2 Kranauslegermontageflache

,,,,,,,,,,,,,,, "k«\KJ(X ,"x“)q«. B
c
.d
Abb. 12: Kranauslegermontageflache
a 180 m Lange Kranauslegermontagefla- b 10 m  Breite Hilfskranstellflache
che ab Kranstellflache
c 15m  Gesamtbreite Kranauslegermon- d4m Befahrbare Breite der Fahrbahn

tageflache

Hilfskranstellflachen

Der Gittermastausleger des Hauptkrans wird aus Einzelkomponenten
zusammengebaut. Auch wahrend der Aufbauarbeiten muss gewahr-
leistet sein, dass bei steigenden Windgeschwindigkeiten der Gitter-
mast des GrofRkrans abgelegt werden kann. Dies setzt eine lichte
Schneise in Lange des Gittermastauslegers voraus. Gittermastausle-
ger kénnen nur bis zu einer bestimmten Steigung bzw. einem be-
stimmten Gefalle montiert werden. Bei Hohenunterschieden auf der
Kranauslegermontageflache wird Ricksprache mit dem ENERCON
GPM gehalten. Dies gilt insbesondere bei Gefalle vom Grundgerat
zur Gittermastspitze.

Der Gittermastausleger des GrolRkrans wird mit Unterstlitzung eines
Hilfskrans montiert und aufgerichtet. Der Hilfskran wird seitlich des
Gittermastauslegers positioniert. Um die Einzelteile des Auslegers
nacheinander montieren zu kdnnen, ist fir den Hilfskran eine befes-
tigte StralRe erforderlich. Ist die Zuwegung zur Kranstellflache gradli-
nig, lang genug und die ortlichen Gegebenheiten machen die Gitter-
mastmontage moglich, wird sie dafur genutzt. Trifft dies nicht zu, wird
eine provisorische Behelfsstralle errichtet. Zur Abstlitzung und Last-
verteilung des Hilfskrans werden in bestimmten Abstanden ca. 10 m
breit Hilfskranstellflachen unmittelbar neben die Zuwegung bzw. die
Behelfsstralte gebaut. Anzahl und Lage der Hilfskranstellflachen wer-
den mit dem ENERCON GPM und dem Krandienstleister abge-
stimmt.
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Tab. 7: Anforderungen an die Kranauslegermontageflache

Parameter Anforderung
Tragfahigkeit der Zuwegung bzw. Behelfs- 12 t Achslast
stralle

Flachenpressung der Hilfskranstellflachen min. 135 kN/m?

@ Der Bau einer temporaren und provisorischen Behelfsstralie

1 zur Gittermastmontage kann eine behdrdliche Genehmigung
voraussetzen. Dies muss vom Auftraggeber vorab gepruft
werden.

6.3 Rotorblattlagerflache

Abb. 13: Rotorblattlagerfliche (Konstruktionsschema)
abm Lange Trichter Ausweichbucht b 12m Breite Hilfskranstellflache

¢ 83 m Lange Rotorblattlagerflache d 18 m Breite Rotorblattlagerflache / Lan-
ge Hilfskranstellflache

e 5m Breite Ausweichbucht f4 m Befahrbare Breite der Fahrbahn

Die Rotorblattlagerflache ist ein Zwischenlager fur Rotorblatter. Au-
Rerdem kann die Flache zum Umladen von Rotorblattern verwendet
werden. Die Rotorblattlagerflache befindet sich an einer Ausweich-
bucht entlang der Zuwegung. Die Lagerflache ist wurzelstockfrei. An
den Stirnseiten der Lagerflache steht jeweils ein Hilfskran zum Um-
setzen der Rotorblatter.

Die Rotorblattlagerflache wird eingeplant, wenn am WEA-Standort
keine Lagerflache gebaut werden kann oder wenn aufgrund des Auf-
bau- und Logistikkonzepts keine Just-in-Time-Anlieferung der Rotor-
blatter mdglich ist. Die Grolie der Rotorblattlagerflache und die Lage
im Windpark ergeben sich aus dem Aufbau- und Logistikkonzept und
werden mit dem ENERCON GPM abgestimmt. Die logistischen Mehr-
kosten tragt der Auftraggeber. Vertraglich vereinbarte Termine mus-
sen ggf. vom Auftragnehmer angepasst werden.

Tab. 8: Anforderungen an die Rotorblattlagerflache
Parameter Anforderung
Tragfahigkeit der Ausweichbucht 12 t Achslast

NUR ZUR PROJEKT-INTERNEN VERWENDUNG

36 von 37 D02284867/3.0-de / EC

Freigabe: 18-Nov-2022 09:56



i ENERCON

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

Technische Spezifikation
Zuwegung und Baustellenflachen E-160 EP5 E3

Parameter Anforderung

Mindestbelastbarkeit der Hilfs- min. 135 kN/m?
kranstellflachen

Die Rotorblattlagerflache ersetzt nicht die verpflichtend aus-
zuweisenden Parkplatze flr Langtransporte (vgl. Parkplétze
flr Langtransporte, S. 13).

6.4 Zentrale Anlaufstelle
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Abb. 14: Zentrale Anlaufstelle (alle MaBangaben in Meter)

1 Mullsammelbehalter
3 Sanitareinrichtungen

5 Zuwegung

2 Baustellencontainer
4 PKW-Parkplatze

In jedem Windpark wird zentrale Infrastruktur bendtigt. Zur zentralen
Infrastruktur zahlen unter anderem das Containerbiliro des
ENERCON CM, PKW-Parkplatze, Mullsammelbehalter und Sanitar-
einrichtungen. Daflr kann eine eigene Flache als zentrale Anlaufstel-
le geschaffen werden. Es kdnnen auch bestehende Flachen genutzt
werden, die ggf. angepasst werden mussen. Die Containerblros und
die Millsammelbehalter missen nicht auf derselben Flache stehen.
Die Mullsammelbehalter missen zum Be- und Entladen von LKW er-
reichbar sein.

Die Flache der zentralen Anlaufstelle ist geschottert oder mit Stahl-
oder Verbundplatten ausgelegt. Die Tragfahigkeit der Flache wird fur
Fahrzeuge mit einer Achslast von 12 t dimensioniert.

Die Baustellenausstattung, die Lage im Windpark sowie Abmessun-
gen und Abstande auf der Flache werden projektspezifisch mit dem

ENERCON GPM abgestimmt. Gegebenenfalls sind lokale Gegeben-
heiten und landerspezifische Regularien zu berlcksichtigen.
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