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Vorwort

Die vorliegende Schallimmissionsprognose fiir den Standort Fiirstenberg (Nordrhein-Westfalen) wurde
von der PAVANA GmbH gemaR dem Stand der Technik nach bestem Wissen und Gewissen erstellt.

Fir die physikalische Einhaltung der prognostizierten Ergebnisse der Schallimmissionsberechnung werden
seitens der PAVANA GmbH keine Garantien Glbernommen. Sie basieren auf den Vorgaben der TA-Larm
[1], den Normen DIN ISO 9613-2 [2] und DIN EN 50376 [3], den Empfehlungen der Bund/Linder-
Arbeitsgemeinschaft fiir Immissionsschutz (LAl) Stand: 30.06.2016 [4] sowie den von der PAVANA GmbH
und dem Hersteller der Windenergieanlagen (im folgenden WEA genannt) gestellten Anlagendaten.

1 Aufgabenstellung

Die Windpark Meerhof GmbH plant am Standort Fiirstenberg (Nordrhein-Westfalen) nordwestlich von
Meerhof die Errichtung von einer Windenergieanlage des Typs Enercon E138 EP3 E3 mit 160 m
Nabenhdéhe sowie einer Windenergieanlage des Typs Enercon E-160 EP5 E3 mit 166,6 m Nabenhohe.

Es soll der Beurteilungspegel der Schallimmissionen der WEA an der umliegenden Bebauung
prognostiziert werden.

Die Immissionsprognose wird als detaillierte Prognose nach TA Larm [1]/DIN ISO 9613-2 [2] unter
Berlcksichtigung des Geldandeprofils und der glnstigsten Schallausbreitungsbedingungen (70 %
Luftfeuchte und 10° C Lufttemperatur) in Mitwindrichtung erstellt.
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2 Standortdaten

Abbildung 1 stellt den Standort und die geplanten und bestehenden Windenergieanlagen dar.

Lageplan [ Gesamtbelastung Furstenberg ] — UTM (Streifenbreite 6°), nordliche Hemisphare; WGS84 (Weltweit GPS), geozentrisch
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Abbildung 1: WEA-Standorte am Standort Fiirstenberg, Nordrhein-Westfalen ((© OpenStreetMap)
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3 Berechnungsverfahren

Die Immissionsbelastung durch die geplanten Windenergieanlagen an den untersuchten
Immissionspunkten wurde nach DIN ISO 9613-2 [2] mit der Software IMMI 2021 der Firma Wolfel
berechnet.

Fiir die Immissionsorte wurde eine Berechnung unter Beriicksichtigung von Abschirmungen und
Reflexionen vorgenommen. Dabei werden getrennte Berechnungen fiir die einzelnen Hausfronten
durchgefiihrt, da aufgrund der Lage des Immissionsorts nicht an jeder Hausfront alle WEA einwirken. Hier
fihren Abschirmungen zu Pegelsenkungen, so dass im Regelfall die Berechnung bei freier
Schallausbreitung (Addition aller Quellen ohne Abschirmungseffekte) hohere Pegel ergibt als bei der
Berlicksichtigung der konkreten Bebauungsstruktur unter Beachtung von Abschirmungen und
Reflexionen.

Die Wohngebaude wurden als 3D-Gebdudemodell als OSM Datensatz importiert (Quelle: OpenStreetMap
German Style). Alle Gebaude wurden mit reflektierenden Hauswénden (Absorptionsverlust = 1 dB[A])
eingerichtet. Nachfolgend wird fiir diese Immissionsorte jeweils diejenige Hausfront beriicksichtigt, die
in der Gesamtbelastung den hochsten Beurteilungspegel aufweist, um den worst-case darzustellen.
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4 Immissionsorte

Fiir die Berechnung der Schallimmissionen am Standort Fiirstenberg wurden die in der Umgebung der
Standorte liegenden maligeblichen Immissionsorte (im folgenden 10 genannt) ausgewahilt.

In der Baunutzungsverordnung [5] sind die Baugebietsarten festgelegt, denen nach der TA Larm [1] eine
Immissionsschutz-Rangfolge zugeordnet ist. Die Beurteilung der Gerausche erfolgt nach der TA-Larm [1]
vom 26.08.1998. Die Immissionsrichtwerte fiir den Beurteilungspegel sind gemaR Abschnitt 6.1 der TA
Larm [1] wie folgt festgelegt:

a) in Industriegebieten 70 dB(A)
b) in Gewerbegebieten tags 65 dB(A)
nachts 50 dB(A)

¢) inurbanen Gebieten tags 63 dB(A)
nachts 45 dB(A)

d) in Kern-, Dorf- und Mischgebieten tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)

e) in allgemeinen Wohn- und tags 55 dB(A)
Kleinsiedlungsgebieten nachts 40 dB(A)

f) inreinen Wohngebieten tags 50 dB(A)
nachts 35 dB(A)

g) in Kurgebieten, an Krankenh&dusern und tags 45 dB(A)
und Pflegeanstalten nachts 35 dB(A)

Die Zuordnung der Immissionsrichtwerte der Gebietskategorien erfolgt entsprechend Nr. 6.1 der TA Larm
[1], dem Flachennutzungsplan sowie bestehenden Bebauungsplanen. Die untersuchten Immissionsorte,
deren Einstufung und Koordinaten kénnen der Tabelle 1 entnommen werden.

Es wird fur 15 Immissionsorte gepriift, ob sich diese im erweiterten Einwirkungsbereich der neu geplanten
WEA befinden. Im erweiterten Einwirkungsbereich einer Anlage liegt ein Immissionsort, wenn der
Zusatzbeitrag der Anlage den Immissionsrichtwert um weniger als 15 dB(A) unterschreitet.
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Tabelle 1: Immissionsorte, ihre Gebietseinstufung und Koordinaten (UTM ETRS89 Z32)

Immissionsort Ein- Richtwerte X [m] Y [m]
stufung | Tag/Nacht [dB(A)] Y

IPNO1 | Auf der Kortge 4 OG N/O AB 60/45 486.732 5.707.492
IPNO2 | Auf der Kortge 6 OG Ost AB 60/45 486.791 5.707.426
IPNO5 | Auf der Kortge 2 EG Nord AB 60/45 486.040 5.707.839
IPNO6 | Aufder Kortge 1 0G S/0O AB 60/45 486.250 5.707.957
IPNO7 | Auf der Kortge 3 OG Nord AB 60/45 486.390 5.707.902
IPN25 | Beethovenstralle 15 OG West WA 55/40 490.430 5.707.866
IPN26 | SintfeldstraBe 28 OG West AB 60/45 490.334 5.706.758
IPN27 | Im Kesperbusch 1 OG West AB 60/45 489.781 5.707.368
IPN28 | SintfeldstraBe 33 OG S/W AB 60/45 490.089 5.706.835
IPN29 | Dahlheimer Stralle 55 OG S/W AB 60/45 489.848 5.707.944
IPN30 | Dalheimer StralRe 50 OG Sud AB 60/45 489.502 5.708.034
IPRO1 | Dalheimer StralRe 60 OG Sud AB 60/45 489.305 5.708.271
IPRO2 | Dalheimer StraRRe 70 OG S/W AB 60/45 489.035 5.708.795
IPRO3 | Dalheimer StraRBe 80 OG West AB 60/45 488.977 5.709.223
IPRO4 | Dalheimer StraRBe 85 OG West AB 60/45 488.998 5.709.455

o aB: Aufenbereich
WA: Allgemeines Wohngebiet

=y
. IPNO1 OG N/O F

IPNO2 OG Ost

E.’! bl | P
Abbildung 2: Immissionsorte IPNO1 und IPN02
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Abbildung 3: Immissionsorte IPNO5, IPNO6 und IPN 07
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Abbildung 6: Immissionsort IPN27

PAVANA GmbH



PAVANA_)>

THE WIND & SITE EXPERTS. )

2023PAV00226 - Schallimmissionsprognose Fiirstenberg

IPN28 OG S/W ———"

Abbildung 7: Immissionsort IPN28
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Abbildung 8: Immissionsorte IPN29 und IPN 30
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Abbildung 9: Immissionsort IPRO1

IPRO2 OG SW

Abbildung 10: Immissionsort IPR02
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Abbildung 11: Immissionsorte IPR03 und IPR04

5 Kenndaten Windenergieanlagen

Die Angaben zum Schallleistungspegel beziehen sich auf den maximalen Schallleistungspegel des WEA-
Typs im Windgeschwindigkeitsbereich von 6 bis 10 m/s in 10 m Héhe (bzw. 95% der Nennleistung der zu
beurteilenden Windenergieanlage). Die einzelnen Schallquellen aller WEA Uberlagern sich zu einem
resultierenden Schalldruckpegel, der fir die in Frage kommenden Immissionspunkte zu bewerten ist. Jede
WEA wird als Punktschallquelle betrachtet, die sich hoch (iber dem Boden befindet.

5.1 Kenndaten Vorbelastung

Fir die Schallimmissionsprognose am Standort Fiirstenberg, Nordrhein-Westfalen wurden 26 bestehende
bzw. im Genehmigungserfahren befindliche Windenergieanlagen beriicksichtigt. Es werden jeweils nur
diejenigen WEA berlicksichtigt, deren Zusatzbeitrag den jeweiligen Richtwert um weniger als 15 dB(A)
unterschreitet. Eine Berechnung weiterer am Standort bestehender und geplanter WEA, deren
Zusatzbeitrag die Richtwerte um mehr als 15 dB(A) unterschreiten und hier nicht beriicksichtigt werden,
befindet sich im Anhang. Die Kenndaten der Windenergieanlagen und die der Berechnung zugrunde
liegenden Oktavpegel sind den Tabellen 2 bis 20 zu entnehmen.
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Tabelle 2: Kenndaten relevante Vorbelastung (ETRS89 - Zone 32)

Nenn- Rotor-
Bez. / Nr. X [m] Y [m] Hersteller WEA-Typ leistung r:l;rscsz; NH [m] [dé?A)] Mode
[kW] (m]
PD K66 486.498 5.708.544 Enercon E-115 3.000 115 149 106,9 BMOs
PD 40634- 486.273 5.706.607 Nordex N149/4.5 4.500 149 164 108,2 BMO
18-(05)
HSK 486.760 5.708.784 Enercon E-82 E1 2.000 82 98,3 105,3 BMI
9140533,39
34 Eul
HSK 487.658 5.707.330 Enercon E-66/18.70 1.800 70 98 103,0 BMO
9974491,31
Kaesperb
HSK HRO1 488.113 5.706.517 Enercon E-115 3.000 115 149 105,4 BMOs
MEO1 488.806 5.706.938 Enercon E-126 EP3 4.000 127 135,2 104,3 BMlls
MEO02 488.279 5.706.974 Enercon E-126 EP3 4.000 127 135,2 104,3 BMlls
MEO3 487.856 5.707.032 Enercon E-126 EP3 4.000 127 135,2 104,3 BMills
MEO4 487.180 5.707.808 Enercon E-126 EP3 4.000 127 135,2 103,9 BMills
MEO5 487.852 5.707.613 Enercon E-138 EP3 E2 4.200 138 159,6 104,0 BMills
MEO6 488.281 5.707.505 Enercon E-138 EP3 E2 4.200 138 159,6 103,4 BMlls
MEO7 488.710 5.707.414 Enercon E-138 EP3 E2 4.200 138 159,6 103,6 BMlls
MEO08a 489.122 5.707.583 Enercon E-126 EP3 4.000 127 135,2 102,2 BM2000
MEO8b 489.152 5.707.285 Enercon E-126 EP3 4.000 127 135,2 104,3 BMills
MEOQ9 488.875 5.707.885 Enercon E-138 EP3 E2 4.200 138 159,6 101,6 BM100,5
ME10 488.556 5.708.014 Enercon E-138 EP3 E2 4.200 138 159,6 101,6 BM100,5
ME11 488.126 5.708.050 Enercon E-138 EP3 E2 4.200 138 159,6 102,7 BM101,5
ME12 487.700 5.708.176 Enercon E-138 EP3 E2 4.200 138 159,6 104,0 BMills
ME13 487.343 5.708.129 Enercon E-138 EP3 E2 4.200 138 159,6 104,0 BMills
ME14 486.891 5.708.115 Enercon E-126 EP3 4.000 127 135,2 103,2 BMills
ME15 486.757 5.708.431 Enercon E-92 2.350 92 138,4 104,7 BM1600
ME16 487.133 5.708.778 Enercon E-138 EP3 E2 4.200 138 159,6 104,7 BMls
ME17 487.559 5.707.825 Enercon E-138 EP3 E2 4.200 138 159,6 104,0 BMills
ME18 488.584 5.707.684 Enercon E-138 EP3 E2 4.200 138 159,6 102,7 BM101,5
ME21 487.570 5.708.630 Enercon E-138 EP3 E2 4.200 138 159,6 105,1 BMls
ME022 487.145 5.708.417 Enercon E-138 EP3 E2 4.200 138 159,6 104,0 BMills
Tabelle 3: Eingangsdaten WEA PD K606
Enercon
E-115 Schalleiltjjlr:(;spegel Quelle Oktavpegel or [dB(A)] [dg(PA)] [dcgEOAg)] [dé(l,;)] Mode
Genehmigungspegel D02414870/2.0-de / DA 0,5 1,2 1,0 2,1 BMOs
Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 3L
gesamt
Lwaow[dB(A)] | g6 4 92,1 95,3 97,8 99,0 99,2 94,0 783 | 104,8
Loow: [dB(A)] 88,5 94,2 97,4 99,9 10,1 | 1013 | 96,1 80,4 | 106,9
PAVANA GmbH Seite 13 von 49
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Tabelle 4: Eingangsdaten WEA Typ PD 40634-18-(05)

Nordex Quelle oP Oprog AL
N149-4.0-4.5 Schalleistungspegel Quelle Oktavpegel or [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] Mode
FOOS—Z?O—A?M-EN FO08_270_A14_EN 0,5 1,2 1,0 2,1 BMO
Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 3L
gesamt
Lwa o [dB(A)] 87,8 94,0 97,7 100,3 101,0 98,5 90,9 82,9 | 106,1
Lo ot [dB(A)] 89,9 96,1 99,8 102,4 103,1 100,6 93,0 850 | 108,2
Tabelle 5: Eingangsdaten WEA HSK 9140533,39 34 Eul
Enercon Quelle oP Oprog AL
E-82 E1 Schalleistungspegel ez Oluzypez: or [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] Hleee
KCE 207542-02.02 KCE 207542-02.02 0,5 0,4 1,0 1,5 offen
Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 3L
Lwa o [dB(A)] 84,0 91,0 94,6 98,9 99,5 94,3 83,4 77,4 | 103,8
Lo ot [dB(A)] 85,5 92,5 96,1 100,4 101,0 95,8 84,9 78,9 | 105,3
Tabelle 6: Eingangsdaten WEA HSK 9974491,31 Kaesperb
Enercon Quelle oP Oprog AL
E-66/18.70 Schalleistungspegel Queallz i el or [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] ML
Genehmigungspegel KCE 25716-1.001 - - - - offen
Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 3L
Lwa ot [dB(A)] 89,0 93,4 94,6 96,8 98,2 93,8 86,5 76,1 | 103,0
Tabelle 7: Eingangsdaten WEA HRO1
Enercon Quelle
Cr ST Quelle Oktavpegel or [dB] op [dB] Oprog [dB] AL [dB] Mode
Genehmigungspegel MN15016 0,5 1,2 1,0 2,1 BMO
Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 2L
Lwa okt [dB(A)] 83,6 91,9 93,3 96,2 99,2 96,3 87,9 689 | 103,3
Lo ok [dB(A)] 85,7 94,0 95,4 98,3 101,3 98,4 90,0 71,0 | 1054
Tabelle 8: Eingangsdaten WEA ME04
Enercon Quelle oP Oprog AL
E126 EP3 Schalleistungspegel OUEIEEIE e or[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] A
Vermessung WEA MEO4 SE21005B7 - - - - BMlls
Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 3L
gesamt
Lwa okt [dB(A)] 85,8 94,3 93,0 96,0 99,1 97,8 91,3 78,1 103,9

PAVANA GmbH
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Tabelle 9: Eingangsdaten WEA MEO1, MEO2, MEO3, MEO8b

Enercon Quelle oP Opro AL
- Quelle Oktavpegel or [dB(A g Mode
E126 EP3 Schalleistungspegel - R[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
Vermessung WEA MEO4 SE21005B7 - 0,3 - 0,4 BMlis
Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 2L
gesamt
Lwa oie [dB(A)] 85,8 94,3 93,0 96,0 99,1 97,8 91,3 78,1 | 103,9
Lo okt [dB(A)] 86,2 94,7 93,4 96,4 99,5 98,2 91,7 78,5 104,3
Tabelle 10: Eingangsdaten WEA MEO8a
Enercon Quelle oP Opro AL
- Quelle Oktavpegel or [dB(A g Mode
E126 EP3 Schalleistungspegel pee R [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
Vermessung WEA MEO4 SE21005B4 0,5 1,2 1,0 2,1 BM2000
Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 2L
Lwa oie [dB(A)] 85,6 91,8 91,9 94,2 96,9 95,3 88,4 755 | 101,8
Lo okt [dB(A)] 86,0 92,2 92,3 94,6 97,3 95,7 88,8 75,9 102,2
Tabelle 11: Eingangsdaten WEA ME14
Enercon Quelle oP Opro AL
- Quelle Oktavpegel or [dB(A g Mode
E126 EP3 Schalleistungspegel 240 R[dB(A)] [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
Vermessung WEA ME14 SE21005B5 - - - - BMlls
Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 2L
Lwa o [dB(A)] 82,5 89,9 91,9 95,8 98,5 97,8 90,6 76,0 103,2
Tabelle 12: Eingangsdaten WEA ME16
Enercon Quelle oP Opro AL
) Quelle Oktavpegel or [dB(A g Mode
E138 EP3 Schalleistungspegel Peg R[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
Vermessung WEA ME16 MN20037.A1 - - - 0,4 BMls
Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 3L
Lwa o [dB(A)] 86,9 92,9 94,5 97,1 99,6 98,8 93,2 81,3 104,7
Tabelle 13: Eingangsdaten WEA ME21
Enercon Quelle oP Opro AL
- Quelle Oktavpegel or [dB(A g Mode
E138 EP3 Schalleistungspegel = R[dBIA) [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
Vermessung WEA ME16 MN20037.A1 - 0,3 - 0,4 BMls
Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 3L
gesamt
Lwa okt [dB(A)] 86,9 92,9 94,5 97,1 99,6 98,8 93,2 81,3 | 104,7
Lo ok [dB(A)] 87,3 93,3 94,9 97,5 100,0 99,2 93,6 81,7 105,1
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Tabelle 14: Einga

ngsdaten WEA MEO6

Enercon Quelle oP Opro AL
- Quelle Oktavpegel or [dB(A g Mode
E138 EP3 Schalleistungspegel peg A [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
Vermessung WEA MEO6 SE21005B1N1 - - - - BMlls
Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 2L
gesamt
Lwa oie [dB(A)] 86,4 92,9 94,0 95,5 99,2 95,6 90,9 77,0 | 1034
Tabelle 15: Eingangsdaten WEA MEQ7
Enercon Quelle oP Opro AL
- Quelle Oktavpegel or [dB(A g Mode
E138 EP3 Schalleistungspegel peg R[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
Vermessung WEA MEQ7 SE21005B2N2 - - - - BMlis
Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 3L
Lwa o [dB(A)] 85,3 91,9 94,3 95,6 99,7 95,9 89,8 86,0 103,6
Tabelle 16: Eingangsdaten WEA MEO5, ME12, ME13, ME17, ME22
Enercon Quelle oP Opro AL
) Quelle Oktavpegel or[dB(A d Mode
E138 EP3 Schalleistungspegel e R[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
Vermessung WEA MEQ7 SE21005B2N2 - 0,3 - 0,4 BMlis
Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 3L
gesamt
Lwa okt [dB(A)] 85,3 91,9 94,3 95,6 99,7 95,9 89,8 86,0 | 1036
Lo ok [dB(A)] 85,7 92,3 94,7 96,0 100,1 96,3 90,2 86,4 104,0
Tabelle 17: Eingangsdaten WEA ME11, ME18
Enercon Quelle Or oP Opro AL
- Quelle Oktavpegel g Mode
E138 EP3 Schalleistungspegel - [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
Vermessung WEA ME17 20220201_ZA05_1380622 - 0,3 - 0,4 BM101,5
Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 | Slgesamt
Lwa okt [dB(A)] 85,4 93,3 92,4 95,2 97,6 94,9 86,8 78,2 102,3
Look: [dB(A)] 85,8 93,7 92,8 95,6 98,0 95,3 87,2 78,6 102,7
Tabelle 18: Eingangsdaten WEA MEQ9, ME10
Enercon Quelle Or oP Opro AL
- Quelle Oktavpegel g Mode
E138 EP3 Schalleistungspegel pee [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
WEAME17 20220201_7ZA03_1380622 0,3 0,4 BM100,5
Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 | Slgesamt
Lwa oie [dB(A)] 84,3 91,0 91,4 94,1 96,7 94,1 86,9 78,7 101,2
Loow: [dB(A)] 84,7 91,4 91,8 94,5 97,1 94,5 87,3 79,1 101,6
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Tabelle 19: Eingangsdaten WEA ME15

Enercon Quelle Or oP Oprog AL

E92 Schalleistungspegel Quelle Oktavpegel [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] Mode
WEAME15 FSE_SM Stagzme”t-zon' 0,5 0,6 1,0 1,6 BM1600

Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 | 2Lgesamt

Lwa ok [dB(A)] 83,9 90,9 93,0 95,2 97,5 97,5 93,1 82,1 103,1

Lo o [dB(A)] 85,5 92,5 94,6 96,8 99,1 99,1 94,7 83,7 104,7
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Tabelle 20: Kenndaten irrelevante Vorbelastung (ETRS89 - Zone 32)

Rotor-
Nenn- durch-
Bez. / Nr. X [m] Y [m] Hersteller WEA-Typ leistung messer NH [m] Lo [dB(A)]
[kw]
[m]
PD 00181- 485.460 5.706.529 Enercon E-82 E2 2.300 82 138,4 105,3
13-14
(Schatte1)
PD 00181- 485.439 5.706.277 Enercon E-82 E2 2.300 82 138,4 105,3
13-14-
(Schutte2)
PD 00299- 485.6879 5.708.716 Enercon E-82 E2 2.300 82 138,4 103,3
11-14A Ko
01
PD 00299- 486.259 5.708.749 Enercon E-82 E2 2.300 82 138,4 103,3
11-14B
K602
PD 00299- 485.888 5.708.332 Enercon E-82 E2 2.300 82 138,4 103,3
11-14C Ko
03
PD 00299- 486.931 5.709.285 Enercon E-82 E2 2.300 82 138,4 103,3
11-14D
K604
PD 41383- 485.682 5.708.501 Enercon E-82 E2 2.300 82 138,4 103,3
16 (05)
K605
PD 40634- 485.761 5.706.816 Nordex N117 3.600 117 141 105,6
18 (03)
PD 40634- 485.774 5.706.290 Nordex N117 3.600 117 141 105,6
18 (04)

Diese WEA im ndheren Umfeld der relevanten Immissionsorte verursachen Zusatzbeitrdge, die den
nachtlichen Immissionsrichtwert um mehr als 15 dB(A) unterschreiten. Sie werden im Weiteren nicht als

Vorbelastung bericksichtigt.

Tabelle 21: irrelevante Zusatzbeitrage

Summenpegel gesamt 29,81 28,10 33,87'
Summenpegel relevant 0,0 0,0 0,0

* Summierung aller relevanten Teilpegel

Teilpegel Nacht

[1PNO1 [1PNO2 | 1PNOS |
Immissionsrichtwert 45,0 45,0 45,0
Irrelevanz Lr £ 30,0 30,0 30,0
PD 00181-13-14 (Schiitte1) 138@ 194@ 215
PD 00181-13-14-(Schiitte2) 129@ 191@ 21,0
PD 00299-11-14A K6 01 183@ 156@ 223
PD 00299-11-14B K502 28@ 173@ 220
PD 00299-11-14C K6 03 212@ 1830@ 236
PD 00299-11-14D K604 259@ 206@ 243
PD 41383-16 (05) K605 193@ 162@ 299
PD 40634-18 (03) 142@ 193@ 233
PD 40634-18 (04) 11,83@ 192@ 219
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5.2 Windpark Fiirstenberg

Tabelle 22: Kenndaten Parallelplanung WP Fiirstenberg (ETRS89 - Zone 32), Hohe tiber Normal-Null (2)

Nenn- Rotor-
Bez. X durch- Lo dB(A)
Nr./ X [m] Y [m] Hersteller WEA-Typ leEmg messer | VA [m] Nacht Mode
[m]
Fi01 | 487.387 | 5.707.480 | Enercon | E-138EP3E3 4.260 138 160 103,1 BM101
Fi02 | 487.139 | 5.706.954 | Enercon | E-160EPS5E3 5.560 138 166,6 108,1 NR1
Tabelle 23: Eingangsdaten WEA-Typ Fii01 Tagzeitraum
Enercon Quelle Or oP Opro AL
- Quelle Oktavpegel g Mode
E138 EP3 E3 Schalleistungspegel pee [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
D1018700/3.0-de/ DA D1018700/3.0-de/ DA 0,5 1,2 1,0 2,1 BMOs
Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 | 2Lgesamt
Lwa okt [dB(A)] 87,4 93,1 96,4 99,7 101,9 98,3 90,0 73,0 106,0
Le, max [dB(A)] 89,1 94,8 98,1 101,4 103,6 100,0 91,7 74,7 107,7
Lo okt [dB(A)] 89,5 95,2 98,5 101,8 104,0 100,4 92,1 75,1 108,1
Tabelle 24: Eingangsdaten WEA-Typ Fii01 Nachtzeitraum
Enercon Quelle Or oP Opro AL
- Quelle Oktavpegel g Mode
E138 EP3 E3 Schalleistungspegel bee [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
D02650487/0.0-de / DA D02650487/0.0-de / DA 0,5 1,2 1,0 2,1 BM101
Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 | 2Lgesamt
Lwa okt [dB(A)] 84,3 89,0 90,2 93,4 95,7 96,3 85,4 71,1 101,0
Le, max [dB(A)] 86,0 90,7 91,9 95,1 97,4 98,0 87,1 72,8 102,7
Lo okt [dB(A)] 86,4 91,1 92,3 95,5 97,8 98,4 87,5 73,2 103,1
Tabelle 25: Eingangsdaten WEA Fii02 Tagzeitraum
Enercon Quelle oP Opro AL
- Quelle Oktavpegel or [dB(A g Mode
E160 EP5 E3 Schalleistungspegel e R[dBIA) [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
D02250996/3.0-de /DA | D02250996/3.0-de / DA 0,5 1,2 1,0 2,1 BMOs
Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 3L
Lwa okt [dB(A)] 85,4 91,4 95,9 100,3 101,9 101,2 94,5 75,2 106,8
Le, max [dB(A)] 87,1 93,1 97,6 102,0 103,6 102,9 96,2 76,9 108,5
Lo okt [dB(A)] 87,5 93,5 98,0 102,4 104,0 103,3 96,6 77,3 108,9

PAVANA GmbH Seite 19 von 49



PAVANA_)D

THE WIND & SITE EXPERTS. )

2023PAV00226 - Schallimmissionsprognose Fiirstenberg

Tabelle 26: Eingangsdaten WEA Fii02 Nachtzeitraum

Enercon Ul Quelle Oktavpegel OR oP Oprog AL Mode
E160 EPS5 E3 Schalleistungspegel [dB(A)] [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
D02444390/3.0-en / DA D02444390/3.0-en / DA 0,5 1,2 1,0 2,1 NR1s
Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 3L
gesamt
Lwaok: [dB(A)] 86,7 92,2 95,8 100,5 101,4 99,0 90,5 70,4 106,0
Le, max [dB(A)] 88,4 93,9 97,5 102,2 103,1 100,7 92,2 72,1 107,7
Lo o [dB(A)] 88,8 94,3 97,9 102,6 103,5 101,1 92,6 72,5 108,1
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6 Ergebnisse der Immissionsberechnung

6.1 Zusatzbelastung Tagzeitraum

Fiir den Standort Fiirstenberg wurde eine Schallimmissionsprognose entsprechend der TA Larm [1] nach
der Berechnungsvorschrift DIN 1SO 9613-2 [2] unter Berlicksichtigung des Interimsverfahrens [4] und
unter Bericksichtigung von Abschirmung und Reflexion fiir die zu berlicksichtigende Zusatzbelastung
durchgefihrt.

Tabelle 27: Berechnungsergebnisse Zusatzbelastung an den untersuchten Immissionsorten im Tagzeitraum

IRW Zusatzbelastung | Zusatzbelastung Differenz zum

inkl. max. Immissionsricht
Nr. Immissionsort 6 —22 Uhr WEA Ruhezeitzuschlag wert

in dB(A)

IPNO1 | Auf der Kortge 4 OG N/O 60 43,0 - 17,0
IPNO2 | Aufder Kdrtge 6 OG Ost 60 45,0 - 15,0
IPNO5 Auf der Kortge 2 EG Nord 60 33,7 - 26,3
IPNO6 | Auf der Kortge 1 OG S/O 60 36,6 - 23,4
IPNO7 Auf der Kortge 3 OG Nord 60 29,0 - 31,0
IPN25 BeethovenstralRe 15 OG West 55 25,1 28,7 26,3
IPN26 Sintfeldstralle 28 OG West 60 23,5 - 36,5
IPN27 Im Kesperbusch 1 OG West 60 28,3 - 31,7
IPN28 | Sintfeldstrale 33 OG S/W 60 28,5 - 31,5
IPN29 Dahlheimer StraRe 55 OG S/W 60 27,6 - 32,4
IPN30 Dalheimer Straf’e 50 OG Sud 60 29,2 - 30,8
IPRO1 Dalheimer Strafle 60 OG Sud 60 29,7 - 30,3
IPRO2 Dalheimer StraRe 70 OG S/W 60 29,3 - 30,7
IPRO3 Dalheimer Stralle 80 OG West 60 22,7 - 37,3
IPRO4 Dalheimer Stralle 85 OG West 60 26,9 - 33,1

Die Zusatzbeitrdge unterschreiten den Immissionsrichtwert um mehr als 10 dB(A). Das gilt auch unter
Bericksichtigung eines maximalen Ruhezeitzuschlages von 3,6 dB(A) fiir den 10 IPN25.
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6.2 Zusatzbelastung Nachtzeitraum

Fiir den Standort Flirstenberg wurde eine Schallimmissionsprognose entsprechend der TA Ldarm [1] nach
der Berechnungsvorschrift DIN 1SO 9613-2 [2] unter Bericksichtigung des Interimsverfahrens [4] und

unter Bericksichtigung von Abschirmung und Reflexion fiir die zu beriicksichtigende Zusatzbelastung
durchgefihrt.

Tabelle 28: Berechnungsergebnisse relevante Zusatzbelastung an den untersuchten Immissionsorten im Nachtzeitraum

Summenpegel gesamt 38,54 43,26 29,37 34,69 25,78 23,11 21,69 26,36 26,47 25,47 27,00 27,36 26,90 20,46 24,57'
Summenpegel relevant 38,1 433 0,0 334 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

* Summierung aller relevanten Teilpegel

Teilpegel Nacht
|IPNO1 | IPNO2 | IPNO5 | IPNO6 | IPNO7 | IPN25 | IPN26 | IPN27 | IPN28| IPN29 [ IPN30] IPRO1 | IPRO2 | IPRO3 | IPRO4 |

Immissionsrichtwert 45,0 45,0 45,0 45,0 45,0 40,0 50,0 45,0 45,0 45,0 45,0 45,0 45,0 45,0 45,0
Irrelevanz Lr < 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 25,0 35,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0
Ful ® 3310 3660 284@ 283@ 232@ 1783@ 1583@ 209@ 203@ 203@ 221@ 226@ 224@ 157@ 200
Fii2 ® 284@ 422@ 224@ 334@ 223@ 216@ 204@ 249@ 251@® 239@ 2553@ 256@ 2550@ 187@ 22,7

Im Nachtzeitraum verursachen die neu geplanten WEA an den Immissionsorten IPNO1, IPNO2 sowie IPN0O6
Zusatzbeitrage, die den Richtwert um weniger als 15 dB(A) unterschreiten. Alle anderen Immissionsorte

liegen auBerhalb des erweiterten Einwirkungsbereichs der geplanten WEA und werden im Weiteren nicht
bericksichtigt.
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In der nachfolgenden Tabelle 29 sind die Beurteilungspegel der Gesamtbelastung an den Immissionsorten
dargestellt.

Tabelle 29: Berechnungsergebnisse relevante Gesamtbelastung Nachtzeitraum

Summenpegel gesamt 46,95 46,84 45,39”
Summenpegel relevant 46,0 46,2 44,6

* Summierung aller relevanten Teilpegel

Teilpegel Nacht
| 1pPNOo1 | 1PNO2 | IPNO6

Immissionsrichtwert 45,0 45,0 45,0

[Irrelevanz Lr < 30,0 300 | 30,0

PD K66 @ 29,5 @ 295@ 39,9
PD 40634-18-(05) @) 23@ 303 @ 33,8
HSK 9140533,39 34 Eul @ 29,9@ 24@ 324
HSK 9974491,31 Kaesperb  |@ 356 @ 3390 26,8
HSK HRO1 O 204 @ 28,6 @ 23,9
HSK MEO1 O 251 @ 244 @ 19,1
HSK ME02 O 261 @ 278 @ 22,2
HSK MEO3 O 273 @ 31,3@ 25,7
HSK MEO4 @ 204@ 386 @ 33,0
HSK MEOS @ 33,6 @ 3,7@ 26,9
HSK ME06 @) 29,7@ 276 @ 22,8
HSK MEO7 O 265@ 24,6 @ 19,6
HSK MEOSa O 21,0 @ 21,1 @ 18,5
HSK MEOSb @) 252@ 223@ 16,1
HSK ME09 O 231@ 21,7@ 14,4
HSK ME10 O 25,0 @ 21,1 @ 16,0
HSK ME11 @ 29,0 @ 26,0 @ 19,8
HSK ME12 (] 323@ 29,7@ 23,6
HSK ME13 @ 351 @ 334@ 30,1
HSK ME14 @ 36,0@ 3,7@ 35,7
HSK ME15 @ 333@ 5,4@ 36,5
HSK ME16 (@) 29,5@ 253@ 29,8
HSK ME17 @ 359@ 3300 29,5
HSK ME18 O 26,7@ 250@ 21,9
HSK ME21 O 29,5 @ 25,7@ 26,0
HSK ME22 @ 324@ 30,3 @ 31,9
PD-Fiil (E138) ® 331@ 36,6 @ 28,8
PD-Fii2 (E160) @) 234 @ 22@ 33,4
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7 Zusammenfassung und Beurteilung

Unter Beriicksichtigung eines erweiterten Einwirkungsbereichs, wurden drei relevante Immissionsorte fiir
den Nachtzeitraum ermittelt. Es wurde die Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung durch die geplanten und
bestehenden, bzw. im Genehmigungsverfahren befindlichen Windenergieanlagen entsprechend der TA-
Larm [1] nach der Berechnungsvorschrift DIN ISO 9613-2 [2] modifiziert nach dem Interimsverfahren [2]
entsprechend den Hinweisen der LAl [3] unter Bericksichtigung von Abschirmung und Reflexion
berechnet.

Tabelle 30: Berechnungsergebnisse der Gesamtbelastung an den fiir den Nachtzeitraum relevanten Immissionsorten

Nr. Immissionsort VIO | BourtelungsPeBel | Differenz zum Richtwert
IPNO1 | Auf der Kortge 4 EG S/O 45 46 -1
IPNO2 | Auf der Kortge 6 OG Ost 45 46 -1
IPNO6 | Auf der Kértge 1 EG S/O 45 45 0

Am Immissionsort IPN06 wird der nachtliche Immissionsrichtwert eingehalten.

An den Immissionsorten IPNO1, und IPNO2 wird der néachtliche Immissionsrichtwert um
1 dB(A) iiberschritten. Nach TA Lirm, Ziffer 3.2.1, Abs. 3 ist eine Uberschreitung des Richtwertes um
1 dB(A) aufgrund bestehender Vorbelastung zuldssig.
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8 Qualitat der Prognose

Die TA-Larm sieht unter Punkt A 2.6 vor, dass eine Schallimmissionsprognose Aussagen liber die Qualitat
der Prognose enthalten soll. Bei Windenergieanlagen bestimmen folgende Faktoren die Qualitat einer
Prognose:

® Prinzipielle Unsicherheit des der Ausbreitungsrechnung zugrunde liegenden Prognosemodells
(Standardabweichung Ausbreitungsberechnung nach DIN ISO 9613-2 Gpyog)

e Ungenauigkeit der Schallemissionsvermessung einer Windkraftanlage (Standardabweichung
aufgrund Reproduzierbarkeit / Messgenauigkeit og)

¢ Standardabweichung durch Serienstreuung op

Die zu beriicksichtigenden Unsicherheiten der Typvermessung (ogr), Serienstreuung (op) und
Prognosemodell (oprog) Werden zur Gesamtunsicherheit oges zusammengefasst. Die Unsicherheit wird als
obere Vertrauensbereichsgrenze mit einer statistischen Sicherheit von 90% bestimmt. Die
Standardnormalvariable, die eine 90% Einhaltung der Sicherheit garantiert, betragt 1,28. Fir die zu
bericksichtigten WEA ergeben sich fiir die oben genannten Faktoren die in Kapitel 4 dargestellten Werte.

Die immissions- und emissionsseitige Einrechnung des Zuschlags in die Prognose sind mathematisch
dquivalent. In dieser Prognose wird der Zuschlag emissionsseitig eingerechnet.
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9 Theoretische Grundlagen

9.1 Akustische Grundbegriffe

Schall bezeichnet allgemein ein Gerdusch oder Knall wie er vom Menschen mit dem Gehdr auditiv
wahrgenommen werden kann. Er stellt die Ausbreitung von kleinsten Druck- und Dichteschwankungen in
einem elastischen Medium (Gas, Flissigkeit, Festkorper) dar.

Das menschliche Ohr nimmt Druckschwankungen ab 0,00002 Pa (20 dB) wahr, ab 20 Pa (120 dB) wird der
Schall als schmerzhaft empfunden. Der horbare Bereich liegt zwischen ca. 20 Hz und 20KHz (siehe
Abbildung 12).

4 Schmerzgrenze |
s 200 Ny T l 140
E I N = = ——
20 J===T '-“ﬁ.._,‘__' 120

o 24 100 @
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2] T [ - [
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hod L W
2 /| 2
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oy as 8
a Harschwelle [ =
in.uonc-z —— —— e 0o
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Abbildung 12: Hérbereich des Menschen *
Emissionen sind im Allgemeinen die von einer Anlage (Quelle) ausgehenden Luftverunreinigungen,
Gerausche, Erschiitterungen und dhnliche Erscheinungen.

Immissionen sind auf die Natur, Tiere, Pflanzen und den Menschen einwirkende Belastungen, die sich aus
samtlichen Quellen tberlagern.

Transmission ist die Ausbreitung der von einer Quelle emittierten Belastung (z. B. Schallbelastung) — siehe
Abbildung 13.

1 Quelle: Stadtebauliche Larmfibel - Wirtschaftsministerium Baden-Wirttemberg
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Emission: Ausbreitung: Immission: v
DIN 45635 DIN ISO 9613-2 DIN 45641 £
Abstrahlung: Abschirmung: DIN 45645 o9
VDI 2571 VDI 2720 Wertung: 4
TA L&rm =
Aktiv: Passiv: =
VDI 2570 DIN 4109 3
VDI 3720 VDI 2719 L
g
3
(=]
16. BlImSchV
RLS-90, Schall 03
18. BlImSchV
DIN 18005

Abbildung 13: Emission - Transmission - Immission (Normen und Grundlagen)?

9.2 Berechnungsmethode nach alternativen Verfahren und LAl/Interimsverfahren

Die Berechnung der Schalldruckpegel und der Isophonen (Linien gleichen Schalldrucks) ist mit der
Software IMMI 2021 der Firma Wélfel durchgefiihrt.

Grundlage zur Berechnung der Schallimmissionen ist die DIN ISO 9613-2 fiir die ,,Dampfung des Schalls
bei der Ausbreitung im Freien”. In dieser Prognose wurde fir jede WEA der A- bewertete
Schallleistungspegel zu Grunde gelegt. Der Dauerschalldruckpegel jeder einzelnen Quelle am
Immissionspunkt berechnet sich dann wie folgt:

La T(D W):L watDc- AdgivtAatm+A gr+Abar+Amisc

Lwa Immissionsrelevanter Schallleistungspegel (A-bewertet)
D¢ Richtwirkungskorrektur fir die Quelle ohne Richtwirkung (0 dB) aber

unter Berlicksichtigung der Reflexion am Boden Dq+0

Dc=0 flir eine ungerichtet, ins freie abstrahlende Punktschallquelle (Interimsverfahren)
Adiv Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung

Aatm Dampfung durch Luftabsorption

Aatm = d /1000

2 Quelle: Stadtebauliche Larmfibel - Wirtschaftsministerium Baden-Wiirttemberg
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o Absorptionskoeffizient der Luft (0,1-117 dB/km). Dieser Wert fiir a
bezieht sich auf die glinstigsten Schallausbreitungsbedingungen bei

einer Temperatur von 10 °C und einer relativen Luftfeuchte von 70 %.

Agr Bodendampfung
Agr =4,8-(2h/d)[17+(300/d)] alternatives Verfahren

Wenn Ag<0 dann ist Ag=0

Agr =-3dB Interimsverfahren
hm mittlere Hohe (in m) des Schallausbreitungsweges tiber dem Boden
Apar Dampfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz), da jedoch kein

Schallschutz besteht ist hier Ap.=0

Amisc Dampfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs, Bebau-
ung, Industrie). Diese Werte gehen nicht in die Prognose ein. Daher
gilt: Amisc=0

Fir hochliegende Windenergieanlagen wird die Schallprognose gemaR Interimsverfahren 05/2015
entsprechend den Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen 06/2016
(LAl/Interimsverfahren) durchgefiihrt. Der Unterschied zwischen alternativen Verfahren und
LAI/Interimsverfahren besteht im Wesentlichen darin, dass die Bodendampfung wegfillt (Ag=-3dB), die
Berechnung im Oktavspektrum erfolgt und die meteorologische Dampfung nicht berlicksichtigt wird
(Cmet:O dB)

Eine weitere Berechnungsgrundlage fiir das LAl/Interimsverfahren ist das Digitale Gelandeh6henmodell
DGM.
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9.3 Tieffrequente Gerausche

Der tieffrequente Bereich umfasst den Bereich unter 100 Hz, wobei dieser auch den Infraschall beinhaltet,
welcher den Bereich unter 20 Hz abdeckt. Verursacht werden tieffrequente Gerdusche durch
aerodynamische und mechanische Prozesse, wie die Umstrémung von Rotorblattern, Schwingungen von
Anlagenkomponenten oder Maschinengerausche. Aus bisherigen Messerfahrungen ist festzustellen, dass
WEA emissionsseitig tieffrequente Gerdusche erzeugen. Im Nahbereich liegen tieffrequente
Gerduschpegel deutlich unterhalb der Hor- und Wahrnehmungsschwelle. Im Fernbereich kann der von
der Anlage erzeugte tieffrequente Gerauschpegel kaum vom Hintergrundgerausch unterschieden werden
[7]. Nach dem derzeitigen Erkenntnisstand sind Gesundheitsschaden und erhebliche Belastigungen nicht
zu erwarten [8, 9] .

9.4 Ton- und Impulshaltigkeit

Fiir die Entstehung von tonhaltigen Gerduschen bei Windenergieanlagen kénnen vorwiegend bei
Altanlagen Einzeltone erzeugt werden, die im Umfeld des WEA-Standortes als stérendes Brummen,
Pfeifen, Quietschen oder auch Schlagen wahrgenommen werden. Ursache dieser ton- und impulshaltigen
Gerdusche konnen Anlagenteile wie Getriebe, Generatoren, Azimutgetriebe und eventuelle
Hydraulikanlagen verantwortlich sein. Bei der Entwicklung neuer WEA-Typen wird von Seiten der
Hersteller, angesichts dieser bei Altanlagen auftretenden Problematik der Tonhaltigkeit und
Impulshaltigkeit, durch konstruktive MalRnahmen ein besonderes Augenmerk auf die Vermeidung dieser
Gerausche gelegt.

Treten jedoch aus den Anlagengerauschen Einzeltone deutlich hervor, ist gemaRk TA-Larm ein Zuschlag K
bzw. Kiy anzusetzen. Abhangig von der Auffalligkeit des Tons bzw. Impulses ist ein Zuschlag im Wert von
3 oder 6 dB anzusetzen.

9.5 Uberlagernde Fremdgeriusche

Fremdgeradusche sind Gerausche, die durch Wind und StraBen- und Gewerbelarm erzeugt werden und je
nach Vegetation am Immissionsort, der Windrichtung und Bauweise des Gebaudes kénnen die Gerdausche
der WEA bei hohen Windgeschwindigkeiten durch windinduzierten Fremdgerausche iberlagert werden.
In der Regel tritt diese Verdeckung jedoch erst bei Windgeschwindigkeiten oberhalb von 10 m/s auf. Der
Zubau der in dieser Prognose bewerteten WEA erreicht die Nennleistung schon unterhalb von 10 m/s,
sodass fiir das Genehmigungsverfahren nicht von einer Uberlagerung der Anlagengerdusche durch
windinduzierte Fremdgerdusche ausgegangen werden kann.

PAVANA GmbH Seite 29 von 49



PAVANA_)D

THE WIND & SITE EXPERTS. )

2023PAV00226 - Schallimmissionsprognose Fiirstenberg

10 Formel- und Abkiirzungsverzeichnis

DGM Digitales Geldndemodell

DIN Deutsche Industrie Norm

10 Immissionsort

ISO International Organization for Standardization
Kin  Tonhaltigkeitszuschlag in dB
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Anhang

e Herstellerangaben der Zusatzbelastung und der Vorbelastung
e Ausdrucke der Berechnungssoftware
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Eingangsdaten WEA Fii02 Tagzeitraum
Auszug aus den Herstellerangaben WEA-Typ Enercon E-160 EP5 E3 Mode BMO

Technisches Datenblatt
Oktavbandpegel E-160 EP5 E3 / 5560 kW mit TES ¥ ENERCON

# ENERGIE FUR DIE WELT

4 Oktavbandpegel des lautesten Zustands

4.1 Betriebsmodus 0 s

Folgende Oktavbandpegelwerte gelten unter Beriicksichtigung der im Datenblatt Betriebs-
modi aufgefiihrten Unsicherheiten.

Tab. 2: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit in Nabenhohe v,,
vy inm/s Oktavbandmittenfrequenz in Hz

31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
8 759 85,1 90,9 953 100,17 1019 101,3 94,7 19D

Tab. 3: Oktavbandpegel fiir NH 99 m in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinm/s 545 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
6 757 850 910 955 999 1017 1014 961 806

Tab. 4: Oktavbandpegel fiir NH 120 m in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinm/s 545 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
55 756 848 906 951 999 1019 1015 958 79,0

Tab. 5: Oktavbandpegel fiir NH 166 m in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

vgin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinm/s 545 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
55 762 854 914 959 1003 1019 1012 945 752

8von 8 D02250996/3.0-de / DA
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Eingangsdaten WEA Fii02 Nachtzeitraum

Auszug aus den Herstellerangaben WEA-Typ Enercon E-160 EP5 E3 Mode NRIs

Technisches Datenblatt

Oktavbandpegel leistungsoptimierter Schallbetriebe
E-160 EP5 E3 / 5560 kW mit TES

ki ENERCON

# ENERGIE FUOR DIE WELT

4 Oktavbandpegel des lautesten Zustands
4.1 Betriebsmodus NR | s
Folgende Oktavbandpegelwerte gelten unter Beriicksichtigung der im Datenblatt Leis-
tungsoptimierte Schallbetriebe aufgefiihrten Unsicherheiten.
Tab. 2: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit in Nabenhohe v,
vy inm/s Oktavbandmittenfrequenz in Hz
31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
9 774 865 921 958 1005 1014 990 905 705
Tab. 3: Oktavbandpegel fiir NH 99 m in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe
vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinm/s 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
6,5 772 864 919 955 1002 1013 993 922 76,0
Tab. 4: Oktavbandpegel fiir NH 120 m in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe
vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinm/s 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
6 771 862 91,7 955 1003 101,3 99,2 916 74,2
Tab. 5: Oktavbandpegel fiir NH 166 m in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe
vgin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmls 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
6 776 867 922 958 1005 1014 990 905 704
8 von 16 D02444390/3.0-de / DA
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Eingangsdaten WEA-Typ Fii01 Tagzeitraum
Auszug aus Herstellerangabe WEA-Typ E138 EP3 E3 BMOs

Technisches Datenblatt
Oktavbandpegel E-138 EP3 E3 / 4260 kW mit TES E E!;{EE}Q,QH

4 Oktavbandpegel des lautesten Zustands

4.1 Betriebsmodus 0 s

Folgende Oktavbandpegelwerte gelten unter Berticksichtigung der im Datenblatt Betriebs-
modi aufgefihrten Unsicherheiten.

Tab. 2: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit in Nabenhéhe v,
vy, in m/s Oktavbandmittenfrequenz in Hz
315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
1 781 874 931 964 997 1019 983 900 730

Tab. 3: Oktavbandpegel fiir NH 111 m in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Héhe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinm/s 5,5 63 425 250 500 1000 2000 4000 8000

7.5 79 872 929 963 997 1019 984 905 746

Tab. 4: Oktavbandpegel fiir NH 131 m in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinm/s ..o g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

7,5 781 874 931 964 997 1019 983 90,0 730

Tab. 5: Oktavbandpegel fiir NH 160 m in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinm/s 545 63 4125 250 500 1000 2000 4000 8000

75 784 877 934 966 998 1019 982 893 707

8von8 D1018700/3.0-de / DA
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Eingangsdaten WEA-Typ Fii01 Nachtzeitraum
Auszug aus Herstellerangabe WEA-Typ E138 EP3 E3 BM 101

Technisches Datenblatt
Oktavbandpegel Betriebsmodus 101,0 dB — E-138 EP3 E3 / 4260 kW mit
TES

ki ENERCON

# ENERGIE FUR DIE WELT

4 Oktavbandpegel des lautesten Zustands

4.1 Betriebsmodus 101,0 dB

Folgende Oktavbandpegelwerte gelten unter Beriicksichtigung der im Datenblatt Betriebs-
modi aufgefiihrten Unsicherheiten.

Tab. 2: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit in Nabenhdhe v,,
vy inm/s Oktavbandmittenfrequenz in Hz
31,5 63 125 250 500

1000 2000 4000 8000
11,5 750 843 890 902

934 957 963 854 711

Tab. 3: Oktavbandpegel fiir NH 111 m in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hohe in m/s

31,5 63 125 250 500

1000 2000 4000 8000
8 753 845 892 904 935

95,7 96,1 846 688

Tab. 4: Oktavbandpegel fiir NH 131 m in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 515 63 125 250 500

1000 2000 4000 8000
8 754 847 893 904 934

95,7 96,1 843 67,2

Tab. 5: Oktavbandpegel fiir NH 160 m in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinm/s 3,5 63 125 250 500

1000 2000 4000 8000
75 755 848 895 90,7

93,7 957 959 833 646

8von 8 D02650487/0.0-de / DA
Abbildung 14: Auszug aus Herstellerangabe D02650487/0.0-de/DA
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Eingangsdaten WEA MEO1, ME02, MEO3, MEO4, MEO8b Nachtzeitraum
Auszug aus Standortvermessung WEA04 -Typ Enercon E-126 EP3 BMlIs (L..=103,9 dB(A))

Terz- und Oktavschallleistungsspektrum bei 13,5 m/s
Oktaven Tarzan Oktaven Taerzen
Mittenfrequenz [Hz] | Lwa [dB] | Lwa [dE] | Lws [dB] | Uc [dB] | Mittenfrequenz [Hz] | Lwa [dB] | Lws [dE] | Lws [dB] | Uc [dE]
8 . = 482 22 315 887 1.0
10 432 23 400 B88.8 09
125 51.1 2.1 500 96,0 96,0 91.1 049
16 s 646 56,8 1.8 630 928 0,8
20 B3.6 1.6 800 93.7 0,8
25 B6.2 1.7 1000 991 991 94.6 0.8
35 = 75,6 70.0 1.7 1250 94.5 0.8
40 734 1.7 1600 94.0 0.8
50 77.0 1,7 2000 97,8 97,8 93.3 09
B3 85,8 858 B1.2 1.3 2500 91.2 0.8
BO B3.0 1.4 3150 B88.6 09
100 B4B 1.3 4000 91,3 91,3 86,3 0,8
125 94.3 943 G928 09 5000 83.0 09
160 BE.8 1.3 6300 77.4 11
200 BE.6 1.1 8000 78,1 781 691 1.7
250 93,0 93,0 B9.0 1.0 10000 59.6 41

Eingangsdaten WEA ME14 Nachtzeitraum
Auszug aus Standortvermessung WEA14 -Typ Enercon E-126 EP3 BMils (L..=103,2 dB(A))

Terz- und Oktavschalleistungsspektrum bel 13,5 m's
Oktaven Terzen Oktaven Terzen
Mittenfrequenz Mittenfrequenz
1 [Hz] Lws [dB] | Luwa [dB] | Lua [dB] | Uc [dB] T [H2] Lua [dB] | Lwa [dB] | Lwa[dB] | Uc [dB]
8 e - 44,7 22 315 8739 1.0
10 41,9 22 400 88.8 1.0
125 50,7 22 500 959 859 91,2 1.0
16 e 61.9 55,1 21 630 825 1.0
20 €04 19 800 93,0 0.9
25 61,8 19 1000 98,4 96,4 a3,7 09
315 e 1.5 635 1.9 1250 04,1 09
40 70,2 18 1600 93,9 09
50 74,0 1.7 2000 975 a7.5 %28 1.4
63 819 819 76,6 16 2500 a1.0 1.1
&0 79,2 1,4 3150 88,0 1.3
100 811 1.4 4000 901 0.1 B4 5 1.4
125 89.5 89,5 869 1.0 5000 80,5 20
160 842 1.3 6300 748 23
200 85,4 1,2 8000 75,7 5.7 67.6 3.0
2350 g .7 B7 .2 1.1 10000 E9.8 41
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Eingangsdaten WEA MEO8a Nachtzeitraum

Auszug aus Standortvermessung WEA04-Typ Enercon E-126 EP3 BMIIs-2000 kW (L..=101,8 dB(A))

Tab. 5: Messergebnisse der WEA E-126 EFP3, Betriebsmodus BM lis - 2000 kW

Zuschlag
Normierte Ko K
Windgeschwindigkeit | Schallleistungs- 4B 4B elektrische
in13531m pegel Unsicherheit [dB] [dB] Rotordrehzahl | Wirkleistung
Nabenhbhe Liwai U owax fy Noen P
[mis) [dB] [dB] [Hz) [min") kW)
6,0 =562 976 1,6 0 - ) 9,2 777
6,5 [messrs 973 1.0 0 - 0 9.3 919
7.0 757,05 98 1 0.8 0 0 9.4 1.070
7.5 pasr1m 994" -4 g - o 9.6 1.303
8,0 7ras 100,6Y -4 ona - a 10,0 1.531
8,5 5o 100,8" 07 oA - 0 10,1 1.701
9,0 55025 100.9% 0.6 0 0 10,2 1.802
9,5 s2897m 100,9" 0,6 o' - 0 10,2 1.882
10,0 (751025 101,79 08 0 - 0 10,6 2.006
10,5 nas0rs -4 -4 0 - il 10,6 2.007
11,0 nors11.25 101.8" 09 0 - 0 10,6 2.005
11,5 in2s1175 101,5Y 09 ] 0 106 2.002
12,0 (750225 101,2% 1,1 0 - 0 10,6 2.006
12,5 nazsanrs 101,2 1.1 ] - 0 10,6 2.006
13,0 fiz751225 1012 1.1 0 - i) 106 2.002
13,5 nassaam 101.2 1,0 0 . 0 10,6 2.004
14,0 13751425 101,2 09 0 0 106 2.001
14,5 1azsars 101,2" 1,0 gha - 0 10,6 1.997
15,0 14751825 101,3" 1,0 o2 - 0 106 2.006
1) Ungeniigende Anzahl an Messdaten [1]
2) Tonzuschlag basiert auf subjektivem Horeindruck
3) Uciwax nicht bestimmbar, aufgrund zu geringer Datenlage geman [1]
4)  Lwa kann nicht bestimmt werden, aufgrund zu geringer Datenlage gemaf3 [1]
Terz- und Oktavschallleistungsspektrum bei 11,0 m/s
Oktaven Terzen Oktaven Terzen
Mittenfrequenz Mittenfrequenz
fm [Hz] Luwa [dB] | Lwa [dB] | Lwa[dB] | Uc [dB] fm [Hz] Lua [dB] | Lwa[dB] | Lwa[dB] | Uc [dB]
8 - - 524 1.6 315 B7.3 1.0
10 50,3 G o 4 400 874 0.9
125 549 13 500 94,2 942 89,3 0.9
16 - 67,2 59,1 13 630 90,8 09
20 66,2 1.2 800 91,5 0.9
25 68,7 12 1000 96,9 96,9 924 09
35 - 73 719 1.2 1250 923 0.9
40 748 1.2 1600 9.7 09
50 77,8 12 2000 95,3 95,3 50.8 1.0
B3 85,6 856 BO.7 11 2500 88.5 09
80 82,6 1.2 3150 85.8 0.9
100 84 4 1.2 4000 88,4 88.4 834 09
125 a8 918 89,3 1.0 5000 80.0 1.0
160 85,7 12 6300 748 11
200 85,5 1.1 8000 755 75.5 67.6 1.8
250 91,9 919 88,2 1,0 10000 58,1 4.4
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Eingangsdaten WEA ME16, ME21 Nachtzeitraum
Auszug aus Standortvermessung WEA16 -Typ Enercon E-138 EP3 E2 BMIs (Lw.=104,7 dB(A))

DEUISUHE
Praifbericht MN20037 A1

Ermittlung der Gerduschemissionen einer Windenergleanlage W.’NDGUARD

1 Zusammenfassung

Im Auftrapg der Enercon GmbH ermittelte die Deutsche WindGuard Consulting GmbH durch Mes-
sung  die  Gerauschemissionen  einer  Windenergieanlage wvom Twp  Enercon
E-138 EP3 E2 4200kW - GE01K1 - 15 Rev. 0.0 am Standort Windpark Marsberg in Nocd-
rhein-Westfalen.

Die Messung wurde gemilR den Vorgaben des Internationale Standard Wind turbine generator
systems - Part 11: Acowstic noise measurement technigues Edition 2:2002 with ammend-
ment 1:2006 1EC 61400-11 [1] und den Technischen Richtlinien fir Windenergieanlagen der
Firdergesellschaft Windenergie und andere Erneverbare Energien Teil 1: Bestimmung der
Schallemissionswerte in der Revision 18 [2] sowie der Verfahrensanweisung QM-PEL-MN-VA
[5) am 21.10.2020 durchgefihrt.

Die Nennleistung der im Bereich von 5,0 mint bis 10,6 min-! drehzahlvariablen WEA im vermes-
senen Betrisbsmodus betragt 4.200 kW, Die Nabenhdhe der vermessenen WEA ist 160 mo

Fiir den angegebenen Betriebsmodus wurde ein maximaler Schallleistungspegel
von 104,7 dB(A) bei einer standardisierten Windgeschwindigkeit von 9 m/s in
einer Héhe von 10 m ermittelt.

Frequenz |L,, Terzin| L, Oktav Frequenz |L,, Terzin| L,, Oktav

dB(A) | indB(A) dB(A) | indB(A)
50 78.66 800 93.77
63 81.69 86.89 1000 94.96 99.58
80 84.27 1250 95,51
100 85.12 1600 95.10
125 89.14 92.86 2000 94.12 98.80
160 88.96 2500 92.48
200 88.48 3150 90.87
250 89.86 94.46 4000 88.06 93.24
315 90.50 5000 83.94
400 90.89 6300 79.86
500 92.00 97.05 8000 74.82 81.27
630 93.53 10000 68.32
Gesamt: 104.7

Tabelle 12: Terz- und Oktavspektren fiir das ganz-
zahlige Windgeschwindigkeitsbin 9 m/s.
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Eingangsdaten WEA MEQ6 Nachtzeitraum
Auszug aus Standortvermessung WEAO06-Typ Enercon E-138 EP3 E2 BMlIIs (Lw.=103,4 dB(A))

windiest grevenbeoich gmibh

6 Zusammenfassung

Im Auftrag der Windpark Grliner Weg Meerhof GmbH & Co. KG, wurde von dar windtest grevenbroich gmbh
aine Schallemissionsmessung an einar Windenargieanlage des Typs E-138 EP3 E2 mit einer Nabenhiha
von 180 m (inkl. Fundament) gemalk FGW TR 1 [1] durchgefihrt.
Dia Messung fand 2021-05-21 am Standort Meerhol an der WEA mil der Seriennummer 1380275, im
Bealrisbsmodus BMIls stall
Eine ausgaprigle Richicharakteristik konmte bei der uniersuchien Windenergieanisge nichl festgesteiit
wearden. Einzelgerausche die den mittleren Anlagengerduschpegel der Windenergieanlage um mehr als
10 dB dbertreffan, wurden nicht fesigesielll. Zudem konnte subjekliv keine weileran Auffalligkeiten
festgestail wardan.
e Tonhaltigkeitsanalyse gemalh, FGW TR 1 [1] fir die vermessena WEA in 225 4 m Enlfernung zeigl Keine
tonale Wahmehmbarkei! Im analysiertan Windgeschwindigkeilsberaich.
Diie Ausweariung fihrl 2usammenfassend zu folgendan Ergabnissan.

Tab. 5 Messergebnisse der WEA E-138 EP3 E2, Betriebsmodus BMIs

Seits 12 von 59

SE2T0SBIMN

Schalllsistungs. Zuschlag Ruotor- eloktrische
Windpeschwindighsit pogel Unsicherheit drehzahi Wirkleistung
in Nabenhhe Lasa [TRE K b K Mo P
[mis} [48] [dB] [dB]  [Hz) | [dB) [min”] sl
5.0 A o g1 922
6.5 100.8 13 a [i] 85 1154
7.0 101.2 15 a a 100 1410
75 1.0 16 a o 101 1683
80 101.7 14 a o 10,1 1987
B8 1025 15 a o 101 2252
9.0 1024 15 il o 10,1 2537
9.8 104.2 15 a [i] 10,1 2798
10.0 103,0 15 il i 10,1 3045
10,8 1028 13 a o 101 1287
1140 102,5 13 o o 10,1 3458
118 02,3t 13 a o 1001 IE1B
124 10,0 13 il ] 10,1 743
128 108.3 14 a o 10,1 3E36
130 1054 15 a a 10,1 JEAE
135 109,0" 12 0 [i] 0.1 3841
14.0 13,0 13 a o 10,1 I8EE
1) Ungenigende Anzahl an Messdaten [1]
2 Peoelabstand < 3 dB: Keine Auswerbuma maadich 111
Terz-und Oktavschalloitungs spektrum bel 130 mis
Oiktay Tarz Dietaw Tarz
Mirtan- Mitten-
frequanc frequanz
fa [Hz] Loia [AB] | Lo [dB] | Loa [dB] | Ug fdB] 1 [Hz] Lo [B] | Lowa (8] | Lo [dB] | Ue [dB]
B . 46,74 2,02 315 aa,_a0¢ 1,84
10 44,560 1,83 400 29,83 1,78
125 §1.71 1,682 5040 855 955 00,06 1,82
18 B8.3 ER.29 1,75 8] o107 143
i E7.60° 1.04 B[] 0316 1,10
25 Fliig 1,66 1000 8.z 952 53,74 1,13
315 g TB.B 3,87 1,53 1250 85.91 0,58
40 76,19 1,70 1600 5372 0,94
50 79,24 1,52 2000 B5.6 58 a9 1,50
B3 BE.4 BE.4 BL,36 1.58 2500 B6,94° 2,49
BQ 325 1,72 3150 86 21 3,52
100 5,15 (| 4000 o149 909 B8, 404 403
125 a24g 92, Bo &L 1.40 &000 85 53" 581
160 B7. 80 1,81 G300 74.95* 4,80
200 B7.03 1,90 BDO0 770 Tr.o 71.16° 518
250 Q4.0 940 B2 1,81 10000 &7.41* 5,08

*: Abstand = 3 di: ensigeische Komekiur des Gesamigerdusches
**: Abesland < I df: pauschale 3 dB Korrekiur des Gesamigerdisches
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Eingangsdaten WEA MEO5, MEO7, ME12, ME13, ME17, E22 Nachtzeitraum
Auszug aus Standortvermessung WEAOQ7-Typ Enercon E-138 EP3 E2 BMII (Lw.=103,6 dB(A))

windtest grevenbrosch gmbh Seite 13 von 104 SE21006B2H2 §

Tab, 7 Messergebnisse der WEA (beide Messlage zusammengefihrt) E-138 EP3 E2,

Betnebsmodus BMIls
Zusching
K Kn
Windgeschwindigheit w Unsicherheit [dE) [48] mh m
in Nabenhihe Loz e in h L P

[ms] 48] [48] Hz] [’ W]

7.0 101,57 it} 0 g o 10,0 1410

15 101.8 1.1 0 i i 10,1 1683

80 10z.00 ik} 0 = 0 101 1967

8.5 1024 1.1 0 = 0 101 252

9.0 102.7 1.0 0 = 0 101 L)

9.5 1026 1.1 ] % 0 101 2798

10,0 024 1.1 ] EF 0 101 045

10,5 1027 11 ] EF 0 10,1 1267

1,0 1028 1.1 [ - a 101 5%

1.5 1027 1.1 i - il 101 3618

12,0 102,97 09 0 - 0 101 3743

125 1027 11 0 - 0 10.1 3835

13,0 1033 11 0 - 0 101 3899

135 1023 14 [ = 0 10,1 3941

14,8 1036 14 0 = 0 10,1 3968

14,5 104" [ E:] g - 0 101 3963

1) Ungenogende Anzahl an Messdaten [1]
Terz-und Oktavschallleistungsspektrum bei 14.0 mis
Oktav Terz Oktav Terz
Mitten- Mitten-
frequenz frequenz
tw [HZ] Ly [dB] | Lwa [dB] | Lww [dB] | U: [dB] fo [Hz] Lia [dB] | Liwa [dB] | Lwa [dB] | U [dB]

8 . - 465 1.2 315 895 1.1
10 44 8 11 400 B85 11
125 507 1.2 500 956 956 00,3 11
16 . 644 556 1.2 630 92,6 11
20 636 12 B00 o4 7 11
25 66 B 1.3 1000 g7 947 895.3 0ge
5 : 76,5 707 10 1250 o4 6 11
40 745 1.0 1600 92,6 11
50 78,0 11 2000 95,9 959 91,3 11
63 85,3 B5.3 702 1.2 2500 BH 4 10
80 B28 11 50 86,9 13
100 852 1.1 4000 608 au8 B41 18
125 91,9 819 88 3 1.1 5000 83,0 18
160 B7.2 1.2 6300 B3 4 16
200 BS6 1.1 BOD0 86,0 86,0 80,6 17
250 04,3 843 g1,5 1.0 10000 7.7 1.7

* Abstand < 3 dB. energetische Korrektur des Gesamigeriusches
** Abstand < 0 dB. pauschale 3 dB Kormekiur des Gesamlgerausches
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Eingangsdaten WEA ME11, ME18 Nachtzeitraum

Auszug aus Standortvermessung WEA17 -Typ Enercon E-138 EP3 E2 BM 101,5 (Lw,=102,3 dB(A))

Results relating to hub helght
Ergebnisse bezogen aul Nabenhohe

Standard | Messung:
Praject-No. J Projekt-Nr,

1030614

FGW THE Rev 19

2

H = 160m d =6084m h, = 0.0m BIN | L,y Ly Lyes total n | backgn | Vg, | L e
o =138.25 m Zy = pOSm Ry = 229m [m/s] | [dB] [dB] [eB] [no.] no.] [mys] U [dB] [dB]
9.0 64 0.00 0.0
Kine = 1iil state, .. . = 20 "
K, = 1.41 StAte pigrounanose = 0.5 i g 0.00 Vit e
10.0 5.5{,? 282 101.7% 1.2
Puwy, = 3.06MW Vipgswy * 0.8 = 91ms Q L
Vigsw) = 114 m/s Viesw) T 1:3 76, b 3 200 | an 101.4* 1.1
¢ N 1
50 \'1::\' T2 101.5% i1
g = &
2 . L i 7.58 3.07 n.g 101.1% 1t
» e
=
¢4 7.88 101.7* 1,0
484 e
. W2 i o 821 + | 9.0 101.5* 11
8.53 | 9 102.0* 1.0
B i 8.86 360 | 9.2 102.0% 1.0
9.19 1 i 102.1* 1.0
3 - &
i
441 e 952 364 | 9.4 102.3% 1.0
9.85 1 | 1022+ 1.0
10.18° 163 | 3.1 \ 102.2% 1.1
42 1 t t t t T N
9 10 11 12 13 14 15 16
Yy ¥z
, Site [ Standort: Marsborg
{ = WTGS-SNa. | WEA-Shr.: 1360622 {WEA17)
<> ENERCON E-138 EP3 E2 sote ol Modi 102
Cate of meas. Messdatum:  2032-01-15+ 20

DNV

No. of data per BIN / Anzahl der Messdaten pro BIN

In charge [ Baarbeiter

Relerence wind speed / Referenzwindgeschwindigisit;

Joschua Preyidila

Sound power level / Schalligistung:

Tatal noise / Gesamtgerausch a9 WS py o igy = 14,5 M3 Lga, = 102.3 0B
Background noise / Framagarsusch = 24 WSy oy = REMVE
F Luriv M Lvmik :uh'.l,l.l Lycik Lk Ugin | octave g
(Hz] | ([dB] | [dB] = [dB] = [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] -
10 43 0.7 51 [ [-73] | [46.7] 18 |
| 123 0.2 o | s | e | s | sy | ous |
16 4.8 0.7 0 0.7 [2.8] 1.5 65.2
| 2o 132 o6 | 1wz | o7 | po 5|
15 16.8 0.8 141 0.7 f13.8] 1.5
| 318 P o6 | are | e | [iFs LS | ¥ra
40 3.4 0.6 19.6 o7 21.0 1.3
| sa 6.3 of | Zm | D@ 25 1]
83 286 0.6 250 (5 26,0 1.3
| s £ o8 | 23 | aa 2T 12
100 I 0.7 785 or 6.4 i}
| azs EL o7 | ns | oe ik 13
160 52 o7 Lo o7 332 L3
| 200 TR a8 | suy | e s 12
250 6.5 0.6 326 o7
| 318 3. o6 | ws | oz
400 6.7 0.6 30 [
| so0 ETES o7 | o | o2
830 9.4 0.6 M7 0.7
| Boo 40.6 ee | s | o7
1000 | 402 0.6 1 0.8
| 1m0 | 391 g6 | 323 | s
1600 | 393 0.6 L5 .8
| 2m00 | 382 o6 | ma | o8
2500 138 0.7 T84 0.8
| 3150 e of | e | oo |
4000 Jo.1 o 6.4 L0
| 000 FER) ar | =F | wn |
6300 243 07 22.4 L0 213 | [75.3)
| woon 225 a7 | 207 10 | ties | [vas G
| 10000 18.5 0.7 169 | 09 55 | [88.6] 7
.= . Fraguency [Mz]
({_" Site / Standort: Marsheng
= WITGS-5No. | WEA-SNr 13606232 (WEALY
Q Bin 14.5 ENERCON E-138 EP3 E2 Wi an, / 2 e
" s i Date of mess./ Mossdatum:  2022-01-19+20
One third octave analysis at hub height Standsrd / Messing: oW Tl i 19
D N V Terzanalyse bezogen auf Nabenhohe Frofect-Na. | Prajekt-Hr 10306142
In charge |/ Bearbeiter: loachua Preybilia
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Auszug aus Standortvermessung WEA17 -Typ Enercon E-138 EP3 E2 BM 100,5

Eingangsdaten WEA MEQ9, ME10 Nachtzeitraum

(Lw2=101,2 dB(A))

H = 160m d =60864m h, = 0.0m BIN Lura Lyan Lyci | totaln | backgn | Vi Lwas Yok :
D ~138.25m 2, = 005m R, = 229m |[m/s1] [dB] [CL3] (@8] | [no) no.] [mis] [d8] [dB]
7.0 46.3 40.4 451 | 36 18 4.60 99.1* 0.9
e - - | state, . o = 30 | 75 46.5 40.4 as2 | 7 | 21 492 l 1.47 8 | 99,3 E-] ‘
k, = 155 STALE bachgraund noise = 05 8.0 46.7 41.4 45.3 88 3 5.5 99.4* 1.0
]
| as 47.2 414 a0 | 1 | 65 | 5, | 188 B:S | 99.9* 0.9 ‘
Passy, = 2.67 MW Viisany 0.8 = BEm/s | ! “:} 1
9.0 47.5 42.1 45.0 143 50 g 2.0 : 100.1* 1.0
Vogssy = 10.8m/s Voasey * 1.3 = 14.0m/s | Y ]
| 9.5 478 42.5 | 46.1 | 107 l s{ﬁ-}s.u I .25 8.7 | 100.2* 1.0 ‘
et | 100 12.6 46,5 141 5 6,56 242 8.7 100.6* 1.0
o I £~
2 " 12 60 8.8 | 100.9% 1.0 ‘
x i S 5 1
=481 A s | 1
= P \"ﬁ\n/ 56 100.6 1.0
[ ¥ 2 2 =5 S S, T i 6.5 lb}m 72 8.8 | 100.5% | 11 ‘
46T e 7 77 59 - 100.7* 1.1
pf=r . 86 8 89 | 100.6* | 11 ‘
e e
44+ g x 113 58 100.7* 1.1
i 96 37 89 |uuu' 1.2 ‘
a2+t e v 81 44 5.19 100.7* 11
. : 52 13 9.52 | 5 8.9 | 100.6* 12 ‘
— " .
40k 40 30 9.85 101.1* 11
23 26 10.18 | 89 I 101.2* 11 ‘
17 22 10,50 100.9* 1.2
38 . : f f . - - |
3 8 9 10 11 12 43 14 15%
. Vr.‘i‘yu
Q&—‘ Site / Standort Marsberg
Xy WTGS-SNa, /| WEA-SNr.: 1360622
Q ENERCON E 138 Ep3 E2 Made / Modus: Mode 100,548

MNo. of data per BIN / Anzahl der Messdaten pro BIN:
Total noise / Gesamtgerdusch =

DNV

23

Background nolse / Fremdgerausch = 26

Date of meas./ Messdatum:
Standard / Messung:
Project-Ne. / Projekt-Nr.:
In charge / Bearbeiter:

Results relating to hub height
Ergebnisse bezogen auf Nabenhéhe
Reference wind speed / Referenzwindgeschwindigkeit

WS (e buighey = 15-5 mfs Lyay = 101.24d8
WSgom = 10:2m/s

2022-01-19420
FGW TRE Rev,19
10306142

Joschua Praybilla

Sound power level / Schallleistung:

f Luvin  [Meemin  (Lvsie Yomik [Lveis Yeik octave
[Hz] | [4B] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] = [dB]
10 15 0.7 6.3 0.7 | (6.5
| 125 02 0.7 24 | o7 [-2.8)

16 5.4 0.7 25 0.7 24 Lymis
.20 124 0.7 89 | o7 [0.4] '
25 16.4 0.7 13,8 0.7 [13.4] L
| 315 20.1 o7 1w | o7 171 .

40 22.6 0.7 19.4 0.7 19.8
. so 57 0.7 23 | o7 210
63 7.8 0.7 4.8 0.7 [24.8]
| so 30.2 0.7 69 | o7 a4
100 4.3 0.7 8.4 0.7 33.0
| 128 M2 07 sy | e 13
160 4.4 0.7 30.9 0.7 3.9
| 200 | 343 0.7 o | 07 | s
250 359 0.7 2.6 0.7 3.2
| 318 35.8 0.7 na | a7 | paw e
400 36,1 0.7 334 0.7 [33.1]
| s00 378 0.7 Mo | o7 354
630 8.7 0.7 34.6 0.7
| BOO 39.9 0.7 353 | 0.7
1000 394 0.7 1319 0.7
| 1250 | 3as 0.7 1 | ez
1600 386 0.7 314 0.8
2000 | 356 0.6 194 | o8
2500 33.2 0.7 8.1 0.8
| aso | 3is 07 7s | 09
4000 30.2 0.7 26,4 0.5
| so00 | 260 0.8 248 | 08 Lot
6300 | 248 0.9 1.5 [21.8
soo0 | 129 1.0 208 09 | [199]
l_?a?? ]9._]_ 0.9 [_a'.l 0.% [16.1)
\d_, Site [ Standort: Marsberg
o WIGS-SNo. / WEA-SNR.: 1380622
Q Bin 15.5 ENERCON E-138 EP3 E2 i ovent e e
¢ " . of m . 94
One third octave analysis at hub height B i Lo
D N V Terzanalyse bezogen auf Nabenhéhe Project-No. / Projekt-Mr: 10306142
In charge [/ Bearbefter; Joschua Praybilla
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Eingangsdaten WEA ME15 Nachtzeitraum
Auszug aus Vermessung WEA-Typ Enercon E-92 Mode 1600 kW (L..=103,1 dB(A))

ki ENERCON

g ENEAGIE FUR DIE WELT

Zusammenfassung von drei Messberichten
ENERCON E-92 /| BM1600kWs

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
Seite 1 van
2
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie fir Windenergieanla-
gen” [1] besteht die Moglichkell die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemat [2] anzugeben, um
die schalltechnische Planungssicherhelt zu erhdhen.
Anlagendaten
Herrstelier Enercon GmbH Anlagenbezeichnung E-92
Dreekamp &5 Nennieistung 1600kW
28605 Aurich Nabenh&he 103.9m
Rotordurchmesser 892m
Angaben zur Messung-Nr
Einzelmessung 1 3 3
Seriennummer 920192 820768 920580
Standort Ense-Ruhne Norddeich Beldorf
vermessene NH 103.9 103.9 103.9
Messinstitut windtest greven- DNV-GL Akustik Busch
broich
Prifbericht SE15013B7A1 GLGH-4286 18 427018gfk01
14806 293-A-
0001-B
Datum 07.05.2015 18.05.2018 24.08.2018
Gefriebeart entfalit entfalit entfalt
Generatartyp G-92/23-G1 G-92/23-G1 G-92/23-G1
Rotorblatttyp Eg92-1 E92-1 ES2-1 |
Schallemissionsparameler:
Schallleistungspegel LWA,P in dB{A):
Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
B mis 7 mis 8 mis 9 mis 10 m/s T4Amis"
1 101.8 103.0 103.4 103.3 103.3 K.A,
2% 102.0 103.2 103.6 103.7 103.7 KA.
3 101.5 102.6 102.4 101.9 101.4 102.6
Mittelwert
Lw 101.8 102.9 103.1 103.0 102.8 -
Standardab-
weichung s 0.3 0.3 0.8 0.9 1.2 -
in dB
K in dB nach
[2) mitaR = 1.1 1.1 1.6 2.0 2.5 -
0.5dB

1 Windgeschwindigkeit, bei der 95 % der Nennleistung erreicht wird
Schallleistungspegel unter Berlicksichtigung der Fremdgerduschkorrektur gemal FGW-

2 Richtlinie

| Terz-Schallleistungspegel ¥ (Mittel aus drei Messungen fiir den lautesten Zustand)
Fin Hz 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 630
Lwap in dB(A) 76,2 | 785|812 | 849 | 865 | 866 | 866 | 881 | 894 | 895 | 901 | 914
Fin Hz 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000
Lwar in dB(A) 92219251933 | 932 (928 |]920 905|880 | 8B40 816 ] 764 | 679
Oktav-Schallleistungspegel ? (Mittel aus drei Messungen fiir den lautesten Zustand) i
Fin Hz 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
LWAP in dB(A) 839|909 | 93,0 | 852 | 975 | 975 | 931 | 821

1) Entspricht 95 % der Nennleistung

2) Lautester Zustand bei 8 m/s fiir die Mess-Nr. 1; lautester Zustand bei 9 m/s fiir Mess-Nr. 2; lautester Zustand
bei 7,4 m/s fiir Mess-Nr. 3

Die Angaben ersetzen nicht die o.g. Priifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).
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Eingangsdaten WEA HSK 9974491.31 Kaesperb Nachtzeitraum
Auszug aus Vermessung WEA-Typ Enercon E-66/18.70(L..=103,0 dB(A))

H !Ilm KOTTER

COMBULTING ENOINEERS

Auszug aus dm Pm'mvmchl 25?15—1 D[H
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Enercon E-B6/18.70 im Wmduark Wllsum

T -5\ Lz : TN T oLy
| Aligemelne Angaben "] TechnischeDaten {He r ({0
Anlagenhersteller Enercon GmbH |Neﬂnlmmng {Generator) 1a|:|c| uw
| Rotordurchmessar: 704 m
Sartonnummer; 70350 | Nabenhihe Ober Grund: 28m
WEA-Standort (ca.): 49840 Wisum | Turmbsauart: kon. Rohr + Sockel

GK RW 25,60,880, [{ mi .

Grcm-v 5923400 Leistungsregelung: Blattversteliung
 Erganzends - Daten zu Gelriebe Und Gererator (Herstellerang,) |
Rotorbilattherstallar: Enamnn Gctnnbeharsballer entfallt
Rotorblattyp: Enarcon Typﬂnbazeu:hnurvg Gaelrieba; entfill
Biattainstelbvinkal: Variabal Genearatorhersieller; Enercon
Raotorblattanzahd: 3 | Typenbezeichnung Generator:  E-B6/16.70, Ringbauweise
Rotordrehzahlbereich: 10-22 U/min Ganaratornemwdmhz,ani 22 Llimin

Prisfbaricht zur Leistungskures: Lwrungﬂunlcnmmung DEWI-PY 0002-05-E, Deutsches W'lnuengr\gne-mgnml GranH
Raimm:punkt
| Swndardisierts | ' Bemerkun
e Schallami gen
Windgeschwindigket | Ff‘m::T:‘?"’
in 10 m Haha |
Bms | 97,2 dB(A)
] T ms"’ 8.7 dB{A)
Schaleistungs-Pegel Luae | Bms’ 101,86 g8{A)
fims" 102.9 dB{A)
b 8a5me’ 103,0 SB(A) B |
i G 0 ¢B ) |
Tonruschiag Hir dan | T mﬁ_1 QB |
Mahbersich Kn, 1 Bms 0 g |
B ma 0cB |
| 9185ms”’ | oe8 | l
] Bms odBe | T
Impulszuschiag fur den T rnfg.. 0 ch :
Mafibersich K Bms fed '
o ma 0cb |
9,15 ms” [ | i
Terz-Schallsistungspegel Referanzpunkt vip = 9,15 ms ' in dB{A) anupmu:hand 85% der Nennleistung (1710 kW) )
Frequenz | 16 | 20 [ 25 [315] 40 | 50 | 63 | 0 [ 100 [ 125 [ 180 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500
Lo | 623 [ 678 [T17 [ 744 | 773 | [807 [ 3.3 | 865 | 855 | 864 | 014 | 7.2 | 883 (917 | 914 a0
| Fraquenz | 630 | 800 | 1000 | 125:| 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000
Luar 93,3 | 034 | 94,2 | 02,6 | 90,0 | 846 | 86,2 | B35 | 818 | 78,6 | 740 | 70,0 | 676 | 658 | 648 | —

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt mur in Verbindung mit Ser Herstellerbeschelnigung . Die Angaten ersobzan nicht den o.g. Prifbercht
{insbescndere bel Schalimmissionsprognosen).

Beamarkungen: ikn g

Mles B TTER

Gemessen durch: F_C{;E'EHF; Ejunsulhng Englneem a8 m FLAYI HAAT S ERS
Unisrschetfl

Terzbanddatenumrechnung auf Oktavdaten

I (Hz) fu fm fo__|Oktavband

B3 80.7 833 86,6 89.0

125 855 86,4 5914 934

250 872 59,3 917 94 6

500 5914 81.0 833 96,8

1000 534 B4 DaA 982

2000 804 83,6 86,2 938

4000 835 51,8 f36 86,5

8000 40 700 576 76,1

Summe 103,0
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Eingangsdaten WEA HSK 9140533.39 34 Eul

Auszug aus Vermessung WEA-Typ Enercon E-82 E1(L.,=103,8 dB(A))

7.) i

mmentfassung fiir die N

Seite 13 zumn Bericht Nr. 207542-02,02

el

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

‘Seite 1 von 2

Aut der Basis von mindestens drel Messungen nach der . Technischen Richifinie fir Windenergleaniagen™ 1] besteht die Mag-

lichkeit die te @ines Anlagentyps gemas [2] anzugeben, um die ische g erheit zu er-
hiihan,
Harstaller Enercon GmbH Anlagenbezeichnung E-82
Nennleistung in kW 2.000 (Betrieb 1)
Nabanhgha in m 138
Rolordurchmesser in m B2
Angaben zur Einzelmessung ' mss;ng-hlr. g
Serennummer 82001 82004 82258
Standort Ihlow ! Simonswolde Bimolten Sulingen
vermessane Nabenhdhea (m) a8 108 108
LT 2 KOTTER Consulting KOTTER Consulting
Messinstitut Miller-BBM GmbH Engineers KG Engineers KG
Prifbericht M65 3331 207041-01.01 207542-01.01
Datum 21.04.2006 19.04.2007 28.04.2008
Getriebetyp - - =
Generatortyp E-82 E-82 E-82
Rotorblatttyp 82-1 82-1 B2-1

Januar 2005, Nennleistung 2.000 kW, Enercon E-82)

Leistungskurve: Berechnete Kennlinie Rev. 1.0,

Schallleistungspegel Lwap:

Windgeschwindigheit in 10 m Hohe
Messung 8mis 7 mis 8mis g mis 10 mis 7.4 mie @
1" 101,6dB(A) | 1033 dB{A) | 1034 dB(A) -~ dB(A) - dB(A} 103,4 dB{A)
2" 1014 dB(A) | 1037 dB(A) | 103,7dB(A) | - dB(A) --dB{A) | 1038 dB(A)
3" 101,6dB(A) | 103,8dB{A) | 104,0dB(A) | 103,7 dB(A) - dB(A) 104,1 dB(A)
Mittetwert [w 101,6 dB(A) | 1036 dB(A) | 103,7 dB(A) - dB{A) - dB{A) 103.8 dB{A)
Standardab-
weichung S 0,1 dB 0,3dB 0.3dB -dB ~dB 0.4dB
K nach [2] 3t 5
an = 0.5 0B 1.0dB 1,1d8 1,1 dB dB dB 1.2dB
[1] Technische Richiinien fir Windenergieaniagen, Tell 1: B g der Schallami wwarta, Revision 18,
Herausgeber: Fardergasellschall Windanergie &, V., Stresemannplalz 4, 24103 Kigd
[2] |EC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03
Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
Seite 2 van 2
_Tnﬁzuschlgg bei vﬁnnassﬁm; Nabenhohe Kin:
Windgeschwindigkeit in 10 m Hahe
Messung | s 7mis 8mis 9 mis 10 mis 74 mis?
1 0dB -Hz| 0dB ~Hz | OdB ~Hz| -dB ~Hz| -dB u&zi 0dB - Hz
2 0dB —Hz| 0dB ~Hz | odB ~Hz| —dB ~Hz | -dB ~Hz| DB -~ Hz
3 0dB  —Hz| 0dB —~Hz | 0dB ~-Hz| 0dB ~Hz| ~dB ~Hz| 008 ~Hz
Impulszuschlag K
Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
Messund | 6mis 7 mis Bms 9 mis 10ms 7Amis?
1 0dB 0dB 0dB - dB - dB 0dB
2 0dB 0d8 0dB -~ dB - d8 0dB
3 0 dB 0dB 0dB 0 dB - dB 0dB
Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus drei M 1) Reterenzpunkt vigLwa pras in dB(A)
Frequenz | 50 63 80 100 125 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630
Lwas 758 | 787 [ 815 | B30 | 877 | BEB | 871 | 899 | 915 | 931 | 945 | 8947
Frequenz | 800 | 1.000 | 1.250 | 1.600 | 2.000 | 2500 | 3.150 | 4.000 | 5.000 | 6.300 | 8.000 | 10.000
[ Lwas 949 | 952 [ 93,7 | 916 | 894 | BS56 | 816 | 775 [7377 7327 | MAT | 7307
Oktav-Schallleistungspege! (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt Viaiwa pmas In dB{A)
Frequenz | 63 [ 12 [ 250 [ 500 1.000 2000 | 4000 [ 8000
Lear | 840 | 910 | 946 | 989 | 995 943 | 834" [ 774"

Oie Angaben arsetzen nicht die o. g. Prifberichie (insb dare bed

Bemerkungen:

3 Schallleistungspegel bei umgerachnater Nabenhdhe

“ Entspricht 85 % der Nennleistung

' Entspricht v, sex = 7.4 m/s und der maximalen Schallleistung

* Aufgrund von elektrischen Einflissen durch die WEA bei der dritten Messung
basieren die Terz- und Oktavpegel ab 5 kHz lediglich auf den ersten beiden
Messungen.
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Eingangsdaten WEA PD K606

Auszug aus Vermessung WEA-Typ Enercon E-115BMOs (L..=104,8 dB(A))

I)T(‘::\rl‘ll)sacr:!?egealtg:ﬂasuEP?a E3 /4200 kW mit TES E E!\,,!Eﬁggu
4 Oktavbandpegel des lautesten Zustands
41 Betriebsmodus 0 s
Folgende Oktavbandpegelwerte gelten unter Beriicksichtigung der im Datenblatt Betriebs-
modi aufgefiihrten Unsicherheiten.
Tab. 2: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit in Nabenhdhe v,
vy inm/s Oktavbandmittenfrequenz in Hz
31,5 |63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
12,5 748 |864 921 953 978 990 992 940 783
Tab. 3: Oktavbandpegel fiir NH 67 m in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe
vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinm/s 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
9,5 741 857 914 946 972 987 995 959 842
Tab. 4: Oktavbandpegel fiir NH 92 m in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe
vgin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
9 744 860 917 948 974 988 993 952 820
Tab. 5: Oktavbandpegel fiir NH 122 m in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe
vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinm/s 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
8,5 747 863 920 952 977 990 992 943 794
Tab. 6: Oktavbandpegel fiir NH 135 m in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe
vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinm/s 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
8,5 748 864 921 952 976 990 992 942 785
Tab. 7: Oktavbandpegel fiir NH 149 m in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe
Vvgin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinm/s 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
8,5 749 865 922 952 977 990 992 940 775
8 von 17 D02414870/2.0-de / DA
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Eingangsdaten WEA HRO1
Auszug aus Vermessung WEA-Typ Enercon E-115 BMOs (L..=103,3 dB(A))

Auszug aus dem Priifbericht
Stammblatt "Gerausche", entsprechend den "Technischen Richtlinien fir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung
der Schallemissionswerte"
Revision 18 vom 01.02.1008 (| d ft eV., 4, D-24103 Kiel)
Auszug aus dem Prifbericht MN15016
zur Schall ion der Wind: gieanlage vom Typ Enercon E-115 Betriebsmodus BMOs
[Alilgemeine Angaben Technische Daten (Her ben)
Anlagenhersteller: Enercon GmbH Nennleistung (Generator): 3000 kW
Dreekamp 5 Rotordurchmesser: 115.71m
26605 Aurich Nabenhohe Gber Grund: 1354m
Seriennummer: 1150040 Turmbauart: Beton/Stah|
WEA Standort: R: 3482021 H: 5946469 Leistungsregelung: Variabel, Pitch
Erganzende Angaben zum Rotor (Herstellerangaben) r!rg. Angaben zu Getriebe u. (Herstell gaben)
Rotorblatthersteller: Enercon GmbH Getriebehersteller: entfillt, getriebelos
Typenbezeichnung Blatt: E115-1 Typenbezeichnung Getriebe: entfilit, getriebelos
Achsneigung. 5* (Generatorhersteller: Enercon GmbH
Rotorblattanzahl: 3 Typenbezeichnung Generator: G-115 / 30-G1
Rotordrehzahibereich: 4.0-12.8 U/min (Generatornenndrehzahl: 4.0-12.8 U/min
Prufbezeich 2u gskurve D0377231-0_#_ger_#_LK_E-115_3000kW._ BMOs_berechnet. V1.0
Referenzpunkt Schiflamessions: Bemerkungen
parameter
Standardisierte
Windgeschwindigkeit in Saktrtache
10m Hohe Wirkleistung
6m/s 2063 kW 102.1 dB(A)
e TR Tm/s 2722 kW 102.8 dB(A)
= 8m/s >95% Nennleistung 103.3 dB(A)
9m/s > 95% Nennleistung 103.2 dB(A)
10m/s >95% Nennleistung - L
6m/s 2063 kW 0dB bei 101 Hz
Tonzuschlag fur den 7m/s 2722 kW 0dB bei 106 Hz
Nahbereich K o, 8m/s > 95% Nennleistung 0d8 bei 107 Hz
9Im/s >95% Nennleistung 0dB Dbei 107 Hz
10m/s >95% Nennleistung - bei - 1
6m/s 2063 kW -
Impulszuschlag fir den 7m/s 2722 kW -
INahbereich K ,, 8m/s > 95% Nennleistung -
9m/s >95% Nennleistung -
10 m/s > 95% Nennleistung . N
Terz-Schallelstungspegel TUr Vsom = 8 m/s In dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
L war 75.4 77.9 81.2 88.2 86.6 86.3 86.4 88.4 90.1 90.4 90.7 92.8
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
L war 92.7 94.4 95.7 93.2 91.7 88.7 86.3 81.9 75.4 68.3 59.0 523
Oktav-Schalleistungspegel fur vyo,, = 8 m/s in dB(A)
Frequenz | & 125 250 500 1000 | 2000 4000 | 8000
Cwar | 86 | 919 | 933 | 962 | 992 | 93 | 89 | 689
Dieser Priifbericht gilt nur mit der Herstellerbescheinigung vom 31.03.2015. DCU(SChC WindGuard
Die Angaben ersetzen nicht den o.g. Priifbericht bei Schalli Co nsulling GmbH
Bemesiungion: Oldenburger StraBe 65
N ) D-26316 Varel
& Tel.:04451/9515-0-Fax:9515-29

Gemessen durch:

Oldenburger StraBe 65
D-26316 Varel

Messdatum:
Auszugsdatum:

11.04.2015
14.04.2015

YAAT

Deutsche WindGuard Consulting GmbH

(( pAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelie

D-PL-18020-01-00

/ ////
//( /?«/ L N emrpurn)

Unterschrift

Unterschrift
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Eingangsdaten WEA Typ PD 40634-18-(05)
Auszug aus den Herstellerdaten (FO08 270 A14 EN) WEA-Typ Nordex N149-4.0-4.5 Mode 0
(Lwa=106,1 dB(A))

Classification: Internal Purpose ﬁORDEK
Octave sound power levels with serrated trailing edge — Mode 0 %’

hub height 155 m — 106.1 dB(A)

octave sound power levels [dB(A)] at standardized wind speeds v,

Frequency 3m/s 4m/s 5m/s 6mfs 7m/s 8mfs 9mfs 10m/s 1lm/s 12m/s

31.5Hz 67.1 69.1 727 76.7 77.5 771.7 7.7 77.7 77.7 77.7
63 Hz 77.1 79.1 827 86.7 875 87.8 87.8 87.8 87.8 87.8
125 Hz 83.7 85.7 89.3 93.3 94.0 94.0 94.0 94.0 94.0 94.0
250 Hz 86.6 88.6 93.0 97.0 87.7 a7 97.7 97.7 97.7 97.7
500 Hz 87.6 89.6 95.1 99.1 99.8 100.3 100.3 100.3 100.3 100.3
1000 Hz 28.0 90.0 96.4 100.4 101.1 101.0 101.0 101.0 101.0 101.0
2000 Hz 86.2 88.2 94.5 98.5 99.3 98.5 98.5 98.5 98.5 98.5
4000 Hz 80.5 825 84.9 88.9 89.7 90.9 90.9 90.9 50.9 90.9
8000 Hz 71.3 73.3 77.0 81.0 81.8 82.9 82.9 82.9 829 829

Total sound 94.0 96.0 101.4 105.4 106.1 106.1 106.1 106.1 106.1 106.1
power level

hub height 164 m — 106.1 dB(A)
octave sound power levels [dB(A)] at standardized wind speeds v

Frequency 3m/s 4m/s 5mfs 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10m/s 1lm/s 12mfs

31.5Hz 67.1 69.2 72.8 76.8 45 77.7 77.7 7.7 77.7 77.7
63 Hz 77.1 79.2 82.8 86.8 87.5 87.8 87.8 87.8 87.8 87.8
125Hz 83.7 85.8 89.4 93.4 94.0 94.0 94.0 94.0 94.0 94.0
250 Hz 86.6 88.7 931 97.1 97.7 977 97.7 97.7 97.7 97.7
500 Hz 87.6 89.7 95.2 99.2 99.8 100.3 100.3 100.3 100.3 100.3
1000 Hz 88.0 90.1 96.5 100.5 101.1 101.0 101.0 101.0 101.0 101.0
2000 Hz 86.2 88.3 94.6 98.6 99.3 98.5 98.5 98.5 98.5 98.5
4000 Hz 80.5 B82.6 85.0 29.0 89.7 90.9 90.9 90.9 90.9 90.9
8000 Hz 713 73.4 77.1 81.1 81.8 829 82.9 82.9 829 829

Total sound 940 9.1 1015 1055 1061 1061 1061 1061 1061  106.1
power level
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Eingangsdaten
Windenergieanlagen
Windenergieanlage (79) Gesamtbelastung Firstenberg
WEAI010 Bezeichnung PD 00181-13-14 (Schiitte1) [Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Relevante PD Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 105.35
Lange /m - DO 0.00
Lange /m (2D) -- Berechnungsgrundlage ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Flache /m? - Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz
Nacht Lw /dB (A) 105.3 - - 86.3 94.8 98.3 100.4 99.8 94.6 87.4 80.0
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 485460.00 5706529.00 519.14 138.40
WEAI005 Bezeichnung PD 00181-13-14-(Schiitte2) |Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Relevante PD Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 105.35
Lange /m - DO 0.00
Lange /m (2D) -- Berechnungsgrundlage ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Flache /m? - Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz
Nacht Lw /dB (A) 105.3 - - 86.3 94.8 98.3 100.4 99.8 94.6 87.4 80.0
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 485439.00 5706277.00 526.39 138.40
WEAI006 Bezeichnung PD 00299-11-14A Ko 01 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Relevante PD Lw (Tag) /dB(A)
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 103.27
Lange /m - DO 0.00
Lange /m (2D) -- Berechnungsgrundlage ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Flache /m? - Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz
Nacht Emission /dB (A) 101.8 - - 85.0 91.1 94.1 95.4 96.7 93.6 86.0 736
Zuschlag /dB (A) 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
Lw /dB (A) 103.3 - - 86.5 92.6 95.6 96.9 98.2 95.1 87.5 751
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m ' z(rel) /Im
Geometrie: 485679.00 5708716.00 478.54 138.40
WEAI007 Bezeichnung PD 00299-11-14B K602 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Relevante PD Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 103.27
Lange /m -- DO 0.00
Lange /m (2D) - Berechnungsgrundlage 1ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Flache /m? --- Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz
Nacht Emission /dB (A) 101.8 - - 85.0 91.1 94.1 95.4 96.7 93.6 86.0 73.6
Zuschlag /dB (A) 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
Lw /dB (A) 103.3 - - 86.5 92.6 95.6 96.9 98.2 95.1 87.5 751
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 486259.00 5708749.00 488.40 138.40
WEAI008 Bezeichnung PD 00299-11-14C Ko 03 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Relevante PD Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 103.27
Lange /m - DO 0.00
Lange /m (2D) -- Berechnungsgrundlage ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Flache /m? - Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz
Nacht Emission /dB (A) 101.8 - - 85.0 91.1 94.1 95.4 96.7 93.6 86.0 736
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Zuschlag /dB (A) 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
Lw /dB (A) 103.3 - - 86.5 92.6 95.6 96.9 98.2 95.1 87.5 751
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 485888.00 5708332.00 490.58 138.40
WEAI004 Bezeichnung PD 00299-11-14D K504 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Relevante PD Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 103.27
Lange /m -- DO 0.00
Lange /m (2D) -- Berechnungsgrundlage ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Flache /m? --- Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz
Nacht Emission /dB (A) 101.8 - - 85.0 91.1 94.1 95.4 96.7 93.6 86.0 73.6
Zuschlag /dB (A) 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
Lw /dB (A) 103.3 - - 86.5 92.6 95.6 96.9 98.2 95.1 87.5 751
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m 1 z(rel) /Im
Geometrie: 486931.00 5709285.00 488.40 138.40
WEAI009 Bezeichnung PD 41383-16 (05) K605 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Relevante PD Lw (Tag) /dB(A) 103.32
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 103.27
Lange /m - DO 0.00
Lange /m (2D) - Berechnungsgrundlage 1ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Flache /m? - Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz
Nacht Emission /dB (A) 101.8 - - 85.0 91.1 94.1 95.4 96.7 93.6 86.0 736
Zuschlag /dB (A) 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
Lw /dB (A) 103.3 - - 86.5 92.6 95.6 96.9 98.2 95.1 87.5 751
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 485682.00 5708501.00 481.81 138.40
WEAI025 Bezeichnung PD K66 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Relevante PD Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 106.92
Lange /m -- DO 0.00
Lange /m (2D) -- Berechnungsgrundlage ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Flache /m? --- Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz
Nacht Emission /dB (A) 104.8 - - 86.4 92.1 95.3 97.8 99.0 99.2 94.0 78.3
Zuschlag /dB (A) 21 2.1 2.1 21 2.1 2.1 21 2.1 2.1 21
Lw /dB (A) 106.9 - - 88.5 94.2 97.4 99.9 101.1 101.3 96.1 80.4
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m ' z(rel) /Im
Geometrie: 486498.00 5708544.00 505.22 149.00
WEAI030 Bezeichnung PD 40634-18 (03) Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Relevante PD Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 105.60
Lange /m - DO 0.00
Lange /m (2D) - Berechnungsgrundlage 1ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Flache /m? - Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz
Nacht Emission /dB (A) 103.5 - - 84.2 90.4 93.3 93.8 96.6 98.0 97.0 87.7
Zuschlag /dB (A) 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
Lw /dB (A) 105.6 - - 86.3 92.5 95.4 95.9 98.7 100.1 99.1 89.8
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 485761.00 5706816.00 513.12 141.00
WEAI031 Bezeichnung PD 40634-18-(05) Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Relevante PD Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 108.21
Lange /m -- DO 0.00
Lange /m (2D) -- Berechnungsgrundlage ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Flache /m? --- Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
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Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz
Nacht Emission /dB (A) 106.1 - - 87.8 94.0 97.7 100.3 101.0 98.5 90.9 82.9
Zuschlag /dB (A) 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
Lw /dB (A) 108.2 - - 89.9 96.1 99.8 102.4 103.1 100.6 93.0 85.0
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 486273.00 5706607.00 547.73 164.00
WEAI032 Bezeichnung PD 40634-18 (04) Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Relevante PD Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 105.60
Lange /m - DO 0.00
Lange /m (2D) -- Berechnungsgrundlage ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Flache /m? - Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz
Nacht Emission /dB (A) 103.5 - - 84.2 90.4 93.3 93.8 96.6 98.0 97.0 87.7
Zuschlag /dB (A) 21 2.1 2.1 21 2.1 2.1 21 2.1 2.1 21
Lw /dB (A) 105.6 - - 86.3 92.5 95.4 95.9 98.7 100.1 99.1 89.8
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m 1 z(rel) /Im
Geometrie: 485774.00 5706290.00 515.04 141.00
WEAI035 Bezeichnung HSK 9140533.39 34 Eul Wirkradius /m 99999.00
Gruppe relevante HSK Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 105.31
Lange /m -- DO 0.00
Lange /m (2D) - Berechnungsgrundlage 1ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Flache /m? --- Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz
Nacht Emission /dB (A) 103.8 - - 84.0 91.0 94.6 98.9 99.5 94.3 83.4 774
Zuschlag /dB (A) 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
Lw /dB (A) 105.3 - - 85.5 92.5 96.1 100.4 101.0 95.8 84.9 789
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 486760.00 5708784.00 452.21 98.30
WEAI083 Bezeichnung HSK 9974491.31 Kaesperb  |Wirkradius /m 99999.00
Gruppe relevante HSK Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 103.04
Lange /m - DO 0.00
Lange /m (2D) -- Berechnungsgrundlage ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Flache /m? - Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz
Nacht Lw /dB (A) 103.0 - - 89.0 93.4 94.6 96.8 98.2 93.8 86.5 76.1
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 487658.00 5707330.00 478.00 98.00
WEAI090 Bezeichnung HSK HR01 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Himmelreich Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 105.38
Lange /m - DO 0.00
Lange /m (2D) -- Berechnungsgrundlage ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Flache /m? - Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz
Nacht Emission /dB (A) 103.3 - - 83.6 91.9 93.3 96.2 99.2 96.3 87.9 68.9
Zuschlag /dB (A) 21 2.1 2.1 21 2.1 2.1 21 2.1 2.1 21
Lw /dB (A) 105.4 - - 85.7 94.0 95.4 98.3 101.3 98.4 90.0 71.0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1 z(rel) /Im
Geometrie: 488113.00 5706517.00 549.10 149.10
WEAI060 Bezeichnung HSK MEO01 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Meerhof Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 104.31
Lange /m -- DO 0.00

Lange /m (2D)

Berechnungsgrundlage

ISO 9613-2 / Interimsverfahren

Flache /m?

Unsicherheiten aktiviert

Nein
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Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz
Nacht Emission /dB (A) 103.9 - - 85.8 94.3 93.0 96.0 99.1 97.8 91.3 781
Zuschlag /dB (A) 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
Lw /dB (A) 104.3 - - 86.2 94.7 93.4 96.4 99.5 98.2 91.7 785
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 488806.00 5706938.00 534.09 135.30
WEAI061 Bezeichnung HSK ME02 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Meerhof Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 104.31
Lange /m -- DO 0.00
Lange /m (2D) -- Berechnungsgrundlage ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Flache /m? --- Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz
Nacht Emission /dB (A) 103.9 - - 85.8 94.3 93.0 96.0 99.1 97.8 91.3 78.1
Zuschlag /dB (A) 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
Lw /dB (A) 104.3 - - 86.2 94.7 93.4 96.4 99.5 98.2 91.7 785
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1 z(rel) /Im
Geometrie: 488279.00 5706974.00 525.21 135.30
WEAI062 Bezeichnung HSK MEO03 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Meerhof Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 104.31
Lange /m - DO 0.00
Lange /m (2D) - Berechnungsgrundlage 1ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Flache /m? - Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz
Nacht Emission /dB (A) 103.9 - - 85.8 94.3 93.0 96.0 99.1 97.8 91.3 781
Zuschlag /dB (A) 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
Lw /dB (A) 104.3 - - 86.2 94.7 93.4 96.4 99.5 98.2 91.7 785
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 487856.00 5707032.00 524.48 135.30
WEAI063 Bezeichnung HSK ME04 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Meerhof Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 103.91
Lange /m -- DO 0.00
Lange /m (2D) -- Berechnungsgrundlage ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Flache /m? --- Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz
Nacht Emission /dB (A) 103.9 - - 85.8 94.3 93.0 96.0 99.1 97.8 91.3 78.1
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) 103.9 - - 85.8 94.3 93.0 96.0 99.1 97.8 91.3 781
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m ' z(rel) /Im
Geometrie: 487180.00 5707808.00 505.83 135.30
WEAI064 Bezeichnung HSK MEO05 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Meerhof Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 103.98
Lange /m - DO 0.00
Lange /m (2D) - Berechnungsgrundlage 1ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Flache /m? - Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz
Nacht Emission /dB (A) 103.6 - - 85.3 91.9 94.3 95.6 99.7 95.9 89.8 86.0
Zuschlag /dB (A) 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
Lw /dB (A) 104.0 - - 85.7 92.3 94.7 96.0 100.1 96.3 90.2 86.4
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 487852.00 5707613.00 539.15 160.00
WEAI065 Bezeichnung HSK ME06 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Meerhof Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 103.36
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Lange /m -- DO 0.00
Lange /m (2D) - Berechnungsgrundlage 1ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Flache /m? --- Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz
Nacht Emission /dB (A) 103.4 - - 86.4 92.9 94.0 95.5 99.2 95.6 90.9 77.0
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) 103.4 - - 86.4 92.9 94.0 95.5 99.2 95.6 90.9 77.0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 488281.00 5707505.00 538.47 160.00
WEAI066 Bezeichnung HSK MEO7 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Meerhof Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 103.58
Lange /m - DO 0.00
Lange /m (2D) -- Berechnungsgrundlage ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Flache /m? - Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz
Nacht Emission /dB (A) 103.6 - - 85.3 91.9 94.3 95.6 99.7 95.9 89.8 86.0
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) 103.6 - - 85.3 91.9 94.3 95.6 99.7 95.9 89.8 86.0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1 z(rel) /Im
Geometrie: 488710.00 5707414.00 544.52 160.00
WEAI067 Bezeichnung HSK MEO8a Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Meerhof Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 102.18
Lange /m -- DO 0.00
Lange /m (2D) - Berechnungsgrundlage 1ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Flache /m? --- Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz
Nacht Emission /dB (A) 101.8 - - 85.6 91.8 91.9 94.2 96.9 95.3 88.4 75.5
Zuschlag /dB (A) 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
Lw /dB (A) 102.2 - - 86.0 92.2 92.3 94.6 97.3 95.7 88.8 759
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 489122.00 5707583.00 518.88 135.30
WEAI076 Bezeichnung HSK ME08b Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Meerhof Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 104.31
Lange /m - DO 0.00
Lange /m (2D) -- Berechnungsgrundlage ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Flache /m? - Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz
Nacht Emission /dB (A) 103.9 - - 85.8 94.3 93.0 96.0 99.1 97.8 91.3 781
Zuschlag /dB (A) 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
Lw /dB (A) 104.3 - - 86.2 94.7 93.4 96.4 99.5 98.2 91.7 785
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1 z(rel) /Im
Geometrie: 489152.00 5707285.00 525.30 135.30
WEAI068 Bezeichnung HSK ME09 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Meerhof Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 101.64
Lange /m -- DO 0.00
Lange /m (2D) - Berechnungsgrundlage 1ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Flache /m? --- Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz
Nacht Emission /dB (A) 101.2 - - 84.3 91.0 914 94.1 96.7 94.1 86.9 78.7
Zuschlag /dB (A) 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
Lw /dB (A) 101.6 - - 84.7 91.4 91.8 94.5 971 94.5 87.3 791
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 488875.00 5707885.00 536.56 160.00
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WEAI069 Bezeichnung HSK ME10 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Meerhof Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 101.64
Lange /m -- DO 0.00
Lange /m (2D) -- Berechnungsgrundlage ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Flache /m? --- Unsicherheiten aktiviert Nein

Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz
Nacht Emission /dB (A) 101.2 - - 84.3 91.0 914 94.1 96.7 94.1 86.9 78.7
Zuschlag /dB (A) 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
Lw /dB (A) 101.6 - - 84.7 91.4 91.8 94.5 971 94.5 87.3 791
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1 z(rel) /Im
Geometrie: 488556.00 5708014.00 530.00 160.00

WEAI070 Bezeichnung HSK ME11 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Meerhof Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 102.68
Lange /m - DO 0.00
Lange /m (2D) - Berechnungsgrundlage 1ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Flache /m? - Unsicherheiten aktiviert Nein

Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz
Nacht Emission /dB (A) 102.3 - - 85.4 93.3 92.4 95.2 97.6 94.9 86.8 78.2
Zuschlag /dB (A) 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
Lw /dB (A) 102.7 - - 85.8 93.7 92.8 95.6 98.0 95.3 87.2 78.6
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 488126.00 5708050.00 529.65 160.00

WEAI071 Bezeichnung HSK ME12 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Meerhof Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 103.98
Lange /m -- DO 0.00
Lange /m (2D) -- Berechnungsgrundlage ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Flache /m? --- Unsicherheiten aktiviert Nein

Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz
Nacht Emission /dB (A) 103.6 - - 85.3 91.9 94.3 95.6 99.7 95.9 89.8 86.0
Zuschlag /dB (A) 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
Lw /dB (A) 104.0 - - 85.7 92.3 94.7 96.0 100.1 96.3 90.2 86.4
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m ' z(rel) /Im
Geometrie: 487700.00 5708176.00 526.55 160.00

WEAI072 Bezeichnung HSK ME13 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Meerhof Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 103.98
Lange /m - DO 0.00
Lange /m (2D) - Berechnungsgrundlage 1ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Flache /m? - Unsicherheiten aktiviert Nein

Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz
Nacht Emission /dB (A) 103.6 - - 85.3 91.9 94.3 95.6 99.7 95.9 89.8 86.0
Zuschlag /dB (A) 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
Lw /dB (A) 104.0 - - 85.7 92.3 94.7 96.0 100.1 96.3 90.2 86.4
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 487343.00 5708129.00 528.02 160.00

WEAI073 Bezeichnung HSK ME14 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Meerhof Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 103.18
Lange /m -- DO 0.00
Lange /m (2D) -- Berechnungsgrundlage ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Flache /m? --- Unsicherheiten aktiviert Nein

Hohe Quelle Ja

Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz
Nacht Emission /dB (A) 103.2 - - 82.5 89.9 91.9 95.8 98.5 97.8 90.6 76.0
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 486891.00 5708115.00 504.09 135.30
WEAI074 Bezeichnung HSK ME15 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Meerhof Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 104.66
Lange /m - DO 0.00
Lange /m (2D) -- Berechnungsgrundlage ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Flache /m? - Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz
Nacht Emission /dB (A) 103.1 - - 83.9 90.9 93.0 95.2 97.5 97.5 93.1 82.1
Zuschlag /dB (A) 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6
Lw /dB (A) 104.7 - - 85.5 92.5 94.6 96.8 99.1 99.1 94.7 83.7
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1 z(rel) /Im
Geometrie: 486757.00 5708431.00 498.40 138.40
WEAI075 Bezeichnung HSK ME16 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Meerhof Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 104.67
Lange /m -- DO 0.00
Lange /m (2D) - Berechnungsgrundlage 1ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Flache /m? --- Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz
Nacht Emission /dB (A) 104.7 - - 86.9 92.9 94.5 97.1 99.6 98.8 93.2 81.3
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) 104.7 - - 86.9 92.9 94.5 97.1 99.6 98.8 93.2 81.3
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 487133.00 5708778.00 510.00 160.00
WEAI077 Bezeichnung HSK ME17 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Meerhof Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 103.98
Lange /m - DO 0.00
Lange /m (2D) -- Berechnungsgrundlage ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Flache /m? - Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz
Nacht Emission /dB (A) 103.6 - - 85.3 91.9 94.3 95.6 99.7 95.9 89.8 86.0
Zuschlag /dB (A) 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
Lw /dB (A) 104.0 - - 85.7 92.3 94.7 96.0 100.1 96.3 90.2 86.4
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m ' z(rel) /Im
Geometrie: 487559.00 5707825.00 534.00 160.00
WEAI078 Bezeichnung HSK ME18 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Meerhof Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 102.68
Lange /m -- DO 0.00
Lange /m (2D) - Berechnungsgrundlage 1ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Flache /m? --- Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz
Nacht Emission /dB (A) 102.3 - - 85.4 93.3 92.4 95.2 97.6 94.9 86.8 78.2
Zuschlag /dB (A) 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
Lw /dB (A) 102.7 - - 85.8 93.7 92.8 95.6 98.0 95.3 87.2 78.6
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 488584.00 5707684.00 537.23 160.00
WEAI079 Bezeichnung HSK ME21 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Meerhof Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 105.07
Lange /m - DO 0.00
Lange /m (2D) -- Berechnungsgrundlage ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Flache /m? - Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja

Emission ist

Schallleistungspegel (Lw)
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Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz
Nacht Emission /dB (A) 104.7 - - 86.9 92.9 94.5 97.1 99.6 98.8 93.2 81.3
Zuschlag /dB (A) 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
Lw /dB (A) 105.1 - - 87.3 93.3 94.9 97.5 100.0 99.2 93.6 81.7
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1 z(rel) /Im
Geometrie: 487570.00 5708630.00 516.29 160.00
WEAI080 Bezeichnung HSK ME22 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Meerhof Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 103.98
Lange /m - DO 0.00
Lange /m (2D) - Berechnungsgrundlage 1ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Flache /m? - Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz
Nacht Emission /dB (A) 103.6 - - 85.3 91.9 94.3 95.6 99.7 95.9 89.8 86.0
Zuschlag /dB (A) 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
Lw /dB (A) 104.0 - - 85.7 92.3 94.7 96.0 100.1 96.3 90.2 86.4
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 487145.00 5708417.00 520.00 160.00
WEAI084 Bezeichnung PD-Fii1 (E138) Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Firstenberg Lw (Tag) /dB(A) 108.07
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 103.12
Lange /m -- DO 0.00
Lange /m (2D) -- Berechnungsgrundlage ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Flache /m? --- Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz
Tag Emission /dB (A) 106.0 - - 87.7 93.4 96.2 98.6 100.1 100.7 95.2 776
Zuschlag /dB (A) 21 2.1 2.1 21 2.1 2.1 21 2.1 2.1 21
Lw /dB (A) 108.1 - - 89.8 95.5 98.3 100.7 102.2 102.8 97.3 79.7
Nacht Emission /dB (A) 101.0 - - 84.3 89.0 90.2 93.4 95.7 96.3 85.4 711
Zuschlag /dB (A) 21 2.1 2.1 21 2.1 2.1 21 2.1 2.1 21
Lw /dB (A) 103.1 - - 86.4 91.1 92.3 95.5 97.8 98.4 87.5 73.2
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m ' z(rel) /Im
Geometrie: 487387.00 5707480.00 535.67 160.00
WEAI085 Bezeichnung PD-Fii2 (E160) Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Firstenberg Lw (Tag) /dB(A) 108.90
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 108.12
Lange /m -- DO 0.00
Lange /m (2D) - Berechnungsgrundlage 1ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Flache /m? --- Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz
Tag Emission /dB (A) 106.8 - - 85.4 914 95.9 100.3 101.9 101.2 94.5 75.2
Zuschlag /dB (A) 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
Lw /dB (A) 108.9 - - 87.5 93.5 98.0 102.4 104.0 103.3 96.6 77.3
Nacht Emission /dB (A) 106.0 - - 86.7 92.2 95.8 100.5 101.4 99.0 90.5 70.4
Zuschlag /dB (A) 21 2.1 2.1 21 2.1 2.1 21 2.1 2.1 21
Lw /dB (A) 108.1 - - 88.8 94.3 97.9 102.6 103.5 101.1 92.6 725
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m ' z(rel) /Im
Geometrie: 487139.00 5706954.00 546.60 166.60
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Immissionspunkte
Immissionspunkt (23) Zusatzbelastung Firstenberg
Element Bezeichnung Gruppe |Darste||ung Knotenzahl Lange /m Flache /m?
Geometrie |Nr | x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Element Bezeichnung Gruppe Darstellung Knotenzahl Lange /m Flache /m?
IPkt014 IPNO1 Auf der Kortge 4 OG N/O relevante 1O 1Pkt 1 -- -
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 486732.03 5707491.72 375.00 5.00
Element Bezeichnung Gruppe Darstellung Knotenzahl Lange /m Flache /m?
IPkt010 IPNO2 Auf der Kortge 6 OG Ost relevante 10 1Pkt 1 - -
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m ' z(rel) /Im
Geometrie: 486791.16 5707426.20 375.00 5.00
Element Bezeichnung Gruppe Darstellung Knotenzahl Lange /m Flache /m?
1Pkt039 IPNO5 Auf der Kortge 2 EG Nord relevante 1O 1Pkt 1 -- -
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 486039.67 5707838.93 364.64 2.00
Element Bezeichnung Gruppe Darstellung Knotenzahl Lange /m Flache /m?
IPkt024 IPN06 Auf der Kértge 1 3 OG S/O relevante 10 1Pkt 1 - -
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m ' z(rel) /Im
Geometrie: 486249.55 5707956.90 374.03 5.00
Element Bezeichnung Gruppe Darstellung Knotenzahl Lange /m Flache /m?
1Pkt032 IPNO7 Auf der Kértge 3 OG Nord relevante 1O 1Pkt 1 -- -
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m ' z(rel) /Im
Geometrie: 486389.53 5707902.05 375.00 5.00
Element Bezeichnung Gruppe Darstellung Knotenzahl Lange /m Flache /m?
IPkt212 IPN25 Beethovenstrale 15 OG West relevante IO 1Pkt 1 --- -—-
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 490429.81 5707865.67 396.92 5.00
Element Bezeichnung Gruppe Darstellung Knotenzahl Lange /m Flache /m?
IPkt138 IPN26 Sintfeldstralle 28 OG West relevante 10 1Pkt 1 - -
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m ' z(rel) /Im
Geometrie: 490333.72 5706757.70 415.00 5.00
Element Bezeichnung Gruppe Darstellung Knotenzahl Lange /m Flache /m?
1Pkt096 IPN27 Im Kesperbusch 1 OG West relevante 1O 1Pkt 1 -- -
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 489780.95 5707368.03 395.02 5.00
Element Bezeichnung Gruppe Darstellung Knotenzahl Lange /m Flache /m?
IPkt112 IPN28 Sintfeldstrale 33 OG S/W relevante IO 1Pkt 1 --- -—-
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m ' z(rel) /Im
Geometrie: 490088.91 5706834.67 411.75 5.00
Element Bezeichnung Gruppe Darstellung Knotenzahl Lange /m Flache /m?
IPkt082 IPN29 Dahlheimer Stralle 55 OG S/W  |relevante |10 1Pkt 1 - -
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 489847.59 5707943.84 388.71 5.00
Element Bezeichnung Gruppe Darstellung Knotenzahl Lange /m Flache /m?
IPkt076 IPN30 Dalheimer Strale 50 OG Siid relevante IO 1Pkt 1 --- -—-
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 489502.11 5708034.07 385.00 5.00
Element Bezeichnung Gruppe Darstellung Knotenzahl Lange /m Flache /m?
IPkt058 IPRO1 Dalheimer Stralle 60 OG Sud relevante 10 1Pkt 1 - -
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m ' z(rel) /Im
Geometrie: 489305.03 5708270.74 385.00 5.00
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Element Bezeichnung Gruppe Darstellung Knotenzahl Lange /m Flache /m?
IPkt072 IPR0O2 Dalheimer Stralle 70 OG S/W relevante 10 1Pkt 1 - -
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /Im ' z(rel) /Im

Geometrie: 489034.67 5708794.99 375.00 5.00

Element Bezeichnung Gruppe Darstellung Knotenzahl Lange /m Flache /m?
IPkt052 IPRO3 Dalheimer Strale 80 OG West relevante IO 1Pkt 1 --- -—-
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m

Geometrie: 488977.00 5709223.00 374.53 5.00

Element Bezeichnung Gruppe Darstellung Knotenzahl Lange /m Flache /m?
IPkt066 IPR04 Dalheimer Stralle 85 OG West |relevante |10 1Pkt 1 - -
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m ' z(rel) /Im

Geometrie: 488997.76 5709454.92 366.19 5.00
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Zusatzbelastung Tag- und Nachtzeitraum

Mittlere Liste » Punktberechnung
Immissionsberechnung
IPkt014 » gg?\:/cl)\m der Kortge 4 Zusatzbelastung Fiirstenberg Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x =486732.03 m y =5707491.72 m z=375.00m
Tag Nacht
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
WEAI084 » PD-Fi1 (E138) 42.9 42.9 38.1 38.1
WEAI085 » PD-F2 (E160) 28.2 43.0 28.4 38.5
Summe 43.0 38.5
IPkt010 » Icl)’g(gs?uf der Kortge 6 Zusatzbelastung Fiirstenberg Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X =486791.16 m y =5707426.20 m z=375.00m
Tag Nacht
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
WEAI084 » PD-Fi1 (E138) 414 41.4 36.6 36.6
WEAI085 » PD-F02 (E160) 425 45.0 42.2 43.3
Summe 45.0 43.3
IPkt039 » EGN(lj\lsoﬁim der Kortge 2 Zusatzbelastung Fiirstenberg Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 486039.67 m y =5707838.93 m z=364.64 m
Tag Nacht
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
WEAI084 » PD-Fi1 (E138) 334 33.4 28.4 28.4
WEAI085 » PD-F2 (E160) 22.2 33.7 224 29.4
Summe 33.7 29.4
IPkt024 » IggOSB/oAuf der Kortge 1 3 Zusatzbelastung Fiirstenberg Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 486249.55 m y =5707956.90 m z=374.03 m
Tag Nacht
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
WEAI084 » PD-Fi1 (E138) 33.7 33.7 28.8 28.8
WEAI085 » PD-F2 (E160) 335 36.6 334 34.7
Summe 36.6 34.7
IPkt032 » Igg?‘zoﬁ;‘f der Kortge 3 Zusatzbelastung Fiirstenberg Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 486389.53 m y =5707902.05 m z=375.00m
Tag Nacht
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
WEAI084 » PD-Fi1 (E138) 28.0 28.0 23.2 23.2
WEAI085 » PD-F2 (E160) 22.0 29.0 223 25.7
Summe 29.0 25.7
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IPN25 Beethovenstralle

IPkt212 » 15 OG West Zusatzbelastung Fiirstenberg Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x =490429.81 m y =5707865.67 m z=396.92m
Tag Nacht
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
WEAI084 » PD-Fi1 (E138) 22.7 22.7 17.8 17.8
WEAI085 » PD-F02 (E160) 214 25.1 21.6 23.1
Summe 25.1 23.1
IPkt138 » g’g%sessi:tfeldstraﬂe 28 Zusatzbelastung Fiirstenberg Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x =490333.72 m y =5706757.70 m z=415.00 m
Tag Nacht
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
WEAI084 » PD-Fi1 (E138) 20.7 20.7 15.8 15.8
WEAI085 » PD-F2 (E160) 20.2 23.5 20.4 217
Summe 23.5 21.7
IPkt096 » gg%lze"snt Kesperbusch 1 Zusatzbelastung Fiirstenberg Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x =489780.95 m y =5707368.03 m z=395.02m
Tag Nacht
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
WEAI084 » PD-Fi1 (E138) 25.8 25.8 20.9 20.9
WEAI085 » PD-F2 (E160) 24.8 28.3 24.9 26.3
Summe 28.3 26.3
IPkt112 » Iggzsmintfeldstraﬂe 33 Zusatzbelastung Fiirstenberg Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x =490088.91 m y =5706834.67 m z=411.75m
Tag Nacht
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
WEAI084 » PD-Fi1 (E138) 25.9 25.9 20.8 20.8
WEAI085 » PD-F02 (E160) 25.0 28.5 25.1 26.5
Summe 28.5 26.5
IPkt082 » I5P5N02?; I:;allwlﬂheimer StraBe Zusatzbelastung Fiirstenberg Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 489847.59 m y =5707943.84 m z=388.71m
Tag Nacht
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
WEAI084 » PD-Fi1 (E138) 253 25.3 20.3 20.3
WEAI085 » PD-F2 (E160) 23.7 27.6 23.9 255
Summe 27.6 25.5
IPkt076 » L%Ngg [;ailjlgeimer StraRe Zusatzbelastung Fiirstenberg Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x =489502.11 m y =5708034.07 m z=385.00m
Tag Nacht
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
WEAI084 » PD-Fi1 (E138) 27.0 27.0 221 221
WEAI085 » PD-F2 (E160) 25.1 29.2 25.3 27.0
Summe 29.2 27.0
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IPRO1 Dalheimer StraRe

IPkt058 » 60 OG Siid Zusatzbelastung Fiirstenberg Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"
x =489305.03 m y =5708270.74 m z=385.00m
Tag Nacht
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
WEAI084 » PD-Fi1 (E138) 27.6 27.6 22.6 22.6
WEAI085 » PD-F02 (E160) 25.5 29.7 25.6 27.4
Summe 29.7 27.4
IPkt072 » |7POR00(2; Iga;‘lntlleimer Strafe Zusatzbelastung Fiirstenberg Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"
x =489034.67 m y =5708794.99 m z=375.00m
Tag Nacht
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
WEAI084 » PD-Fi1 (E138) 27.4 27.4 22.4 224
WEAI085 » PD-F2 (E160) 24.9 29.3 25.0 26.9
Summe 29.3 26.9
IPkt052 » IsT)R(())?; I\:;;;I:imer StraRe Zusatzbelastung Fiirstenberg Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x =488977.00 m y =5709223.00 m z=374.53m
Tag Nacht
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
WEAI084 » PD-Fi1 (E138) 20.6 20.6 15.7 15.7
WEAI085 » PD-F02 (E160) 18.5 22.7 18.7 20.4
Summe 22,7 204
IPkt066 » IPRO:4:Dtheimer StraBe Zusatzbelastung Fiirstenberg Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"
X =488997.76 m y =5709454.92 m z=366.19m
Tag Nacht
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
WEAI084 » PD-Fi1 (E138) 24.9 24.9 20.0 20.0
WEAI085 » PD-F02 (E160) 22.6 26.9 22.7 24.6
Summe 26.9 24.6




Relevante Gesamtbelastung Nachtzeitraum
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Mittlere Liste » Punktberechnung
Immissionsberechnung
IPkt014 » Igg%gm der Kortge 4 relevante GB Fiirstenberg Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x =486732,03 m y =5707491,72 m z=375,00m
Nacht
LriA LrA
/dB /dB

WEAI025 » PD K66 29,5 29,5
WEAI031 » PD 40634-18-(05) 22,8 30,3
WEAI035 » HSK 9140533,39 34 Eul 29,9 33,1
WEAI083 » HSK 9974491,31 Kaesperb 35,6 37,5
WEAI090 » HSK HRO1 20,4 37,6
WEAIO060 » HSK MEO1 25,1 37,8
WEAI061 » HSK ME02 26,1 38,1
WEAI062 » HSK MEO03 27,3 38,5
WEAI063 » HSK ME04 40,4 42,6
WEAI064 » HSK ME05 33,6 43,1
WEAI065 » HSK ME06 29,7 43,3
WEAI066 » HSK MEO7 26,5 43,4
WEAIO067 » HSK MEO8a 21,0 43,4
WEAIO76 » HSK ME08b 25,2 43,5
WEAI068 » HSK ME09 23,1 43,5
WEAI069 » HSK ME10 25,0 43,6
WEAIO70 » HSK ME11 29,0 43,7
WEAIO71 » HSK ME12 32,3 44,0
WEAIO72 » HSK ME13 35,1 44,5
WEAIO73 » HSK ME14 36,0 45,1
WEAIO074 » HSK ME15 33,3 45,4
WEAIO75 » HSK ME16 29,5 45,5
WEAIQ77 » HSK ME17 35,9 45,9
WEAIO78 » HSK ME18 26,7 46,0
WEAIO79 » HSK ME21 29,5 46,1
WEAI080 » HSK ME22 32,4 46,3
WEAI084 » PD-Fi1 (E138) 38,1 46,9
WEAI085 » PD-F2 (E160) 28,4 46,9
n=28 Summe 46,9
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IPkt010 » Igg(gstAUf der Kortge 6 relevante GB Fiirstenberg Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x =486791,16 m y =5707426,20 m z=375,00m
Nacht

LriA LrA
/dB /dB
WEAI025 » PD K66 22,9 22,9
WEAI031 » PD 40634-18-(05) 30,3 31,0
WEAI035 » HSK 9140533,39 34 Eul 22,4 31,6
WEAI083 » HSK 9974491,31 Kaesperb 33,9 35,9
WEAI090 » HSK HRO1 28,6 36,6
WEAI060 » HSK MEO1 24,4 36,9
WEAI061 » HSK ME02 27,8 37,4
WEAI062 » HSK MEO03 31,3 38,3
WEAI063 » HSK ME04 38,6 41,5
WEAI064 » HSK ME05 31,7 41,9
WEAI065 » HSK ME06 27,6 42,1
WEAI066 » HSK MEO7 24,6 42,2
WEAIO67 » HSK MEO8a 211 42,2
WEAIO76 » HSK ME08b 22,8 42,2
WEAI068 » HSK ME09 21,7 42,3
WEAI069 » HSK ME10 211 42,3
WEAIO70 » HSK ME11 26,0 42,4
WEAIO71 » HSK ME12 29,7 42,6
WEAIO72 » HSK ME13 33,4 43,1
WEAIO73 » HSK ME14 31,7 43,4
WEAIO074 » HSK ME15 254 43,5
WEAIO75 » HSK ME16 25,3 43,6
WEAIO77 » HSK ME17 34,0 44,0
WEAIO78 » HSK ME18 25,0 44,1
WEAIO79 » HSK ME21 257 44,1
WEAI080 » HSK ME22 30,8 44,3
WEAI084 » PD-Fi1 (E138) 36,6 45,0
WEAI085 » PD-F2 (E160) 42,2 46,8
n=28 Summe 46,8
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IPN06 Auf der Kortge 1 3

IPkt024 » 0G S/O relevante GB Fiirstenberg Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 486249,55 m y =5707956,90 m z=374,03m
Nacht

LriA LrA
/dB /dB
WEAI025 » PD K66 39,9 39,9
WEAI031 » PD 40634-18-(05) 33,8 40,8
WEAI035 » HSK 9140533,39 34 Eul 32,4 41,4
WEAI083 » HSK 9974491,31 Kaesperb 26,8 41,6
WEAI090 » HSK HRO1 23,9 41,6
WEAI060 » HSK MEO1 19,1 41,7
WEAI061 » HSK ME02 22,2 41,7
WEAI062 » HSK MEO03 257 41,8
WEAI063 » HSK ME04 33,0 42,4
WEAI064 » HSK ME05 26,9 42,5
WEAI065 » HSK ME06 22,8 42,5
WEAI066 » HSK MEO7 19,6 42,5
WEAIO67 » HSK MEO8a 18,5 42,6
WEAIO76 » HSK ME08b 16,1 42,6
WEAI068 » HSK ME09 14,4 42,6
WEAI069 » HSK ME10 16,0 42,6
WEAIO70 » HSK ME11 19,8 42,6
WEAIO71 » HSK ME12 23,6 42,7
WEAIO72 » HSK ME13 30,1 42,9
WEAIO73 » HSK ME14 35,7 43,6
WEAIO074 » HSK ME15 36,5 44,4
WEAIO75 » HSK ME16 29,8 44,6
WEAIO77 » HSK ME17 29,5 44,7
WEAIO78 » HSK ME18 21,9 44,7
WEAIO79 » HSK ME21 26,0 44,8
WEAI080 » HSK ME22 31,9 45,0
WEAI084 » PD-Fi1 (E138) 28,8 45,1
WEAI085 » PD-F2 (E160) 33,4 45,4
n=28 Summe 45,4
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Mittlere Liste » Punktberechnung
Immissionsberechnung
IPkt014 » g’g?\:/gm der Kortge 4 Irrelevante VB Fiirstenberg Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x =486732,03 m y =5707491,72 m z=375,00m
Nacht
LriA LrA
/dB /dB
WEAIO010 » PD 00181-13-14 (Schiitte1) 16,7 16,7
WEAI005 » PD 00181-13-14-(Schiitte2) 15,7 19,2
WEAI006 » PD 00299-11-14A Ko 01 221 23,9
WEAIO07 » PD 00299-11-14B K602 24,7 27,4
WEAI008 » PD 00299-11-14C Ko 03 254 29,5
WEAI004 » PD 00299-11-14D K504 25,9 31,1
WEAI009 » PD 41383-16 (05) K605 23,2 31,7
WEAI030 » PD 40634-18 (03) 16,8 31,9
WEAI032 » PD 40634-18 (04) 14,4 31,9
Summe 31,9
IPkt010 » ggoozstAUf der Kortge 6 Irrelevante VB Fiirstenberg Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x =486791,16 m y =5707426,20 m z=375,00m
Nacht
LriA LrA
/dB /dB
WEAIO010 » PD 00181-13-14 (Schiitte1) 19,4 19,4
WEAI005 » PD 00181-13-14-(Schiitte2) 19,1 22,3
WEAI006 » PD 00299-11-14A Ko 01 15,6 23,1
WEAIO07 » PD 00299-11-14B K602 17,3 24,1
WEAI008 » PD 00299-11-14C Ko 03 18,0 25,1
WEAI004 » PD 00299-11-14D K504 20,6 26,4
WEAI009 » PD 41383-16 (05) K605 16,2 26,8
WEAI030 » PD 40634-18 (03) 19,3 27,5
WEAI032 » PD 40634-18 (04) 19,2 28,1
Summe 28,1
IPkt024 » ggos?guf der Kortge 1 3 Irrelevante VB Fiirstenberg Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 486249,55 m y =5707956,90 m z=374,03m
Nacht
LriA LrA
/dB /dB
WEAIO10 » PD 00181-13-14 (Schiitte1) 23,3 23,3
WEAI005 » PD 00181-13-14-(Schiitte2) 22,7 26,0
WEAI006 » PD 00299-11-14A K6 01 21,5 27,3
WEAIO07 » PD 00299-11-14B K602 31,8 33,1
WEAI008 » PD 00299-11-14C Ko 03 27,4 34,2
WEAI004 » PD 00299-11-14D K504 24,8 34,6
WEAI009 » PD 41383-16 (05) K605 22,9 34,9
WEAI030 » PD 40634-18 (03) 24,8 35,3
WEAI032 » PD 40634-18 (04) 23,7 35,6
Summe 35,6
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