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juwi AG
Windpark Jagdberg, Bad Laasphe, Fachbeitrag Boden- und Gewasserschutz

1 Einleitung
11 Anlass und Planungsvorhaben

Die juwi AG plant im Kreis Siegen-Wittgenstein auf dem Gebiet der Stadt Bad Laasphe nordwestlich
der Ortschaft Fischelbach einen Windpark mit insgesamt sieben Windenergieanlagen (WEA) zu er-
richten. Die Inanspruchnahme der Flachen und des Bodens sowie des Untergrundes im Rahmen der
BaumalRnahmen und des spateren Betriebs der WEA bedeutet eine direkten drtlichen Eingriff in die
Bodenfunktionen und einen indirekten Eingriff in den lokalen Wasserhaushalt. Im vorliegenden Bericht
werden die Schutzwirdigkeit, die Schutzbedurftigkeit und die Schutzfahigkeit aus Boden- und Gewas-
serschutzsicht erlautert. Der Fachbeitrag fungiert als Beitrag zur Genehmigungsplanung sowie als
Handlungs- und Verfahrensempfehlung fir die Bauausschreibung. Zudem dient er als Grundlage fir
die spatere Fachbaubegleitung bzw. Bodenkundliche Baubegleitung (gemaf DIN 19639).

Nach wiederholter Anpassung der Planung hinsichtlich der WEA-Standorte sowie der WEA-Typen war
es erforderlich den bestehenden Fachbeitrag Boden- und Gewdasserschutz (BCE-Marz 2017) [25] zu
erganzen und anzupassen. Gemal der aktuellen Planung verschieben sich die Standorte der WEAL,
WEA3, WEA5 und WEAG sowie der WEAY geringfugig bzw. unwesentlich. Fir WEA2 und WEAS8 wer-
den neue Standorte beplant. Die WEA4 entfallt. Die WEA-Standorte sind in der Anlage A-1 dargestellt.

Bei den neuen WEA-Typen handelt es sich um den Typ Vestas V150-5.6 sowie Vestas V136-4.2 (vor-
herige Planung mit Typ Vestas V112(3,3 MW)). Der Anlagentyp V150-5.6 erreicht mit einer Naben-
héhe von 166 bzw.169 m und Rotordurchmessern von 150 m eine Gesamthdhe von bis zu 244 m, der
Anlagentyp V136-4.2 eine Gesamthohe der Anlage von bis zu 234 m mit einer Nabenhdhe von 149
bzw. 166 m bei einem Rotordurchmesser von 136 m.

Das Fundament der Anlagen hat einen Durchmesser von rd. 28 m. Die Grindung fuf3t bis in eine Bo-
dentiefe von maximal rd. 3,80 m unter GOK. Auf jedem Bauplatz werden eine Kranstellfliche sowie
Montage- und Lagerflachen hergerichtet (rd. 16.000 m2 je WEA). Dazu werden anndhernd ebene,
tragfahige Schotterflachen ausgebildet. Die Tiefe des Bodenaustauschs bzw. die Mé&chtigkeit der Fla-
chenbefestigung richtet sich nach den lokalen Gegebenheiten. Die befestigte Kranstellflache (rd.
3.000 m2 je WEA) bleibt auch wéahrend der Betriebszeit der WEA bestehen. Zusatzlich wird flr jede
Anlage eine Kranauslegerflache (rd. 3.000 m2 je WEA) hergerichtet, die teilweise mit Stahlplatten aus-
gelegt und zum Teil geschottert wird.

Fir die Errichtung der WEA werden Rodungen im Bereich der Zuwegungen und der Bauplatze durch-
gefuhrt. Die Bestandsforstwege werden bzw. wurden ertiichtigt und teils ausgebaut (Anlage 1). Die
ErschlieBung des Windparks erfolgt von Osten tber die L718. Zur Anlieferung und auch fur die spa-
tere Wartung wurden vorhandene Waldwege auf eine Breite von 4 m (5 m Lichtraumprofil) ausgebaut.
Zusatzlich sind an Wegeeinmiindungen und Kreuzungen Erweiterungen der Kurvenradien fir die Spe-
zialtransporte erforderlich.
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Windpark Jagdberg, Bad Laasphe, Fachbeitrag Boden- und Gewasserschutz

Die vornehmlich forstwirtschaftlich genutzten Béden im Gebiet des geplanten Windparks stehen im
Fokus des vorliegenden Fachbeitrag. Die Oberflachengewasser sowie das Grundwasser stellen den
zweiten Hauptuntersuchungsgegenstand dar. Dabei kommt der Trinkwassergewinnung ,Bad Laasphe
Gonderbach-/ Ludwigstollen” des Wasserversorgungsverbands Siegen-Wittgenstein im Gonderbach-
tal besondere Bedeutung zu. Firr diese Wasserentnahme ist die Ausweisung von Wasserschutzgebie-
ten geplant. Bislang bestehen keine festgesetzten Wasserschutzgebiete mit entsprechender Rechts-
verordnung fur die Wassergewinnungen. wohl aber eingetragene Wasserrechte [24].

1.2 Zielsetzung und Vorgehensweise

Der Boden ist Bestandteil des Naturhaushalts und nimmt unter anderem eine besondere Rolle im
Wasserhaushalt sowie als Naturarchiv ein. Die nachhaltige Sicherung und Wiederherstellung der Bo-
denfunktionen ist ein ausdriickliches Ziel gemaR BBodSchG [26], LG und LEP NRW.

Basierend auf einer lokalen Standortkartierung werden der Bodenaufbau sowie die Bodenfunktion vor-
nehmlich im Bereich der geplanten WEA beschrieben und bewertet. Die Schutzwurdigkeit der ange-
troffenen Boden wird gemal der Nomenklatur des Geologischen Diensts NRW fir die Bodenkarte
1:50.000 (BK50), 3. Auflage [28] bzw. LANUV Arbeitsblatt 42 0 eingestuft (im geoviewer abzurufen un-
ter [23]). Zudem wird die Entwéasserungssituation im Planungsgebiet dargestellt. Diese Standortcha-
rakterisierung dient der Bewertung potentieller Gefahrdungen fir Boden, Gewasser und Grundwasser.

Basierend auf den Erkenntnissen zum Bodenaufbau, zur Wasserdurchlassigkeit des Bodens sowie
zum Wasserhaushalt werden die Gefahrdungspotentiale fir Boden und Gewéasser identifiziert, die aus
der geplanten Bautatigkeit sowie aus dem spateren Betrieb der WEA erwachsen. Die potentiellen Ge-
fahrdungen werden anhand der moglichen bzw. wahrscheinlichen Auswirkungen abgeschétzt und be-
wertet. FUr die potentielle Gefahrdung durch den Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen werden
der Austrag, die Verfrachtung und der Eintrag am lokalen Schutzziel beriicksichtigt. Dabei spielen
auch die Wassergefahrdungsklassen der verwendeten Stoffe sowie die eingesetzte Menge bzw. das
eingesetzte Volumen eine Rolle. AuRerdem werden die Belange des technischen Gewasserschutzes
bedacht. Hierfur wird vornehmlich auf einschlagige technische Regelwerke sowie relevante Gesetze,
Verordnungen und Vorschriften Bezug genommen [7][8][9][1][2][3][4].

Lassen sich erhdhte Gefahrdungspotentiale und mégliche schadliche Auswirkungen durch das Bau-
vorhaben identifizieren, besteht eine Schutzbedurftigkeit fir das jeweilige Schutzgut, im vorliegenden
Fall Boden. Folglich wird anhand von angepassten Schutz- und GegenmalRnahmen eine Schutzfahig-
keit hergestellt, um die Gefahrdungspotentiale zu vermeiden und weitgehend zu vermindern. Das re-
sultierende Schutzkonzept stellt die Grundlage fur weitere Planungen sowie fir die Umsetzung des
Vorhabens und die Fachbaubegleitung dar. Abbildung 1 veranschaulicht das beschriebene Vorgehen
schematisch.
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Planungs-

Istzustand ..
zustande

anhand von:
Wirkfaktoren (Versiegelung, Befahrung etc.)

/

[Schutzbedurftigkeit] ~ Gefahrdungspotentiale/Empfindlichkeiten

A

Vermeidungs-/Verminderungsmalnahmen;

[Schutzfahigkeit] Schutz- und GegenmaRnahmen;
Rekultivierung/Wiederherstellungsmalinahmen
Abbildung 1: Schematische Darstellung zur Gefahrdungsabschéatzung am Bsp. Boden - Istzustand wird mit dem Planungszustand abgegli-

chen. Die ggf. herausgearbeiteten Unterschiede werden anhand einzelner Wirkfaktoren betrachtet und die entsprechenden
Empfindlichkeiten (Schutzbedurftigkeit) benannt. Vermeidungs- und Gegenmaf3inahmen beschreiben und konkretisieren die
Schutzféhigkeit des Schutzgutes Boden.

1.3 Methode zur Bewertung der Bodenfunktion

Die Bodenfunktionsbewertung erfolgt in Anlehnung an die Funktionsbeschreibung und Bewertungs-
matrix des Geologischen Dienstes NRW Auflage 2 [27] und Auflage 3 [28] sowie gemaf3 das LANUV
Arbeitsblattes 42 0. Grundlage der Bewertung ist das Mal3 bzw. der Auspragungsgrad der Erfullung
naturlicher Bodenfunktionen und der Archivfunktion.

Die in § 2 Abs. 2 BBodSchG [26] definierten schutzwirdigen Bodenfunktionen werden wie folgt diffe-
renziert:

e Archiv der Natur-und Kulturgeschichte

¢ Biotopentwicklungspotential fir Extremstandorte

e Regler- und Pufferfunktion / nattirliche Bodenfruchtbarkeit

Als weitere Kriterien werden die Funktionen fir den Klimaschutz als Kohlenstoffspeicher und Kohlen-
stoffsenke sowie die Reglerfunktionen flr den regionalen Wasserhaushalt im 2-m-Raum berticksich-
tigt. Die Schutzwirdigkeit des Bodens, die sich in der Erfullung dieser Bodenfunktionen begriindet,
wird in zwei Klassen gegliedert:

e Hohe Funktionserfillung (bf4),

¢ Sehr hohe Funktionserfullung (bf5)
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Die Gesamtbewertung der Schutzwuirdigkeit eines Bodens folgt schlief3lich einer Priorisierung, die in

[28] wie folgt angegeben wird:

. Wenn die in der Karte der schutzwiirdigen Béden als wertvolle Archive der Natur- und Kul-
turgeschichte bewerteten Béden auch ein hohes Biotopentwicklungspotenzial aufweisen,
werden jeweils die Merkmale der Archivfunktion prioritar und das Biotopentwicklungspoten-
zial sekundar wiedergegeben. Damit wird dem Ublicherweise viel geringeren Flachenanteil
der Archivbdden und der Einzigartigkeit und Unersetzbarkeit der Archivfunktion Rechnung

getragen.
. Archivbdden werden auch vorrangig vor der Bodenfruchtbarkeit ausgewiesen.
o Bdden mit besonders hoher Bodenfruchtbarkeit haben grundsétzlich kein hohes Biotopent-

wicklungspotenzial fir Extremstandorte, so dass hier Funktionstiberlagerungen ausge-
schlossen sind.

Dabei ist zu beachten, dass anthropogene Einfliisse kleinrAumig die Merkmale besonders hoher
Funktionserfullung vortauschen kénnen, obwohl kein natirlicher Bodenaufbau mehr vorliegt oder die
bodengenetischen Standortfaktoren nachhaltig veréndert wurden. Somit liegen im eigentlichen Sinne
keine natirlichen Bodenfunktionen mehr vor [28].

Zur Beurteilung der Regler- und Pufferfunktion / naturlicher Bodenfruchtbarkeit wird die Bewertungs-
matrix gemal [28] (hier Tabelle 2) angewendet. Dafir wird die Auspragung der nutzbaren Feldkapazi-
tat im durchwurzelbaren Raum (nFK im We), der Feldkapazitat im durchwurzelbaren Raum (FK im
We) sowie der Luftkapazitat (LK) nach KA5 [6] abgeschatzt.

1.4 Methode zur Bewertung der Gewasser- und Grundwasserssituation

Die geplanten Bautatigkeiten sowie der spéatere Betreib der WEA kdnnen, vornehmlich durch den Um-
gang mit wassergefahrdenden Stoffen, Gefahrdungen fur Gewasser und ggf. Grundwasser bedingen.
Die vorhabenbezogenen Gefahrdungspotentiale werden im Rahmen einer Geféhrdungsabschéatzung
nach den gesetzlichen Vorgaben (WHG [4], LWG NRW [5], AwSV [3] etc.) und den einschléagigen
Technischen Regeln (DVGW W101 [11], DVGW 102 [12], DVGW 1001-B2 [13] etc.) identifiziert und
bewertet. Im Rahmen dieser Geféahrdungsabschéatzung werden der méglichen Austrag wassergefahr-
dender Stoffe, deren Verfrachtung und Eintrags am lokalen Schutzziel betrachtet. Der Austrag kann
dabei primar punktuell, z.B. bei Havarien an Baumaschinen, passieren. Der Verfrachtungspfad kann
sich je nach ortlichen Gegebenheiten in mogliche Passagen Uber Oberflichengewéasser und den Zwi-
schenabfluss (Bodenwasser) sowie vertikal durch die ungesattigte Bodenzone und weiter durch das
Grundwasser gliedern. So kann es zur Verfrachtung mit Oberflachenwasser, in hdngigen Lagen mit
dem Zwischenabfluss (Bodenwasser) sowie vertikal mit dem Sickerwasser (durch die ungeséttigte Bo-
denzone) und weiter mit dem Grundwasser kommen.

Im vorliegenden Fall liegt der Schwerpunkt auf der Bewertung des Verfrachtungspfades in oberflachi-

gen FlieRgewdassern, da der Untergrund als gering wasserdurchléassig bzw. nicht versickerungsféhig
anzusehen ist [22].

Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH Seite 4 von 28



juwi AG
Windpark Jagdberg, Bad Laasphe, Fachbeitrag Boden- und Gewasserschutz

Folgende baubedingte Geféahrdungspotentiale werden grundsatzlich abgepruift:

. Sediment- und Nahrstoffeintrag (Auswaschung, Abtrag-Transport-Wiederablagerung von Se-
diment/Boden mit Niederschlag, Stau-/Tagwasser)
o Eintrag von Fremdstoffen/wassergefahrdenden Stoffen nach Havarie mit Leckage

Die Gefahrdungspotentiale werden nach lhrem zu erwartendem Schadensausmal eingeschatzt, um
angepasste Schutz- und Gegenmafinahmen entwickeln zu kénnen. Abbildung 2 veranschaulicht die
Verfrachtungspfade schematisch am Beispiel eines Schadstoffeintrags einer Havarie.

Austrag von Eintrag am
Stoffen Schutzziel

\ Prifung der méglicher Pfade:

/] \Li Oberfl3
erflachenwasser
GOK '“'M'—t‘_ ——————————————————————————————————————————————————————— >
) i Brunnen
ungesattigter  Sjcker- i Stau-/ i ______ .. >
Boden 5 Bodenwasser
wasser 1
o ¥
. |
gesittigter el '
Boden I S, e |
Grundwasser I
Abbildung 2: Schematische Darstellung zur Gefdhrdungsabschétzung fir Gewasser und Grundwasser — Austrag von Schadstoffen wahrend

der Bauphase kann tber Verfrachtung zu Eintrag am Schutzziel (Oberflachengewasser oder Grundwasser) fiihren. Es gilt, die
moglichen Verfrachtungspfade (Oberflachenabfluss, Zwischenabfluss, Grundwasserabfluss) eines méglichen punktuellen Ein-
trags zu priifen und entsprechende Schutzmaflinahmen zu entwickeln.

2 Datengrundlage
Als Datengrundlage dienten vornehmlich die recherchierten und zur Verfiigung gestellten Daten sowie

der bereits vorhandene Fachbeitrag Boden- und Gewasserschutz (BCE-Mérz 2017) [25].
Im Folgenden ist die Datengrundlage fur den vorliegenden Fachbeitrag zusammengefasst.
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Tabelle 1: Datengrundlage, recherchiert oder bereitgestellt durch den Aufraggeber
Thema Quelle
Verortung der Trinkwasserschutzge- | Ministerium fiir Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Ver-
biete, Grundwasserbeschaffenheit braucherschutz NRW, Elektronisches wasserwirtschaftli-
ches Verbundsystem (ELWAS) [24]
Klima/Wetter Ministerium fir Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Ver-

braucherschutz NRW, Elektronisches wasserwirtschaftli-
ches Verbundsystem (ELWAS) [24]

Boden Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe, Bo-
denatlas Deutschland [22]

Schutzwirdige Béden Geschaftsstelle IMA Geodateninfrastruktur NRW, Geopor-
tal NRW, Kartengrundlage BK 50 [23]

Hydrogeologie Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe, Ge-
oviewer, Katengrundlage HUK 200 [21]

Geologie Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe, Ge-
oviewer, Katengrundlage GUK 500 [21]

Baugrund Gutachten Geotechnisches Buiro Dr. Koppelberg & Dr.

Gerdes [30]

Erganzend wurden folgende Untersuchungen / Datenerhebungen durchgefihrt:

. Gelandebegehungen zur Aufnahme der Gewassersituation

. Bodenkundliche Sondierung mittels Bohrstock (Purckhauer) und mit Anlage von Schirfen an
rd. 10 Punkten

Ferner wird im Text auf vorliegende Gutachten einschlagige Gesetze, Verordnungen, Vorschriften und
Regelwerke Bezug genommen.

3 Untersuchungsgebiet
3.1 Hydrogeologie und Hydrologie

Der Ortsteil Fischelbach der Stadt Bad Laasphe liegt im Sauerland und ist ein Teil des Rheinisches
Schiefergebirges. GroRraumig betrachtet gemaR Geologischer Ubersichtskarte 1:500.000 (GUK 500)
[21] treten an der Oberflache Schluffsteine und Tonsteine sowie untergeordnet Sandstein und zum
Teil Quarzit auf. Sie entstanden im Paldozoikum (Unterdevon).

GemaR der Hydrogeologischen Ubersichtskarte 1:250.000 (HUK250) [21] liegen die geplanten WEA
im Verbreitungsbereich von unterdevonischen Tonschiefern und Sandsteinen. Die Hydrologische Ein-
heit wird als Grundwassergeringleiter charakterisiert. Keine der geplanten WEA liegt gemaf der
HUK200 im Bereich von Grundwasserleitern oder gar Karstgrundwasserleitern mit hohen Durchlassig-
keiten. Die Hydrogeologische Einheit wird wie folgt definiert:
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Hydrogeologische Einheit Unterdevonische Tonschiefer und Sandsteine

Hydrogeologische Einheit (Kirzel) 08P 9B

Gesteinsart Sediment

Verfestigung Festgestein

Hohlraumart Kluft

Geochemischer Gesteinstyp silikatisch

Durchlassigkeit (Kurzel) 10

Durchlassigkeit Eieiri.nglgok_);smii/l;? erstgering

Leitercharakter (Kirzel) GWG

Leitercharakter Grundwassergeringleiter
3.2 Boden

Gemal der Bodenkarte MaRstab 1:50.000 (BK50) [23] liegen die geplanten WEA im Verbreitungsge-
biet von Braunerden.

WEA 06 -
© Vestas
V136 4.0

Esri, Intermap, NASAW

Schutzwiirdigkeit der Béden WSG (geplant) Gewésser Datengrundlage:

|7 . Grundwasserbaden (sehr hoch) &7 Zonet I Gewssserflache -Geologischer Dienst NRW-Karte

& Lsand oder Scithoden (Hock) L2l Zonen e FlieBgewisser der schutzwiirdigen Bdden von
Felsbbden (sehr hoch) Zone LILA § N " - NRW 1:50.000 - dritte Auflage 2018
Regelung und Pffer / nt. Bodenfuchtbaret (sehr hoch) e o s Elleng swisser (Intermitberend). -LANUV NRW - Gewasserstationierungskarte NRW
weniger schutzwiirdig bzw. nicht kartiert -MULNV NRW - Grundwasserschutzgebiete

® Standorte WEA
Abbildung 3: Ubersicht zur Schutzwiirdigkeit der Béden gemaR BK50, 3. Auflage [28]
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Je nach Reliefposition entwickeln sich auf Hanglagen flachgrindige, magere Braunerden. In Kuppen-
lage kénnen Felsbdden wie Ranker oder Syrosem entstehen.

Der Untergrund bzw. das Substrat wird aufgrund der tonig-schluffigen Auspragung und dadurch gerin-
gen hydraulischen Durchléssigkeit als Grundwassergeringleiter bzw. -stauer eingestuft.

Gemal der Auskunft der zustandigen Behérde sind aus dem Bereich des geplanten Windparks keine
Altablagerungen und Altlastenverdachtsflachen bekannt. Die nachstgelegene bekannte Verdachtsfla-
che liegt auRerhalb des Plangebietes, so dass von ihr keine Gefahrdung ausgeht.

Geochemische Analysen zum Boden liegen aus dem Bereich des geplanten Windparks nicht vor. Die
angestammte forstliche Nutzung bietet keinen Verdacht auf signifikante anthropogene Verunreinigun-
gen der Bbden.

Der Kranausleger der WEAZ2 liegt im Verbreitungsgebiet von schutzwirdigen Felsboden geman [28]

(vgl. Anlage 1, Anlage 6). Der Standort der WEAG liegt im Bereich von Béden mit sehr hoher Schutz-
wiurdigkeit (Abbildung 3). Daher wurden diese Bereiche detaillierter untersucht.

4 Untersuchungsmethoden

Im Nachgang zur Auswertung der 6ffentlich zugéanglichen und bereitgestellten Daten wurden im Zuge
der Standorterkundung am 16.07.2019 folgende Untersuchungen durchgefihrt:

. Bodensondierung mittels Pirckhauer-Bohrstock (BP) und Handschurf (SCH) (Bodenanspra-
che wurde gemaf Bodenkundliche Kartieranleitung KA5 [6] durchgefiihrt)
. Aufnahme des Gewasserinventars/der Entwasserungssituation (reprasentativ fur trockene

Verhéltnisse)

Zudem wurde am 03.03.2021 eine weitere Begehung durchgefihrt, um die Ausgangssituation der Bo-
denflachenvorbelastung durch Rodung wegen Borkenkéaferbefalls entsprechend der angepassten Pla-
nung aktuell zu erfassen.

Wie in Abschnitt 1.2 bereits dargelegt, wird basierend auf den Erkenntnissen aus der Auswertung der
offentlich verfligbaren und bereitgestellten Unterlagen sowie der eigenen Gelandeuntersuchung der
Istzustand der Schutzgiter Boden und Wasser beschrieben. In einer vergleichenden Betrachtung des
Istzustandes zum derzeit aktuellen Planungszustand werden die maf3gebliche Gefahrdungspotentiale
fur den Boden, und fir die Gewasser, das Grundwasser und die Trinkwasservorkommen identifiziert
und bewertet. Die Gefédhrdungsabschatzungen fir die Schutzguter Boden und Wasser richten sich
nach den in Abbildung 1 und Abbildung 2 skizzierten Schemata.

Darauf aufbauend wird ein Schutzkonzept fur die bauliche Umsetzung des Windpark entwickelt. Die-
ses enthélt vorsorgliche SchutzmalRnahmen, Empfehlungen fiir Fachbaubegleitung sowie Gegenmal3-
nahmen, sollten trotz aller Vorsicht doch schadhafte Auswirkungen zu besorgen sein (Havarie mit Le-
ckage 0.4.). Das Schutzkonzept wird tabellarische erstellt und in Anlage A-6 dargestellt.
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5 Vorhabensbezogene Bodenkartierung

Die orientierende Bodensondierung am 16.07.2019 wurde vorgenommen, um das bodenkundliche In-
ventar auf Planungsmalfistab zu erfassen und die vorhandenen kleinmaf3stébigen Informationen zu
Bdden [21][22][27][28] durch vorhabensbezogene Aufnahmen an ausgewahlten Standorten zu ergan-
zen und zu verifizieren. Hierbei ist grundsatzlich zu beachten, dass die Bodenverhaltnisse im Pla-
nungsraum heterogener und feingliedriger sind, als die Bodenkarte im Maf3stab 1:50.000 (BK50) [23]
darstellen kann. Um die Bodenfunktionen und die Schutzwiirdigkeit der Béden entsprechend aussage-
kraftig bewerten zu kénnen, sind dem Planungsmalfistab entsprechend verortete Aufnahmen notwen-
dig. Dabei liegt das Hauptaugenmerk auf den Funktionen des Bodens als Wasserdurchfluss- und Re-
tentionsmedium.

Es wurden acht Bodensondierungen mittels Pirckhauer-Bohrstock bis in eine maximale Tiefe von

0,7 m unter Gelandeoberkante (m uGOK) durchgefiihrt. Die maximale Bohrtiefe wurde durch die maxi-
male Eindringtiefe bei handischem Einschlagen der Sondierstange mit dem Schonhammer bzw. dem
Erreichen des anstehenden Festgesteins bestimmt. Zusatzlich zu den Sondierungen wurden an aus-
gewahlten Standpunkten drei Handschirfe bis in eine maximale Tiefe von rd. 0,25 m durchgeftihrt.
Die Bodensondierungen sowie Handschiirfe dienten der Standorterkundung im Hinblick auf die Be-
wertung der Bodenfunktion sowie der hydrologischen Eigenschaften. Die Bodenansprache erfolgte
gemal Bodenkundlicher Kartieranleitung (KA5) [6].

In der nachfolgenden Tabelle sind die durchgefiihrten Bodensondierungen mit der jeweiligen maxima-
len Eindringtiefe (m uGOK) aufgelistet.

Tabelle 2: Uberblick Uber die Bodensondierungen am 16.07.2019
. Maximale
Bezeichnung Standort Bohrtiefe [-m UGOK]
BP1 0,50
Fundament WEAG6
SCH1 0,20
BP2 Am sidlicher Rand des Baufeldes WEA6 0,30
BP3 Baufeld WEAS 0,35
BP4 Baufeld WEA1 0,50
SCH2 Fundament WEA2 0,35
BP5 Kranausleger WEA2 0,70
BP6 Siudwestlich Kranausleger WEA2 0,50
BP7 Fundament WEA3 0,70
BP8 Fundament WEAS8 0,55

Insgesamt wurden Uberwiegend gering entwickelte, magere Braunerden und durch forstliche Nutzung
bedingte Podsol-Braunerden angesprochen.
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Im Rand der Zuwegung zwischen WEA6 und WEA7 sowie am Rand des Baufeldes der WEAG6 wurden
schutzwiirdige Felsbdéden (Ranker, Syrosem) vorgefunden. Auch in der Nahe des Kranauslegers der
WEAZ2 sind in Kuppenlage schutzwirdiger Felsbéden zu finden.

Die Bohrprofile sind der Fotodokumentation (Anlage A-2) zu entnehmen. Die Protokolle zur Bodenan-
sprache sind in Anlage A-4.

Die Bodenprofile der mageren Braunerden lassen sich wie folgt beschreiben:

. Ah-Horizont: 5 cm humoser Oberboden (meist schluffiger Feinsand)

. Bv(s)-Horizont: 10 cm verbraunter Horizont von rost-gelblicher Farbung (feinsandiger,
toniger Schluff mit geringen Skelettanteil)

. xCv-Horizont: grabbarer, steiniger Verwitterungslehm

Die Bodenprofile der Podsol-Braunerden lassen sich wie folgt beschreiben:

. L-Horizont: 5-10 cm Streuauflage (Nadeln)

. Ah-Horizont: 10 cm humoser Oberboden, stark humos (meist schluffiger toniger
Feinsand)

. Ae-Horizont: 3-5 cm fahl-grauer Oberboden (meist schluffiger toniger Feinsand)

. Bv(s)-Horizont: 5-10 cm ansatzweise verbraunter Horizont von rost-gelblicher Far-

bung, ggf. auch durch Sesquioxidanreicherung verfarbt

Die Felsbdden sind charakterisiert durch einen Ah-Horizont und C-Horizont. Die Béden sind schwach
entwickelt und sehr flachgrindig. GemaR [27][28] handelt es sich dabei um schutzwirdige bzw. sehr
schutzwirdige Boden.

Der Untergrund (Cv-Horizont) ist meist steiniger Lehm, tGberwiegend Schluff mit eckigen Gesteins-
bruchstiicken. Dieser geht zum Liegenden hin in das anstehende Festgestein (Tonstein bzw. Sand-
stein) Uber. Die erbohrte Machtigkeit des bindigen Lehms als Substrats betragt zwischen 0,4 und

0,6 m.

Aus der Ansprache der Bodenart lassen sich Durchlassigkeitsbeiwerte kr ableiten, die zwischen <<
1-10-6 und <1-10-6 m/s variieren.

5.1 Bewertung der Bodenfunktion und Gefahrdungen

Die Bewertung der Funktionserfillung bzw. Schutzfahigkeit des Bodens erfolgt hier in zwei Stufen von
klein nach grofR3 hinsichtlich des MaRRstabs (1. Stufe: Auswertung der Bodenkarte MaRRstab 1:50.000, 2.
Stufe: Auswertung der im Gelande erhobenen Daten).

5.1.1 Funktionserfillung gemaf BK50, Mal3stab 1:50.000 (Schutzwirdigkeit)

Wie in Abschnitt 1.3 beschrieben wird die Bewertung der Schutzwirdigkeit sowie die Bewertung der
Bodenfunktion der angetroffenen Béden gemaf der Nomenklatur des Geologischen Diensts NRW fiir
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die Bodenkarte 1:50.000 (BK50), 3. Auflage [28] sowie gemal des Arbeitsblattes 42 des LANUV 0
durchgefiihrt.

An den vorhandenen Bdden sind keine besonders wertvollen Merkmale hinsichtlich der natur- oder
kulturgeschichtlichen Archivfunktion erkennbar. Sie erfiillen auch keine Funktion fiir den Klimaschutz
als Kohlenstoffspeicher/Kohlenstoffsenke oder als Regler fiir den regionalen Wasserhaushalt im 2 m
Raum. Die gemaf BK50, 3. Auflage [28] teilweise vorliegenden schutzwirdigen Sand- und Schuttb6-
den wurden bei der Bohrstockansprache vor Ort nicht vorgefunden.

Hinsichtlich der Regler- und Pufferfunktion/nattrlicher Bodenfruchtbarkeit ergibt sich entsprechend der
Bewertungsmatrix gemaf [28] (hier Tabelle 2) keine hohe oder sehr hohe Funktionserfillung. Die in
die Bewertungsmatrix einflieBenden Kenndaten (u.a. nutzbare Feldkapazitat im Wurzelraum, Feldka-
pazitat im Wurzelraum, Luftkapazitat im Wurzelraum) zur Auswertung wurden aus der BK50 [28] ab-
gegriffen. Eine ausfihrliche Darstellung zur Auswertung ist der Anlage 5.1 zu entnehmen.

Tabelle 3: Ergebnis der Auswertung gemaf Bewertungsmatrix [28] zur Regler- und Pufferfunktion/nattrlicher Bodenfruchtbarkeit, Kenn-
daten aus BK50

Verortung FK im effektiven Wurzelraum Gesamtbewertung Funktionserfiullung

WEA1 206 mm Keine hohe/sehr hohe Funktionserfillung
WEA2 134 mm Keine hohe/sehr hohe Funktionserfillung
WEAS3 206 mm Keine hohe/sehr hohe Funktionserfillung
WEA5 206 mm Keine hohe/sehr hohe Funktionserfillung
WEAG 175 mm Keine hohe/sehr hohe Funktionserfillung
WEAS8 206 mm Keine hohe/sehr hohe Funktionserfillung

5.1.2 Funktionserfillung anhand der vorhabensbezogenen Sondierungen (Schutzwirdig-
keit)

Die im Folgenden erlauterte Bewertung der Bodenfunktionen basiert auf den eigenen Sondierungen
(Bohrstockkartierung am 16.07.2019, gemaR KA5 [6], Anlage A-2). Die 3. Auflage der BK50 zu den
Schutzwirdigen Bdden in NRW dient dabei als methodische Grundlage der Standortwahl der Boden-
ansprachen [28].

Wahrend der Bodensondierung und Ansprache nach KA5 [6] wurden gemal 3. Auflage zu den
schutzwirdigen Boden [28] in Randlage der WEA®G, in der Nahe des Kranauslegers der WEA2 sowie
am Rand der Zuwegung zwischen WEA6 und WEA7Y schutzwirdiger Felsboden (vornehmlich Ranker)
vorgefunden.

Weitere besondere wertvolle Merkmale hinsichtlich der natur- oder kulturgeschichtlichen Archivfunk-
tion oder als Funktion fur den Klimaschutz als Kohlenstoffspeicher/Kohlenstoffsenke waren nicht er-
kennbar. Ebenfalls erfillen die vorgefundenen Bdden keine relevante Reglerfunktion fur den regiona-
len Wasserhaushalt im 2m Raum.
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Zur Uberpriifung der Schutzwiirdigkeit der Boden hinsichtlich der Regler- und Pufferfunktion / natirli-
cher Bodenfruchtbarkeit wird wie unter 5.1.1 die Bewertungsmatrix geman [28] (hier Tabelle 2) ange-
wendet. Zu Ermittlung der Funktionserfillung werden die im Feld erhobenen Bodeneigenschaften in
die Bewertungsmatrix eingetragen. Die entsprechende Bewertung ist in Tabelle 4 zusammengefasst,
eine ausfuhrliche Darstellung zur Auswertung ist der Anlage 5.2 zu entnehmen.

Tabelle 4: Ergebnis der Auswertung gemaf Bewertungsmatrix [27] zur Regler- und Pufferfunktion / nattrlicher Bodenfruchtbarkeit, Kenn-
daten im Feld erhoben

Verortung FK im effektiven Wurzelraum | Gesamtbewertung Funktionserfillung

WEAL1 99 mm Keine hohe/sehr hohe Funktionserfillung
WEA2 231 mm Keine hohe/sehr hohe Funktionserfillung
WEAS3 59 mm Keine hohe/sehr hohe Funktionserfillung
WEA5 115 mm Keine hohe/sehr hohe Funktionserfillung
WEAG 162 mm Keine hohe/sehr hohe Funktionserfillung
WEAS 66 mm Keine hohe/sehr hohe Funktionserfillung

Damit ergibt sich fiir die betroffenen Béden im Planungsgebiet gemaf Bewertungsgrundlage des Geo-
logischen Dienstes Nordrhein-Westfalen fir schutzwirdige Béden [27][28], keine hohe oder sehr hohe
Funktionserflllung im Hinblick auf die Regler- und Pufferfunktion/naturlicher Bodenfruchtbarkeit.

Allerdings sind die im Randbereich der WEAG, im sudlichen Bereich des Kranauslegers der WEA2 so-
wie am Rand der Zuwegung zwischen WEA6 und WEA7 vorgefundenen Felshdden besonders schiit-
zenswert. Sie nehmen eine Funktion als Béden mit besonders hohem Biotopentwicklungspotential fur
Extremstandorte ein.

Grundséatzlich stellt das Geflige der Boden tiber dem Verwitterungslehm ein Schutzgut dar, welches
im Einzelfall v.a. gegen Verdichtung und Vermischung sowie in den Hanglagen gegen Erosion ge-
schiitzt werden sollte. Der belebte und durchliiftete humose Oberboden ist auf lokalem MaR3stab ein
natdrlicher Filter-, Puffer- und Retentionsraum. Auch gegeniiber Fremd- und Schadstoffen kommt dem
Oberboden eine Filtrations-, Adsorptions-/Rickhalte- und Abbaufunktion zu. Der darunter lagernde
Verwitterungslehm tbernimmt als gering wasserdurchlassige Deckschicht eine grundwasserschut-
zende Funktion, da die Sickerwasserpassage verlangsamt oder gar unterbrochen wird.

Gemal [7] gilt der angesprochene Boden als ,nicht versickerungsfahig“. Der gering wasserdurchlas-
sige Verwitterungslehm sowie die gering wasserdurchlassigen Festgesteine darunter bedingen, dass
im Planungsgebiet oberflachiges Abflussgeschehen sowie Zwischenabfluss/Stauwasser/Bodenwasser
dominant sind.

5.1.3 Erodierbarkeit
Durch starkere Niederschlage oder durch Fremdwasserzufluss kann es bei einer Hangneigung >2%
zu Erosionsschéden kommen. Dabei erh6hen langere Trockenperioden grundsatzlich das Erosionsri-

siko, da eine geringe Bodenfeuchte vermehrt Oberflachenabfluss verursacht. Zudem ist im Planungs-
gebiet Oberflachenabfluss dominant. Bauzeitlich sowie in den Wintermonaten kann sich das
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Erosionsrisiko durch ggf. fehlende bzw. weniger dichte Vegetationsdecke erhéhen (vgl. auch DIN
19708:2017-08).

Die geplanten WEA'’s des Windpark Jagdberg sind auf ebenen Kuppenstandorten geplant, in der hi-
geligen Landschaft des rheinischen Schiefergebierges ist Erosionsgefahrdung jedoch nicht auszu-
schlieRen und wird somit im Schutzkonzept berucksichtigt.

6 Vorhabensbezogene hydrologische Gelandeaufnahme der Gewasser- und Grundwas-
sersituation bzw. Entwésserungssituation

Bereits im Fachbeitrag von 2017 [25] wird die Gewassersituation im Untersuchungsgebiet ausfihrlich
beschrieben. Im Vergleich zur letzten Grundlagenermittlung [25] sind trotz zum Teil verschobener
WEA-Standorte keine Veranderungen in der Gewassersituation erkennbar. Durch nicht unerhebliche
Rodungsmaflnahmen in den Jahren 2020 und 2021 anlasslich eines starken Borkenké&ferbefalls ist
jedoch das Abflussgeschehen mafigeblich beeinflusst. Der ohnehin dominante Oberflachenabfluss hat
sicherlich einen noch gréReren Abteil am Gesamtabfluss.

Oberflachennah ist eine Grundwasserfuihrung in den Kluften des Grundgebirges mit geringer bis sehr
geringer Durchlassigkeit zu erwarten (vgl. Abschnitt 3.1). Dabei weist der Sandstein gegenliber dem
geschieferten Silt-/Tonstein eine héhere Porositat und auch eine héhere hydraulische Leitfahigkeit auf.
GemalR des Baugrundgutachtens [20] sind die Klufte im bis zu 3 m unter Gelande erbohrten Unter-
grund teils quarzitisch verflillt. Das Kluftvolumen ist insgesamt als sehr gering einzuschatzen, so dass
die Grundwasserbewegung stark eingeschrankt ist. Somit kann Grundwasser ggf. bevorzugt entlang
von tektonischen Stérungsbahnen und Zerrlttungszonen flieRen, sofern diese nicht durch Fein- und
Verwitterungsmaterial ausgekleidet sind.

Der Bestandsniederschlag ist durch Interzeption im immer noch verbreiteten dichten Fichtenbestand
reduziert. Dabei bedingen die geringen bis auR3erst geringen Wasserdurchlassigkeiten des anstehen-
den Festgesteins sowie die untergeordnete Versickerungsfahigkeit des Untergrundes, dass der Zwi-
schenabfluss der Hauptprozess des Abflussgeschehens auf den Riicken und Kuppen, im Bereich der
geplanten WEA, ist.

Erst im Mittel- und Unterhang konzentriert sich der Abfluss in kleineren Gerinnen, die verschiedenen
Bachen zuflieRen. Im Nordwesten des Plangebiets féllt das Gelande nordwestlich der WEA 1 zur llse
hin ab. Der Bereich der geplanten WEA 3 entwassert in sidliche Richtungen zum Dietzhdlze hin. Der
Bereich um die WEA 6 entwassert in Richtung Bernshéauser Wasser. Von den WEA 2, 5, 7 und 8 flief3t
das Wasser dem Gonderbach zu, der somit den grof3ten Teil des Plangebietes entwéassert. Der Bach
Dietzhdlze fliel3t der Dill und damit der Lahn zu. Die tibrigen Béche im Plangebiet flieRen tber die
Banfe ebenfalls der Lahn zu. Entwésserungsgraben 0.4. sind nicht bekannt.

Am Oberlauf des Gonderbaches befindet sich oberhalb eines Staubauwerkes ein Teich, Uber dessen
Bewirtschaftung nichts bekannt ist.
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Entlang des Verlaufs des Gonderbaches unterhélt der Wasserverband Siegen-Wittgenstein Fassungs-
anlagen zur Trinkwassergewinnung aus ehemaligen Bergwerksstollen sowie Brunnen. Fir diese Was-
sergewinnungen sind geman [24] Wasserschutzgebiete geplant, bislang aber nicht ausgewiesen. Wei-
tere Informationen zum Stand des Verfahrens zu Ausweisung eines Wasserschutzgebietes im Pla-
nungsgebiet liegen zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung nicht vor.

6.1 Bewertung der Gewasser- und Grundwassersituation sowie potentielle Gefahrdungen

Grundsatzlich wird der gesetzlich geforderte Gewasserrandstreifen (8 38 WHG [4], § 31 LWG NRW
[5], Windenergieerlass NRW (2018)) hinsichtlich der Errichtung der WEA bei Weitem eingehalten. Ein-
griffe in Gewasser sind nicht geplant, werden aber ggf. im Zuge der Errichtung der Kabeltrasse erfor-
derlich (z.B. bei Querungen von Gewassern - § 22 LWG NRW [5]).

Der Gonderbach stellt das mdglicherweise betroffene Gewasser im geplanten Windpark dar. Die Zu-
flisse zum Gonderbach entspringen jedoch nicht im Bereich der Baustellenflachen. Der Gonderbach
wird vielmehr durch diffuse Zufliisse gespeist. Die gréRtenteils forstlich bestandenen Flachen hemmen
Oberflachenabfluss, so dass kein direkter Eintragspfad fir Sediment besteht. Aktuelle Rodungsmali3-
nahmen wirken hier jedoch als vorbelastend erosionsférdernd und missen entsprechend bei der Aus-
fuhrungsplanung beachtet werden. Die geplanten Bautétigkeiten nehmen sich gegeniber den derzeiti-
gen Rodungsmaflnahmen wegen Borkenkaferbefalls als geringfligig aus. Der aufgestaute Teich im
Gonderbachtal fungiert jedoch als Schutzbarriere (potentieller Sedimentfang etc.), unterhalb dessen
eine potentielle Beeintrachtigung der Strukturveranderung im Gerinne unterbunden ware. Gleichwohl
die Hange steil ausgebildet sind, wird das standortbedingte Gefahrdungspotential flir den Gonderbach
im Hinblick auf die Stérung der Gewéasserstruktur insgesamt als sehr gering angesehen. Ahnliches gilt
fur die Gewasser, die um den geplanten Windpark herum vorkommen.

Die llse entspringt im Westen bzw. Nordwesten verlauft aulRerhalb des Bereiches der Bautatigkeiten
und des Baustellenverkehrs. Auch wenn die geplante WEA1 auf der Einzugsgebietsgrenze der llse
liegt, so besteht doch kein direkter Eintragspfad fur Sediment, Nahr- und Fremdstoffe. Da der Unter-
grund gering bis duRRerst gering wasserdurchlassig ist, stellt sich auch hier das Gefahrdungspotential
als sehr gering dar.

Fur den Bernhauser Bach (auch: Bernhduser Wasser) und Diethélze gilt grundsatzlich das Gleiche
wie fur die llse, nur dass er noch weiter von den geplanten WEA (hier vornehmlich WEAG) entfernt
liegt und das Gefahrdungspotential dadurch noch geringer ist. Auch fir den Fischelbach oder Sohler
Bach ist das Gefahrdungspotential einer Stérung der Gewasserstruktur und des Abflussgeschehens
sehr gering.

Direkte FlieBRwege zwischen geplanten Baubereichen und Gewéassern konnten gemal dem derzeiti-
gen Planungstand nicht ausgemacht werden. Es besteht kein direkter Verfrachtungspfad an der Ge-
landeoberflache fur maglicherweise ausgetretene Schadstoffe oder nach Erdarbeiten mobilisiertes Se-
diment oder freigesetzte Nahrstoffe. Lediglich die Baustralien/Zuwegungen fungieren als Entwasse-
rungspfad. So kann Sediment (oder im Leckage-Fall Schadstoffe) bei Niederschlagen und erhéhtem
Abfluss abgespilt und in die Schutzzone Il des geplante WSG verfrachtet werden.
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Auch wenn hier kein direkter Verfrachtungspfad fur moglicherweise ausgetretene Schadstoffe oder
Sediment und Nahrstoffe an der Gelandeoberflache besteht, so entfaltet sich im geplanten WSG eine
Schutzbedurftigkeit, die besondere Sorgfalt fordert. Insbesondere infolge von Erd- und Rodungsarbei-
ten ist das Erosionsrisiko erhoht, sodass hier besondere Sorgfalt gefordert ist.

Ebenfalls sind mdgliche Abschwemmungen von den Bauplatzen im Falle von Starkniederschlagen
nicht auszuschlief3en und sollten im Zuge der Planung anhand von 6rtlich angepassten Entwasse-
rungsmaglichkeiten beriicksichtigt werden.

Daher empfehlen sich gezielte Schutz- und Gegenmafl3nahmen, falls im Zuge der Fundamentarbeiten,
Tag- und Stauwasser in der Baugrube und/oder auf dem Bauplatz anfallt. Die Siumpfung und Ablei-
tung von Tag-/und Stauwasser sollte daher bei weiteren Planungsschritten sowie unter Beriicksichti-
gung eines Baugrundgutachtens konzeptioniert werden. Das gilt auch fir die Ableitung von anfallen-
dem Niederschlagswasser aus Turmful3- und ggf. Fundamentdrainagen.

Ein potentieller Verfrachtungspfad besteht mit dem Sicker- bzw. Stauwasser/Bodenwasser, welches
als Zwischenabfluss an den Hangen ortlich den Gewéssern zutreten kann. Die Gefahrdung ist aller-
dings gering, da der Boden und Untergrund als sehr gering bis gering wasserdurchlassig bzw. als
nicht versickerungsfahig eingestuft wird (s.0.). Der potentielle Transport von wassergefahrdenden
Stoffen entlang von lokal gedffneten Kliften und Auflockerungszonen im Festgestein kann dabei nicht
komplett ausgeschlossen werden, was ebenfalls im Zuge der Planung und des Baus bertcksichtigt
werden sollte.

7 Konzept zum Boden- und Gewasserschutz

Im Folgenden und v.a. in Anlage A-6 werden dem derzeitigen Stand der Planung angepasste Schutz-

und Gegenmalfinahmen fir Boden und v.a. Gewasser beschrieben, strukturiert nach Bauphase und

Betriebsphase. Dabei wird die Lage im Trinkwasserschutzgebiet besonders beriicksichtigt.

Dem Gewasserschutzkonzept liegen folgende Uberlegungen zu Grunde:

o Je hoher die Wahrscheinlichkeit ist, dass eine Gewassergefahrdung eintritt, desto eher sind
Sicherungsmafinahmen (vorsorgliche Schutzmal3inhahmen sowie Gegenmal3nahmen fir den
Notfall) erforderlich.

. Je grol3er die Art eines mdglichen Schadens sein kann, desto strenger sind die Anforderun-
gen an die zu treffenden Sicherungsmal3nahmen.
. Je einfacher die Sicherungsmalinahmen umzusetzen und zumutbar sind, desto eher kann

auch erwarten werden, dass sie umgesetzt werden.

In Anlage A-6 werden die Gefahrdungspotentiale/Wirkprozesse erfasst. Dabei werden insbesondere
auch die Herrichtung, der Betrieb und die Unterhaltung der infrastrukturellen Einrichtungen (Wege,
gdf. Graben, Kranflachen, Baugruben usw.) einschlie3lich der benétigten Baumaschinen sowie Ver-
kehrsmittel fur Materialtransport (LKW, Betontransporter, Bagger, Kran usw.) bedacht.
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Bei den MaRnahmen handelt sich um vorbeugende SchutzmafRnahmen sowie um eine spezielle Bo-
denkundliche Bauiiberwachung/Fachbaubegleitung. Zudem werden Gegenmaflnahmen beschrieben,
die ergriffen werden, sollte es trotz aller Vorsorge zu besorglichen Auswirkungen kommen (z.B. bei
Leckagen nach Havarie/Unfall). Grundsatzlich gilt es schadliche Auswirkungen zu vermeiden und
mogliche Gefahrdungen zu vermindern.

Es empfiehlt sich die Schutz- und GegenmaflRinahmen vor Baubeginn in Form von Bodenschutzplénen
auf den aktuellen Planungsstand abzustimmen und darzustellen. Allgemeine Angaben wie Gebote zur
besonderen Sorgfalt werden im Sorgfaltskatalog (Anlage 8) kurz erlautert.

Die Schutzbedurftigkeit erklart sich Uber die identifizierten Gefédhrdungspotentiale bzw. die mdglichen
Auswirkungen auf die nattrlichen Bodenfunktionen und das Wasser (Oberflachenwasser) durch die
jeweilige Bautatigkeit. Die mdglichen Auswirkungen werden anhand der mdglichen Wirkfaktoren und
der jeweiligen Empfindlichkeiten des Bodens abgeschétzt.

Die relevanten Wirkfaktoren im Baubereich sind folgende:
o Eingriff in den Boden mit Aufhebung des Gefliges
¢ Mechanische Belastung durch Befahrung und Lagerung
o Ggf. Eintrage von wassergefahrdenden Stoffen (z.B. bei Havarien)
e Erosion, Verfrachtung, Verschlammung, Einstau/Dranwirkungen

Die jeweiligen wesentlichen Empfindlichkeiten des Bodens sind folgende:
e Teilverlust von Bdéden mit besonders hohem Biotopentwicklungspotential gemanr 0
o Verlust der Eigenart: Geflige-/Strukturverlust
o Vermischung (Anderung der physikalischen Eigenschaften und geochemischen Beschaf-
fenheit)
¢ Verdichtung
e Lokal: Verschlammung nach Erosion
e Entwasserung
o Ggf. Empfindlichkeit gegen Kontamination (z.B. bei Unféllen und Havarien)

Die jeweiligen Empfindlichkeiten des Oberflachenwassers sind folgende:
o Empfindlichkeit gegen Kontamination (z.B. bei Havarien)
e Eintrag von absetzbaren Stoffen und Tribe sowie Nahrstoffen (Erosion und Verfrach-
tung)

7.1 Empfohlene Malinahmen in der Bauphase

Grundsatzlich empfiehlt sich vor Baubeginn sowie nach Bauabschluss eine Begehung des Eingriffsbe-
reichs zur Aufnahme bzw. Ubersicht der Bodenverhaltnisse. Die Ergebnisse dieser Begehung fungie-
ren als Beweissicherung fur etwaige spatere Wiederherstellungsanspriche, sollte es trotz aller Sorg-
falt doch zu unvorhergesehenen und ungewollten Auswirkungen am Boden kommen.

Im Folgenden werden Schutzmafl3nahmen empfohlen, die hinsichtlich der identifizierten Empfindlich-
keiten des Bodens und des Oberflachenwassers gegliedert sind. Die Mal3hahmen sind zudem in An-
lage A-6 und in Anlage A-8 zusammengefasst und in Anlagenreihe A-7 dargestellt.
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7.1.1 Schutz vor Verlust der Eigenart — Aufbruch des Bodengefiiges

Aufgrund der Bautatigkeit wird das Bodengeflige im Bereich der Baugruben aufgebrochen. Insgesamt
ist der Eingriff in den Boden so gering wie mdglich zu halten. Bodenschonende Bearbeitung gemaf
DIN 19639 [17] und eine Bodenkundliche Baubegleitung (BBB) werden empfohlen.
Grundsatzlich sind die Regeln bodenschonender Bearbeitung geman DIN 19639 [17] einzuhalten:

¢ Rickschreitenden Ausbau/voranschreitender Wiedereinbau von Boden mittels Ketten-

bagger mit Loffel und geraden Messern (keine schiebenden Maschinen)

e Keine Befahrung bei weich-plastischem oder breiigem Boden

¢ Keine Befahrung von Bodenmieten

o Kein Ausbau/keine Umlagerung von breiigem oder nassem Bodenmaterial

7.1.2 Vermischung von unterschiedlichen Bodenmaterialien

Verschiedene Bodenmaterialien, z.B. Ober- und Unterboden sind getrennt auszuheben, zwischenzu-
lagern und auch wieder einzubauen. Der humose Oberboden ist als eine Einheit auszubauen. Eine
Differenzierung von ggf. ortlich differenzierten Oberbodenlagen ist beim Ausbau des Oberbodens
praktisch nicht machbar und aufgrund kleinraumiger Wechsel nicht sinnvoll. Sollte sich bei den Erdar-
beiten zeigen, dass der mineralische Unterboden deutlich mehrschichtig aufgebaut ist, sind die ver-
schiedenen Unterbodenhorizonte voneinander zu trennen und getrennt zu lagern. Grundsatzlich kann
der Unterboden (B-(Sw-) Horizont,) aber als Einheit ausgebaut werden. Eine Vermischung von
Oberboden- und Unterbodensubstraten ist zu vermeiden. Béden sind im Regelfall geman DIN 19639
wie folgt zu lagern:
e Oberbodenmieten sind trapezférmig mit einer max. Hohe von 2 m anzulegen; Unterbo-
denmieten mit einer max. Hohe von 3 m
¢ Oberbodenmieten sind ab einer Lagerungszeit > 2 Monaten unmittelbar nach Errichtung
der Miete eine Zwischenbegriinung erforderlich (vgl. DIN 19639 [17], DIN 18915 [18])
¢ Die Zwischenbegrinung ist ggf. mit der Bodenkundlichen Baubegleitung abzustimmen
e Der Abstand der Mieten zueinander muss mind. 0,5 m betragen
¢ Mieten sollten nicht in Muldenlage angelegt werden um Bodenschaden durch Staunasse
vorzubeugen
e Bodenmieten diirfen nicht verdichtet oder befahren werden

Bereits in der Ausfuihrungsplanung der BaumafRnahme sollte der Lagerungsplatz fur die getrennten
Bodenmieten hinreichend dimensioniert werden.

7.1.3 Schutz gegen Eintrag von Fremdboden

Im Zuge des Bodenaustauschs darf kein Recycling-Material (RCL-Material) verwendet wer-den.

Zur Verbesserung der Tragféahigkeit des Bodens kénnen an steilen Abschnitten der Zuwegung sowie
gdf. in Bereichen der Stellflachen auf den Bauplatzen ein Kalk-Zement-Gemisch eingebracht werden.
Der Bindemitteleinsatz verringert Pfutzenbildung und Auswaschungen bzw. die Wegerosion. Dafur
wird der Kalk-Zement in die obersten rd. 0,3-0,4 m des Bodens bzw. der Aufschotterung eingefrast.
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Der Anteil des Bodenstabilisators betragt dabei 2-3 Masse-% am Schotter. Das Einfrasen des Binde-
mittels bewirkt zudem eine Homogenisierung der Tragschicht des Weges.

Die Bodenbehandlung mit Bindemitteln erhoht die Sicherheit und reduziert das Unfall- bzw. Leckage-
Risiko. Im Vergleich zum extensiveren Einsatz von zuséatzlichem Schotter fiir die Wegstabilisierung
kommen bei der Bodenbehandlung mit Bindemitteln erheblich weniger Baufahrzeuge zum Einsatz,
was wiederum den Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen und das Leckage-Risiko verringert.

In der Langzeitreaktion im Boden ist eine pH-Pufferung des Bodens durch Sickerwasserreaktionen
denkbar, in ihren praktisch feststellbaren Auswirkungen nach dem Aushérten des Bindemittels aller-
dings gering 0.

7.1.4 Schutz gegen Bodenverdichtung

Im gesamten Planungsbereich sind Bodenverdichtungen zu vermeiden. Durch die Auslage von Last-
verteilplatten im Bereich von temporar genutzten, zu befahrenden Flachen (z.B. Kranauslegerflachen,
Sell- und Wendeplatze) ist eine schadliche Bodenverdichtung zu minimieren. Umfahrungen der Bau-
fenster sind Uberall zu vermeiden. Der Einsatz von Fahrzeugen und deren Anpressdruck ist im Vorfeld
mit der Fachbaubegleitung Boden- und Gewésserschutz bzw. BBB abzustimmen. Die Baustraflien
sind gemalf den entsprechenden technischen Regelwerken zu errichten, um sowohl die Tragfahigkeit
und damit die Verkehrssicherheit als auch die Verdichtungs-empfindlichkeit der Béden zu bericksich-
tigen (vgl. vorangestelltes Kapitel: Bodenstabilisierung). Zudem sollten die Bodenbewegungen bei tro-
ckener Witterung passieren (Beachtung der Konsistenz gemafi DIN 19639 [17], siehe Tabelle 5).

Sollte es doch zu Bodenschadverdichtungen kommen, waren mit der BBB WiederherstellungsmaRi-
nahmen der Bodenfunktion und ggf. eine Zwischenbewirtschaftung gemaf DIN 19639 [17] und DIN
18915 [18] abzustimmen.

Tabelle 5: Umlagerungs-/Befahrungseignung von Béden nach DIN 19731 [15] und DIN 19639 [17]

Umlagerungseignung Konsistenz® bindiger Boden (> 17 % Ton)

optimal halbfest
tolerierbar steifplastisch

— weich bis breiig
D Ermittlung der Konsistenz nach DIN 19682-5 [16] durch einfache Feldansprache.

7.15 Schutz gegen Sediment- und Nahrstoffaustrag (Auswaschung)

Bei der (Zwischen-) Lagerung von Aushub und Bodenmieten ist der humose Oberboden von minerali-
schem Unterboden zu separieren und gegen Erosion und Nahrstoffaustrag zu schitzen [17]. Sollte
eine erosionssichere Lagerung von Unterboden nicht mdglich sein, sollte die Miete mit Folie oder Vlies
abgedeckt werden. Mieten aus Oberboden, die langer als 8 Wochen lagern, sollten schnellstmdglich
eingesét und so mit geeigneten Pflanzen begriint werden (vgl.[17]). Bei einer Lagerungsdauer von
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weniger als 6 bis 8 Wochen empfiehlt sich bei niederschlagsreicher Witterung ggf. auch eine Abde-
ckung mit Folie oder Vlies.

An der geplanten WEA 3 besteht ein erhdhtes Erosionsrisiko vornehmlich auf der Zuwegung (starkes
Gefalle und grofR3e erosive Hanglange), dem durch die Einrichtung von zwei Quermulden zur Entwas-
serung entgegengewirkt werden kann. Die Quermulden sollen im spitzen Winkel zum Gefélle verlau-
fen (vgl. [9]). Das ggf. ablaufende Wasser mit Sedimentfracht soll in die Forstflachen auf den belebten
Oberboden geleitet werden. Eine erste Ablaufrinne sollte vor der Wegkreuzung stidwestlich der ge-
planten WEA 3 und eine siiddstlich unterhalb hergerichtet werden (Anlage A-7). Die Rinne mit ober-
halb der Wegkreuzung sollte eine Ableitung in west-siid-westliche Richtung gewahrleisten.

= i

Abbildung 4: Querrinne mit Bordstein zur Wegentwasserung als ErosionsschutzmaBnahme (Beispiel)

Bauzeitlich sollte der Abfluss am Gonderbach im Stauteich und in H6he Gonderbachstollen auf den
Eintrag von Sediment/Triibe hin Gberwacht werden, was mit den zustandigen Behorden abzustimmen
ist. Ein mdgliches Vorgehen sieht folgende MaRnahmen vor:
. Bauzeitliche visuelle Kontrolle auf Tribe
o Gestufte Alarmierung:
o Auslosewert 1/ Alarm-Befund 1: deutliche Tribung unabhéngig der Witterung - Informa-
tion an zustandige Behdrde > Ursachenermittiung
o Auslosewert 2/ Alarm-Befund 2: deutliche Tribung ohne Niederschlag - Unterbrechung
der Arbeiten (vgl. Alarmplan) = Ursachenermittlung
. Aufnahme der Fotodokumentation in das Bautagebuch
. Zusammenfassende Dokumentation nach Abschluss der Bautétigkeiten

Im Sinne des Multi-Barriere-Schutzes sollten insgesamt mindestens zwei ,Sedimentfilter vorsorglich
mit Sorb-Schlangeln, einer am Gonderbach und einer an einem Zufluss in Héhe Jagdberg, im Gerinne
installiert werden (Anlage A-7).

Der Sedimentriickhalt wird als Durchflussfilter temporéar in das Gerinne eingebaut. Der Durchflussfilter
baut sich von unterstromig nach oberstromig wie folgt auf:

. Gitterrost oder Schwemmbholzrechen aus Naturholz (z.B. Fichtenrundholz/-halbrundholz)
o Vliebespannung auf dem Holzrechen
o Festgebundene Strohballen (ggf. mit Schnurnéageln)
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Durch diese Sedimentsperre entsteht ein Ruhewasserbereich direkt oberstromig, wo absetzbare
Stoffe sedimentieren und erforderlichen falls Sorb-Schlangel ausgelegt werden kénnen (vgl. Abbildung
5).

Schlangeln

Die vorgeschlagenen Standorte fur den Einbau der Sedimentsperre sind in Anlage 7.1 dargestellt. Ein
Hauptauswahlkriterium fir die Standorte sind Gerinneabschnitte, an denen sich der Abfluss kon-
zentriert bzw. gefasst ist. Zudem wird oberhalb der Standorte ein potentielles Rickhaltevolumen be-
ricksichtigt, sodass bei Starkniederschlagen der Direktabfluss verlangsamt wird. Fiir mehrfachen
Ruckhalt sind entlang der Gerinneverlaufe zwei Sedimentfilter vorgesehen. Die Sedimentfilter sind an
Regentagen durch fachkundiges bzw. angelerntes Personal auf Ihre Funktion zu Uberprifen. Es muss
gewahrleistet sein, dass der Durchflussfilter stabil steht, durch Aufstau einen Ruhewasserbereich be-
dingt und dabei nicht komplett verstopft. Zudem ist im Rahmen der Bauuberwachung sicherzustellen,
dass am bzw. durch den temporaren Gewasserverbau keine Erosionsschaden entstehen.

7.1.6 Schutz gegen Austrag wassergefdhrdender Stoffe

Das Baustellenpersonal ist vor Beginn der Arbeiten, einschlieRlich der Rodungsarbeiten, durch fach-

kundige Personen (beispielsweise Gewéasserschutzbeauftragte*r und/oder bodenkundliche*r Baube-

gleiter*in) in die Boden- und Gewéasserschutzbelange einzuweisen. Zudem sollte eine Notfallplan mit

Meldewegen und ein Plan mit SofortmaRnahmen entwickelt und mit der Feuerwehr sowie den Behor-
den abgestimmt werden.

Im Falle einer Leckage von wassergefahrdenden Stoffen sind unverziiglich die Alarmkette in Gang zu

setzen und SofortmafRnahmen zu ergreifen. Etwaige Bodenkontaminationen sind behérdlich und fach-
gutachterlich einzugrenzen. Ggf. sind die betroffenen Bereiche schnellstmdglich auszukoffern.
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Anschliel3end ist das belastete Material fachgerecht abzutransportieren und ordnungsgeman zu ent-
sorgen.

Vor Baubeginn ist jeweils im sidlichen Bereich der WEA-Standorte ein Schutzwall aus Bodenmaterial
entlang der Stell-, Montage- und Lagerflachen zu errichten (Anlage A-7). Das anfallende Stau-/Tag-
wasser ist flachig auf den belebten Oberboden zu leiten.

Da im Leckage-Fall bei starken Niederschlagen und erhéhtem Abfluss wassergefahrdende Stoffe ab-
gespiilt und verfrachtet werden kénnten, empfiehlt es sich zudem mobile Olsperren (Sorb-Schlauche
oder Sorb-Vlies) vorzuhalten, um im etwaigen Leckage-Fall den Schadensfall schnell einzugrenzen.

Abbildung 6: Empfohlene MalRnahme: Betankung von Baugerat mit riickschlaggesicherter Zapfpistole
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s

Abbildung 8: Empfohlene MalRnahme: Vorsorgliche Auslage von Sorbschlangeln unter Tanks, z.B. von Kranwagen

Da nach einer denkbaren Leckage eine Verfrachtung von Fremdstoffen in den tieferen Untergrund
bzw. ins Grundwasser entlang von lokal gedffneten Kliften und Auflockerungszonen im Festgestein
nicht komplett ausgeschlossen werden kann, werden die wahrend der Erdarbeiten ggf. zu Tage tre-
tenden wasserwegsame Kliifte (z.B. in der Fundamentgrube) mittels Fillbinder o0.4. versiegelt werden
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(Anlehnung an DVGW W 270, W 347-B1). Die Bewertung der Wasserwegsamkeit von Kluften und
Kluftzonen im Untergrund kann durch eine entsprechende Baubegleitung unterstiitzt werden und
sollte in jedem Fall im Zuge der Ausflihrungsplanung und des Baus berticksichtigt werden.

7.1.7 Bauzeitliche Wasserhaltung / Entwéasserung (Dranwirkung)

Der Anfall von Stau- und Tagwasser ist zu berticksichtigen und eine bauzeitliche Entwasserung vorzu-
sehen. Die Ableitstellen sind im Vorfeld mit dem AG und ggf. der BBB abzustimmen.

Die Vorkehrungen zur bauzeitlich geregelten Entwasserung gelten fir den Bauplatz (Kapitel 7.1.6:
Schutzwall) und insbesondere fiir die Herstellung der Fundamentgrube. Sobald die Fundamentgrube
ausgehoben ist sollte bereits die spatere Drainage hergerichtet werden, um mdglicherweise anfallen-
des Niederschlags bzw. Tag-/Stauwasser schadlos abzuleiten. Zur flachigen Ableitung des anfallen-
den Wassers eigenen sich flache Gelandemulden und ein Strohballen oder eine Stein-/Metallplatte als
Verrieselungshilfe bzw. Prallschutz gegen Erosion.

Entlang der Stell-, Bau- und Lagerflachen kann ggf. eine temporare Wasserhaltung notwendig wer-
den. Im Bedarfsfall kénnen die ausgehobenen Bodenmieten als Schutzwall dienen, sodass wasserge-
fahrdende Stoffe nicht in das anliegende Gewésser/den umliegenden Boden eintreten. Der Schutzwall
wird dabei aus ortlichem Bodenmaterial errichtet (in Anlehnung an das Arbeitsblatt DWA-A 793-1 -
Technische Regel wassergefahrdender Stoffe (TRwS) 0. Hierflir wird der ausgebaute Oberboden ge-
nutzt und gemaf DIN 19639 begriunt, was zugleich die Vermeidung des Abfahrens von Oberboden
bedeutet. Innenliegend der Umwallung werden ein Pumpensumpf angelegt. Somit kann im Bedarfsfall
anfallendes Stau-/Tagwasser flachig auf den belebten Oberboden abgeleitet werden. Vor den Ableit-
stellen sollten Sorb-Schléangel vorgehalten werden. Abbildung 4 zeigt, wie eine temporére Bauplatz-
entwasserung funktionieren kann.
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N Zeitlich wechselnde flachige
Ableitung unbelasteten
Wassers auf den belebten
Pumpensumpf , Oberboden
mit Pumpe : Py e
p v
Fliegende Leitung
(C-Schlauch) J
' -"A N
Fliegende Leitung
(C-Schlauch)
Bauplatz \ / \ \
A P Tagwasser ->
Stauwasser Schutzwall Flachige
St > Ableitung auf
Oberboden
Abbildung 9: Schema zur méglichen Bauplatzentwésserung im Bedarfsfall nach Niederschlagen

7.1.8 Schutz gegen Erosion

Auch aufgrund der Erosionsgeféhrdung, v.a. an Standort WEAO1, wird die Errichtung eines Schutzwall
empfohlen. Durch die geplante Umwallung des Bauplatzes aus begriintem Oberboden wird die ero-
sive Hanglange verkirzt und somit die Erosionsgefahrdung vermindert oder gar vermieden. Gleichzei-
tig dient der Schutzwall als Oberbodenmiete zur Lagerung des ortlich abgetragenen humosen
Oberbodens gemal DIN 19639 [17], so dass ein dkologisch nachteiliges Abfahren und Entsorgen von
Oberboden vermieden wird.

7.2 Empfohlene Malinahmen in der Betriebsphase

Der Betrieb, die Uberwachung sowie die Wartung der WEA erfordern die im Folgenden beschriebenen
MaRnahmen zum Trinkwasserschutz. Sie sind in der gesamten Betriebsphase zu beachten. Sollte es
trotz aller Vorsicht und Sorgfalt zu einem Schadbild am Boden kommen, sind geeignete Wiederher-
stellungsmalRnahmen zu ergreifen, so dass der Boden wieder seine vorherige Funktion erfiillen kann
(vgl. DIN 19639). Darunter kann beispielsweise eine Bodenverdichtung nach Befahrung fallen, der mit
einer Zwischenbewirtschaftung mit tiefwurzelnden, bodenlockernden Pflanzen (biologische Tiefenlo-
ckerung) begegnet werden kann (vgl. DIN 18915). Geeignete Malinahmen sind Einzelfall-abh&ngig
und bedurfen der Beweissicherung und Abstimmung mit der BBB sowie den jeweiligen Eigentimern.
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7.2.1 Betrieb und Wartung der Anlagen
Im Folgenden sind Aspekte zu Betrieb und Wartung der WEA aufgefihrt:

. Bei Unterhaltungs-, Reinigungs- und Reparaturarbeiten ist die Lage im Trinkwasserschutz-
gebiet zu bertcksichtigen, so dass Gefahrdungen der Gewasser durch hinreichende Schutz-
mafinahmen auszuschlief3en sind

. Erforderliche SchutzmaRnahmen fur den Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen, insbe-
sondere beim Olwechsel (Transport und Abfiillen von Hydraulikél) sind zu gewahrleisten.
Das bedeutet die Verwendung/Nutzung von zugelassenen, dichten und bestandigen Auf-
fangwannen, dichten Abflllflachen, zugelassenen, dichten und bestandigen Behaltern oder
Tankwagen mit allen erforderlichen zugelassenen Sicherungseinrichtungen.

o Die Lagerung von wassergefahrdenden Stoffen ist nur im unbedingt erforderlichen Umfang
und auf dafiir zugelassenen Flachen zulassig

. Wassergefahrdende Stoffe sind nur im unvermeidlichen Umfang und unter Einhaltung aller
gesetzlichen Vorschriften und technischen Regeln zu verwenden.

. Bei Besorgnis einer Boden- bzw. Grundwassergeféahrdung sind unverziglich der Wasserver-
sorger und die zustéandige Wasserbehorde oder die Polizeibehdrde zu benachrichtigen.

. Anschriften und Telefonnummern aller relevanten Meldestellen, Wasserversorger, Wasser-

behdrden, Polizei etc., sind gut lesbar in der WEA anzubringen

8 Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen in der WEA

Zur Einstufung der wassergefahrdenden Stoffen wird die ,Verordnung Uber Anlagen zum Umgang mit
wassergefahrdenden Stoffen (AwSV)* [3] herangezogen. Die wassergefahrdenden Stoffe werden ge-
man AwSV [3] nach ihrer Gefahrlichkeit in Wassergefahrdungsklassen (WGK) eingestuft:

e WGK 1 = schwach wassergefahrdend

e WGK 2 = deutlich wassergefahrdend

e WGK 3 = stark wassergefahrdend

In der nachfolgenden Tabelle 6 werden die vorhandenen Anlagenteile mit einem Volumen Uber jeweils
220 Liter wassergefahrdenden Stoffen und ihre Einstufung in die WGK aufgezeigt.
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Tabelle 6: Menge an verwendeten Olen/Schmierstoffen Stand Dez. 2019

Anlagentyp V150-5.6

Anlagenteil Gesamtvolumen [Liter] WGK
Hydraulikeinheit 533 1
Getriebeeinheit 900 1
Kihleinheit 800 1
Transformator 3.100 1
Anlagentyp V136-4.0

Anlagenteil Gesamtvolumen [Liter] WGK
Hydraulikeinheit 250 1
Getriebeeinheit 1015 1
Kihleinheit 282 1

Gemal AwSV [3] sind bei Anlagenstandorten die innerhalb von Schutzgebieten liegen folgende Anfor-
derungen an verwendeten wassergefahrdenden Stoffen erforderlich:

WGK
Anforderungen 1 2 3
fest ] flissig fest ] flisslg fest I fliissig
0. Generelle Anforde 'ungen

Fassungsbereich (Zone I) + engere Zone (Zone Il) grundsé tzlich verboten, Ausnahme zulssig

Weitere Zone, innerer Bereich (Zone 111A) oo I s =100t [ =100 m? =10t | =10m?

Weitere Zone, auierer Bereich (Zone 11IB) keine Beschrinkung

. Farmale Anforder ingen
1. Anzeige bei Wasserbehtrde > 1000t > 100 m' = 10001 =1md >1000t >0
1a. Erneute Anzeige bei Betreiberwechsel >1000t > 100 mv > 1000t >1m? >1000t >0
2. | Anwendung der Storfallv . . > 100 talls H 400 oder - =
H 410, > 200 t falls H 411
3. Prufung vor Inbetriebnahme durch Sachverstandigen =1000t > 100 m¢ > 10001t >1m? > 1000t >0
4. Priifung alle 5 Jahre durch Sachversténdigen - > 100 m - >1m? - >0
Il. Materielle Anforde ungen

5a. Merkblatt statt Betriebsanweisung/Unterweisung 0-100t 0-100 m [ 0-1m? - -

Betri it U - -
50, ur?gll?lg;:.;:;zl:ﬂ.ﬂ en:‘l:;:sr:gachungs , Instandhaltungs > 100t > 100 m¢ =11 >1ms? >0 >0
6 Dichtheit der HBV-Anlage/-Flache - =0 - >0 - =0
7 Fachbetriebspflicht - > 100 mé - >1m? - >0
8. Riickhaltung w3 - >1m? - >0 - >0
9 Anlagendokumentation >0 >0 =0 =0 =0 =0
10. | Riickhaltung Lischwasser >0 | >0 >0 >0 >0 >0
Falls
* fest: Die maBgebende M ist die M gef@hrdender Stoffe, mit der in der Anlage umgegangen werden kann.
. flﬂgsig: Das mafigebende Volumen bestimmt sich nach dem (unter Berlicksichtigung der Verfahrenstechnik ermittelten) groBten Volumen, das

bei bestimmungsgemaBem Betrieb in der Anlage vorhanden ist.

Befinden sich in einer Anlage wassergefahrdende Stoffe unterschiedlicher WGK, ist die jeweils héichste WGK mafRgebend.

Abbildung 10: Anforderungen an Anlagen innerhalb von Trinkwasserschutzgebieten

Da die geplanten Anlagen in Bad Laasphe im auf3eren Bereich des geplanten Wasserschutzgebietes
(Zone IIIA/B) liegen (vgl. Abbildung 3), ergeben sich keine formalen Anforderungen gemanR AwSV
(u.a. Anzeige bei der Wasserbehorde, Prifung vor Inbetriebnahme durch einen Sachverstéandigen,
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vgl. Abbildung 10).. Allerdings sind materielle Anforderungen gegeben (u.a. Merkblatt statt Betriebsan-
weisung/Unterweisung, Dichtheit der HBV-Anlage/-Flache, Riickhaltung von wassergefahrdenden
Stoffe (wS), Anlagendokumentation, Riickhalt Loschwasser) (vgl. Abbildung 10). Insbesondere beim
Wechsel des Hydraulikéls (bedarfsorientiert, i.d.R. alle funf bis sieben Jahre) ist besondere Sorgfalt
geboten. Insgesamt geht von den Windkraftanlagen nur ein geringes Gefahrdungspotential fiir Boden
und Wasser aus, da nur mit geringen Mengen an wassergefahrdenden Stoffen umgegangen wird.

9 Fazit

Durch die geplanten Bautatigkeiten und den entsprechenden Zuwegungen gehen folgende maf3gebli-
che Gefahrdungspotentiale/Wirkfaktoren fir Boden und Wasser aus:

o Eingriff in den Boden

. Mechanische Belastung durch Befahrung und Lagerung

. Ggf. Eintrage von wassergeféahrdenden Stoffen (z.B. bei Havarien und Unfallen)
. Dranwirkung (einschlie3lich Erosion, Verschlammung, Verfrachtung)

Den identifizierten Gefahrdungspotentialen in der Bauphase sollen im Wesentlichen durch die folgen-
den Malnahmen vermieden und/oder vermindert werden:

. Bodenschonende Bearbeitung geman DIN 19639 [17] und eine Bodenkundliche Baubeglei-
tung (BBB)

. Unterweisungen des Baupersonals zum Gewasserschutz/Trinkwasserschutz (einschlie3lich
Notfallplan mit Meldewegen sowie Plan mit Sofortmafinahmen)

. Umgang mit verschiedenen Bodenmaterialien gemaf DIN 19639 [17] (Lagerung von Mieten
etc.)

. Auslage von Lastverteilplatten im Bereich von temporéren Baustral3en, Stell- und Wende-

platzen — keine Umfahrungen der Baupléatze (unter Berticksichtigung der Bodenkonsistenz-
bereiche gemaf DIN 19639 [17])

. Einrichtung von Sedimentsperren/Stromungsbarriere mit vorsorglich eingebauten Sorb-
Schlangeln zum Olriickhalt an zwei Stellen entlang des Gonderbaches (Anlage 7)

o Schutzwall um den Bauplatz mit geregelter Entwasserung und flachiger Ableitung auf den
belebten Oberboden fir den Fall von Tagwasserandrang

. Vorkehrungen zur Entwasserung der Fundamentgrube mit flachiger Ableitung auf den beleb-

ten Oberboden sowie frihzeitige Errichtung der Fundamentdrainagen

Die Gefahrdungspotentiale fur die Schutzgtter Boden, Gewasser und Trinkwasser sind durch die Bau-
tatigkeit im Zuge der Errichtung der geplanten WEA gegeben, aber insgesamt als handhabbar zu be-
werten. Die Geféahrdungspotentiale in der Betriebsphase treten deutlich hinter denen der Bauphase
zurlick und sind insgesamt als sehr gering zu bewerten.

Insgesamt entsteht durch die potentielle Wirkung hier beschriebenen MaZnahmen ein Schutzsystem
nach dem ,Multiple Barriere-Prinzip“. Unter Einhaltung der in Abschnitt 7.1 sowie den Anlagen A-6
und A-7 dargelegten Schutz- und Gegenmalfinahmen eingedenk einer angemessenen und im Be-
darfsfall beizurufenden Fachbaubegleitung besteht fir den Bau des Windparks eine Schutzfahigkeit
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fur Boden und Wasser bzw. das Trinkwasservorkommen.

Die Gefahrdungspotentiale in der Betriebsphase treten hinter denen in der Bauphase deutlich zurtick.
Die obligatorischen MalRnahmen des technischen Gewésserschutzes zum Umgang mit wassergefahr-
denden Stoffen machen die Gefahrdungen handhabbar.

Aufgestellt:
Dipl.-Geogr. Holm Voigt

Koblenz, April 2021

Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH
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ppa. Dr. rer. nat. Stephan Klose i.A. Dipl.-Geogr. Holm Voigt
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Einleitung

Anlasslich des Planungsvorhabens zur Errichtung von sieben
Windenergieanlagen (WEA) der juwi AG in Bad Laasphe fand
am 03.03.2021 eine Begehung des Planungsgebietes statt.

Diese Begehung diente der Erfassung der Ausgangssituation
unter Berlcksichtigung der aktuellen, grof3flachigen Rodungen
wegen Borkenkaferbefalls.

Begehung, Windpark Bad Laasphe 2
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Ubersichtslageplan (Stand 03.03.2021)

Begehung, Windpark Bad Laasphe 3



— IR

BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

03.03.2021 -
Gonderbachquerung (Blick Osten)

03.03.2021 — Zuwegung zwischen
Fischelbach und Sohl (Blick
Westen)

Begehung, Windpark Bad Laasphe 4
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03

03.03.2021 — Wendeplatz am
Gonderbach (Blick Norden)

04

03.03.2021 — Zuwegung Alte
Eisenstralte, WEA8 (Blick Nord-
Westen)

Begehung, Windpark Bad Laasphe 5
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03.03.2021

i

03.03.2021 - Zuwegung Alte Eisenstralie, WEAS (Blick Nord-Westen

Begehung, Windpark Bad Laasphe
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07 03.03.2021 — Wendeplatz, WEAS8 (Blick Stden)

08 03.03.2021 — WEAS, Blick (Blick Nord-Osten)
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&

VR

09 03.03.2021 - Ubersicht Quelle unterhalb der ehemals geplanten
Kranauslegerfache WEAS (Blick Stidwesten)

10 03.03.2021 — Detail Quelle unterhalb des ehemaligen der ehemals geplanten
Kransauslegerfache WEAS (Blick Stiden)
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13

03.03.2021 - Ubersicht WEA3,
(Blick Osten)

% “ T
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14

03.03.2021 - Rodung am Rande
des Kransauslegerflache WEA2,
(Blick Westen)
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15

03.03.2021 — Kranauslegerflache,
WEA2 (Blick: Osten)

WY ..

i
i

03.03.2021 — Kranauslegerflache, WEA2 (Blick: Nord-Nord-Osten)

Begehung, Windpark Bad Laasphe
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03.03.2021 — Kreuzung WEA1
Abzweig WEA4 (Blick Nord-
Osten)

03.03.2021 — Zuwegung WEA4 /
WEAS (Blick Std-Osten)

Begehung, Windpark Bad Laasphe 11
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03.03.2021 — Zuwegung WEAS /
WEAG (Blick Osten)

03.03.2021 — Altes Fundament
WEA7 (Blick Stden)

Begehung, Windpark Bad Laasphe 12
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21 03.03.2021 ~WEAG (Blick Norden)

22 Rodung nordlich WEAG (Blick Norden)
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23 03.03.2021 — WEAS (Blick Stiden)

24

03.03.2021 — Rodung unterhalb
WEAS8 (Blick Stiden)

Begehung, Windpark Bad Laasphe 14
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25

03.03.2021 — WEA4 mit
Zuwegung zu WEAS (Blick
Westen)

Begehung, Windpark Bad Laasphe 15
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Fazit

Die hiermit dokumentierte Begehung ergibt einen
veranderten |stzustand bzw. abweichende
Ausgangssituation im Vergleich zu den hydrologischen und
bodenkundlichen Erhebungen in 2015 und 2019.

Die Bodenflachen sind durch die jingsten Rodungen wegen
Borkenkaferbefalls in erheblichem Mald belastet. Somit
stellen die geplanten Bautatigkeiten zur Errichtung der
Windenergieanlagen (WEA) vergleichsweise geringfugige
Belastungen dar. Die potentielle Nahrstoffauswaschung
infolge des flachenhaften Holzeinschlags ist ungleich viel
hoher als sie durch die Errichtung der WEA zu erwarten

ware.

Diese Vorbelastungen verringern die Gefahrdungspotentiale
fur das Schutzgut Boden und das Schutzgut

Wasser/Trinkwasser durch den Windparkbau.

Begehung, Windpark Bad Laasphe 16
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Vorgehen

- Aufgrund der Anderungen im Planungsvorhaben betreffs der WEA-Standorte ist es erforderlich den Fachbeitrag Boden- und
Gewasserschutz zu erganzen und anzupassen. Demnach erfolgte am 16. Juli 2019 eine erneute Standortcharakterisierung
bzw. eine erganzende Bestandsaufnahme des bodenkundlichen und hydrologischen Inventars.

- Hierflr wurden Bodensondierungen mittels Plrckhauer-Bohrstock (BP) und Handschirfen (SCH) sowie jeweils
Bodenansprachen nach KAS (flr anschlieRende Bodenfunktionsbewertung) durchgefiihrt und die hydrologische
Situation/Entwéasserungssituation vornehmlich in Bezug auf die Lage im Trinkwassereinzugsgebiet Gonderbachstollen (flr
spatere Gefahrdungsabschatzung und Schutzkonzept sowie WHG-Belange/Drainagen) aufgenommen.

Folgende Standorte wurden naher untersucht;
» WEAG (verschobener Standort)

»  WEAS5 (verschobener Standort)

»  WEA1 (verschobener Standort)

»  WEA2 (neuer Standort)

»  WEA3 (verschobener Standort)

»  WEAS (neuer Standort)

An folgenden Standorten liegt gemal BK50 schutzwiirdiger bzw. besonders schutzwiirdiger Felsboden vor:
«  WEAG (Fundament der WEA)
« WEA2 (Lage des Kranauslegers)

In diesem Zusammenhang waren in diesen Bereichen detailliertere bodenkundliche Aufnahmen erforderlich.

Windpark Jagdberg / Bad Laasphe BC& jUWI

Fotodokumentation, 16.07.2019



Quelle: juwi AG, .ohne Maf3stab, erhalten 09.07.2019

Windpark Jagdberg / Bad Laasphe
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Ubersicht Schutzwiirdigkeit der Boden gemaR BK50

Schutzwiirdigkeit der Baden - 2. Auflage (= 1:300.000)
Sand- pder Schuttbider (besonders schulzwirdig)

Frﬂsbﬁden [sefr schutzwiindip)

Fﬁsbﬁden fbesonders schutzwiirdip)

.natl.'.im'me Boderfruchitbarket (sofutzwdrdin)

.r:-atL'.in'J'che Boderfruchibamiel (sefy achulzwidip)

.natl.'.‘ﬂ'f[:ﬁe Bodenfruchibanert (besorders schutzwirdig)

Dnam’? phigen Friterien weniger schulzwlindip bzw. richl farliier; sw_

© WEAL

meiete@qianﬂ
e

uz ore i
T 1Zone M A

Quelle: geoportal.nrw (BK50), ohne Maf3stab, Juli 2019

Windpark Jagdberg / Bad Laasphe jUWi
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Ubersicht Ansatzpunkte Bohrstockkartierung

Detailliertere Untersuchungen im Bereich der WEA2 und WEAG

Schutzwiirdighkeit der Baden - 2. Auflage [> 1:300.000]
Sand- pder Schuttbider (hesonders schulzwlirdig)

Fafsbﬁden (sefr schutzwiindlg)

Fasbﬁden fbesonders schutzwlindiz)

.natl.'.im'c:ﬂe Eoderfruchibarkel (s ofrutzwdrdig)

.natl.'.im'c:ﬂe Eoderfruchibamel (sefr achulzwirdio)

.natﬁrﬂcﬁe Bodenfruchibaneit (besorders schutzwirdig)

rach ohiger Mrterien weniger schutzwiirdip bzw. richt karlier, sw_ F

" [-Gonderbach-
quelle

Er;m?erﬁmtzgdlﬂte {geplant)
ohe

uz ore i
T 1Zone M A

Quelle: geoportal.nrw (BK50), ohne Maf3stab, Juli 2019

Windpark Jagdberg / Bad Laasphe jUWi

Fotodokumentation, 16.07.2019



Ansatzpunkte Bohrstockkartierung

%
i
Vs

Quelle: juwi AG, ohne Mal3stab, erhalten 09.07.2019

Windpark Jagdberg / Bad Laasphe
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WEAG

Eingezaunte Fundamentgrube alter Standort der WEAG

Ehemaliges Blattlager, Boden/Oberboden abgeschoben,
anstehender Tonschiefer (Gstlich der alten Fundamentgrube)

Windpark Jagdberg / Bad Laasphe jUWi
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Schutzwiirdigkeit der Baden - 2. Auflage (> 1:300.000)
Sa-nd- pder Schullboder (besordera schutzwirdig)
F&I‘sr:-ﬁden (sehr schulzwdindig)

Fﬁ'st-ﬁden fbesonders schulawdindi)

.natl.'.in'ft:he Soderfruchibaret (schulzwidig)
.natl.'.im'txl’?e Godenfruchtbarielt fsefr schulzwidiz)
.natl.'.im'me Sodenfruchitbarell (besorders schutzwirdig)

Ansatzpunkt BP1 liegt gemaR BK50 im Bereich
,oesonders schutzwirdiger Sand-/Schuttbéden®

Dnam’? obiger Kriterien weniger schulzwiindip bzw. nicht kartier, sw_ ff

N2 2N 2\ %

Braunerde (gering entwickelt) in ebener Lage/Muldenlage
nicht sehr oder besonders schutzwiirdig
Besonders schutzwiirdiger Sand- oder Schuttboden nicht
vorhanden
Besonders schutzwiirdiger Felsboden nicht flachig

vorhanden

Windpark Jagdberg / Bad Laasphe

Fotodokumentation, 16.07.2019

0,00 bis 0,09 m
Ah-Horizont, Oberboden
schluffig, leicht toniger
Feinsand, humos,
dunkelbraun

0,09 bis 0,45 m
Bv-Horizont, feinsandiger,
leicht toniger, Schluff,

hellbraun, Skelettanteil bei
ca. 20 %

0,45 bis 0,52 m
Cv-Horizont, toniger leicht
feinsandiger Schluff,

gelbbraun, Skelettanteil bei
ca. 50 %




#7000 bis 0,05m
¢ .. Ah-Horizont

0.05 bis 0.15 m

000bis005m D | By-Horizont
- Ah-Horizont, schluffiger leicht toniger Feinsand, humos, dunkelbraun v ‘
0,05 bis 0,15 m

- Bv-Horizont, feinsandiger, toniger Schluff, helloraun, Skelettanteil rd. 5-10 % & : _ ]
0,15 bis 0,20 m o 0,15 bis 0,20 m '§
xCv-Horizont, toniger, feinsandiger Schluff, Skelettanteil rd. 30 % ik xCv-Horizont

Braunerde (gering entwickelt) in flacher Hanglage

nicht sehr oder besonders schutzwiirdig

Besonders schutzwiirdiger Sand- oder Schuttboden nicht
vorhanden = P =
Besonders schutzwiirdiger Felsboden nicht flachig SCH1 liegt gemaR BK50 im Bereich ,besonders schutzwiirdiger
vorhanden Felsboden

Schutzbedurftigkeit bei Ausweitung oder Umfahrungen des

Baufeldes jUWi

9 Fotodokumentation, 16.07.2019
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= % »

WEAG, Ansatzpunkt BP2 Tz

0,00 bis 0,15 m
Ah-Horizont, Oberboden
schluffiger, leicht toniger
Feinsand, humos,

dunkelbraun

0,15 bis 0,28 m
xiCv-Horizont, feinsandiger,

toniger Schiuff, steinig, hoher
Skelettanteil, hellbraun

. e b
SRS \ X

Ansatzpunkt BP2 in Kuppenlage aulerhalb des Baufeldes. GemaR
BK50 im Bereich ,besonders schutzwirdiger Felsboden*

——

- Ranker (Felshoden) auf der Kuppe in Randlage des Baufeldes

- Besonders schutzwiirdiger Sand- oder Schuttboden nicht vorhanden

—> Besonders schutzwiirdiger Felsboden vorhanden, aber keine Inanspruchnahme
durch geplante Bautatigkeit

- Schutzbediirftigkeit bei Ausweitung oder Umfahrungen des Baufeldes

Windpark Jagdberg / Bad Laasphe

10 Fotodokumentation, 16.07.2019



Weg zwischen WEAG und WEATY

0,00 bis 0,05 m

- Ah-Horizont, schluffiger, leicht toniger Feinsand, humos, Grasnarbe, dunkelbraun
0,05 bis 0,20 m

- xiCv-Horizont, feinsandiger, toniger Schluff, hellbraun, Skelettanteil von rd.10 %

—> Ranker (ortlich gering entwickelte Braunerde)
- Schutzwiirdiger Felsboden

Windpark Jagdberg / Bad Laasphe BCG IUWVi
11 Fotodokumentation, 16.07.2019 _ j



WEA®G, AulRerhalb des Baufeldes

Syrosem (Felsboden) in Randlage des
Baufeldes (Felsrippen)

Besonders schutzwiirdiger Sand- oder
Schuttboden nicht vorhanden
Besonders schutzwiirdiger Felsboden
vorhanden

Schutzbediirftigkeit bei Ausweitung oder
Umfahrungen des Baufeldes

N
N
N
N

Windpark Jagdberg / Bad Laasphe

12 Fotodokumentation, 16.07.2019




WEAS, Ansatzpunkt BP3

0,00 bis 0,03 m
Grasnarbe

0,03 bis 0,35 m
Bv-Horizont,

schluffig, leicht toniger
Feinsand, humos, braun,
Skelettanteil von rd. 30 %

0,35 bis 0,35 m
Cv-Horizont, toniger,
feinsandiger Schluff,

hellbraun, Skelettanteil von
rd. 80 %

—> Anthropogen iiberpragte Braunerde, Ah-
Horizont vermutlich abgeschoben und
geebnet (ehem. Weg?!)

> Nicht sehr oder besonders schutzwiirdig I3C & jUWl




Hang sudlich der geplanten Fundamentgrube,
Blickrichtung Stiden

Lage des geplanten Kranauslegers, Lage des geplanten Fundaments,
Blickrichtung Westen Blickrichtung Norden

Windpark Jagdberg / Bad Laasphe jUWi

14 Fotodokumentation, 16.07.2019



WEA1, Ansatzpunkt BP4

0,00 bis 0,30 m
Ah-Horizont, Oberboden
schluffiger, leicht toniger
Feinsand, humos

0,18 bis 0,30 m
Bv-Horizont, schluffiger, leicht
toniger Feinsand, braun,
Skelettanteil rd. 15 %

£ 0E 6 B & % G W K

0,30 bis 0,50 m

Cv-Horizont, toniger,
feinsandiger Schluff, hellbraun,
Skelettanteil rd. 80 %

B

—> Braunerde in Hangschulterlage
- Nicht sehr oder besonders schutzwiirdig

juwi



Blick auf Freiflache, slidwestlicher Bereich des Baufeldes

(geplantes Blattlager) . .
juwvi

Windpark Jagdberg / Bad Laasphe
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"y

WEA2, Schurf SCH2

' Ae\;Hpgizont

\

Bv(s)-Horizont .

0,00 bis 0,10 m

- L und O-Horizont, humos, Streuauflage teil fermentiert, durchwurzelt, dunkelbraun

0,10 bis 0,13 m

- Ah-Horizont, schluffiger Feinsand, schwarzbraun, stark humos, durchwurzelt

0,13 bis 0,19 m

- Ae-Horizont, schluffiger, leicht toniger Feinsand, humos, durchwurzelt, fahl-grau,
Skelettanteil rd. 10 %

0,19 bis 0,29 m

- Bv(s)-Horizont, schluffiger, toniger Feinsand, humos, gelblich braun, Skelettanteil
von rd. 20 %

0,29 bis 0,31 m

- schluffiger, toniger Feinsand, humos, dunkelbraun (vermutlich ehem. Wurzel)

0,31 bis 0,35 m

- Cv-Horizont, feinsandiger, toniger Schluff, hellbraun-grau, Skelettanteil rd. 70 %

- Podsol-Braunerde / beginnende Podsolierung
—> Nicht sehr oder besonders schutzwiirdig




Gonderbachquelle

Y AR it ¢ 4 LR

ntwasserung erfolgt Richtung Stdosten,

Quellbereich der Gonderbachquelle, E
Blickrichtung Osten

Windpark Jagdberg / Bad Laasphe jUWi

18 Fotodokumentation, 16.07.2019
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Schutzwiirdigkeit der Boden - 2. Auflage (> 1:300.000) - Braunerde mit beginnender Podsolierung

Sand- oder Schuilthbider (besonders schulzwirdig)
Fﬁfsbﬁden faefr schutzw i)

Fa’sbfjden {besorders schulzwiindig)

.natl.'.irﬂ[:he Bodenfruchitbarkel! (sohutzwdirdig)
.natl.'.im'cﬁe Godeniruchtbarket (sefr schulzwirdig)
.natl.'.im'cﬁe Eodenfruchitbaiel! Besonders schutawiindig)

Dnacﬁ- oiigen Krierier wesiger schulzw iz Bzw. kicki kerien; sw IF ( EXtI'e m Sta n d (o] rt)

Quelle: geoportal.nrw (BK50), ohne MaRRstab

Windpark Jagdberg / Bad Laasphe

Fotodokumentation, 16.07.2019

WEAZ, Ansatzpunkt BP5 0,00 bis 0,05 m

P

L-Horizont, Streuauflage, humos,
schwarzbraun

0,05 bis 0,10 m

Ah-Horizont, Oberboden, schluffiger, leicht

! toniaer Feinsand. stark humos. dunkelbraun
0,10 bis 0,14 m

Ae-Horizont, schiuffiger, toniger Feinsand,

humos, dunkelbraun

0,14 bis 0,22 m
Bv(s)- Horizont, schluffiger, toniger
Feinsand, hellbraun

0,22 bis 0,70 m
Cv- Horizont, toniger, feinsandiger
Schluff, hellbraun, Skelettanteil von
" rd. 60 %

N

Ansatzpunkt BP5 liegt gemal BK50 im Bereich
,besonders schutzwirdiger Felsboden*

- schutzwiirdiger Felsboden hier nicht
vorhanden
- Nicht sehr oder besonders schutzwirdig



Sudwestlich Kranausleger WEA2, Ansatzpunkt BP 6

0,00 bis 0,12 m
Ah-Horizont, Oberboden
schluffiger, leicht toniger
Feinsand, humos,
Streuauflage, dunkelbraun

0,12 bis 0,18 m
Bv/xiCv-Horizont, schluffiger, leicht
toniger Feinsand, braun, Wurzelreste

0,18 bis 0,50 m

xiC-Horizont, toniger, feinsandiger Schluff,
hellbraun, mit der tiefe zunehmender
Skelettanteil von rd. 40 % auf rd. 80%

Schutzwiirdigkeit der Baden - 2. Auflage (= 1:300.000)

Sand- pder Schultboder (besonders schuzwdirdig)

Feisbt'-den {sehr SchUZWLITIG)

Fa’sbﬁden {besondera schutawdirdig) . T .
[[ratiniche Bodenfuchtharkeit (schutzwiinig) - Ranker im Ubergang zur Braunerde in
.natl.'.irﬂc:ﬁe Boderfruchibaieil (seft schuEwirdig) Kuppenlage

.natl.'.in'jc:ﬁe Bodenfruchitbarell (besonders schutzwlindig) . . e
Dnac:ﬁ chiger Kriterien weriger schutzwirdip bzw. richt karfien, sw F 9 Sehr bls besonders SChUtZWUI’dIgeI’

Quelle: geoportal.nrw (BK50), ohne Mal3stab Felsboden vorhanden (EXtremStandort)

Windpark Jagdberg / Bad Laasphe

20 Fotodokumentation, 16.07.2019




WEA3

Geplanter Standort der WEAS, Blickrichtung Nordosten

Geplanter Standort der WEAS, Blickrichtung Westen

Windpark Jagdberg / Bad Laasphe
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WEA3, Ansatzpunkt BP7

- Braunerde (gering entwickelt) in flacher
Hanglage im Bereich eines Wildackers
—> Nicht sehr oder besonders schutzwiirdig

Windpark Jagdberg / Bad Laasphe

Fotodokumentation, 16.07.2019

0,00 bis 0,07 m
Ah-Horizont, Oberboden
schluffiger, leicht toniger
Feinsand, humos,
Streuauflage, dunkelbraun

0,07 bis 0,18 m
Bv-Horizont, schiuffiger, leicht toniger
Feinsand, braun, Wurzelreste

0,18 bis 0,35 m

0,35 bis 0,55 m
... Skelettanteil von rd. 80 %

0,5 bis 0,70 m
...toniger, feinsandiger Schluff, Skelettanteil
von rd. 80 %




WE, nsatzpunkt BP8

0,00 bis 0,12 m

Ah-Horizont, Oberboden schluffiger
Feinsand, humos, Wurzelreste,
dunkelbraun

0,12 bis 0,19 m
Bv-Horizont, schluffiger, leicht toniger
Feinsand, braun, Wurzelreste

0,19 bis 0,38 m

Cv-Horizont, Hanglehm
toniger, feinsandiger Schluff, hellbraun bis gelb,
Skelettanteil von rd. 5-10 %

0,38 bis 0,55 m
... Skelettanteil von rd. 20 %

- Braunerde (gering entwickelt) in flacher
Hanglage im Bereich eines Wildackers

—> Nicht sehr oder besonders
schutzwiirdig (Bodenfruchtbarkeit)

Windpark Jagdberg / Bad Laasphe
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Zusammenfassung und Fazit

Boden

* Im Bereich der neu geplanten Bauflachen der WEAG6, WEAS, WEA1, WEA2, WEA3 und WEAS werden keine sehr oder
besonders schutzwirdigen Boden in Anspruch genommen

»  Hauptsachlich wurden geringentwickelte Braunerden vorgefunden

» Im Randbereich der Baufelder der WEAG6 und WEAZ sind ortlich besonders schutzwirdige Felsboden (Ranker und vereinzelt
Syrosem) vorhanden

» Im Bereich von bereits in Anspruch genommenen Flachen an WEAG sind besonders schutzwirdige Felsboden verbreitet

Entwasserungssituation

» Im Vergleich zur letzten Grundlagenermittlung (Fachbeitrag Boden- und Gewasserschutz, BCE, Marz 2017) waren keine
Veranderungen in der Entwasserungssituation erkennbar

»  Erst am Mittel- bis Unterhang konzentriert sich der Abfluss in kleinen Gerinnen, die verschiedenen Bachen zuflieRen

« WEAT1: Gelande fallt nordwestlich zur llse ab

»  WEAG3: entwassert in stdliche Richtung zum Dietzhdlze

»  WEAG: entwassert in Richtung Bernshauser Wasser

«  WEA2, WEA5 und WEAS (verschoben): entwassert in dstliche Richtung zum Gonderbach - entwassert damit den groften
Teil im Planungsgebiet

»  WEA2: Potentielle Auswirkungen auf die Gonderbachquelle sind zu prfen

»  Entwasserungsgraben wurden nicht vorgefunden

»  Forstwege stellen ortlich die Hauptwegsamkeit fur Direktabfluss, v.a. allem nach Starkniederschlag, dar

Windpark Jagdberg / Bad Laasphe BC& jUWI
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til :{q :: Anlage 5.1
BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE
Ermittelte Kenndaten zur Bewertung von Bdden mit hoher oder sehr hoher Regler- und Pufferfunktion / nattrlicher Bodenfruchtbarkeit
Bohransatzpunkt Verortung Bodenart nFK im We* FK im We* LK im We* GW uGOK* SW*
grundwasserfrei
BP1 Fundament WEA6 Lu nicht bewertet 74 mm (sehr gering 0 bis 130 mm) |19 mm (sehr gering 0 bis 60 mm) >20dm staunéssefrei
grundwasserfrei
BP2 Rand der Rodungsflache WEA6 Lt3 nicht bewertet 175 mm (gering 130 bis 260 mm) 41 mm (sehr gering 0 bis 60 mm) >20dm staunéssefrei
grundwasserfrei
BP3 Fundament WEA5 Lt3 nicht bewertet 206 mm (gering 130 bis 260 mm) 47 mm (sehr gering 0 bis 60 mm) >20dm staunassefrei
grundwasserfrei
BP4 Fundament WEAL Lu nicht bewertet 206 mm (gering 130 bis 260 mm) 47 mm (sehr gering 0 bis 60 mm) >20dm staunéssefrei
grundwasserfrei
BP5 Kranausleger WEA2 Lu nicht bewertet 206 mm (gering 130 bis 260 mm) 497mm (sehr gering 0 bis 60 mm) >20dm staunassefrei
grundwasserfrei
BP6 Siuidwestliche Kranausleger WEA2 Lu nicht bewertet 134 mm (gering 130 bis 260 mm) 34 mm (sehr gering 0 bis 60 mm) >20dm staunéssefrei
grundwasserfrei
BP7 Fundament WEA3 Lt3 nicht bewertet 206 mm (gering 130 bis 260 mm) 47 mm (sehr gering 0 bis 60 mm) >20dm staunéassefrei
grundwasserfrei
BP8 Fundament WEA8 Lt3 nicht bewertet 206 mm (gering 130 bis 260 mm) 47 mm (sehr gering 0 bis 60 mm) >20dm staunéssefrei
* Angaben erfolgen gemaf BK50, abgerufen unter www.geoportal.nrw/ am 29.11.2019
nEK im We nutzbare Feldkapazitat im effektiven [Bewertungsmatrix (Tabelle 2) gemaf der Nomeklatur des Geologischen Diensts NRW fir die Bodenkarte 1:50.000 (BK50), 3. Auflage [9]
Wurzelraum
FK im We Feldkapazitat im effektiven Tabelle 2 Kriterien und deren Auspragung zur Ausweisung von Bdden
Wurzelraum mit hohe rund sehr hoher Regler- und Pufferfunktion / natirlicher Bodenfruchtbarkeit *)
LK im We Luftkapazitit im effektiven Kriterien der nusweisuntg _ nuspr_.éigung der Kriterien
Wurzelraum nFK nutzbare Feldkapazitdt im We dber 130 mm
FK  Feldkapazitdt im We dber 330 mm
Grundwasserstufe unter LK  Luftkapazitdt im We 60 bis 130 mm
GW uGOK 5 rundwasserfrai
Gelandeoberkante GW Grundwasserstufe unter GOF grundwasserfrei g " | unterhalb 16 dm
unterhalb 16 dm
SW Staunassegrad in Intensitatsstufen SW Staunassegrad in Intensitatsstu- staundssefrei, staundssefrei,
schwach
fen sehr schwach sehr schwach
Regler- und Pufferfunktion
natgi.irliche Bodenfruchtbark":ait sehr hoch hoch hoch
Kiirzel bfs ff bf4 ff bf4 ff
*] Die effektive Durchwurzelungstiefe liegt bei diesen Baden immer dber 10 dm und die Kationenaustauschkapazitat
iberschreitet immer 160 mol+/m®.
Seite 1 von 2
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BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Ermittelte Kenndaten zur Bewertung von Bdden mit hoher oder sehr hoher Regler- und Pufferfunktion / nattrlicher Bodenfruchtbarkeit

. nFK im We FK im We LK im We
Bohransatzpunkt Verortung Bodenart Wourzeltiefe (KAS, Tab. 70, 71, 72) |(KAS, Tab. 70, 71, 72)| (KA, Tab. 70, 71, 72) GW uGOK* SW*
[mm] [mm] [mm] [mm]
BP1 Fundament WEA6 Lt2 450 63 162 31,5 grundwasserfrei staunassefrei
BP2 Rand der Rodungsflache WEA6 Uls 150 33 57 12 grundwasserfrei staunassefrei
BP3 Fundament WEA5 Slu 350 73,5 115,5 35 grundwasserfrei staunassefrei
BP4 Fundament WEA1 Slu 300 63 99 30 grundwasserfrei staunassefrei
BP5 Kranausleger WEA2 Slu 700 147 231 70 grundwasserfrei staunassefrei
BP6 Sudwestliche Kranausleger WEA2 Slu 180 37,8 59,4 18 grundwasserfrei staunassefrei
BP7 Fundament WEA3 Slu 180 37,8 59,4 18 grundwasserfrei staunassefrei
BP8 Fundament WEAS8 Slu 200 42 66 20 grundwasserfrei staunassefrei

nEK im We nutzbare Feldkapazitét im effektiven

Wurzelraum

FK im We Feldkapazitat im effektiven
Wurzelraum

LK im We Luftkapazitat im effektiven
Wurzelraum

Grundwasserstufe unter
GW uGOK Gelandeoberkante
SW Staunassegrad in Intensitatsstufen

J:\wpj1527240\03_PI\01_St\202102_FB_BodGewSch\02_Anlagen\Anlage_5_201911_Bewertung Bodenfruchtbarkeit_ge.xIsx

Bewertungsmatrix (Tabelle 2) gemafl der Nomeklatur des Geologischen Diensts NRW fur die Bodenkarte 1:50.000 (BK50), 3.
Auflage [9]

Tabelle 2 Kriterien und deren Auspragung zur Ausweisung von Baden
mit hohe rund sehr hoher Regler- und Pufferfunktion / natirlicher Bodenfruchtbarkeit *)
Kriterien der Ausweisung Auspragung der Kriterien
nFK nutzbare Feldkapazitdt im We dber 130 mm
FK  Feldkapazitdt im We dber 330 mm
LK Luftkapazitdtim We 60 bis 130 mm
GW Grundwasserstufe unter GOF grundwasserfrei grundwasserire, unterhalb 16 dm
unterhalb 16 dm
SW Staundssegrad in Intensitatsstu- staundssefrei, staundssefrei,
schwach

fen sehr schwach sehr schwach
Regler- und Pufferfunktion
natgiirliche Etodenfruchtbark':ait sehr hoch hoch hoch
Kiirzel bfs ff bf4 ff bf4 ff

*l Die effektive Durchwurzelungstiefe liegt bei diesen Biden immer Gber 10 dm und die Kationenaustauschkapazitat

dberschreitet immer 150 mol+/m>.

Anlage 5.2
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Anlage 6

Tabellarisches Boden- und Gewdasserschutzkonzept, Windpark Jagdberg, Bad Laasphe

Vorwort

Fur die Errichtung der Windenergieanlagen WEA 1, WEA2, WEA3, WEA5, WEAG6, WEA 7 und WEAS sollen
strikte Regelungen getroffen worden, die dem Vorsorgeprinzip Rechnung tragen, um angesichts méglicher
Gefahrdungen (Gefahrdungspotentiale) bereits im Voraus die Entstehung von mdglichen schadhaften
Auswirkungen zu ermitteln, vermeiden oder weitestgehend vermindern zu kénnen.

Folgende grundlegende Uberlegungen liegen dem Gewasserschutzkonzept zu Grunde:

» Je hoher die Wahrscheinlichkeit ist, dass eine Gewéssergeféhrdung eintritt, desto eher sind
Sicherungsmalnahmen (vorsorgliche Schutzmalinahmen sowie Gegenmalinahmen fiir den Notfall)
erforderlich.

+ Je groRRer die Art eines moglichen Schadens sein kann, desto strenger sind die Anforderungen an die
zu treffenden SicherungsmafRnahmen.

» Je einfacher die SicherungsmafRnahmen umzusetzen und zumutbar sind, desto eher kann auch
erwarten werden, dass sie umgesetzt werden.

In der folgenden Tabelle werden die einzelnen Gefahrdungspotentiale/Wirkfaktoren erfasst, die bei der
Errichtung der Windenergieanlagen sowie insbesondere auch bei Schaffung, Betrieb und Unterhaltung der
infrastrukturellen Einrichtungen (Wege, Gréaben, Kranflachen, Baugruben usw.) inkl. Baumaschinen sowie
Verkehrsmittel beim Betrieb und Transport von Materialien (LKW, Betontransporter, Bagger, Kran usw.)
vorkommen kénnen.

Bei den MaRnahmen handelt sich um vorbeugende Maflinahmen sowie um spezielle Bau-
Uberwachung/Fachbaubegleitung. Dies ist wichtig zur Vorbereitung und Einweisung aller am Bau Beteiligten
und fur die Kontrolle durch die Aufsichtsbehérden. Es werden Gegenmalinahmen beschrieben, die ergriffen
werden, sollte es trotz aller Vorsorge zu besorglichen Auswirkungen kommen. Grundséatzlich gilt es schadhafte
Auswirkungen zu vermeiden und mégliche Gefédhrdungen zu vermindern.

Bauphase

Gefahrdungspotential / Wirkfaktoren Schutz-/GegenmalRhahmen

Unvermeidbar bei Bodenbearbeitung und Aushub
Besondere Sorgfalt
Bodenschonende Bearbeitung gemaf DIN 19731

Fachbaubegleitung Gewasserschutz (FBB)/Bodenkundliche
Baubegleitung (BBB)

Verlust der Eigenart — Aufbruch des
Bodengefuges durch Aushub

Beachtung der Konsistenz geman DIN 19639 (BBB)

¢ Witterungsverlauf beachten,

e Auslage von Bodenschutzplatten auf temporaren
Fahrtrassen sowie Stell-/Wendeplatzen fir Baumaschinen
Umfahrungen der Baufenster sind zu vermeiden

Einsatz von Radfahrzeugen auf unbefestigten
Bodenflachen nicht zulassig, bedarfsorientiert in Absprache
mit BBB

Bodenverdichtung

e Trennung von Oberboden und mineralischen Unterboden

e separate Lagerung in Bodenmieten (Abstand der Mieten
zueinander mind. 0,5 m)

e Lagerungshthe Oberboden max. 3 m

e Lagerungshohe Unterboden max. 2 m

Vermischung von unterschiedlichen ¢ Ablagerungszeit von >2 Monaten-> Begriinung der

Bodenmaterialien Oberbodenmiete (Einsaat mit BBB absprechen)

e Mieten nicht in Muldenlagen anlegen

e Mieten nicht befahren - verdichten

e Hinreichende Dimensionierung der Lagerplatze fur
Bodenmaterial

e Absprache mit FBB/BBB
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Sediment- und Nahrstoffaustrag
(Auswaschung, Abtrag-Transport-
Wiederablagerung von Sediment/Boden)

Annahernd unvermeidbar bei Bodenbearbeitung
Begrinung der Oberbodenmiete

Sollte die Unterbodenmieten nicht erosionssicher gelagert
werden kdnnen, sollte die Mieten ggf. mit einem Vlies
abgedeckt werden (mit FBB/BBB abstimmen fiir
baupraktische Umsetzung)

Schutz gegen Eintrag von Fremdboden

Kein Recycling-Material verwenden
Unbedenklichkeit ist vor dem Einbau von Fremdstoffen
nachzuweisen

Lokale Bodenkontamination im Leckage-
Fall infolge eines Unfalls/einer Havarie

Umfassende Sorgfalt

Vor Baubeginn Einweisung des Baupersonals

Ortliche Bauiiberwachung einschl. Kontrolle der moglichen
Punktquellen wie Lagerflachen und Maschinenstandorte
durch FBB/BBB

Vorhalten von Olbindemitteln (Sorb-Vlies, - Streu, -
Schlangel)

Kontamination eingrenzen - kontaminiertes Material
beseitigen und ordnungsgeman entsorgen

Befolgen der festgelegten Alarmkette im Schadensfall

Austrag von Fremdstoffen nach etwaigen
Leckagen

Besondere Sorgfalt

Vor Baubeginn Einweisung des Baupersonals
Vorhalten von Sorb-Schléangel, -Vlies

Auslage von Sorb-Schlageln und/oder Sorb-Vlies >
Kontamination eingrenzen

Befolgen der festgelegten Alarmkette im Schadensfall

Eintrag von Fremdstoffen ins Wasser nach
etwaigen Leckagen

Besondere Sorgfalt

allgemeine vorbeugende MalRhahmen zum
Gewasserschutz

BBB insbes. Einweisung des Baustellenpersonals
Vorhaltung von Olbindemittel, Sorb-Vlies und Sorb-
Schléangel

Nutzung der Sedimentsperren als Multibarrieremal3nahme
im Gewasser: Auslage von Sorb-Schlageln und/oder Sorb-
Vlies in den Ruhewasserbereich direkt oberhalb der
Strohballenbarriere im Falle eines Eintrags von
Fremdstoffen

Befolgen der festgelegten Alarmkette im Schadensfall

Anfall von Stau-/Tagwasser

Vorkehrungen fir den Andrang Tag- und/oder
Stauwasser->Baugruben-/flachenentwéasserung
Ableitung sind im Vorfeld mit der zustandigen Behorde,
dem AG und der FBB/BBB abzustimmen;

Austrag von absetzbaren Stoffen

Austrag und Losen von Bodenmaterial ist bei den
Bodenbewegungen sowie Fahrten der Baumaschinen und
LKW unvermeidbar.

Zur Vermeidung der Verfrachtung und dem Eintrag am
Schutzziel: Einbau von "Sedimentsperren” im Gewasser als
MultibarrieremaflRnahme: bauzeitlicher Einbau von
Strohballen (kleine Quaderballen) mit Vliesbespannung an
mehreren Stellen entlang der Gewasser, sodass jeweils ein
Ruhewasserbereich direkt oberhalb der Strohballenbarriere
entsteht, in dem die absetzbaren Stoffe sedimentieren
kénnen.
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Verfrachtung von Trube im Gewasser

Unvermeidbar bei den Bodenbewegungen sowie Arbeiten
im/am Graben/Gewasser sowie Fahrten der Baumaschinen
und LKW

umgehende Meldung an zustandige Behdrde bei
baubedingter Tribe im Gewasser, zudem kann es auch
nattrlicherweise durch Niederschlage zur Eintribung des
Gewassers kommen.

Betriebsphase

Gefahrdungspotential / Wirkfaktoren

Schutz-/GegenmalRhahmen

Lokale Bodenkontamination im Leckage-
Fall infolge eines Unfalls/einer Havarie

Umfassende Sorgfalt

belastete Bereich einzugrenzen und eindammen, um eine
Verfrachtung zu verhindern - AnschlieBend muss nach
Begutachtung und Abstimmung mit der Behorde
ordnungsgemal behandelt/verwendet/verwertet/entsorgt
werden.

Vorhaltung von Olbindemittel, Sorb-Vlies oder Sorb-
Schlangel, mobile Auffangwanne

Kontamination eingrenzen, kontaminiertes Material
beseitigen und ordnungsgemal entsorgen

Befolgen der festgelegten Alarmkette im Schadensfall
Olwechsel nur tiber mobiler Auffangwanne, Durchfiihrung
des Olwechsels moglichst bei trockener Witterung um
Abspllung durch Niederschlag auszuschliel3en

Eintrag von Fremdstoffen ins Wasser nach
etwaigen Leckagen

Besondere Sorgfalt

allgemeine vorbeugende MalRnahmen zum
Gewasserschutz

Vorhalten von Sorb-Schléngel

Befolgen der festgelegten Alarmkette im Schadensfall
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BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE Anlage 8

Inhalt:
1. Umfassende Sorgfalt im Gewasserschutz
2. Umfassende Sorgfalt im Bodenschutz

1. Umfassende Sorgfalt im Gewdasserschutz

Besondere Sorgfalt bei BaumalRnahmen in Trinkwasserschutzgebieten
Im Folgenden sind Aspekte zur Sorgfalt, zu vorbeugenden MaRnhahmen zum Gewasserschutz sowie
zur Baulberwachung aufgefuhrt (siehe hierzu: [1][2][3][4]1[5][8]).

- Alle MaBnahmen / Arbeiten sind ordnungsgeman und fristgerecht anzuzeigen
- Die Arbeiten sollten vorher mit dem potentiell betroffenen Wasserversorger abstimmt sein.
- Alle Beschéftigten sind Uber Folgendes zu informieren:
o Baustellenstandort im Einzugsgebiet einer Trinkwassergewinnung
o Gebote der besonderen Sorgfalt
o Einhaltung etwaiger genehmigungsrechtlicher Nebenbestimmungen
- Vorhabenstrager/Verantwortliche sollten eine verantwortliche und fachkundige Person mit
Vertretungsregelung benennen, die die Bauarbeiten betreut und als Kontakt dient.
- Die Planungs- und Genehmigungsunterlagen sollten vor Ort (Baublro) vorgehalten werden.

- Die Arbeiten sollen durch erfahrene Hydrogeologen fachgutachterlich begleitet werden, wo-
bei der Gutachter bei der zustédndigen Wasserbehdrde vor Baubeginn namentlich benannt
werden soll (ggf. unabhangiger Gewasserschutzbeauftragter gemaf 8§ 13 Abs.2 Punkt 3
WHG).

- Die bautechnischen MaRhahmen sollen in einem Bautagebuch dokumentiert werden, damit

die dem Grundwasserschutz dienenden Einrichtungen sachgemaR gewartet, erhalten und
bei Unfallen schnelle sowie wirksame GegenmalRnahmen getroffen werden kénnen.

- Vor den Bauarbeiten sind ein Alarmplan sowie ein Notfallplan mit Meldewegen (Alarmkette)
aufzustellen und abzustimmen.

- Alarmplan und Notfallplan sind auf dem aktuellen Stand zu halten und vor Ort auszuhangen.
- Boden- und Gewasserverunreinigungen durch die Arbeiten sind auszuschlieRen

- Erkennbar belastetes Niederschlagswasser ist zu sammeln und ordnungsgemal zu beseiti-
gen.

- Wabhrend der Arbeiten angetroffene Kontaminationen oder Siedlungsabfalle sind unverziig-
lich der zustandigen Wasserbehorde zu melden. Sie erfordern eine Eingrenzung und weite-
ren fachlichen sowie rechtlichen Behandlung.

- Wahrend der Bauphase in Gewasser oder Boden eingedrungene wassergefahrdende Stoffe
sowie sonstige wasserwirtschaftlich relevante Gegebenheiten (z.B. Unfélle mit Leckage)
sind unverziiglich der Wasserbehdorde, der Fachbaubegleitung, der Feuerwehr oder der Po-
lizeibehorde sowie dem Wasserversorger zu melden — vgl. Notfallplan mit Meldewegen

Besondere Sorgfalt im Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen

Im Folgenden sind vorgesehene Auflagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen im Zuge der
Errichtung der WEA aufgefuhrt (siehe hierzu [1], [2], [3], [4]).

- Die Einhaltung aller allgemeinen gesetzlichen Bestimmungen und technischen Regelungen
fur den Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen sowie die Einweisung des Baustellenper-
sonals durch fachkundige Hydrogeologen/Gewasserschutzbeauftragten sind zu gewahrleis-
ten.

- Die Lagerung von wassergefahrdenden Stoffen ist nur im unbedingt erforderlichen Umfang
und auf dafiir zugelassenen Flachen zulassig.

J:\wpj1527240\03_PN\01_St\202102_FB_BodGewSch\02_Anlagen\Anlage8_201911_umfassendeSorgfalt_ Boden_Gew.docx Seite 1 von 7
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Wassergefahrdende Stoffe sind nur im unvermeidlichen Umfang und unter Einhaltung aller
gesetzlichen Vorschriften und technischen Regeln zu verwenden.

Es sollten auf die ortlichen Gegebenheiten und die verwendeten Baumaschinen bzw. Stoffe
angepasste Schutzmafinahmen ergriffen werden, wie z.B. die Verwendung/Nutzung von zu-
gelassenen, dichten und bestéandigen Auffangwannen, dichten Abflllflachen, zugelassenen,
dichten und bestandigen Behdltern oder Tankwagen mit allen erforderlichen zugelassenen
Sicherungseinrichtungen. Das umfasst beispielsweise auch den Transport und die Beftillung
der WEA mit Schmierstoffen etc. (in der Betriebsphase des Windparks kommt beispielsweise
dem etwaigen Olwechsel eine besondere Rolle zu).

Auf den Bauflachen sollte ein angemessener Riickhalt fir die verwendeten wassergefahr-
denden Stoffe errichtet werden (z.B. Umwallung in Anlehnung an [9]).

Im Einzelfall und in Abh&ngigkeit von den jeweiligen Geféahrdungspotential sind vor Baube-
ginn ggf. Gegenmalnahmen fir denkbare Stor- und Notfalle bedenken.

Auf der Baustelle sollten auf die értlichen Gegebenheiten und die Stoffe angepasste Olbin-
demittel, wie Sorb-Streu und Sorb-Schlangel sowie Sorb-Vlies, vorgehalten werden.

Sorgfalt im Umgang mit Baustoffen/-materialien

Im Folgenden sind Aspekte zum Umgang mit Baustoffen und -materialien aufgefiihrt, die bei der Errich-
tung von WEA eingesetzt werden (siehe hierzu [8]).

Die zum Einsatz kommenden Bauteile, Baustoffe und Baubhilfsstoffe (Farben, Dichtstoffe,
Klebstoffe, Isolierstoffe, Korrosionsschutzmittel, Fremdmassen, Verbauelemente, etc.) dur-
fen keine auswaschbaren oder auslaugbaren wassergefadhrdenden Stoffe enthalten. Ent-
sprechende Nachweise sind beizubringen (Sicherheitsdatenblatter etc.)

Die Verwendung von Recycling-Material (RCL-Material) ist unzuléassig.

Der Einsatz von Schaldlen als Trennmittel ist nur erlaubt, wenn das Mittel ein geringes Was-
sergefahrdungspotenzial aufweist und alternative Schalungsverfahren unverhaltnismaiig
sind.

Fur Verfillungen und Aufschiittungen darf nur unbelastetes Bodenmaterial eingesetzt wer-
den, das am Einbringungsort nicht zu schadlichen Bodenveranderungen fiihrt. Ortsfremde
Bodenmassen durfen in Schutzgebieten nur unter Beachtung der technischen Regeln der
LAGA [5] bzw. gemaR § 12 BBodSchV [6][7] eingebaut werden. So sind i.d.R. die vorgege-
benen Werte Z 0 gemaR Tabellen 1.1.2.2 und 11.1.2.3 fiir Feststoffe und Eluat (Boden) nach-
weislich einzuhalten.

Soweit die Lagerung erosionsgeféahrdender Stoffe fiir die Baudurchfiihnrung erforderlich ist,
missen diese rdaumlich und zeitlich auf das notwendige MalRR beschréankt und ein Ab-
schwemmen durch geeignete Vorkehrungen ausgeschlossen werden, siehe hierzu
DIN 19731 [10], Leitfaden Bodenkundliche Baubegleitung [12] sowie DIN 19639 [11].

Besondere Sorgfalt beim Betrieb von Baumaschinen

Im Folgenden sind die vorgesehenen Auflagen zum Betrieb von Baumaschinen, die bei der Errichtung
von WEA eingesetzt werden, beschrieben:

Besondere Sorgfalt und ortlich angepasste, bodenschonende Bearbeitung gemafl DIN
19731 [10], Leitfaden Bodenkundliche Baubegleitung [12] sowie DIN 19639 [11]

Beim Einsatz von Baumaschinen und Geraten muss mit besonderer Sorgfalt gearbeitet wer-
den. Fahrzeuge und Baumaschinen sind gegen Kraftstoff- und Olverluste zu sichern, die
Baumaschinen und Fahrzeuge sind diesbezlglich arbeitstaglich vor Beginn der Arbeiten zu
Uberprufen.

Es sollten auf die ortlichen Gegebenheiten und die verwendeten Baumaschinen bzw. Stoffe

angepasste Schutzmaflinahmen ergriffen werden, wie z.B. die Verwendung/Nutzung von zu-
gelassenen, dichten und besténdigen Auffangwannen, dichten Abflllflachen, zugelassenen,
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2.

dichten und bestandigen Behdltern oder Tankwagen mit allen erforderlichen zugelassenen
Sicherungseinrichtungen. Das umfasst beispielsweise auch den Transport und die Befillung
der WEA mit Schmierstoffen etc. (In der Betriebsphase kommt dem etwaigen Olwechsel eine
besondere Rolle zu).

- Abstellen der Baufahrzeuge und Baugeréte in der arbeitsfreien Zeit ist im Regelfall nur auf
den Baueinrichtungsflachen gestattet. Wenn dies im Ausnahmefall nicht méglich oder ver-
tretbar ist, sind Kontrollen sicher zu stellen.

- Bei Unterhaltungs-, Reinigungs- und Reparaturarbeiten ist die Lage im Trinkwasserschutz-
gebiet zu bertcksichtigen, so dass Gefahrdungen der Gewasser durch hinreichende
Schutzmaflinahmen auszuschliel3en sind [3]. Falls in Ausnahmeféallen Betankungen im Feld
erforderlich sind, sind die Auflagen der Behérden zu beachten.

- Reinigungs-, Wartungs- und Reparaturarbeiten an Baumaschinen und Fahrzeugen sind
planmé&Rig nur auRerhalb der erweiterten Schutzzonen durchzufihren. In Ausnahmeféllen
durfen diese Arbeiten nur auf den Baustelleneinrichtungsflachen / gesicherten Bauplatzen
durchgeflhrt werden.

- Die Lagerung von wassergefahrdenden Stoffen ist nur im unbedingt erforderlichen Umfang
und auf dafiir zugelassenen Flachen zulassig.

- Wassergefahrdende Stoffe sind nur im unvermeidlichen Umfang und unter Einhaltung aller
gesetzlichen Vorschriften und technischen Regeln zu verwenden.

Umfassende Sorgfalt im Bodenschutz

In Anlehnung an den Vorgaben des Landesamts fir Natur, Umwelt und Verbrauchschutz Nordrhein-
Westfalen (LANUV) [13] sind folgende Aspekte zur Sorgfalt, zu vorbeugenden MaRnahmen zum Bo-
denschutz zu beachten:

Wesentliche Ziele des Bodenschutzes

1.
2.

3.

7.

Vermeidung von Bodenschaden ist vorrangig gegeniber der nachtraglichen Beseitigung.

Keine schédlichen Verdichtungen der Boden im Zuge von Befahrung, Umlagerung und Wieder-
herstellung.

Keine Vermischungen unterschiedlicher Bodenschichten beim Aushub, bei der Zwischenlage-
rung auf Bodenmieten und beim Wiedereinbau.

Keine Schadstoffeintrage.

- Ole und Kraftstoffe leckagesicher lagern.

- Betankungen nicht auf ungeschitzten Bodenflachen.

Keine Verunreinigung der Boden mit Abfall, Schotter etc. Vollstédndige Beseitigung aller Bauab-
falle und Befestigungen nach Bauabschluss.

Nach Bauabschluss sind die Béden der wieder zu begriinenden Flachen ohne Schaden durch
Verdichtungen / Vermischungen entsprechend ihres Ausgangszustands so herzustellen, dass
sie vollstandig durchwurzelbar sind (entsprechend der urspringlichen Schichtung und Lage-
rungsdichte).

Keine Befahrungen und Lagerungen aulR3erhalb des zugelassenen Baufeldes.

Wesentliche MaRnahmen des Bodenschutzes

1.

Vermeidung von schédlichen Bodenverdichtungen keine Bodenarbeiten bei zu nassen Béden.

- bis maximal steif-plastische Konsistenz nach DIN 19682-5 und DIN EN ISO 14688-1

- nach ergiebigen Niederschlagen, bei Pfltzenbildung oder weich-plastischer Konsistenz mit
der Bodenkundlichen Baubegleitung abstimmen und ggf. Bodenarbeiten einstellen.

Maschinen- und Gerateeinsatz

- Bodenarbeiten auf unbefestigten Flachen nur mit Kettenlaufwerken und geringer Boden-
pressung (Zielwert: Bodenpressung <0,5 kg/cm2 = 5 N/cm2 = 50 kPa; Werte miissen an Bo-
denverhdltnisse und Vorhabenstypen begriindet angepasst werden).
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- Radfahrzeuge oder gréRere Bodenpressungen nur auf befestigten Baustral’en bzw. Baufla-
chen.

- Bodenarbeiten auf unbefestigten Flachen mit mdéglichst geringem Befahrungs- und Ran-
gieraufwand erledigen.

2. Bodenausbau
- Bodenabtrag vorzugsweise mit Kettenbaggern.
- Ruckschreitend im Linienverfahren.
- Nur bei trockenen Bodenverhéltnissen kénnen Planierraupen eingesetzt werden.
- Keine langen Schubwege Uber 30 Meter.
- Aufmietung nicht mit der Raupe, Bodenmiete darf nicht befahren werden.
- Bodenschichtung beachten. Keine Vermischung unterschiedlicher Schichten.

3. Bodenmieten
- Getrennte Lagerung von A-, B- und C-Boden.
() i 1

A-Boden (Mutter- bzw. Oberboden, humos)

B-Boden (Unterboden, nicht humos,
heller als A-Boden)

C-Boden (Untergrund nicht verwittert, in

« der Regel steinreich)

@« o

- Keinerlei Befahrung, auch nicht zur Profilierung.

- Oberboden (A-Boden): maximal 2 Meter hoch (Oberboden kann unmittelbar auf dem anste-
henden Mutterboden (A-Boden) angelegt werden).

- Unterboden durchwurzelt (B-Boden): maximal 3 Meter hoch. (B-Miete auf B-Schicht anle-
gen, zuvor A-Boden ausheben und seitlich lagern).

- Unterboden (C-Boden): héher moglich. (C-Miete je nach Substrateigenschaften nach Vor-
gabe durch Bodenkundliche Baubegleitung auf B- oder C-Schicht anlegen).

- Zwischenbegrinung der Ober-Bodenmiete bei Lagerung > 2 Monate. Unmittelbar nach
Aufmietung begriinen (Ansaatmischungen bevorzugen). (Ziel: Mieten trocken halten und
Nitratauswaschung minimieren)

- Zwischenbegrinung der B- und C-Bodenmieten bei Lagerungen > 2 Monate. Um die Mieten
trocken zu halten, sollte von der Bodenkundlichen Baubegleitung die Begriinungsmaglich-
keit geprift und bei entsprechender Eignung veranlasst werden.

- Alternativ zur Begriinung kénnen Bodenmieten auch mit Folie abgedeckt werden, um sie
vor Austrocknung und Vernassung zu schitzen.

- Bodenmieten nicht in nassen Senken / Mulden anlegen, um Vernassungen zu vermeiden.

- Mieten profilieren, aber nicht oberflachig verschmieren; sonst erfolgreiche Ansaat nicht
maoglich.

- Mieten sind keine Lagerflachen fir Baumaterialien.
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4. Anlegen von Baueinrichtungsflichen und BaustraRen
- Anstehenden Boden mit reil3festem Vlies abdecken.
- Vliese Uberlappen und randlich Uberstehen lassen, damit keine Verschmutzung des anste-
henden Bodens stattfindet.
- Schotter / Wegebaumaterial vor Kopf einbauen.
- Nach Bedarf bzw. Eignung ggf. andere Befestigungen wahlen (mobile Plattensysteme,
Holzbohlen etc.).

5. Ruckbau von Baueinrichtungsflachen und Baustra3en
- Vollstandige Entfernung (Vlies, Schotter etc.).
- Ausbau des Schotters / Wegebaumaterials riickschreitend.

6. Wiederherstellung der Béden nach Bauabschluss

- Abstimmung mit der Bodenkundlichen Baubegleitung, ob Lockerung des anstehenden Un-
terbodens vor Bodenauftrag notwendig.

- Schichtgerechter Wiedereinbau in urspriinglicher Lagerung der A-, B- und C-Bbden.

- Keine Wiederherstellung bei zu feuchten, weich-plastischen bis breiigen Béden.

- Keine schéadliche Verdichtung der wiederverfillten Bodenschichten durch dynamische Ver-
dichtungsmaschinen (keine Walzen etc.).

- Kein Hohenversatz der wiederhergestellten Oberflache zum natirlichen Gelande.

- Unmittelbare Begriinung nach Oberflachenwiederherstellung zur Minderung der Nitrataus-
waschung und Erosionsgefahrdung sowie zur Regeneration des Bodenlebens.

- Uberschussmassen, die nicht im Baufeld fachgerecht eingebaut werden kénnen, sind voll-
standig zu entfernen und rechtskonform zu verwerten oder zu beseitigen.

7. Niederschlagswasser / wild abflieRendes Wasser / Erosion
- Vermeiden des Ubertritts von Niederschlagswasser von den Bauflachen auf unterliegende
Wege oder Flachen mit Hilfe geeigneter WasserhaltungsmalRnahmen, um Erosions- und
Abflussschaden vorzubeugen.
- Ggf. Wasserhaltung und Ableitung anfallenden Tag-/Stauwassers beriicksichtigen
(856 WHG; 846 LWG Abwasserbeseitigung

8. Unklarheiten / Unsicherheiten
- Treten bei der Umsetzung der MaBhahmen zum Schutz der Béden Probleme oder Fragen
auf, dann ist die Bodenkundliche Baubegleitung zu kontaktieren.
- Dies gilt beispielsweise bei unklaren Bodenschichtungen oder Unsicherheiten bei der Ein-
schatzung der aktuellen Bodenfeuchte und Verdichtungsempfindlichkeit.
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KRAMER BAU GmbH

Tiefbau - Baustoffe - Transporte ol
Verlegung von Kabel-, Wasser- und Gasleitungen N
Pflasterarbeiten, Erd-, Kanal- und Straflenbau N

Verfahrensbeschreibung Bodenstabilisierung

Bodenstabilisierung ist der Uberbegriff fiir die Bodenverbesserung. Dieses Verfahren wendet man
an, wenn Boden durchnésst sind und deshalb nicht ausreichend verdichtet bzw. befahren werden
konnen.

Arbeitsrichtung

Zemant oder Kalk
vorgastreut

Aufbereitetes Fras- und Baustoffgemisch
Baustofigemisch Mischrotor

Durch das Einmischen von Bindemitteln (meistens Kalk, Kalk-Zement Gemische) bilden sich
Kriimel und der Wassergehalt wird reduziert. Die Plastizitatseigenschaften, die
Verdichtungseigenschaften und die Tragfahigkeit werden dadurch verbessert.

Bei der Bodenverbesserung werden Bindemittel in den Boden eingemischt, um seine
Einbaufdhigkeit und Verdichtbarkeit zu verbessern. Der Boden wird dadurch unempfindlich er
gegen Nisse. Die verbesserten Materialeigenschaften erleichtern die Ausfithrung von Bauarbeiten
auf dem Geldnde. Die Bodenverbesserung findet z. B. Anwendung bei der Herstellung von
Dammen und Béschungen oder bei Verfiillungen.

Die Bodenverfestigung wird durch das Einmischen von Bindemitteln erreicht. Durch diese
Behandlung wird der Boden raumbesténdig und dauerhaft tragfahiger. Typische Anwendungen fiir
die Bodenverfestigung finden sich beim Bau von Wegen, Stralen und beim Ausbau von Gewerbe-
und Neubaugebieten.

Nach unseren Erfahrungen und Riicksprache mit der GHT wird die Wasserdurchléssigkeit durch die
Verwendung von Bindemitteln unter Vorraussetztung der {iblichen Dosierung von 2-6 M.-% , der
iiblichen Einarbeitung und Nachbearbeitung nicht so beeintrachtigt, dass eine Versiegelung
stattfindet.
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