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Einleitung
1.1 Auftrag

Die TUV SUD Industrie Service GmbH (Geschaftsfeld Energie und Systeme) wurde von der
Fa. Vestas Wind Systems A/S (nachfolgend: Vestas) beauftragt ein generisches Brandschutz-
konzept fiir Windenergieanlagen der Typen V105 - V150 zu erstellen. Im Brandschutzkonzept
werden die in der Windenergieanlage vorgesehenen bautechnischen, anlagentechnischen und
organisatorischen Brandschutzmafnahmen dargestellt. Die Ausfiihrungen beinhalten im Hin-
blick auf das foderale deutsche Bauordnungsrecht abdeckende Brandschutzmafinahmen (vgl.
Abs. 1.2). Bei der Erstellung des Brandschutzkonzeptes wurden bezlglich der hier betrachte-
ten Windenergieanlagen der Typen V105 - V150 die vorgelegten Unterlagen des Herstellers
zugrunde gelegt (vgl. Abs. 1.3). Die Umsetzung der BrandschutzmaR®nahmen obliegt Vestas.

Im nachfolgenden Brandschutzkonzept wird die Errichtung einer eigenstandigen Windenergie-
anlage zugrunde gelegt. Im Hinblick auf die Errichtung eines Windparks (Anzahl der Windkraft-
anlagen > 3) kénnen sich weitergehende Anforderungen (z. B. an die Léschwasserversorgung)
ergeben.

Wir weisen darauf hin, dass im bauordnungsrechtlichen Verfahren Abweichungen von den An-
forderungen der jeweiligen Bauordnung und den aufgrund der jeweiligen Bauordnung erlasse-
nen Vorschriften zugelassen werden konnen. Diese sind jedoch im Rahmen des konkreten
Bauvorhabens jeweils schriftlich zu beantragen und zu begriinden. Diesbeziglich sind die ent-
sprechenden KompensationsmaRnahmen im Konzept auszuweisen. Eine vorherige Abklarung
mit der zustandigen Genehmigungsbehdrde ist empfehlenswert.

Die Erstellung des Brandschutzkonzeptes erfolgt nach den Vorgaben der vfdb-Richtlinie 01/01
,Brandschutzkonzept".

Ferner weisen wir darauf hin, dass entsprechend unseres Auftrags privatwirtschaftliche Rege-
lungen (z. B. VdS) im Rahmen des hier vorliegenden Brandschutzkonzeptes keine Berlcksich-
tigung fanden.

1.2 Gesetzliche Grundlagen, Regelwerke

[R1-1]  Landesbauordnung fiir Baden-Wiirttemberg (LBO) in der Fassung vom
05.03.2010, letzte beriicksichtigte Anderung: mehrfach geandert durch Gesetz
vom 18. Juli 2019 (GBI. S. 313)

[R 1-2] Bayerische Bauordnung (BayBO) in der Fassung der Bekanntmachung vom
14. August 2007 (GVBI. S. 588, BayRS 2132-1-B), die zuletzt durch § 3 des
Gesetzes vom 24. Juli 2019 (GVBI. S. 408) gedndert worden ist

[R 1-3]  Bauordnung fiir Berlin (BauO BIn) vom 29.09.2005, letzte berlicksichtigte An-
derung: mehrfach gedndert, §§ 16a bis 16¢, 25, 63b und 86a neu eingeflgt, §§
17,19, 23 und 70 neu gefasst durch Gesetz vom 09.04.2018 (GVBI. S. 205,
381)

[R 1-4]  Brandenburgische Bauordnung (BbgBO) In der Fassung der Bekanntmachung
vom 15. November 2018

[R1-5] Bremische Landesbauordnung (BremLBO) vom 04.09.2018
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Hamburgische Bauordnung (HBauO) vom 14.12.2005, zuletzt gedndert durch
Gesetz vom 26.11.2018 (HmbGVBI. S. 371)

Hessische Bauordnung (HBO) in der Fassung der Bekanntmachung vom
07.07.2018

Landesbauordnung Mecklenburg-Vorpommern (LBauO M-V) vom 15.10.2015,
letzte berlicksichtigte Anderung: zuletzt gedndert durch Gesetz vom 19. No-
vember 2019 (GVOBI. M-V S. 682)

Nieders&chsische Bauordnung (NBauO) vom 03.04.2012, letzte beriicksich-
tigte Anderung: § 79 gedndert durch Artikel 3 § 18 des Gesetzes vom
20.05.2019 (Nds. GVBI. S. 88)

Bauordnung fiir das Land Nordrhein-Westfalen — Landesbauordnung (BauO
NRW), vom 21.07.2018, In Kraft getreten am 4. August 2018 und am 1. Januar
2019 (GV. NRW. 2018 S. 421); gedndert durch Artikel 7 des Gesetzes vom 26.
Marz 2019 (GV. NRW. S. 193), in Kraft getreten am 10. April 2019

Landesbauordnung Rheinland-Pfalz (LBauO) vom 24.11.1998, letzte beruck-
sichtigte Anderung: zuletzt gedndert durch Artikel 1 des Gesetzes vom
18.06.2019 (GVBI. S. 112)

Landesbauordnung Saarland (LBO) vom 18.02.2004, zuletzt gedndert durch
das Gesetz vom 19.06.2019 (Amtsbl. | S. 639)

Sachsische Bauordnung in der Fassung der Bekanntmachung vom
11. Mai 2016 (SachsGVBI. S. 186), die zuletzt durch Artikel 2 des Gesetzes
vom 11. Dezember 2018 (SachsGVBI. S. 706) gedndert worden ist

Bauordnung des Landes Sachsen-Anhalt (BauO LSA) in der Fassung der Be-
kanntmachung vom 10.09.1013, letzte berilicksichtigte Anderung: zuletzt geén-
dert durch Artikel 1 des Gesetzes vom 26. Juli 2018 (GVBI. LSA S. 187)

Landesbauordnung fiir das Land Schleswig-Holstein (LBO) vom 22.01.2009,
letzte berlicksichtigte Anderung: mehrfach gedndert (Ges. v. 01.10.2019,
GVOBI. S. 398))

Thiiringer Bauordnung (ThirBO) vom 13.03.2014, letzte berlcksichtigte Ande-
rung: zuletzt geéndert durch Artikel 5 des Gesetzes vom 30. Juli 2019 (GVBI.
S. 323, 341)

Entscheidungshilfen zum Vollzug der Brandenburgischen Bauordnung
(BbgBO), Stand November 2017

Freie und Hansestadt Hamburg, Behdrde fir Stadtentwicklung und Umwelt,
Amt fir Bauordnung und Hochbau, Baupriifdienst (BPD) 3/2008 Windenergie-
anlagen

Handlungsempfehlungen zum Vollzug der Landesbauordnung Mecklenburg-
Vorpommern 2006 (HE LBauO M-V), Stand: 02.2013

Allgemeine Durchflihrungsverordnung zur Niedersachsischen Bauordnung
(DVO-NBauO vom 26.09.2012, letzte beriicksichtigte Anderung: § 29 neu ge-
fasst durch Verordnung vom 19.09.2019 (Nds. GVBI. S. 277)

Verwaltungsvorschrift des Sachsischen Staatsministeriums des Innern zur
Sachsischen Bauordnung (VwVSachsBO) vom 18.03.2005, (SachsABI. SDr.
S. S 59, SachsABI. S. 363), die zuletzt durch die Verwaltungsvorschrift vom
9. Mai 2019 (SachsABI. S. 782) geadndert worden ist, zuletzt enthalten in der
Verwaltungsvorschrift vom 27. November 2019 (S&chsABI. SDr. S. S 339)
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[R2-6] Bekanntmachung des Ministeriums fir Infrastruktur und Landwirtschaft zum
Vollzug der Thiiringer Bauordnung (VollzBekThirBO) vom 30. Juli 2018
(ThirStAnz Nr. 34 vom 20.08.2018 S. 1052)

[R 3] Muster-Richtlinie Uiber Flachen fir die Feuerwehr, Fachkommission Bauauf-
sicht, Fassung: 02.2007, zuletzt gedndert 10.2009

[R 4-1 Merkblatt Windenergieanlagen (Hessen), Hinweise fur Planung und Ausflh-
rung, Fachausschuss Brandschutz beim HMdIS
Stand: 01.03.2013

[R 4-2] Leitfaden des Landes Brandenburg fiir Planung, Genehmigung und Betrieb von
Windkraftanlagen im Wald, Stand: Mai 2014

[R4-3] Windenergieerlass Baden-Wiirttemberg, Stand: 09.05.2012

[R 4-4] Erlass fiir die Planung und Genehmigung von Windenergieanlagen und Hin-
weise fiir die Zielsetzung und Anwendung (Windenergie-Erlass) des Landes
Nordrhein-Westfalen vom 08.05.2018

[R4-5] Leitfaden Rahmenbedingungen fiir Windenergieanlagen auf Waldflachen in
Nordrhein-Westfalen, MKULNV 2012, Stand: 2012

[R 5] Muster einer Verordnung tiber den Bau von Betriebsrdumen fir elektrische An-
lagen (EltBauVO), Stand: 01.2009

R 6] DIN EN 61400-24: 2011-04
Windenergieanlagen, Teil 24: Blitzschutz

[R 8] DIN EN 60076-11: 2005-04
Leistungstransformatoren, Teil 11: Trockentransformatoren

[R9] DIN 14096: 2014-05
Brandschutzordnung — Regeln flr das Erstellen und das Aushangen
Teil A (Aushang)

[R 10] DIN EN 62305: 2011-10
Blitzschutz,

Teil 1: Allgemeine Grundsatze

Teil 3: Schutz von baulichen Anlagen und Personen

Teil 4: Elektrische und elektronische Systeme in baulichen Anlagen, einschl.
Berichtigung 1 (2017-02)

[R11] DIN EN 50172: 2005-01
Sicherheitsbeleuchtungsanlagen

[R12] DIN EN 12094-2: 2003-09
Ortsfeste Brandbekampfungsanlagen - Bauteile fur Léschanlagen mit gasformi-
gen Loschmitteln
Teil 2: Anforderungen und Prifverfahren fiir nicht elekirische automatische
Steuer- und Verzégerungseinrichtungen

1.3 Verwendete Unterlagen

[U1] General Description 3MW Platform,
Document no.: 0053-3707 V02, dated 2016-01-22

[U2] General Description 4MW Platform,
Document no.: 0067-7060 VOO, dated 2017-06-21
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General specification of Vestas fire protection for Mk3 wind turbines,

Document no: 0062-3433 V01, type: T0S

Design Description for the Advanced Smoke Detection: V112 platform standard
interfaces, DMS Ref.: 0007-9942 V02

S8000 Advanced Smoke Detection System ConOps,

Document no: 0060-6975 VER 00

Design Description Fire Suppression System,

Document no.: 0053-4822 VER 01, dated:2016-01-21

General Specification Vestas Fire Supression System (FSS)

Document no.: 0056-5824 V01, dated 2016-04-27

Vestas Arbeitsschutz Handbuch ,Gesundheit, Sicherheit und Umwelt®, Dokumen-
tennr.: 0059-0581, Stand: Januar 2016

Notbeleuchtung an Vestas Windenergieanlagen, Allgemeine Spezifikation,
Dokument Nr.: 0040-0154 V03, Stand: 2017-06-26

2. Allgemeine Angaben

Bei dem Bauvorhaben handelt es sich um Windenergieanlagen (WEA) der Firma Vestas aus
der Reihe der 3MW bzw. 4MW Plattformen (MK3). Diese umfasst die Typenbezeichnungen
V105-3.45/3.60 MW, V112-3.45/3.60 MW, V117-3.45/3.60 MW, V126-3.45/3.60 MW (HTq,
High Torque), V136-3.45 MW und V150-4.0/4.2 MW.

Windenergieanlagen sind Anlagen zur Umwandlung von kinetischer Energie des Windes in
elektrische Energie.

2.1 Beschreibung der baulichen Anlage

Die Windenergieanlage besteht aus einem Turm, einem Maschinenhaus einschlieflich der
elektrotechnischen Einrichtungen und drei Rotorblattern.

Das Maschinenhaus ist mittels einer Wand zum Transformatorraum, der im hinteren Teil des
Maschinenhauses angeordnet ist, unterteilt. Weitere W&nde zur Trennung von Einrichtungen
sind nicht vorgesehen.

Die ErschlieBung der WEA erfolgt tiber den TurmfuB. Innerhalb des Turms installierte Leitern
ermoglichen einen Aufstieg zum Maschinenhaus, von dem aus auch die Rotorblatter erreicht
werden koénnen. Optional besteht die Moglichkeit einen Aufzug fur den Aufstieg zu nutzen.

Die WEA ist im stérungsfreien Betrieb unbemannt und verschlossen. Die Anlage wird mittels
eines seitens Vestas bereit gestellten Uberwachungssystems (VMP8000/ SCADA) ferniiber-

wacht.

2.2 Einstufung der baulichen Anlage

GemaR der Bauordnung des jeweiligen Bundeslandes [R 1-1] bis [R 1-16] handelt es sich bei
Windenergieanlagen um baulichen Anlagen und Rdume besonderer Art und Nutzung (Sonder-
bauten) mit einer Hohe von mehr als 30 m, an die gemé&R der Landesbauordnung [R 1-1] bis
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[R 1-16] je nach Art und Nutzung besondere Anforderungen oder Erleichterungen gestellt wer-
den kénnen.

2.3 Schutzziele

Die fur die Errichtung und den Betrieb einschlieRlich der Wartung relevanten Schutzziele erge-
ben sich aus den materiellen Vorschriften der Landesbauordnungen der Bundeslander [R 1-1]
bis [R 1-16].

Bauliche Anlagen sind so zu anzuordnen, zu errichten und instand zu halten, dass der Entste-
hung eines Brandes und der Ausbreitung von Feuer und Rauch (Brandausbreitung) vorgebeugt
wird und bei einem Brand die Rettung von Menschen und Tieren sowie wirksame Loscharbei-
ten moglich sind.

2.4 Abstandsflachen

Zu beriicksichtigende Abstandsflachen zu benachbarten baulichen Anlagen, die nicht der WKA
zu zuordnen sind, sind im jeweiligen Bundesland, aufgrund der Ianderspezifischen Vorgaben,
gesondert zu ermitteln. Im Rahmen des standortspezifischen Konzepts ist darzustellen, welche
Anforderungen an Abstandsflachen lokal bestehen und wie diese eingehalten werden. Eine
Auflistung von Abstandsflachen, die aus [R 1-1] bis [R 1-16], [R 2-1], [R 2-2] und [R 4-4] hervor-
gehen, ist in der Anlage 1 dargestellt.

Hinsichtlich der Aufstellung von WEA in Waldgebieten werden von einzelnen Bundesléndern
Leitfaden und Merkblatter zur Verfligung gestellt, aus denen erganzende Hinweise zur zulassi-
gen Bepflanzung oder bewuchsfreien Flache im Bereich um die WEA hervorgehen (s. [R 4-1]
und [R 4-2]) oder gesonderte Abstandsregelungen zu Waldgebieten vorgeschlagen werden (s.
[R 4-1] und [R 4-5]).

2.5 Zuganglichkeit / Kennzeichnung

Die Zufahrtswege sind ausreichend befestigt und tragfahig, so dass sie von Feuerwehrfahrzeu-
gen mit einer Achslast bis zu 10 t und einem zuldssigen Gesamtgewicht bis zu 16 t befahren
werden konnen. Die Zufahrtswege weisen eine lichte Breite sowie eine lichte Hohe von jeweils
mindestens 4 m auf.

Die Windenergieanlage ist eindeutig und ausreichend gekennzeichnet (SchriftgréRe mindes-
tens 20 cm) und aus der Zufahrtsrichtung eindeutig erkennbar.

Die diesbeziiglichen Anforderungen der betreffenden Landesbauordnungen [R 1-1] bis [R 1-16]
werden somit erfullt.

2.6 Nutzung

Im storungsfreien Betrieb ist die WEA unbemannt und verschlossen. Ein Betreten der WEA
durch Personen erfolgt nur zu Wartungs- und Inspektionszwecken. Bei Arbeiten in der WEA
sind grundsatzlich mindestens zwei Personen anwesend. Bei den Personen handelt es sich um
u. a. im Hinblick auf Arbeitssicherheit, Flucht- und Rettung und Brandbekampfung geschulte
und unterwiesene Service-Techniker.
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Alleinarbeiten sind nur in Ausnahmeféllen zuldssig. Diese Arbeiten finden ausschlieflich im
TurmfuR statt. Die entsprechenden Vorgaben sind im Vestas Arbeitsschutz Handbuch [U 6] be-

schrieben.

Bei Arbeiten in der WEA ist ein Abschalten der Anlage nicht immer vorgesehen. Seitens des
Herstellers wird das Personal entsprechend geschult und es werden entsprechende Arbeitsan-
weisungen fir die vor Ort tatigen Service-Techniker vorgehalten.

2.7 Brandlasten und Brandgefédhrdungen

Seitens der Fa. Vestas wurden fiir die Windenergieanlagen Brandgeféhrdungsanalysen durch-
gefiihrt. Hierbei wurden die wesentlichen Brandlasten und die vorhandenen Zindquellen ermit-
telt sowie die Gefahrdungen im Hinblick auf die Gesundheit und Sicherheit, die Sachwerte und
die Umwelt identifiziert und bewertet.

Die folgenden wesentlichen Brandlasten wurden identifiziert:
- Schmierdl
- Hydraulik-Ol
- glasfaserverstarktes Polyester
- glas- und karbonfaserverstarkte Epoxidharze
- Dammstoffe
- Kabelisolierungen und elektrische Einrichtungen

Die wesentlichen Ziindquellen in der WEA sind:
- Elektrische Erwarmung (z. B. auf Grund fehlerhafter elektrischer Verbindungen)
- Kurzschluss und Storlichtbogen
- Mechanische Erwarmung (Reibung metallischer Teile)
- HeiRarbeiten bei der Wartung / Instandsetzung und Reparatur
- Rauchen und offene Flammen
- Einwirkungen von auen (z. B. Feuer in der Umgebung)

Hinsichtlich der maschinen- und elektrotechnischen Einrichtungen wurden im Rahmen einer
Brandgefahrdungsanalyse der Generator sowie der Transformator als mittlere Brandgeféhrdun-
gen identifiziert. Brandereignisse in diesen Einrichtungen kénnen als abdeckende Ereignisse
fiir die gesamte WEA angesehen werden. Bei dem Transformator handelt es sich um einen
TrockengieBharztransformator. Dieser ist gem&R DIN EN 60076-11 in die Brandklasse F1 ein-

gestuft.

Anhand der in den Anlagen vorhandenen Brandlasten und Brandgeféhrdungen wurden die
nachfolgend aufgefiihrten Brandschutzmanahmen unter Berticksichtigung der bauordnungs-
rechtlichen Anforderungen festgelegt.

3. Vorbeugender Brandschutz

Der vorbeugende Brandschutz beschreibt bauliche und anlagentechnische MaRnahmen zur
Begrenzung der Auswirkungen eines Brandes einschliellich der Ausbreitung von Feuer und
Rauch (Brandausbreitung), zum Erméglichen der Flucht und Rettung von Menschen sowie
dem Wirksamwerden von LéschmaBnahmen bei einem Brand.
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3.1 Baulicher Brandschutz
31.1 Auswahl der Baustoffe und Feuerwiderstand von Bauteilen

Der Turm wird aus Stahl oder Stahlbeton hergestellt. Die Verkleidung des Maschinenhauses
besteht aus Glasfaser- und Polyesterverbundwerkstoffen. Die Rotorblétter sind aus Kohle- und
Glasfasern hergestellt. Die Baustoffe sind hinsichtlich ihres Brandverhaltens als normalent-

flammbar eingestuft.

Im Hinblick auf die Auswahl geeigneter Baustoffe wird dem Ziel der Brandlastminimierung
Rechnung getragen.

An die tragenden und aussteifenden Bauteile der WEA werden keine Anforderungen hinsicht-
lich des Feuerwiderstands gestellt. Sie werden daher ohne nachgewiesenen Feuerwiderstand

errichtet.
3.1.2 Bildung von Brandabschnitten und Brandbekampfungsabschnitten

Die WEA ist nicht in Brandabschnitte oder Brandbekdmpfungsabschnitte unterteilt. Die zum
Teil bauaufsichtlich eingefiihrte EltBauVO [R 5] findet fir das Maschinenhaus der WEA keine
Anwendung, da die WEA als freistehendes Gebaude gemaR §3 EltBauVO [R 5] zu werten ist,
fiir die eine Aufstellung von Transformatoren und Schaltanlagen fur Nennspannungen >1kV in-
nerhalb von elektrischen Betriebsrdumen nicht erforderlich ist.

3.1.3 Sicherstellung der Flucht- und Rettungswege

In der Windenergieanlage sind keine Aufenthaltsréaume im Sinne der Landesbauordnungen
[R 1-1] bis [R 1-16] vorhanden. Die diesbezuglichen Anforderungen an die bauliche Ausfiihrung
von Flucht- und Rettungswegen sind daher nicht heranzuziehen.

Die im Hinblick auf die im Rahmen von Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten notwendige Er-
schlieRung des Maschinenhauses erfolgt Uber Steigleitern, die gleichzeitig auch als Fluchtweg
dienen. Dariiber hinaus besteht die Mdglichkeit das Maschinenhaus uber alternative Flucht-
wege (Luken) zu verlassen. Geeignete Schutz-/Rettungsausriistungen zum Abseilen sind im
Maschinenhaus hinterlegt bzw. werden von den dort tétigen Mitarbeitern mitgebracht. Im Be-
reich der Luken sind entsprechende Anschlagpunkte fiir diese Ausriistung vorhanden.

Optional ist die Windenergieanlage mittels eines Service-Aufzuges ausgestattet. Die Nutzung
des Aufzugs ist nur mit persénlichem Sicherheitsgeschirr gestattet. Der Aufzug kann im Gefah-
renfall (iber die Aufzugstiir verlassen werden. Die weitere Flucht erfolgt dann Gber die Steiglei-

tern.

Entsprechende Flucht- und Rettungswegpléne sowie die Brandschutzordnung sind in der
Windenergieanlage vorhanden.
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3.2 Anlagentechnischer Brandschutz
3.2.1 Brandmeldeanlage

GemaR den bauordnungsrechtlichen Vorschriften ist eine Ausstattung der Windenergieanlage
mit einer Brandmeldeanlage nach DIN 14675 und DIN VDE 0833 nicht erforderlich. Seitens des
Herstellers ist jedoch eine Uberwachung der sensiblen Bereiche der Windenergieanlage (z. B.
Transformatorraum, Generator, Bremse, Oberwellenfilteranlage) mittels speziellen Rauch- und
Warmeerkennungseinrichtungen vorgesehen. Das hierbei in der WEA des Typs V150 zum Ein-
satz kommenden Brandmeldesystem ist nach DIN EN 54-1 zertifiziert. In der Windenergiean-
lage kommen Multi-Sensoren Rauch- und Warmeerkennungseinrichtungen zum Einsatz. Bei
Detektion von Rauch und Warme werden sofort akustische Brandalarme ausgeldst. Optional
besteht fiir WEA des Typs V150 die Méglichkeit, dass erst bei Bestétigung einer Temperaturer-
héhung von 5°C, Brandalarm ausgelost wird. Die Alarmierungseinrichtungen befinden sich im
Turmfuf und im Maschinenhaus (oberhalb der Bremse). Hierbei wird eine Warnmeldung in
dem seitens Vestas bereitgestelltem SCADA Uberwachungssystem aufgezeichnet. Anschlie-
Rend schaltet die Anlage automatisch innerhalb von 30 Sekunden ab.

Sofern eine Weiterleitung der Brandmeldung an eine sténdig besetzte Stelle gemaf den bau-
ordnungsrechtlichen Anforderungen erforderlich ist, werden die hierfir erforderlichen techni-
schen MaRnahmen im standortspezifischen Brandschutzkonzept aufgefuhrt.

3.2.2 Feuerléschanlagen

Seitens des Herstellers ist die Installation von Feuerldschanlagen lediglich als optionales Sys-
tem vorgesehen. Wenn aufgrund baurechtlicher Bestimmungen oder durch die untere Bauauf-
sichtsbehérde eine Léschanlage gefordert wird, werden die WEA im Bereich der Oberwellenfil-
teranlage, der Netzschnittstelle und der Generator-Bereich oder der Umwandler-Baugruppe mit
Feuerldschanlagen nach DIN EN 12094-2 ausgestattet. Als Loschmittel wird hierbei 3M™ No-
vec™ 1230 eingesetzt (ISO14520 ,Feuerldschanlagen mit gasformigen Loschmitteln®). Das
Léschmittel wird als Flissigkeit in entsprechenden Behaltern bevorratet. Im Falle einer Auslo-
sung der Léschanlagen wird das Léschmittel 3M™ Novec™ 1230 fein verteilt und bildet mit der
Umgebungsiuft ein gasférmiges Gemisch.

Die Léschwirkung von 3M™ Novec™ 1230 beruht auf dem Entzug von Verbrennungswarme,
die ein Feuer zum Weiterbrennen benétigt. 3M™ Novec™ 1230 ist ein umweltschonendes
Léschmittel, welches eine kurze Loschzeit, eine riickstandsfreie Verdampfung (keine Reaktion
mit Materialien) aufweist und von dem keine Personengeféhrdung ausgeht.

Die Léscheinrichtung besteht aus einem Léschmittelbehélter und einem Rohrsystem mit fixier-
ten Loschdiisen. Die Léschdiisen sind innerhalb der in [U 6] und [U 7] ausgewiesenen Uberwa-
chungs- und Schutzbereiche als Einrichtungsschutzanlage fur den Gondel-Steuerungsschrank,
den Konverter-Schrank sowie den Transformator-Raum angeordnet. Die Léscheinrichtung ist
nicht fiir eine Loschung der gesamten Gondel ausgelegt. Im Falle eines Brandes wird die
Léscheinrichtung tiber die Rauch- und Warmeerkennungseinrichtungen angesteuert und das
Ventil des Loschmittelbehalters gedffnet. Das Loschgas stromt innerhalb von 10 Sekunden
iiber die Léschdiisen in den jeweiligen Uberwachungs- und Schutzbereich aus.

Im Brandfall wird die Turbine automatisch abgeschaltet und in einen sicheren Zustand ge-
bracht.
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Entsprechende Meldung laufen in dem seitens Vestas bereit gestellten Uberwachungssystem
SCADA auf.

3.2.3 Rauch- und Warmeabzugseinrichtungen
Es bestehen keine Anforderungen zur Installation von Rauch- und Warmeabzugseinrichtungen.
3.2.4 Blitzschutz

Die Windenergieanlage verfugt tber eine Blitzschutzanlage nach DIN EN 61400-24 bzw. DIN
EN 62305-1, -3, -4.

Der Entstehung eines Brandes infolge eines Blitzeinschlags wird somit vorgebeugt.
3.2.5 Notbeleuchtung

In der Windenergieanlage ist eine Notbeleuchtung entlang aller Fluchtwege im Turm und im
Maschinenhaus nach DIN EN 50172 vorgesehen.

Die Notbeleuchtung ist batteriegepuffert. Sie schaltet automatisch ein, sobald die Windenergie-
anlage vom Stromnetz getrennt ist. Die Batterie der Notbeleuchtung ist flr eine Betriebszeit
von 30 Minuten ausgelegt.

3.2.6 Technische Malinahmen zur Brandverhitung

Mit der Auswahl geeigneter Werkstoffe wird dem Ziel der Brandlastminimierung soweit moglich
Rechnung getragen. Die wesentlichen Brandlasten und Brandgefahrdungen sind in der Spezifi-
kation Brandschutz fir Mk3 Windenergieanlagen [U 3] ausgewiesen und die dazugehdrigen
Schutzmafnahmen dargestellt. Im Hinblick auf die Brandgeféahrdung ergeben sich zwischen

3 MW- und 4 MW-Plattformen keine Unterschiede.

Mithilfe von technischen MaRnahmen (z. B. Kapselungen, geschlossene Systeme, elektrische
Isolierungen, Einrichtungen zur Detektion von Stérlichtbégen) wird dartber hinaus einer mogli-
chen Brandentstehung entgegengewirkt.

4. Organisatorischer Brandschutz

4.1 Brandverhitungsmalnahmen

Die wesentlichen Brandverhiitungsmafnahmen sind im Vestas Arbeitsschutz Handbuch [U 6]
beschrieben, dies betrifft u. a. den Umgang und Lagerung von Brandlasten, Arbeiten mit offe-
nen Flammen, Pflichten von Brandwachtern. Dartber hinaus erfolgt ein Betreten der Windener-

gieanlage nur zu Wartungs- und Inspektionszwecken und nur von geschultem und unterwiese-
nem Personal (Service-Technikern).
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4.2 Brandschutzordnung
Die BrandschutzmaflRnahmen sind im Vestas Arbeitsschutz Handbuch [U 6] beschrieben.

In der Windenergieanlage ist der Aushang der Brandschutzordnung nach DIN 14096, Teil A
(Aushang) vorgesehen.

4.3 Rettungswegekennzeichnung

Flucht- und Rettungswege sind in der WEA mittels Fluchtweg-Piktogrammen eindeutig gekenn-
zeichnet.

4.4 Einrichtungen zur Selbsthilfe und Handfeuerléschgeréte

Zu Service- und Wartungsarbeiten ist die Windenergieanlage mit einem Feuerldéscher und einer
Loschdecke ausgestattet. Bei dem Feuerléscher handelt es sich um einen 5-6 kg CO.-Léscher.

5. Abwehrender Brandschutz

Im Falle eines Brandes erfolgt die Alarmierung der zustandigen Feuerwehr tUber eine standig
besetzte Stelle des Anlagenbetreibers (vgl. Abs. 3.2.1) oder aufgrund einer Anforderung Diritter.

5.1 Brandbekampfung
Eine Brandbekampfung ist in der Windenergieanlage nur bedingt moglich.

Die Brandbekampfung in der Entstehungsphase eines Brandes kann durch das ggf. vor Ort ta-
tige Personal erfolgen. Diesbeziiglich ist bei Service- und Wartungsarbeiten ein Handfeuer-
|6schgerét in der WEA vorhanden (vgl. Abs. 4.4). Die Selbstrettung des anwesenden Personals
hat jedoch in jedem Fall oberste Prioritat.

Da die wesentlichen Brandlasten im Maschinenhaus, das auf dem Turm in Uber 100 m Hohe
montiert ist, angeordnet sind, ist eine Brandbek&dmpfung durch die ortliche Feuerwehr aufgrund
der Hohe der Anlage sowie der gewohnlich bei 6ffentlichen Feuerwehren vorhandenen Ausrus-
tung nicht vorgesehen.

Die Brandbekampfung begrenzt sich somit ausschlief3lich auf die Verhinderung einer Brand-
ausbreitung auf die Umgebung der Windenergieanlage. Im Rahmen des konkreten Bauvorha-
bens wird mit den zusténdigen Brandschutzdienststellen abgeklart, dass entsprechende Feuer-
wehreinheiten in der am Standort gliltigen Ausrtickeordnung festgelegt werden.

5.2 Loschwasserversorgung / -rickhaltung

Im Allgemeinen erfolgt eine Brandbekampfung lediglich auflerhalb der Windenergieanlage.
Hierbei werden Béande, die z. B. infolge des Herunterfallens der brennenden Rotorbléatter ent-
stehen, bekampft. Das Loschwasser wird bei eigenstandigen WEA lber Léschfahrzeuge der
Feuerwehr bereitgestellt.

Innerhalb der WEA ist eine automatische Brandbekampfung nicht vorgesehen. Der Hersteller
bietet die Ausristung der WEA mit einer selbsttatigen stationaren Loschanlage lediglich als
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optionales System an (vgl. Abs. 3.2.2). Eine manuelle Brandbekémpfung im Maschinenhaus
durch die zusténdige Feuerwehr ist nicht vorgesehen. Gesonderte Maftnahmen zur Loschwas-
serriickhaltung sind somit nicht erforderlich.

5.3 Brandschutzplane / Feuerwehrplane

Die Erstellung von Brandschutzplénen ist aufgrund der Grofte sowie der Ausflihrung der Wind-
energieanlage nicht erforderlich. Feuerwehrpléne, aus denen die genaue Lage der Windener-

gieanlage hervorgeht, werden unter Berlicksichtigung der sta ndortspezifischen Gegebenheiten
in Anlehnung an die DIN 14095 erstellt und dem standortspezifischen Brandschutzkonzept bei-

gefiigt.

Feuerwehrpldne bestehen aus:
- aligemeinen Objektinformationen
- Ubersichtsplan
- Geschossplan/Geschossplénen
- Ggf. Sonderplénen
- zusétzlichen textlichen Erlauterungen

5.4 Aufstell- / Bewegungsflachen

Um den Bereich der Anlage sind ausreichend befestigte und tragféhige Aufstell- und Bewe-
gungsflachen fiir die Feuerwehr vorgesehen. Die Ausfiihrung wird im standortspezifischen
Brandschutzkonzept detailliert beschrieben.

6. Zusammenfassung

Mit den vorgesehenen MaRnahmen des vorbeugenden baulichen und anlagentechnischen
Brandschutzes sowie den Mainahmen zum organisatorischen und abwehrenden Brandschutz
werden die Schutzziele gemaR den Bauordnungen der Lander [R 1-1] bis [R 1-16] einschlieR-
lich der aufgrund der Bauordnungen erlassenen Vorschriften eingehalten.

Im Hinblick auf die Abstandsflachen sind unter Beriicksichtigung der landesspezifischen bau-
ordnungsrechtlichen Anforderungen die Festlegungen im Rahmen des Brandschutzkonzeptes
fiir das konkrete Bauvorhaben zu treffen. Ebenso ist im Rahmen der Erststellung des Brand-
schutzkonzeptes fiir das konkrete Bauvorhaben hinsichtlich des abwehrenden Brandschutzes
Kontakt zur jeweiligen &rtlichen Brandschutzdienststelle aufzunehmen.
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