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Allgemeines und Aufgabenstellung

Die Siep Kieswerk GmbH & Co. KG aus Jilich plant als Erweiterung den Neuaufschluss
einer Trockenabgrabung von Kies, Sand, Lehm und Ton. Die geplante Abgrabung liegt in
Jiilich Bourheim. Die geplante Abgrabung umfasst einen Materialvorrat an Kies, Sand, Lehm
und Ton von ca. 2,4 Mio. m®. Die Laufzeit der Abgrabung ist abhdngig von der Materialnach-
frage, derzeit wiirde der Zeitraum fiir die Gewinnung bei etwa 22 Jahren liegen, fur die Wie-
derverfiillung werden zusétzlich etwa 8 Jahre benétigt.

Im Rahmen der Antragstellung fir die Trockenabgrabung sind Aussagen zu den zu erwar-
tenden Staubemissionen und —immissionen erforderlich. Zur Ermittlung und Beurteilung der
Emissionen und Immissionen beauftragte die Siep Kieswerk GmbH & Co. KG die nach [1]
geman § 29b des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) [2] bekanntgegebene AN-
ECO Institut fiir Umweltschutz GmbH & Co. mit der Durchflihrung entsprechender Untersu-
chungen mithilfe von Ausbreitungsrechnungen zur Immissionsprognose in Anlehnung an
Anhang 2 der TA Luft [3].

Die Staubemissionen werden fir den bestimmungsgemé&lien Betrieb ermittelt. Die durch den
Betrieb entstehenden staubférmigen Emissionen werden mit Hilfe der Emissionsfaktoren der
Richtlinie VDI 3790 Blatt 3:[4] und Blatt 4 [5] berechnet. Die motorbedingten Emissionen
werden anhand der Emissionsfaktoren der Verordnung (EU) 2016/1628 [6] geschatzt. Emis-
sionen durch die Aufbereitung (Sieben) kénnen anhand der Faktoren der US-EPA berechnet
werden [7]. Unbekannte, nicht quantifizierbare Quellen, z. B. durch Windabwehungen, wer-
den iiber den Ansatz der Staubvorbelastung beriicksichtigt. Hierzu liegen Ergebnisse von
Vorbelastungsmessungen am Standort der Trockenabgrabung vor [8].

Die Bestimmung der Vorbelastungssituation und die Durchfihrung der Ausbreitungsrech-
nungen zur Staubimmissionsprognose basieren auf den Vorgaben der TA Luft. Die Beurtei-
lung der ermittelten Immissionen von Partikel (PM10), Partikel (PM2.5) und Staubnieder-
schlag erfolgt anhand des Beurteilungssystems der TA Luft (Nr. 4).
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Ortsbeschreibung

Die Trockenabgrabung der Siep Kieswerk GmbH & Co. KG ist in Julich-Bourheim geplant.
Das Vorhabengebiet befindet sich westlich von Jilich (s. Abbildung 1). Das Umfeld ist von
landwirtschaftlichen Nutzflachen geprégt. In direkter Nahe befinden sich Bourheim stdlich,
Neubourheim norddstlich, Koslar nérdlich und westlich ein ausgepragtes Gewerbe-/Indust-
riegebiet. Die Verkehrsanbindung ist durch die Ndhe zur B56 und zur A44 gegeben.

UTM Y-Richtung in m
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Lage der Flache mit der vorgesehenen Trockenabgrabung der Siep Kies-
werk GmbH & Co. KG.

Zudem liegt das Vorhabengebiet westlich der bereits bestehenden Nassabgrabungen Jiilich
(Teilbereiche 1 bis 4) der Siep Kieswerk GmbH & Co. KG. Die bestehenden Abgrabungen
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werden schon langjahrig fur den Abbau von Kies und Sand genutzt. Der Abbau in den Teil-
bereichen 1 bis 3 ist bereits abgeschlossen, der Teilbereich 4 befindet sich derzeit im Abbau.
Auf einer Teilflaiche des Teilbereichs 1 befindet sich das Betriebsgeldnde der Firma Siep
Kieswerk, welches auch fiir die Aufbereitung von Kies und Sand aus dem Vorhabengebiet
genutzt werden soll.

Die geplante Abgrabung umfasst einen Materialvorrat an Kies, Sand, Lehm und Ton von ca.
2.4 Mio. m®. Die Laufzeit der Abgrabung ist abhdngig von der Materialnachfrage, derzeit
wiirde der Zeitraum fur die Gewinnung bei etwa 22 Jahren liegen, fiir die Wiederverfiillung
werden zusétzlich etwa 8 Jahre bendtigt.

Fur die Anbindung des Vorhabengebiets an das 6ffentliche Verkehrsnetz soll im Nordosten
der Flache eine Zufahrt gebaut werden. Von dort aus wird das Vorhabengebiet gequert, um
die Adenauerstralle im Osten der Flache zu erreichen.

Auf dem Betriebsgelande befinden sich die Betriebsgeb&dude und die notwendigen techni-
schen Einrichtungen. Eine Teilmenge des im Vorhabengebiet gewonnenen Materials soll
zum Betriebsgelénde beférdert und dort aufbereitet werden. Die restliche Menge soll unmit-
telbar von dem Vorhabengebiet aus verkauft werden. Gegebenenfalls soll eine Vorklassie-
rung des gewonnenen Materials im Vorhabengebiet selbst erfolgen. Die Siebanlage wird vor
der jeweiligen Abbauwand aufgestellt. Das aufbereitete Material wird im Bereich der Sieban-
lage auf Halde gelagert und von dort verladen. Der Transport des Materials von der Abbau-
wand bis zur Klassieranlage / Lagerfléche erfolgt mittels Radlader auf temporéren Baustra-

Ren.
Der Materialabbau selbst erfolgt wie bisher als Trockenabbau mittels Bagger oder Radlader.

Der anstehende Oberboden und Abraum werden bis spétestens zu Beginn des jeweiligen
Abbauabschnitts getrennt voneinander abgetragen. Der Oberboden wird fur die Rekultivie-
rung wieder verwendet. Der Abraum wird teilweise fur die Rekultivierung verwendet und teil-

weise anderweitig verwertet.

Nach Abschluss des Abbaus soll das Gelande des Vorhabengebiets auf Ursprungsniveau
wiederverfiillt werden. Die Verfiillung erfolgt sukzessive dem Abbau folgend mit sauberem
Bodenaushub. Im Rahmen der Rekultivierung werden auf den Flachen des Vorhabengebiets
teilweise Anpflanzungen und offene Gras-/Krautflachen hergestellt, teilweise wird wieder
Ackerflache hergestellt. Die landschaftstkologische Kompensation wird vollumfénglich auf
der Flache des Vorhabengebiets erbracht.

Insgesamt wird davon ausgegangen, dass ein Volumen von 2.4 Mio m?® in 22 Jahren abge-
baut werden. Dies ergibt ein jahrliches Volumen von 110000 m¥a.
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3.1
3141

3.1.2

3.2

Beurteilung der Luftqualitit

Die TA Luft [3] unterscheidet zwischen der Vor- und Zusatzbelastung. Die Vorbelastung ist
die ohne das beantragte Vorhaben vorhandene Luftschadstoffbelastung. Die Zusatzbelas-
tung ist die von den in der Ausbreitungsrechnung berlicksichtigten Quellen ausgehende Be-
lastung. Die Summe ist die prognostizierte Gesamtbelastung. Nach TA Luft wird die Gesamt-
belastung anhand von Immissionswerten bewertet. Gemaf TA Luft ist der Immissions-Jah-
reswert der Konzentrations- oder Depositionswert eines Stoffes gemittelt tber ein Jahr. Der
Immissions-Tageswert ist der Konzentrationswert eines Stoffes gemittelt iber einen Kalen-
dertag mit der zugehdérigen zuldssigen Uberschreitungshé&ufigkeit (Anzahl der Tage) wéh-
rend eines Jahres.

Immissionswerte
Schutz der menschlichen Gesundheit
IMMISSIONSWERTE (NR. 4.2.1 TA LUFT)

Der Schutz vor Gefahren fir die menschliche Gesundheit ist sichergestellt, wenn die ermit-
telte Gesamtbelastung die nachstehenden Immissionswerte an keinem Beurteilungspunkt

Uberschreitet.

Stoff/Stoffgruppe Konzentration Mittelungszeit- | Zuldssige Uber-
Lg/m? raum schreitungshdu-
figkeit im Jahr
40 Jahr .
Parti M1
artkel (FM10) 50 24 Stunden 35
Partikel (PM2.5) 25 Jahr -

In der TA Luft wird davon ausgegangen, dass die Immissionstageswert (35 zuldssige Uber-
schreitungen der Tagesmittelwertkonzentration von 50 pg PM10/m?®) eingehalten wird, wenn
die Gesamtbelastung fiir das Jahr 29 pug/m? unterschreitet.

Schutz vor erheblichen Beldstigungen oder Nachteilen
IMMISSIONSWERT FUR STAUBNIEDERSCHLAG (NR. 4.3.1 TA LUFT)

Der Schutz vor erheblichen Belédstigungen oder erheblichen Nachteilen durch Staubnieder-
schlag ist sichergestellt, wenn die ermittelte Gesamtbelastung den in der nachfolgenden Ta-
belle bezeichneten Immissionswert an keinem Beurteilungspunkt iberschreitet.

Stoff/Stoffgruppe Deposition Mittelungszeit-
g /(mzd) raum
Staubniederschlag (nicht gefédhrdender Staub) 0.35 Jahr

Vorbelastungswerte

Zur Bildung der Gesamtbelastung sind Daten fiir die Vorbelastung erforderlich. In der Regel
wird die Vorbelastung messtechnisch bestimmt. Von gesonderten Messungen kann i. A. der
Betreiber / Antragsteller befreit werden, wenn Auswertungen von Messstationen aus den
Immissionsmessnetzen der Lander und nach Abschétzung oder Ermittlung der Zusatzbelas-
tung oder auf Grund sonstiger Erkenntnisse festgestellt wird, dass die Immissionswerte fiir

Seite 4 von 41



(ANECO)

ANECO Institut fiir Umweltschutz GmbH & Co.
Telefon (02161) 30169-0 Telefax (02161) 30169-22
WehnerstraRe 1-7 41068 Ménchengladbach

18785-002

den jeweiligen Schadstoff am Ort der héchsten Belastung nach Inbetriebnahme der Anlage
eingehalten sein werden.

Die nachfolgende Tabelle enthalt alle Messergebnisse des LANUV NRW mit diskontinuierli-
chen Messungen von Partikel (PM10) und Partikel (PM2.5) als Jahresmittelwert:

Station Kirzel PM10 PM2.5
Hgm? Hgm?
Aachen Wilhelm-
sfralle VACW 17 -—-
Aachen-Burtscheid AABU - 8
Bielefeld-Ost BIEL 14 10
Borken-Gemen BORG 16 ---
Bottrop-Welheim BOTT 16 ---
Dortmund-Eving DMD2 15 10
Duisburg Berg- .
strale 48 DUUM 19
Duisburg Kardinal- L
Galen-StraRe Vi 18 )
Duisburg Kiebitz- DUM2 23 .
mihlenstralle
Duisburg-Bruckhau- DUB2 21 .
sen
Duisburg-Bruckhau- DUB3 23 .
sen Eilperhofstr.
Duisburg-Buchholz BUCH 16 ---
Duisburg-Walsum WALS 17 --
Disseldorf Corneli- DDCS 20 13
usstrafie
Dusseldorf-Lorick LOER - 9
Eschweiler Auf dem ESWE 15 .
Pesch
Essen-Ost Steeler VESN . 11
Stralle
Essen-Schuir (LA-
NUV) ELAN --- 8
Essen-Vogelheim EVOG --- 12
Gelsenkirchen
GrothusstralRe GEGE 1r -
Gelsenkirchen-Bis- GELS 14 .
marck
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Station Kirzel PM10 PM2.5
pgm® pgm?
Grevenbroich-Gus- GRGG 20 L
torf
Krefeld (Hafen) KRHA 21 ---
KéIn Turiner Stralle VKTU 15 -
KéIn-Chorweiler CHOR 15 10
Linen Frydagstralte LUMI 23 ---
Lanen Viktoria- LUEV 17 .
stralle
Linen-Niederaden NIED --- 10
Mﬁncfga;g}l{z?bach- MGRH 16 .
Mulheim-Styrum STYR 15 10
Miinster-Geist MSGE - 10
Niederzier NIZI 19 -—-
Simmerath (Eifel) EIFE 8 6
Soest-Ost SOES 13 -—
Stol%e:jrlglz]_ F'jlet r; rich STOH 13 .
Witten-Mitte WIM3 16 -
Wuppertal Gathe VWEL 18 -
Wouppertal-Langer- WULA . 9
feld

Die Jahresmittelwerte variieren zwischen 8 und 23 pg/m® (PM10) und 6 bis 13 pg/m?®
(PM2.5). Die Immissionswerte von 40 ug/m?® fir Partikel (PM10) und 25 pg/m? fur Partikel
(PM2.5) werden somit sicher eingehalten.

Die Partikel (PM10)-Werte in Regionen, die mit Julich-Bourheim (Bielefeld-Ost, Eschweiler,
Soest) vergleichbar sind, variieren zwischen 13 und 15 pg/m? Hier liegen die Partikel
(PM2.5)-Werte im Bereich von 10 pyg/m?.

Am Standort wurden eigene Vorbelastungswerte ermittelt (vgl. ndchsten Abschnitt).
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Vorwissen durch Immissionsmessungen

Die Siep Kieswerke GmbH & Co. KG liel3 die derzeit vorhandene Luftqualittssituation mess-
technisch erfassen. Hierzu wurden Immissionsmessungen von Partikel (PM10) und Staub-
niederschlag im Umfeld der bestehenden Abgrabung und der neugeplanten Flache durch-
geflhrt. Das Messkonzept wurde vor Beginn der Messungen in einem Messplan dokumen-
tiert und Ober die Durchfiihrung und tber die Ergebnisse der Messungen liegt ein Messbe-
richt vor [9,10].

Die Immissionsmessungen wurden an vier Beurteilungspunkten innerhalb des Beurteilungs-
gebiets durchgefiihrt. Der Messort zur Bestimmung von Partikel (PM10) und Staubnieder-
schlag befindet sich im Lee, 6stlich der geplanten Abgrabungsflache. Hier sind die techni-
schen Voraussetzungen (Stromversorgung, Zugangsschutz, etc.) gegeben.

Weitere Messstellen zur Bestimmung von Staubniederschlag lagen am Kénigshauschen, im
Bereich der BAB 44 (Autobahnmeisterei) und siidlich der beantragten Abgrabung in Rich-
fung Bourheim. Die Lage der Messpunkte und das Vorhabengebiet zeigt Abbildung 2.

Die Immissionen wurden in einer Héhe von ca. 1.5 m bis 3.5 m tUber Grund sowie in mehr
als 1.5 m seitlichem Abstand von Bauwerken gemessen.

Abbildung 2: Lage der Messpunkfe, @ GeobasisNRW, Planungsbiiro Ute Rebstock.
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Die Messungen wurden von August 2021 bis Marz 2022 durchgefiihrt. Partikel (PM10) wurde
als Tageswert gemanl DIN EN 12341 [11] gemessen, Staubniederschlag mit einer Probe-
nahmezeit von 30 + 2 Tagen nach der Richtlinie VDI 4320 Blatt 2 [12].

Im Vergleich mit den Immissionswerten ergibt sich die nachfolgende Immissionssituation.
Folgende maximale Immissionsvorbelastungen wurden ermittelt:

Stoff / Stoffgruppe Einheit Immv:fes;tons- Vorbelastung

SIE 01 | SIE 02 | SIE_03 | SIE_04
Partikel (PM10) ) )
Jahresmittel Wgin® B 1o )
Partikel (PM10) ) 35 0 ) ) )
Tagesmittel
Staubniederschlag ag/(m?-d) 0.35 0.046 0.055 0.233 0.131

Die ermittelte Vorbelastung unterschreitet die zur Beurteilung der Luftqualitdt zugrundezule-
genden Immissionswerte. Der Messwert von Partikel (PM10) unterschreitet sogar den Im-
missionswert von Partikel (PM2.5), so dass auch sicher davon ausgegangen werden kann,
dass dieser Immissionswert sicher eingehalten wird.

Der Vergleich zu den Messergebnissen des Landes NRW (vgl. vorhergehenden Abschnitt)
zeigt, dass die in Jilich-Bourheim ermittelten Messergebnisse exakt in der Grofienordnung
der Messergebnisse des LANUV in vergleichbaren Gebieten liegen.
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5.1

5.2
5.2.1

Emissionsrelevante Angaben

Allgemeines

Die Entstehung von Staubemissionen bei Lagerung, Umschlag und Transport von Materia-
lien wird von den Einflussgréfien Materialeigenschaft, Umgebungsbedingungen / Meteoro-
logie, Anlageneinflisse und Minderungsmalinahmen bestimmt. Die Berechnung der Emis-
sionen erfolgt auf Basis der Richtlinie VDI 3790 Blatt 3 [4] fiir die Umschlagvorgdnge und
mithilfe der Emissionsfaktoren der Richtlinie VDI 3790 Blatt 4 [5] fiir die Transporte. Mit Hilfe
der in der Richtlinie genannten Emissionsfaktoren kénnen Staubemissionsmassenstréme in
Abhéngigkeit der in jeder Anlage vorhandenen individuellen Einflussgréen berechnet wer-
den. Nach allen Erfahrungen sind diese Massenstréme konservativ, da Umschlagsstoffe hin-
sichtlich ihres Staubfreisetzungsverhaltens stark variieren, d. h. in der Regel werden die tat-
sachlichen Verhéltnisse Uberschatzt.

Beim Umschlag von Materialien verursacht jeder einzelne Verfahrensschritt, wie z. B. Ab-
gabe von Boden zur Rekultivierung, Aufnahme mittels Radlader und Abgabe von Sand und
Kies auf LKW eine mehr oder weniger starke Freisetzung von Stduben. Diese Vorgdnge
kénnen sich innerhalb eines Betriebes mehrfach wiederholen. Sofern der Umschlag in nicht
véllig geschlossenen Raumen stattfindet, haben schwebféhige Teilchen die Md&glichkeit,
tiber die Offnungen als Emission auszutreten.

Bei Transportvorgangen ist die Aufwirbelung von Staub auf den Werksstrallen malRgeblich
fuir die Ermittlung der Staubemission.

Motorbedingte Emissionen der eingesetzten Fahrzeuge und Aggregate kénnen mithilfe der
Emissionsfaktoren der EU 1628/2016 bestimmt werden [6]. Emissionen durch die Aufberei-
tung (Sieben) kénnen anhand der Faktoren der US-EPA berechnet werden [13].

Es werden folgende Prozesse berlicksichtigt:

Prozesse

Aufnahme und Abgabe von Sand, Kies

Abgabe an Trichter der Siebmaschine und Abgabe nach Siebmaschine

Diffuse Emission der Siebmaschine

Abgabe von Rekultivierungsmaterial

Transporte auf unbefestigten Fahrwegen durch An- und Ablieferfahrzeuge, durch Re-
kultivierungsmaflnahmen mittels Einbaugeraten

Abwehung

Die Berechnung der Staubemissionen zur Immissionsprognose erfolgt fir eine Abbaumenge
von 110000 m¥a. Zur Rekultivierung werden 110000 m3a an Bodenmaterialien angeliefert.

Berechnungsgrundlagen der VDI 3790 Blatter 3 und 4

Abwurf

Die rechnerische Ermittlung eines normierten Emissionsfaktors gnom erfolgt bei diskontinu-
ierlichen Abwurfverfahren Gber
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Qa8 = Gnorm “Ku* 0.9 Kgerae * ps - ky

Hfrei L
ky = 2

Der normierte Emissionsfaktor q,,,,» betragt bei diskontinuierlichen Abwurfverfahren
Qnorm = @ 2.7+ M0

Der Gewichtungsfaktor a ergibt sich aus der Staubneigungsklasse, die den folgenden Mate-
rialeigenschaften zu geordnet ist:

Staubneigung Klasse

aufltergewdhnlich feucht/ staubarmes Gut 0

— | ek
33|
Nl o

Staub nicht wahrnehmbar 2

schwach staubend 3 103
(mittel) staubend 4 104
stark staubend 5 105

M ist die Abwurfmenge in t/Abwurf bei diskontinuierlichen Verfahren (z. B. Abwurfmasse von
Lkw).

p, ist die Schittdichte (t/m®) des Deponats, k; ein Umfeldfaktor, k, der Auswirkungsfaktor,
kgerar Korrekturfaktor und Hy,.; die freie FallhGhe in m.

Bei der Aufnahme des Gutes ist mit Emissionen zu rechnen, deren Héhe in erster Ndherung
jedoch nicht proportional einer geférderten Masse ist, sondern vor allem von der Art des
Umschlaggeréats abhangt. Fur die Ermittlung eines individuellen Emissionsfaktors qaur ergibt

sich folgender Ansatz:
Qaur = Anorm " Ps” kU

Onorm Wird hierzu aus Bild 7 der VDI 3790 Blatt 3 entnommen oder anhand der Tabelle 11 der
VDI 3790 Blatt 3 gewahlt:

Qnorm in g/t-m3/t
Aufnahme- stark stau- mittel stau- schwach Staub nicht aullerge-
verfahren bend bend staubend wahrnehm- wohnlich

bar feuchtes Gut

Aufnahme
ohne Zutri- 32 10 3 1 0.1
mung
Aufnahme
mit Schau- 85 27 9 3 0.3
fellader
Aufnahme
mit Zutrim- 600 190 60 19 2
mung
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5.2.2 Lagerung

5.2.3

Die Staubabtragung von der Oberfldche einer Schittung mit einer hinreichenden Anzahl von
Feinpartikeln ist nach VDI 3790 Blatt 3 [4] durch die dimensionslose Kennzahl Ca

F', Vv 2
Cc,=—%t=01 L = const.-v,

Py dsy k- p,-tana

bestimmt, die als das Verhaltnis der auf das Korn beim Bdschungswinkel o einwirkenden
Windkraft F'w zur Haftkraft des Korns in der Schiittung F’k definiert ist. Diese Kennzahl Ca
ist von dem Quadrat der Windgeschwindigkeit vw (in m/s), der mittleren Korngréfe dso (in
mm) einem dimensionslosen Korrekturfaktor k¢fur die Materialfeuchte zwischen 1 (trocken)
und 3 (z.B. Eisenerz, Kohle, sofern Feuchtigkeit > 3%) und der Korndichte px (in g/cm?®) des
Schiittungsgutes sowie dem Tangens des Béschungswinkel o der Schiittung abhangig.

Je nach Oberflachenbeschaffenheit, Zusammensetzung und geometrischer Form der Schiit-
tung ist die Kennzahl Ca bei gleicher Windgeschwindigkeit unterschiedlich grof® und demge-
mal auch der Staubabtrag am Lagergut. Bei Ca < 1 ist die Haftkraft des Korns in der Schiit-
tung gréler oder gleich der Windkraft, und es wird kein Feingut abgetragen. Dies ist nur bei
Ca > 1 der Fall, wobei dann vom angreifenden Wind Feingut bestimmter Korngréf3e und

Dichte aufgenommen wird.

Fiir den technisch realen Bereich der Kennzahl Ca < 7 konnte durch Windkanalversuche zur
Abtragung durch Windangriff an kegeligen Schiittungen fiir den flaichenbezogenen Staubab-

trag fur qu (in g/(m? » d)) die Gleichung
4 =5-(Ci— 1)

aufgestellt werden.

Transport

Die durch das Fahren von Fahrzeugen auf unbefestigten Fahrwegen verursachten Staub-
emissionen kbnnen gemaf [5] nach folgender Gleichung berechnet werden:

o= he () (7)1 -38g)-1 k0

mit:

gr Emissionsfaktor in g/(m-Fzg)

krgv Faktor zur Beriicksichtigung der KorngréRenverteilung

a korngréflenabhangiger Exponent

b  korngréRenabhangiger Exponent

8§ Feinkornanteil des Stralenmaterials in %

W  mittlere Masse der Fahrzeugmasse in t

p  Anzahl der Tage pro Jahr mit mindestens 1 mm Niederschlag
km Kennzahl fiir die Wirksamkeit von Minderungsmalnahmen

Der Faktor kkgv und die Exponenten a und b werden korngréRenverteilt gemaf folgender
Tabelle angesetzt:
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Korngréfie in ym PM<25 25<PM<10 10 < PM
Kkgv 42 422 1381
a 0.9 0.9 0.7
b 0.45 0.45 0.45

Fir die KorngréRenklassen des Ausbreitungsmodells ergeben sich dann die folgenden Fak-

toren:
Korngré3e in um PM<25 25<PM<10 10 < PM
KorngréBen-
klasse ! : u
Kkgv 42 380 959

Fiir den Feinkornanteil des Fahrwegs werden in der Richtlinie VDI 3790 Blatt 4 folgende
Werte genannt:

Industriebetrieb Mittlerer Feinkornanteil S in %
Eisen- und Stahlproduktion 6
Sand- und Kiesverarbeitung (Werkstralle) 4.8
Steinbruch (Werkstralie) 10
Steinbruch (Transportweg von/zur Grube) 8.3
Siedlungsabfalldeponie 6.4

Fiir unbefestigte Fahrwege wird in den meisten Féllen ein mittlerer Feinkornanteil von 5 bis
10 % angegeben. Gemaf VDI 3790 Blatt 4 wird ein Konventionswert von 5.2 % empfohlen.

Die Kennzahl fur die Manahmenwirksamkeit betragt bei unbefestigten Fahrwegen 0.5 fiur
manuelle Befeuchtung und bis zu 0.8 fiir automatische Befeuchtungssysteme.

Bei Kombination von n verschiedener Manahmen mit den Kennzahlen ky; (i = 1 bis n)
ergibt sich die Kennzahl als Summe aller Malnahmen zu:
n
(1 = mesame) = | [(1 = Fom)
i=1
und somit :
n

km Gesamt = 11— l—[(1 - km.i)
i=1
Die Emissionsfaktoren der VDI 3790 Blatt 4 wurden fiir eine Fahrgeschwindigkeit der Fahr-

zeuge von 30 km/h hergeleitet. Eine Reduzierung der Fahrgeschwindigkeit kann durch die
Erhdhung der Kennzahl beriicksichtigt werden. Ublicherweise wird die Kennzahl um 0.2 bei

einer Reduzierung der Fahrgeschwindigkeit um 10 km/h erhéht.
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5.3 Motoremissionen

5.4

5.5

Die Motoremissionen der dieselbetriebenen Aggregate und Fahrzeuge werden anhand der
Emissionsfaktoren der EU 2016/1628 [6] berechnet. Grundlage fiir die Ermittlung der Stau-
bemissionen ist die Motorleistung des Aggregats. Die firr die eingesetzten Geréate wird ein
Emissionsfaktoren von 0.015 g/kWh (Stufe V, NRW-v-6, vgl. Tabelle II-1 aus [6]) angegeben.

Die emittierten Stdube werden gesamt der KorngréRenklasse < 2.5 pm zugeordnet.

Diffuse Emissionen durch die Siebmaschine

Die diffusen Staubemissionen durch den Betrieb der Siebanlage und einer Brechanlage sind
nicht bekannt. Zur Ermittlung der Staubemissionen kénnen Schatzwerte der US-EPA [7] ver-
wendet werden. Fiir das Brechen und das Sieben werden in Tabelle 11.19.2-1 aus [7] fol-

gende Werte angegeben:

gﬁrgang, Emissionsfaktor in totar:1 giret:gglate Total PM-10 Total PM-2.5
Primary Crushing* ND ND ND
Primary Crushing (controlled) ND ND ND
Secondary Crushing ND ND ND
I?aedc):ondary Crushing (control- ND ND ND
Tertiary Crushing 2.7 1.2 ND
Tertiary Crushing (Controlled) 0.6 0.27 0.05
Fines Crushing 19.5 7.5 ND
Fines Crushing (controlled) 1.5 0.6 0.035
Screening™* 12.5 4.3 ND
Screening (controlled) 1.1 0.37 0.025
Fines Screening 150 36 ND
Fines Screening (Controlled) 1.8 1.1 ND
* engl. fur Brechen

* engl. fur Sieben
***  Gesamtstaub

Die US-EPA macht demnach Angaben fiir das Sieben (Screening). Fir die Vorgénge des
Siebens werden die Werte vom Screening (controlled) verwendet. Die Anwendung der Fak-
toren mit dem Hinweis ,controlled” setzt voraus, dass das zu behandelnde Material feucht

ist.

Strategie zur Festlegung des Emissionsszenariums
Zur Staubimmissionsprognose werden die staubférmigen Emissionen durch die Gewinnung

- von Sand und Kies, durch die Rekultivierungsmafnahmen, durch die Aufwirbelung von

Staub durch das Befahren der Fahrwege, durch Abwehung und durch die Motoremissionen
bestimmt und beriicksichtigt.
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5.6
5.6.1

Hierbei werden die jeweiligen Abbauvolumen von 110000 m®a und ein Volumen fir die Re-
kultivierung von 110000 m?*/a ber(icksichtigt.

Zur genauen raumlichen Zuordnung der Quellen liegen keine Planungen vor. Die Lage der
Staubquellen kann somit nur geschétzt werden.

Fiir die Ausbreitungsrechnungen sind stundenfeine, korngréRenverteilte Emissionsraten be-
reitzustellen. Hierzu wird eine Betriebszeit von 3339 h/a, in der Zeit von Montag 6 bis Freitag
17 Uhr und Samstag 6 bis 15 Uhr festgelegt.

Ermittlung der Emissionen der Siep Kieswerk GmbH

Umschlag

Die fur die Ermittlung der Emissionsfaktoren fiir Staub erforderlichen Parameter sind in fol-
gender Tabelle zusammengefasst:

Parameter Kies, Sand Boden
Materialeigenschaft SChW;:I? dstau— niggtr \;itgf:gn'
Gewichtungsfaktor a 10 10
mittlere Schittdichte des Materials ps [t/m?] 1.8 1.6
Volumen [m?¥a] 110000 110000
Masse [t/a] 198000 176000

Der Ansatz der Materialeigenschaft basiert darauf, dass das Material in der Regel erdfeucht
ist, in niederschlagsarmen Zeiten jedoch trockener sein kann, so dass sich ,im Mittel* ein
schwach staubendes Material ergibt. W&hrend des Betriebs sind sichtbare Staubaufwirbe-
lungen zu vermeiden. Boden als nicht wahrnehmbar staubend einzustufen, entspricht der
iiblichen Praxis. Der Wert der Schiittdichte von 1.8 t/m? fir Kies und Sand fasst die Materi-
aleigenschaft von Sand, Kies und Verflillmaterial zusammen. Der Wert von 1.8 t/m?® liegt
noch héher als der Maximalwert des Anhangs A der VDI 3790 Blatt 3. Mit der Wahl dieses
Wertes werden die Staubemissionen durch die Umschlagtétigkeiten tendenziell liberschétzt.
Der Wert von 1.6 t/m? fur das Rekultivierungsmaterial entspricht einem typischen Wert fiir
Boden. Der Massenfluss in t/a ergibt sich aus dem bewegten Volumen und der jeweiligen

Schittdichte.

In den folgenden Abschnitten werden die Staubmassenstréme fiir die einzelnen Umschlag-
und Transportvorgénge ermittelt. Es wird davon ausgegangen, dass ein Anlieferfahrzeug
durchschnittlich 25 t Material transportiert. Eine Radladerschaufel umfasst 4.5 m?. Die trans-
portierte Masse ergibt sich lber die Schittdichte.

Mit diesen Annahmen ergeben sich die Emissionsfaktoren fiir die Gewinnung von Sand und
Kies und fur die Rekultivierungsmafnahmen zu:
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Mit der Betriebszeit ergeben sich die folgenden Emissionsraten, die den jeweilig benannten
Quellen zugeordnet werden:

Siep Quelle Staub- Emissi- Emissionsrate kg/h
Kieswerk fracht onszeit
Nr. Nr. kg/a pm<25 25um< 10 um >
Hm pm <10 pm
pm
Abg1 ABG 962 3339 2.88E-02 2.88E-02 2.31E-01
Abg2 ABG 3034 3339 9.09E-02 9.09E-02 7.27E-01
Abg3 ABG 962 3339 2.88E-02 2.88E-02 2.31E-01
Abg4 ABG 1134 3339 3.40E-02 3.40E-02 2.72E-01
Abg5 ABG 28085 3339 8.41E-01 8.41E-01 6.73E+00
Abg6 ABG 962 3339 2.88E-02 2.88E-02 2.31E-01
Abg7 ABG 35141 3339 9.09E-02 9.09E-02 7.27E-01
Abg8 ABG 702 3339 2.10E-02 2.10E-02 1.68E-01
Rek1 REK 432 3339 1.29E-02 1.29E-02 1.03E-01
5.6.2 Lagerung
Wie in Abschnitt 5.2.2 gezeigt finden Abwehungen von Staub nur bei Ca > 1 statt, wobei
Cu= g:”’ =0.1- -y .vi r— const.-v.,
K s0 vy k
gilt.

Relevante Abwehungsprozesse kénnen vom Betriebsgelédnde ausgehen, wenn die Depo-
nieoberfliche nach fehlenden Niederschlagsereignissen austrocknet und abwehungsféhi-
ges Material an der Oberflache vorhanden ist.

Um diesen Effekt zu modellieren, werden die fir die Emissionen aus Abwehungsprozessen
relevanten Parameter wie folgt gesetzt:

dso =2mm mittlere Korngréfie aus [14]

ki =1 Korrekturfaktor fir trockenes Material
pk =2.7tm? Korndichte [14]

a =20° Boschungswinkel

Die mittlere Korngréfe und die Korndichte werden auf Grundlage von [14] geschétzt. Der
Korrekturfaktor fir feuchtes Material wird auf den niedrigsten Wert 1 gesetzt. Die stiindlichen
Emissionsmassenstrome werden tber den flachenbezogenen Staubabtrag gi (in g/(m?-h)

g, =5 (Cu—1)+®

bestimmt. Da die Ausbreitungsrechnungen mit einer meteorologischen Zeitreihe durchge-
fuhrt werden, kann zu jeder meteorologischen Ausbreitungssituation ein Staubmassenstrom
aufgrund von Abwehungsprozessen ermittelt werden. Dies ist nur bei Ca > 1 der Fall und
auflerhalb von Zeiten mit natirlichem Niederschlag.
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5.6.3

Der stiindliche Emissionsfaktor wird daher tber:
falls C, > 1 oderstiindliche Niederschlagsmenge = 0, dann:

=5.(04 i -1
qT - . ' dsokfpktanﬂf

sonstgy = 0

bestimmt. Hierbei wird bei jeder meteorologischen Situation der flaichenbezogene Staubab-
trag in Abhéngigkeit der Windgeschwindigkeit berechnet. Der Massenstrom, der sich bei ei-
ner definierten Windgeschwindigkeit ergibt, beruht auf der Annahme, dass in dieser Stunde
Material von einer Flache von 600 m? abgeweht wird. Die stiindliche Niederschlagsmenge
und die Windgeschwindigkeit werden der meteorologischen Zeitreihe entnommen.

Die zeitliche Verteilung der stiindlichen Emissionsfaktoren qr fir die Abwehung zeigt Abbil-
dung 3:

200
180
160 |
140
120

100

qT in g/(m2-h)

80
60

40 | ‘ - :

20

Stunde

Abbildung 3;:  stiindlicher Emissionsfaktor flr die Bestimmung der Staubemissionen
durch Abwehungsprozesse.

Insgesamt ergeben sich 1537 h/a mit einem stuindlichen Wert von Ca > 1 und einer Nieder-
schlagsmenge von 0 mm. Die abgewehte Gesamtmasse an Staub betrégt 4.3 t/a. Die Emis-
sionen werden der Quelle ,ABW" zugeordnet.

Transport

Zur Anlieferung von Rekultivierungsmaterialien und zur Abholung von Sand und Kies befah-
ren die LKW die befestigte Rampe bis zur Adenauerstrafe und ansonsten unbefestigte Fahr-
wege. Fiir den Feinkornanteil der unbefestigten Fahrwege wird der Wert flr Werksstrafien
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von Sand- und Kiesverarbeitung von 4.8 % gewahlt. Fiir die Staubprognose wird grundsétz-
lich von unbefestigten Fahrwegen ausgegangen. Dieses Vorgehen fiihrt zu konservativen
Prognoseergebnissen.

Das mittlere Gewicht aus einem beladenen und unbeladenen LKW mit einer Zuladung von
25 t betragt gemaR Abbildung 10-1 aus [15] 28 t. Das Leergewicht eines Radladers wird
gemal Betreiber mit 26 t angegeben. Mit einer Zuladung von 8 t ergibt sich ein mittleres
Gewicht von 30 t je Radlader.

Es werden gemaR Anhang der VDI 3790 Blatt 4 131 Tage im Jahr mit mehr als 1 mm Nie-
derschlag zugrunde gelegt [5].

Die jahrlichen Bewegungen der Fahrzeuge werden aus der jahrlichen Masse und der jewei-
ligen Zuladung angesetzt.

Die Quellen zur Modellierung der Staubemissionen durch die Fahrbewegungen auf unbe-
festigten Fahrwegen wurden anhand der geschétzten Routen festgelegt.

Die Lange der Fahrstrecken ergibt sich durch die festgelegten Linienquellen. Die Kennzahl
fir die Wirksamkeit von Emissionsminderungsmafinahmen betrégt fir die unbefestigten
Fahrwege, auf denen die LKW bei Anlieferung und Abholung befahren, km = 0.5. Da die
Einbaugerite eine Fahrgeschwindigkeit von < 30 km/h aufweisen wird die Kennzahl fir die
Wirksamkeit von Emissionsminderungsmafnahmen km = 0.4 gewahit.

Des Weiteren wird beriicksichtigt, dass fiir die Rekultivierung ein Radlader und ein Einbau-
gerat mit einer Arbeitsbreite von jeweils B = 3.2 m eingesetzt werden. Es wird davon ausge-
gangen, dass die Maschinen dabei L = 30 m/Bewegung zuriicklegen. Die Lagendicke (ver-
dichtet) betragt D = 0.4 m. Die Fahrleistung ergibt sich wie folgt:

_ V a

"D-BL

wobei V das eingebrachte Volumen in m¥a und a die Anzahl der Ubergénge der Fahrzeuge
bei der Verdichtung sind. Somit ergeben sich die Fahrleistungen wie folgt:

Uber- | Lagen- | Lagen-
Weg- : : Volu- Fahr- | Anzahl
f gang | dicke | breite Masse i
Fahr- lange L - D B men V ldnge A
zeug
mBe - m m t’a m®/a km/a Fzg/a
wegung
Rada- | 30 2 0.4 32 | 176000* | 110000 | 172 | 5730
Eg:;zf 30 4 0.4 32 | 176000* | 110000 | 344 | 11460

* Schittdichte: 1.6 t/m?
Der Radlader weist ein Leergewicht von 26 t, das des Einbaubaugeréts 16 t auf.

Fur die Modellierung der Staubemissionen durch die Bewegungen der beiden Verdichtungs-
maschinen werden ebenfalls 131 Tage mit Tagesniederschldgen von mehr als 1.0 mm an-
gesetzt. Da beide Fahrzeuge weit weniger als 30 km/h fahren, wird km = 0.4 gewéhlt.

Zur Beladung der LKW zum Abtransport von Sand und Kies wird ein Radlader eingesetzt.
Es wird davon ausgegangen, dass der Radlader je Beladungsvorgang 50 m fahrt. Da die
auch hierbei die Fahrgeschwindigkeit reduziert ist, betrégt km = 0.4.

Aus diesen Annahmen ergeben sich fir die Transporte die folgenden Staubmassenstréme:
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5.6.4 Motoremissionen

Die Motoremissionen der dieselbetriebenen Fahrzeuge werden Uber die Emissionsfaktoren
der Richtlinie 2016/1628 angesetzt. Die Fahrzeuge fahren in der Betriebszeit mit 50 % ihrer
jeweiligen Motorleistung wihrend der gesamten Betriebszeit. Dieser Ansatz ist sehr konser-

vativ.

Staub Motor- Emissi- Quelle Laufzeit Staub- Massen-
Fahrzeug | leistung” | onsfaktor fracht stron11 pm-
kW g/kWh h/a kg/a kg/h
Radlader 95 0.015 ABG 3339 4.8 1.43E-03
Ei"?gfge' 122 0.015 ABG 3339 6.1 1.82E-03
Sieb 43 0.015 ABG 3339 2.2 6.45E-04

*  es wird 50 % der tatsachlichen Motorleistung angesetzt.

Die Staubemissionen werden gesamthaft der KorngréRenklasse 1 zu geordnet (Korngréfien
< 2.5 ym).

5.6.5 Diffuse Emissionen durch die Siebmaschine
Die diffusen Emissionen beim Sieben betragen wie folgt:
P iR B b
Prozess g/t g/t g/t t/a
Sieben k. A. 1.1 0.7 198000
Es wird davon ausgegangen, dass das gesamte gewonnene Material gesiebt wird. Hiermit
ergeben sich die Emissionsraten wie folgt:
pm-1 pm-2 pm-u Emissionszeit Quelle
Prozess ka/h kg/h ka/h h/a
Sieben 0.0000 0.0652 0.0451 3339 ABG

Die rdumliche Zuordnung der der berechneten korngréRenverteilten Emissionsraten erfolgt
anhand der in der Tabelle bezeichneten Spalte ,Quelle”.
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6.1

6.2

Durchfiihrung der Ausbreitungsrechnungen

Die Ausbreitungsrechnungen werden mit dem Modell AUSTAL [16] durchgefiihrt. Dieses
Modell ermdglicht u. a. die Berlcksichtigung instationdrer Emissionsvorgénge und ihre
Kopplung mit den meteorologischen Bedingungen. Es beruht auf den Qualitdtsstandards der
Richtlinie VDI 3945 Blatt 3 [17]. Hiermit werden die Vorgaben an die Durchfiihrung von Aus-
breitungsrechnungen zur Immissionsprognose nach den Regelungen der TA Luft [3] umge-

setzt.

Im Folgenden werden die fiir die Ausbreitungsrechnung festzulegenden Modellparameter
beschrieben.

Ausbreitungsrechnung fiir Stédube

Die Ausbreitungsrechnung fiir eine Korngrélenklasse ist mit dem Emissionsmassenstrom
der betreffenden KorngréRRenklasse durchzufiihren. Fir die Berechnung der Deposition des
gesamten Staubes sind die Depositionswerte der KorngréRenklassen zu addieren. Die Ein-
zelwerte der Konzentration fur Partikel (PM10) bestehen aus der Summe der Einzelwerte
der Konzentration der Korngréenklassen 1 und 2. Somit wird Partikel (PM10) durch die
KorngréRenklassen 1 und 2 repréasentiert, Partikel (PM2.5) durch die Korngréfienklasse 1.

Die Korngrofenverteilung der diffusen Quellen ist nicht bekannt. Auf Grundlage von [18] wird
die folgende Korngréfienverteilung angesetzt:

Kasse | Komgobe | o Bl Colei | Gesanwindigkat | Al
[um] [m/s] [m/s] [%]
1 kleiner 2.5 0.001 0.00 10
2 2.5 bis 10 0.01 0.00 10
3 10 bis 50 0.05 0.04 0
4 groler 50 0.20 0.15 0
unbekannt 0.6 0.7 80

Diese Verteilung wird fiir die Modellierung des Umschlagprozesses verwendet. Fiir die Auf-
teilung der Staubemissionen der Transportprozesse wird die Korngréfienverteilung der VDI
3790 Blatt 4 angesetzt. Die Motoremissionen werden gesamthaft der Korngréfienklasse 1
zugeordnet. Die KorngréBenverteilung fur die Abwehprozesse wird nach [15] zu 50 % St&u-
ben mit KorngréRen > 10 um, zu 7.5 % der KorngréRenklasse 1 und 42.5 % der Korngro-
Renklasse 2 zugeordnet.

Quellen

Die zuvor berechneten und den einzelnen aus den betrieblichen Vorgéngen des Kieswerks
zugeordneten Staubmassenstrome werden in folgenden Quellen modelliert (s. nachfolgende

Tabelle und Abbildungen).
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6.3

Die ermittelten Emissionsraten werden den nachfolgend dargestellten Quellen zu geordnet.
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Abbildung 4: Lage der Quellen.
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Zur Staubimmissionsprognose soll gemaR TA Luft [3] eine dreidimensionale meteorologi-
sche Zeitreihe, bestehend aus Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Ausbreitungsklasse
verwendet werden, die fur den Standort der Anlage reprasentativ ist. Die Daten des ausge-
wahlten Jahres miissen zeitlich reprasentativ im Vergleich zu einem langerfristigen Refe-

renzzeitraum sein.

Standortbezogene Messdaten sind nicht vorhanden. Es miissen daher geeignete Daten ei-
ner anderen Messstation Ubertragen werden.
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6.3.1

6.3.2

GemaR Richtlinie VDI 3783 Blatt 20 [19] wird ausgehend von einer meteorologischen Da-
tenbasis ein Datensatz gefunden, der im Sinne von Anhang 2 der TA Luft fiir eine Ausbrei-
tungsrechnung als rdumlich und zeitlich représentativ anzusehen ist. Der Nachweis der
raumlichen Représentativitét erfolgt durch Vergleich der Windrichtungsverteilung und Wind-
geschwindigkeitsverteilung der infrage kommenden Datensétze mit Erwartungswerten die-
ser Verteilungen fir einen Zielbereich (Siep Kieswerk in Julich-Bourheim).

Im Sinne der Richtlinie VDI 3783 Blatt 20 werden die meteorologischen Parameter Windrich-
tung, Windgeschwindigkeit und ein Stabilitdtsmaf der atmosphéarischen Schichtung betrach-

tet.

Die groRridumige Luftdruckverteilung bestimmt die vorherrschende Richtung des Hohen-
winds. Im Jahresmittel ergeben sich hieraus fir Westdeutschland h&ufige Winde aus West
bis Stdwest. Das Gelénderelief hat einen Einfluss sowohl auf die Windrichtung in Boden-
nahe infolge Ablenkung und Kanalisierung als auch auf die Windgeschwindigkeit durch Ef-
fekt der Windabschattung oder Disenwirkung.

Zielbereich

Der Zielbereich befindet sich im Sinne der VDI 3783 Blatt 20 aufgrund der Lage des Kies-
werks im Bereich orographisch gegliedertem Gelande des Niederrheinischen Tieflands. Es
ist zu erwarten, dass im Bereich des Kieswerks Winde aus Sudwest bevorzugt auftreten.
Winde aus dieser Richtung kénnen den Zielort aufgrund seiner Lage relativ ungehindert er-
reichen. Das Nebenmaximum der Richtungshaufigkeit ist mit Winden aus Stidost verkniipft.
Minimale Richtungsh&ufigkeiten sind am Zielort zum einen mit Winden aus Nord und Ost zu

erwarten.
Die nachfolgende Tabelle fasst die Erwartungswerte fiir die Windrichtung zusammen:

Standort Richtungsmaximum | Sekundares Maxi- Richtungsminimum
mum .
Jilich-Bourheim Stdwest Stidost Nord, Ost

Die Erwartungswerte der Windgeschwindigkeit fiir den Anlagenstandort betragen zwischen
3 bis 3.4 m/s als Jahresmittelwert in 10 m tber Grund gemaf [20].

Bezugsétationen

Mehrjéhrige Datenreihen des Windes liegen aus der weiteren Umgebung des Anlagenstan-
dortes vor. In der nachfolgenden Tabelle ist die verwendete Windmessstation mit charakte-

ristischen Stationsangaben aufgeflhrt.

Station Stations- Windgeber- | Entfernung Zeitraum
héhe héhe zur Anlage

Dusseldorf Flug-

haifaR 37m 10m 60 km 2010 - 2019

Moénchenglad-

bach Hilderath 76 m 10m 25 km 2009 - 2019

Geilenkirchen 85 m 10m 25 km 1983 — 1991

Niederzier 105m 10m 13 km 2010 -2019
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Priifung der Struktur der mittleren Haufigkeitsverteilungen der Windrichtungen

Gepriift werden die in Abschnitt 6.3.2 genannten Windmessstationen. Die nachfolgende Ta-
belle enthalt die Extrema der Windrichtungsverteilungen dieser Stationen.

Erwartungswerte am Anlagenstandort

Standort Primares Maxi- Sekundéres Maxi- | Richtungsminimum
mum mum

Julich-Bourheim Sldwest Slidost Nord, Ost

Richtungen an den Bezugswindstationen

Station

Disseldorf Siidost Stidwest Ost

Ménchengladbach Sitidwest Sildost Ostnordost

Hilderath

Geilenkirchen Sldwest Sidost Nordost

Niederzier Stdwest Nordost Nord

Im Vergleich zu den Sollwerten des Anlagenstandortes gibt es die folgende Bewertung: Die
Hauptwindrichtung und das sekundare Maximum werden von den Stationen Ménchenglad-
bach und Geilenkirchen richtig getroffen. An der Station Dusseldorf sind Maximum und se-
kundares Maximum vertauscht. In Niederzier wird zwar das primdre Maximum getroffen,
dass sekundare Maximum ist um zwei Sektoren verschoben.

Die Windrichtungsminium werden grundsétzlich von allen betrachteten Stationen getroffen.
Insgesamt erfassen die Daten von Monchengladbach und Geilenkirchen die Windrichtungs-

charakteristik des Standorts am besten.
Fiir die Sollwerte der Windgeschwindigkeit gibt es folgende Bewertung:

Sollwert fiir Standortbereich
Jahresmittelwert der Windgeschwindigkeit in 10 m Hoéhe

Standort

Julich-Bourheim zwischen 3 und 3.4 m/s nach [20]

Istwerte der Bezugsstation
Jahresmittelwert der Windgeschwindigkeit in Messhohe

Bezugsstation

Dusseldorf 4.0 m/s
Mdénchengladbach

Hilderath 8,4 miz
Geilenkirchen 3.6 m/s
Niederzier 3.4 mls

Die mittlere jahrliche Windgeschwindigkeit wird von der Station Ménchengladbach fir die
Ubertragung auf den Standort am Siep Kieswerk am besten wiedergegeben. In Diisseldorf
und Geilenkirchen sind die Windgeschwindigkeiten héher, die Windgeschwindigkeit in Nie-
derzier ist auch noch im Rahmen des Sollwerts.
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6.3.4

Wegen der guten Ubereinstimmung mit der Windrichtungsverteilung und —geschwindigkeits-
verteilung der Station Ménchengladbach werden diese Werte als rdumlich représentativ fiir
den Standort des Siep Kieswerks beurteilt.

Ermittlung der reprisentativen Jahres

Fir die Station Ménchengladbach wurde aus einer 10jéhrigen Zeitreihe (Bezugszeitraum
2010 bis 2019) ein fir Ausbreitungszwecke reprasentatives Jahr ermittelt.

Zur Erstellung einer meteorologischen Zeitreihe, die Eingang in eine Ausbreitungsrechnung
findet, ist die Angabe der Klug-/Manier-Ausbreitungsklasse als ein Stabilitdtsmal der Atmo-
sphire erforderlich. Hierzu wird das Auswerteschema der Richtlinie VDI 3782 Blatt 1 [21]
verwendet. Hiermit I4sst sich fiir jede Ausbreitungssituation anhand der Tageszeit, Windge-
schwindigkeit und Bedeckungsgrad des Himmels mit Wolken die aktuelle Ausbreitungs-
klasse bestimmen. Stiindliche Daten der Windrichtung und Windgeschwindigkeit sowie des
Bedeckungsgrads werden der Station Diisseldorf entnommen.

Aus den mit diesen Daten erstellten meteorologischen Zeitreihen aus den Jahren 2010 bis
2019 wird das Jahr ausgewahlt, welches reprasentativ fiir einen l1&ngeren Auswertezeitraum
ist. Fur diesen Vergleich wird die Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsverteilung der
Station Ménchengladbach aus dem gesamten Zeitraum verwendet. Durch die Wahl dieser
Referenzdaten wird sichergestellt, dass die verwendeten Daten eines Jahres représentativ
fur die Langfristwetterdaten aus Ménchengladbach sind.

Hierzu werden die Abweichungen der Werte Windrichtung und Windgeschwindigkeit des
konkreten Jahres von den mittleren Verhéltnissen wie folgt berechnet:

N
A, = Z(pi _P..r,f)2
=1

mit: A = Wert der Abweichung aus dem Jahr J
N = Anzahl der Windrichtungssektoren (12) oder Windgeschwin-
digkeitsklassen (9)
p = Haufigkeit je Sektor / Klasse aus dem langjahrigen Mittel
pJ = Haufigkeit je Sektor / Klasse aus dem Jahr J

Es wird das Jahr mit den niedrigsten Abweichungen vom langjéhrigen Mittel ausgewahlt. Zur
Beurteilung der Parameter Windrichtung und Windgeschwindigkeit werden die normierten
Abweichungsmale im Verhéltnis 3:1 gewichtet addiert. Die Summe ergibt die Beurteilungs-
grolie BG:

3 |
BG = Z A;m + Z AH’G

Die Auswahl des reprasentativen Jahres zeigt die nachfolgende Tabelle.

Windrichtung Windgeschwindigkeit Beurteilungsgréfie
Abweichung Abweichung BG
Jahr (normiert auf 100) (normiert auf 100)

2010 520 77 597

2011 200 331 531

2012 93 42 135

2013 150 25 175

2014 211 146 356
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Windrichtung Windgeschwindigkeit Beurteilungsgrofie
Abweichung Abweichung BG

Jahr (normiert auf 100) (normiert auf 100)

2015 75 82 157
2016 126 109 234
2017 314 137 452
2018 238 115 383
2019 112 47 158

6.4

Hier wurde gemaf [19] die niedrigste Abweichung mit dem Wert 100 belegt und alle anderen
Werte hierzu ins Verhéltnis gesetzt.
Die Werte der Tabelle belegen, dass das Jahr 2012 die niedrigsten Abweichungen der Auf-

trittshaufigkeiten der Windrichtungssektoren aufweist. Die nachfolgende Abbildung zeigt die
Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsverteilung aus dem Jahr 2012 und aus dem Lang-

fristzeitraum.
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Abbildung 5: Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsverteilung aus Mdonchenglad-
bach-Hilderath aus dem Jahr 2012 (links) und aus den Jahren 2010 bis 2019

(rechts).

Die Niederschlagsdaten werden dem bundesweiten Datensatz des Umweltbundesamts ent-
nommen. Insgesamt betragt der Jahresniederschlag 741 mm.

Die Lage des Anemometers wird anhand der Richtlinie VDI 3783 Blatt (,Ersatzanemometer-
position") berechnet. Nach den Ergebnissen der Berechnung ist der Standort mit den Koor-
dinaten 311219 m / 5642537 m zu wéahlen.

Rechengebiet

Das Rechengebiet fiir eine einzelne Emissionsquelle ist das Innere eines Kreises um den
Ort der Quelle, dessen Radius das 50fache der Schornsteinbauhéhe ist. Tragen mehrere
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Quellen zur Zusatzbelastung bei, dann besteht das Rechengebiet aus der Vereinigung der
Rechengebiete der einzelnen Quellen.

Das Raster zur Berechnung von Konzentration und Deposition ist so zu wéhlen, dass Ort
und Betrag der Immissionsmaxima mit hinreichender Sicherheit bestimmt werden kénnen.
Dies ist in der Regel der Fall, wenn die horizontale Maschenweite die Schornsteinbauhthe
nicht Giberschreitet. In Quellentfernungen gréler als das 10fache der Schornsteinbauhéhe
kann die horizontale Maschenweite proportional gréer gewahlt werden.

Fur die Immissionsprognose wird ein Rechengitter gewéhlt, das eine Ausdehnung von ca.
4.8 km - 4.8 km aufweist. Die Gitterweiten liegen zwischen 4 und 64 m.
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Abbildung 6: Rechengitter.
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6.5 Aufpunkte

6.6

Die Konzentration an den Aufpunkten ist als Mittelwert {iber ein Intervall vom Erdboden bis
3 m Hohe liber dem Erdboden zu berechnen und ist damit reprasentativ fur eine Aufpunkt-
héhe von 1.5 m (iber Flur. Die so fiir ein Volumen oder eine Flache des Rechengitters be-
rechneten Mittelwerte gelten als Punktwerte fiir die darin enthaltenen Aufpunkte.

Die Auswertung der Ausbreitungsrechnungen erfolgt an den nachfolgend festgelegten Im-
missionsorten:

UTM-Koordinate
Nr. Bezeichnung
West-Ost in m Nord-Sid in m
SIE 1 312881 5642330 Messstelle an der Nassabgrabung
SIE 2 312589 5643587 Kénigshduschen Palettenhandel
SIE_3 312501 5642973 Autobahnmeisterei
SIE_4 312051 5643091 Fahrradhighway

Die Lage der gewahlten Immissionsorte zeigt Abbildung 2.

Rauhigkeitsldnge

Die Bodenrauhigkeit des Gelandes wird durch eine mittlere Rauhigkeitsldnge zo beschrie-
ben. Sie ist aus den Landnutzungsklassen des Landbeckungsmodells Deutschland (LBM-
DE) zu bestimmen (siehe Tabelle). Die Rauhigkeitsldnge wird fir ein kreisférmiges Gebiet
um den Schornstein festgelegt, dessen Radius das 15fache der Quellh6hen betrégt. Zur
Bestimmung der mittleren Rauhigkeitslénge wird ein aus dem LBM-DE mit den in der Tabelle
aufgefiihrten Klassenzuordnungen verwendet:

Zoinm Klasse (LBM-DE)

0.01 Strande, Diinen und Sandflachen; Wasserflachen

0.02 | Flachen mit sparlicher Vegetation; Salzwiesen; in der Gezeitenzone liegende
Flachen; Gewdsserldufe; Miindungsgebiete

0.05 | Abbaufldchen; Deponien und Abraumhalden; Sport- und Freizeitanlagen; Glet-
scher und Dauerschneegebiete; Lagunen

0.10 Flughé&fen; nicht bewassertes Ackerland; Wiesen und Weiden; Brandfl&chen;
Sumpfe; Torfmoore; Meere und Ozeane

0.20 Strallen, Eisenbahn; stadtische Griinflichen; Weinbaufldchen; natlrliches
Grinland; Heiden und Moorheiden; Felsflichen ohne Vegetation

0.50 |Hafengebiete; Obst- und Beerenobstbestédnde; Wald-Strauch-Ubergangsstadien

1.00 | Nicht durchgéangig stidtische Pragung, Industrie- und Gewerbefldchen; Baustel-
len;

1.50 Nadelwalder; Mischwalder

2.00 | Durchgéngig stadtische Pragung; Laubwélder
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6.7

6.8

6.9

Im vorliegenden Fall wird ein Wert firr die Rauhigkeitsldange von 0.1 m angesetzt. Die Ver-
drangungshoéhe betragt dann 0.6 m und die Anemometerhéhe gemafR den Angaben aus der
meteorologischen Zeitreihe 15.8 m.

Beriicksichtigung der statistischen Unsicherheit

Die mit dem Lagrangeschen Partikelmodell ermittelten Immissionszusatzbelastungswerte
besitzen aufgrund der statistischen Natur des Verfahrens eine statistische Unsicherheit. Ge-
maR Anhang 3, Nr. 9, des Anhangs 3 der TA Luft ist darauf zu achten, dass die modellbe-
dingte statistische Unsicherheit, berechnet als statistische Streuung des berechneten Wer-
tes, bei der Immissionsjahreszusatzbelastung 3 % des Immissionsjahreswertes nicht Uber-

schreitet.

Die in diesen Untersuchungen beschriebenen Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung wer-
den um den Wert der statistischen Unsicherheit erhéht.

Beriicksichtigung von Bebauung

Einfliisse von Bebauung auf die Immission im Rechengebiet sind zu beriicksichtigen. Betragt
die Schornsteinbauhthe mehr als das 1,2fache der Geb&dudehdhen oder haben Gebéaude,
fur die diese Bedingung nicht erfiillt ist, einen Abstand von mehr als dem 6fachen ihrer Hohe
von der Emissionsquelle, kann in der Regel folgendermalen verfahren werden:

a) Betragt die Schornsteinbauhdhe mehr als das 1,7fache der Gebaudehdhen, ist die Be-
riicksichtigung der Bebauung durch Rauhigkeitsldnge und Verdrangungshdhe ausrei-
chend.

b) Betragt die Schornsteinbauhthe weniger als das 1,7fache der Gebdudehthen und ist
eine freie Abstrémung gewéhrleistet, konnen Einfllisse mit Hilfe eines diagnostischen
Windfeldmodells fiir Gebdudeumstrémung berlicksichtigt werden.

Gemal diesen Vorgaben sind die Gebaude, die sich im Bereich der Quellen befinden, zu
berticksichtigen. Relevante Gebaude sind im Bereich der Quellen nicht vorhanden.

Beriicksichtigung von Geldndeunebenheiten

Unebenheiten des Gelandes sind in der Regel nur zu beriicksichtigen, falls innerhalb des
Rechengebiets Hoéhendifferenzen zum Emissionsort von mehr als dem 0,7-fachen der
Schornsteinbauhthe und Steigungen von mehr als 1:20 auftreten. Gelandeunebenheiten
kénnen in der Regel mit Hilfe eines mesoskaligen Windfeldmodells beriicksichtigt werden,
wenn die Steigung den Wert 1:5 nicht Uberschreitet. Einen Hinweis, wie zu verfahren ist,
wenn Steigungen von mehr als 1:5 vorzufinden sind, gibt die TA Luft nicht.

Der grofiraumige Bereich um das Kieswerk sowie im Bereich des Kieswerks ist weitestge-
hend uneben, so dass ein relevanter Einfluss durch Geldndeunebenheiten auf die berech-
neten Immissionen angenommen werden kann. Eine Vielzahl der Quellen verlduft in Tief-

lage.

Die Ausbreitungsrechnungen erfolgen fir unebenes Geldnde. Die Geldndeunebenheiten
zeigt Abbildung 7. Hierzu wird das mesoskalige diagnostische Windfeldmodell des Anhangs
2 der TA Luft eingesetzt. In der Regel erfolgt die Verwendung fiir dieses Modell bei modera-
ten Gelandesteigungen von kleiner als 1:5. Abbildung 8 zeigt die im Rechengebiet vorhan-
denen Geladndesteigungen. In der Grafik zeigen graue und gelbe Bereiche Fldchen mit Ge-
landesteigungen von weniger als 1:5 (0.2). Demnach sind im Rechengebiet Geldndesteigun-
gen vorhanden, die die Anwendung des diagnostischen Windfeldmodell erlauben.
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Abbildung 7: Gelandeunebenheiten.

Es sind auch Gelandesteigungen, die das Kriterium von Steigungen von 1:5 Ubersteigen.
Die maximale Gelandesteigung betragt gerundet ca. 1:3. Im Zuge der Entwicklung des diag-
nostischen Windfeldmodells fiir Gelandeumstrémung fir Anwendungen innerhalb der TA
Luft wurden Erkenntnisse erarbeitet wurden, dass das Standardmodell der TA Luft auch bei
Steigungen bis 1:3 anwendbar ist [22]. Aus diesem Grund wird das Standardmodell der TA
Luft (TALDIA) zur Beriicksichtigung von Geldndeunebenheiten verwendet.
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Abbildung 8: Gelandesteigungen.
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7 Ergebnisse der Immissionsprognose
7.1 Karthographische Darstellung und Prognosewerte an den Immissionsorten

In den folgenden Abbildungen werden die ermittelten Konzentrations- und Depositionswerte
kartographisch dargestellt und die Prognosewerte an den Immissionsorten angegeben.
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7.2

An den festgelegten Immissionsorten werden die folgenden Werte prognostiziert:

Prognosewerte Partikel (PM10) Partikel (PM2.5) Staubniederschlag
Immissionsort ug/m? ug/m?® mg/(m?-d)
SIE1 0.34 0.21 0.7690
SIE2 3.09 1.20 10.7600
SIE3 7.08 3.86 41.2900
SIE4 3.66 2.10 10.0500

Die statistische Unsicherheit betragt:

stat. Unsicherheit

Partikel (PM10)

Partikel (PM2.5)

Staubniederschlag

Immissionsort

SIE1 0.5% 0.5 % 1%
SIE2 0.5% 0.6 % 1%
SIE3 0.5% 0.5% 0.6 %
SIE4 0.4 % 04 % 1.2 %

Die Prognosewerte inkl. statistischer Unsicherheit betragen:

;;‘;gmzeiggﬁe?” Partikel (PM10) Partikel (PM2.5) | Staubniederschlag
Immissionsort pg/m? Hg/m? mg/(m?d)
SIE1 0.3 0.21 0.8

SIE2 3.1 1.21 10.9

SIE3 7.1 3.88 415

SIE4 3.7 2.11 10.2

Bildung der Gesamtbelastung und Beurteilung der Luftqualitat

Der Immissionsjahreswert (IJW) ist eingehalten, wenn die Summe aus der Vorbelastung
(IJV) und Zusatzbelastung (IJZ) kleiner oder gleich dem Immissionsjahreswert ist. Mit Hilfe
der Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung und den Messwerten der Vorbelastung werden
folgende Kenngréfien fiir das Jahr im Vergleich zum Immissionswert (IJW) ermittelt. Die

Kenngréfe der Gesamtbelastung wird fr alle Immissionsorte gebildet.

Kenngrolie Partikel (PM10) in pg/m?®

Immissionsort 4z v UG Iw
SIE1 0.3 15.4 16 40
SIE2 3.1 15.4 19 40
SIE3 7.1 15.4 23 40
SIE4 3.7 15.4 19 40
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Kenngrole Partikel (PM2.5) in ug/m?
Immissionsort Jz v UG Iw
SIE1 0.2 15.4 16 25
SIE2 1.2 15.4 17 25
SIE3 3.9 15.4 19 25
SIE4 2.1 154 18 25
Kenngréfie Staubniederschlag in g/(m?-d)
Immissionsort JZ [V UG w
SIE1 0.0008 0.046 0.047 0.35
SIE2 0.0109 0.055 0.066 0.35
SIE3 0.0415 0.233 0.275 0.35
SIE4 0.0102 0.131 0.141 0.35

Die Immissionswerte flr das Jahr von Partikel (PM10), Partikel (PM2.5) und Staubnieder-
schlag werden von der Gesamtbelastung als Summe aus Prognosewert und Vorbelastung
eingehalten. Auch der Immissionstageswert von Partikel (PM10) wird eingehalten, da die
Gesamtbelastung fiir das Jahr den Wert von 29 ug/m? an allen Immissionsorten unterschrei-

tet.

Die Immissionsprognose zeigt, dass die ermittelten Gesamtbelastungswerte die malgeben-
den Immissionswerte einhalten. In diesem Fall werden schadliche Umwelteinwirkungen ver-

mieden.
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