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- Erweiterung des Fahrverkehrs
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1 AUFGABENSTELLUNG

In 52428 Jilich plant die Fa. Siep Kieswerk Jilich GmbH & Co KG die Einrichtung einer
Trockenabgrabung zur Férderung von Kies, Sand und Lehm (im folgenden Anlage genannt). Im
Rahmen dieser schalltechnischen Untersuchung ist die Schallimmissionsbelastung (Beurteilungspegel
L.,) der Anlage an den umliegenden Wohngeb&duden zu ermitteln.

Die berechneten Beurteilungspegel L: sind mit den Immissionsrichtwerten der TA Lérm zu vergleichen.
Bei Erfordernis sind — entsprechend des Bearbeitungsstandes - schallmindernde Malnahmen
vorzuschlagen, durch welche eine Einhaltung der gesetzlichen Beurteilungswerte sichergestellt wird.

2 BEARBEITUNGSGRUNDLAGEN

2.1 VORSCHRIFTEN, NORMEN, RICHTLINIEN UND LITERATUR

1/ BlmSchG Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch
Luftverunreinigungen, Gerdusche, Erschiitterungen und &hnliche
Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG);

Ausfertigungs-datum: 15.03.1974; in der Fassung der Bekanntmachung
vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), das zuletzt Artikel 1 des Gesetzes
vom 24. September 2021 (BGBI. | S. 4458) gedndert worden ist

/2/ BauNVO Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundstiicke
(Baunutzungsverordnung - BauNVO); Ausfertigungsdatum: 26.06.1962;
in der Fassung der Bekanntmachung vom 21. November 2017 (BGBI. |
S. 3786), die durch Artikel 2 des Gesetzes vom 14. Juni 2021 (BGBI. |
S. 1802) geandert worden ist

/3/ BauGB Baugesetzbuch in der Fassung der Bekanntmachung vom 3. November
2017 (BGBI. | S. 3634), das zuletzt durch Artikel 9 des Gesetzes vom
10. September 2021 (BGBI. | S. 4147) gedndert worden ist

/4/ DIN ISO 9613-2 Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien - Teil 2:
Allgemeines Berechnungsverfahren; Ausgabedatum: 1999-10
15/ 4. BlmSchV Vierte Verordnung zur Durchftihrung des Bundes-

Immissionsschutzgesetzes (Verordnung tber genehmigungsbediirftige
Anlagen; Neubekanntmachung vom: 31. Mai 2017; (BGBI. | S. 1440,
1441)

/6/ TA Larm Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm; 26. August 1998;
Gedndert durch Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017 (BAnz AT

08.06.2017 B5)
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/7! Fragen zur TA Larm

/8! VGH Bad.-Wiirtt.

19/ HLUG, Heft 1

/10; HLUG, Heft 2

/111 HLfU, Heft 192

/121 HLUG, Heft 3

/131 RLS-19

/14 LfU-PPLS

Zusammenstellung von Fragen zur TA Larm, Stand der Beratungen im
Unterausschuss Larmbekampfung des LAIl, in der Fassung des
Beschlusses zu TOP 9.4 der 133.
LAI-Sitzung am 22. und 23. Méarz 2017

Verwaltungsgerichtshof Baden-Wiirttemberg 5. Senat. Urteil vom
17.06.2010, Az 5 S 884/09

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen von
Anlagen zur Abfallbehandlung und -verwertung sowie Kléranlagen;
Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie (HLUG), Heft 1,
Wiesbaden 2002

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen von
Baumaschinen, Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie
(HLUG), Heft 2, Wiesbaden 2004

Umwelt und Geologie, Larmschutz in Hessen, Heft 192, Technischer
Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerdusche auf
Betriebsgeldnden von  Frachtzentren, Auslieferungslagern und
Speditionen, Wiesbaden 1995

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen durch
Lastkraftwagen auf Betriebsgeldnden von Frachtzentren,
Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrauchermérkten sowie
weiterer typischer Gerdusche insbesondere von Verbrauchermérkten;
Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie (HLUG), Heft 3,
Wiesbaden 2005

Richtlinien fiir den L&rmschutz an Strallen, Ausgabe 2019,
Forschungsgesellschaft fiir StraRen- und Verkehrswesen

Bayerisches Landesamt fur Umwelt (LfU) - Parkplatzl&rmstudie (PPLS);
6. Uberarbeitete Auflage; Empfehlungen zur Berechnung von
Schallemissionen aus Parkplatzen, Autohéfen und Omnibusbahnhéfen
sowie von Parkhdusern und Tiefgaragen; August 2007
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2.2 UBERGEBENE / VERWENDETE UNTERLAGEN

/15/ Planunterlagen Abbau- und Verfullungsabschnitte; Stand Juli 2020; vom Auftraggeber per Mail
am 07.08.2020 Ubersendet

116/ Planunterlagen Abbau- und Verfiillungsabschnitte; Stand November 2020; vom Auftraggeber per
Mail am 12.01.2022 tbersendet

117/ Betriebsplanung und Abbauplanung, Bericht mit Angaben des Auftraggebers zum Betriebsregime
des Kieswerkes; vom Auftraggeber per Mail am 12.01.2022 Gbersendet

/18/ Information Giber zum Einsatz kommende Abbautechnik und Rickfahrwarner; vom Auftraggeber
per Mail am 12.01.2022 tbermittelt

119/ Ubermittelte EG-Konformitétserkldrung der méglicherweise zum Einsatz kommenden Technik:

Radlader: Liebherr L 5680, Volvo L150H & Volvo L180 H

Siebanlage: Chieftain 2200

Kettenbagger CAT 336

Planierraupe CATERPILLAR D6K2 LGP

/20/ digitales Geb&dudemodell (LoD1) und digitales Geldndemodell (DGM); Download am 22.07.2020
Land NRW (2017)

121/ Flachennutzungsplan (Ausschnitt) Jllich der Stadt Jilich; Stand: 14.03.2013

[22/ Bebauungspldne der Gemeinde Bourheim:
- Bebauungsplan Bourheim Nr. 1 ,Schulgrundstiick®; Rechtskraft 30.03.1996
- Bebauungsplan Nr. 1 (Entwurf); Datum unbekannt
- Bebauungsplan Bourheim Nord-Ost Nr. 2; Rechtskraft 06.08.1996

/23] Bereichsgrenzenplan Auenbereichssatzung gem. § 35 (6) BauGB: Bourheim ,Am Weihberg"
Stand 14.08.2011

24/ goritzka akustik, Schalltechnische Untersuchung Bericht 6342 ,Nassabgrabung Kiesgrube
Teilbereich T4 in 52428 Jiilich"; erstellt am 12.05.2022

2.3 EINHEITEN, FORMELZEICHEN, BERECHNUNGSALGORITHMEN

In der ANLAGE 1 sind die in der schalltechnischen Untersuchung aufgefiihrten Begriffe, Formelzeichen
und die fur die Ermittlung der Emission verwendeten Berechnungsalgorithmen erléutert.
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3 SITUATIONSBESCHREIBUNG / LOSUNGSANSATZ
31 SITUATIONSBESCHREIBUNG

Siuidwestlich der Stadt Jiilich, Nahe dem Ortsteil Bourheim, ist der Abbau von Kies, Sand und Lehm
geplant. Dafiir soll eine Kiesgrube eingerichtet werden, um die im Boden lagernden Rohstoffe zu férdern.
Die Abgrabung umfasst eine Flache von ca. 20,4 ha. Die Zufahrt zum geplanten Abbaugebiet erfolgt
iiber die Adenauerstralle. Die Lage der geplanten Abgrabung ist der ABBILDUNG 1 zu entnehmen.

1A

A y N " A
; P N\ :
) A R
\ Bourheim ‘
Q"’ & "r “.:ﬁ" b 5

ABBILDUNG 1: Luftbild mit Kennzeichnung des Abbaugebietes der Kiesgrube Jilich
(unmaBstdblicher Auszug; Quelle: Geoportal NRW, Land NRW, Bundesamt far
Kartographie und Geodésie, 2020)

Die Arbeiten beginnen nach Informationen des Auftraggebers (/17/) voraussichtlich im Jahr 2023, die
Rekultivierung soll im Jahr 2052 abgeschlossen sein. Im Verlauf der Abgrabungsarbeiten treten im
Wesentlichen drei aufeinander folgende Arbeitsschritte auf:

1. Vorfeldberdumung (Berdumung der Flache und Abtragung des Mutterbodens)
2. Rohkies-Gewinnung mit Aufbereitung und Verladung des Fertigproduktes innerhalb der Kiesgrube
3. (Teil-)Verfillung des entstandenen Hohlraumes und Rekultivierung der ausgekiesten Bereiche

Der Abbau erfolgt in verschiedenen Abbau- und Rekultivierungsabschnitten von Nordosten in Richtung
Siidwesten (siehe dazu Kennzeichnung ,Rekultivierungsrichtung” in ABBILDUNG 2). Der Abschnitt 1
wird als erstes berdumt und abgebaut, um Platz flir Lagerflichen zu schaffen. Diese bleiben bis zum
Ende der Abgrabungsarbeiten bestehen. Der Abschnitt 1 wird zum Schluss — nach Abbau aller
Abschnitte — verfillt und rekultiviert.
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ABBILDUNG 2: Abbau- und Verflillabschnitte der geplanten Abgrabung gemaf /15/

Der Abbaubetrieb erfolgt auf verschiedenen Geldndeebenen des Kieswerkes, welche Uberwiegend
unterhalb des bestehenden Geléndeniveaus liegen. Der Materialabbau in der Kiesgrube erfolgt als
Trockenabbau mittels Hydraulikbagger oder Radlader. Fir eine ggf. notwendige Vorklassierung des
gewonnenen Materials soll eine Siebanlage in der Kiesgrube aufgestellt werden. Das abgebaute Material
wird mittels Radlader von der sog. Abbauwand zur Siebanlage bzw. zu entsprechend eingerichteten

Lagerfldchen gebracht.

Die im Zusammenhang mit der geplanten Abgrabung stehenden Emissionen sind zu benennen und die
daraus resultierenden Immissionen an den maRgeblichen Immissionsorten zu berechnen. Neben den
zum Einsatz kommenden Arbeitsgerdten in der Kiesgrube werden die entsprechend notwendigen
Fahrbewegungen der Lkw betrachtet, die Material zur Grube bringen bzw. aus der Grube
abtransportieren. Die Arbeitszeit in der Kiesgrube betragt geman libergebenen Informationen werktags
von 6:00 bis 17:00 Uhr (Montag bis Freitag) bzw. von 6:00 bis 15:00 Uhr (Samstag) (/15/). Sollten sich
hierdurch schalltechnische Konflikte ergeben, werden prinzipielle Anforderung — z.B. an die
Betriebszeiten — formuliert.

Im Rahmen dieser schaltechnischen Untersuchung werden verschiedene Abbauschritte (AS)

schalltechnisch betrachtet:

o AS1: ebenerdige Vorfeldberdumung eines kompletten Abbauabschnittes
o AS2: Kiesabbau in einem Abbauabschnitt der Kiesgrube
o AS3: Verfiillung bzw. Rekultivierung eines kompletten Abbauabschnittes
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Um die Maximalsituation abbilden zu kénnen, wird — im Gegensatz zur Berichtsversion V1.0 — neben der
Betrachtung der einzelnen Abbauschritte (AS) ebenfalls ein Parallelbetricb aller genannten AS

untersucht:
] AS4: Parallelbetrieb aller drei vorangegangenen Szenarien

Darin wird die Vorfeldberdumung eines noch abzubauenden Abschnittes bei laufendem Kiesabbau und
gleichzeitiger Verflllung eines ausgekiesten Abbauabschnittes betrachtet (rechnerischer
Maximalansatz). Die AS werden jeweils fir einen Abbauabschnitt der Kiesgrube betrachtet. Die
jeweiligen Abschnitte werden dabei so gewahlt, dass zwischen dem Ort der Emission (Kiesgrube) und
den Immissionsorten ein madglichst geringer Abstand vorliegt.

3.2 LOSUNGSANSATZ

Allgemeines
Als Grundlage zur schalltechnischen Beurteilung der auf den Grundstiicken anliegenden
Schallimmissionsbelastung wird ein dreidimensionales schalltechnisches Berechnungsmodell erstelit.

Dieses besteht aus einem

° Ausbreitungsmodell (Gelénde, Bebauung; /20/} und einem
. Emissionsmodell (Emissionsquellen in Zusammenhang mit dem Betrieb der Kiesgrube)
Anmerkung 1: Das vorliegende digitale Geldndemodell wird entsprechend den Ubergebenen

Informationen (/15/) angepasst, sodass die liberwiegend unterhalb des bestehenden
Gelidndeniveaus liegenden Ebenen der Kiesgrube im schalltechnischen
Berechnungsmodell Berticksichtigung finden. Der Kiesabbau sowie die Fahrten
innerhalb der Kiesgrube in Hohe der Abbausohle liegen dabei am niedrigsten. Fir
die Vorfeldberaumung bzw. der Verfillung der Abbauabschnitte wird ein von der
Abbausohle zum umgebenden Geldndeniveau ansteigendes Geldnde modelliert.

Mit diesem Berechnungsmodell werden die Beurteilungspegel L: an den Immissionsorten in der
Umgebung ermittelt. Die Beurteilungspegel sind nach den Vorgaben der TA Larm zu bilden und werden
mit den Immissionsrichtwerten der TA Larm verglichen.

Anmerkung 2 Im Allgemeinen unterliegen Gerdusche von Tagebaue und die zum Betrieb eines
Tagebaus erforderlichen Anlagen nicht den Regelungen der TA Larm (/5/, /6/). Sie
kann jedoch als Erkenntnisquelle fir die Beurteilung von bergbaulichen Betrieben
herangezogen werden, um eine Aussage Uber die schalltechnische
Umweltvertraglichkeit treffen zu kdnnen.

10
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Modellierung
In der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung besteht das Emissionsmodell aus folgenden

,Modellschallquellen®:

o AufRienschallquellen: z.B. im Freien stehende Aggregate.
(Schall wird von im Freien befindlichen Quellen abgestrahit)
o Freiflachenverkehr: Fahrzeugbewegungen auf dem Betriebsgelédnde.

Mit dem schalltechnischen Berechnungsprogramm LimA werden diese Schallquellen modellhaft

nachgebildet:

o Aufenschallquellen: z.B. im Freien stehende Lufttechnik (Schall wird von im Freien befindlichen
Quellen abgestrahit)
o Punktschallquellen, z.B. Siebanlage
o Freiflachenverkehr: Fahrzeugbewegungen auf dem Betriebsgelénde.
o Flachenschallquellen, z.B. Verladegerdusche
o Linienschallquellen, z.B. Fahrten der Lkw

Mit diesem schalltechnischen Berechnungsmodell erfolgen Schallausbreitungsrechnungen zur
Bestimmung des Nachbarschaftsldrmes. Im Ergebnis dieser Berechnungen ergeben sich neben den
Gesamtbeurteilungspegeln Lr auch detaillierte Informationen zu den Pegelanteilen der einzelnen

Quellen (anteilige Beurteilungspegel Lran).

Anmerkung 3: Die Schallausbreitungsberechnungen werden mit der Mittenfrequenz von 500 Hz
durchgefiihrt (alternatives Verfahren nach der DIN 1SO 9613-2).

kurzzeitige Gerdauschspitzen (Einzelereignis)

Um stérende, kurzzeitige Gerduscheinwirkungen fiir angrenzende, schutzbedirftige Nutzungen zu
vermeiden, ist nach TALarm abzusichern, dass kurzzeitige Uberschreitungen des
Immissionsrichtwertes tags um mehr als 30 dB(A) und nachts um mehr als 20 dB(A) nicht auftreten. Die
Wirkung kurzzeitig auftretender Emissionen wird fir anlagenspezifische Gerédusche rechnerisch ermittelt
und mit den zulédssigen Einzelereigniskriterien der TA Larm verglichen (siehe Abschnitt 7).

Verkehrsgerausche
Die Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsfldchen werden entsprechend der

TA Larm, Punkt 7.4, in die Beurteilung der Gerduschsituation einbezogen.

11
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Vorbelastung
Neben den Emissionen der geplanten Trockenabgrabung sind — im Rahmen der schalltechnischen

Bewertung nach TA L4rm — auch die Schallemissionen weiterer vorhandenen gewerblichen Anlagen zu
beriicksichtigen. Aus diesem Grund werden die Emissionen der dstlich gelegenen, vorhandenen
.Kiesgrube T4"der Fa. Siep betrachtet. Dazu gehéren

o der Abraumbetrieb
o Gewinnungsbetrieb mit Tiefl6ffelbagger,
o Beladung von Muldenkippern,
o Fahrbetrieb der Muldenkipper in der Kiesgrube,
o} Entleerung der Muldenkipper,

o Radladerarbeiten im Zwischenlager
L der Abbaubetrieb
0 Gewinnungsbetrieb mit Seilbagger,
o Schwimmbandanlage,
o Férdereinrichtungen mit Ubergabestation,
o Stationdre Bandanlagen,
o Bunker
Anmerkung 4: Die genannten Gerduschvorgidnge bzw. die zugehdrigen Emissionen werden der

schalltechnischen Untersuchung zur Kiesgrube entnommen (/24/).

Burointerne Berechnungen zeigen, dass sich durch diese Emissionsquellen ein anteiliger
Beurteilungspegel Lran an den in der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung (siehe Abschnitt 4)
betrachteten Immissionsorten ergibt, der > 10 dB unter dem einzuhaltenden Immissionsrichtwert liegt.
Gemal der TA Larm liegen diese Immissionsorte damit nicht im Einwirkungsbereich dieser Anlagen (/6/,
Absatz 2.2) und werden daher auch nicht bei der Emissionsermittiung beriicksichtigt.

4 IMMISSIONSORTE / BEURTEILUNGSKRITERIEN
4.1 IMMISSIONSORTE

Die in der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung betrachteten Immissionsorte (10) werden so

gewdhlt, dass

o das Untersuchungsgebiet schalltechnisch beschrieben wird und

o anhand der auszuweisenden anteiligen Beurteilungspegel Lran Rickschliisse auf die
bestimmende(n) Emissionsquelle(n) gezogen werden und

o evtl. notwendig werdende aktive oder passive SchallschutzmalBnahmen bestimmt werden
kdnnen.

12
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Die Lage der 10 ist im BILD 1 ausgewiesen. Konkret werden folgende Immissionsorte betrachtet:

o 10-01 Lyebeckstrale 14, 52428 Jilich OT Bourheim
° [0-02  Staudenweg 20, 52428 Jilich OT Bourheim

o I0-03  Adenauerstralie, 52428 Jiilich OT Bourheim

° 10-04  Am Weihberg 1, 52428 Jilich OT Neubourheim
o 10-05  Konigshduschen 3, 52428 Jiilich

® 10-06 Aachener Landstralle 31, 52428 Jilich

4.2 BEURTEILUNGSKRITERIEN

Die Beurteilung der Geraduschsituation erfolgt nach der TA Larm. Die Immissionsorte 10-01 und 10-02
befinden sich im Geltungsbereich rechtskraftiger Bebauungsplane (/22/). Der Immissionsort [0-01 ist im
Bebauungsplan Bourheim Nr. 1 ,Schulgrundstiick” als Allgemeines Wohngebiet (WA, § 4 BauNVO)
festgesetzt. Der Immissionsort 10-02 ist im Bebauungsplan Bourheim Nr. 2 ,Bourheim-Nord-Ost" als
Allgemeines Wohngebiet (WA, § 4 BauNVO) festgesetzt.

Die Immissionsorte 10-04 und 10-05 befinden sich im Geltungsbereich des Bereichsgrenzenplanes
,Am Weihberg" (/23/). Aus diesem geht hervor, dass die dortige Bebauung einen Schutzanspruch wie
ein Dorf- oder Mischgebiet (MI, § 6 BauNVO) besitzen.

Die Immissionsorte 10-03 und 10-06 liegen nicht im Geltungsbereich eines Bebauungsplanes im Sinne
von § 30 des Baugesetzbuches (BauGB, /3/). Damit ist zur Einstufung der Schutzwirdigkeit der
Immissionsorte die tatséchliche Nutzung heranzuziehen. Den Immissionsorten wird nach Einschatzung
des Sachverstandigen der Schutzanspruch eines Mischgebietes (MIl, § 6 BauNVO) zugesprochen
(Wohnbebauung im Auenbereich).

) 10-01 Lyebeckstralte 14 Allg. Wohngebiet (WA) nach B-Plan Nr. 1 (/22/)

. 10-02 Staudenweg 20 Allg. Wohngebiet (WA) nach B-Plan Nr. 2 (/22/)

o 10-03 Adenauerstralie Mischgebiet (MI; Wohnbebauung im Auftenbereich)
o 10-04 Am Weihberg 1 Mischgebiet (MI) nach /23/

o 10-05 Kénigshauschen 3 Mischgebiet (Ml) nach /23/

° 10-06 Aachener Landstrale 31 Mischgebiet (MI; Wohnbebauung im AuBenbereich)
Als Beurteilungswert "AuBen” (0,5 m vor der Mitte eines gedffneten Fensters) fir den

Beurteilungszeitraum ,Tag" (06:00 bis 22:00 Uhr) und ,Nacht* (22:00 bis 06:00 Uhr) werden folgende
Immissionsrichtwerte (IRW) zum Ansatz gebracht:
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Immissionsrichtwerte nach TA Larm

Tag Nacht
Allgemeines Wohngebiet (WA) 55 dB(A) 40 dB(A)
Mischgebiet (M) 60 dB(A) 45 dB(A)

Um stiérende kurzzeitige Gerduscheinwirkungen fiir angrenzende Wohnbereiche zu vermeiden, ist nach
TA Larm abzusichern, dass kurzzeitige Uberschreitungen des Immissionsrichtwertes tags um mehr als
30 dB(A) und nachts um mehr als 20 dB(A) nicht auftreten.

5 ERMITTLUNG DER EMISSIONEN
5.1 ALLGEMEINES
5.1.1 VORGEHEN

Bei der Ermittlung der Emissionen wird bei allen Anlagenteilen davon ausgegangen, dass diese,
entsprechend des Standes der Technik, ausgefiihrt werden (z.B. feste Regenrinne, abgestrahlte
einzeltonfreie Schallspektren oder keine ,klappernden” Fahnenmasten).

Wie in Abschnitt 3.1 beschrieben, werden verschiedene Abbauschritte (AS) definiert und

schalltechnisch betrachtet:

e AS1: Abbauschritt 1 = ebenerdige Vorfeldberdumung eines kompletten Abbauabschnittes
] AS2: Abbauschritt 2 = Kiesabbau in einem Abbauabschnitt der Kiesgrube

. AS3: Abbauschritt 3 = Verfullung bzw. Rekultivierung eines kompletten Abbauabschnittes
J AS4: Abbauschritt 4 = Parallele Durchflihrung aller in AS1 bis AS3 genannten Arbeiten

In den einzelnen Betriebszustdnden kommen nach /17/ folgende Gerdte bzw. Technologien in der

Kiesgrube zum Einsatz:

° Lkw-Fahrten innerhalb der Kiesgrube [alle AS]

o zwei Radlader fiir Materialtransport [alle AS]

° ein Kettenbagger [nur Vorfeldberdumung = AS1]
o eine Siebanlage [nur Abbau = ASZ2]

] eine Planierraupe [nur Verfullung = AS3]

14
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5.1.2 DARSTELLUNG / LAGE DER EMISSIONSQUELLEN

Die Lage aller nachfithrend angefiihrten Emissionsquellen kann den beigefligten Bildern entnommen

werden:

o BILD 2  Emittenten Vorfeldberdumung (Abbauschritt 1)
o BILD 3 Emittenten Kiesabbau (Abbauschritt 2)
o BILD4  Emittenten Verflillung (Abbauschritt 3)

5.1.3 EMISSIONEN DER LKW

Die Fahrwege in der Kiesgrube bzw. die Zuwegung von der Einmiindung auf die Adenauerstral3e bis zur
Abbausohle in der Kiesgrube werden gemafl den Ubergebenen Informationen (/17/) asphaltiert. Die
internen Fahrbewegungen erfolgen nach /17/ Uber temporéare ErschlieBungswege und Baustrafien.

Die Schallleistungspegel der einzelnen Emittenten werden dem Bericht /11/ enthommen und nach den
Gleichungen in ANLAGE 1 berechnet. Entsprechend /11/ wird beim Emissionsansatz zur Berechnung
der Gerduschimmissionen durch die Betriebsgerdusche der Lkw von Mittelwerten ausgegangen. Die
Lkw-Gerdusche werden in ,Fahrgerdusche und besondere Fahrzustande" und ,Betriebsgerdusche”
unterschieden und auf dem Betriebsgelénde zum Ansatz gebracht.

Anmerkung 5: Nach /11/ wird nicht in Gewichtsklassen, sondern ausschliellich in Motorleistung,
unterschieden, so dass der hichste Wert zum Ansatz gebracht wird. Dies entspricht
einer Lkw-Motorleistung = 105 kW.

5.1.4 FAHRGERAUSCHE

Die Fahrgerdusche der Fahrzeuge werden entsprechend der jeweils angegeben Anzahl (n) und auf den
Beurteilungszeitraum von 16 Stunden bezogen. Fiur eventuelle Rangiervorgédnge der Lkw in der
Kiesgrube wird auf die erforderliche Rangierstrecke im schalltechnischen Berechnungsmodell ein
Zuschlag von 5 dB vergeben (Maximalwert nach /11/). Damit sind die bei Rangiertatigkeiten auftretenden
Schallereignisse, wie Beschleunigung und Verzégerung der Fahrt, beriicksichtigt (die Rangierstrecken
werden mit ,R* gekennzeichnet). Nach Informationen des Auftraggebers verfligen die Fahrzeuge dabei

nicht Uber akustische Riickfahrwarner (/18/).

Im Bereich der etwa 130 m langen Rampe wird aufgrund des Anstiegs der Rampe (Neigung 1:10 =10 %,
/15/) ein Léngsneigungszuschlag Din,.kw2 Nach den Vorgaben der RLS-19 (/13/) berticksichtigt. Der sich
ergebende Zuschlag Din kw2 ist in der TABELLE 1 ausgewiesen.
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TABELLE 1: berechneter Ldngsneigungszuschlag Din kw2 fir die Rampe
Einfahrt in die Grube Ausfahrt aus der Grube
1 2 3
Vikwz [km/h] 10 10
Steigung g [%] -10 +10
Zuschlag Dyy,Lkwz [dB] 0,8 1,6

5.1.5 BETRIEBSGERAUSCHE

Es ist davon auszugehen, dass die nachfolgenden Gerdusche zwingend im Betriebsablauf auftreten
(/11/). Diese Vorgdnge werden daher detailliert in der Schallimmissionsprognose beriicksichtigt
(die ausgewiesenen Schallleistungspegel Lwa sind arithmetische Mittelwerte):

o Betriebsbremse Lwa = 108 dB(A)
o Turenschlagen Lwa = 100 dB(A)
o Anlassen Lwa = 100 dB(A)
. Leerlauf Lwa = 94 dB(A)

Die Motoren der Fahrzeuge werden wahrend der Beladung als Abgestellt angesehen und werden daher
mit einer Minute Betriebsdauer (60 s) berlicksichtigt. Ausnahme bildet der Vorgang ,Abkippen von
Verfullmaterial’, auf Grund der Uber den Lkw-Motor betrieben Hydraulik zur Neigung der Mulde /
Ladeflache wird hier eine Betriebszeit von 5 min (300 s) angesetzt. Entsprechend den Einwirkzeiten der
Emittenten wird eine Zeitbewertung durchgeftihrt. Diese Zeitbewertung wird durch den Korrekturfaktor
Lt beriicksichtigt. Die sich so ergebenden zeitbewerteten Vorgédnge sind fiir ein Fahrzeug in der

TABELLE 2 ausgewiesen.

16



goritzka akustik Projekt-Nr.: 5711 | Version 3.0
Ingenieurbiiro fur Schall- und Schwingungstechnik

TABELLE 2: Emissionsdaten Betriebsgerdusche (BG) 1 Lkw / 1h
Emittent Vorgang Lwa n tges Lt.1h Lwa,mod, 1h
[dB(A)] [s] [dB] [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 7
BG-a Bremsen 108,0 1 5021 -28,6 79,4
BG-b Tiren zuschlagen 100,0 2 1002 -25,6 74,4
BG-c Anlassen 100,0 1 50 -28,6 71,4
BG-d Leerlauf 94,0 1 60 -17.8 76,2
BG-e Leerlauf (Abkippen) 94,0 1 300 -10,8 83,2
energetische Summe BG-a bis BG-d - BG1 Beladung Lkw 82,3
energetische Summe BG-a bis BG-¢, BG-e -> BG2 Abkippen Lkw 85,3

Die Betriebsgerdusche sind in ihrer Lage nicht eindeutig, so dass diese auf die jeweiligen Freifléchen

verteilt werden.

5.2 KEHRMASCHINE

Bei den Fahrten der Lkw aus der Kiesgrube kann es zu Verschmutzungen der Fahrbahn in der
AdenauerstraRe kommen. Um groRflichige Verschmutzungen im Uberfahrtbereich Kiesgrube /
Adenauerstralle zu vermeiden, erfolgt eine regelméBige Reinigung der Fahrwege durch eine

Kehrmaschine.

Nach den Angaben des Berichtes /9/ wird fir die Reinigung einer asphaltierten Fldche durch
Kehrmaschine ein Schallleistungspegel von Lwaeq = 96 dB(A) zum Ansatz gebracht. Es wird mit einer
taglichen Arbeitszeit von maximal zwei Stunden gerechnet. Die nachfolgende TABELLE 3 fasst die

Emissionsdaten zusammen.

TABELLE 3: Emissionen Kehrmaschine (KM) | tags
Emittent Beschreibung Lwaeq twirk Lr,16n | Lo L'wa mod
[dB(A)] [h] [dB] [m] [dB] [dB(A)m]
1 2 3 4 5 6 7 8
KM Reinigung Kehrmaschine 99,0 2 -9,0 300 -24,8 65,2
a) inkusive Zuschlag fur Tonhaltigkeit Ky = 3 dB nach /9/
@ Die Ermittlung der Schallleistungspegel basiert auf den Messungen nach dem Taktmaximalpegel —

Verfahren. Erfassung eines Einzelereignisses innerhalb eines 5 Sekundentaktes.
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5.3 ABBAUSCHRITT 1: EMISSIONEN VORFELDBERAUMUNG
5.3.1 FAHR- UND BETRIEBSGERAUSCHE LKW

Abgebautes Material wird mittels Lkw von der Kiesgrube abtransportiert. Die Anzahl der zu erwartenden
Lkw basiert auf Angaben des Auftraggebers sowie (ibergebenen Informationen (/17/). Weiterhin wird
angenommen, dass die angesetzten Lkw ohne Ladung in die Grube kommen, in der Grube mit Abraum
beladen werden und die Grube wieder verlassen. Die Fahrbewegungen finden ausschliefllich im
Tagzeitraum zwischen 6:00 und 17:00 Uhr statt. Die TABELLE 4 fasst die im schalltechnischen
Berechnungsmodell zum Ansatz gebrachten Fahrzeuge (Lkw) zusammen.

TABELLE 4: Abbauschritt 1 (AS1) — zum Ansatz gebrachte Fahrzeuge | tags
Fahrzeugart tags nachts Beschreibung
1 2 3 4
Lkw > 7,5t 10 -- Abtransport von Abraum (Vorfeldberdumung)
Fahrgerdusche

Die Emissionen fiir die Fahrstrecken der Lkw innerhalb der Kiesgrube sowie auf ebenen Fahrwegen
sind in der TABELLE 5 zusammengefasst.

TABELLE 5: Abbauschritt 1 (AS1) — Emissionsdaten Fahrgerédusche (T) ebene Fahrwege | tags
Emittent Fahrstrecke Lange| Lwamn? n Ln | Ltien| L'wamod,tags
[m] | [dB(A)m] [dB] | [dB] [dB(A)/m]
1 2 3 4 5 6 7 8
AS1-T01 Fahrstrecke Lkw 980 63,0 10 | 10,0 -12,0 61,0
AS1-T01_R |Rangierfahrt 48 68,0 b) 10 | 10,0]-12,0 66,0

a Der Schallleistungspegel bezogen auf eine Stunde Lwa1n = 83 dB(A) entspricht einem Lwa ~ 106 dB(A) fur eine Vorbeifahrt

mit 20 km/h und 1 m Wegelement.
b inkl. Zuschlag fiir Rangierstrecken = 5 dB nach /11/, siehe Abschnitt 5.1.4.

Die Fahrstrecken der Rampe werden fiir alle Fahrzeuge zusammengefasst betrachtet, da alle Lkw bei
der Einfahrt in die Kiesgrube bzw. beim Verlassen der Kiesgrube die Rampe befahren. Nach den
Vorgaben der RLS-19 wird ein entsprechender Zuschlag fur die Langsneigung der Fahrstrecke auf der
Rampe beriicksichtigt (Din,Lkwz, Siehe Abschnitt 5.1.4, TABELLE 1): Die Emissionen fir die Fahrstrecken
der Lkw im Bereich der Rampe sind in der TABELLE 6 zusammengefasst.
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TABELLE 6: Abbauschritt 1 (AS1) — Emissionsdaten Fahrgerdusche (T) auf Rampe | tags
Emittent Fahrstrecke Lange | L'wain? n L Lrieh | Dinikwz2 | L'wAmod
[m] |[dB(A)/m [dB] [dB] [dB] | [dB(A)m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
AS1-T02 |Rampenabfahrt 109 63,0 10 10,0 -12,0 0,8 61,8
AS1-T03 |Rampenauffahrt 109 63,0 10 10,0 -12,0 1,6 62,6

3 Der Schallleistungspegel bezogen auf eine Stunde Lwa 1 = 63 dB(A) entspricht einem Lwa = 106 dB(A) fir eine Vorbeifahrt
mit 20 km/h und 1 m Wegelement.

Betriebsgerdusche
Die Emissionsermittlung ist dem Abschnitt 5.1.5 zu entnehmen. In der TABELLE 7 sind die

Betriebsgerédusche entsprechend den zu erwartenden Vorgédngen, bezogen auf die Beurteilungszeit
(16 h) und eine Flache (S), aufgefihrt.

TABELLE 7: Abbauschritt 1 (AS1) — Emittenten Betriebsgerdusche (BG) Lkw | tags
Emittent Beschreibung Lwa mod,1h n Ln T Lrasn| S Ls L”wa,mod
[dB(A)] [dB] [h] [dB] | [m?] | [dB] |[dB(A)/m?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
AS1-BG1 |Lkw BG, Beladung 82,3 10 | 10,0| 16 | -12,0| 20 | -13,0| 67,3

5.3.2 HYDRAULIKBAGGER

Um den im Boden befindlichen Kies abbauen zu kénnen, werden die oberen Bodenschichten mithilfe
eines Baggers abgetragen. Dem nachfolgenden Berechnungsansatz wird zugrunde gelegt, dass pro
Tag, wahrend der Arbeitszeit von 6:00 bis 17:00 Uhr, eine Flache von ca. 2.000 m? berdumt werden

kann. Es wird folgender Schallleistungspegel beriicksichtigt:
. Hydraulikbagger: garantierter Schallleistungspegel Lwa = 105 dB(A) nach /19/

Die Emission des Baggers ist in ihrer Lage nicht eindeutig, so dass diese auf die angesetzte
Beraumungsfldche von 2.000 m? verteilt wird. Die TABELLE 8 fasst die Emissionsdaten zusammen.

TABELLE 8: Abbauschritt 1 (AS1) — Hydraulikbagger Vorfeldberdumung | tags
Emittent Beschreibung Lwa | Flache S Ls twirk Lt,16h L"wa,mod
[dBA)] | [m?] [dB] [h] [dB] [dB(A)/m?]
1 2 3 4 5 6 7 8
AS1-T04 Hydraulikbagger 105,0 2.000 -33,0 11 -1,6 70,4

19



goritzka akustik Projekt-Nr.: 5711 | Version 3.0
Ingenieurbtiro fir Schall- und Schwingungstechnik

5.3.3 LKW BELADUNG ERDE

Der abgetragene Abraum wird mittels Bagger in die Lkw geladen und abtransportiert. Nach der
Anlage E65 des Berichtes /10/ wird fur die Verladung von Erdaushub auf einen Lkw ein
Schallleistungspegel von Lwateq = 107,6 dB(A)® zum Ansatz gebracht. Pro Lkw-Beladung wird eine
Zeitdauer von 10 Minuten angesetzt. Die TABELLE 9 fasst die Emissionsdaten zusammen

TABELLE 9: Abbauschritt 1 (AS1) — Beladung Lkw mit Erde | tags
Emittent Beschreibung Lwateq® twik | Lwain | N Ln [ Lrisn| S Ls | L"wamod
[dB(A)] [ [min] | [dB(A)] [dB] | [dB] | [m?] | [dB] [[dB(A)Ym?*
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
AS1-BE |Lkw-Beladung (Erde)| 107,6 | 10 99,8 | 10| 10,0 -12,0( 20 |-13,0( 84,8

a nach /10/ inkl. 7,3 dB Zuschlag fiir Impulshaltigkeit

5.4 ABBAUSCHRITT 2: EMISSIONEN KIESABBAU

Fur die Arbeiten im Kieswerk sind nach Informationen des Auftraggebers zwei Mitarbeiter vor Ort
beschaftigt (/17/). Demnach sind maximal zwei Radlader oder eine Kombination aus Radlader und
Bagger gleichzeitig in der Kiesgrube im Einsatz. Zudem wird die Siebmaschine in den Berechnungen

berlicksichtigt.

Folgende immissionsrelevante Modellschallquellen des Kieswerkes werden in das schalltechnische

Berechnungsmodell integriert:

e An- und Abfahrt der Lkw

° zwei fahrende Radlader

o Beladung der Lkw mit Kies

o Betrieb einer Siebmaschine

[l Lwaeq = 100,3 dB(A) zzgl. Impulshaltigkeit, ausgedriickt als Differenz Lagrseq - Lareq, Von 7,3 dB
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5.4.1 FAHR- UND BETRIEBSGERAUSCHE LKW

Abgebautes Material wird mittels Lkw aus der Kiesgrube abtransportiert. Die Anzahl der zu erwartenden
Lkw basiert auf Angaben des Auftraggebers sowie Ubergebenen Informationen (/17/). Weiterhin ist
nach /17/ davon auszugehen, dass 50 % der zur Kiesgrube fahrenden Lkw Verflllmaterial anliefern,
bevor diese Lkw mit Material beladen werden und die verschiedenen Abbauprodukte abtransportieren.

Anmerkung 6: Die Fahrgerausche der Ubrigen Lkw, die Verflllmaterial anliefern, werden im
Abbauschritt 3 (AS3) im Abschnitt 5.5.1 betrachtet.

Aufgrund der angegebenen Arbeitszeit werktags von 6:00 bis 17:00 Uhr finden die Fahrbewegungen
ausschlieBlich im Beurteilungszeitraum tags statt. Die TABELLE 10 fasst die im schalltechnischen
Berechnungsmodell zum Ansatz gebrachten Fahrzeuge (Lkw) zusammen.

TABELLE 10: Abbauschritt 2 (AS2) — zum Ansatz gebrachte Fahrzeuge | tags
Fahrzeugart tags nachts Beschreibung
1 2 3 4

Anfahrten zum / Abfahrten vom Kieswerk
(nur unbeladene Lkw)

Lkw>7,5t 16 --

Fahrgerdusche
Die Emissionen fir die Fahrstrecken der Lkw innerhalb der Kiesgrube sowie auf ebenen Fahrwegen

sind in der TABELLE 11 zusammengefasst.

TABELLE 11: Abbauschritt 2 (AS2) — Emissionsdaten Fahrgerdusche (T) ebene Fahrwege | tags
Emittent Fahrstrecke Lange| L'wain? n Ln | Lrien| L'wamod.tags
[m] | [dB(A)m] [dB] | [dB] [dB(A)/m]
1 2 3 4 5 6 7 8
AS2-T01 Leerfahrzeug / Abtransport 492 63,0 16 | 12,0 -12,0 63,0
ASZ-T%& Rangieren: Siebanlage 31 68,09 16 | 12,0 -12,0 68,0

il Der Schallleistungspegel bezogen auf eine Stunde Lwa 1n = 63 dB(A) entspricht einem Lwa = 106 dB(A) fur eine Vorbeifahrt

mit 20 km/h und 1 m Wegelement.
b) inkl. Zuschlag fiir Rangierstrecken = 5 dB nach /11/, siehe Abschnitt 5.1.4.

Die Fahrstrecken der Rampe werden fiir alle Fahrzeuge zusammengefasst betrachtet, da alle Lkw bei
der Einfahrt in die Kiesgrube bzw. beim Verlassen der Kiesgrube die Rampe befahren. Nach den
Vorgaben der RLS-19 wird ein entsprechender Zuschlag fir die Langsneigung der Fahrstrecke auf der
Rampe beriicksichtigt (Din,Lkw2, Siehe Abschnitt 5.1.4, TABELLE 1). Die Emissionen fiir die Fahrstrecken
der Lkw im Bereich der Rampe sind in der TABELLE 12 zusammengefasst.
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TABELLE 12: Abbauschritt 2 (AS2) — Emissionsdaten Fahrgerdusche (T) auf Rampe | tags
Emittent Fahrstrecke Lange | L'wamn® n Ln Lt1en | Dintkwz |  L'wamod
[m] |[dB(A)Ym [dB] [dB] [dB] [dB(A)/m]

1 2 3 4 5 6 7 8 9
AS2-T02 |Rampenabfahrt 109 63,0 16 12,0 -12,0 0,8 63,8
AS2-T03 [Rampenauffahrt 109 63,0 16 12,0 -12,0 1,6 64,6
3 Der Schallleistungspegel bezogen auf eine Stunde Lwa 1 = 63 dB(A) entspricht einem Lwa = 106 dB(A) filr eine Vorbeifahrt

mit 20 km/h und 1 m Wegelement.

Betriebsgeriausche
Die Emissionsermittlung ist dem Abschnitt 5.1.5 zu entnehmen. In der TABELLE 13 sind die

Betriebsgerdusche entsprechend den zu erwartenden Liefer- und Abholvorgdngen, bezogen auf die
jeweilige Beurteilungszeit (16 h) und eine Flache (S), aufgefthrt.

TABELLE 13: Abbauschritt 2 (AS2) — Emittenten Betriebsgerdusche (BG) Lkw | tags
Emittent Beschreibung Lwa.mod.1h n Ln T Lt,16h S Ls | L"wamod
[dB(A)] [dB] [h] [dB] | [m?] | [dB] | [dB(A)m?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
AS2-BG1 |Lkw, Beflillung Kies 82,3 16 | 12,0 16 | -12,0] 20 | -13,0 69,3

5.4.2 INNERBETRIEBLICHER VERKEHR (RADLADER)

Das abgebaute Material wird mittels Radlader von der sog. Abbauwand zur Siebanlage bzw. zu
entsprechend eingerichteten Lagerflichen gebracht. Es werden folgende Schallleistungspegel fiir die
zum Einsatz kommenden Fahrzeuge beriicksichtigt:

o 2 x Radlader: garantierter Schallleistungspegel Lwa = 108 dB(A) nach /19/
Die Fahrzeuge werden fir die Arbeitszeit von 6:00 bis 17:00 Uhr mit einem durchgehenden Betrieb
angesetzt. Die Emission der Radlader ist in ihrer Lage nicht eindeutig, so dass eine Fahrstrecke durch

die gesamte Kiesgrube angesetzt wird (Abbauwand = Lagerflichen - Beladung der Lkw - Siebanlage
- Abbauwand). Die TABELLE 14 fasst die Emissionsdaten zusammen.
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TABELLE 14: Abbauschritt 2 (AS2) — Fahrten der Radlader | tags

Emittent | Beschreibung Lwa | Langel| Lo n Ln twirk Lt,16h L'wAmad
[dB(A)] [ [m7 | [dB] [dB] | [h] [dB] | [dB(A)/m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
AS2-T04 | Radlader 108,0 826 -29,2 2 3,0 11 -1,6 80,2

54.3 LKW BELADUNG KIES

Es werden die Emissionen der Lkw-Befiillung mit Kies innerhalb der Grube beriicksichtigt. Der Kies bzw.
das abgebaute Material wird mittels Radlader auf die Lkw geladen. Nach der Anlage E43 des Berichtes
/10/ wird fiir die Verladung von Kies auf einen Lkw durch einen Radlader ein Schallleistungspegel von
LwaTteq = 108,4 dB(A)¥ zum Ansatz gebracht.

Entsprechend der TABELLE 10 werden t&glich 32 zu beladende Lkw beriicksichtigt. Fir eine
Lkw-Beladung wird eine Zeitdauer von zehn Minuten angesetzt. Die TABELLE 15 fasst die

Emissionsdaten zusammen.

TABELLE 15: Abbauschritt 2 (AS2) — Beladung Lkw mit Kies | tags

Emittent Beschreibung Lwateq®| twik | Lwain n Ln | Lrasn| S Ls | L"wamod
(dB(A)] | [minm]l [dB(A)] @B] | (@8] | [m?y | [dB] |[dB(AYm?
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
AS2-BK |Lkw-Beladung (Kies) | 1084 | 10 | 1006 | 32 | 15,1|-12,0| 20 |-13,0{ 90,7

a nach /10/ inkl. 6,6 dB Zuschlag fur Impulshaltigkeit

Die Emissionen, die bei der Aufnahme des Kieses durch den Radlader entstehen, werden nach der
Anlage E42 des Berichtes /10/ mit einem Schallleistungspegel von Lwateq = 107,9 dB(A)"! zum Ansatz
gebracht. Beriicksichtigt wird diese im Bereich der Abbauwand (Abbauabschnitt 4). Es wird die
Arbeitszeit von 6:00 bis 17:00 Uhr mit einem durchgehenden Betrieb angesetzt. Die TABELLE 16 fasst

die Emissionsdaten zusammen.

TABELLE 16: Abbauschritt 2 (AS2) — Aufnahme Kies mit Radlader | tags

Emittent Beschreibung Lwateq®|  twirk Lwain | L1160 S Ls L"wA mod
(@B(A)] | [minm]| [@BA) | (@8] | [m?y | [dB] | [dBAYm?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
AS2-RK Radlader l4dt Kies 107,9 10 100,6 -1,6 200 | -23,0 76,0

a) nach /10/ inkl. 3,5 dB Zuschlag fur Impulshaltigkeit

4l Lwaeq = 101,8 dB(A) zzgl. Impulshaltigkeit, ausgedrickt als Differenz Lagrseq - Lareq, vON 6,6 dB
el Lwaeq = 104,4 dB(A) zzgl. Impulshaltigkeit, ausgedriickt als Differenz Larrseq - Lareq, von 3,5 dB
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5.4.4 SIEBANLAGE

Fur eine ggf. notwendige Vorklassierung des gewonnenen Materials soll eine Siebanlage in der
Kiesgrube aufgestellt werden. Nach der Anlage E85 des Berichtes /10/ wird flr eine Siebmaschine ein
Schallleistungspegel von Lwateq = 115,0 dB(A)® zum Ansatz gebracht. Nach /17/ wird mit einer
Betriebszeit der Anlage von sechs Stunden pro Arbeitstag gerechnet. Die TABELLE 17 fasst die

Emissionsdaten zusammen.

TABELLE 17: Abbauschritt 2 (AS2) — Siebanlage in der Kiesgrube | tags

Emittent Beschreibung LwaTeq,1h twirk Lt.16n Lwa,mod
[dB(A)] [h] [dB] [dB(A)]
1 2 3 4 5 6
AS2-SA Siebanlage 115,0 6 -4,3 110,7
a nach /10/ inkl. 2,3 dB Zuschlag fur Impulshaltigkeit

Die Beschickung der Siebanlage durch einen Radlader wird nach der Anlage E55 des Berichtes /10/ mit
einem Schallleistungspegel von Lwateq = 102,8 dB(A)1 zum Ansatz gebracht. Es wird die Arbeitszeit
von 6:00 bis 17:00 Uhr mit einem durchgehenden Betrieb angesetzt. Die TABELLE 18 fasst die

Emissionsdaten zusammen.

TABELLE 18: Abbauschritt 2 (AS2) — Aufnahme Kies mit Radlader | tags

Emittent Beschreibung LwaTeq @ | twirk Lwan | Lt.en S Ls L"wamod
[dB(A)] [min] [dB(A)] [dB] [m?] [dB] | [dB(A)/m?
1 2 3 4 5 6 7 8 9
AS2-SB Siebanlage Beschickung| 102,8 20 98,0 -1,6 50 | -17,0 79,4

a) nach /10/ inkl. 3,2 dB Zuschlag fiir Impulshaltigkeit

(6l Lwaeq = 112,7 dB(A) zzgl. Impulshaltigkeit, ausgedriickt als Differenz Larrseq - Lareq, vON 2,3 dB
rn Lwaeq = 99,6 dB(A) zzgl. Impulshaltigkeit, ausgedriickt als Differenz Lagrseq - Lareq, von 3,2 dB
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55 ABBAUSCHRITT 3: EMISSIONEN VERFULLUNG
5.5.1 FAHR- UND BETRIEBSGERAUSCHE LKW

Die Anzahl der zu erwartenden Lkw basiert auf Angaben des Auftraggebers sowie libergebenen
Informationen (/17/). Es ist nach /17/ davon auszugehen, dass 50 % der zur Kiesgrube fahrenden Lkw
Verfullmaterial anliefern, bevor diese Lkw mit Material beladen werden und die verschiedenen
Abbauprodukte abtransportieren. Aufgrund der angegebenen Arbeitszeit werktags von 6:00 bis
17:00 Uhr finden die Fahrbewegungen ausschlieBlich im Beurteilungszeitraum tags statt (analog
Abschnitt 5.4.1). Die TABELLE 19 fasst die im schalltechnischen Berechnungsmodell zum Ansatz

gebrachten Fahrzeuge (Lkw) zusammen.

TABELLE 19: Abbauschritt 3 (AS3) — zum Ansatz gebrachte Fahrzeuge | tags
Fahrzeugart tags nachts Beschreibung
1 2 3 4
Anfahrten zum Kieswerk mit Verfillmaterial,
Lkw>7,51 16 -~ .
danach Abtransport von Kies
Fahrgerdusche

Die Emissionen fiir die Fahrstrecken der Lkw innerhalb der Kiesgrube sowie auf ebenen Fahrwegen
sind in der TABELLE 20 zusammengefasst.

TABELLE 20: Abbauschritt 3 (AS3) — Emissionsdaten Fahrgerdusche (T) ebene Fahrwege | tags
Emittent Fahrstrecke Lange| L'wain® n Ln | Ltien| L'wamod.tags
[m] | [dB(A)Ym] [dB] | [dB] [dB(A)/m]
1 2 3 4 5 6 7 8
AS3-T01 Anlieferung Verflllmaterial 1.050 63,0 16 | 12,0 | -12,0 63,0
AS3-T01_R |Rangieren: Siebanlage 33 68,00 16 | 12,0|-12,0 68,0

a Der Schallleistungspegel bezogen auf eine Stunde Lwa 1n = 63 dB(A) entspricht einem Lwa ~ 106 dB(A) fiir eine Vorbeifahrt

mit 20 km/h und 1 m Wegelement.
&) inkl. Zuschlag fiir Rangierstrecken = 5 dB nach /11/, siehe Abschnitt 5.1.4.

Die Fahrstrecken der Rampe werden fiir alle Fahrzeuge zusammengefasst betrachtet, da alle Lkw bei
der Einfahrt in die Kiesgrube bzw. beim Verlassen der Kiesgrube die Rampe befahren. Nach den

Vorgaben der RLS-19 wird ein entsprechender Zuschlag fir die Lédngsneigung der Fahrstrecke auf der
Rampe beriicksichtigt (Din,Lkwz, siehe Abschnitt 5.1.4, TABELLE 1). Die Emissionen fiir die Fahrstrecken

der Lkw im Bereich der Rampe sind in der TABELLE 21 zusammengefasst.
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TABELLE 21: Abbauschritt 3 (AS3) — Emissionsdaten Fahrgerdusche (T) auf Rampe | tags
Emittent Fahrstrecke Lange | L'wan® n Ln Ltieh | Dinikwz | L'waAmod
[m] |[dB(A)Ym [dB] [dB] [dB] [dB(A)/m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
AS3-T02 |Rampenabfahrt 109 63,0 16 12,0 -12,0 0,8 63,8
AS3-T03 |Rampenauffahrt 109 63,0 16 12,0 -12,0 1,6 64,6

2 Der Schallleistungspegel bezogen auf eine Stunde Ly 1, = 63 dB(A) entspricht einem Lwa ~ 106 dB(A) fir eine Vorbeifahrt
mit 20 km/h und 1 m Wegelement.

Betriebsgerdausche
Die Emissionsermittlung ist dem Abschnitt 5.1.5 zu entnehmen. In der TABELLE 13 sind die

Betriebsgerdusche entsprechend den zu erwartenden Liefer- und Abholvorgéngen, bezogen auf die
jeweilige Beurteilungszeit (16 h) und eine Flache (S), aufgefihrt.

TABELLE 22: Abbauschritt 3 (AS3) — Emittenten Betriebsgerdusche (BG) Lkw | tags
Emittent Beschreibung Lwa,mad, 1h n Ln T | Lren| S Ls | L"wamod
[dB(A)] [dB] | [h] | [dB] | [m?] | [dB] |[dB(A)m?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
AS3-BG1 |Lkw, Befiillung Kies 82,3 16 | 12,0 16 | -12,0] 20 | -13,0] 69,3
AS3-BG2 |Lkw, Abkippen Erde 85,3 16 | 12,0| 16 | -12,0| 20 | -13,0( 72,3

5.5.2 LKW ABKIPPEN ERDE

Das angelieferte Material wird im Bereich der Verfiillung vom Lkw abgekippt. Nach der Anlage E67 des
Berichtes /10/ wird fiir die Entleerung einer Ladefliche ein Schallleistungspegel von
Lwateq = 109,9 dB(A)®! zum Ansatz gebracht. Ein Abkippvorgang wird mit einer Dauer von je
30 Sekunden beriicksichtigt. Die nachfolgende TABELLE 23 fasst die Emissionsdaten zusammen.

TABELLE 23: Abbauschritt 3 (AS3) — Abkippvorgang Verfullmaterial (VM) | tags

Emittent Beschreibung Lwateq® ftwik | Lwain | n Ln | Lrien| S Ls | L"wamod
[dB(A)] | [s/min]| [dB(A)] [dB] | [dB] | [m? | [dB] |[dB(A)Ym?
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
AS3-VM [|Verfullmaterial kippen| 109,9 | 30 89,1 16 | 12,0 -12,0| 50 |-17,0| 721

o nach /10/ inkl. 3,5 dB Zuschlag fir Impulshaltigkeit

18] Lwaeq = 106,4 dB(A) zzgl. Impulshaltigkeit, ausgedriickt als Differenz Lagrseq - Lareq, VOn 3,5 dB
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5.5.3 PLANIERRAUPE

Das Material wird mittels Planierraupe auf der zu verfillenden Flédche verteilt. Dem Emissionsansatz liegt
eine Betriebsdauer von 30 Minuten pro Stunde wahrend der Arbeitszeit von 6:00 bis 17:00 Uhr zu Grunde

Es wird folgender Schallleistungspegel beriicksichtigt:
° Planierraupe: garantierter Schallleistungspegel Lwa = 109 dB(A) nach /19/

Die Emission der Planierraupe ist in ihrer Lage nicht eindeutig, so dass diese auf die angesetzte
Verfiillflache von 2.000 m? verteilt wird. Die TABELLE 24 fasst die Emissionsdaten zusammen.

TABELLE 24. Abbauschritt 3 (AS3) — Planierraupe Verfillung | tags

Emittent Beschreibung Lwa | Flache S Ls twirk Lt.16n L"wa,mod
[dB(A)] | [m7] [dB] [h] [dB] [dB(A)/m?]
1 2 3 4 5 6 7 8
AS3-T04 Planierraupe 109,0 2.000 -33,0 5,5 -4,6 71,4
6 ERMITTLUNG DER BEURTEILUNGSPEGEL
6.1 BERECHNUNGSPRAMISSEN

Die Schallausbreitungsberechnungen werden mit dem Programmsystem LimA (Version 2021)
durchgefiihrt. Es wird entsprechend der gultigen Berechnungsvorschriften DIN I1ISO 9613, Teil 2 und
TA Larm gerechnet. Folgende Pramissen liegen den Einzelpunktberechnungen zugrunde:

o Lage der Immissionsorte: 0,5 m vor gedffnetem Fenster der betreffenden Fassade

e Héhe der Immissionsorte: entsprechend der Geschosshdhe der vorhandenen
Gebdude

o meteorologische Korrektur: Co=0dB(A)

Nach TA Larm sind folgende Korrekturen/Zuschlage bei der Ermittlung des Beurteilungspegels Lr zu
berlcksichtigen:

) fur impulshaltige Emissionen ein Impulszuschlag Ki

. fur Ton- oder Informationshaltigkeit ein Zuschlag Kr

o fur ,Stunden mit erhéhter Empfindlichkeit” (Ruhezeitenzuschlag) ein Zuschlag Kr (nur bei WA und
WR)
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6.2 BEURTEILUNGSPEGEL

Folgende Korrekturen werden beriicksichtigt:

° Kr =0,7 dB Zuschlag fur eine ,Stunde mit erhéhter Empfindlichkeit” (an Werktagen von
06:00 bis 07:00 Uhr) fur alle Emittenten am 10-01 und 10-02

Die Vergabe eines Zuschlages flr impulshaltige Emissionen Ki wird nicht gesondert vorgenommen, da
dieser in den Emissionsansétzen bereits entsprechend berlcksichtigt wurde.

In der TABELLE 25 sind die Beurteilungspegel Lr an den maRgeblichen Immissionsorten fiir die
einzelnen Abbauschritte (AS) sowie der parallelbetrieb aller Abbauschritte (AS4)°l ausgewiesen und den
Immissionsrichtwerten (IRW) gegeniibergestelit.

TABELLE 25: Vergleich der Immissionsrichtwerte (IRW) und Beurteilungspegel L an den
mafgeblichen Immissionsorten (10) | tags
10 IRW Beurteilungspegel Lr tags Differenz AL

tags AS1 AS2 AS3 AS4 AS1 AS2 AS3 AS4

[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB] [dB] [dB] [dB]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
10-01 55 36,8 44,8 37,4 46,1 -18,2 -10,2 -17,6 -8,9
10-02 55 38,3 48,0 40,4 49,1 -16,7 -7,0 -14,6 -5,9
10-03 60 38,6 49,8 42,0 50,7 -21,4 -10,2 -18,0 -9,3
10-04 60 40,9 49,0 42,1 50,3 -19,1 -11,0 -17,9 -9,7
10-05 60 34,1 46,6 37,3 47,3 -25,9 -13,4 -22,7 -12,7
10-06 60 32,3 41,0 33,2 42,1 -27,7 -19,0 -26,8 -17,9

IRW eingehalten | IRW nicht eingehalten

Die Ergebnisse weisen aus, dass an den vorhandenen maRgeblichen Immissionsorten die
Immissionsrichtwerte in den Beurteilungszeitrdumen tags unterschritten werden. Ein Betrieb im
Nachtzeitraum (nach 22:00 Uhr) ist nicht vorgesehen. Anhand der ausgewiesenen
Berechnungsergebnisse ist zu konstatieren, dass die Immissionsrichtwerte fiir alle betrachteten
Abbauschritte (AS; Vorfeldberdumung, Kiesabbau und Verfiillung) sowie bei einem rechnerischen
Parallelbetrieb aller genannten AS an den Immissionsorten unterschritten werden.

Durch die Trockenabgrabung sind rechnerisch keine schalltechnischen Konflikte zu erwarten.

& Der Beurteilungspegel L as4 berechnet sich aus der energetischen Pegeladdition der Beurteilungspegel L;as1 bis Lrasa.
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7 EINZELEREIGNISBETRACHTUNG

Um stérende kurzzeitige Gerduscheinwirkungen fiir die Wohnbereiche zu vermeiden, ist nach
TA Larm abzusichern, dass kurzzeitige Uberschreitungen des Immissionsrichtwertes tags um mehr als
30 dB(A) und nachts um mehr als 20 dB(A) nicht auftreten. In einer Einzelpunktberechnung wird der
Maximalpegel (Larmax) folgender Emissionen betrachtet:

. E1 | Radlader; Lkw Beladung Lwarmax = 119,3 dB(A) nach /10/
° E2 | Lkw Betriebsbremse Lwarmax = 115,0 dB(A) nach /12/
° E3 | Lkw beschleunigte Abfahrt Lwarmax = 105,0 dB(A) nach /14/

Die Lage der einzelnen Emissionsquellen kann dem BILD 2 entnommen werden. In der TABELLE 26
sind die Maximalpegel (Larmax) fir die am stérksten belasteten Immissionsorte ausgewiesen.
In Spalte 6 ist der Differenzbetrag zum Immissionsrichtwert angegeben. Dieser Differenzbetrag muss
entsprechend TA L&rm tags < 30 dB(A) sein.

TABELLE 26: Einzelereignisbetrachtung (E) | tags
Immissionsort Ereignis LwaFmax IRW LaFmax Spalte 5 - Spalte 4
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 2 3 4 5 6
10-02, 1.0G E1 119,3 55 53,9 -1,1
10-02, 1.0G E2 115,0 55 48,5 -6,5
10-04, 1.0G E3 105,0 60 53,3 -6,7

Einzelereigniskriterium eingehalten | Einzelereigniskriterium nicht eingehalten

Die Ergebnisse der TABELLE 26 zeigen, dass kurzzeitige Gerduschspitzen, welche den
Immissionsrichtwert tags um mehr als 30 dB(A) Uberschreiten, rechnerisch nicht zu erwarten sind. Die
berechneten Immissionspegel Uberschreiten den Immissionsrichtwert nicht. Die im Rahmen des
Einzelereigniskriteriums rechnerisch zuldssigen Werte von 85 dB(A) am 10-02 bzw. 90 dB(A) am

10-04 werden nicht ausgeschipft.

Im Nachtzeitraum finden keine Ereignisse statt, die zu einer Uberschreitung der Anforderungen fihren

kénnten.

Durch den Betrieb der Trockenabgrabung sind unzuldssige kurzzeitige Gerduschspitzen

rechnerisch nicht zu erwarten.
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8 ANLAGENBEDINGTER VERKEHR AUF OFFENTLICHEN STRAREN

In Punkt 7.4, TA Larm, heilt es zum anlagenbezogenen Verkehrsaufkommen auf 6ffentlichen Stralen:
,Gerdusche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand von bis zu
500 Metern vom Betriebsgrundstiick sollen durch Malnahmen organisatorischer Art so weit wie mdglich

vermindert werden, so weit

o sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche fiir den Tag oder die Nacht rechnerisch um
mindestens 3 dB(A) erhdhen,

o keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist und

® die Immissionsgrenzwerte der Verkehrsldrmschutzverordnung (16. BImSchV) erstmals oder

weiter gehend berschritten werden.”

Diese Kriterien gelten kumulativ, d.h. nur wenn alle drei Bedingungen erflllt sind, sollen durch
MaRnahmen organisatorischer Art die Gerdusche des An- und Abfahrtverkehrs so weit wie mdglich
vermindert werden (/6/). Die Zu- und Abfahrten zum Gelénde erfolgen Giber &ffentliche Verkehrsstralien,
eine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr ist direkt gegeben. Eine weitere Betrachtung des
anlagenbedingten Verkehrs entfallt daher. Organisatorische Manahmen (in praxi das Eingrenzen der
Ein- und Ausfahrtzeiten) sind aus ldrmschutztechnischer Sicht nicht angezeigt.
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9 ZUSAMMENFASSUNG

In 52428 Jilich plant die Fa. Siep Kieswerk Jilich GmbH & Co KG eine Trockengrabung. Dabei sollen
Kies, Sand und Lehm geférdert werden. Im Rahmen dieser schalltechnischen Untersuchung war die
daraus resultierende Schallimmissionsbelastung (Beurteilungspegel L) an den mafgeblichen
Immissionsorten rechnerisch zu ermitteln. Die berechneten Beurteilungspegel waren mit den
Immissionsrichtwerten der TA Larm zu vergleichen.

Im Rahmen dieser schaltechnischen Untersuchung wurden verschiedene Abbauschritte (AS)

schalltechnisch betrachtet:

o AS1: ebenerdige Vorfeldberdumung eines kompletten Abbauabschnittes
° AS2: Kiesabbau in einem Abbauabschnitt der Kiesgrube
o AS3: Verfillung bzw. Rekultivierung eines kompletten Abbauabschnittes

Um die Maximalsituation abbilden zu kénnen, ist neben den einzelnen Abbauschritten (AS) ebenfalls ein
Parallelbetrieb aller genannten AS betrachtet worden:

AS4: Parallelbetrieb aller drei vorangegangenen Szenarien

Die Berechnungsergebnisse in der TABELLE 25 weisen aus, dass — bei Beachtung des im Abschnitt 5
ausgewiesenen Emissionsansatzes — die Immissionsrichtwerte flir alle betrachteten Abbauschritte
(AS; Vorfeldberaumung, Kiesabbau und Verflillung) sowie bei einem rechnerischen Parallelbetrieb
aller genannten AS an den Immissionsorten eingehalten werden. Durch die Trockenabgrabung sind

rechnerisch keine schalltechnischen Konflikte zu erwarten.

Kurzzeitige Gerduschspitzen, welche den Immissionsrichtwert tags um mehr als 30 dB(A) bzw. nachts
um mehr als 20 dB(A) liberschreiten, sind rechnerisch nicht zu erwarten (siehe TABELLE 26). Durch
den Betrieb der Trockenabgrabung sind unzuldssige kurzzeitige Gerduschspitzen rechnerisch

nicht zu erwarten.
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ANLAGE 1 BEGRIFFSERKLARUNG

SCHALLEMISSION - ALLGEMEINE BEGRIFFE (NACH DIN 18005-1:2002-07)

(Punkt-) Schallleistungspegel Lw
o zehnfacher dekadischer Logarithmus des Verhédltnisses der Schallleistung P zur
Bezugsschallleistung Po
. Lw =10 - Ig (P/Po) [dB(A)]
P: Die von einem Schallstrahler abgegebene akustische Leistung (Schallleistung)
Po: Bezugsschallleistung (Po = 1 pW = 10712 Watt)

Pegel der lingenbezogenen Schallleistung L'w (auch ,l&dngenbezogener Schallleistungspegel”)

o logarithmisches Mal fiir die von einer Linienschallquelle, oder Teilen davon, je L&ngeneinheit
abgestrahlte Schallleistung P’
o L'w=10-Ig (P/10712Wm-) [dB(A)/m]

o Errechnung aus dem (Punkt-) Schallleistungspegel: L'w = Lw- 10 Ig (L/1m)
Schallleistung die von einer Linie mit der Lange L pro m abgestrahlt wird. Dabei ist vorausgesetzt,

dass die Schallabstrahlung gleichméfig tiber die gesamte Lange verteilt ist.

Pegel der flichenbezogenen Schallleistung L”w (auch ,flichenbezogener Schallleistungspegel”)

o logarithmisches MaR fiur die von einer flichenhaften Schallquelle, oder Teilen davon, je
Flacheneinheit abgestrahlte Schallleistung P”
o L"w =10 Ig (P"/10712Wm-2) [dB(A)/m?]

o Errechnung aus dem (Punkt-) Schallleistungspegel: L“w = Lw- 10 - Ig (S/1m)
Schallleistung, die von einer Flache der Gréfte S pro m? abgestrahlt wird. Dabei ist vorausgesetzt,
dass die Schallabstrahlung gleichmaBig tber die gesamte Fléache verteilt ist.

Modellschallleistungspegel Lw,mod / L'w,mod / L”w,mod
] Im Berechnungsmodell zum Ansatz gebrachte Schallleistungspegel flr Ersatzschallguellen

komplexer zusammenhéngender / zusammengefasster Anlagen und / oder technologischer

Vorgénge.
o Basis der Modellschallleistungspegel sind Werte aus der Literatur und / oder Ergebnisse die aus

orientierenden Messungen.
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SCHALLIMMISSION

Mittelungspegel Laeq
° A-bewerteter, zeitlicher Mittelwert des Schallpegels an einem Punkt (z.B. am Immissionsort).

anteiliger Beurteilungspegel L an

o Der Beurteilungspegel einer Gerduschquelle (z.B. eines Anlagenteiles) ist nach TA Larm wie folgt
definiert: Der anteilige Beurteilungspegel L.an ist gleich dem Mittelungspegel Laeq eines
Anlagengerdusches plus (gegebenenfalls) Zu- und Abschldgen fir Ruhezeiten und Einzelténe
sowie (gegebenenfalls) einer Pegelkorrektur fir die Zeitbewertung entsprechend der

Beurteilungszeit.

Beurteilungspegel L,
° Summenpegel, ermittelt durch energetische Addition der anteiligen Beurteilungspegel Lran aller

zu beurteilenden Geraduschquellen.

N
I,=10-1g Tiz T, - 1001 (Lacqj~Cmet+Kj+Kij+Kg )
r i=1
N
mit T = Z T; =16 htags / 1 h nachts
j=1
. T; Teilzeit j
° N Zahl der gewahliten Teilzeiten
. Laeq,j Mittelungspegel wahrend der Teilzeit T;
e Cmet Meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2:1999-10 (Gleichung 22)
. Kr;  Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit nach der TA-L&rm (1998) in der Teilzeit j (Treten in
einem Ger&usch wahrend bestimmter Teilzeiten Tj ein oder mehrere Téne hérbar hervor oder ist das
Gerausch informationshaltig, so betrégt der Zuschlag Krj fiir diese Teilzeiten je nach Auffélligkeit 3
oder 6 dB.)
e K;;  Zuschlag fir Impulshaltigkeit nach der TA-L&rm (1998) in der Teilzeit T; (Enthalt  das zZu

beurteilende Gerdusch wéhrend bestimmter Teilzeiten Tj Impulse, so betragt Ki; fir diese Teilzeiten:
Kij = LAFTeqj - Lasqj [LaFTeq = Taktmaximal-Mittelungspegel mit der Taktzeit T = 5 Sekunden])

o Kg; Zuschlag von 6 dB fir Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit (nur allgemeine Wohngebiete und
Kleinsiedlungsgebiete [WA], reine Wohngebiete [WR], Kurgebiete, Krankenhduser und
Pflegeanstalten)

o an Werktagen: 06.00 - 07.00 Uhr / 20.00 - 22.00 Uhr

o an Sonn- und Feiertagen: 06.00 - 09.00 Uhr/ 13.00 - 15.00 Uhr/20.00 - 22.00 Uhr

o} Von der Beriicksichtigung des Zuschlages kann abgesehen werden, soweit dies wegen der
besonderen dértlichen Verhélinisse unter Berlcksichtigung des Schutzes vor schédlichen

Umwelteinflissen erforderlich ist.
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ANLAGE 2 ANTEILIGE MITTELUNGS- UND BEURTEILUNGSPEGEL

Abbauschritt 1: Vorfeldberdumung

TABELLE A2-1: anteilige Mittelungs- Lman und Beurteilungspegel L:ran / Korrekturwerte flr
Tonhaltigkeit K7, Impulshaltigkeit Ki bzw. ruhebedirftige Stunden Kr | tags

Emittent At | Lumes | Lsmiooi| Lisiwomn| Laasoon| Laaiord ¥ | Kr | Ke ] Leaasoor | Ersnor | Liansons | Lesnioos |
1.0G| 1.0G | 2.0G | 1.0G 1.0G| 1.0G| 2.0G | 1.0G
[dB(A)] | [dB(A)]| dB(A)] | [dB(A)] [dB]| [dB]| [dB]] [dB(A)| [dB(A)| dB(A)] | [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
AS1-BE Lw" 84,8 29,5 31,3 31,6 28,5 00| 00)] 07 30,2 32,0 31,6 28,5
AS1-BG1 Lw" 67,3 12,1 14,0 14,2 11,1 00| 00] 0,7 12,8 14,7 14,2 11,1
AS1-TO1 Lw' 61,0 21,0 24,5 26,1 29,0 | 0,0 00| 07 21,7 25,2 26,1 29,0
AS1-T01 R Lw’ 66,0 14,1 16,4 17,1 13,6 0,0] 0,0] 0,7 14,8 171 17,1 13,6
AS1-T02 Lw' 61,8 10,5 14,6 16,9 25,0 00| 00| 0,7 11,2 15,3 16,9 25,0
AS1-T03 Lw’ 62,6 11,3 15,1 17,6 254 00| 00] 07 12,0 15,8 17,6 25,4
AS1-T04 Lw" 70,4 34,7 359 36,9 338 00| 00| 07 35,4 36,6 38,9 33,8
KM Lw’ 65,2 17,8 219 24,5 38,8 00] 00| O7 18,5 22,6 24,5 38,8
Beurteiiung_s_mel L 36,8 38,3 38,6 40,9

TABELLE A2-2: anteilige Mittelungs- Lman und Beurteilungspegel Lran / Korrekturwerte flr
Tonhaltigkeit K1, Impulshaltigkeit Ki bzw. ruhebedirftige Stunden Kr | tags

Emittent Art Lwmod | Lman.ioos | Lm.anioos Ki | Kr | Kr | Lranioos | Lranioos
1.0G | 2.0G 1.0G | 2.0G
[dB(A)] | [dB(A)] [dB]| [dB]]| [dB]] [dB(A)]| [dB(A)]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
AS1-BE Lw" 84,8 17,4 27,0 00| 00] 07 17,4 27,0
AS1-BG1 Lw" 67,3 2,6 8,1 0,0] 00/ 07 2,6 8,1
AS1-TO1 Lw' 61,0 21,6 18,5 0,0 00| 0,7 216 18,5
AS1-TO1_R Lw' 66,0 12,0 12,8 00] 00] 07 12,0 12,8
AS1-T02 Lw’ 66,9 17,9 7.4 00| 00| 07 17,9 7.4
AS1-TO3 Lw’ 67,7 18,9 8,2 00] 00] 0,7 18,9 8,2
AS1-T04 Lw" 70,4 32,2 30,3 00| 00] 0,7 32,2 30,3
KM Lw’ 65,2 27,3 14,7 0,0] 00| 0,7 27,3 14,7
Beurteilungspegel L, 34,1 32,3

Lw Punktquelle [dB(A)] Lw Linienquelle [dB(A)/m] Lw™ Flachenguelle [dB(A)/m?]

Ly.moa Modell-Schallleistungspegel
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Abbauschritt 2: Kiesabbau in der Kiesgrube

TABELLE A2-3:

anteilige Mittelungs-

Lm,an

und Beurteilungspegel Lran
Tonhaltigkeit Kr, Impulshaltigkeit Ki bzw. ruhebedrftige Stunden Kr | tags

! Korrekturwerte fiir

Emittent Art Lumod | Lmaniooi | Lmaniooz | Lmanioos| Lmanjoos] Ki | Kr | Kg | Lienioot | Lraniooz | Leanioos | Lranioos
1.0G| 1.0G | 2.0G | 1.0G 1.0G| 1.0G| 2.0G| 1.0G
[dB(A)]| [dB(A)]| dB(A)] | [dB(A)]] [dB]| [dB]| [dB]] [dB(A)]| [dB(A)]| dB(A) | [dB(A)
1 2 3 4 5 6 7 8| 9| 10 11 12 13 14
AS2-BG1 Lw" | 69,3 1,7 | 160 | 165 | 171 | 00| 00| 07| 124 | 167 | 165 | 171
AS2-BK Lw" | 907 332 | 384 | 383 | 386 | 00| 00| 07] 339 | 391 383 | 386
AS2-RK Lw' | 76,0 274 | 290 | 357 | 304 | 00| 00| 07] 281 29,7 | 357 | 304
AS2-SA lw | 1107 | 409 | 440 | 469 | 459 | 00]| 00| 07| 416 | 447 | 469 | 459
AS2-SB Lw' | 794 267 | 297 | 326 | 314 | 00| 00| 07] 274 | 304 | 326 | 314
AS2-T01 Lw | 63,0 189 | 234 | 252 | 303 | 00| 00| 07| 196 | 241 | 252 | 303
AS2-TO1. R | Lw | 680 123 | 164 | 174 | 178 | 00| 00| 07| 130 | 171 17,4 | 17,8
AS2-T02 Lw' | 638 125 | 166 | 189 | 270 | 00| 00| 07| 132 | 173 | 189 [ 27,0
AS2-T03 Lw' | 64,6 13,3 | 171 196 | 274 | 00| 00| 07| 140 | 178 | 196 | 274
AS2-T04 Lw | 802 400 | 428 | 452 | 433 | 00| 00| 07| 407 | 435 | 452 [ 433
KM Lw' | 652 178 | 219 | 245 | 388 | 00| 00| 07| 185 | 226 | 245 | 388
Beurteilungspegel L, 44,8 48,0 49,8 49,0
TABELLE A2-4: anteilige Mittelungs- Lman und Beurteilungspegel Lran / Korrekturwerte fir
Tonhaltigkeit Kr, Impulshaltigkeit Ki bzw. ruhebediirftige Stunden Kr | tags
Emittent Art | Lumos | Leanioos | Linanioos K | Kr| K| Lianioos | Lisnioos
1.0G | 2.0G 1.0G | 2.0G
[dB(A)] | [dB(A)] [dB]| [dB]] [dB]] [dB(A)| [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 7 8 | 9| 10 11 12 13 14
AS2-BG1 Lw" | 69,3 13,8 9,4 00| 00| 07] 138 9,4
AS2-BK Lw" | 907 345 | 309 00| 00] 07| 345 | 309
AS2-RK Lw' | 76,0 2092 | 233 00| 00| 07| 292 | 233
AS2-SA lw | 1107 | 447 | 379 00| 00| 07| 447 | 37.9
AS2-SB Lw" | 79,4 30,3 | 237 00| 00]07] 303 | 237
AS2-T01 Lw | 630 224 | 182 00 00| 07| 224 | 162
AS2-TO1 R | Lw | 680 16,1 10,0 00) 00| 07] 161 10,0
AS2-T02 Lw | 63,8 19,9 9,4 00| 00/ 07] 199 9,4
AS2-T03 Lw' | 646 209 | 102 00| 00| 07| 209 [ 102
AS2-T04 Lw' | 80,2 40,2 | 367 00| 00| 07] 402 | 367
KM w | 652 273 | 147 00| 00| 07| 273 | 147
46,6 | 41,0

Beurteilungspegel L,
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Abbauschritt 3: Verfiillung

TABELLE A2-5:

anteilige Mittelungs-
Tonhaltigkeit Kt, Impulshaltigkeit Ki bzw. ruhebedrftige Stunden Kr | tags

Lm,an

und Beurteilungspegel

Lr,an

! Korrekturwerte fir

Emittent | Art Lywmod | Lmanioot | Lmaniooz | Lmanioos | Lmaniooa] Ki | Ki | Kgr | Leangoot | Lranioos | Lranioos | Lienioos
1.0G6| 1.0G| 2.0G | 1.0G 1.0G| 1.0G| 2.0G | 1.0G

[dB(A)]| [dB(A)]| dB(A)] | [dB(AN] [dB]| [dB]| [dB]] [dB(A)]| [dB(A)]| dB(A)] | [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 7 8| 9] 10 11 12 13 14
AS3-BG1 Lw" | 69,3 11,7 | 160 | 165 | 171 | o0| 00| 07| 124 | 167 | 165 | 17.1
AS3-BG2 Lw" | 723 168 | 191 | 212 | 184 | o0 00| 07| 175 | 198 | 212 | 184
AS3-T01 Lw' | 630 | 233 | 267 | 284 | 312 | 00| 00| 07| 240 | 274 | 284 | 312
AS3-T01 R | Lw | 680 126 | 166 | 177 | 179 | 00| 00] 07] 133 | 173 | 177 | 179
AS3-T02 Lw' | 638 125 | 166 | 189 | 270 | 00| 00| 07| 132 | 173 | 189 | 27,0
AS3-T03 Lw | 646 133 | 171 | 196 | 274 | o0| 00| 07| 140 | 17,8 | 196 | 274
AS3-T04 lw' | 714 | 362 | 392 | 415 | 377 | o0 00| 07| 369 | 399 | 45 | 377
AS3-VM Lw' | 721 208 | 232 | 252 | 219 | o0| 00| 07] 215 | 239 | 252 | 219
KM Lw' | 652 178 | 219 | 245 | 388 | 00| 00[ 07| 185 | 226 | 245 | 388
Beurteilungspegel L, 37,4 40,4 42,0 421

TABELLE A2-6: anteilige Mittelungs- Lman und Beurteilungspegel Lran / Korrekturwerte flr

Tonhaltigkeit Kr, Impulshaltigkeit Ki bzw. ruhebediirftige Stunden Kr | tags

Emittent | Art Lumod | Lman,00s | Leman,i008 Ki | Ki| Kg | Lianioos | Lranioos
1.0G | 2. 0G 1.0G | 2.0G
[dB(A)] | [dB(A)] [dB][ [dB]| [dB]] [dB(A)| [dB(A)]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
AS3-BG1 Lw" 69,3 13,8 9,4 00| 00[ 0,7 13,8 9,4
AS3-BG2 Lw" 72,3 15,4 13,8 00] 00| 0,7 15,4 13,8
AS3-TO1 Lw’ 63,0 24,2 20,6 00| 00] 07 24,2 20,6
AS3-T01_R Lw’ 63,0 15,6 10,3 00| 00] 0,7 15,6 10,3
AS3-T02 Lw’ 63,8 19,9 9.4 0,0 00| 0,7 19,9 9,4
AS3-T03 Lw’ 64,6 20,9 10,2 0,0] 0,0] 0,7 20,9 10,2
AS3-T04 Lw" 71,4 36,2 32,6 00| 00( 07 36,2 32,6
AS3-VM Lw" 72,1 19,5 17,6 00| 00| 07] 195 17,6
KM Lw’ 65,2 27,3 14,7 00| 00] 0,7 27,3 14,7
Beurteilungspegel L, 37,3 33,2

Lw Punktquelle [dB(A)] Lw’ Linienquelle [dB(A)/m] Lw™ Flachenquelle [dB(A)/m?]
Lyéined Modell-Schallleistungspegel
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ANLAGE 3 QUALITAT DER UNTERSUCHUNG

Die Qualitat der ausgewiesenen Ergebnisse (z.B. Beurteilungspegel) ist vorrangig abhéngig von der
Genauigkeit der Eingangsdaten (z.B. Lagepldne sowie Schallleistungspegel, Einwirkungsdauer und
Richtwirkung der Emittenten). Zur Minimierung von Fehlerquellen werden:

o ein digitales Geldndemodell (DGM) und ein digitales Geb&udemodell vom zusténdigen
.Geofachamt" bezogen und vom Auftraggeber ein digitaler Lageplan angefordert.
o softwarebasierte Prognosemodelle erstellt. Hierzu wird auf das Programm LimA von der

LStapelfeldt Ingenieurgesellschaft mbH" zurlickgegriffen. Eine Konformitétserkldrung des
Softwareentwicklers nach DIN 45687:2006-05 ,Software-Erzeugnisse zur Berechnung der
Gerauschimmissionen im Freien - Qualitdtsanforderungen und Priifbestimmungen - liegt vor.

o fur die schalltechnischen Eingangsdaten Schallleistungspegel aus anerkannter Literatur und
Fachstudien und/oder Herstellerangaben und/oder eigene Messungen herangezogen.

Die DIN ISO 9613-2, die fur die Schallausbreitungsrechnung nach TA Larm herangezogen wird, gibt ein
Berechnungsverfahren der Genauigkeitsklasse 2 wieder (s. Abschn. 1 der Norm). In der Tabelle 5 gibt
die DIN ISO eine geschatzte Genauigkeit von héchstens = 3 dB an, was bei einem Vertrauensintervall
von 95% einer Standardabweichung von 1,5 dB entspricht. Die Beurteilungspegel werden fir den
jeweils ungiinstigsten Betriebszustand (Maximalauslastung, Voll- und Parallelbetrieb, maximale
Einwirkzeit usw.) ermittelt.

Eine Prognoseunsicherheit nach oben hin ist dadurch hinreichend kompensiert, so dass die Ergebnisse

auf der sicheren Seite liegen.
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