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Abklirzungsverzeichnis

Abkurzungen

HST Hybrid-Stahlturm
HT Hybridturm

NH Nabenhodhe

ST Stahlturm

GrofRen, Einheiten, Formeln

Lwa Schallleistungspegel

Vy Windgeschwindigkeit in Nabenhohe
V, Standardisierte Windgeschwindigkeit
Op Serienproduktstreuung

Ok Messunsicherheit
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1 Verfugbare Betriebsmodi

In der nachfolgenden Tabelle ist ersichtlich, welche Betriebsmodi flir welche Turmvarian-
ten bzw. Nabenhdhen verfugbar sind.

Tab. 1: Verfiigbare Betriebsmodi

Betriebsmo- Turmvariante bzw. Nabenhohe (NH)

dus E-138 E-138 E-138 E-138 E-138 E-138 E-138 E-138 E-138
EP3 EP3 EP3 EP3 EP3 EP3 EP3 EP3 EP3
E2- E2- E2- E2- E2- E2- E2- E2- E2-
ST-81- ST-81- ST-96- ST-11 ST-13 ST-13 HST-1 HT-14 HT-16
FB- FB- FB- 1-FB- 1-FB- 1-FB- 31-FB- 9-ES- 0-ES-
c-01 C-02 C01 C01 C-01 C-02 C-01 C-02 C-01

NH NH NH NH NH NH NH NH NH
8m 8m 9%6m 111m 131m 131m 131m 149m 160 m

O0s X X X X X X X X X
I's X X X X - - - X X
II's X X X X - - - X X
4000 kW s X X X X X X X X X
3500 kW s X X X X X X X X X
3000 kW s X X X X X X X X X
2500 kW s X X X X X X X X X
2000 kW s X X X X X X X X X
1500 kW s X X X X - - - X X
1000 kW s X X X X - - - X X
500 kW s X X X X X X X X X

x = verfligbar
- = nicht verfugbar
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2.1

2.2

2.3

Allgemeines

Zu den in diesem Dokument angegebenen technischen Eigenschaften der Windenergie-
anlage ist zwingend das Beiblatt zu diesem Dokument zu beachten. Eine Ubersicht tGber
die Beiblatter steht dem Vertrieb zur Verfligung (D0950052 ,Ubersicht Beiblatter zu den
Schall- und Leistungsdatenblattern®).

Leistungsverhalten

Die in diesem Dokument angegebenen Leistungswerte, Leistungsbeiwerte (c,-Werte) und
Schubbeiwerte (c-Werte) sind prognostizierte Werte, deren Erreichen ENERCON nach
dem aktuellen Entwicklungsstand dieses Windenergieanlagentyps fir hinreichend wahr-
scheinlich halt. Das Leistungsverhalten der Windenergieanlage wird ausschliefdlich unter
den im Dokument ,Garantie des Leistungsverhaltens fir ENERCON Windenergieanlagen®
beschriebenen Bedingungen gewahrleistet.

Informationen zu Schallleistungspegein

Die Zuordnung der Schallleistungspegel (L) zur standardisierten Windgeschwindigkeit
(v¢) in 10 m Hohe gilt nur unter Voraussetzung eines logarithmischen Windprofils mit Rau-
igkeitslange 0,05 m. Die Zuordnung der Schallleistungspegel zur Windgeschwindigkeit in
Nabenhohe (vy) gilt fur alle Nabenhéhen (NH). Die Windgeschwindigkeit wird bei Messun-
gen aus der Leistungsabgabe und der Leistungskennlinie bestimmt.

Aufgrund der Messunsicherheiten (og) bei Schallvermessungen und der Serienprodukt-
streuungen (o) gelten die in diesem Dokument angegebenen Werte der Schallleistungs-
pegel unter Berticksichtigung einer Unsicherheit von og = 0,5 dB(A) und 0= 1,2 dB(A).
Es gilt der 90-prozentige Vertrauensbereich:

Lomax= Ly +1,28 - /afe +o?2

Ist wahrend einer Vermessung die Differenz zwischen Gesamtgerausch und Fremdge-
rausch kleiner als 6 dB(A), so muss von einer héheren Unsicherheit ausgegangen wer-
den. Richtlinie ist die IEC 61400-11:2012.

Die Schallleistungspegel sind fur die in Tab. 2, S. 9 angegebenen Bedingungen berech-
net. Es wird eine vorherrschende Turbulenzintensitatsverteilung von 6 % bis 12 % ange-
nommen.

Eine projekt- und/oder standortspezifische Garantie Uber die Einhaltung des Schallleis-
tungspegels wird durch dieses Datenblatt nicht Gbernommen.

Betriebsparameter

Einstellungen der Blindleistungserzeugung der Windenergieanlage sowie Steuerungen
und Regelungen von Windparks haben einen Einfluss auf das Leistungsverhalten. Die in
diesem Dokument angegebenen berechneten Leistungs-, ¢,- und c-Kennlinien gelten un-
ter der Voraussetzung eines uneingeschrankten Betriebs.
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Standorteigenschaften

Die Leistungs-, c,- und c-Kennlinien sowie Schallleistungspegel sind fir die in Tab. 2,
S. 9 angegebenen Bedingungen bei unbeschadigten Blattvorderkanten und sauberen
Rotorblattern berechnet. Die Berechnungen beruhen auf der Erfahrung mit Windenergie-

anlagen an den unterschiedlichsten Standorten.

Tab. 2: Standortbedingungen
Parameter
Standardluftdichte
relative Luftfeuchte
Temperatur
Turbulenzintensitat

Hoéhenexponent

maximale Windrichtungsdifferenz zwischen unterem

und oberem Tip

maximale Schraganstromung
Terrain

Schnee/Eis

Regen

Wert (10-Minuten-Mittel)
1,225 kg/m?®

70 %

15°C

gemal Kap. 2.5, S. 10
0,0 bis 0,3

10°

+2°
gemald IEC 61400-12-1:2017
nein

nein

Im Ubrigen gelten die Rahmenbedingungen gemaR IEC 61400-12-1:2017.
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2.5 Turbulenzintensitat

Den Giiltigkeitsbereich der Leistungs-, ¢,- und c-Kennlinien, hinsichtlich mdglicher am
Standort vorherrschender Turbulenzintensitaten, definiert die nachfolgende Tabelle. Wei-

tere Einschrankungen sind Tab. 2, S. 9 zu entnehmen.

Tab. 3: Turbulenzintensitat

Windgeschwindigkeit in

Untere Grenze Turbulenz-

Obere Grenze Turbulenzin-

m/s intensitat in % tensitat in %
0,00 20,00 40,00
0,50 20,00 40,00
1,00 20,00 40,00
1,50 20,00 40,00
2,00 20,00 40,00
2,50 20,00 40,00
3,00 18,32 34,02
3,50 16,45 30,55
4,00 15,05 27,95
4,50 13,96 25,93
5,00 13,09 24,31
5,50 12,38 22,99
6,00 11,78 21,88
6,50 11,28 20,95
7,00 10,85 20,15
7,50 10,48 19,46
8,00 10,15 18,85
8,50 9,86 18,31
9,00 9,61 17,84
9,50 9,38 17,41
10,00 9,17 17,03
10,50 8,98 16,68
11,00 8,81 16,37
11,50 8,66 16,08
12,00 8,52 15,82
12,50 8,39 fiSE51
13,00 8,27 15,35
13,50 8,15 15,14
14,00 8,05 14,95
14,50 7,95 14,77
15,00 7,86 14,60
10 von 66 D0748822/11.0-de / DA
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Windgeschwindigkeit in Untere Grenze Turbulenz- Obere Grenze Turbulenzin-

m/s intensitat in % tensitat in %
15,50 7,78 14,45
16,00 7,70 14,30
16,50 7,63 14,16
17,00 7,56 14,03
17,50 7,49 13,91
18,00 7,43 13,79
18,50 7,37 13,69
19,00 7,31 13,58
19,50 7,26 13,48
20,00 7,21 13,39
20,50 7,16 13,30
21,00 7,12 13,22
21,50 7,07 13,14
22,00 7,03 13,06
22,50 6,99 12,99
23,00 6,95 12,92
23,50 6,92 12,85
24,00 6,88 12,78
24,50 6,85 12,72
25,00 6,82 12,66
25,50 6,79 12,60
26,00 6,76 12,55
26,50 6,73 12,50
27,00 6,70 12,45
27,50 6,68 12,40
28,00 6,65 12,35
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3 Betriebsmodus 0 s

3.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus 0 s

Tab. 4: Berechnete Leistungs-, c,- und c,-Werte E-138 EP3 E2 / 4200 kW Betriebsmodus 0 s

Windgeschwindig-
keit vin m/s

0,00
0,50
1,00
1,50
2,00
2,50
3,00
3,50
4,00
4,50
5,00
5,50
6,00
6,50
7,00
7,50
8,00
8,50
9,00
9,50
10,00
10,50
11,00
11,50
12,00
12,50
13,00
13,50
14,00
14,50
15,00

Leistung P in kW

= @@ | @ ||@

93
165
264
390
541
722
936
1183
1461
1765
2086
2414
2738
3045
3323
3563
3759
3909
4018
4092
4139
4168
4184
4193
4197

c,-Wert

0,00
0,00
0,00
0,00
0,18
0,30
0,37
0,42
0,45
0,46
0,47
0,47
0,47
0,47
0,46
0,45
0,44
0,43
0,41
0,38
0,36
0,33
0,31
0,28
0,25
0,23
0,20
0,18
0,17
0,15
0,14

c-Wert

0,00
0,00
0,00
0,00
0,72
0,98
0,98
0,94
0,91
0,90
0,89
0,88
0,86
0,84
0,81
0,78
0,74
0,71
0,66
0,62
0,57
0,53
0,48
0,43
0,39
0,35
0,31
0,28
0,25
0,22
0,20
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Windgeschwindig-
keit vin m/s

15,50
16,00
16,50
17,00
17,50
18,00
18,50
19,00
19,50
20,00
20,50
21,00
21,50
22,00
22,50
23,00
23,50
24,00
24,50
25,00
25,50
26,00
26,50
27,00
27,50
28,00

Leistung P in kW

4199
4200
4200
4200
4200
4200
4200
4200
4198
4186
4160
4115
4041
3933
3783
3591
3357
3088
2799
2214
1878
1585
1314
1069
854

708

0,12
0,11
0,10
0,09
0,09
0,08
0,07
0,07
0,06
0,06
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,00
0,00

c,-Wert

c~-Wert

0,18
0,17
0,15
0,14
0,13
0,12
0,11
0,10
0,09
0,09
0,08
0,07
0,07
0,06
0,06
0,05
0,05
0,04
0,04
0,03
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01

D0748822/11.0-de / DA

13 von 66



Technisches Datenblatt

Betriebsmodi E-138 EP3 E2 / 4200 kW mit TES

xi ENERCON

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

Leistung P in kW

4400
4000
3600
3200
2800
2400
2000
1600
1200

800

400

Leistungskoeffizient c,
Schubbeiwerte ¢,

12 16

Vying in m/fs

20

24 28

Abb. 1: Leistungs-, c- und c,-Kennlinie E-138 EP3 E2 / 4200 kW Betriebsmodus 0 s

—o—¢ Leistung P in kW
A—a—a c-Wert

m—a—a c-Wert
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3.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 0 s

Im Betriebsmodus 0 s wird die Windenergieanlage leistungsoptimiert mit optimaler Er-
tragsausbeute betrieben. Der hochste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei
106,0 dB(A) im Bereich der Nennleistung. Alle angegebenen Schallleistungspegel gelten
unter Berucksichtigung der in Kap. 2.2, S. 8 beschriebenen Unsicherheiten. Nach Errei-
chen der Nennleistung steigt der Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 5: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P, ) 4200 kW
Nennwindgeschwindigkeit 15,0 m/s
minimale Betriebsdrehzahl
E-138 EP3 E2-ST-81-FB-C-01 4,4 U/min
E-138 EP3 E2-ST-81-FB-C-02 4,4 U/min
E-138 EP3 E2-ST-96-FB-C-01 5,0 U/min
E-138 EP3 E2-ST-111-FB-C-01 5,0 U/min
E-138 EP3 E2-ST-131-FB-C-01 4,4 U/min
E-138 EP3 E2-ST-131-FB-C-02 44 U/min
E-138 EP3 E2-HST-131-FB-C-01 4,4 U/min
E-138 EP3 E2-HT-149-ES-C-02 5,0 U/min
E-138 EP3 E2-HT-160-ES-C-01 5,0 U/min
Solldrehzanhl 11,1 U/min

Tab. 6: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Héhe

V. in 10 m Hohe Schallleistungspegel in dB(A)
NH81m NH9%mMm NH111m NH131m NH149m NH 160 m

3m/s 92,3 92,9 93,4 93,9 94,3 94,5
3,5m/s 96,0 96,6 97,0 97,4 97,7 97,9
4 m/s 98,9 99,4 99,8 100,3 100,6 100,8
4,5 m/s 101,4 101,8 102,2 102,4 102,6 102,7
5mls 102,9 103,0 103,1 103,2 103,2 103,3
5,5m/s 103,3 103,5 103,6 103,7 103,8 103,8
6 m/s 103,8 103,9 104,1 104,2 104,3 104,4
6,5 m/s 104,3 104,5 104,7 104,8 104,8 104,9
7 mls 104,8 104,9 105,0 105,2 105,2 105,3
7,5m/s 105,2 105,3 105,4 105,5 105,6 105,7
8 m/s 105,5 105,7 105,8 105,9 106,0 106,0
8,5 m/s 105,9 106,0 106,0 106,0 106,0 106,0
9mls 106,0 106,0 106,0 106,0 106,0 106,0
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V. in 10 m Hohe Schallleistungspegel in dB(A)
NH8 m NH9% mMm NH111m NH131m NH 149 m NH 160 m

9,5 m/s 106,0 106,0 106,0 106,0 106,0 106,0
10 m/s 106,0 106,0 106,0 106,0 106,0 106,0
10,5 m/s 106,0 106,0 106,0 106,0 106,0 106,0
11 m/s 106,0 106,0 106,0 106,0 106,0 106,0
11,5 m/s 106,0 106,0 106,0 106,0 106,0 106,0
12 m/s 106,0 106,0 106,0 106,0 106,0 106,0
95 % P, 106,0 106,0 106,0 106,0 106,0 106,0

Tab. 7: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in
Nabenhohe v,

Vy Schallleistungspegel in dB(A)
5ml/s 96,6
5,5 m/s 98,6
6 m/s 100,5
6,5 m/s 1021
7 m/s 102,9
7,5m/s 103,2
8 m/s 103,6
8,5 m/s 103,9
9 m/s 104,3
9,5 m/s 104,7
10 m/s 104,9
10,5 m/s 105,2
11 m/s 105,4
11,5 m/s 105,7
12 m/s 106,0
12,5 m/s 106,0
13 m/s 106,0
13,5 m/s 106,0
14 m/s 106,0
14,5 m/s 106,0
15 m/s 106,0
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4 Betriebsmodus | s

4.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus | s

Tab. 8: Berechnete Leistungs-, c,- und c,-Werte E-138 EP3 E2 / 4200 kW Betriebsmodus | s

Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c-Wert
keit vin m/s

0,00 0 0,00 0,00
0,50 0 0,00 0,00
1,00 0 0,00 0,00
1,50 0 0,00 0,00
2,00 13 0,18 0,72
2,50 43 0,30 0,98
3,00 93 0,37 0,98
3,50 166 0,42 0,93
4,00 264 0,45 0,91
4,50 390 0,46 0,90
5,00 540 0,47 0,89
5,50 719 0,47 0,89
6,00 930 0,47 0,87
6,50 1174 0,46 0,86
7,00 1450 0,46 0,84
7,50 1754 0,45 0,81
8,00 2079 0,44 0,77
8,50 2413 0,43 0,73
9,00 2744 0,41 0,69
9,50 3058 0,39 0,64
10,00 3344 0,36 0,59
10,50 3590 0,34 0,54
11,00 3790 0,31 0,49
11,50 3944 0,28 0,45
12,00 4055 0,25 0,40
12,50 4130 0,23 0,36
13,00 4178 0,21 0,32
13,50 4200 0,19 0,28
14,00 4200 0,17 0,25
14,50 4200 0,15 0,23
15,00 4200 0,14 0,21
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c-Wert
keit vin m/s
15,50 4200 0,12 0,19
16,00 4200 0,11 0,17
16,50 4200 0,10 0,15
17,00 4200 0,09 0,14
17,50 4200 0,09 0,13
18,00 4200 0,08 0,12
18,50 4200 0,07 0,11
19,00 4200 0,07 0,10
19,50 4200 0,06 0,09
20,00 4200 0,06 0,09
20,50 4187 0,05 0,08
21,00 4131 0,05 0,08
21,50 4043 0,04 0,07
22,00 3917 0,04 0,06
22,50 3747 0,04 0,06
23,00 8588 0,03 0,05
23,50 3280 0,03 0,05
24,00 2994 0,02 0,04
24,50 2692 0,02 0,04
25,00 2135 0,02 0,03
25,50 1818 0,01 0,02
26,00 1537 0,01 0,02
26,50 1276 0,01 0,02
27,00 1040 0,01 0,01
27,50 832 0,00 0,01
28,00 827 0,00 0,01
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Abb. 2: Leistungs-, c,- und c,-Kennlinie E-138 EP3 E2 / 4200 kW Betriebsmodus | s
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4.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus | s

Im Betriebsmodus | s wird die Windenergieanlage schallreduziert betrieben. Der héchste
zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 105,0 dB(A) im Bereich der Nennleistung. Al-
le angegebenen Schallleistungspegel gelten unter Berlicksichtigung der in Kap. 2.2, S. 8
beschriebenen Unsicherheiten. Nach Erreichen der Nennleistung steigt der Schallleis-
tungspegel nicht weiter an.

Tab. 9: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P, ) 4200 kW
Nennwindgeschwindigkeit 15,0 m/s
minimale Betriebsdrehzahl
E-138 EP3 E2-ST-81-FB-C-01 4,4 U/min
E-138 EP3 E2-ST-81-FB-C-02 4,4 U/min
E-138 EP3 E2-ST-96-FB-C-01 5,0 U/min
E-138 EP3 E2-ST-111-FB-C-01 5,0 U/min
E-138 EP3 E2-ST-131-FB-C-01 - U/min
E-138 EP3 E2-ST-131-FB-C-02 - U/min
E-138 EP3 E2-HST-131-FB-C-01 - U/min
E-138 EP3 E2-HT-149-ES-C-02 5,0 U/min
E-138 EP3 E2-HT-160-ES-C-01 5,0 U/min
Solldrehzahl 10,6 U/min

Tab. 10: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

V. in 10 m Hoéhe Schallleistungspegel in dB(A)
NH81m NH9%6mMm NH111m NH131 m NH 149 m NH 160 m

3m/s 91,7 92,1 92,5 - 93,2 93,4
3,5m/s 94,8 95,3 95,7 - 96,6 96,8
4 m/s 97,8 98,3 98,8 - 99,6 99,9
4,5m/s 100,6 101,1 101,6 - 102,6 102,8
5ml/s 103,3 103,6 103,8 - 104,3 104,4
5,5m/s 104,5 104,8 105,0 - 105,0 105,0
6 m/s 105,0 105,0 105,0 - 105,0 105,0
6,5 m/s 105,0 105,0 105,0 - 105,0 105,0
7 m/s 105,0 105,0 105,0 - 105,0 105,0
7,5m/s 105,0 105,0 105,0 - 105,0 105,0
8 m/s 105,0 105,0 105,0 - 105,0 105,0
8,5 m/s 105,0 105,0 105,0 - 105,0 105,0
9m/s 105,0 105,0 105,0 - 105,0 105,0
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V. in 10 m Hohe Schallleistungspegel in dB(A)
NH8 m NH9mMm NH111m NH131m NH149m NH 160 m

9,5 m/s 105,0 105,0 105,0 - 105,0 105,0
10 m/s 105,0 105,0 105,0 - 105,0 105,0
10,5 m/s 105,0 105,0 105,0 - 105,0 105,0
11 m/s 105,0 105,0 105,0 - 105,0 105,0
11,5 m/s 105,0 105,0 105,0 - 105,0 105,0
12 m/s 105,0 105,0 105,0 - 105,0 105,0
95 % P, 105,0 105,0 105,0 - 105,0 105,0

Tab. 11: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in
Nabenhdhe v,

Vy Schallleistungspegel in dB(A)
5m/s 95,3
5,5 m/s 97,5
6 m/s 99,5
6,5 m/s 101,4
7 m/s 103,4
7,5m/s 104,2
8 m/s 105,0
8,5 m/s 105,0
9 m/s 105,0
9,5 m/s 105,0
10 m/s 105,0
10,5 m/s 105,0
11 m/s 105,0
11,5 m/s 105,0
12 m/s 105,0
12,5 m/s 105,0
13 m/s 105,0
13,5 m/s 105,0
14 m/s 105,0
14,5 m/s 105,0
15 m/s 105,0
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5 Betriebsmodus Il s

5.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus Il s

Tab. 12: Berechnete Leistungs-, c,- und c-Werte E-138 EP3 E2 / 4200 kW Betriebsmodus Il s

Windgeschwindig-
keit vin m/s

0,00
0,50
1,00
1,50
2,00
2,50
3,00
3,50
4,00
4,50
5,00
5,50
6,00
6,50
7,00
7,50
8,00
8,50
9,00
9,50
10,00
10,50
11,00
11,50
12,00
12,50
13,00
13,50
14,00
14,50
15,00

Leistung P in kW

= @@ | @ ||@

93
166
264
390
538
716
926
1168
1438
1730
2032
2331
2617
2883
3124
3338
3521
3672
3790
3877
3939
3980
4000
4000
4000

c,-Wert

0,00
0,00
0,00
0,00
0,18
0,30
0,37
0,42
0,45
0,46
0,47
0,47
0,46
0,46
0,45
0,44
0,43
0,41
0,39
0,36
0,34
0,31
0,29
0,26
0,24
0,22
0,19
0,18
0,16
0,14
0,13

c-Wert

0,00
0,00
0,00
0,00
0,72
0,98
0,98
0,93
0,91
0,90
0,89
0,88
0,87
0,85
0,83
0,79
0,75
0,70
0,65
0,59
0,54
0,49
0,45
0,41
0,37
0,33
0,30
0,27
0,24
0,22
0,20
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Windgeschwindig-
keit vin m/s

15,50
16,00
16,50
17,00
17,50
18,00
18,50
19,00
19,50
20,00
20,50
21,00
21,50
22,00
22,50
23,00
23,50
24,00
24,50
25,00
25,50
26,00
26,50
27,00
27,50
28,00

Leistung P in kW

4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
3990
3938
3855
3737
3577
3376
3137
2867
2581
2052
1751
1482
1232
1006
806

671

0,12
0,11
0,10
0,09
0,08
0,07
0,07
0,06
0,06
0,05
0,05
0,05
0,04
0,04
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,00
0,00

c,-Wert

c~-Wert

0,18
0,16
0,15
0,14
0,12
0,11
0,11
0,10
0,09
0,08
0,08
0,07
0,07
0,06
0,06
0,05
0,05
0,04
0,04
0,03
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
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Leistung P in kW
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Abb. 3: Leistungs-, c,- und c,-Kennlinie E-138 EP3 E2 / 4200 kW Betriebsmodus Il s

o—eo—e Leistung P in kW
A—Ah—aA c-Wert

B—a—a c,-Wert
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5.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus Il s

Im Betriebsmodus Il s wird die Windenergieanlage schall- und leistungsreduziert betrie-
ben. Der hoéchste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 104,0 dB(A) im Bereich der
Nennleistung. Alle angegebenen Schallleistungspegel gelten unter Beriicksichtigung der
in Kap. 2.2, S. 8 beschriebenen Unsicherheiten. Nach Erreichen der Nennleistung steigt
der Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 13: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P, ) 4000 kW
Nennwindgeschwindigkeit 15,5 m/s
minimale Betriebsdrehzahl
E-138 EP3 E2-ST-81-FB-C-01 4,4 U/min
E-138 EP3 E2-ST-81-FB-C-02 4,4 U/min
E-138 EP3 E2-ST-96-FB-C-01 5,0 U/min
E-138 EP3 E2-ST-111-FB-C-01 5,0 U/min
E-138 EP3 E2-ST-131-FB-C-01 - U/min
E-138 EP3 E2-ST-131-FB-C-02 - U/min
E-138 EP3 E2-HST-131-FB-C-01 - U/min
E-138 EP3 E2-HT-149-ES-C-02 5,0 U/min
E-138 EP3 E2-HT-160-ES-C-01 5,0 U/min
Solldrehzanhl 10,1 U/min

Tab. 14: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Héhe

V. in 10 m Hohe Schallleistungspegel in dB(A)
NH81m NH9%mMm NH111m NH131m NH149m NH 160 m

3m/s 91,7 92,1 92,5 - 93,2 93,4
3,5m/s 94,8 95,3 95,7 - 96,6 96,8
4 m/s 97,8 98,3 98,8 - 99,6 99,8
4,5m/s 100,5 101,0 101,5 - 102,5 102,8
5mls 103,3 103,5 103,5 - 103,6 103,6
5,5m/s 103,6 103,7 103,7 - 103,8 103,8
6 m/s 103,8 103,8 103,9 - 104,0 104,0
6,5 m/s 104,0 104,0 104,0 - 104,0 104,0
7 mls 104,0 104,0 104,0 - 104,0 104,0
7,5m/s 104,0 104,0 104,0 - 104,0 104,0
8 m/s 104,0 104,0 104,0 - 104,0 104,0
8,5 m/s 104,0 104,0 104,0 - 104,0 104,0
9mls 104,0 104,0 104,0 - 104,0 104,0
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V. in 10 m Hohe Schallleistungspegel in dB(A)
NH8 m NH9% mMm NH111m NH131m NH 149 m NH 160 m

9,5 m/s 104,0 104,0 104,0 - 104,0 104,0
10 m/s 104,0 104,0 104,0 - 104,0 104,0
10,5 m/s 104,0 104,0 104,0 - 104,0 104,0
11 m/s 104,0 104,0 104,0 - 104,0 104,0
11,5 m/s 104,0 104,0 104,0 - 104,0 104,0
12 m/s 104,0 104,0 104,0 - 104,0 104,0
95 % P, 104,0 104,0 104,0 - 104,0 104,0

Tab. 15: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in
Nabenhohe v,

Vy Schallleistungspegel in dB(A)
5ml/s 95,3
5,5 m/s 97,5
6 m/s 99,5
6,5 m/s 101,3
7 m/s 103,4
7,5m/s 103,6
8 m/s 103,7
8,5 m/s 103,8
9 m/s 104,0
9,5 m/s 104,0
10 m/s 104,0
10,5 m/s 104,0
11 m/s 104,0
11,5 m/s 104,0
12 m/s 104,0
12,5 m/s 104,0
13 m/s 104,0
13,5 m/s 104,0
14 m/s 104,0
14,5 m/s 104,0
15 m/s 104,0
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6 Betriebsmodus 4000 kW s

6.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus

4000 kW s
Tab. 16: Berechnete Leistungs-, c,- und c-Werte E-138 EP3 E2 / 4200 kW Betriebsmodus
4000 kW s

Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c.-Wert
keit vin m/s

0,00 0 0,00 0,00
0,50 0 0,00 0,00
1,00 0 0,00 0,00
1,50 0 0,00 0,00
2,00 13 0,18 0,72
2,50 43 0,30 0,98
3,00 93 0,37 0,98
3,50 165 0,42 0,94
4,00 264 0,45 0,91
4,50 390 0,46 0,90
5,00 541 0,47 0,89
5,50 722 0,47 0,88
6,00 936 0,47 0,86
6,50 1183 0,47 0,84
7,00 1461 0,46 0,81
7,50 1765 0,45 0,78
8,00 2086 0,44 0,74
8,50 2413 0,43 0,71
9,00 2732 0,41 0,66
9,50 3029 0,38 0,62
10,00 3290 0,36 0,57
10,50 3506 0,33 0,52
11,00 3673 0,30 0,47
11,50 3795 0,27 0,42
12,00 3878 0,24 0,37
12,50 3931 0,22 0,33
13,00 3964 0,20 0,30
13,50 3982 0,18 0,26
14,00 3992 0,16 0,24
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c-Wert
keit vin m/s
14,50 3997 0,14 0,21
15,00 3999 0,13 0,19
15,50 4000 0,12 0,17
16,00 4000 0,11 0,16
16,50 4000 0,10 0,14
17,00 4000 0,09 0,13
17,50 4000 0,08 0,12
18,00 4000 0,07 0,11
18,50 4000 0,07 0,10
19,00 4000 0,06 0,10
19,50 3999 0,06 0,09
20,00 3989 0,05 0,08
20,50 3966 0,05 0,08
21,00 3925 0,05 0,07
21,50 3859 0,04 0,07
22,00 3761 0,04 0,06
22,50 3623 0,03 0,06
23,00 3445 0,03 0,05
23,50 3227 0,03 0,05
24,00 2975 0,02 0,04
24,50 2703 0,02 0,04
25,00 2146 0,02 0,03
25,50 1824 0,01 0,02
26,00 1542 0,01 0,02
26,50 1280 0,01 0,02
27,00 1043 0,01 0,01
27,50 835 0,00 0,01
28,00 693 0,00 0,01
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Abb. 4: Leistungs-, c- und c,-Kennlinie E-138 EP3 E2 / 4200 kW Betriebsmodus 4000 kW s
—o—¢ Leistung P in kW
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6.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 4000 kW s

Im Betriebsmodus 4000 kW s wird die Windenergieanlage leistungsreduziert betrieben.
Der hochste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 105,9 dB(A) im Bereich der
Nennleistung. Alle angegebenen Schallleistungspegel gelten unter Beriicksichtigung der
in Kap. 2.2, S. 8 beschriebenen Unsicherheiten. Nach Erreichen der Nennleistung steigt
der Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 17: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P, ) 4000 kW
Nennwindgeschwindigkeit 14,5 m/s
minimale Betriebsdrehzahl
E-138 EP3 E2-ST-81-FB-C-01 4,4 U/min
E-138 EP3 E2-ST-81-FB-C-02 4,4 U/min
E-138 EP3 E2-ST-96-FB-C-01 5,0 U/min
E-138 EP3 E2-ST-111-FB-C-01 5,0 U/min
E-138 EP3 E2-ST-131-FB-C-01 4,4 U/min
E-138 EP3 E2-ST-131-FB-C-02 44 U/min
E-138 EP3 E2-HST-131-FB-C-01 4,4 U/min
E-138 EP3 E2-HT-149-ES-C-02 5,0 U/min
E-138 EP3 E2-HT-160-ES-C-01 5,0 U/min
Solldrehzahl 11,1 U/min

Tab. 18: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

v, in10 m Schallleistungspegel in dB(A)

AEE NH81m NH9m NH111m NH131m NH149m NH160m
3 mis 92,3 92,9 93,4 93,9 94,3 945
3,5 mis 96,0 96,6 97,0 97.4 97,7 97,9
4 mis 98,9 99,4 99,8 100,3 100,6 100,8
4.5 mls 101,4 1018 102,2 102,4 102,6 1027
5 mis 102,9 103,0 1031 103,2 103,2 103,3
5,5 mis 103,3 103,5 103,6 1037 103,8 103,8
6 mis 103,8 103,9 104,1 104,2 104,3 104,4
6,5 mis 104,3 104,5 104,7 104,8 104,8 104,9
7 mis 104.8 104,9 105,0 105,2 105,2 105,3
7.5 mis 105,2 105,3 1054 105,6 105,8 105,8
8 mis 105,6 105,8 105,9 105,9 105,9 105,9
8,5 mis 105,9 105,9 105,9 105,9 105,9 105,9
9 mis 105,9 105,9 105,9 105,9 105,9 105,9
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v.in10 m Schallleistungspegel in dB(A)

ADIE NH8m NH9%mM NH111m NH131m NH149m NH160m
9,5 m/s 105,9 105,9 105,9 105,9 105,9 105,9

10 m/s 105,9 105,9 105,9 105,9 105,9 105,9
10,5 m/s 105,9 105,9 105,9 105,9 105,9 105,9

11 m/s 105,9 105,9 105,9 105,9 105,9 105,9
11,5 m/s 105,9 105,9 105,9 105,9 105,9 105,9

12 m/s 105,9 105,9 105,9 105,9 105,9 105,9

95 % P, 105,9 105,9 105,9 105,9 105,9 105,9

Tab. 19: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in
Nabenhdhe v,

Vy Schallleistungspegel in dB(A)
5m/s 96,6
5,5 m/s 98,6
6 m/s 100,5
6,5 m/s 102,1
7 m/s 102,9
7,5m/s 103,2
8 m/s 103,6
8,5 m/s 103,9
9 m/s 104,3
9,5 m/s 104,7
10 m/s 104,9
10,5 m/s 105,2
11 m/s 105,5
11,5 m/s 105,9
12 m/s 105,9
12,5 m/s 105,9
13 m/s 105,9
13,5 m/s 105,9
14 m/s 105,9
14,5 m/s 105,9
15 m/s 105,9
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7 Betriebsmodus 3500 kW s

71 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus

3500 kW s

Tab. 20: Berechnete Leistungs-, c,- und c-Werte E-138 EP3 E2 / 4200 kW Betriebsmodus

3500 kW s

Windgeschwindig-
keit vin m/s

0,00
0,50
1,00
1,50
2,00
2,50
3,00
3,50
4,00
4,50
5,00
5,50
6,00
6,50
7,00
7,50
8,00
8,50
9,00
9,50
10,00
10,50
11,00
11,50
12,00
12,50
13,00
13,50
14,00

Leistung P in kW

= @@ | @ @

93
165
264
390
541
722
936
1183
1461
1764
2080
2392
2681
2929
3125
3268
3365
3426
3462
3482
3493
3497
3499

c,-Wert

0,00
0,00
0,00
0,00
0,18
0,30
0,37
0,42
0,45
0,46
0,47
0,47
0,47
0,47
0,46
0,45
0,44
0,42
0,40
0,37
0,34
0,31
0,27
0,24
0,22
0,19
0,17
0,15
0,14

c~-Wert

0,00
0,00
0,00
0,00
0,72
0,98
0,98
0,94
0,91
0,90
0,89
0,88
0,86
0,84
0,81
0,78
0,74
0,70
0,65
0,60
0,54
0,48
0,42
0,37
0,33
0,29
0,26
0,23
0,20
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Windgeschwindig-
keit vin m/s

14,50
15,00
15,50
16,00
16,50
17,00
17,50
18,00
18,50
19,00
19,50
20,00
20,50
21,00
21,50
22,00
22,50
23,00
23,50
24,00
24,50
25,00
25,50
26,00
26,50
27,00
27,50
28,00

Leistung P in kW

3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3499
3493
3475
3443
3391
3313
3201
3055
2874
2662
2432
1948
1668
1416
1180
965

775

648

0,12
0,11
0,10
0,09
0,08
0,08
0,07
0,07
0,06
0,06
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,00
0,00

c,-Wert

c~-Wert

0,18
0,16
0,15
0,14
0,12
0,11
0,10
0,10
0,09
0,08
0,08
0,07
0,07
0,06
0,06
0,05
0,05
0,05
0,04
0,04
0,03
0,03
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
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Leistung P in kW

4400
4000
3600
3200
2800
2400
2000
1600
1200

800

400

Leistungskoeffizient c,
Schubbeiwerte ¢,

12 16

Vying in m/fs

20

0,0
24 28

Abb. 5: Leistungs-, ¢ - und c,-Kennlinie E-138 EP3 E2 / 4200 kW Betriebsmodus 3500 kW s

—o—¢ Leistung P in kW
A—a—a c-Wert

m—a—a c-Wert
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7.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 3500 kW s

Im Betriebsmodus 3500 kW s wird die Windenergieanlage leistungsreduziert betrieben.
Der hochste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 105,5 dB(A) im Bereich der
Nennleistung. Alle angegebenen Schallleistungspegel gelten unter Beriicksichtigung der
in Kap. 2.2, S. 8 beschriebenen Unsicherheiten. Nach Erreichen der Nennleistung steigt
der Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 21: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P, ) 3500 kW
Nennwindgeschwindigkeit k1S m/s
minimale Betriebsdrehzahl
E-138 EP3 E2-ST-81-FB-C-01 4,4 U/min
E-138 EP3 E2-ST-81-FB-C-02 4,4 U/min
E-138 EP3 E2-ST-96-FB-C-01 5,0 U/min
E-138 EP3 E2-ST-111-FB-C-01 5,0 U/min
E-138 EP3 E2-ST-131-FB-C-01 4,4 U/min
E-138 EP3 E2-ST-131-FB-C-02 44 U/min
E-138 EP3 E2-HST-131-FB-C-01 4,4 U/min
E-138 EP3 E2-HT-149-ES-C-02 5,0 U/min
E-138 EP3 E2-HT-160-ES-C-01 5,0 U/min
Solldrehzanhl 10,9 U/min

Tab. 22: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Héhe

vV, in10m Schallleistungspegel in dB(A)

AIIE NH81m NH9m NH111m NH131m NH149m NH160m
3mis 92,3 92,9 93,4 93,9 94,3 94,5
3,5 mis 96,0 96,6 97,0 97.4 97,7 97.9
4 mis 98,9 99,4 99,8 100,3 100,6 100,8
4.5 mls 1014 1018 1022 102,4 102,6 1027
5 mis 102,9 103,0 1031 103,2 103,2 1033
5,5 mis 103,3 103,5 103,6 103,7 103,8 103,8
6 mis 1038 103,9 104,1 104,2 104,3 104,4
6,5 mis 104,3 104,5 1047 104,9 105,0 105,1
7 mis 105,0 105,2 105,3 105,5 1055 1055
7.5 mis 1055 105,5 1055 1055 1055 1055
8 mis 105,5 105,5 105,5 105,5 105,5 105,5
8,5 mis 1055 1055 1055 105,5 1055 1055
9 mis 105,5 105,5 105,5 105,5 105,5 105,5
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v.in10 m Schallleistungspegel in dB(A)

AIE NH8m NH9%mMm NH111m NH131m NH149m NH160m
9,5 m/s 105,5 105,5 105,5 105,5 105,5 105,5

10 m/s 105,5 105,5 105,5 105,5 105,5 105,5
10,5 m/s 105,5 105,5 105,5 105,5 105,5 105,5

11 m/s 105,5 105,5 105,5 105,5 105,5 105,5
11,5 m/s 105,5 105,5 105,5 105,5 105,5 105,5

12 m/s 105,5 105,5 105,5 105,5 105,5 105,5

95 % P, 105,5 105,5 105,5 105,5 105,5 105,5

Tab. 23: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in
Nabenhohe v,

Vy Schallleistungspegel in dB(A)
5ml/s 96,6
5,5 m/s 98,6
6 m/s 100,5
6,5 m/s 1021
7 m/s 102,9
7,5m/s 103,2
8 m/s 103,6
8,5 m/s 103,9
9 m/s 104,3
9,5 m/s 104,7
10 m/s 105,2
10,5 m/s 105,5
11 m/s 105,5
11,5 m/s 105,5
12 m/s 105,5
12,5 m/s 105,5
13 m/s 105,5
13,5 m/s 105,5
14 m/s 105,5
14,5 m/s 105,5
15 m/s 105,5
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8 Betriebsmodus 3000 kW s

8.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus

3000 kW s
Tab. 24: Berechnete Leistungs-, c,- und c-Werte E-138 EP3 E2 / 4200 kW Betriebsmodus
3000 kW' s

Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c.-Wert
keit vin m/s

0,00 0 0,00 0,00
0,50 0 0,00 0,00
1,00 0 0,00 0,00
1,50 0 0,00 0,00
2,00 13 0,18 0,72
2,50 43 0,30 0,98
3,00 93 0,37 0,98
3,50 165 0,42 0,94
4,00 264 0,45 0,91
4,50 390 0,46 0,90
5,00 541 0,47 0,89
5,50 722 0,47 0,88
6,00 936 0,47 0,86
6,50 1183 0,47 0,84
7,00 1459 0,46 0,81
7,50 1751 0,45 0,77
8,00 2041 0,43 0,73
8,50 2308 0,41 0,68
9,00 2533 0,38 0,62
9,50 2706 0,34 0,55
10,00 2827 0,31 0,48
10,50 2905 0,27 0,42
11,00 2951 0,24 0,37
11,50 2977 0,21 0,32
12,00 2990 0,19 0,28
12,50 2997 0,17 0,24
13,00 2999 0,15 0,22
13,50 3000 0,13 0,19
14,00 3000 0,12 0,17
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c-Wert
keit vin m/s
14,50 3000 0,11 0,15
15,00 3000 0,10 0,14
15,50 3000 0,09 0,13
16,00 3000 0,08 0,12
16,50 3000 0,07 0,11
17,00 3000 0,07 0,10
17,50 3000 0,06 0,09
18,00 3000 0,06 0,08
18,50 3000 0,05 0,08
19,00 3000 0,05 0,07
19,50 3000 0,04 0,07
20,00 2996 0,04 0,06
20,50 2984 0,04 0,06
21,00 2961 0,04 0,05
21,50 2923 0,03 0,05
22,00 2865 0,03 0,05
22,50 2779 0,03 0,04
23,00 2665 0,02 0,04
23,50 2521 0,02 0,04
24,00 2349 0,02 0,03
24,50 2160 0,02 0,03
25,00 1750 0,01 0,02
25,50 1511 0,01 0,02
26,00 1289 0,01 0,02
26,50 1079 0,01 0,01
27,00 886 0,01 0,01
27,50 714 0,00 0,01
28,00 603 0,00 0,01
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Abb. 6: Leistungs-, ¢ - und c,-Kennlinie E-138 EP3 E2 / 4200 kW Betriebsmodus 3000 kW s
—o—¢ Leistung P in kW

A—a—a c-Wert

m—a—a c,-Wert
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8.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 3000 kW s

Im Betriebsmodus 3000 kW s wird die Windenergieanlage leistungsreduziert betrieben.
Der hochste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 105,2 dB(A) im Bereich der
Nennleistung. Alle angegebenen Schallleistungspegel gelten unter Beriicksichtigung der
in Kap. 2.2, S. 8 beschriebenen Unsicherheiten. Nach Erreichen der Nennleistung steigt
der Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 25: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P, ) 3000 kW
Nennwindgeschwindigkeit 13,0 m/s
minimale Betriebsdrehzahl
E-138 EP3 E2-ST-81-FB-C-01 4,4 U/min
E-138 EP3 E2-ST-81-FB-C-02 4,4 U/min
E-138 EP3 E2-ST-96-FB-C-01 5,0 U/min
E-138 EP3 E2-ST-111-FB-C-01 5,0 U/min
E-138 EP3 E2-ST-131-FB-C-01 4,4 U/min
E-138 EP3 E2-ST-131-FB-C-02 44 U/min
E-138 EP3 E2-HST-131-FB-C-01 4,4 U/min
E-138 EP3 E2-HT-149-ES-C-02 5,0 U/min
E-138 EP3 E2-HT-160-ES-C-01 5,0 U/min
Solldrehzahl 10,7 U/min

Tab. 26: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

v, in10 m Schallleistungspegel in dB(A)

AEE NH81m NH9m NH111m NH131m NH149m NH160m
3 mis 92,3 92,9 93,4 93,9 94,3 945
3,5 mis 96,0 96,6 97,0 97.4 97,7 97,9
4 mis 98,9 99,4 99,8 100,3 100,6 100,8
4.5 mls 101,4 1018 102,2 102,4 102,6 1027
5 mis 102,9 103,0 1031 103,2 103,2 103,3
5,5 mis 103,3 103,5 103,6 103,8 104,0 104,1
6 mis 104,0 104,3 104,4 104,6 104,8 104,8
6,5 mis 104,8 105,0 105,1 105,2 105,2 105,2
7 mis 105,2 105,2 105,2 105,2 105,2 105,2
7.5 mis 105,2 105,2 105,2 105,2 105,2 105,2
8 mis 105,2 105,2 105,2 105,2 105,2 105,2
8,5 mis 105,2 105,2 105,2 105,2 105,2 105,2
9 mis 105,2 105,2 105,2 105,2 105,2 105,2
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v.in10 m Schallleistungspegel in dB(A)

ADIE NH8m NH9%mM NH111m NH131m NH149m NH160m
9,5 m/s 105,2 105,2 105,2 105,2 105,2 105,2

10 m/s 105,2 105,2 105,2 105,2 105,2 105,2
10,5 m/s 105,2 105,2 105,2 105,2 105,2 105,2

11 m/s 105,2 105,2 105,2 105,2 105,2 105,2
11,5 m/s 105,2 105,2 105,2 105,2 105,2 105,2

12 m/s 105,2 105,2 105,2 105,2 105,2 105,2

95 % P, 105,2 105,2 105,2 105,2 105,2 105,2

Tab. 27: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in
Nabenhdhe v,

Vy Schallleistungspegel in dB(A)
5m/s 96,6
5,5 m/s 98,6
6 m/s 100,5
6,5 m/s 102,1
7 m/s 102,9
7,5m/s 103,2
8 m/s 103,6
8,5 m/s 104,2
9 m/s 104,7
9,5 m/s 105,2
10 m/s 105,2
10,5 m/s 105,2
11 m/s 105,2
11,5 m/s 105,2
12 m/s 105,2
12,5 m/s 105,2
13 m/s 105,2
13,5 m/s 105,2
14 m/s 105,2
14,5 m/s 105,2
15 m/s 105,2

D0748822/11.0-de / DA 41 von 66



Technisches Datenblatt

Betriebsmodi E-138 EP3 E2 / 4200 kW mit TES

xi ENERCON

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

9 Betriebsmodus 2500 kW s

9.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus

2500 kW s

Tab. 28: Berechnete Leistungs-, c,- und c-Werte E-138 EP3 E2 / 4200 kW Betriebsmodus

2500 kW s

Windgeschwindig-
keit vin m/s

0,00
0,50
1,00
1,50
2,00
2,50
3,00
3,50
4,00
4,50
5,00
5,50
6,00
6,50
7,00
7,50
8,00
8,50
9,00
9,50
10,00
10,50
11,00
11,50
12,00
12,50
13,00
13,50
14,00

Leistung P in kW

= @@ | @ @

93
165
264
390
541
722
936
1180
1442
1703
1939
2134
2278
2375
2435
2468
2486
2495
2499
2500
2500
2500
2500

c,-Wert

0,00
0,00
0,00
0,00
0,18
0,30
0,37
0,42
0,45
0,46
0,47
0,47
0,47
0,47
0,46
0,44
0,41
0,38
0,34
0,30
0,26
0,23
0,20
0,18
0,16
0,14
0,12
0,11
0,10

c~-Wert

0,00
0,00
0,00
0,00
0,72
0,98
0,98
0,94
0,91
0,90
0,89
0,88
0,86
0,84
0,80
0,75
0,69
0,62
0,55
0,47
0,41
0,35
0,30
0,26
0,23
0,20
0,18
0,16
0,14
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Windgeschwindig-
keit vin m/s

14,50
15,00
15,50
16,00
16,50
17,00
17,50
18,00
18,50
19,00
19,50
20,00
20,50
21,00
21,50
22,00
22,50
23,00
23,50
24,00
24,50
25,00
25,50
26,00
26,50
27,00
27,50
28,00

Leistung P in kW

2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2498
2491
2475
2449
2407
2344
2259
2149
2016
1867
1533
1337
1148
966

797

645

550

0,09
0,08
0,07
0,07
0,06
0,06
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,00
0,00
0,00

c,-Wert

c~-Wert

0,13
0,12
0,11
0,10
0,09
0,08
0,08
0,07
0,07
0,06
0,06
0,05
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
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Leistung P in kW
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Abb. 7: Leistungs-, c,- und c,-Kennlinie E-138 EP3 E2 / 4200 kW Betriebsmodus 2500 kW s

—o—¢ Leistung P in kW
A—a—a c-Wert

m—a—a c-Wert
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9.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 2500 kW s

Im Betriebsmodus 2500 kW s wird die Windenergieanlage leistungsreduziert betrieben.
Der hochste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 104,7 dB(A) im Bereich der
Nennleistung. Alle angegebenen Schallleistungspegel gelten unter Beriicksichtigung der
in Kap. 2.2, S. 8 beschriebenen Unsicherheiten. Nach Erreichen der Nennleistung steigt
der Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 29: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P, ) 2500 kW
Nennwindgeschwindigkeit 12,0 m/s
minimale Betriebsdrehzahl
E-138 EP3 E2-ST-81-FB-C-01 4,4 U/min
E-138 EP3 E2-ST-81-FB-C-02 4,4 U/min
E-138 EP3 E2-ST-96-FB-C-01 5,0 U/min
E-138 EP3 E2-ST-111-FB-C-01 5,0 U/min
E-138 EP3 E2-ST-131-FB-C-01 4,4 U/min
E-138 EP3 E2-ST-131-FB-C-02 44 U/min
E-138 EP3 E2-HST-131-FB-C-01 4,4 U/min
E-138 EP3 E2-HT-149-ES-C-02 5,0 U/min
E-138 EP3 E2-HT-160-ES-C-01 5,0 U/min
Solldrehzanhl 10,5 U/min

Tab. 30: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Héhe

vV, in10m Schallleistungspegel in dB(A)

AIIE NH81m NH9m NH111m NH131m NH149m NH160m
3mis 92,3 92,9 93,4 93,9 94,3 94,5
3,5 mis 96,0 96,6 97,0 97.4 97,7 97.9
4 mis 98,9 99,4 99,8 100,3 100,6 100,8
4.5 mls 1014 1018 1022 102,4 102,6 1027
5 mis 102,9 103,0 1031 103,2 103,2 1033
5,5 mis 103,3 103,5 103,6 103,8 104,0 104,1
6 mis 104,0 104,3 104,4 104,6 1047 1047
6,5 mis 104,7 1047 1047 1047 1047 1047
7 mis 1047 1047 1047 1047 104,7 1047
7.5 mis 1047 1047 1047 1047 1047 1047
8 mis 104,7 1047 1047 1047 1047 1047
8,5 mis 1047 1047 1047 1047 1047 1047
9 mis 104,7 1047 1047 1047 1047 1047
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v.in10 m Schallleistungspegel in dB(A)

AIE NH8m NH9%mMm NH111m NH131m NH149m NH160m
9,5 m/s 104,7 104,7 104,7 104,7 104,7 104,7

10 m/s 104,7 104,7 104,7 104,7 104,7 104,7
10,5 m/s 104,7 104,7 104,7 104,7 104,7 104,7

11 m/s 104,7 104,7 104,7 104,7 104,7 104,7
11,5 m/s 104,7 104,7 104,7 104,7 104,7 104,7

12 m/s 104,7 104,7 104,7 104,7 104,7 104,7

95 % P, 104,7 104,7 104,7 104,7 104,7 104,7

Tab. 31: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in
Nabenhohe v,

Vy Schallleistungspegel in dB(A)
5ml/s 96,6
5,5 m/s 98,6
6 m/s 100,5
6,5 m/s 1021
7 m/s 102,9
7,5m/s 103,2
8 m/s 103,6
8,5 m/s 104,2
9 m/s 104,7
9,5 m/s 104,7
10 m/s 104,7
10,5 m/s 104,7
11 m/s 104,7
11,5 m/s 104,7
12 m/s 104,7
12,5 m/s 104,7
13 m/s 104,7
13,5 m/s 104,7
14 m/s 104,7
14,5 m/s 104,7
15 m/s 104,7
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10 Betriebsmodus 2000 kW s

10.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus

2000 kW s
Tab. 32: Berechnete Leistungs-, c,- und c-Werte E-138 EP3 E2 / 4200 kW Betriebsmodus
2000 kW' s

Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c.-Wert
keit vin m/s

0,00 0 0,00 0,00
0,50 0 0,00 0,00
1,00 0 0,00 0,00
1,50 0 0,00 0,00
2,00 13 0,18 0,72
2,50 43 0,30 0,98
3,00 93 0,37 0,98
3,50 165 0,42 0,94
4,00 264 0,45 0,91
4,50 390 0,46 0,90
5,00 541 0,47 0,89
5,50 722 0,47 0,88
6,00 932 0,47 0,86
6,50 1158 0,46 0,83
7,00 1383 0,44 0,77
7,50 1583 0,41 0,71
8,00 1740 0,37 0,62
8,50 1851 0,33 0,54
9,00 1922 0,29 0,46
9,50 1962 0,25 0,39
10,00 1984 0,22 0,33
10,50 1994 0,19 0,28
11,00 1998 0,16 0,24
11,50 2000 0,14 0,21
12,00 2000 0,13 0,18
12,50 2000 0,11 0,16
13,00 2000 0,10 0,14
13,50 2000 0,09 0,13
14,00 2000 0,08 0,12
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c-Wert
keit vin m/s
14,50 2000 0,07 0,11
15,00 2000 0,06 0,10
15,50 2000 0,06 0,09
16,00 2000 0,05 0,08
16,50 2000 0,05 0,07
17,00 2000 0,04 0,07
17,50 2000 0,04 0,06
18,00 2000 0,04 0,06
18,50 2000 0,03 0,05
19,00 2000 0,03 0,05
19,50 2000 0,03 0,05
20,00 1999 0,03 0,05
20,50 1995 0,03 0,04
21,00 1985 0,02 0,04
21,50 1968 0,02 0,04
22,00 1941 0,02 0,04
22,50 1898 0,02 0,03
23,00 1839 0,02 0,03
23,50 1761 0,02 0,03
24,00 1664 0,01 0,03
24,50 1554 0,01 0,02
25,00 1297 0,01 0,02
25,50 1148 0,01 0,02
26,00 992 0,01 0,01
26,50 840 0,01 0,01
27,00 697 0,00 0,01
27,50 567 0,00 0,01
28,00 490 0,00 0,01
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Abb. 8: Leistungs-, ¢ - und c,-Kennlinie E-138 EP3 E2 / 4200 kW Betriebsmodus 2000 kW s
—o—¢ Leistung P in kW
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10.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 2000 kW s

Im Betriebsmodus 2000 kW s wird die Windenergieanlage leistungsreduziert betrieben.
Der hochste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 104,2 dB(A) im Bereich der
Nennleistung. Alle angegebenen Schallleistungspegel gelten unter Beriicksichtigung der
in Kap. 2.2, S. 8 beschriebenen Unsicherheiten. Nach Erreichen der Nennleistung steigt
der Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 33: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P, ) 2000 kW
Nennwindgeschwindigkeit 11,0 m/s

minimale Betriebsdrehzahl

E-138 EP3 E2-ST-81-FB-C-01 4.4 U/min
E-138 EP3 E2-ST-81-FB-C-02 4,4 U/min
E-138 EP3 E2-ST-96-FB-C-01 5,0 U/min
E-138 EP3 E2-ST-111-FB-C-01 5,0 U/min
E-138 EP3 E2-ST-131-FB-C-01 4,4 U/min
E-138 EP3 E2-ST-131-FB-C-02 44 U/min
E-138 EP3 E2-HST-131-FB-C-01 4,4 U/min
E-138 EP3 E2-HT-149-ES-C-02 5,0 U/min
E-138 EP3 E2-HT-160-ES-C-01 5,0 U/min
Solldrehzahl 10,3 U/min

Tab. 34: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

v, in10 m Schallleistungspegel in dB(A)

AEE NH81m NH9m NH111m NH131m NH149m NH160m
3 mis 92,3 92,9 93,4 93,9 94,3 945
3,5 mis 96,0 96,6 97,0 97.4 97,7 97,9
4 mis 98,9 99,4 99,8 100,3 100,6 100,8
4.5 mls 101,4 1018 102,2 102,4 102,6 1027
5 mis 102,9 103,0 1031 103,2 103,2 103,3
5,5 mis 1034 103,5 103,6 103,8 104,0 104,1
6 mis 104,0 104,2 104,2 104,2 104,2 104,2
6,5 mis 104,2 104,2 104,2 104,2 104,2 104,2
7 mis 104,2 104,2 104,2 104,2 104,2 104,2
7.5 mis 104,2 104,2 104,2 104,2 104,2 104,2
8 mis 104,2 1042 1042 1042 104,2 104,2
8,5 mis 104,2 104,2 104,2 104,2 104,2 104,2
9 mis 104,2 1042 104,2 104,2 104,2 104,2
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v.in10 m Schallleistungspegel in dB(A)

ADIE NH8m NH9%mM NH111m NH131m NH149m NH160m
9,5 m/s 104,2 104,2 104,2 104,2 104,2 104,2

10 m/s 104,2 104,2 104,2 104,2 104,2 104,2
10,5 m/s 104,2 104,2 104,2 104,2 104,2 104,2

11 m/s 104,2 104,2 104,2 104,2 104,2 104,2
11,5 m/s 104,2 104,2 104,2 104,2 104,2 104,2

12 m/s 104,2 104,2 104,2 104,2 104,2 104,2

95 % P, 104,2 104,2 104,2 104,2 104,2 104,2

Tab. 35: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in
Nabenhdhe v,

Vy Schallleistungspegel in dB(A)
5m/s 96,6
5,5 m/s 98,6
6 m/s 100,5
6,5 m/s 102,1
7 m/s 102,9
7,5m/s 103,2
8 m/s 103,6
8,5 m/s 104,2
9 m/s 104,2
9,5 m/s 104,2
10 m/s 104,2
10,5 m/s 104,2
11 m/s 104,2
11,5 m/s 104,2
12 m/s 104,2
12,5 m/s 104,2
13 m/s 104,2
13,5 m/s 104,2
14 m/s 104,2
14,5 m/s 104,2
15 m/s 104,2
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11 Betriebsmodus 1500 kW s

11.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus

1500 kW s
Tab. 36: Berechnete Leistungs-, c,- und c-Werte E-138 EP3 E2 / 4200 kW Betriebsmodus
1500 kW s
Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c.-Wert
keit vin m/s
0,00 0 0,00 0,00
0,50 0 0,00 0,00
1,00 0 0,00 0,00
1,50 0 0,00 0,00
2,00 13 0,18 0,72
2,50 43 0,30 0,98
3,00 93 0,37 0,98
3,50 165 0,42 0,94
4,00 264 0,45 0,91
4,50 391 0,46 0,90
5,00 540 0,47 0,89
5,50 714 0,46 0,87
6,00 899 0,45 0,83
6,50 1077 0,42 0,77
7,00 1228 0,39 0,68
7,50 1340 0,34 0,59
8,00 1414 0,30 0,50
8,50 1458 0,26 0,41
9,00 1481 0,22 0,35
9,50 1493 0,19 0,29
10,00 1498 0,16 0,25
10,50 1500 0,14 0,21
11,00 1500 0,12 0,18
11,50 1500 0,11 0,16
12,00 1500 0,09 0,14
12,50 1500 0,08 0,13
13,00 1500 0,07 0,11
13,50 1500 0,07 0,10
14,00 1500 0,06 0,09
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Windgeschwindig-
keit vin m/s

14,50
15,00
15,50
16,00
16,50
17,00
17,50
18,00
18,50
19,00
19,50
20,00
20,50
21,00
21,50
22,00
22,50
23,00
23,50
24,00
24,50
25,00
25,50
26,00
26,50
27,00
27,50
28,00

Leistung P in kW

1500
1500
1500
1500
1500
1500
1500
1500
1500
1500
1500
1500
1499
1495
1487
1474
1451
1418
1372
1311
1239
1060
957

836

713

596

488

430

0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,00
0,00
0,00
0,00

c,-Wert

c~-Wert

0,08
0,08
0,07
0,06
0,06
0,05
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
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Leistung P in kW
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Abb. 9: Leistungs-, c- und c,-Kennlinie E-138 EP3 E2 / 4200 kW Betriebsmodus 1500 kW s

—o—¢ Leistung P in kW
A—a—a c-Wert

m—a—a c-Wert
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11.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 1500 kW s

Im Betriebsmodus 1500 kW s wird die Windenergieanlage leistungsreduziert betrieben.
Der hochste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 103,5 dB(A) im Bereich der
Nennleistung. Alle angegebenen Schallleistungspegel gelten unter Beriicksichtigung der
in Kap. 2.2, S. 8 beschriebenen Unsicherheiten. Nach Erreichen der Nennleistung steigt
der Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 37: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P, ) 1500 kW
Nennwindgeschwindigkeit 10,0 m/s
minimale Betriebsdrehzahl
E-138 EP3 E2-ST-81-FB-C-01 4,4 U/min
E-138 EP3 E2-ST-81-FB-C-02 4,4 U/min
E-138 EP3 E2-ST-96-FB-C-01 5,0 U/min
E-138 EP3 E2-ST-111-FB-C-01 5,0 U/min
E-138 EP3 E2-ST-131-FB-C-01 - U/min
E-138 EP3 E2-ST-131-FB-C-02 - U/min
E-138 EP3 E2-HST-131-FB-C-01 - U/min
E-138 EP3 E2-HT-149-ES-C-02 5,0 U/min
E-138 EP3 E2-HT-160-ES-C-01 5,0 U/min
Solldrehzanhl 10,0 U/min

Tab. 38: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Héhe

vV, in10m Schallleistungspegel in dB(A)

AIIE NH81m NH9m NH111m NH131m NH149m NH160m
3mis 92,3 92,9 93,4 i 94,3 94,5
3,5 mis 96,0 96,6 97,0 i 97,7 97.9
4 mis 98,9 99,4 99,8 i 100,6 100,8
4.5 mls 1014 1018 1022 i 102,6 1027
5 mis 102,9 103,0 103,2 i 1035 1035
5,5 mis 103,5 103,5 103,5 i 103,5 103,5
6 mis 1035 103,5 1035 i 1035 1035
6,5 mis 103,5 103,5 103,5 i 103,5 103,5
7 mis 1035 103,5 103,5 i 1035 1035
7.5 mis 1035 1035 1035 i 1035 1035
8 mis 103,5 103,5 103,5 i 103,5 103,5
8,5 mis 1035 1035 103,5 i 1035 1035
9 mis 103,5 103,5 103,5 i 103,5 1035
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v.in10 m Schallleistungspegel in dB(A)

AIE NH8m NH9%mMm NH111m NH131m NH149m NH160m
9,5 m/s 103,5 103,5 103,5 - 103,5 103,5

10 m/s 103,5 103,5 103,5 - 103,5 103,5
10,5 m/s 103,5 103,5 103,5 - 103,5 103,5

11 m/s 103,5 103,5 103,5 - 103,5 103,5
11,5 m/s 103,5 103,5 103,5 - 103,5 103,5

12 m/s 103,5 103,5 103,5 - 103,5 103,5

95 % P, 103,5 103,5 103,5 - 103,5 103,5

Tab. 39: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in
Nabenhohe v,

Vy Schallleistungspegel in dB(A)
5ml/s 96,6
5,5 m/s 98,6
6 m/s 100,5
6,5 m/s 1021
7 m/s 102,9
7,5m/s 103,5
8 m/s 103,5
8,5 m/s 103,5
9 m/s 103,5
9,5 m/s 103,5
10 m/s 103,5
10,5 m/s 103,5
11 m/s 103,5
11,5 m/s 103,5
12 m/s 103,5
12,5 m/s 103,5
13 m/s 103,5
13,5 m/s 103,5
14 m/s 103,5
14,5 m/s 103,5
15 m/s 103,5
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12 Betriebsmodus 1000 kW s

12.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus

1000 kW s

Tab. 40: Berechnete Leistungs-, c,- und c-Werte E-138 EP3 E2 / 4200 kW Betriebsmodus
1000 kW s

Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c.-Wert
keit vin m/s

0,00 0 0,00 0,00
0,50 0 0,00 0,00
1,00 0 0,00 0,00
1,50 0 0,00 0,00
2,00 13 0,18 0,72
2,50 43 0,30 0,98
3,00 93 0,37 0,98
3,50 165 0,42 0,94
4,00 264 0,45 0,91
4,50 388 0,46 0,90
5,00 523 0,45 0,86
5,50 660 0,43 0,80
6,00 781 0,39 0,72
6,50 872 0,34 0,61
7,00 933 0,29 0,51
7,50 968 0,25 0,42
8,00 987 0,21 0,34
8,50 995 0,18 0,28
9,00 999 0,15 0,23
9,50 1000 0,13 0,20
10,00 1000 0,11 0,17
10,50 1000 0,09 0,15
11,00 1000 0,08 0,13
11,50 1000 0,07 0,11
12,00 1000 0,06 0,10
12,50 1000 0,06 0,09
13,00 1000 0,05 0,08
13,50 1000 0,04 0,07
14,00 1000 0,04 0,07
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c-Wert
keit vin m/s
14,50 1000 0,04 0,06
15,00 1000 0,03 0,06
15,50 1000 0,03 0,05
16,00 1000 0,03 0,05
16,50 1000 0,02 0,04
17,00 1000 0,02 0,04
17,50 1000 0,02 0,04
18,00 1000 0,02 0,04
18,50 1000 0,02 0,03
19,00 1000 0,02 0,03
19,50 1000 0,02 0,03
20,00 1000 0,01 0,03
20,50 1000 0,01 0,03
21,00 999 0,01 0,03
21,50 998 0,01 0,02
22,00 994 0,01 0,02
22,50 986 0,01 0,02
23,00 972 0,01 0,02
23,50 952 0,01 0,02
24,00 923 0,01 0,02
24,50 884 0,01 0,02
25,00 782 0,01 0,01
25,50 727 0,01 0,01
26,00 644 0,00 0,01
26,50 556 0,00 0,01
27,00 469 0,00 0,01
27,50 387 0,00 0,01
28,00 351 0,00 0,01
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Abb. 10: Leistungs-, c,- und c-Kennlinie E-138 EP3 E2 / 4200 kW Betriebsmodus 1000 kW s
—o—¢ Leistung P in kW
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12.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 1000 kW s

Im Betriebsmodus 1000 kW s wird die Windenergieanlage leistungsreduziert betrieben.
Der hochste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 102,3 dB(A) im Bereich der
Nennleistung. Alle angegebenen Schallleistungspegel gelten unter Beriicksichtigung der
in Kap. 2.2, S. 8 beschriebenen Unsicherheiten. Nach Erreichen der Nennleistung steigt
der Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 41: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P, ) 1000 kW
Nennwindgeschwindigkeit 9,0 m/s

minimale Betriebsdrehzahl

E-138 EP3 E2-ST-81-FB-C-01 4.4 U/min
E-138 EP3 E2-ST-81-FB-C-02 4,4 U/min
E-138 EP3 E2-ST-96-FB-C-01 5,0 U/min
E-138 EP3 E2-ST-111-FB-C-01 5,0 U/min
E-138 EP3 E2-ST-131-FB-C-01 - U/min
E-138 EP3 E2-ST-131-FB-C-02 - U/min
E-138 EP3 E2-HST-131-FB-C-01 - U/min
E-138 EP3 E2-HT-149-ES-C-02 5,0 U/min
E-138 EP3 E2-HT-160-ES-C-01 5,0 U/min
Solldrehzahl 9,4 U/min

Tab. 42: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

v, in10 m Schallleistungspegel in dB(A)

AEE NH81m NH9m NH111m NH131m NH149m NH160m
3 mis 92,3 92,9 93,4 i 94,3 945
3,5 mis 96,0 96,6 97,0 i 97,7 97,9
4 mis 98,9 99,4 99,8 i 100,6 100,8
4.5 mls 101,4 1018 102,1 i 102,2 102,2
5 mis 102,3 102,3 102,3 i 102,3 102,3
5,5 mis 102,3 102,3 102,3 i 102,3 102,3
6 mis 102,3 102,3 102,3 i 102,3 102,3
6,5 mis 102,3 102,3 102,3 i 102,3 102,3
7 mis 102,3 102,3 102,3 i 102,3 102,3
7.5 mis 102,3 102,3 102,3 i 102,3 102,3
8 mis 102,3 102,3 102,3 i 102,3 102,3
8,5 mis 102,3 102,3 102,3 i 102,3 102,3
9 mis 102,3 102,3 102,3 i 102,3 102,3
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v.in10 m Schallleistungspegel in dB(A)

ADIE NH8m NH9%mM NH111m NH131m NH149m NH160m
9,5 m/s 102,3 102,3 102,3 - 102,3 102,3

10 m/s 102,3 102,3 102,3 - 102,3 102,3
10,5 m/s 102,3 102,3 102,3 - 102,3 102,3

11 m/s 102,3 102,3 102,3 - 102,3 102,3
11,5 m/s 102,3 102,3 102,3 - 102,3 102,3

12 m/s 102,3 102,3 102,3 - 102,3 102,3

95 % P, 102,3 102,3 102,3 - 102,3 102,3

Tab. 43: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in
Nabenhdhe v,

Vy Schallleistungspegel in dB(A)
5m/s 96,6
5,5 m/s 98,6
6 m/s 100,5
6,5 m/s 102,1
7 m/s 102,3
7,5m/s 102,3
8 m/s 102,3
8,5 m/s 102,3
9 m/s 102,3
9,5 m/s 102,3
10 m/s 102,3
10,5 m/s 102,3
11 m/s 102,3
11,5 m/s 102,3
12 m/s 102,3
12,5 m/s 102,3
13 m/s 102,3
13,5 m/s 102,3
14 m/s 102,3
14,5 m/s 102,3
15 m/s 102,3
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xi ENERCON

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

13 Betriebsmodus 500 kW s

13.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus

500 kW s
Tab. 44: Berechnete Leistungs-, c,- und c-Werte E-138 EP3 E2 / 4200 kW Betriebsmodus
500 kW s

Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c.-Wert
keit vin m/s

0,00 0 0,00 0,00
0,50 0 0,00 0,00
1,00 0 0,00 0,00
1,50 0 0,00 0,00
2,00 13 0,18 0,72
2,50 43 0,30 0,98
3,00 93 0,37 0,98
3,50 165 0,42 0,93
4,00 254 0,43 0,88
4,50 337 0,40 0,78
5,00 405 0,35 0,66
5,50 452 0,29 0,54
6,00 478 0,24 0,42
6,50 492 0,19 0,33
7,00 497 0,16 0,26
7,50 499 0,13 0,21
8,00 500 0,11 0,17
8,50 500 0,09 0,14
9,00 500 0,07 0,12
9,50 500 0,06 0,11
10,00 500 0,05 0,09
10,50 500 0,05 0,08
11,00 500 0,04 0,07
11,50 500 0,04 0,06
12,00 500 0,03 0,06
12,50 500 0,03 0,05
13,00 500 0,03 0,05
13,50 500 0,02 0,04
14,00 500 0,02 0,04
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Betriebsmodi E-138 EP3 E2 / 4200 kW mit TES

Windgeschwindig-
keit vin m/s

14,50
15,00
15,50
16,00
16,50
17,00
17,50
18,00
18,50
19,00
19,50
20,00
20,50
21,00
21,50
22,00
22,50
23,00
23,50
24,00
24,50
25,00
25,50
26,00
26,50
27,00
27,50
28,00

Leistung P in kW

500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
498
495
489
479
463
419
412
369
321
271
223
218

0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

c,-Wert

c~-Wert

0,04
0,03
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,00
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#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

Leistung P in kW

4400
4000
3600
3200
2800
2400
2000
1600
1200

800

400

Leistungskoeffizient c,
Schubbeiwerte ¢,

12 16

Vying in m/fs

20

24 28

Abb. 11: Leistungs-, c,- und c-Kennlinie E-138 EP3 E2 / 4200 kW Betriebsmodus 500 kW s

—o—¢ Leistung P in kW
A—a—a c-Wert

m—a—a c-Wert
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Technisches Datenblatt

Betriebsmodi E-138 EP3 E2 / 4200 kW mit TES

13.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 500 kW s

Im Betriebsmodus 500 kW s wird die Windenergieanlage leistungsreduziert betrieben. Der
hdchste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 98,0 dB(A) im Bereich der Nennleis-
tung. Alle angegebenen Schallleistungspegel gelten unter Berucksichtigung der in

Kap. 2.2, S. 8 beschriebenen Unsicherheiten. Nach Erreichen der Nennleistung steigt der

Schallleistungspegel nicht weiter an.
Tab. 45: Technische Daten
Parameter
Nennleistung (P, )
Nennwindgeschwindigkeit
minimale Betriebsdrehzahl
E-138 EP3 E2-ST-81-FB-C-01
E-138 EP3 E2-ST-81-FB-C-02
E-138 EP3 E2-ST-96-FB-C-01
E-138 EP3 E2-ST-111-FB-C-01
E-138 EP3 E2-ST-131-FB-C-01
E-138 EP3 E2-ST-131-FB-C-02
E-138 EP3 E2-HST-131-FB-C-01
E-138 EP3 E2-HT-149-ES-C-02
E-138 EP3 E2-HT-160-ES-C-01
Solldrehzahl

Wert
500
7,5

4,4
4,4
5,0
5,0
4,4
4,4
4,4
5,0
5,0
7,7

Einheit
kW

m/s

U/min
U/min
U/min
U/min
U/min
U/min
U/min
U/min
U/min

U/min

Tab. 46: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Windge-

schwindigkeit v, in 10 m Héhe

vV, in10m Schallleistungspegel in dB(A)

AIIE NH81m NH9m NH111m NH131m NH149m NH160m
3mis 92,3 92,9 93,4 93,9 94,3 94,5

3,5 mis 96,0 96,6 96,8 97,1 97,3 97,4

4 mls 97.8 97,9 97,9 98,0 98,0 98,0

45 mis 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0

5 mis 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0

5,5 mis 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0

6 mis 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0

6,5 mis 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0

7 mis 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0

7.5 mis 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0

8 mis 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0

8,5 mis 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0

9 mis 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0
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#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

v.in10 m Schallleistungspegel in dB(A)

AIE NH8m NH9%mMm NH111m NH131m NH149m NH160m
9,5 m/s 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0

10 m/s 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0

10,5 m/s 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0

11 m/s 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0

11,5 m/s 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0

12 m/s 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0

95 % P, 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0

Tab. 47: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in
Nabenhohe v,

Vy Schallleistungspegel in dB(A)
5ml/s 96,6
5,5 m/s 97,8
6 m/s 98,0
6,5 m/s 98,0
7 m/s 98,0
7,5 m/s 98,0
8 m/s 98,0
8,5 m/s 98,0
9 m/s 98,0
9,5 m/s 98,0
10 m/s 98,0
10,5 m/s 98,0
11 m/s 98,0
11,5 m/s 98,0
12 m/s 98,0
12,5 m/s 98,0
13 m/s 98,0
13,5 m/s 98,0
14 m/s 98,0
14,5 m/s 98,0
15 m/s 98,0
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