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1. VORBEMERKUNGEN, AUFGABENSTELLUNG

Die Stadt Dortmund, Stadtentwdsserung Dortmund, plant die Abkopp-
lung des sidlichen Bergwerkgrabensystems in Dortmund-Scharnhorst.
Das GRUNDBAUINSTITUT BIEDEBACH (GB) wurde beauftragt, die Bau-
grundschichtung im Bereich der geplanten Grabentrasse zu erkunden
und eine baugrundtechnische Beratung, chemische Bodenanalysen so-

wie die Installation von 3 Grundwassermesspegeln durchzufihren.

Zur Bearbeitung wurden dem GB die nachfolgend genannten Planunter-

lagen in digitaler Form zur Verflgung gestellt:

[Ul]Lageplan, Plan-Nr.: K-14011-03, MaRstab 1 : 500, Stand:
06/2021, erstellt durch Bjdrnsen Beratende Ingenieure
GmbH, Koblenz, mit Anmerkungen

[U2]Bauwerkszeichnung Durchlass 1, Plan-Nr.: B-6.1, MaBstab
1 : 50/1 : 500, Stand: 02/2022, erstellt durch Bjdrnsen
Beratende Ingenieure GmbH, Koblenz

[U3]Bauwerkszeichnung Durchlass 2, Plan-Nr.: B-6.2, MaRstab
1 : 50/1 : 500, Stand: 02/2022, erstellt durch Bjérnsen
Beratende Ingenieure GmbH, Koblenz

[U4]Bauwerkszeichnung Durchlass 3, Plan-Nr.: B-6.3, Mabstab
1 : 50/1 : 500, Stand: 02/2022, erstellt durch Bjoérnsen
Beratende Ingenieure GmbH, Koblenz

[U5]Bauwerkszeichnung Durchlass 4, Plan-Nr.: B-6.4, Mablstab
1 : 50/1 : 500, Stand: 02/2022, erstellt durch Bjdrnsen
Beratende Ingenieure GmbH, Koblenz

[U6]Querschnitt Durchlass zum Geldnde der Wilhelm Heinrich
Sobbe Stiftung bei km 0+498, , MabBstab 1 : 50,
per E-Mail erhalten am 23.02.2022, erstellt durch Bjdrnsen
Beratende Ingenieure GmbH, Koblenz

[U7]Bericht ,Bauvorhaben Abkopplung des sitdlichen
Bergwerkgrabensystems - Knoten Scharnhorst in Dortmund -
Scharnhorst™ vom 07.03.2014, erstellt durch Koster & Krem-
ke, Ingenieurgesellschaft fir Umwelttechnik, Wasser- und
Abfallwirtschaft, Kamen
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Den Unterlagen ist =zu entnehmen, dass die geplante Grabentrasse

durch 5 Durchlédsse verlduft und eine La&nge von ca. 500 m aufweist.
AuBerdem wurden wvom GB Informationen zu den im Untergrund vorhan-

denen Ver- und Entsorgungsleitungen bei den zustadndigen Betreibern
eingeholt ([U8]).

2. BAUGRUND

2.1 Felduntersuchung, Schichtenfolge

Zur Erkundung der Schichtenfolge des Baugrundes wurden vom GB im
Januar und Marz 2022 insgesamt 9 Rammkernsondierungen (RKS) mit
der Entnahme gestdrter Bodenproben abgeteuft. Parallel dazu wurden
jeweils Rammsondierung mit mittelschwerem Geradt (DPM) zur Fest-
stellung des Lagerungszustandes der anstehenden B&den sowie zur
Abgrenzung des Grundgebirgshorizontes niedergebracht. Die DPM wur-
den gemalR DIN 4094-3:2002-01 mit einem Spitzenquerschnitt wvon 10
cm? und einem Rammgewicht von 30 kg ausgefiihrt. Die Sondierlécher
der RKS 7 bis RKS 9 wurden abstimmungsgemdR zu Grundwassermesspe-

geln (WP) ausgebaut.

Die Lage der Sondieransatzpunkte kann dem Lageplan, Anlage 1/1,

entnommen werden.

Die Sondierergebnisse sind in Form von Schichtprofilen und
Rammdiagrammen sowie der Ausbau der WP in der Anlage 1/2 aufgetra-

gen.

Die Sondierungen wurden hohenmdflig auf einen im sidwestlichen Un-
tersuchungsbereich liegenden Kanaldeckel eingemessen, dessen Hohe
aus [U8] hervorgeht. Danach lagen die Aufschlusspunkte auf Hohe
der Koten +68,86 mNN und +70,51 mNN. Der gewdhlte Hohenbezugspunkt

ist im Lageplan, Anlage 1/1, gekennzeichnet.
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2.2 Baugrundschichtung

Nach Ansprache der Bodenproben, die bei den RKS gewonnen wurden,
stehen im Untersuchungsbereich ab Gelédndeoberfldche (GOF) folgende

Bodenschichten an:

bis 0,3/2,8 m Aufftllungen aus Schluff, tonig,
sandig, z.T. kiesig, organisch,
humos, kalkhaltig (Kiese = kan-
tig: Bauschutt)

bis 3,5/4,5 m Schluff, tonig, sandig, kalkhal-
tig, z.T. kiesig (Kiese = ver-
einzelt gerundet)

bis 5,0 m Mergelstein, stark verwittert
(Endteufe der RKS) (Schluff, tonig, sandig)

Bei der RKS 6 wurde eine Schicht aus Mutterboden an der GOF
angetroffen. Bel der RKS 1 wurde in einer Tiefe von 3,5 m bis

4,3 m unter GOF eine Schicht aus Geschiebemergel angetroffen.

Bei den RKS 1, 3, 4, 5, 7 und 8 konnte die Untergrenze der
Auffiillungen nicht eindeutig festgestellt werden. Fremdbeimen-
gungen, wie z.B. Bauschutt oder Schlacke, wurden nicht ange-
troffen. Es wiesen unregelmdfiige Verfdrbungen auf mogliche
Auffillungen hin. Die entsprechenden Bodenschichten sind in

den Schichtprofilen der Anlage 1/2 mit ,A?“ gekennzeichnet.

GemdB der hdndischen Bodenansprache durch die Laboranten des
GB weisen die aufgefillten und gewachsenen Schluffe eine tber-
wiegend steife, im Bereich der RKS 2 teilweise eine weiche bis
steife Konsistenz auf. Der Verwitterungshorizont des Mergel-
steins weist eine Uberwiegend steife bis halbfeste Konsistenz

auf.
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2.3 Bodenmechanische Laborversuche

Zur Bestimmung der bodenmechanischen Kennwerte sind an charakte-
ristischen Bodenproben, die bei den RKS gewonnen wurden, bodenphy-

sikalische Untersuchungen im Labor des GB durchgefiihrt worden.

Zur Bestimmung der KorngroBenverteilungen wurden 6 kombinierte
Sieb-/Schldmmanalysen ausgeflihrt. Die Ergebnisse sowie die der zu-
gehorigen Wassergehaltsbestimmungen sind den Kornungslinien der

Anlagen 1/3.1 und 1/3.2 zu entnehmen.

Zur Feststellung der Zustandsgrenzen und der Konsistenz ist vom GB
an 2 bindigen Bodenproben die Fliel- und Ausrollgrenzen nach
DIN 18 122 bestimmt worden. Die Ergebnisse koénnen den Anlagen

1/4.1 und 1/4.2 entnommen werden.

Innerhalb der aufgefiillten Bdden wurden zum Teil organische Einla-
gerungen festgestellt. An einer betreffenden Bodenprobe wurde der
Gehalt an organischen Beimengungen ermittelt. Das Ergebnis ist in

der nachfolgenden Tabelle 1 zusammengestellt.

Tabelle 1: Laborergebnisse Organikgehalte

Entnahmetiefe (m) Gehalt an
Aufschluss | Labor Wassergehalt organischen Versuchs-
Nr. Nr. . (Gew.-%) Bestandteilen ergebnis
von bis
(Gew. —%)
RKS 1 6469 2,60 2,80 31,70 5,1 organisch

Dem vorstehenden Versuchsergebnis in der Tabelle 1 ist zu entneh-
men, dass die untersuchte Probe als organisch einzustufen ist. Or-
ganische Boden schwinden und quellen bei Wassergehaltsverdnderun-
gen, so dass unabhdngig von der jeweiligen Belastung unkontrol-
lierte Sackungen oder Hebungen eintreten koénnen. AuBerdem weilsen

organische Boden eine relativ grole Zusammendriickbarkeit auf.
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2.4 Bodenmechanische Eigenschaften und Kennwerte

Die anstehenden Bodenarten koénnen, z.T. unter Berilcksichtigung der
Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche, hinsichtlich ihrer
bodenmechanischen Eigenschaften und Kennwerte wie folgt beurteilt

werden:

2.4.1 Auffillungen

Die aufgefillten Schluffe koénnen im wassergesdattigten Zustand die
Merkmale flieBender Bodenarten aufweisen und sind dann stark bewe-
gungsempfindlich. Eine dynamische Beanspruchung wahrend der Bau-

zelit muss daher vermieden werden.

Vereinzelt wurden innerhalb der aufgefillten Schluffe organische
Einlagerungen angetroffen. Organische Boéden schwinden und quellen
bei Wassergehaltsverdnderungen, so dass unabhdngig von der jewei-
ligen Belastung unkontrollierte Sackungen oder Hébungen eintreten

konnen.

Die Auffiillungen weisen inhomogene Zusammensetzungen sowie unter-
schiedliche Lagerungszustdande auf. Es haben sich Hinweise auf
grobstiickige Einlagerungen ergeben. Innerhalb dieser Bodden kdnnen
bei Belastung neben Setzungen auch unkontrollierten Sackungen ein-
treten. Die Auffillungen stellen deshalb einen schlecht tragfahi-
gen Baugrund dar.

Die bodenmechanischen Kennwerte und charakteristischen Bodenkenn-

groben lassen sich als Grenzwerte geschatzt wie folgt angeben:

Steifemodul Es =5 - 10 MN/m?

Wichte des feuchten Bodens Yy = 19 kN/m?

Wichte des Bodens unter Auftrieb Y' = 11 kN/m?

Reibungswinkel des dranierten Bodens o' = 25 - 28°

Kohdsion des dranierten Bodens cy'=5 - 0 kN/m?

Durchldssigkeitskoeffizient k =1x107-1 x 10°m/s
(abhédngig vom  Schluff-/
Tongehalt)

04.04.2022
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2.4.2 Schluff und stark verwitterter Mergelstein

Die gewachsenen Schluffe und der stark verwitterte Mergelstein
stellen auf Grund ihrer im Wesentlichen mindestens steifen Konsis-
tenz einen mdkig guten, verhdltnismdaRig stark zusammendrickbaren

Baugrund dar.

Die Boden mit bindigen Eigenschaften koénnen im wassergesdttigten
Zustand die Merkmale flieBender Bodenarten aufweisen und sind dann
stark bewegungsempfindlich. Eine dynamische Beanspruchung wahrend

der Bauzeilt muss daher vermieden werden.

Die bodenmechanischen Kennwerte und charakteristischen Bodenkenn-

groRen lassen sich als Grenzwerte geschdtzt wie folgt angeben:

Steifemodul Es =5 - 15 MN/m?2

Wichte des feuchten Bodens Y = 19 kN/m?

Wichte des Bodens unter Auftrieb Yx' = 11 kN/m?
Reibungswinkel des dranierten Bodens o' = 25 - 28°

Kohdsion des dranierten Bodens cy' = 10 - 5 kN/m?
Durchléssigkeitskoeffizient k =1x 107 -1 x 107°m/s

(abhdngig vom Tongehalt)

3. GRUNDWASSER

Wahrend der Baugrunderkundung im Januar und Marz 2022 wurden bei
den RKS 1 bis 4 und 7 bis 9 Verndssungszonen angetroffen. Bei den
WP 7 bis WP 9 wurde 1im Mdrz 2022 Grundwasser 1in Tiefen von
1,37/3,34 m unter GOF eingemessen. Ob es sich dabei um einen aus-
gespiegelten Grundwasserstand handelt, kann anhand der bisher aus-

gefihrten Grundwasserstandmessungen nicht festgestellt werden.

Nach starken, anhaltenden Niederschldgen 1ist kurzzeitig mit
Schicht- und Stauwasserandrang inner- und oberhalb der Auffiillun-
gen, der gewachsenen Schluffe sowie des Mergelsteins zu rechnen.
Aus diesem Grund ist fiir die Bauausfihrung eine fachgerechte offe-

ne Wasserhaltung vorzuhalten.

04.04.2022
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Um verld@ssliche Angaben zum ausgespiegelten Grundwasserstand und
zu Bemessungswasserstdnden zu erlangen, empfiehlt das GB die
Grundwasserstdnde in den installierten WP {ber einen aussagekraf-
tigen Zeitraum, z.B. 1 Jahr, in regelmdBigen Abstdnden (z.B. mo-
natlich) einzumessen. Wir bitten um Benachrichtigung, falls diese

Leistungen vom GB erbracht werden sollen.

4 . GRUNDUNG

GemdB [Ul] bis [U6] sowie nach Riucksprache mit der Bjornsen Bera-
tende Ingenieure GmbH werden insgesamt 5 Durchldsse erneuert bzw.
neu gebaut sowie Winkelstitz- und Gabionenwande hergestellt. Die
Durchlédsse sind als Stahlbetonvollrahmen geplant und sollen ebenso

wie die Winkelstitzwdnde flach gegrindet werden.

Die jeweiligen konstruktiven Griindungssohlen (Unterkante der sta-
tisch erforderlichen Grindung) der Durchldsse und Winkelstlitzwdnde
wurde [U2] bis [U6] entnommen und Jjeweils als rote Linie in die

Schichtprofile und Rammdiagramme der Anlage 1/2 eingetragen.

Den Auftragungen der Anlage 1/2 ist zu entnehmen, dass die kon-
struktiven Grindungssohlen (Unterkante der statisch erforderlichen
Grindung) der Durchlédsse und Winkelstltzwdnde innerhalb bzw. am
Schichtbeginn der gewachsenen Schluffe 1liegen, welche fir die
Grindung der Bauwerke bei mindestens steifer Konsistenz ausrei-

chend tragfdhig sind.

Fir die Errichtung der Gabionenwdnde noérdlich des Sanderothgrabens
(Nahbereich der RKS/DPM 5) liegen dem GB zum Zeitpunkt der Gutach-
tenerstellung keine Planunterlagen vor. Die Gabilonenwdnde missen
ebenfalls im gewachsenen, mindestens steifen Schluff gegrindet
werden. Falls hierzu noch weitere Angaben bendtigt werden, bitten

wir um Ubersendung von Planunterlagen.

04.04.2022
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Fir den Durchlass 2 ([U3]) wurden gemdR [Ul] keine Baugrundauf-
schlisse ausgefithrt. Nach Rucksprache mit der Bjdrnsen Beratende
Ingenieure GmbH sollen die Baugrundaufschliisse aus [U7] herangezo-
gen werden. Daraus 1st ersichtlich, dass die konstruktive Grin-
dungssohle des Durchlass 2 einheitlich im gewachsenen Schluff mit
einer weilchen bis steifen, zur Tiefe hin steifen Konsistenz,

liegt.

Unter der Grindung der Durchldsse und der Winkelstiitzwdnde missen
einschlieRlich eines Lastausstrahlungsbereiches von 45° ab Plat-
tenauBenkante samtliche Auffillungen sowie aufgeweichten und ge-
storten Bodenpartien ausgehoben und durch ein geeignetes Bodenma-
terial, welches lagenweise einzubauen und auf einen Verdichtungs-

grad von Dpr > 100 % zu verdichten ist, ersetzt werden.

Bei Plattengriindungen erfolgt die Bemessung Ublicherweise nach dem
Bettungsmodulverfahren. Der Bettungsmodul ks kann fir Grindungen
im steifen gewachsenen Schluff unter den o.g. Voraussetzungen zu-
ndchst flir eine Vorbemessung der Sohlplatte wie folgt 1in Ansatz
gebracht werden:

ks = 10 MN/m?

Das GB weist darauf hin, dass der Bettungsmodul keine Bodenkon-
stante ist und von der Interaktion zwischen Bauwerk und Baugrund
abhangig ist. Nach Durchfihrung der Griindungsbemessung bitten wir
um Mitteilung der daraus resultierenden Spannungen und Spannungs-
verteilungen, damit vom GB Setzungsberechnungen durchgefihrt und

ggf. eine Anpassung des Bettungsmoduls vorgenommen werden kann.

04.04.2022
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5. HINWEISE FUR DIE BAUAUSFUHRUNG BEI OFFENER BAUWEISE

5.1 Wasserhaltung

Die Unterkanten der Bauwerke liegen bereichsweise unterhalb der im
Januar und M&rz 2022 festgestellten Verndssungszonen. Die einge-
messenen Grundwasserstdnde liegen ca. 1,37/3,34 m unter GOF und
damit sowohl oberhalb als auch unterhalb der konstruktiven Grin-
dungssohlen der Bauwerke. Wie bereits erwdhnt, empfiehlt das GB

die Grundwasserstdnde in regelmdfigen Abstdnden einzumessen.

Da die WP nicht im direkten Umfeld der Bauwerke liegen, sollte vor
Baubeginn im Baufeld ein Baggerschurf bis zur geplanten Grindungs-
sohle der Bauwerke hergestellt werden, um festzustellen, ob bzw.
inwieweit GrundwasserabsenkungsmaBnahmen erforderlich werden. Auf-
grund der 1im Januar und Marz 2022 gemachten Feststellungen kann

eine offene Wasserhaltung unter Umstdnden ausreichend sein.

Beim Antreffen von Grund- oder Schichtenwasser oberhalb der Aus-
hubsohle ist ein wasserdichter Verbau oder eine Vakuumgrundwasser-

absenkung erforderlich.

Das Wasser muss mindestens bis 0,5 m unter Baugrubensohle abge-
senkt werden. Die Grundwasserabsenkung in den gewachsenen und auf-
geftillten Schluffen sollte mit Vakuumlanzen erfolgen. Eine ausrei-
chende Vorlaufzeit ist zu bertlcksichtigen. Innerhalb der Baugruben
muss eine fachgerechte offene Wasserhaltung (Pumpensimpfe und

Tauchpumpen) betrieben werden.

Un ein Umstromen der Spundwdnde zu verhindern, missen diese ent-
sprechend tief in den Untergrund einbinden. Der Nachweis der Si-

cherheit gegen hydraulischen Grundbruch ist zu fihren.

Die ggf. erforderliche Grundwasserabsenkung sollte von der bauaus-
fiihrenden Firma geplant und bemessen werden. In jedem Fall muss
sichergestellt werden, dass mit dem geforderten Grundwasser dem

Boden keine Feinstanteile entzogen werden. Deshalb muss die

04.04.2022
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Schlitzweite der Filterlanzen auf die Kdrnung des anstehenden Bo-
dens abgestimmt werden (siehe Koérnungslinien Anlagen 1/3.1 und
1/3.2). Das gefdrderte Grundwasser ist in dieser Hinsicht zuné&dchst

tdglich und spédter ggf. in groberen Zeitabstanden zu Uberprifen.
Sollten hierzu weitere Angaben bendtigt werden, sollten diese im

Rahmen eines gemeinsamen Fachgesprdchs erdrtert werden. Hierzu

bitten wir zu gegebener Zeit um Benachrichtigung.

5.2 Erdarbeiten

Es ist zu beachten, dass die anstehenden bindigen Bbden im wasser-
gesattigten Zustand stark bewegungsempfindlich sind. Daher muss
wahrend der Erdarbeiten, insbesondere bei nasser Witterung, eine
dynamische Beanspruchung des Baugrundes vermieden werden. Der Bo-
denaushub sollte moglichst mit einem Hydraulikbagger vorgenommen
werden, der mit einer Schaufel ohne Z&hne ausgeriistet ist, um die
Stoérung des Untergrundgefliges beim Abtragen des Bodens bis in die

erforderliche Tiefe so gering wie mdéglich zu halten.

Um eine Entfestigung des anstehenden Bodens durch Witterungsein-
fliisse zu verhindern, sollte die Aushubsohle unmittelbar nach de-

ren Freilegung mit dem Bodenersatzmaterial abgedeckt werden.

Beim Baugrubenaushub und wédhrend der Bauzeit sind die glltigen
Vorschriften der aktuellen Fassung der DIN 4124:2012-01 (,Baugru-
ben und Graben - Bd&schungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten"™) zu be-

riicksichtigen.

5.3 Graben-/Arbeitsraumverfiillung

5.3.1 Allgemeine Anforderungen

Die Graben-/Arbeitsraumverfillung muss lagenweise mit Verdichtung

erfolgen. Hierbei ist ein Verdichtungsgrad von Dy 2 97 % der ein-
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fachen Proctordichte zu erzielen. Auf dem Planum miissen die gemal

ZTVE-StB' geforderten Werte nachgewiesen werden.

Die erzielte Verdichtung der Arbeitsraumverfillung muss im Rahmen
der Eigeniiberwachung von der bauausfiihrenden Firma nachgewiesen
werden. Weiterhin sollten vom Bauherrn veranlasste Fremdiberwa-
chungen der Erdarbeiten erfolgen. Falls diese Leistungen vom GB

erbracht werden sollen, bitten wir um Benachrichtigung.

5.3.2 Empfehlungen zur Ausfihrung

Die anstehenden Schluffe sind fiir die Wiederverftillung des Grabens
bzw. des Arbeitsraums in bodenmechanischer Hinsicht nur bedingt
geeignet. Es kann davon ausgegangen werden, dass sich diese Bdden
nicht ohne weiteres und nur bei sehr glinstigen Witterungsbedingun-
gen auf einen Verdichtungsgrad von Dy, 2 97 % verdichten lassen.
Diese Boden missen daher entweder abgefahren oder stabilisiert
werden, wenn sie zur Verfiillung verwendet werden sollen. Im letz-
teren Fall werden ergdnzende Eignungsuntersuchungen erforderlich.

Hierzu bitten wir ggf. um Benachrichtigung.

Zur Verfillung der Baugrube muss daher ein geeignetes Fremdmateri-
al verwendet werden. Als Bodenersatzmaterial eignet sich z.B. ein
lehmfreier Kiessand der Koérnung 0/32 mm, ein gebrochenes Natur-
steinmineralgemisch der Koérnung 0/45 mm oder recycelter Bauschutt,
wenn dessen chemische und bodenmechanische Eignung zuvor dem Auf-
traggeber, der Genehmigungsbehdrde und dem GB nachgewiesen wird.
Das Bodenersatzmaterial muss volumenbestdndig und filterstabil ge-
geniiber dem anstehenden Boden sein sowie einen stetigen Kornaufbau

aufweisen.

! Zusitzliche techn. Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im StraBenbau
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6. HOMOGENBEREICHE, BESCHREIBUNG DER BODENARTEN NACH VOB/C

6.1 Allgemeines, Bauleistungen und Gewerke

Um den Umfang der erforderlichen geotechnischen Angaben festlegen
zu kénnen, ist zundchst eine Einstufung der bautechnischen MaBnah-
me in die geotechnischen Kategorien (GK) nach DIN EN 1997-1 und
DIN 1054:2010-12 erforderlich. Nach den vorliegenden Informationen
ist die KanalbaumaRnahme im Falle einer offenen Bauweise u.E. in
die GK 2 einzustufen. Die Einstufung und die daraus resultierenden
Anforderungen sind im Zuge der weiteren Projektbearbeitung =zu

Uberprifen und ggf. anzupassen.

Im Rahmen der Bauausfihrung werden voraussichtlich folgende Bau-
leistungen/Gewerke erforderlich, bei denen eine Einteilung der an-
stehenden Boden- und Felsarten in Homogenbereiche vorgenommen wer-

den muss:

— Erdarbeiten: DIN 18 300:2019-09
— Verbauarbeiten: DIN 18 303:2019-09

Es 1st zu beachten, dass der Anteil an Steinen und (grolen) Blo-
cken anhand der Ergebnisse der bisher durchgefihrten Baugrundauf-
schllsse nicht festgelegt werden kann. Innerhalb der Auffillungen
kann das Vorhandensein entsprechender grobstickiger Einlagerungen

nicht ausgeschlossen werden.

Die anstehenden Boden- und Felsarten konnen nach den Ergebnissen
der Baugrunderkundung hinsichtlich ihrer bodenmechanischen Eigen-
schaften entsprechend den Angaben in Abschnitt 6.2 in Homogenbe-

reiche eingeteilt und beurteilt werden.
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6.2 Einteilung in Homogenbereiche

Im Hinblick auf die Vorgaben der DIN 18 300 und DIN 18 303 wird
vom GB empfohlen, die anstehenden Boden- und Felsarten wie folgt

in Homogenbereiche aufzuteilen:

— Homogenbereich A: Auffillungen
— Homogenbereich B: Schluff und stark verwitterter Mergel-
stein

Fir den Aufbruch von Oberflidchenbefestigungen sowie fiir die Beseil-
tigung von grobstilickigen Einlagerungen oder Resten ehemaliger Be-
bauung sollten in die Ausschreibung der Erdarbeiten gesonderte Po-

sitionen aufgenommen werden.

Der verwitterte Mergelstein kann am Schichtbeginn Eigenschaften

eines Lockergesteinsbodens ausweisen.

Die erforderlichen Kennwerte und Angaben zu den bodenmechanischen
Eigenschaften sind in den Tabellen der Anlage 1/5 zusammengefasst.
Diese basieren teilweise auf den Erkenntnissen aus der Baugrunder-
kundung, den Ergebnissen der Laborversuche sowie auf Erfahrungs-

werten.

7. CHEMISCHE UNTERSUCHUNGEN

7.1 Allgemeines

Um die Wiederverwertbarkeit bzw. Deponierfédhigkeit des bei den
Erdarbeiten anfallenden Bodenaushubs zu beurteilen, wurde das GB
auch beauftragt, Proben zu entnehmen und diese in chemischer Hin-
sicht zu analysieren. Chemische Analysen fihrt das GB selbst nicht
aus. Deshalb wurden 4 Bodenmischproben (MP) gebildet und zusammen
mit 5 Bodeneinzelproben (EP) dem Hygiene-Institut des Ruhrgebiets,

Gelsenkirchen, mit dem Untersuchungsprogramm Ubergeben.
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Die Zusammenstellung der Proben kann der Anlage 1/6 entnommen wer-—

den.

7.2 Untersuchungsumfang

Die Untersuchung der EP/MP 1 bis EP/MP 9 erstreckte sich auf die
in der LAGA M 20 Stand 1997/2003, Tab. II.1.2-2 (Zuordnungswerte
Feststoff fir Boden) und Tab. II.1.2-3 (Zuordnungswerte Eluat fir
Boden) angegebenen Parameter (nachfolgend LAGA 97/03 genannt).

Die vorgenannten EP/MP wurden ergdnzend hinsichtlich der erforder-
lichen Parameter der Entsorgungsgesellschaft Dortmund GmbH zur
Einstufung in die Deponieklassen in Anlehnung an die Verordnung
Uber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung - DepV), Stand
27.04.2009, Anhang 3, Tabelle 2, untersucht (nachfolgend DepV ge-

nannt) .

7.3 Untersuchungsergebnisse

7.3.1 Bodenanalysen hinsichtlich LAGA 97/03

Die Ergebnisse der chemischen Analysen nach LAGA 97/03, die Zuord-
nungswerte Z 0 bis Z 2 der v.g. LAGA-Richtlinie und die angewand-
ten Analyseverfahren sind in den Anlagen 1/7.1 bis 1/7.19 zusam-

mengestellt.

Danach sind die Mischproben u.E. gem&l Tabelle 2 einzustufen.
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Tabelle 2: Einstufung gemdfB den Zuordnungswerten der LAGA 97/03

Probe Zuordnungswerte nach Einstufungsrelevante
Nr LAGA M 20 Stand 1997/2003
’ fur Boden fur RC-Baustoffe Parameter
MP 1 7 1.1 @ Z 1.1 % PAK (F)
% PAK (F), Zink (F),
EP 2 . Z 1.1 Z 1.1 @ Cadmium (F)
EP 3 7z 1.1 @ z 1.1 Zink (F), Cadmium (F)
EP 4 7 0 @ Z 0 -
¥ PAK (F), Zink (F),
EP 5 Z 1.1 @ Z 1.1 Cadmium (F)
EP © Z 1.2 @ Z 1.1 % PAK (F)
MP 7 7 0 ® Z 0 -
MP 8 7 0 @ Z 0 -
MP 9 7 0 @ Z 0 -
® (F) = im Feststoff / (E) = im Eluat

@ nach dem Ergebnis der Bodenansprache voraussichtlich zutreffend

In der LAGA 97/03 wird angegeben, dass Bodden mit einem Gehalt an
mineralischen Fremdbestandteilen (z.B. Bauschutt, Schlacke, Zie-
gelbruch) wvon > 10 Vol.-% als Gemische gelten. Fiir Bdden sind die
gleichen Technischen Regeln wie fur Recyclingbaustoffe/nicht auf-
bereiteten Bauschutt (Zuordnungswerte: Tab. II.1.4-5 und Tab.
II.1.4-6 der LAGA 97/03) heranzuziehen. Aus diesem Grund sind in
der vorstehenden Tabelle sowohl die Einstufungen £flr Boden
(£ 10 Vol.-% mineralische Fremdbestandteile) als auch fir RC-
Baustoffe angegeben. Eine endgliltige Festlegung des Anteils der
mineralischen Fremdbestandteile kann erst wahrend der Bauausfih-
rung getroffen werden. Vorerst sollte davon ausgegangen werden,
dass die in der vorstehenden Tabelle genannten Bodenansprachen zu-

treffend sind.
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Die Analyseergebnisse der EP 4 und MP 7 bis MP 9 halten u.E. die
Zuordnungswerte Z 0 der o.g. LAGA 97/03 ein. Hierdurch reprédsen-
tierte B&den sind demzufolge unbelastet und kénnen im Hinblick auf
die Vorgaben der LAGA 97/03 ohne Einschrankung wiederverwertet

werden.

Die Analyseergebnisse der MP 1, EP 2, EP 3 und EP 5 halten u.E.
die Zuordnungswerte Z 1.1 und die Analyseergebnisse der EP 6 die
Zuordnungswerte Z 1.2 der o.g. LAGA 97/03 ein. Hierdurch reprdsen-
tierte Bdden/Gemische kénnen demzufolge unter Beachtung der in der
LAGA 97/03 aufgefiihrten Bedingungen einer Wiederverwertung zuge-

fihrt werden.

Die LAGA 97/03 lasst im Hinblick auf die Bewertung der chemischen
Analyseergebnisse unter Berlcksichtigung der stofflichen Zusammen-
setzung der Ausbau-/Aushubmaterialien Interpretationsspielraum. In
jedem Fall sollte daher frihzeitig eine Abstimmung mit dem Entsor-
ger/Verwerter unter Vorlage der v.g. Analyseergebnisse und der vom
GB vorgenommenen Bewertung hinsichtlich der mineralischen Fremd-
beimengungen des Aushubmaterials erfolgen. AuBerdem sollte in die-
sem Zusammenhang gekladrt werden, ob flir die Annahme des Materials
ergdnzende Analysen (bspw. hinsichtlich Atmungsaktivitédt oder Gas-
bildungsrate und Brennwert) erforderlich werden und wann die Ana-

lyseergebnisse ihre Gliltigkeit wverlieren.

Sowohl die LAGA 97/03 als auch die LAGA TR Boden Stand 2004 werden
hdufig herangezogen, um die Verwertung von Bodenmaterial abzuwi-
ckeln. Die Bezeichnungen der Klassifizierung der Zuordnungswerte
gemdh LAGA 97/03 (z 0, z 1.1, Z 1.2, 7 2) sind zum Teil identisch
zu denen der LAGA TR Boden Stand 2004 (Z 0, Z0*, Z 1, Z 1.1, 7%
1.2, Zz 2), obwohl sich Untersuchungsumfang und Zuordnungswerte der
beiden o.g. LAGA-Richtlinien z.T. deutlich unterscheiden. Wenn im
Zuge der BaumaBnahme Aushubmaterial auf Grundlage von Analyseer-
gebnissen gemdh LAGA 97/03 entsorgt bzw. verwertet werden soll,
wird vom GB empfohlen, bei der Ausschreibung die ,LAGA Mitteilung
20, Stand 1997/2003“ mit Erscheinungsjahr und Zuordnungskriterien
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(unter Angabe der entsprechenden Tabellen-Nummern) klar zu benen-
nen. Spdtere Untersuchungen (z.B. wadhrend der Bauzeit) sollten
dann ebenfalls gemdB der vertraglich vereinbarten LAGA-Richtlinie
durchgefihrt werden, da es sonst aus den oben erliduterten Griinden

zu unterschiedlichen Einstufungen kommen kann.

Abgesehen davon weisen wir darauf hin, dass die Anzahl der erfor-
derlichen chemischen Analysen von der Aushubmenge abhidngig ist,
sodass gegebenenfalls zusdtzliche Untersuchungen vor oder wahrend

der Bauausfihrung durchgefihrt werden missen.
Die umwelttechnische Eignung der Aushubmaterialien ist unabhédngig

von den Vorgaben der LAGA 97/03 mit den am Einbauort zustandigen

Behorden abzustimmen.

7.3.2 Bodenanalysen hinsichtlich Deponieverordnung

Die Ergebnisse und die Zuordnungswerte DK 0 bis DK III der Depo-
nieverordnung sind in den Anlagen 1/8.1 bis 1/8.10 zusammenge-
stellt. Danach sind die vorgenannten EP/MP u.E. in die Deponie-

klassen gemdaR Tabelle 3 einzustufen.

Tabelle 3: Finstufung in die Deponieklassen gemdfB DepV Stand 2009

Probe Deponieklasse Einstufungsrelevante
Nr. Parameter

MP 1 DK II Glﬁﬁiﬁilﬁ?ﬁ (F)
EP 2 DK II GluthoeCrl(qu)t, (F)
EP 3 DK II Glithvoecrl(uE;)t, (F)
EP 4 DK II GluthOeCrl(qu)t’ (F)
EP 5 DK II TOC (F)

EP 6 DK O -
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MP 7 DK O -
MP 8 DK O -
MP 9 DK O -
® (E) = im Eluat

Bei den EP/MP 1 bis EP/MP 5 sorgt der erhdhte organische Anteil -
bestimmt durch die Parameter Organisch gebundener Kohlenstoff
(TOC) wund Glthverlust (Wy) - fiir eine Einstufung in eine hdhere
Deponieklasse. GemalR den Angaben in der DepV sind Uberschreitungen
der vorgenannten Parameter mit Zustimmung der zustadndigen Behorde
zuldssig, wenn diese durch elementaren Kohlenstoff (EC) wverursacht
werden oder wenn ein Brennwert (Hy) von 6000 kJ/kg sowie eine Gas-
bildungsrate (GB,1) von 20 1/kg bzw. eine Atmungsaktivitidt (AT,)
von 5 mg/g nicht Uberschritten werden. Die Atmungsaktivitdt kann
nur zur Beurteilung herangezogen werden, wenn der pH-Wert der Ab-

fédlle zwischen 6,8 und 8,2 liegt.

Die maRgebenden pH-Werte der EP/MP 1 bis EP/MP 5 liegen im v.g.
Bereich, sodass zur Relativierung des organischen Anteils eine Er-
ganzungsanalyse hinsichtlich der Atmungsaktivitdt und des Brenn-
wertes durchgefiihrt werden sollte. Wenn die oben beschriebenen Er-
ganzungsanalysen vom GB veranlasst werden sollen, bitten wir um

Benachrichtigung.
Zur abschlieflenden Bewertung und Einstufung muss frihzeitig eine

Abstimmung mit der =zustédndigen Deponie unter Vorlage der Analy-

seergebnisse und der Einstufung des GB erfolgen.
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8. SCHLUSSBEMERKUNG

Falls im Zuge der weiteren Bearbeitung erganzend Fragen in bau-
grundtechnischer oder umwelttechnischer Hinsicht anstehen sowie
zur Durchfiihrung von chemischen Ergdnzungsanalysen, Abnahmen und
Verdichtungskontrollen bitten wir zu gegebener Zeit um Benachrich-

tigung.

Projektingenieur GRUNDBAUINSTITUT BIEDEBACH

///W/

Menzer, M.Eng.
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