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1.0 Vorhabenbeschreibung

1.1 Allgemein

Die Firma

Norddeutsche Naturstein GmbH
Altenhauser StraBe 41

39345 Flechtingen

- Antragsteller -

betreibt den Hartsteintagebau Bad Harzburg. In Vorbereitung der weiteren
Rohstoffgewinnung am Standort Bad Harzburg erfolgte im Jahr 2018 eine
Erkundung des Vorfeldes im unmittelbaren Anschluss an den Bestands-
tagebau sowie eine Nacherkundung im Bestandstagebau. Es konnte ein
gewinnbarer Rohstoffkdrper abgegrenzt werden. Der Antragsteller beabsich-
tigt, den Abbau fortzuflihren und den nachgewiesenen Rohstoffkdrper voll-

standig zu gewinnen.

Dieses geplante Gesamtvorhaben untergliedert uvp-rechtlich in die hier
beantragte (Teil)Zulassung und den daran anschlieRenden Rohstoffbereich.

Im Folgenden werden folgende Teile unterschieden:

Teil | — Genehmigter Bestand, Optimierung und Anderung

Teil Il - Fortfuhrung Rohstoffgewinnung

Teil 1l — Vollstandige Hereingewinnung des nachgewiesenen Lagerstatten-
korpers

Teil I und Teil Il werden im Weiteren als Antragsflache bezeichnet und sind
allein Gegenstand des hier vorgelegten immissionsschutzrechtlichen
Genehmigungsantrages, also der beantragten (Teil)Zulassung im Sinne von
§ 29 Abs. 1 UVPG.

Teil 11l wird im Weiteren als Planungsflache bezeichnet. Die Planungsflache
ist nicht Gegenstand des vorliegenden Genehmigungsantrages, aber Teil

der Umweltvertraglichkeitspriifung des Gesamtvorhabens.
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Die Teile I, Il und Il bilden also das Gesamtvorhaben. Um die Umweltver-
traglichkeit und damit diesbezligliche Machbarkeit des Gesamtvorhabens
zum jetzigen Zeitpunkt zu beurteilen, wird auch der Teil lll im vorliegenden
Antrag bezlglich der Umweltvertraglichkeit gemar § 29 (1) UVPG unter-

sucht.

Das vorliegende Gutachten bezieht sich auf Teil | und Teil Il.

1.2 Vorbemerkungen

Die Norddeutsche Naturstein GmbH betreibt stdlich der Stadt Bad Harzburg
im Landkreis Goslar in Niedersachsen den Hartsteintagebau Bad Harzburg.
Zur Sicherung des Standortes uber die nachsten Jahre hinaus ist
beabsichtigt, den Tagebau nach Sidwesten um ca. 11,0 ha weiter zu
entwickeln und in der genehmigten Abbauflaiche auf 39,4 ha die

Abbaufihrung zu verandern und den Abbau teilweise zu vertiefen.

Der generelle Abbau in der vorgesehenen Fortfihrung soll von Nordwesten
nach Sidosten erfolgen. Die generelle Richtung des Abbaus in der
Vertiefung der genehmigten Abbauflache soll von Osten nach Westen
geflihrt werden. Sowohl in der Fortfliihrung als auch in der Vertiefung kann

der Abbau an einzelnen Wanden auch in anderer Richtung erfolgen.

2.0 Aufgabenstellung

Erstellung eines spreng- und erschitterungstechnischen Gutachtens mit
Erschitterungsprognose und Lademengen-Abstandstabelle fur die geplante
Fortfihrung der Gewinnung im Hartsteintagebau Bad Harzburg.

Die einzelnen Flurstiicke und die genaue Lage der Vorhabensflachen
kénnen dem immissionsschutzrechtlichen Antrag auf Fortflilhrung des

Abbaus enthommen werden.

Mit dem hier erstellten spreng- und erschutterungstechnischen Gutachten

soll sichergestellt werden, dass bei den vorzunehmenden Sprengungen in

S - Erschiitt di bi l.-1 Josef Hell
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der geplanten Fortflihrung der Gewinnung die zulassigen Erschitterungs-
anhaltswerte an und in der gesamten Nachbarbebauung des Tagebaus

eingehalten werden.

Grundlage der Erschiitterungsprognose sind Erschitterungsmessungen, die
in der Zeit vom 27.09.2019 bis zum 03.12.2019 bei 4 Gewinnungs-
sprengungen im Hartsteintagebau Bad Harzburg an mehreren Messstellen
durchgefiihrt wurden sowie eine von der Bundesanstalt fir Geowissen-

schaften und Rohstoffe entwickelte Prognoseformel.

3.0 Aufbau des Gutachtens

Die Lage der geplanten Gewinnungsflaichen wird beschrieben und die
Vorgehensweise zum Abbau des Gesteins sowie das vorgesehene
Sprengverfahren werden erlautert.

Anhand der Messergebnisse von Erschitterungsmessungen bei Spreng-
arbeiten im bestehenden Tagebau wird eine Erschutterungsprognose
erstellt. Es werden Sprengstofflademengen festgelegt, die sicherstellen,
dass an der angrenzenden Bebauung keine unzuldssig hohen Spreng-

erschitterungen auftreten.

Mit den vorgeschlagenen Malinahmen wird sichergestellt, dass bei Ein-
haltung aller sicherheits- und umweltrelevanten Auflagen der Schutz der
Anwohner, der Bebauung und anderer Anlagen vor Steinflug und vor

unzulassigen Erschutterungen gegeben ist.
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4.0 Verwendete Unterlagen zur Gutachtenerstellung

- Scopingvorlage aus Dezember 2018 zum Genehmigungsverfahren zur
Fortflhrung der Gewinnung im Hartsteintagebau Bad Harzburg der

Firma Norddeutsche Naturstein GmbH
- Besprechungsniederschrift des Scopingtermins vom 04.03.2019

- Erschitterungsmessergebnisse und dazu gehdérige sprengtechnische
Daten von 4 Gewinnungssprengungen im Hartsteintagebau Bad
Harzburg

- Lageplan des Tagebaus mit der geplanten Fortfihrung der Gewinnung
- DIN 4150, Erschutterungen im Bauwesen, Teil 2 und 3

- Technische Regel zum Sprengstoffrecht ,Sprengarbeiten” des Bundes-
ministerium fir Arbeit und Soziales (SprengTR 310 — Sprengarbeiten)
vom 05. Oktober 2016
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5.0 Beschreibung der geplanten Fortfilhrung des Hartsteintagebaus Bad Harzburg

Der Hartsteintagebau Bad Harzburg wird zurzeit bis zu einer Abbautiefe von
409 mNN auf einer Abraum- und sechs Gewinnungssohlen betrieben. Durch
die geplante MaRnahme wird der Tagebau nach Sudwesten hin um ca. 11,0
ha auf dann ca. 50 ha weiterentwickelt. Im genehmigten Tagebau ist
vorgesehen, den Abbau auf einer Teilflache bis auf 370 mNN zu vertiefen.

In der Fortfihrungsflache nach Studwesten ist vorgesehen, den Abbau auf

einer Abraum- und sieben Gewinnungssohlen von ca. 560 mNN bis zu einer

Abbautiefe von 409 mNN zu betreiben. Dabei ergeben sich auf den Sohlen

Abbaumachtigkeiten von ca. 15 m bis 23 m.

Norddeutsche Naturstein GmbH
Hartsteintagebau Bad Harzburg

Fortfiinrung Rohstoffgewinnung

néchstgelegene Immissionsorte

Genehmigungsgrenze Bestand

Vorhabensgrenze Fortflhrung
Rohstoffgewinnung

Grenze Planungsflache (Betrachtung
nur Im vorldufigen Umweltbericht)

10 1 Gaststétte Radauwasserfall

10 2 Wohnhaus Nordhiuser Strake

10 3 Wohnhaus Ortseingang Stadt Bad Harzburg
10 4 Kursaal Stadt Bad Harzburg

10 5 Gaststétte Marienteichbaude

10 6 Sprengstoffbunker

10 7 Radaustollen

Riss 11/ 2018 ohne MaRstab Datum 27.09.19

Abb. 1

Zukunftige Gewinnungsflache im Hartsteintagebau Bad Harzburg
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Die Lage der nachstgelegenen Bebauung (Immissionsorte) um den

Hartsteintagebau Bad Harzburg ist in Abb. 2 dargestellt.

Mordzeutsche Maturstejn GmbH
Hartstelmtagebau Bad Harzbusg

Fortfiinrung Rohstofgeswinnung
niachsigelegens Immlsslonsorte

| 777 Genehrlgungsgrenzs Bestand

‘Worhishensgrange Forflihrung
Rohstatigewlnmung

10 1 Castslitte Radavwasserfall

|0 2 Wakshaus Nordhiuser Sirafe

10 3 Wekahaus Oriselngany Sladl Bag Harzburg
10 4 Kursaal Stadt Bad Harzburg

10 & Casfstitte Marlznzzlchbauds

10 & Snrengstoffiunker

13 7 Radausiollen

Rlzz 11/ 20128  Mabsrab 1:5 500 Datum 27,00,10

Abb. 2
Harzburg

S - Erschiitt
Erstelldattm: 24.013035° Version: 3 50

verstand
Erste

enbiro Di
mit: ELIA-

EIB g Josef Hellmann

Lage der nachstgelegenen Bebauung um den Hartsteintagebau Bad

393/452



Spreng- und erschutterungstechnisches Gutachten zur Fortflihrung der Rohstoffgewinnung im Tagebau Bad Harzburg Seite 10

5.1 Abgrabungsabstande

Es ist geplant, in der Fortflihrung des Abbaus einen Abstand von mindestens
10 m zwischen der obersten Abbaukante und benachbarten Wirt-
schaftswegen bzw. einen Abstand von mindestens 10 m zwischen der

Abbaukante und angrenzendem Wald einzuhalten.

Nachfolgend werden die nachstgelegen bzw. als Immissionsort festgelegten
schutzwirdigen Objekte, Gebaude und sonstigen Anlagen (betriebseigene
Anlagen und Gebaude ausgenommen) mit den geringsten horizontalen
Entfernungen zu den mdoglichen Sprengstellen in der geplanten
Fortfiihrungsflache aufgefiihrt:

Objekt- Objekt u. Adresse Mess- | geringste Ent- Lage zum
bezeich- stelle |fernung zu den geplanten
nung Sprengstellen |Neuaufschluss
(m)
IO 1 |Gaststétte ca. 190 m Ostlich

Radau-Wasserfall
Nordhauser Stralle 17

I0 2 | Wohnhaus und Werkstatt 1 ca. 570 m nordostlich
Nordhauser Stralle 9

IO 3 |Autohaus 2 ca. 985 m nordlich
Nordhauser Strafle 20

I0 4 |Kursaal Bad Harzburg ca. 1.915m nordlich
Kurhausstrafe 11

IO 5 |Gaststatte ca. 1.740 m sUdwestlich
Marienteichbaude

Marienteichbaude 1

IO 6 | Sprengmittellager 3 ca. 380 m studwestlich
IO 7 |Radaustollen ca. 30m unterhalb
Tab. 1: Geringste Entfernungen zwischen der Fortfllhrung der

Gewinnung des Hartsteintagebaus Bad Harzburg und den zu
schitzenden Gebauden und sonstigen Anlagen
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6.0 Abbaubeschreibung

Der Abbau des Gesteins erfolgt wie bisher als Trockenabbau auf mehreren
Sohlen mit Wandhdéhen von bis zu 23 m und wird Uber die Sohlen und
Rampen des bestehenden Tagebaus aufgeschlossen. Die tiefste
Abbausohle ist im Bereich der Vertiefung des bestehenden Tagebaus bei
ca. 370 m NN geplant.

Die Abbaurichtung in der vorgesehenen Fortflihrung und Vertiefung wird so
geplant, dass die Wurfrichtung des Haufwerks stets in den Tagebau hinein
gerichtet ist. Dort wird das geléste Material aufgeladen und mit Skws auf
betriebseigenen Fahrstraen zur Aufbereitungsanlage transportiert.

Die erforderlichen Verfahrensschritte zur Gewinnung des Gesteins gliedern
sich wie folgt auf:

- Vorbereitende Arbeiten wie z.B. Abraum abtragen und verkippen mit
der Herrichtung der einzelnen Abbaustrossen

- Bohren der Sprengbohrlécher

- Sprengen

- Laden und Transportieren

- Brechen und Klassieren des gewonnenen Materials

Die bei den einzelnen Verfahrensschritten entstehenden Emissionen sind
mit Ausnahme der Erschutterungsemissionen und der moglichen Gefahren

durch ungewollten Steinflug nicht Bestandteil dieses Gutachtens.

6.1 Abtragung von Oberboden und Abraum

Der Uber dem zu gewinnenden Gestein anstehende Oberboden und das
sonstige nicht verkaufliche Abraummaterial werden abgetragen und
aufgehaldet bzw. zur Umsetzung der Wiederherrichtungsplanung verwen-
det.

S - Erschiitt di bi l.-1 Josef Hell
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6.2 Abbau des Gesteins

Der Abbau des Gesteins erfolgt durch Gewinnungssprengungen. Die
Abbauhéhe der anzulegenden Sohlen betragt im Mittel ca. 15-23 m. Die
Sohlen werden uber innerbetriebliche Fahrwege und Rampen mit einer
Neigung von ca. 1:10 verbunden. Die Bermen werden mit der erforderlichen
Breite erstellt, um den Abbau gefahrlos durchfiihren zu kébnnen und werden
spater zur Gestaltung der Endbdschung auf eine Mindestbreite von 5 m
reduziert.

6.3 Bohrarbeiten

Die fur das Sprengverfahren erforderlichen Sprengbohriécher werden nach
Bohrplanen erstellt, in denen Bohransatzpunkte, Bohrrichtung und Bohr-
lochlange flr jedes Bohrloch vorgegeben sind. Zurzeit werden die Bohr-
I6cher mit GroRRbohrlochmaschinen mit einem Bohrlochdurchmesser bis zu
115 mm von oben nach unten abgebohrt. Der technischen Entwicklung
folgend koénnen zukinftig auch andere Bohrlochdurchmesser gebohrt
werden. Die geplante Bohrlochneigung betragt ca. 80° bei einer
Wandneigung von ebenfalls ca. 80°. Die Bohrgerate sind mit einer

Entstaubungseinrichtung ausgertstet.

Derzeitige geplante bohrtechnische Daten fiir die Fortfiihrung der

Gewinnung
Bohrantrieb: drehschlagend
Bohrloch-: bis zu 115 mm
Wandhohe: ca.150m-23,0m
Bohrlochtiefe: ca.16,0m—-240m
Unterbohrung: bis zu ca. 1,0 m
Vorgabe: 1. Reihe ca. 5,5 m
2. Reihe ca. 4,2 m
Seitenabstand: ca.40m
Bohrlochneigung: ca. 80°
Wandneigung: ca. 80°
Bohrlochreihen: ein- oder zweireihig, bei Bedarf auch mehr-
reihig

S - Erschiitt tandi biiro Dipl.-Ing. Josef Hell
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Falls die értlichen Gegebenheiten es erforderlich machen, kdnnen auch
andere Wandhohen, Bohrlochtiefen und -neigungen gebohrt werden.
Sohlbohrlécher und sonstige Hilfsbohrlécher werden nur bei Bedarf
eingesetzt. Bei relevanten Abweichungen findet vorher eine Abstimmung mit

der Genehmigungsbehdrde statt.

Bei Grof3bohrlochsprengungen muss vor Aufnahme der Bohrarbeiten die
Bruchwand in Bezug auf Héhe, Neigung und eventuelle Wandausbriiche
vermessen werden. Anhand dieser Messung werden die Bohrlochansatz-
punkte, die Bohrlochneigung, der Bohrlochdurchmesser und das Bohrraster
(Vorgaben und Seitenabstand) unter Berticksichtigung der topographischen,
geologischen und értlichen Verhaltnisse festgelegt. Des Weiteren sind eine
malstabliche Zeichnung und eine Lademengenberechnung anzufertigen.

Fir die vorgesehenen Sprengungen werden im Normalfall die Sprenglécher
entsprechend der Wandvermessung von oben nach unten abgebohrt. Die
richtige Anordnung der Bohrlécher hat entscheidenden Einfluss auf das
Sprengergebnis und die Sicherheit der Sprengung sowie auf die von der

Sprengung ausgehenden Emissionen.

Die Bohrarbeiten werden in einem Bohrprotokoll dokumentiert. Dort miissen
auch Besonderheiten wie Klifte, Hohlrdume u.a. festgehalten werden, die

bei der Planung der Sprengstofflademenge mit berticksichtigt werden.

6.4 Sprengarbeiten

Es werden nur zugelassene Sprengstoffe und Zindmittel eingesetzt. Die in
den bisherigen Abbaubereichen angewendete Sprengtechnik entspricht dem
Stand der heutigen Ziind- und Sprengtechnik.

Als Sprengstoffe kénnen gelatindése Sprengstoffe, Emulsionssprengstoffe
oder pulverférmige Sprengstoffe (z.B. ANC-Sprengstoffe) zum Einsatz
kommen. Als Zindverstarker koénnen erforderlichenfalls Nitropenta-

Sprengschnire oder Booster verwendet werden.
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Erstelldattm: 24.013035 Version: 3 50541 “Erstelfl it ELiA3 65§ ‘o€ Fetimann 397/452



Spreng- und erschutterungstechnisches Gutachten zur Fortflihrung der Rohstoffgewinnung im Tagebau Bad Harzburg Seite 14

Als Zundmittel konnen elektrische, elektronische oder nichtelektrische
Zindsysteme Anwendung finden. Das hier Ubliche Verfahren ist die
nichtelektrische Zindung.

Die in der SprengTR 310 — Sprengarbeiten im Anhang T-2 genannten zu-
satzlichen Bestimmungen fir GroRbohrlochsprengungen sind einzuhalten.

6.4.1 Sprengtechnische Daten

Derzeit geplante sprengtechnische Daten fiir die Fortfiihrung der

Gewinnung:

Spez. Sprengstoffeinsatz: 500 — 550 g/fm?

Bohrlochlange: bis zu 24,0 m
Ladezonen: 1 oder 2
Endbesatzlange: ca.4,0m

Sprengstoffmenge/Zeitstufe: bei einer Ladezone: ca. 140 kg — 250 kg
Sprengstoffmenge/Zeitstufe: bei zwei Ladezonen: ca. 70 kg — 125 kg
Anzahl der Bohrlécher: abhangig vom Zindsystem:
Bei elektrischer Zindung werden bis zu 20
Sprengbohrlécher geladen.
Bei elektronischer oder nichtelektrischer
Zundung sind auch gréfere Sprenganlagen
moglich.
Zundung: einfach oder redundant, i. A. redundant aus
dem Ladungstiefsten

Bei anderen Wandhdhen ergeben sich daraus angepasste Daten.

6.4.2 Beschreibung der Ladearbeit mit Sprengstoffen

In das Bohrlochtiefste wird als Fullladung entweder ein Booster oder eine
Patrone eines kapselempfindlichen patronierten Gesteinssprengstoffs

geladen, in die ein Zinder eingefiigt ist (Schlagpatrone).
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Im Allgemeinen wird nach dem Einbringen der Ful3dladung als Hauptladung
ANC- oder Emulsionssprengstoff eingebracht. Falls erforderlich, kann auch
mit gelatinésem Sprengstoff weiter geladen werden. Der Emulsionsspreng-
stoff kann in patronierter Form oder als gepumpter, loser Emulsionsspreng-
stoff eingebracht werden, ANC-Sprengstoff wird lose eingebracht. Der
Patronendurchmesser des Sprengstoffes wird dem Bohrlochdurchmesser
angepasst. Falls Sprengschnur erforderlich ist, richtet sich deren Starke
nach dem eingesetzten Sprengstoff und dessen Zulassungsbedingungen.
Grundsatzlich sind immer dann Sprengschnire beizuladen, wenn die Zin-
dung der gesamten Ladesaule nicht sicher gewahrleistet ist, z. B. durch das
Nachfallen von Gestein beim patronierten Laden oder wenn die Gefahr
besteht, dass Patronen in Kliften stecken bleiben.

Vor dem Einbringen von Zwischen- oder Endbesatz missen bei der
Verwendung von elektrischen Zindern diese auf Widerstand und gegen

Isolationsfehler mit einem zugelassenen Ohmmeter geprift werden.

Der Endbesatz besteht aus Bohrmehl oder feinen Splitten und hat im
Normalfall, abhangig von der Vorgabe und der Lochtiefe, eine Lange von ca.
4.0m.

Muss aus ladetechnischen Grinden die Ladezone mit Zwischenbesatz
gestreckt werden, wird nach jedem Einbringen von Zwischenbesatz eine
weitere Patrone eines kapselempfindlichen Sprengstoffes eingebracht.

6.5 Ziindanlage

Je nach Bedarf und geologischen Verhaltnissen wird die Zindanlage mit
oder ohne Sprengschnur ausgefihrt. Wenn mit Sprengschnur gearbeitet
wird, muss die aus dem Bohrloch aufsteigende Schnur zur Reduzierung des

Detonationsknalls ausreichend abgedeckt werden.

Die Zindung erfolgt in der Regel aus dem Bohrlochtiefsten, gegebenenfalls
kann auch vom Bohrlochmund geziindet werden. Uber die Ziindanlagen
werden Ziindplane erstellt, in denen die Zindfolgen schriftlich festgehalten

werden.
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Falls aus erschitterungstechnischen oder sonstigen Griinden eine Verrin-
gerung der Sprengstofflademenge je Ziindzeitstufe erforderlich ist, kann mit
mehreren durch Zwischenbesatz voneinander getrennten Ladezonen in den
Bohrléchern gearbeitet werden, wodurch die Médglichkeit besteht, die
verschiedenen Ladezonen mit unterschiedlichen Zindzeitstufen zu verse-

hen, die maximal eine Zeitstufe Unterschied je Ladezone aufweisen.

6.5.1 Elektrische Ziindung

Es werden U-Momentzinder und/oder U-Kurzzeitziinder mit Verzdge-

rungsintervallen von 25 ms verwendet.

In der Regel wird die Zindanlage als Reihenschaltung ausgefiihrt. Die
Zindanlage muss auf Widerstand sowie gegen Isolationsfehler gepruft
werden und das Ergebnis mit dem vorher errechneten Widerstandswert

Ubereinstimmen.

6.5.2 Elektronische Ziindung

Durch den Einsatz des elektronischen Zindverfahrens kénnen z.B. grofiere
Sprenganlagen bei Beibehaltung der urspriinglichen Lademenge je Ziindzeit
hergestellt werden. Es steht hierbei eine erheblich gréRere Anzahl von
Zundzeitstufen zur Verfigung als bei der herkdmmlichen elektrischen
Ziundung. Die GréRe der Zindanlagen kann somit den betrieblichen und
ortlichen Gegebenheiten sehr gut angepasst werden. Ein weiterer Vorteil ist
die exakte Einhaltung der Ziindzeiten, die bei diesem Zindsystem nicht mehr
pyrotechnisch, sondern elektronisch geregelt wird.

Die mit diesen Zindsystemen umgehenden Sprengberechtigten muissen
durch eine entsprechende Schulung des Herstellers eine besondere
Fachkunde daflir erworben haben. Elektronische Ziindsysteme werden im

Hartsteintagebau Bad Harzburg nur in Sonderféllen eingesetzt.
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6.5.3 Nichtelektrische Ziindung

Die nichtelektrische Ziindung wird im Hartsteintagebau Bad Harzburg als

Regelziindsystem eingesetzt.

Bei diesem Ziindsystem kann eine grofe Zahl von Zindern Uber einen auf
seiner Innenseite mit einer Sprengstoffbeschichtung bestaubten Anziind-
schlauch miteinander verbunden werden. Ein an der Oberflache am Bohr-
lochmund angebrachter Ziindverzogerer ist dazu bestimmt, die Zlindverzo6-
gerung aulderhalb der Bohrldcher vorauseilen zu lassen, bevor die erste
Bohrlochladung detoniert. Es stehen verschiedene Zindzeitintervalle zur
Verfigung. Im Allgemeinen wird das System durch einen elektrischen
Zinder ausgeldst.

Neben der mdglichen groflen Anzahl verschiedener Zindzeiten zeichnet
sich dieses System durch seine einfache Handhabung aus. Die Planung der
Zundanlage setzt jedoch gute Kenntnisse des Systems voraus. So ist
sorgsam darauf zu achten, dass die mdglichen Toleranzen der pyro-
technischen Verzégerungselemente in den Zindern ausreichend bertick-
sichtigt werden und die tatsachlichen Zindzeiten der Zunder nicht zu eng
beieinander liegen. Gelegentlich auftretende unzuldssig hohe Erschiitte-
rungen kénnen ihre Ursache in einem ungliicklichen Uberschneiden der
tatsachlichen Ziindzeiten haben, wenn die méglichen Toleranzen nicht aus-

reichend berilicksichtigt werden.

Die mit diesen Zindsystemen umgehenden Sprengberechtigten missen
durch eine entsprechende Schulung eine besondere Fachkunde fiir den

Umgang mit diesem System erworben haben.

6.6 Nachzerkleinerung

Die Beseitigung von Unebenheiten auf der Sohle (Zehen) durch Sprengar-
beit erfordert eine sehr genaue Ermittlung der Vorgaben und eine exakte
Lademengenberechnung fir jedes einzelne Sprengbohrloch. Fehler hierbei
kénnen zu gefahrlichem Steinflug fuhren. Gleiches gilt fir Knapperspren-
gungen. Knapper werden in der geplanten Fortfihrung der Gewinnung im
Hartsteintagebau Bad Harzburg in der Regel mechanisch zerkleinert.
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6.7 Ladearbeit und Férderung des Haufwerkes

Das sprengtechnisch geléste Material wird entweder mit einem Radlader
oder mit einem Bagger auf Muldenkipper geladen und Uber je nach Abbau-
situation angelegte Fahrrampen und Fahrwege zur Aufbereitungsanlage
transportiert.

7.0 SicherungsmaRnahmen bei Sprengungen, der Sprengbereich

Der abzusperrende Sprengbereich betragt gemal der SprengTR 310 —
~oprengarbeiten® im Allgemeinen 300 m und kann vom Sprengberechtigten
im Einvernehmen mit dem Erlaubnisinhaber verkleinert werden, wenn es die
Sicherheit erlaubt und eine Gefahrdung in der Umgebung ausgeschlossen
ist. Hierzu muss eine Gefahrdungsbeurteilung erstellt werden. Der
Sprengbereich muss vergroRert werden, wenn es die Sprenganlage
erfordert und eine Gefahrdung nicht ausgeschlossen werden kann.

Die Absperrung und Raumung des erforderlichen Sprengbereiches erfolgt
aufRerhalb und innerhalb der eigenen Betriebsanlagen durch Betriebsan-
gehorige des Tagebaus bzw. des Sprengunternehmers. Personen, die sich
im Sprengbereich aufhalten missen, dirfen sich nur in den daflr
vorgesehenen und geeigneten Schutzraumen aufhalten. Dies gilt auch fir
eventuell im Sprengbereich tatige Fremdunternehmer. Die Absperrposten
mussen sich mit Sprechfunk oder Mobiltelefon mit dem Sprengberechtigten

verstandigen kénnen.

Der in der SprengTR 310 - ,Sprengarbeiten“ unter Pkt. 4.7 genannte
Sprengbereich von 300 m um die Sprengstellen wird im Osten der geplanten
Fortfiihrung zur Nordhauser Strale (B 4) und zur Gaststatte Radau-
Wasserfall unterschritten. Hier ist eine Verkleinerung des Sprengbereichs
erforderlich. Die kleinste Entfernung der Sprengstellen wird im Laufe des
Abbaus in der Fortfihrung etwa 125 m zur Nordhauser Stralte
(Bundesstralte B4) und etwa 190 m zur Gaststatte Radau-Wasserfall
betragen. Dabei weist die Wurfrichtung der Steine jedoch stets weg von der
Nachbarbebauung in den Steinbruch hinein.
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7.1 Normalfall einer Gewinnungssprengung, Vermeidung von Steinflug

Bei der Umsetzung des Sprengstoffes entstehen innerhalb weniger Milli-
sekunden aus 1 kg Sprengstoff ca. 800 - 1000 | Gasvolumen. Diese Volu-

menvergroRerung wird benutzt, um die Vorgabe "w" zu werfen, bzw. das
anstehende Gestein zu zerkleinern. Dabei treten Gasdricke von bis zu
10.000 bar auf, die zum einen in Richtung auf die Vorgabe, zum anderen

aber auch auf das ruickseitige Gestein einwirken.

Wenn die allgemeinen Sprengparameter eingehalten werden und die
abbautechnischen Voraussetzungen normal sind, liegt nach dem Lésen und
Werfen des Gebirges das Haufwerk ca. 2 - 3 mal langer an, als es die
Wandhohe vorgibt. Bei einer Wandhohe von z. B. 20 m liegt demnach das
Haufwerk in Wurfrichtung auf einer Lange von ca. 40 m — 60 m an. Hinzu
kommen noch einzelne Steine, die bis zu 25 m weiter rollen oder streuen

kdbnnen.

Bei den hier vorgesehenen Gewinnungssprengungen werden die Bruch-
wande durch Kopflécher von oben nach unten in einem vorgegebenen
Bohrraster abgebohrt. Dieses Raster ergibt sich aus der geplanten Vorgabe
zur freien Wandseite sowie dem Abstand der Bohrlécher untereinander.
Weitere wesentliche Faktoren bei der Planung einer Gewinnungssprengung
sind der Gesteinsaufbau, der spezifische Sprengstoffaufwand, der
Bohrlochdurchmesser und die Bohrlochneigung, die Art des eingesetzten
Sprengstoffs, die Sprengstoffdichte, der Bohrlochflllungsgrad und der
Endbesatz.

Steinflug entsteht durch eine punktuelle oder lineare Uberladung von
Sprengbohrléchern, die durch verschiedene Ursachen hervorgerufen wer-
den kann und die fir sich allein oder meist in Kombination miteinander den

Steinflug verursachen.

Der in Tagebaubetrieben erforderliche spezifische Sprengstoffaufwand
betragt je nach Gestein ca. "q" = 0,25 - 0,80 kg/fm3. Im Hartsteintagebau Bad
Harzburg wird das Gestein durch Gewinnungssprengungen mit einem spe-
zifischen Sprengstoffaufwand von "q" = ca. 0,50 kg/fm® bis 0,55 kg/fm?
abgebaut. Bei diesem spezifischen Sprengstoffaufwand ist bei Beachtung

und Einhaltung der sprengtechnischen Regeln und einschlagigen Unfall-
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verhitungsvorschriften Steinflug Gber den abgesperrten Sprengbereich von
300 m hinaus ausgeschlossen. Wenn wie hier in eine Richtung der Spreng-
bereich verkleinert werden soll, muss durch zuséatzliche Mal3hahmen sicher-
gestellt sein, dass in diesem verklrzten Bereich eine Gefahrdung durch
Sprengstlicke nicht gegeben ist. Dabei spielt die Wurfrichtung des Gesteins
eine grolRe Rolle, da bei ordnungsgemal ausgeflihrten Sprengungen an
Steinbruchwéanden entgegengesetzt zur Wurfrichtung kein Steinflug auftritt.
Lediglich gelegentlich ausgeblasener Besatz, der sich im Umkreis von
einigen Metern um das Sprengbohrloch niederschlagt sowie einige beim
Anheben des Gebirges nach hinten gerollte Steine kénnen im riickwartigen
Bereich einer ordnungsgemal ausgeflihrten Wandsprengung auftreten.
Auch bei Fehlern bei der Ausfliihrung der Sprengarbeit gibt es nur wenige
Ursachen, die zu Steinflug in den ruckwartigen Bereich fuhren kénnen.

Unkontrollierter Steinflug tritt bei der oben beschriebenen und in
Hartsteintagebau Bad Harzburg praktizierten Vorgehensweise nicht auf.
Erfahrungsgemalf besteht die Mdglichkeit von unkontrolliert weitem Steinflug
erst, wenn der in diesem Betrieb Ubliche spezifische Sprengstoffeinsatz "q"
wesentlich Gberschritten wird. Damit keine derartige punktuelle Uberladung
auftreten kann, muss eine fehlerhafte Bohr- und Sprenganordnung
ausgeschlossen sein. Bei der hier vorgesehenen Abbauplanung, bei der die
Wurfrichtung des Haufwerks stets in den Steinbruch hinein gerichtet ist,
ergibt sich darlber hinaus, dass selbst bei Fehlern des Sprengberechtigten
bei der Ausfiihrung der Sprengarbeit die Wurfrichtung der Steine immer noch
weg von der Nachbarbebauung und in den Steinbruch hinein weist. Fehler,
bei denen die Wurfrichtung sich umkehrt, kénnen lediglich durch zu kurzen
Endbesatz oder durch Fehler bei eventuellen Zehensprengungen oder
Knappersprengungen verursacht werden.

Die Beseitigung von Unebenheiten auf der Sohle (Zehen) durch Sprengar-
beit erfordert eine sehr genaue Ermittlung der Vorgaben und eine exakte
Lademengenberechnung flr jedes einzelne Sprengbohrloch. Fehler hierbei
kénnen zu gefahrlichem Steinflug in alle Richtungen fiihren. Zur sicheren
Unterbindung der Steinfluggefahr bei Zehensprengungen sollte das Spren-
gen solcher Unebenheiten im Zusammenhang mit einer Gewinnungs-
sprengung erfolgen. Hierbei kann durch die Wahl einer ausreichend hohen
Zindzeitstufe in den der Bruchwand vorgelagerten Zehenléchern sicherge-

stellt werden, dass das Haufwerk der gleichzeitig geziindeten Wandspren-
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gung die zu I6senden Zehen bereits abdeckt und gefahrlicher Steinflug aus

diesem Bereich dadurch sicher unterbunden wird.

Knapper werden in der geplanten Fortfihrung mechanisch zerkleinert.
Sollten in einem Ausnahmefall doch Knappersprengungen erforderlich
werden, werden sie nur durchgefiihrt, wenn der Radius des Sprengbereichs
auf 400 m vergréRert wurde.

Verkleinerung des Sprengbereichs

Der in der SprengTR 310 — Sprengarbeiten unter Pkt. 4.7 genannte
Sprengbereich von 300 m um die Sprengstelle wird in der geplanten
Vertiefung dberhaupt nicht und in der geplanten Fortfihrung bei
Sprengarbeiten im dstlichen Bereich bis auf etwa 125 m zur Nordhauser
Stralde (Bundesstral3e B4) und bis auf etwa 190 m an die Gaststatte Radau-

Wasserfall unterschritten.

Bei Beachtung der im Folgenden genannten Mallnahmen bestehen aus
gutachtlicher Sicht keine Bedenken, bei Sprengarbeiten in der geplanten
Fortflhrung den Sprengbereich bis auf etwa 125 m zur Nordhauser Stralle
(Bundesstralle B4) und bis auf etwa 190 m an die Gaststatte Radau-

Wasserfall zu verkleinern:

e Die Bestimmungen im Pkt. 4.7 der SprengTR 310 — Sprengarbeiten sind
sorgfaltig einzuhalten.

Die Wourfrichtung des Haufwerks muss bei den Sprengungen in den

Tagebau hinein gerichtet sein.

e Bei Annaherung an die Gaststatte Radau-Wasserfall wird es zur
Unterbindung von unzuldssig hohen Erschitterungen erforderlich
werden, in diesem Bereich kleinere Vorgaben und kleinere
Borlochdurchmesser als Ublich zu projektieren. Damit die Wurfrichtung
der Steine stets in den Steinbruch hinein weist und ein Austrichtern nach
oben sicher ausgeschlossen wird, muss im verkleinerten Sprengbereich
bei Bohrlochdurchmessern bis zu 95 mm die Endbesatzlange mind.
1,0 m langer als die Vorgabe sein. Vorgabe und Endbesatzlange sind

im Ladeplan zu dokumentieren.

S - Erschiitt tandi biiro Dipl.-Ing. Josef Hell
Erstelldattm: 24.013035 Version: 3 50541 “Erstelfl it ELiA3 65§ ‘o€ Fetimann 405/452



Spreng- und erschutterungstechnisches Gutachten zur Fortflihrung der Rohstoffgewinnung im Tagebau Bad Harzburg Seite 22

e Bei Bohrlochdurchmessern von mehr als 95 mm ist im verkleinerten
Sprengbereich durch einen Sprengingenieur die Dimensionierung der

Endbesatzlange fir die jeweiligen Bohrlochdurchmesser festzulegen.

e Als Besatz wird Split bis max. 11 mm Kérnung verwendet. Der Besatz

ist hohlraumfrei einzubringen und mit dem Ladestock anzudricken.

e Beim Herstellen der Sprengbohriécher sind vom Bohrmaschinisten
samtliche auftretenden Stérungen (Vorhandensein von Kildftungen,
Bohrlochabweichungen, geologische Stérungen, Festgehen des Bohr-
werkzeuges und ahnliche Vorfalle) unter Angabe der Bohrlochnummer
in einem Bohrprotokoll zu dokumentieren. Das Bohrprotokoll ist vom
Sprengberechtigten vor Aufnahme der Ladearbeit einzusehen.

¢ Im Bereich von unter 300 m sollte neben der vorgeschlagene Beachtung
der Endbesatzlange auch besonders darauf geachtet werden, dass eine
gegebenenfalls der Ladung beigeladene Sprengschnur ausreichend tief

in den Besatz zurlickgeschoben wird.

e Im verkleinerten Sprengbereich werden keine Knappersprengungen
ausgefuhrt. Falls Knappersprengungen erforderlich sind, mussen die
Knapper so weit in das Steinbruchinnere verbracht werden, dass der
Sprengbereich mindestens 400 m betragt.

e Falls Zehensprengungen erforderlich sind, missen sie im
Zusammenhang mit einer Gewinnungssprengung erfolgen. Hierbei ist
durch die Wahl einer ausreichend hohen Zindzeitstufe in den der
Bruchwand vorgelagerten Zehenléchern sicherzustellen, dass das
Haufwerk der gleichzeitig geziindeten Wandsprengung die zu 16senden
Zehen bereits abdeckt und gefahrlicher Steinflug aus diesem Bereich

dadurch sicher unterbunden wird.
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8.0 Geraduschbelastiqung durch Explosionsknall

Bei einer Gewinnungssprengung erzeugt der detonierende Sprengstoff
einen unterschiedlich starken Luftschall. Die Zeitdauer erstreckt sich je nach

Sprenganlage etwa bis zu 1 s.

AuRerhalb des abgesperrten Sprengbereiches ist der Luftschall nicht groRer
als die Immissionen anderer Larmquellen, z.B. Flugzeuge oder Verkehrslarm

an stark befahrenen Verkehrswegen.

Um die auftretenden Larmimmissionen beim Sprengen auf ein mdgliches
Mindestmal® zu reduzieren, ist bei der Verwendung von Sprengschnur das
aus dem Bohrloch herausragende Sprengschnurende nach dem Anbringen
eines redundanten Ziinders ausreichend tief in den Endbesatz einzubringen

bzw. ausreichend mit feinem Besatzmaterial abzudecken.

S - Erschiitt tandi b Dipl.-Ing. Josef Hell
Erstelldattm: 24.013035 Version: 3 50541 “Erstelfl it ELiA3 65§ ‘o€ Fetimann 407/452



Spreng- und erschutterungstechnisches Gutachten zur Fortflihrung der Rohstoffgewinnung im Tagebau Bad Harzburg Seite 24

9.0 Erschiitterungsimmissionsschutz

Beurteilungsgrundlage fiir die auftretenden Erschitterungen, verursacht
durch die Sprengungen in der geplanten FortfUhrung und Vertiefung des
Hartsteintagebaus Bad Harzburg ist die DIN 4150, Erschitterungen im
Bauwesen, die aus den Teilen 1 bis 3 besteht.

9.1 DIN 4150 Erschiitterungen im Bauwesen, Teil 1,
"Vorermittlung von SchwingungsgréBen” vom Juni 2001

Der Teil 1 dieser DIN, "Vorermittlung von Schwingungsgré3en" vom Juni
2001, gibt eine Anleitung fur die Vorermittlung von Erschitterungen und
enthalt Verfahren, Angaben und Hinweise, auf deren Grundlage die Werte

von Erschutterungsgrofien vorausgesagt werden kdnnen.

Mit diesen Werten kann eine Beurteilung der Erschitterungseinwirkungen

nach DIN 4150-2 und DIN 4150-3 in der jeweils gultigen Fassung erfolgen.

9.2 DIN 4150 Erschiitterungen im Bauwesen, Teil 2,

"Einwirkungen auf Menschen in Gebauden" vom Juni 1999

Der Teil 2 der DIN enthalt Angaben fir die Beurteilung von Erschitterungen
im Frequenzbereich von 1 - 80 Hz, die in Gebauden auf Menschen einwirken.

Entweder ist die BeurteilungsgroRe KBrmax direkt vom Messgerat ermittelt
worden, oder wenn dies nicht der Fall ist, ist unter bestimmten Bedingungen
(Frequenzbereich des verwendeten Aufnehmer-Registriersystems von unter
2 Hz bis uUber 80 Hz) naherungsweise die Bestimmung der Beurtei-
lungsgréfRe KBrmax auch aus der Registrierung des Signals (vi) moéglich.

Ermittlung des KB-Wertes:

Sind die oben genannten Bedingungen erfillt, ist der Maximalwert des
vi-Signals der Aufzeichnung und ein zugehdriger Schatzwert der Frequenz

zu bestimmen. Daraus ist zunachst das KB-bewertete Signal nach der Zah-
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lengleichung (6) und nach der Gleichung (7) mit cr nach Tabelle 3 der DIN

der Schatzwert des gleitenden Effektivwertes wie folgt zu berechnen:

1 v
KB - x max 6
e )
1+1-2
f
KBFmax = KB X CF (7)

Hierin sind:
Vmax = Max. gemessene Schwinggeschwindigkeit (mm/s)
KB = hat die Einheit 1
fo  =15,6 Hz (Grenzfrequenz des Hochpasses)
f = Frequenz in Hz

cr = Konstante nach Tabelle 3 (s. u.)

Es werden in der Tabelle 1 der DIN 4150 Teil 2 (sieche Anlage 1) Anhalts-
werte (A) fur die Beurteilung von Erschitterungsimmissionen in Wohnungen
und vergleichbar genutzten Raumen gemacht, die mit den ermittelten
KBrmax—Werten verglichen werden mussen. Fur selten auftretende, kurz-
zeitige Einwirkungen (z.B. Sprengerschitterungen sind kurzzeitige Einwir-
kungen) ist die Anforderung der Norm eingehalten, wenn KBrmax kleiner als
der obere Anhaltswert (A.) ist.

In der gleichen Norm werden in der Tabelle 3 Erfahrungswerte fiir die Kon-
stanten cr fir verschiedene Arten von Erschitterungseinwirkungen aufge-
fuhrt.

Tabelle 3, Zeile 4,

Einzelereignisse kurzer Dauer:

a) mit Resonanzbeteiligung cr = 0,8

b) ohne Resonanzbeteiligung cr = 0,6
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9.2.1 Quellenspezifische Regelungen gemaR Pkt. 6.5 der DIN 4150 Teil 2

Die Norm DIN - 4150 - vom Juni 1999, "Erschutterungen im Bauwesen", Tell
2, "Einwirkungen auf Menschen in Gebauden", sagt unter Pkt 6.5
"Quellenspezifische Regelungen" und Pkt. 6.5.1 "Selten auftretende, kurz-
zeitige Erschitterungen” folgendes aus:

"Bei selten auftretenden und nur kurzzeitig einwirkenden Erschiitterungen
bis zu 3 Ereignissen je Tag, z.B. Sprengerschiitterungen, gilt die
Anforderung als eingehalten, wenn die maximale bewertete Schwingstérke
KBrmax kleiner oder gleich dem (oberen) Anhaltswert A, nach Tabelle 1 ist.
Die Ermittlung von KBrr und der Vergleich mit A, entféllt."”

Dies gilt grundsatzlich auch fur Erschitterungen, die von Gewinnungs-

sprengungen verursacht werden, mit folgenden zusatzlichen Regelungen:

e Folgen mehrere Sprengungen unmittelbar aufeinander, gelten
diese im Sinne der Norm als ein Ereignis. Es dlrfen in diesem Fall

aber nicht mehr als 15 Sprengungen in einer Woche stattfinden.

e Wenn die Sprengungen an Werktagen mit Vorwarnung der
unmittelbar Betroffenen in den Zeiten 7-13 Uhr oder 15-19 Uhr
erfolgen, gelten in Gebieten nach Tabelle 1, Zeilen 3 und 4 auch die
Ao.-Werte nach Zeile 1, wenn nur 1 Ereignis pro Tag stattfindet.

Anmerkung: Die Vorwarnung erfolgt in der Regel durch akustische Signal-
gebung oder aulerhalb des Absperrbereiches auch durch
andere Malinahmen.

Sind die oben genannten Bedingungen erfiillt, sind folgende Werte zuge-

lassen:
A, =6

In Ausnahmefallen, wenige Male im Jahr, dirfen die KBrmax-Werte bis zu 8

betragen.

Sprengungen konnen als unmittelbar aufeinander folgend betrachtet wer-
den, wenn sie innerhalb eines Absperrvorganges abgetan werden. In einem
Zeitraum von 5 min bis maximal 10 min geziindete Sprengungen sind somit

als ein Ereignis zu betrachten.
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9.3 DIN 4150 Erschiitterungen im Bauwesen, Teil 3,

"Einwirkungen auf bauliche Anlagen" vom Dezember 2016

Die DIN 4150, Erschitterungen im Bauwesen, Teil 3 "Einwirkungen auf
bauliche Anlagen", sagt unter anderem Folgendes zur Beurteilung von
kurzzeitigen Erschitterungen (z.B. Sprengerschutterungen) aus:

"... Dieses Dokument nennt Anhaltswerte fiir Schwinggeschwindigkeiten, die
aus zahlreichen Messungen als Erfahrungswerte gewonnen wurden.

Werden diese Anhaltswerte eingehalten, so treten Schéden im Sinne einer
Verminderung des Gebrauchswertes (...), deren Ursachen auf Erschiitte-
rungen zurtickzuflihren wéren, nach den bisherigen Erfahrungen nicht auf.
Werden trotzdem Schédden beobachtet, ist davon auszugehen, dass andere
Ursachen fiir diese Schidden maligebend sind. Werden die Anhaltswerte

liberschritten, so folgt daraus nicht, dass Schéden auftreten miissen. ..."

In der Tabelle 1 der DIN 4150 Teil 3 (Anlage 2) sind fiir die verschiedenen
Gebaudearten Anhaltswerte zur Beurteilung von kurzzeitigen Erschitterun-
gen auf Bauwerke am Fundament und in der obersten Deckenebene ange-
geben. In der Tabelle 3 der DIN 4150 Teil 3 (Anlage 3) sind Anhaltswerte zur
Beurteilung von kurzzeitigen Erschitterungen auf erdverlegte Leitungen

angegeben.

Werden die Anhaltswerte eingehalten, so treten bei Gebauden, die in die
Zeilen 2 und 3 der Tabelle 1 der DIN 4150 Teil 3 einzustufen sind, Schaden,
dazu zahlen auch leichte Schaden, im Sinne einer Verminderung des
Gebrauchswertes, deren Ursachen auf Erschitterungen zurlckzuflihren
waren, nach bisheriger Erfahrung nicht auf.
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10.0 Einordnung der zu betrachtenden Bauwerke

10.1 Gewerblich genutzte Bauwerke

10 2, Werkstatt am Wohnhaus Nordhauser StralRe 9
10 3, Werkstatt am Autohaus Nordhduser Strafle 20
10 6, Sprengmittellager

Die oben genannten Bauten und sonstige gewerbliche Bauwerke sind in die
Zeile 1 der Tabelle 1 der DIN 4150, Teil 3, als gewerblich genutzte Bauten,

Industriebauten und ahnlich strukturierte Bauten einzuordnen.

Hier sind folgende Werte zugelassen:

am Fundament bei Frequenzen:

< 10 Hz vi = 20 mm/s
10 - 50 Hz vi = 20 - 40 mm/s
50 -100 Hz vi = 40 - 50 mm/s

in der Deckenebene des obersten Vollgeschosses in horizontaler Mess-
richtung:

bei allen Frequenzen v; = 40 mm/s
in der Deckenmitte des obersten Vollgeschosses in vertikaler Messrichtung:

bei allen Frequenzen v; = 20 mm/s

10.2 Erdverlegte Leitungen

Die zur Versorgung und Entsorgung der umgebenden Bebauung vorhan-
denen erdverlegten Leitungen, wie Gas- Wasser- und Abwasserleitungen
sind geman Tabelle 3 der DIN 4150, Teil 3, ,Anhaltswerte flir die Schwing-
geschwindigkeit vi zur Beurteilung der Wirkung von kurzzeitigen Erschutte-

rungen auf erdverlegte Leitungen® einzuordnen.

In der Tabelle 3 der DIN sind fiur Rohrleitungen flir die verschiedenen Lei-

tungsarten folgende maximale Anhaltswerte zugelassen:
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Zeile 1: vi =100 mm/s
(Stahl geschweilit)

Zeile 2: vi= 80 mm/s
(Steinzeug, Beton, Stahlbeton, Metall mit oder ohne Flan-
sche)

Zeile 3: vi= 50 mm/s
(Mauerwerk, Kunststoff)

10.3 Wohngebaude und vergleichbare Bauten

IO 1 Gaststatte Radau-Wasserfall

IO 2 Wohnhaus Nordhauser StralRe 9

IO 3 Wohnhaus und Biro Autohaus Nordhduser Stralle 20
IO 4 Kursaal Bad Harzburg

IO 5 Gaststatte Marienteichbaude

Die Wohngebaude in den Aufenbereichen der umliegenden Ortschaften
sind in die Zeile 3 der Tabelle 1 der Norm DIN 4150, Teil 2, ,Einwirkungen
auf Menschen in Gebauden® mit einem oberen Anhaltswert Ao = 5 einzu-
ordnen. Die Zeile 3 gilt fur Einwirkungsorte, in deren Umgebung weder
vorwiegend gewerbliche Anlagen, noch vorwiegend Wohnungen unterge-
bracht sind (vergleiche Kerngebiete § 7 BauNVO, Mischgebiete
§6 BauNVO, Dorfgebiete § 5 BauNVO).

Die Wohngebaude innerhalb der benachbarten Ortschaften sind in die Zeile
4 der Tabelle 1 der Norm DIN 4150, Teil 2, ,Einwirkungen auf Menschen in
Gebauden® mit einem oberen Anhaltswert Ao = 3 einzuordnen. Die Zeile 4
gilt fur Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend oder ausschlie3lich
Wohnungen untergebracht sind (vergleiche reines Wohngebiet BauNVO, §
3, allgemeine Wohngebiete BauNVO, § 4, Kleinsiedlungsgebiete BauNVO,

§ 2).

Fir selten auftretende, kurzzeitige Erschitterungen lasst die DIN 4150, Teil
2, aufgrund von Punkt 6.5.1 der DIN, ,Quellenspezifische Regelungen®,

jedoch einen oberen Anhaltswert von
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Ao <6

zu. Nahere Erlauterungen hierzu finden sich unter Punkt 9.2.1 in diesem
Gutachten.

Fir die Ermittlung der KBrmax-Werte wird eine ce-Konstante von 0,8 zu
Grunde gelegt, fir Einzelereignisse kurzer Dauer, Schwingungen mit
Resonanzbeteiligung. Nahere Erlauterungen hierzu finden sich unter Punkt

9.2 in diesem Gutachten.

Die Gebaude selbst sind gemal der Zeile 2 der Tabelle 1 der Norm DIN
4150, Teil 3, “Einwirkungen auf bauliche Anlagen® als Wohngeb&ude ein-

zuordnen.

Hier sind folgende Werte zugelassen:
am Fundament bei Frequenzen:

< 10Hzvi= 5 mm/s
10 -50 Hz vi= 5-15 mm/s
50-100 Hz vi = 15-20 mm/s

in der Deckenebene des obersten Vollgeschosses in horizontaler Mess-

richtung:

bei allen Frequenzen v; = 15 mm/s

in der Deckenmitte des obersten Vollgeschosses in vertikaler Messrichtung:

bei allen Frequenzen v; = 20 mm/s
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10.4 Radaustollen

In der zurzeit gultigen Abbaugenehmigung des Landkreis Goslar, vom
11.07.2002, Az. 61 24 50 — 01/1 ist unter Pkt. 3.2.5 und Pkt. 3.2.6 vorge-
geben, dass bei einer Anndherung der Sprengstellen an den Radaustollen
gemal folgender Tabelle Erschitterungsmessungen im Stollen durchzu-

fuhren sind.
Nr. Entfernung vom Stollen Haufigkeit
(m)
1 >100 jahrlich
2 50 - 100 halbjahrlich
3 <50 Die er§ten 5 Sp.reng.t{nggn,
anschlieRend vierteljahrlich

Tab. 9 Erschitterungsmessungen im Radaustollen gemafl der bestehen-
den Genehmigung

Des Weiteren wird in der Genehmigung ausgefuhrt:

.. Sollten bei der Anndherung an den Radaustollen Schwingungen von mehr
als vs = 30 mm/s im Frequenzbereich von 10-50 Hz an den Bauwerken des
Radaustollens (Wehranlage, Einlaufbauwerk, Stollen) auftreten, ist eine
weitere Anndherung des Abbaubetriebes an den Raudaustollen einzustellen
oder durch geeignete MalBnahmen sicherzustellen, dass keine gréleren
Schwingungen auftreten oder die Standsicherheit der Bauwerke des
Radaustollens durch geeignete MalBnahmen fiir gréBere Schwingungen zu

ertiichtigen. ...
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11.0 Erschiitterungsmessungen

Als Datengrundlagen zur Ermittlung einer geeigneten Prognoseformel zur
Erschutterungsausbreitung wurden die Messwerte von Erschiitterungsmes-
sungen an 4 Messorten verwendet, die in der Zeit vom 27.09.2019 bis zum
03.12.2019 bei vier Gewinnungssprengungen im Hartsteintagebau Bad
Harzburg erfasst wurden. Die sprengtechnischen Daten der Sprengungen
kénnen den Sprengprotokollen entnommen werden, die als Anlagen
4.1 - 4.4 diesem Gutachten angefugt sind.

Anhand der Ergebnisse dieser Erschitterungsmessungen und auf Basis
einer geeigneten und gebrauchlichen Prognoseformel wird im weiteren
Verlauf eine Erschitterungsprognose Uber die zu erwartenden Erschitte-
rungen an der angrenzenden Bebauung und den anderen schitzenswerten

Anlagen erstellt.

In den Abbildungen 3 und 4 ist die erste erfasste Gewinnungssprengung vom

27.09.2019 vor und nach der Sprengung abgebildet.

Abb. 3 Sprengstelle vom 27.09.2019 vor der Sprengung
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Abb. 4 Sprengstelle vom 27.09.2019 nach der Sprengung

11.1 Beschreibung der Messstellen

Messstelle 1:
Betriebsgebaude des Hartsteinbruchs Bad Harzburg
Nordhauser StralRe 2b, 38667 Bad Harzburg

Konventionell gebautes alteres Gebaude bestehend aus Souterrain/KG, EG
und ausgebautem DG. Das Souterrain/KG ist aus Mauerwerk errichtet, die
daruber gelegenen Geschosse wurden in Massivholzbauweise erstellt.

Die geringste horizontale Entfernung zu den messtechnisch erfassten
Sprengstellen betrug:

27.09.2019 ca.290m
04.11.2019 ca. 200 m (1. Sprengung)
04.11.2019 ca. 380 m (2. Sprengung)
03.12.2019 ca.340m
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Abb. 5 Messstelle 1 Betriebsgebaude

Messpunkt 1, Messgerat SM-3C Nr. 975

Der Messpunkt 1 im Betriebsgebaude war auf eine massive Stahlkonsole

aufgesetzt, die im KG an die tagebauseitige aufgehende AufRenwand
angedibelt war. Die x-Achse des triaxialen Sensors war in etwa zur

Sprengstelle und parallel zu einer Gebaudeaulienwand ausgerichtet.

/n

Abb. 6 Messpunkt 1 im Betriebsgebaude
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Messstelle 2:
Wohngebaude und Werkstatt
Nordhauser Stralle 9, 38667 Bad Harzburg

Die ehemalige Verwaltung der Harzburger Gabbro Steinwerke GmbH wird
heute zu Wohnzwecken genutzt.

Konventionell gebautes alteres Gebaude bestehend aus 2 Wohngebauden
und einer dazwischen gelegenen Werkstatt. Die Wohngeb&ude bestehen
aus EG., 1. OG und ausgebautem DG. Die Gebaude sind aus Mauerwerk
errichtet, das teilweise mit Holz verkleidet ist. Gemessen wurde in der
Werkstatt.

Die geringste horizontale Entfernung zu den messtechnisch erfassten

Sprengstellen betrug:

27.09.2019 ca. 800 m

04.11.2019 ca. 680 m (1. Sprengung)
04.11.2019 ca. 1.100 m (2. Sprengung)
03.12.2019 ca. 900 m

it

Abb. 7 Messstelle 2 Nordhauser Stralde 9
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Messpunkt 2, Messgerat SM-3C Nr. 798

Triaxialer Sensor auf Betonboden an der tagebauseitigen aufgehenden

AulRenwand der Werkstatt. Die x-Achse des Sensors war in etwa zur

Sprengstelle und parallel zu einer Gebaudeauflienwand ausgerichtet.

Messstelle 3:
Werkstattgebdude Autohaus
Nordhauser StralRe 20, 38667 Bad Harzburg

Konventionell gebaute Werkstatthalle bestehend aus KG und EG.

Die geringste horizontale Entfernung zu den messtechnisch erfassten

Sprengstellen betrug:

27.09.2019 ca. 1.200 m
03.12.2019 ca. 1.240m
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Abb. 9 Messstelle 3 Werkstatt Autohaus

Messpunkt 3, Messgerat SM-3C Nr. 1129

Triaxialer Sensor auf Betonboden an der tagebauseitigen aufgehenden

Aulenwand im KG der Werkstatt. Die x-Achse des Sensors war in etwa zur

Sprengstelle und parallel zu einer GebaudeauRenwand ausgerichtet.

Abb. 10 MP 3 im KG der Werkstatt an der Nordhauser Stral3e 20

Spreng- u Erschiitterun ss verstand enbiro Dipl. Josef Hellmann
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Messstelle 4:

Sprengmittellager des Hartsteinwerks Bad Harzburg

Derzeit nicht genutztes Sprengmittellager des Hartsteinwerks Bad Harzburg.

Massive konventionell gebaute eingeschossige Betonkonstruktion.

Die geringste horizontale Entfernung zu den messtechnisch erfassten
Sprengstellen betrug:

27.09.2019 ca. 1.100 m
03.12.2019 ca. 1.080 m

Messpunkt 4, Messgerat SM-3C Nr. 800

Triaxialer Sensor auf Betonboden auf der Tulrschwelle des

Sprengmittellagers. Die x-Achse des Sensors war in etwa zur Sprengstelle

und parallel zu einer GebaudeauRenwand ausgerichtet.

Abb. 11 MP 4 auf der Tlrschwelle des Sprengmittellagers
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11.2 Messtechnische Angaben zu den eingesetzten Messgeriten
Es wurden Schwingungsmesser Typ ZEB/SM-3C nach DIN 45669 - A 3 HV

1 - 315 mit einer Ausristung zum Messen von Erschutterungen im Bau-

wesen gemal DIN 4150 als 3-Komponentenstation eingesetzt.

Geratenummern: ZEB/SM-3C Nr. 798, 800, 830, 975 u. 1129
Messbereich: 0-100 mm/s
Trigger: 0,10 - 0,20 mm/s

Alle Messgerate haben eine glltige Kalibrierung. Die Messgerate fihren vor
und nach jeder Messung einen Selbsttest durch, der hier ohne Auffalligkeiten
verlief, d.h. die Messgerate waren kalibriert und funktionierten einwandfrei.

11.3 Erschiitterungsmessergebnisse

Messstelle 1: Betriebsgebdude des Hartsteinbruchs Bad Harzburg

gemessene Werte zulassig % erreicht
Datum Achse Vi Frequ. | KBrmax Vi KBFmax Vi KBFmax

(mm/s)| (Hz) (-) (mm/s)| (Ao) (Ao)

Sprengung 1 X 11,90 11 5,37 5,50 6,0 216,4 89,5
27.09.2019 Y 8,39 8 3,96 5,00 6,0 167,8 66,0
13:59 Uhr z 570 | 15 244 | 625 | 60 91,2 40,7
Sprengung 2 X 6,00 11 2,82 5,25 6,0 114,3 47,0
04.11.2019 Y 4,43 11 1,77 5,25 6,0 84,4 29,5
15:09 Uhr Z 418 | 16 202 | 650 | 60 64,3 33,7
Sprengung 3 X 1,89 11 0,82 5,25 6,0 36,0 13,7
04.11.2019 Y 0,72 11 0,26 5,25 6,0 13,7 4,3
15:10 Uhr z 055 | 16 027 | 650 | 6,0 8,5 45
Sprengung 4 X 3,14 10 1,50 5,00 6,0 62,8 25,0
03.12.2019 Y 3,68 16 1,10 6,50 6,0 56,6 18,3
15:02 Uhr z 289 | 17 156 | 675 | 6,0 | 428 26,0

** gemaR DIN 4150, Teil 2 v. Juni 1999 , Pkt. 6.5 Quellenspezifische Regelungen

Tab. 2 Messergebnisse im Betriebsgebaude des Hartsteinbruchs Bad Harzburg
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Messstelle 2: Werkstatt am Wohngebaude Nordhauser Strale 9

gemessene Werte zuldssig % erreicht
Datum Achse Vi Frequ. | KBrmax Vi KBFmax Vi KBEmax
(mm/s)| (Hz) (-) (mm/s)| (Ao) (Ao)
Sprengung 1 X 2,26 13 1,05 5,75 6,0 39,3 17,5
27.09.2019 Y 2,32 12 1,00 5,50 6,0 42,2 16,7
13:59 Uhr Z 133 | 13 058 | 575 | 60 | 231 9,7
Sprengung 2 X 2,92 12 1,36 5,50 6,0 53,1 22,7
04.11.2019 Y 1,28 14 0,62 6,00 6,0 21,3 10,3
15:09 Uhr z 164 | 12 064 | 550 | 60 | 298 10,7
Sprengung 3 X 0,37 8 0,15 5,00 6,0 7.4 2,5
04.11.2019 Y 0,23 10 0,09 5,00 6,0 4,6 1,5
15:10 Uhr z 0,14 8 005 | 500 | 60 2,8 0,8
Sprengung 4 X Gerateausfall 5,00 6,0
03.12.2019 Y wegen 5,00 6,0
15:02 Uhr Z Wasserschaden 5,00 6,0

** gemaR DIN 4150, Teil 2 v. Juni 1999 , Pkt. 6.5 Quellenspezifische Regelungen

Tab. 3 Messergebnisse in der Werkstatt am Wohngebaude Nordhduser Stralle 9

Messstelle 3: Werkstatt am Autohaus, Nordhauser Str 20

gemessene Werte zuldssig % erreicht
Datum Achse Vi Frequ. | KBrmax Vi KBFmax Vi KBFmax

(mm/s)| (Hz) (-) (mm/s)| (Ao) (Ao)

Sprengung 1 X 0,44 10 0,19 20,0 6,0 2,2 3,2
27.09.2019 Y 0,30 20 0,10 25,0 6,0 1,2 1,7
13:59 Uhr z 0,21 16 0,08 | 230 | 60 0,9 1,3
Sprengung 4 X 0,18 15 0,06 22,5 6,0 0,8 1,0
03.12.2019 Y 0,20 19 0,05 24,5 6,0 0,8 0,8
15:02 Uhr z 023 | 50 0,06 | 400 | 6,0 0,6 1,0

** gemaR DIN 4150, Teil 2 v. Juni 1999, Pkt. 6.5 Quellenspezifische Regelungen

Tab. 4 Messergebnisse in der Werkstatt am Autohaus
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Messstelle 4: Sprengmittellager des Hartsteinwerks Bad Harzburg

gemessene Werte zuldssig % erreicht
Datum Achse Vi Frequ. | KBrmax Vi KBFmax Vi KBEmax

(mm/s)| (Hz) (-) (mm/s)| (Ao) (Ao)

Sprengung 1 X 0,65 12 0,21 21,0 6,0 3.1 3,5
27.09.2019 Y 0,32 14 0,13 22,0 6,0 1,5 2,2
13:59 Uhr Z 056 | 63 017 | 426 | 6,0 1,3 2,8
Sprengung 4 X 0,31 11 0,13 20,5 6,0 1,5 2,2
03.12.2019 Y 0,36 37 0,10 33,5 6,0 1,1 1,7
15:02 Uhr z 045 | 59 015 | 418 | 6,0 1,1 25

** gemaR DIN 4150, Teil 2 v. Juni 1999, Pkt. 6.5 Quellenspezifische Regelungen

Tab. 5 Messergebnisse am Sprengmittellager des Hartsteinwerks Bad Harzburg

12.0 Grundlagen der Erschiitterungsprognose

Anhand der Ergebnisse der oben dargestellten Erschitterungsmessungen
und auf der Basis einer geeigneten und gebrauchlichen Prognoseformel wird
im Folgenden eine Erschitterungsprognose Uber die zu erwartenden
Erschutterungen an der angrenzenden Bebauung und den anderen

schitzenswerten Objekten erstellt.

Aus einer Prognoseberechnung mit der Abstands-Mengen-Beziehung nach
der BGR-Formel (Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe), die
aufgrund von mehreren Tausend Messungen aufgestellt wurde, lassen sich
die zu erwartenden Sprengerschitterungen an den Fundamenten der
Wohnbebauung und den anderen schiutzenswerten Objekten ausreichend

genau ermitteln.

Diese Prognoseformel wird auch in der DIN 4150 Teil 1 vom Juni 2001 fir
die Prognose von Sprengerschitterungen genannt.

BGR-Formel

)
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Hierin sind:

Vi : max. Schwinggeschwindigkeit (mm/s)

L : Sprengstofflademenge/Zindzeitstufe

Lo: 1 kg (Bezugsgrolie)

R : Abstand schitzenswertes Objekt vom Sprengort
Ro: 1 m (Bezugsgrofie)

k: Vorfaktor

b : Koeffizient der Lademenge

m : Koeffizient der Entfernung

Die von der Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe empirisch
ermittelten Parameter k, b und m werden im Freifeld fur kristalline

Hartgesteine wie folgt angegeben:

k =206
b =08
m=1,3

12.1 Grundlagen der Erschiitterungsprognose fiir die umliegende Bebauung

Fir den Ubergang von Sprengerschitterungen im Freifeld auf ein Bauwerk
wird Ublicherweise ein Ubertragungsfaktor Freifeld - Bauwerksfundament
von 0,5 berlcksichtigt (siehe Literatur: Nobel Hefte 2/79, Bottcher, Lideling,
Wiistenhage, Ubertragungsfaktoren Freifeld zu Bauwerksfundamenten:
0 =0,2 - 0,9 und Ratgeber Erschitterungen Dr. P. Lichte, Sprengerschitte-
rungen, Erschitterungsprognosen frequenzabhangig Vr = ca. 0,5)

Die Streuung der bei den Sprengungen entstehenden tatsachlichen
Erschitterungen um die rechnerisch gemaf der Ausbreitungsfunktion nach
BGR ermittelten Erschitterungswerte wird mit einem Faktor

s=2,0
bericksichtigt.
Fir die folgenden Rechnungen wurde der Streufaktor s = 2 gesetzt und fur

den Ubergang vom Freifeld auf ein Gebaudefundament ein Ubertragungs-

faktor Freifeld - Bauwerksfundament von 0,5 berticksichtigt.
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Der Vergleich der Messungen mit der im Folgenden verwendeten Progno-
seformel zeigt, dass die zu erwartenden Erschitterungen mit hoher Wahr-
scheinlichkeit unterhalb des Prognoseansatzes liegen werden. Im Weiteren

wird somit mit der folgenden Prognoseformel gerechnet:

Vi=sx U xkxLPxR™

vi=2x0,5x 206 x L8 x R13

In der folgenden Abbildung 12 sind die Erschitterungsmessergebnisse der
oben aufgelisteten Messungen aus 2019 als Punkte aufgetragen. Die
gestrichelte Linie stellt die modifizierte Ausbreitungsfunktion dar, nach derim
Folgenden die Erschiitterungen prognostiziert werden.

Kristallines Hartgestein
Gemessene Erschiitterungswerte und gewahlte Prognose
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Abb. 12  Gewahlte Ausbreitungsfunktion (gestrichelte Linie) und

gemessene Erschitterungen (Punkte)
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12.2 Grundlagen der Erschiitterungsprognose fiir den Radaustollen

Bereits in der derzeit genehmigten Abbauflache wird ein in Ost-West-
Richtung auf ca. 397 mNN verlaufender Wasserstollen, der Radaustollen,
Uberfahren. In der bestehenden Genehmigung wird ein hierfur zulassiger
maximaler Erschutterungswert von vimax = 30,0 mm/s genannt. Hierzu werden
jahrlich betriebliche Kontrollmessungen durchgefihrt und der Aufsichts-
behoérde Ubermittelt. In der folgenden Tabelle 6 sind die Ergebnisse der
Messungen der letzten Jahre aufgelistet.

Datum | Lademenge | Entfernung | Achse Vi Frequenz | zulassig
(kg) (m) (mm/s) (Hz) (mm/s)

X 1,46 102,4 30,0

12.10.16 255 219 Y 4,06 73,1 30,0
z 2,35 30,1 30,0

X 0,64 102,4 30,0

07.08.17 200 450 Y 0,70 128,0 30,0
z 0,51 17,0 30,0

X 0,95 85,3 30,0

15.10.18 180 275 Y 0,51 128,0 30,0
z 0,51 73,1 30,0

X 1,52 36,5 30,0

27.09.19 285 283 Y 0,95 20,4 30,0
z 1,02 46,5 30,0

Tab. 6 Ergebnisse der betrieblichen Messungen im Radaustollen

Die bisherigen Anforderungen zur Einhaltung des Sicherheitspfeilers von
30 m Starke um den Radaustollen werden auch beim geplanten Vorhaben
weiterhin bericksichtigt und unverandert fortgefihrt. Hierzu ist vorgesehen,
das Gestein oberhalb des Radaustollens maximal bis zu einem Niveau von
427 mNN abzubauen.

Bei untertagigen Einrichtungen kénnen sich die Erschitterungen im
Vollraum um die Einrichtungen ausbreiten. Das flhrt zu anderen Parametern
als bei einer Ubertadgigen Ausbreitung im Halbraum. Fir die untertagige
Ausbreitung von Sprengerschitterungen eignen sich die wie folgt
angegeben empirisch ermittelten Parameter:
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k =389
b =06
m=1,55

Die Streuung der bei den Sprengungen entstehenden tatsachlichen
Erschitterungen um die rechnerisch ermittelten Erschitterungswerte wird

hier mit einem Faktor s = 2,0 berticksichtigt.

In der Abbildung 13 sind die Erschitterungsmessergebnisse der oben
aufgelisteten Messungen als Punkte aufgetragen. Die gestrichelte Linie stellt
die modifizierte Ausbreitungsfunktion dar, nach der im Folgenden die

Erschitterungen fur den Radaustollen prognostiziert werden.

Radaustollen
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Abb. 13  Gewahlte  Ausbreitungsfunktion fir den Radaustollen

(gestrichelte Linie) und gemessene Erschiitterungen (Punkte)

Der Vergleich der jahrlich im Radaustollen durchgeflihrten Messungen aus
den Jahren 2016 bis 2019 mit der im Folgenden verwendeten Progno-
seformel zeigt, dass die zu erwartenden Erschitterungen mit hoher Wahr-
scheinlichkeit unterhalb des Prognoseansatzes liegen werden. Im Weiteren
wird somit fur die Erschitterungsbeeintrachtigung des Radaustollens mit der

folgenden Prognoseformel gerechnet:

vi=sx kx LPx R™

vi=2 x 389 x | 06 x R-1:55
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13.0 Erschiitterungsprognose

13.1 Erschiitterungsprognose fiir die umliegende Bebauung

Um die Einwirkung auf Menschen in Gebauden beurteilen zu kénnen, sind
die Erschitterungen der Gebaude im obersten Vollgeschoss an der
AuRenwand und auf der obersten Deckenebene zu ermitteln. Erfahrungs-
gemal werden die an den Gebaudefundamenten auftretenden Erschitte-
rungen aufgrund der dynamischen Eigenschaften der Gebaude nach oben
hin Giberhoht.

Diese Uberhéhungen betragen erfahrungsgemaf in horizontaler Richtung
(Fundament — AuRenwand im OG) das 2 - 3fache des Fundamentwertes und
in vertikaler Richtung (Fundament - Deckenmitte im OG) das

3 - 4fache des Fundamentwertes.

Fir die folgende Prognose werden Uberhéhungsfaktoren von

Ur=3,0 in horizontaler Richtung und

Ur=4,0 in vertikaler Richtung

angenommen.

Da der KBrmax—Wert - wenn auch nur in geringem Mal3e - frequenzabhangig
ist, wurde er jeweils fur eine Frequenz von 20 Hz und bei einem

c—Wert von 0,8 bestimmt.

Als zulassiger Fundamentanhaltswert fur die Gebaude wurde in der Prog-
nose fur alle Entfernungen ein Wert fir die ungtinstigsten Frequenzen (unter
10 Hz) mit vmax = 5,0 mm/s angesetzt. Fir das Obergeschoss wurde die
Prognose fur die Vertikalschwingung in der Deckenmitte durchgeflhrt.

Fir die Bebauung in der Umgebung der geplanten Fortfihrung werden in der
folgenden Tabelle 7 fir Entfernungen von 300 m bis 1.000 m und bis zu einer
maximale Lademenge von 250 kg je Zindzeit die zu erwartenden

Erschutterungen prognostiziert.
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Lademenge Vmax Vmax im Vmax im KBFmax

Entfernung | je Ziind- am oG OG Decken-| im OG
(m) zeitstufe | Fundament | Aussen- mitte zul.

(kg) (mm/s) wand (mm/is) | Ao=6"

(mm/s)

300 48 2,75 8,24 10,98 5,98
320 53 2,73 8,20 10,93 5,95
340 59 2,75 8,26 11,01 6,00
360 64 2,73 8,18 10,91 5,94
380 70 2,73 8,19 10,92 5,95
400 76 2,73 8,18 10,91 5,94
420 82 2,72 8,16 10,88 5,93
440 89 2,73 8,20 10,94 5,96
460 95 2,72 8,16 10,88 5,93
480 102 2,72 8,17 10,89 5,93
500 110 2,74 8,23 10,97 5,98
520 117 2,74 8,22 10,96 5,97
540 125 2,75 8,25 11,00 5,99
560 132 2,74 8,22 10,96 5,97
580 140 2,74 8,23 10,97 5,98
600 148 2,74 8,23 10,98 5,98
620 156 2,74 8,23 10,97 5,98
640 165 2,75 8,26 11,01 6,00
660 173 2,75 8,24 10,99 5,99
680 181 2,74 8,22 10,96 5,97
700 190 2,74 8,23 10,97 5,98
750 210 2,72 8,15 10,87 5,92
800 235 2,73 8,20 10,93 5,96
850 250 2,65 7,96 10,62 5,78
900 250 2,46 7,39 9,86 5,37
950 250 2,30 6,89 9,19 5,01
1000 250 2,15 6,45 8,60 4,68

* gemaf DIN 4150, Teil 2 v. Juni 1999 , Pkt. 6.5 Quellenspezifische Regelungen

Tab. 7 Lademengen-Abstandstabelle flr die umliegende Bebauung

Die geringste Entfernung zur Gewinnungsgrenze ergibt sich gegen Ende des

Abbaus in der geplanten Fortfiihrung zur Gaststatte Radau-Wasserfall mit

ca. 190 m. Bei dieser Entfernung ergeben sich zum Erschitterungsschutz

fur die Gaststatte deutlich kleinere Lademengen, als derzeit bei den Gewin-

nungssprengungen verwendet werden. Durch eine Verkleinerung der Bohr-

rasters, des Bohrlochdurchmessers und der Bohrlochtiefe lassen sich

entsprechend verkleinerte Lademengen realisieren. Eine Prognose der bei
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diesen angepassten Sprengungen auftretenden Erschitterungen ist auf der
Basis der derzeitigen Datenlage mit betrachtlichen Ungenauigkeit behaftet.
Derartige Sprengungen sollten daher spater bei Anndherung an die Gast-
statte Radau-Wasserfall auf weniger als 300 m erschutterungsmesstech-
nisch begleitet werden, um die dann moéglichen Lademengen und die dafir
erforderlichen Sprengparameter entsprechend den Messergebnissen den
tatsachlichen Gegebenheiten aktuell anzupassen.

In der folgenden Tabelle 8 sind die prognostizierten Erschiitterungswerte fur
die in Tabelle 1 aufgelisteten Immissionsorte in der Umgebung der geplanten
Fortfihrung fur Entfernungen bis minimal 300 m dargestellt. Dabei wurden
bis zu einer Obergrenze von 250 kg die jeweils groRtmoéglichen Sprengstoff-
lademengen je Zlindzeit bei der geringsten Entfernung zu Grunde gelegt.

Fundament Obergeschoss* | Obergeschoss
Objekt Vmax Vmax KBFmax
Lade- | Entf. zul. Progn. zul. Progn. | zul. Progn.
m(ing);e (m) | (mmi/s) | (mm/s) | (mm/s) | (mm/s)
g
101
Gaststatte
Radau-Wasserfall
Nordhauser Stralle 17 48 | 300** 5,0 2,75 20,0 10,98 6,0 5,98
10 2
Wohnhaus und Werkstatt
Nordhduser Stralle 9 135 570 5,0 2,73 20,0 10,90 6,0 5,94
103
Autohaus
Nordhduser Stralle 20 250 985 5,0 2,19 20,0 8,77 6,0 4,78
104
Kursaal Bad Harzburg
Kurhausstrafie 11 250 1.915 50 0,92 20,0 3,69 6,0 2,01
105
Gaststatte
Marienteichbaude
Marienteichbaude 1 250 1.740 50 1,05 20,0 4,18 6,0 2,28
106
Sprengmittellager 250 380 20,0 7,56 - - - -

*

Deckenmitte vertikal
** Bei Entfernungen unter 300 m muss die mégliche Lademenge durch eine messtechnische Begleitung ermittelt
werden.

Tab. 8  Erschitterungsprognose fiir die in Tabelle 1 genannten Immissionsorte
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13.2 Erschiitterungsprognose fiir den Radaustollen
Fir den Radaustollen werden in der folgenden Tabelle fir Entfernungen von

50 m bis 200 m und bis zu einer maximale Lademenge von 250 kg je

Zundzeit die zu erwartenden Erschitterungen prognostiziert.

Entfernung | Lademenge je Ziindzeitstufe Vmax im Stollen
(m) (kg) (mm/s)
50 105,00 29,53
60 170,00 29,72
70 250,00 29,50
80 250,00 23,99
90 250,00 19,98
100 250,00 16,97
120 250,00 12,79
140 250,00 10,08
160 250,00 8,19
180 250,00 6,82
200 250,00 5,80

Tab. 9 Lademengen-Abstandstabelle fir den Radau-Stollen

Die bereits in der bestehenden Genehmigung vorgeschriebene Einhaltung
eines Sicherheitspfeilers von 30 m Starke um den Radaustollen wird auch
beim geplanten Vorhaben weiterhin berticksichtigt. Hierzu ist vorgesehen,
das Gestein oberhalb des Radaustollens maximal bis zu einem Niveau von
427 mNN abzubauen.

Eine Prognose der im Nahbereich zwischen 50 m und 30 m auftretenden
Erschutterungen ist auf der Basis der derzeitigen Datenlage, die bei deutlich
gréfieren Entfernungen ermittelt wurde, mit Ungenauigkeit behaftet und kann
daher derzeit nicht mit der gebotenen Genauigkeit durchgeflihrt werden.
Wenn sich spater der Abbau weiter an den Radaustollen angenahert hat und
dann Messungen aus kleineren Entfernungen maéglich sind, ist die Prognose
fur Entfernungen unter 50 m zu erweitern. Dabei sind die Sprengparameter
S0 anzupassen, dass der in der derzeitigen Abbaugenehmigung genannte

maximale Erschitterungswert von vs = 30 mm/s stets eingehalten wird.
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Zur Uberwachung der durch Sprengungen im Nahbereich unter 50 m
verursachten Erschitterungen sind in der aktuellen Genehmigung die
Messung der ersten 5 Sprengungen und anschlieRende vierteljahrliche

Messungen im Radaustollen vorgeschrieben.

14.0 Beurteilung

14.1 Wohngebaude

DIN 4150, Teil 2, ,,Einwirkungen auf Menschen in Gebdauden*“

Die Wohnbebauung mit der geringsten Entfernung zu der geplanten
FortflUhrung der Gewinnung im Hartsteintagebau Bad Harzburg ist die 6stlich
gelegene Gaststatte Radau-Wasserfall mit einem Mindestabstand
von ca. 190 m und die nordéstlich gelegene Wohnbebauung Nordhauser
Stralle 9.

Bei Beachtung der in den Tabellen 6 und 7 genannten Lademengen je
Zindzeitstufe wird der Anhaltswert A, = 6 der DIN 4150 Teil 2, Einwirkungen
auf Menschen in Gebauden, Tabelle 1, Zeile 1 nach Pkt. 6.5.1, quel-
lenspezifische Regelungen fiir kurzzeitige Erschitterungen, in der

norddstlich gelegenen Wohnbebauung Nordhauser Stral’e 9 eingehalten.

Bei Annaherung an die Gaststatte Radau-Wasserfall auf weniger als 300 m
sind die Gewinnungssprengungen erschitterungsmesstechnisch in der
Gaststatte zu Uberwachen, und die Lademengen und Sprengparameter
entsprechend den Messergebnissen den tatsachlichen Gegebenheiten

anzupassen.

Wenn in diesen nachstgelegenen Wohngebauden die zulassigen Erschut-
terungsanhaltswerte fir Menschen in Gebauden eingehalten werden, ist
sichergestellt, dass auch in allen anderen deutlich weiter entfernt gelegenen
Wohnhausern die zuldssigen Anhaltswerte eingehalten werden. Eine
wesentliche Belastigung der Anwohner, verursacht durch die auftretenden
Sprengerschutterungen bei Sprengungen in der geplanten Fortfihrung ist
laut DIN 4150 Teil 2 nicht gegeben.
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DIN 4150, Teil 3, ,,Einwirkungen auf bauliche Anlagen*
Der zulassige Anhaltswert der DIN 4150 Teil 3, Einwirkungen auf bauliche
Anlagen, betragt fir die Fundamente der nachstgelegenen Wohnhauser bei

Frequenzen unter 10 Hz v; = 5,0 mm/s.

Gebaudefundamente

Bei Beachtung der in den Tabellen 7 und 8 genannten Lademengen je
Zundzeitstufe ergeben sich fir die Nachbarbebauungen Fundament-
erschitterungen von maximal vi = 2,75 mm/s. Der fir ungunstigste
Frequenzen zulassige Anhaltswert von v; = 5,0 mm/s wird damit zu maximal
55 % erreicht.

Oberste Geschosse, horizontale Messrichtung

Der zulassige Anhaltswert der DIN 4150 Teil 3, Einwirkungen auf bauliche
Anlagen, betragt fir die Deckenebene des obersten Vollgeschosses in
horizontaler Messrichtung bei allen Frequenzen vi = 15,0 mm/s und wird bei
einem prognostizierten maximalen Erschitterungswert von v; = 8,26 mm/s

zu 55,1 % erreicht.

Oberste Geschosse, vertikale Messrichtung

Der zulassige Anhaltswert der DIN 4150 Teil 3, Einwirkungen auf bauliche
Anlagen, betragt fir die Deckenebene des obersten Vollgeschosses in
vertikaler Messrichtung bei allen Frequenzen v; = 20 mm/s und wird bei
einem prognostizierten maximalen Erschutterungswert von v; = 11,02 mm/s
zu 55,1 % erreicht.

Die fur die nachstgelegenen Wohnhauser prognostizierten Erschitterungen
erreichen damit lediglich etwa die Anhaltswerte der Zeile 3 der Tabelle 1 der
DIN 4150 Teil 3, Einwirkungen auf bauliche Anlagen fur besonders
erschitterungsempfindliche  und  besonders erhaltenswerte, z.B.
denkmalgeschutzte, Anlagen. Wenn die zulassigen Anhaltswerte an den
nachstgelegenen Wohnhausern unterschritten werden, ist sichergestellt,
dass auch in allen anderen deutlich weiter entfernt gelegenen
Wohnbebauungen die zulassigen Anhaltswerte der DIN 4150 eingehalten

werden.
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14.2 Gewerblich genutzte Bauwerke

Den kleinsten Abstand zu den Sprengarbeiten in der geplanten Fortfihrung
der Gewinnung des Hartsteintagebaus Bad Harzburg hat das Werkstatt-

gebaude an der Wohnbebauung Nordhauser Stralle 9.

Bei dem ermittelten geringsten horizontalen Abstand von 570 m zu den
nachstgelegenen Gewinnungssprengungen betragt zum Schutz der
angrenzenden Wohnbebauug die maximale ermittelte Lademenge 135 kg je
Zundzeitstufe. Bei dieser Lademenge ergibt sich ein prognostizierter
Fundamentwert von ca. vi = 2,73 mm/s. Damit wird der fur ungtinstigste
Frequenzen zulassige Anhaltswert der DIN 4150 Teil 3, Einwirkungen auf
bauliche Anlagen, von Vmax = 20 mm/s zu ca. 13,7 % erreicht.

14.3 Radaustollen

In Tabelle 9 werden Lademengen genannt, die nach derzeitigem
Kenntnisstand sicherstellen, dass bis zu einer Entfernung von 50 m der in
der Genehmigung genannte Erschitterungswert von vs = 30 mm/s nicht

Uberschritten wird.

Far die Ausfuhrung von Gewinnungssprengungen im Nahbereich zwischen
50 m und 30 m auftretenden Erschitterungen sind die fur die Einhaltung des
maximal zulassigen Erschitterungswertes von vs = 30 mm/s noch maéglichen
Lademengen und die dafiir erforderlichen Sprengparameter bei Annéherung
des Abbaus an den Radaustollen entsprechend den Messergebnissen den
tatsachlichen Gegebenheiten anzupassen.

14.4 Bewertung der Prognosen

Die hier prognostizierten Erschitterungswerte werden mit grof3er Wahr-
scheinlichkeit in der Praxis deutlich unterschritten werden. Fir diese Prog-
nosen wurde stets von unginstigen Annahmen ausgegangen. Dieses betrifft
die angenommenen Frequenzen, den cr - Wert, die Uberhdhungsfaktoren in
den Gebauden und den Sicherheitsfaktor in den Prognoseformeln. Durch die

Multiplikation dieser ungtinstig angenommenen Faktoren ergeben sich in

S - Erschiitt di bi l.-1 Josef Hell
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den Prognosen Erschitterungswerte, die in der Praxis - wenn Uberhaupt -

nur in den seltensten Fallen erreicht werden.

Obwohl fiir die Prognosen pessimale Ansatze gewahlt wurden, liegen den-
noch die fir Wohngebaude prognostizierten Werte alle nicht nur unterhalb
der Anhaltswerte fir Wohngebaude, sondern auch noch im Bereich der
zulassigen Anhaltswerte der Zeile 3 der DIN 4150 Teil 3, Einwirkungen auf
bauliche Anlagen flr besonders erschitterungsempfindliche und besonders
erhaltenswerte, z. B. denkmalgeschutzte, Anlagen.

Sollte spater beim Abbau durch Messung der tatsachlich auftretenden
Erschitterungen belegt werden, dass die Erschitterungen dauerhaft nied-
riger sind als hier prognostiziert, bestehen aus gutachtlicher Sicht keine
Bedenken, die Sprengstofflademengen je Ziindzeitstufe entsprechend zu

vergrofiern.
Andererseits sind die Lademengen je Ziindzeitstufe zu verringern, wenn sich

wider Erwarten herausstellen sollte, dass die zulassigen Erschiitte-

rungswerte nicht eingehalten werden kénnen.

15.0 Zusammenfassung

Die Norddeutsche Naturstein GmbH betreibt stdlich der Stadt Bad Harzburg
im Landkreis Goslar in Niedersachsen den Hartsteintagebau Bad Harzburg,
in dem Gabbro abgebaut wird. Zur Sicherung des Standortes Uber die
nachsten Jahre hinaus ist beabsichtigt, den Tagebau nach Sidwesten um
ca. 11,0 ha weiter zu entwickeln und in der genehmigten Abbauflache von
39,4 ha die Abbaufiihrung zu verandern und den Abbau teilweise zu
vertiefen.

In dieser Stellungnahme wird die geplante Sprengarbeit beschrieben und es
werden Erschitterungsprognosen und Lademengen-Abstandstabellen
erstellt, um sicherzustellen, dass bei den vorzunehmenden Sprengungen in
der geplanten Fortflihrung der Gewinnung die zulassigen Erschitterungs-
anhaltswerte an und in der gesamten Nachbarbebauung des Tagebaus

eingehalten werden.
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Grundlage der Erschiitterungsprognose sind Erschitterungsmessungen, die
in der Zeit vom 27.09.2019 bis zum 03.12.2019 bei 4 Gewinnungs-
sprengungen im Hartsteintagebau Bad Harzburg durchgefiihrt wurden sowie
eine von der Bundesanstalt flir Geowissenschaften und Rohstoffe

entwickelte Prognoseformel.

Bei den prognostizierten Sprengerschitterungen kénnen gemafl den
Anhaltswerten der DIN 4150 keine Schaden an der benachbarten Bebauung
und dem unterhalb der Abbauflache verlaufendem Radaustollen verursacht
werden. Dies gilt auch fir alle weiteren Gebdude und Anlagen im weiteren
Einwirkungsbereich der geplanten Fortfihrung, soweit sie mir genannt
wurden oder bekannt sind. Werden die oben genannten Auflagen
eingehalten, ist eine wesentliche Belastigung in Sinne der DIN 4150 fir die
Anwohner im Einwirkungsbereich der geplanten Fortfihrung des

Hartsteintagebaus Bad Harzburg mit hoher Sicherheit auszuschlieRen.

16.0 Schlussbemerkung

Dieses spreng- und erschutterungstechnische Gutachten habe ich in meiner
Eigenschaft als unabhangiger offentlich bestellter und vereidigter
Sachverstandiger nach bestem Wissen und Gewissen und nach dem mir
bekannten Stand der Dinge und der Technik erstellt.

Abhangigkeiten zu den an der Planung und Durchflihrung beteiligten Per-
sonen, Dienststellen und Firmen, sowie den Eigentimern und Nutzern der

angrenzenden Gebaude und Anlagen, bestehen nicht.

S Dipl.-Ing.

5 Josef Her

Dortmund, den 17.03.2020 Josef Hellmann

Anlagen
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Anlage 1

DIN 4150 ,Erschitterungen im Bauwesen®, Teil 2, ,Einwirkungen auf Menschen in
Gebauden®, Tabelle 1, “Anhaltswerte A fir die Beurteilung von Erschitterungsemissi-
onen in Wohnungen und vergleichbar genutzten Raumen

Zeile

Einwirkungsort

Tags

Nachts

Ay

Ao

Ar

A

Ao

A

Einwirkungsorte, in deren Umgebung nur gewerbliche
Anlagen und gegebenenfalls ausnahmsweise Wohnungen
fur Inhaber und Leiter der Betriebe sowie flr Aufsichts-
und Bereitschaftspersonen untergebracht sind

(vergleiche Industriegebiete BauNVO, § 9).

0,4

0,2

0,3

0,6

0,15

Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend gewerb-
liche Anlagen untergebracht sind (vergleiche Gewerbe-
gebiete BauNVO, § 8).

0,3

0,15

0,2

0,4

0,1

Einwirkungsorte, in deren Umgebung weder vorwiegend
gewerbliche Anlagen noch vorwiegend Wohnungen unter-
gebracht sind (vergleiche Kerngebiete BauNVO, § 7, Misch-
gebiete BauNVO, § 6, Dorfgebiete BauNVO, § 5).

0,2

0,1

0,15

0,3

0,07

Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend oder
ausschlieBlich Wohnungen untergebracht sind (vergleiche
reines Wohngebiet BauNVO, § 3, allgemeine Wohngebiete
BauNVO, § 4, Kleinsiedlungsgebiete BauNVO, § 2).

0,15

0,07

0,1

0,2

0,05

Besonders schutzbedurftige Einwirkungsorte, z. B. in
Krankenhausern, Kurkliniken, soweit sie in dafiir
ausgewiesenen Sondergebieten liegen.

0,1

0,05

0,1

0,15

0,05

In Klammern sind jeweils die Gebiete der Baunutzungsverordnung BauNVO angegeben, die in der Regel den
Kennzeichnungen unter Zeile 1 bis 4 entsprechen. Eine schematische Gleichsetzung ist jedoch nicht mdglich, da
die Kennzeichnung unter Zeile 1 bis 4 ausschlief3lich nach dem Gesichtspunkt der Schutzbedurftigkeit gegen
Erschitterungseinwirkungen vorgenommen ist, die Gebietseinteilung in der BauNVO aber auch anderen
planerischen Erfordernissen Rechnung tragt.

Erstellt mit: ELIA- b

Spreng- u Erschiitterungssachverstindigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
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Anlage 2

DIN 4150 ,Erschitterungen im Bauwesen®, Teil 3, ,Einwirkungen auf bauliche Anlagen®,
Tabelle 1, “Anhaltswerte flr die Schwinggeschwindigkeit vi zur Beurteilung der Wirkung
von kurzzeitigen Erschitterungen auf Bauwerke®

Anhaltswerte fur die Schwinggeschwindigkeit i me in mm/s

1 und Zeile 2 entsprechen
und besonders
erhaltenswert (z. B. unter
Denkmalschutz stehend)
sind

Fundament Oberste Decken,
) s Frequenzen Deckenebene, vertikal
Zeile Gebdudeart Horonial
1 Hz bis 10 Hz bis 50 Hz his alle alle
10 Hz 50 Hz 100 Hz 2 Frequenzen | Frequenzen
ke 1 2 3 4 5 6
Zeile
Gewerblich genutzte
1 Bauten, Industriebauten und .
ahnlich strukturierte Bauten 29 4h AR b0 40 29
Wohngebaude und in ihrer
2 Konstruktion und/oder : y
Nutzung gleichartige 5 5 bis 15 15 bis 20 15 20
Bauten
Bauten, die wegen ihrer
besonderen
Erschutterungsempfindlich-
3 keit nicht denen nach Zeile 3 3 bis 8 8 bis 10 8 20¢®

ANMERKUNG Bei Einhaltung der Anhaltswerte nach Zeile1, Spalten 2 bis 5 kénnen leichte Schaden nicht
ausgeschlossen werden.

= Bei Frequenzen Uber 100 Hz dirfen mindestens die Anhaltswerte fur 100 Hz angesetzt werden.
t Abschnitt 5.1.2 Absatz 2 ist zu beachten

Anlage 3

DIN 4150 ,Erschitterungen im Bauwesen®, Teil 3, ,Einwirkungen auf bauliche Anlagen®,
Tabelle 3, “Anhaltswerte fur die Schwinggeschwindigkeit v; zur Beurteilung der Wirkung
von kurzzeitigen Erschitterungen auf erdverlegte Leitungen®

Zeile Leitungsbaustoffe Anhaltswerte fiir die Schwing-
geschwindigkeit v; in mm/s auf
der Rohrleitung
1 Stahl, geschweilit 100
2 Steinzeug, Beton, Stahlbeton,Spann- 80
Beton, Metall mit und ohne Flanschen
3 Mauerwerk, Kunststoff 50
Anlage 4.1

ErstelldatSL?rne: %6‘{“21

Erste mlt:IE i

Erschiitterungssachverstindigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
025 Varsion 955545 it ELiA-2.8-b5
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AUSTIN POWDER

INTERNAT NAL

Morddeutsche Naturstein GmbH, Flechtingan
Werk Bad Harzburg

Erotokoll zur Sprenqung:, GBS 11/2019 Vermessung: J.Diro

Planung Nachvermassung
Sohle: 4 Bohranlage Minerva
Gestein: Gabbro Bohrlochverlaufmessung L. Naddenau
Dichte: 7.8 tichm Ladungsherachnung J.Dilra
Durchfithrung J.Dira
Datum/Uhrzeit der Sprengung: 27.09.2019 14:00h

Bohranlage:

Vorgabe: 5080 Bruchwandhéhe: 20,0-21.5m
Reihenabstand 40m

Seitenabstand: 4.4 m Bohrlochlange: 21.8-233m
Unterbohrung: 1.0m Bohrlochneigung: G5-75°
BL-Durchmesser: 15

Anzahi-Kopfloch: 68 Stlick Anzahl Reihen: 2 bis 3 Reihen
Bohrtiefe: 21,8-233m

j@ggse:
Volumen: 24.695 cbm

Taonnen: 716816t
Sprengmittel

ABP Booster 1,68g B8 Stlck 114.2 kg
Hydromite 70 / Hydromite 70 AL 14,040 0 kg
Emulex ZPlus 65+20/T00 6750 kg
Detonex 20g 130.6m

Indet-Shok 400ms 27m B8 Stlick Ziundungsart: nicht elekirsch
Indet-Shok 425ms 6m B0 Stlick redundant
Indet-Shok 17ms 6m 28 Stlick

Indet-Shok 200ms 6m 27 Stlck

Indet-Bhok 26ms 6m 2 Btick

Indet-Shok 6Tms 7,2m 3 Stiick

Momentziinder 3m FE 1 Stiick

Gesamt:

Hachstlademenge / ZZ-5tufe 14.829.2 kg

Hochstlademenge / BL

Spez. Sprengstoffeinsatz: 285 kg
285 ky

0,600 gicbm

Erschiitterungsmessung im Raddaustollen it. beigefiigtem Protokoll

o 22.09.2019

,,(GL‘IJ

\\.rerantw prengbarachtigter

Kunde

Protokoll der Sprengung 1 vom 27.09.2019

Spreng- u Erschiitterun ss verstand enbiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
Erstelldat&m'%.opg 3 g
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Anlage 4.2
NTERMNATIONAL

Morddeutsche Maturstein GmbH, Flechtingen

Werk Bad Harzburg

Protokoll zur Sprengung: GBS 1212019 Vermessung: J.Diro
Planung Nachvermessung

Sohle: 2 Bohranlage Minervo

Gestein: Gabbro Bohrlochverlaufmessung L. Madenau

Dichte: 2.9 ticbm Ladungsberechnung J.Diiro
Durchfiihrung J.Diiro
Datum/Uhrzeit der Sprengung: 04.11.2019 14:11 Uhr

Bohranlage:

Vorgabe: 3.5-5,0m Bruchwandhohe: 16,5182 m

Reihenabstand 3542

Seitenabstand: 42m Bohrlochlange: 17.7-19,8 m

Unterbohrung: 1.0m Bohrlochneigung: 75" bis 80°

BL-Durchmesser: 115

Anzahl-Kopfloch: 42 Stick Anzahl Reihen: 2 bis 4

Bohrtiefe: 17.7-19.8 m

Masse:

Volumen: 13.693 chm

Tonnen: 39.708 t

Sprengmittel:

ABP Booster 1,68g 42 Stick 705 kg

Hydromite 70 5.580,0 kg

Emulex 2Plus &65/700 600,00 kg

Detonex 20g 100m

Indet-Shok 400ms 21m 0 Stick Ziindungsart: nicht elekirizsch

Indet-Shok 4030ms 24m 42 Stiick redundant

Indet-Shok 425ms 6m 42 Shiick

Indet-Shok 25ms 6m 0 Stick

Indet-Shok 200ms 6m 28 Stiick

Indet-Shok 17Tms 6m 15 Stick

Indet-Shok 67ms 7.2m 1 Stick

Momentziinder 3m FE 1 Stick

Gezamt: 7.250,6 kg

Hochstlademenge | Z7 -Stufe 150 kg

Hichstlademenge | BL 190 kg

Spez. Sprengstoffeinsatz: 0,530 gicbm

Dratum: 04.11.2019

‘Verantw. Sprengberechiigter Kunde

Protokoll der Sprengung 2 vom 04.11.2019

S - Erschiitt tand biro Dipl.-I Josef Hell
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Werk Bad Harzburg

Protokoll zur Sprengung:

Sohle: B
Gestein: Gabbro
Dichte: 2.9 tickm

Morddeutsche Maturstein GmbH, Flechtingen

GBS 1312019

GAP

AUSTIN POWDER

Vermessung:
Planung
Bohranlage

Bohrlochverlaufmessung

Ladungsberachnung

N TERNATI

ONAL

J.Dire
Nachwermessung
Minemo

L -Madenau
J.Diro

Durchfiihrung J.Dire
Daturni/Uhrzeit der Sprengung: 04112049 14:13 Uhr
Bohranlage:

Vorgabe: 6.0 m
Reihenabstand 44m

Seitenabstand: 446m
Unterbohrung: 1.0m
BL-Durchmesser: 115
Anzahl-Hopfloch: 23 Stock
Bohrtiefe: 18.1-23.3 m

Bruchwandhdhe: 173222 m

Bohrlochlinge:
Bohrlochneigung:

18.1-23,3 m
T2° bis 80"

Anzahl Reihen: 3

Masse:

Volumen: 9969 cbm

Tonnen: 28910 ¢

Sprenpmittel:

ABP Booster 0,48 kg
Hydromite 70

Emulex 2+ B3T00 80:0,0 kg
Emulex 1 85700 £00,0 kg
Detonex 20g 230m

28 Stick 13,4 kg

34230kg

Indet-Shok 400ms 24m
Indet-Shok 400ms 18m
Indet-Shok 425ms 6m
Indet-Shok 25ms &m
Indet-Shok 100ms &Gm
Indet-5hok 67ms 7,.2m

23 Stikck
0 Stieck
23 Stikck
10 Stick
13 Stick
D Stick

nicht ebekirisch
redundant

Zundungsart:

Momentzinder 3m FE 1 Stick

Gesamt: 44364 kg
Hochstlademenge | Z7-Stufe 235 kg
Hochstlademenge | BL 235 kg
Spez. Sprengstoffeinsatz: 0,403 gichbm

Anmerkung: Sprengung hinter Fertigmaterialhalde, begrenzte Auflagerfiache

Diatum: 04.11.2018

\erantw. Sprengberechtigter Kunde

Protokoll der Sprengung 3 vom 04.11.2019

verstand enbiiro DIB| -Ing Josef Hellmann

S - Erschiitt
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Werk Bad Harzburg

Proto koll zur Sprengung:

Sohie: 3
Gestein: Gabbro

Bohranlage:

Vorgabe:
Reihenabstand
Seitenabstand:
Unterbobrurng:
BL-Durchmesser:
Anzahl-Kopfloch:
Bohrtiefe:

Masse:
Volumen:
Tennen:
Spre ifte] -

ABP Buoster 1,68g
Hydromite 70

Emulex 2Plus TO+EE/T00
Detanex 20g

Indet-Shok 400ms 21m
Indet-Shok 425ms 6m

Indet-Shok 17ms 6m
Indet-Shok 67ms 7,2m

Momentziinder 3m FE

Gegamit:

Hachstiademeange / BL
Spez. Sprengstoffeinsatz:

Verantw. Sprengberechtigter

Hochstlademenge | ZZ-Sfufe

Morddeutsche Maturstein GmbH, Flechtingen

GBS 1472018

Dichte: 2.9 tichm

3.9-5.3
4.0m

4.2 m
1.0m

115

28 Stick
8,0-18 4m

7.453 cbm

21614t

24 Stilick 40,3 kg
4.405 0 kg

228.2 kg

O0m

26 Stiick
26 Stuck

23 Stiick
3 Stlck

Z Stlck

46715 k

180 kg
190 ko

AUSTIN POWDER

Vermassung:

Planung

Bohrantage
Bohriochverlaufmessung
Ladungsberechnung
Burehfihrung

DatunvUhrzeit der Sprengung:

Bruchwandhdhe:

Bohrlechldnge:
Baohriochneigung:

Anzahl Reihen:

Zindungsart:

0,627 glebm

var 1512, Zod%

Kunda

INTERKRATIONAL

richt etektrisch
redundant

J.Dlira
Machvermessung
Minemnva

Chr. Skanda

J.Diiro

J.Diiro

03.12.201% 14:03 Uhr

15,3-16.8m

8.0-18 4m
TE%T5

2 {inl. Helfar)

Protokoll der Sprengung 4 vom 03.12.2019

S - Erschiitt
Erstelldattm: 24.013035° Version: 3 50
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Anlage 4.5

Version 3.3.0
Executable Date: 10Jan2013

Datei: C:\SUPERGRAPHICS TMP\Supergraph 11566 ab 2016.10\74.NSZ.

Nomis Setsmographs, nc.

SuperGraphics - Bericht

Firma: NNG Bad Harzburg

Telefon: (205)592-2488 x 23

Einheit #: 11566

12.10.2016an16:25:14 Ereignis # 74

Standort: Messung Radausiollen bei 250m

Betreiver: Gabbro GBS 21/2015 Sohle 4

Notizen:

ichnungsdarer:
mungsrare

Ay
A

| Abstand: N Wet. Per Delay: N Mapstab Entfernung: 0,0 | Letzte Kalibrierimg: 19)
Seismisch Lirm
Verstirkung: 2 Ausloser: .508 mm/s Vektor Summe: 4.18 mm/s @ 73.14 Hz Verstiirkung: 1 Lirm Auslgser: N
Kanal Radial Diagonal Vertikal Messung Wert Ausléser >>> Spitze
O Geschwindigkeit (mm/s) 1.461 4.064 2,350 501.0
Frequenz (Hz) 102,40 73,10 30,10 kPa 0022
dBL 101,0
Hz 243
Ausloser Spitze 66.4 2.9 79.1
Wellenform-Analyse / Frequenz Anzeige
) 1 8 DIN 4150-3-Table 1
Seismischer Mapstab: 8,13 mm/s/div. Larm Mapstab: ,00799 kPa/div. Geschwindigkeit (nm/s)
200, T T T T T TTTT T T T 1113
A s 3
R G ; “."\ F 1
\ 3 —
1
T | N 100.00
I eI
) \ F
A L e
v WA [ —
o} “f 10.0¢
\ E
Al oy R oA A A A e
| | R O s
s 1s 3s 0.0 1

10
Frequenz (Hz)

Ergebnisse der Messungen im Radaustollen 2016

Anlage 4.6

Tersion 3
Execul r'mw Dam 10Jan2013

Datei: ¢:\SuperGraphics TMPBad Harzburg\112 NSZ

Nomis Seismographs, Inc.

Firma: NNG Bad Harzburg

SuperGraphics - Bericht

Telefon: (205)592-2488 x 23

Einhei

11566

07.08.2017an10:44:16 Ereignis # 112

Standort: GBS 11/2017 vom 07082017

Betreiber:

Notizen: Messstelle im Radaustollen bei 520m

Aufzeichnungsdauer: 3,0 sec
Auf- eicfmlmosmm 1024/5ec

Lef=te Kalibrierung: 19Mi=15

[ tbstand: & Wet. Per Delay: N Mafistab Entfernung: 0,0 |
Seismisch Lirm
Verstirkung: 2 Ausléser: .508 mm/s Vektor Summe: 1.0 mm/s @ 128.00 Hz Verstirkung: 1 Lirm Ausléser: N
Kanal Radial Diagonal Vertikal Messung Wert Ausldser >>> Spitze
O Geschwindigkeit (mm/s) 0,635 0,699 0,508 439.5

Frequenz (Hz) 102,40 128,00 17,00 kPa ,0022

dBL 101.0

Hz 284

Ausléser >>> Spitze 0.0 0.0 3438

Seismischer Mafstab: 2,03 mm/s/div.

‘Wellenform-Analyse / Frequenz Anzeige

DIN 4150-3-Table 1

Larm Mafistab: ,00799 kPa/div. _ Geschwindigkeit (mm/s)
T T

7 200,08 T TTTTTT T T T T
M}W‘“ﬂw“u“/www» L ]
; L ]
! L
./‘l'\ 100.08
B T PP —— J’ | 08
A i &
5 J\
b BT T e | S
! 10,06
LS - P Mool o K e N e RN R R ML r 7
VAL PR, S
| | 0.0 Ol T .l el
2 = . 1 100

10
Frequenz (Hz)

Ergebnisse der Messungen im Radaustollen 2017
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Anlage 4.7

Version 3.3.0
Executable Date: 10Jan2013

Daisi: c:\SuperGraphics. TMP\Bad Haszburg 37.NSZ

Nomis Seismographs, Inc.

Firma: NNG Werk Bad Harzburg

SuperGraphics - Bericht

Telefon: (205)592-2488 x 23

Einheit #: 12458

15.10.2018an15:10:56 Ereignis # 37

Standort: Messung Radaustollen bei 600m

Betreiber: Austin Powder Germany

Notizen: GBS 152018 SO 1 vom 15.10.2018

Eeichmmgsdaner: 3,0 sec
Aujzeichnungsrate: 1024/sec
Leizte Kalibrierung: 18Janl7

| Abstand: N Wgt. Per Delay: N Mafistab Entfernung. 0,0 |
Seismisch Lirm
Verstirkung: 2 Ausloser: 508 mm/s /' Vektor Summe: 1,17 mm/s @ 102,40 Hz Verstirkung: 1 Lérm Auslser: N
Kanal Radial Diagonal Vertikal Messung Wert Ausléser >>> Spitze
O Geschwindigkeit (mm/s) 0,953 0,508 0,508 232
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Hz 36.5

Ausl8ser >>> Spitze 5.9 77,1 2314
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Ergebnisse der Messungen im Radaustollen 2018

Anlage 4.8

Version 3.3.0
Executable Date: 10Jan2013

Datei: C:\SuperGraphics TMP'Bad Harzburg\102(1) NSZ

Nomis Seismographs, Inc.

SuperGraphics - Bericht

NNG Werk Bad Harzburg,

Firma: (gs 11/2019 vom 27.09.2019 Sohle 4

Telefon: (205)592-2488 x 23

Einheit #: 12458

27.09.2019an13:59:25 Ereignis # 102

Standort: [Raddaustollen bei 650m ab Stollenanfang

| Betreiber: |Aust\n Powder Germany GmbH, Joh. Diro |

Notizen:

Aufzeichmungsdauer: 3,0 sec
Aufzeichnungsrate: 1024/sec
Leizte Kalibrierung: 18Janl7

| dbstand: N|ca 280 | Wet. Per Delay: N Mafisiab Enfernung: 0,0
Seismisch Lirm
Verstiirkung: 2 Ausléser: 508 mm/s Vektor Summe: 1,56 mm/s @ 26.95 Hz Verstiirkung: 1 Lirm Ausldser: N
Kanal Radial Diagonal Vertikal Messung Wert Ausléser >>> Spitze
O Geschwindigkeit (mm/s) 1,524 0,953 1,016 460,9
Frequenz (Hz) 36,50 20,40 46,50 kPa ,0015
dBL 975
Hz 10
Ausloser >>> Spitze 4844 301.8 112,3
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Betriebsgebaude des Hartsteinbruchs Bad Harzburg, Sprengung 3 vom 04.11.2019
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Werkstatt am Wohngebaude Nordhauser Stralle 9, Sprengung 1 vom 27.09.2019
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Werkstattgebdude Autohaus Bathauer GmbH & Co. KG, Sprengung 1 vom 27.09.2019
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Erschiitterun ss

Erstelldatim: 24019035 Version: ySstaod)

enbiro Dipl. . Josef Hellmann
Erste 38 g

mit: ELIA-

451/452



Spreng- und erschutterungstechnisches Gutachten zur Fortflihrung der Rohstoffgewinnung im Tagebau Bad Harzburg Seite 68

Anlage 8.1

T

[ Eeguatal |27 Seploshe 2019, 135023 Empradaet |21 Hetiz: NG Bad Hadturg,
{Carergrinsioger
Melimodus  OIN 4150 Ted Jurdd 3 i M5 Ha Filey  Autseichrungsat. | (500 {om-a N 000

Massungervo | Esmgneiio| Esegresibensicht | V11| KEF 1| Sttest | Endtost |

gme i owml Mms ¢l 2w
- [‘ %
== 1 [ \Il
- M N L L L
% L“J“fuﬂap{““‘\l.‘u“'\dk il HJ‘“‘} HV‘ *l RS N . SRR E—
B | il ! |le w“‘ v | \ !
_ L,‘l‘ll\ 'L.‘
" i
- .l' A f‘ I
| i‘l i I :
R R iwﬂblﬁn\ Hr liJ MWPN‘ ||| |‘ ‘\/IAH FJH’ ’ ‘I =t ;‘\f"}'v !\_ﬂ Ty -, 77 = =
A f T
i “4 | ‘. J \J ‘ /
" (L et
: I - s
T
el

Sprengmittellager, Sprengung 1 vom 27.09.2019

Anlage 8.2

Eingne.

+f  Esgrestat | 13 Dogenbe 2019, 140322 Eiirisdaes (33 Mz [NIB BadFlacsburg
P = Spmagrttelagn
w2 Mebrodis | DINATE0 Ted2und 3 315 He Fher  fudesichrugeart | 0300 SMAICH: 500

Messurganis | Eregnisnta | Evegnisbersictt ¥ (1) | KBF | Stamest

Coil [+ 000&  ¥e 0@ mad Y= 0D wmi  Ze 000 e
CwmiZ t= 0102  X- 0Romh  P= 000 Z- A58 mwie
Ze A0 mmis

Ditmerz t= Q10  ¥= 0@ mai Y= 000w

|

LJ

= bl I
(“'Muhlw|f ,.

U:-D—MMW ‘: Jfl«"ﬂ% rfw% W Za - il
"""" N MH ﬂmwﬂ v

= |||”|\‘ih'w‘|*‘l;
- J” i

Sprengmittellager, Sprengung 4 vom 03.12.2019

Spreng- u Erschiitterun ss verstand enbiro Dipl. . Josef Hellmann
Erstelldat&m:%.o{‘%% Version: Erste mit: EL|A38 g

452/452



