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1 Einfihrung

Die Firma
Norddeutsche Naturstein GmbH
Altenhauser Stralle 41
39345 Flechtingen
- Antragsteller -

betreibt den Hartsteintagebau Bad Harzburg. In Vorbereitung der weiteren Rohstoffge-
winnung am Standort Bad Harzburg erfolgte im Jahr 2018 eine Erkundung des Vorfeldes
im unmittelbaren Anschluss an den Bestandstagebau sowie eine Nacherkundung im Be-
standstagebau. Es konnte ein gewinnbarer Rohstoffkdrper abgegrenzt werden. Der An-
tragsteller beabsichtigt, den Abbau fortzufiuhren und den nachgewiesenen Rohstoffkor-
per vollstandig zu gewinnen.

Dieses geplante Gesamtvorhaben untergliedert uvp-rechtlich in die hier beantragte
(Teil)Zulassung und den daran anschlieRenden Rohstoffbereich. Im Folgenden werden
folgende Teile unterschieden:

Teil | - Genehmigter Bestand, Optimierung und Anderung
Teil Il — FortfUhrung Rohstoffgewinnung
Teil lll - Vollstandige Hereingewinnung des nachgewiesenen Lagerstattenkdrpers

Teil I und Teil Il werden im weiteren als Antragsflache bezeichnet und sind allein Gegen-
stand des hier vorgelegten immissionsschutzrechtlichen Genehmigungsantrages, also
der beantragten (Teil)Zulassung im Sinne von § 29 Abs. 1 UVPG.

Teil Il wird im weiteren als Planungsflache bezeichnet. Die Planungsflache ist nicht Ge-
genstand des vorliegenden Genehmigungsantrages, aber Teil der Umweltvertraglich-
keitsprifung des Gesamtvorhabens.

Die Teile |, Il und Il bilden also das Gesamtvorhaben. Um die Umweltvertraglichkeit und
damit diesbezigliche Machbarkeit des Gesamtvorhabens zum jetzigen Zeitpunkt zu be-
urteilen wird auch der Teil lll im vorliegenden Antrag bezlglich der Umweltvertraglichkeit
gemal § 29 (1) UVPG untersucht.

Das vorliegende Gutachten bezieht sich auf Teil | und Teil Il.
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Das Vorhaben wird im Weiteren als ,Fortflihrung der Rohstoffgewinnung im Hartsteinta-
gebau Bad Harzburg® bezeichnet. Das vorliegende hydrogeologische Gutachten betrach-
tet die Umweltauswirkungen dieser aktuellen Antragsflache auf Grundwasser, Oberfla-
chengewasser und Wasserhaushalt. Die Fortfuhrung der Rohstoffgewinnung auf der An-
tragsflache wird im Folgenden vereinfachend auch als ,,Abbaufortfihrung“ bezeichnet.
Die Auswirkungen auf den Umweltbereich Wasser, die von der perspektivischen Pla-
nungsfldche ausgehen, werden in einem gesonderten Gutachten betrachtet (KP 2022b).
Ein Fachbeitrag zur Wasserrahmenrichtlinie wurde als gesondertes Gutachten erarbeitet.
Es untersucht und bewertet die Auswirkungen der aktuellen Antragsflache auf die be-
troffenen Wasserkorperm Hinblick auf die Kriterien der Wasserrahmenrichtlinie, vor allem
das Verschlechterungsverbot bewertet.

Die Lage des Tagebaus ist auf der Abb. 1-1 und der Anlage 1 in Ubersichtskarten darge-
stellt. Auf der Abb. 1-2 sind der aktuelle Tagebau und die Antragsflache dargestellt, stid-
lich angrenzend und als Vertiefung im Bestandstagebau.

In einem Scoping-Termin am 04.03.2019 in Goslar wurden der Untersuchungsraum und
der Untersuchungsumfang fiir die Umweltvertraglichkeitsprifung festgelegt. GemaR der
Scoping-Vorlage und dem Protokoll Giber den Scoping-Termin ergab sich fir das Schutz-
gut Wasser die Erfordernis der Erstellung eines hydrogeologischen Fachgutachtens,
das hiermit vorgelegt wird. Der Untersuchungsrahmen orientiert sich demnach an folgen-
den zentralen Untersuchungszielen:

e Klarung der hydrologischen und hydrogeologischen Verhaltnisse, insbesondere
betreffend Wasserstande, FlieRverhaltnisse und Beschaffenheit von Grundwasser
und Oberflachengewassern sowie den Wasserhaushalt.

e Beschreibung und Bewertung der Auswirkungen der Fortfiihrung der Rohstoffge-
winnung auf das Grundwasser, Oberflachengewasser, den Wasserhaushalt, die
Trinkwassergewinnungsgebiete insbesondere auf den zur Trinkwassergewinnung
genutzten Radaustollen, sowie geschutzte Biotope und FFH-Lebensraumtypen,
die vom Grundwasser oder Oberflachengewassern abhangig sind.
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i i
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Abb. 1-1: Ubersichtskarte Hartsteintagebau Bad Harzburg (Quelle: LGLN)

Im vorliegenden hydrogeologischen Gutachten wird zunachst der Untersuchungsraum
mit den Standortverhaltnissen und der Untersuchungsrahmen beschrieben (Kap. 2 und
Kap.3). In Kap. 4 wird der natlrliche Wasserhaushalt im Untersuchungsraum dargestellt.
Die Kap. 5 bis 7 stellen den Ist-Zustand der Untersuchungsbereiche Hydrologie und
Oberflachengewasser, Geologie und Hydrogeologie dar. In Kap. 8 wird auf die Ableitung
von Oberflachenwasser nach Niederschlagen aus dem Steinbruch und die Einleitung in
die Radau einschlieBlich der Hochwasser-Thematik eingegangen. In Kap. 9 wird das Vor-
haben der Abbaufortfiihrung kurz beschrieben und in Kap. 10 werden die Auswirkungen
der Abbaufortfiihrung auf die verschiedenen aus hydrogeologischer Sicht betroffenen
Umweltbereiche im Einzelnen dargestellt und bewertet. Abschlielend werden in Kap. 11
Maflnahmen empfohlen.
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2 Kurzbeschreibung des Vorhabens ,,Fortfilhrung der Rohstoffgewinnung*“

2.1 Abbauplanung

Die Lage des Vorhabens ,Fortfihrung der Rohstoffgewinnung im Hartsteintagebau Bad
Harzburg® ist auf der Anlage 1, der Anlage 2 und der Anlage 3 in Karten mit unterschied-
lichem Malstab dargestellt. Die Profile der Anlage 4 zeigen die Ausdehnung des Abbaus
im derzeitigen Zustand, im Endabbauzustand gemal} der bestehenden Genehmigung
und im Endabbauzustand gemal dem aktuellen Genehmigungsantrag. Es sind folgende
FlachengroRRen zu unterscheiden:

o Tagebauflache gemal bestehender Genehmigung = 39,4 ha
e Davon Tagebauflache aktuell aufgeschlossen = 32,2 ha
e Flache zur FortfUhrung der Rohstoffgewinnung = 11,0 ha (stdlich angrenzend an
die genehmigte Flache)
e Flache der beantragten Abbauvertiefung innerhalb der genehmigten Flache = ca.
4,7 ha
e Antragsflache gesamt = 50,4 ha, bestehend aus:
o Anderung der Abbaufilhrung auf genehmigter Flache (mit Vertiefung im
zentralen Abbaubereich) = 39,4 ha
o Flache zur Fortfihrung der Rohstoffgewinnung = 11,0 ha (stdlich angren-
zend)

Die Flache zur FortfUhrung der Rohstoffgewinnung schlief3t sich direkt im Stden an die
genehmigte Abbaugrenze an und weist eine Grof3e von 11,0 ha auf. Die tiefste geplante
Abbausohle in der Flache zur AbbaufortfiUhrung liegt bei 409 mNN. Im Bereich des Ra-
daustollens, der innerhalb des bereits genehmigten Abbaus verlauft, verbleibt wie derzeit
genehmigt ein Sicherheitspfeiler, der sich bis 40 m nérdlich und 40 m sudlich des Stol-
lenverlaufes erstreckt. Dort wird der Abbau nicht tiefer als bis zur 427 mNN-Sohle geflhrt.
Damit bleibt der Abbau mindestens knapp 33 m oberhalb des Radaustollens. Dieser Tie-
fenabbau bis 427 mNN oberhalb vom Radaustollen ist bereits Teil der bestehenden Ge-
nehmigung vom 11.07.2002, da der Radaustollen in West-Ost Richtung den sudlichen
Abschnitt des genehmigten Abbaus innerhalb des Bestandstagebaus quert.

Nordlich davon wird im Bereich des bestehenden Abbaus die bislang tiefste genehmigte
Abbausohle von 395 mNN im zentralen Bereich gemal der geplanten Abbaufortflihrung
um weitere 25 m bis zur 370 mNN Sohle vertieft. Zwischen dem Bereich oberhalb vom
Radaustollen mit 427 mNN erfolgt nach Norden eine stufenweise Eintiefung Gber die 409
MNN-Sohle und die 395 mNN-Sohle bis zur tiefsten 370 mNN-Sohle, womit der Sicher-
heitsabstand zum Radaustollen eingehalten wird.
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Neben der flachenhaften Abbaufortfihrung nach Stiden mit einer Grélie von 11,0 ha er-
folgt damit auch eine Anderung der Abbaufiihrung im genehmigten Teil aufgrund einer
Vertiefung des Abbaus betreffend eine Flache von etwa 4,7 ha bis auf 370 mNN. Sidlich
davon erfolgt eine zusatzliche Eintiefung mit Anbindung an die Abbausohle 427 mNN
oberhalb des Radaustollens.

2.2 Herrichtungsplanung

Die Herrichtungsplanung sieht im Tagebau ein Mosaik von forstlicher Nutzung und Na-
turschutz vor. Es verbleiben Rohbdden, Felswande und Gewasser. Die bestehende In-
nenkippe im Norden wird im genehmigten Tagebau nach Westen fortgefuhrt. In der An-
tragsflache ist keine Verkippung von Eigenabraum geplant. Nach der Rekultivierung ver-
bleibt die ehemalige gesamte Tagebauflache mit einer Grof3e gemal Antrag von 50,4 ha
mit folgende Teil-Flachen (ca. Angaben):

¢ Innenkippe = 18 ha

e Ehemalige Béschungen (mit ehemaligen Bermen) als Sukzessionsflachen und

Felswande = 21 ha

e Ehemalige Abbausohlen (unterste) als Sukzessionsflachen = 8 ha

e Gewasser (Grundwasserblanke) Abbaufortfihrung Sid = 1,8 ha

e Gewasser (Grundwasserblanke) genehmigter Tagebau = 1,6 ha
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3 Untersuchungsraum und Standortverhéltnisse

Der Untersuchungsraum Wasser umfasst folgende Flachen:
O Der Tagebau in der derzeitigen und in der genehmigten Ausdehnung.
U Die geplante Antragsflache der Fortfihrung des Abbaus.
U Der Bereich, der durch den bestehenden Abbaubetrieb und die Abbaufortfuh-
rung hydrogeologisch in relevanter Weise beeinflusst werden kann.
O Die FlieRgewasser Tiefenbach, Riefenbach und Radau einschlieflich ihrer Ein-
zugsgebiete.
O Wasserschutzgebiete und die Vorranggebiete fur Wasser
o Wasserschutzgebiet der Wassergewinnungsanlagen der Stadtwerke Bad
Harzburg GmbH Trinkwasserschutzzone Il fur Quellfassungen im Riefen-
bachtal (Trinkwasserschutzzone II), und
e Wasserschutzgebiet Trinkwasserschutzzone Il fur den Radaustollen und
den Granestausee (Trinkwasserschutzzone llI).
O Schutzgebiete Natur und Landschaft hinsichtlich hydrogeologischer Auswirkun-
gen

Der hydrogeologische Untersuchungsraum besitzt damit eine Erstreckung in Nord-Sud-
Richtung von etwa 5 km und in West-Ost-Richtung von etwa 4 km und mit einer Gesamt-
flache von etwa 20 km?, mit. Der Untersuchungsraum ist auf der Anlage 2-1 dargestellt
wird im Folgenden naher beschrieben.

3.1 Bestandstagebau und geplante Fortfilhrung Rohstoffgewinnung

Der aktuelle Tagebau und die Antragsflache (Abbau-Fortfihrung) sind auf der Anlage 3.1
detailliert dargestellt. Die Abbauflache betragt aktuell etwa 32,2 ha. Die genehmigte Ab-
bauflache hat eine GréRe von etwa 39,4 ha. Der genehmigte Abbau erfolgt auf insgesamt
7 Abbausohlen, vorwiegend in Richtung Stden.

Die Flache der Abbaufortfiihrung schlief3t sich nach Suden an den genehmigten Abbau
an. Die Flache der Abbaufortfihrung auf3erhalb der genehmigten Flache betragt insge-
samt 11,0 ha. Weiterhin ist die Vertiefung des Bestandstagebaus um eine weitere Ab-
bausohle geplant.
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3.2 FlieRgewasser und Einzugsgebiete

Der bestehende Abbau und die Fortfihrung des Abbaus erfolgen in den Einzugsgebieten
der Flie3gewasser Radau, Tiefenbach und Riefenbach. Auf der Anlage 1.1 sind die Fliel3-
gewasser mit ihren Einzugsgebieten und dem Tagebau in einer Ubersichtskarte darge-
stellt. Eine genauere Beschreibung der FlieRgewasser erfolgt in Kap. 7.

3.3 Trinkwasserschutzgebiete und Vorranggebiete Trinkwassergewinnung

3.3.1 Ubersicht

Im hydrogeologischen Untersuchungsraum sind derzeit zwei Trinkwasserschutzgebiete
ausgewiesen. Es handelt sich um

e das Wasserschutzgebiet der Wassergewinnungsanlagen der Stadtwerke Bad
Harzburg GmbH mit dem ,Quellgebiet Riefenbachtal“ (Schutzzone II),

e das Wasserschutzgebiet ,Granetalsperre (Radau-Uberleitung)* - Schutzzone II.

Die Trinkwasserschutzzonen der Wasserschutzgebiete werden zurzeit neu abgegrenzt.
Derzeit gultige und geplante Schutzzonen sind auf der Anlage 1.2 dargestellit.

Die Antragsflache liegt auRerdem in folgenden Vorranggebieten fir Trinkwasser (Anlage
1.2):

e Trinkwassergewinnungsgebiet Granetalsperre Prioritat A

e Trinkwassergewinnungsgebiet Radau Prioritat A

3.3.2 Quellgebiet Riefenbachtal

Die zur Trinkwassergewinnung genutzten Quellfassungen ,Riefenbachtal® der Stadt-
werke Bad Harzburg GmbH liegen etwa 0,4 km ndrdlich vom Tagebau am westlich Tal-
hang des Riefenbachtals und im westlich vom Riefenbach liegenden Tal ,Westliches Sch-
niggenloch®. Dort gibt es 13 Flachbrunnen Brunnen und Quellfassungen. Das gesamte
Oberflacheneinzugsgebiet des Riefenbachtales ist Teil des Wasserschutzgebietes der
Stadtwerke Bad Harzburg (Schutzzone Il), zu dem weitere Quellgebiete nérdlich davon
gehoren. Damit liegt auch der nordliche Teil des bestehenden genehmigten Abbaus in-
nerhalb der Schutzzone Il. Die Antragsflache liegt nicht im Schutzgebiet des Quellgebie-
tes Riefenbachtal und des Wasserschutzgebietes der Stadtwerke Bad Harzburg.
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Sofern die Neuabgrenzung der Trinkwasserschutzzone |l bestandskraftig wird, liegt das
genehmigte Abbaugebiet vollstandig auRerhalb des neuen Schutzgebietes.

Die gemal wasserrechtlicher Genehmigung zulassige Entnahmemenge im ,Quellgebiet
Riefenbachtal” betragt 255.000 m?/a.

3.3.3 ,,Granetalsperre (Radau-Uberleitung)*

Die Antragsflache liegt teilweise im Bereich des Wasserschutzgebietes der Granetal-
sperre. Der Radaustollen, tber den Oberflachenwasser der Radau und Grundwasser in
die Granetalsperre Ubergeleitet wird, verlauft unterhalb der genehmigten Abbaustatte.
Der sudliche Teil des bestehenden genehmigten Abbaus und auch die Antragsflache lie-
gen innerhalb der Schutzzone Il dieser Tringwassergewinnung.

Der Radaustollen wird seit 1981 von den Harzwasserwerken betrieben. Die Teilabflisse
der Radau werden durch den Radaustollen zum Wasserkraftwerk Romkerhalle und von
dort aus durch den Oker-Grane-Stollen weiter in die Granetalsperre geleitet. Die mittlere
Ableitmenge Uber den Radaustollen aus der Radau betragt 4,5 Mio m3*Jahr. Das sind
etwa 9 % derim Granestausee aufbereiteten Trinkwassermenge. Aullerdem dient dieses
Bauwerk der Hochwasserentlastung Bad Harzburgs.

3.4 Natur- und Landschaftsschutz in Bezug auf Wasserhaushalt und wasserge-
pragte Lebensraume

3.4.1 Landschaftsschutzgebiet Harz

Die Vorhabenflache liegt innerhalb der Schutzzone H des Landschaftsschutzgebietes
(LSG) Harz (Landkreis Goslar), welches mit Verordnung zum Landschaftsschutzgebiet
Harz (Landkreis Goslar) vom 7.12.2010 (im Weiteren LSG-VO) unter Schutz gestellt
wurde.

Besonderer Schutzzweck in der Schutzzone H ist nach § 4 LSG-VO u. a. (zusammenfas-
sender Auszug bezlglich des Wasserhaushaltes bedeutsamen Festlegungen):

. Erhaltung und Verbesserung der Lebensbedingungen heimischer und bedrohter
Tierarten wie Edelkrebs.
. Schutz, Forderung und Entwicklung von naturnahen FlieRgewassern einschliel3-

lich Quellbereichen und Talraumen.

Nach § 7 der LSG-VO ist es u. a. verboten, den Charakter des Gebietes zu verandern
oder dem Schutzzweck des Gebietes zuwiderzulaufen. In §6 sind zudem verschiedene
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Erlaubnisvorbehalte aufgeflihrt, die z. B. die Veranderung von Gewassern und Feucht-
bereichen betreffen. Gemal § 6 der LSG-VO wird fur die Durchfihrung des geplanten
Vorhabens eine Erlaubnis oder Befreiung bei der Naturschutzbehdrde des Landkreis Go-
slar beantragt.

3.4.2 Gesetzlich besonders geschiitzte Gewasserbiotope

Innerhalb der Antragsflache sind keine gesetzlich geschiitzten Gewasser vorhanden. Die
Bache im Umfeld sind als naturnahe Flie3gewasser gesetzlich geschutzt.

3.4.3 Natura 2000 Gebiete

Rund 400 m &stlich der Planungsflache liegt der Nationalpark (NP) Harz, der auf gro3en
Teilflachen in Niedersachsen auch als

e Vogelschutzgebiet 4229-402 “Nationalpark Harz* und
e FFH-Gebiet 4129-203 ,Nationalpark Harz"

gemeldet ist.

Im Vogelschutzgebiet sind keine Vogelarten mit besonderer Bindung an Gewasser-oder
Feuchtlebensraume Schutz- und Erhaltungsziel gemaR Nationalparkgesetz.

Im FFH-Gebiet im NP-Harz sind verschiedene wasserabhangige Lebensraumtypen wie
Hochmoore Schutz- und Erhaltungsziel. Die Muhlkoppe ist als einzige Art des Anhanges
Il der FFH-Richtlinie in Anlage 3 des Nationalparkgesetzes aus 2005 als Schutz- und
Erhaltungsziel genannt. Somit sind Bache, auch wenn sie nicht explizit im Nationalpark-
gesetz als Schutz- und Erhaltungsziel genannt und nur im Standarddatenbogen aufge-
fuhrt sind, im Hinblick auf Beeintrachtigungen des Wasserhaushaltes im FFH-Gebiet zu
bertcksichtigen.

Nordlich von Vienenburg liegt das Gebiet Natura 2000 Gebiet "3929-331 Harly, Ecker
und Okertal ". Aufgrund der Einmindung der Radau in die Oker ist hier vor allem die
Thematik vorhabenbedingter Einflisse auf Wasserfihrung, Hochwasserereignisse und
Wasserqualitat von Bedeutung (s. z.B. Kap. 3.5).

3.5 Vorrang- und Vorbehaltsgebiete Trinkwasserschutz / Uberschwemmungsge-
biete

Auf der Anlage 1-2 sind Vorbehalts- und Vorranggebiete fiur Trinkwassergewinnung dar-
gestellt.
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Die ausgewiesenen Uberschwemmungsgebiete der Radau liegen im Bereich Vienen-
burg, etwa 5 km nérdlich von Bad Harzburg (Abb. 3-1).
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4 Untersuchungsumfang und Datengrundlagen

4.1 Untersuchungsrahmen

Zur Bewertung moglicher Auswirkungen der Fortflhrung der Rohstoffgewinnung im Hart-
steintagebau Bad Harzburg auf das Grundwasser, das Oberflachenwasser, den Wasser-
haushalt sowie die Trinkwasserschutzgebiete und Vorranggebiete fur Trinkwasser wur-
den im Rahmen einer Gefahrdungs- und Risikoabschatzung die im Folgenden beschrie-
benen hydrogeologischen Untersuchungen und Auswertungen durchgefuhrt.

Die Untersuchungsziele und der Untersuchungsrahmen des hydrogeologischen Gutach-
tens sowie das konkrete Untersuchungsprogramm werden, gemaf} der Scoping-Vorlage,
im Folgenden im Detail beschrieben.

4.1.1 Darstellung des Ist-Zustandes im Untersuchungsraum

Wasserhaushalt
e Niederschlag
e Verdunstung
e Abfluss
e Grundwasserneubildung

Hydrologie (FlieRgewasser)
Beschreibung der hydrologischen Verhaltnisse der FlieRgewasser (Tiefenbach, Riefen-
bach, Speckenbach und Radau) sowie weiterer Oberflachengewasser und Quellen

e Bestimmung des Abflusses mit Hilfe von regelmaRigen Abflussmessungen.

e Ermittlung der Abflusskennwerte der FlieRgewasser, einschliellich Mindest-
wasserabfluss

e Darstellung der Einzugsgebiete.

e Hydrologische Kartierungen von Quellen, Feuchtgebieten, Vernassungszonen.
Darstellung von deren Ist-Zustand betreffend Grundwasserkontakt.

e Ermittlung und Beschreibung von Wasserqualitat und der Beschaffenheit des
Wassers der genannten FlieRgewasser. Probenahme und Analytik (Umweltla-
bor).
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Geologie, Hydrogeologie
e Darstellung geologischer Bau.

e Darstellung hydrogeologischer Bau (Grundwasserleiter, Grundwassergering-
leiter, Grundwasserstauer, geohydraulische Eigenschaften).

e Durchfuihrung von hydrogeologischen Kartierungen.
e Ermittlung und Beschreibung von Grundwasserdargebot,
e Darstellung Grundwasser-Qualitat. Probenahme und Analytik (Umweltlabor).

e Darstellung GrundwasserflieRverhaltnisse und Einflisse bestehender Entnah-
men.

Wassergewinnungsanlagen und Trinkwasserschutzgebiete
e Lage,
¢ Grundwasserflielverhaltnisse, Wasserhaushalt,
e Entnahmemengen,
e Wasserbeschaffenheit.

Spezielle Auswertungen zum Radaustollen und dem zugehorigen Wasserschutz-
gebiet (Ist-Zustand und neu beantragte Grenzen des Wasserschutzgebietes)

o Abgrenzung des Einzugsgebietes des Radaustollen-Abschnittes unterhalb vom
Fortfihrungsgebiet des Steinbruches und des zugehoérigen Wasserhaushaltes
auf Grundlage der hydrogeologischen Daten und Kenntnisse.

o Ermittlung der Durchlassigkeit (kf-Werte) in den Gesteinen, die den Radaustollen
umgeben (Hydraulische Tests an Bohrldchern im Steinbruch).

o Abflussmengen im Radaustollen und Zuflussmengen aus den Kltften der umge-
benden Gesteine (Messungen im Stollen).

o Chemische Beschaffenheit des Wassers im Radaustollen und des zutretenden
Kluftgrundwassers (Probenahme und Analytik, Leitfahigkeitsmessungen).

Altlasten
e Ermittlung zu Lage und Art von Altlasten
e mogliche Auswirkungen auf Gewasser

4.1.2 Bewertung der Auswirkungen der Abbaufortfiihrung auf das Schutzgut Was-
ser generell (qualitative und quantitative Auswirkungsprognose)

Bewertung der Auswirkungen der Abbaufortfilhrung im Einzelnen auf folgende Umwelt-
bereiche:
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¢ Auswirkungen auf den Wasserhaushalt, mit Verdunstung, Grundwasserneubildung,
Versickerung durch Deckschichten.

¢ Auswirkungen auf die Schutzfunktion der Deckschichten fir das Grundwasser und
Oberflachengewasser

e Auswirkungen auf die Grundwasserstande und GrundwasserflieRverhaltnisse.

¢ Hydrologische Auswirkungen des erweiterten Abbaus auf die Fliel3gewasser. Aus-
wirkungen auf die Abflussmengen, das Abflussverhalten und die Einzugsgebiete
der FlieRgewasser Tiefenbach, Riefenbach, Speckenbach, Radau.

e Auswirkungen auf die Beschaffenheit von Grundwasser und FlieRgewassern.

¢ Qualitative Auswirkungen (Wasserqualitat) auf Quellgebiete, Vernassungszonen und
kleinere FlieRgewasser. Insbesondere Trubstoffe und Schadstoffe (Arsen, Blei, Cad-
mium, Chrom, Kupfer, Nickel, Silber und Zink in Schwebstoff- und Sedimentphase).
Trubstoffentstehung in Folge von innerbetrieblichem LKW-Verkehr wird berlcksich-
tigt.

e Quantitative Auswirkungen auf Quellgebiete, Vernassungszonen und kleinere Fliel3-
gewasser (Schuttung, Abflussmenge, Abflussdynamik).

¢ Auswirkungen auf Naturschutzgebiete, FFH-Gebiete (FFH-Gebiet 4129-203 ,Natio-
nalpark Harz®).

e Auswirkungen (quantitativ und qualitativ) auf Wassergewinnungsanlagen, Trinkwas-
serschutzzonen, Vorranggebiete flr Trinkwasser.

e Bewertung der Auswirkungen auf das Wasserschutzgebiet Radauuberleitung

Quantitative Auswirkungen - Veranderung der Wassermenge, die Uber den Radau-

Stollen zum Granestausee Ubergeleitet wird.

e Veranderungen des Einzugsgebietes,

e eventuelle Verringerung des Kluftwasserzuflusses zum Stollen,

e eventuelle Wasserverluste durch Veranderung des oberflachig abflieRenden
Wassers mit zuklinftigem Zufluss zur Radau unterhalb des Stollenmundlochs
statt wie bisher oberhalb.

Qualitative Auswirkungen - Veranderung der Beschaffenheit und Qualitat des Was-

sers, des Uber den Radau-Stollen zum Granestausee Ubergeleitet wird

e Abholzung von Wald, Grinlandumbruch, Verminderung der Deckschichten mit
eventuellen Auswirkungen durch

Mobilisierung und Stoffeintrage Nitrat und andere Stickstoffverbindungen,
luftgetragene Schadstoffe.

Auswirkungen durch den Abbau und Sprengungen, z.B. durch

Stoffaustrage nach Kluftaufweitung,

Verunreinigungen durch Sprengungen (z.B. Trlibeaustrag).

o O ® O O

Bewertet wird auch eine Auswirkung des Abbaus auf die Standsicherheit im Radau-
stollen.

Die Auswirkungen werden fur die Prognosezustande ,beantragter Abbaustand“ und ,Zu-
stand nach Rekultivierung® beschrieben und bewertet.
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Es wird auf moégliche Schadensfalle und damit verbundene Auswirkungen durch wasser-
gefahrdende Stoffe eingegangen.

4.2 Untersuchungsumfang und Datengrundlagen

Zur Erstellung des hydrogeologischen Fachgutachtens fur die Ist-Zustands-Beschrei-
bung und die Bewertung der Auswirkungen des Vorhabens wurden folgende Untersu-
chungen durchgefluhrt:

Auswertung der Ergebnisse der 2018 durchgeflihrten Bohrungen im Steinbruch
und dem sudlich angrenzenden Fortfihrungsgebiet hinsichtlich

o Hydrogeologische Schichten
o Grundwasserstande
o GrundwasserflieRverhaltnisse

e Kartierung von Quellen, Wasserzutritten, Vernassungsbereichen, FlieRgewassern
hinsichtlich Lage, Abflussmenge, Beschaffenheit — Mehrfache Begehungen im Un-
tersuchungsraum bei unterschiedlichen Witterungsverhaltnissen und Jahreszeiten
mit begleitenden Messungen (2018 bis 2020)

o Gefallmessungen zum Abfluss,
o Leitfahigkeitsmessungen zur Mineralisation,
o Probenahme und Analytik,

e Abflussmessungen an FlieRgewassern, mehrfache Messungen bei unterschiedli-
chen Abflussmengen

o Messung mit hydrometrischem Messfllgel
o GefaBmessungen
o Messung nach der Salzverdiinnungsmethode

o Abgleich der Werte und Korrelation mit Abfluss-Daten am Pegel Radau Bad
Harzburg

¢ Abflussmessungen im Radaustollen
e Errichtung von Bohrungen im Steinbruch als temporare Grundwassermessstellen
o Messung der Wasserstande mittels Drucksonde mit Datenlogger

o Hydraulische Tests an den Bohrlochern zur Ermittlung geohydraulischer
Kennwerte in den anstehenden Gesteinen

e Probenahme und Analytik

o Beprobung der Radau vor der Einleitung aus dem Steinbruch
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o Beprobung der Radau nach der Einleitung aus dem Steinbruch

o Beprobung der Einleitungsstelle aus dem Steinbruch in die Radau (Grund-
wasser)

o Beprobung der FlielRgewasser Tiefenbach, Riefenbach, Speckenbach

o Beprobung Kluftwasser/Grundwasser im Steinbruch

o Beprobung von Wasser, das dem Radaustollen aus dem geklifteten Ge-
stein zufliel3t (Abstimmung mit Harzwasserwerken)

o Beprobung Quellen

o Analytik auf Hauptionen (Ca, Mg, Na, K, NH4, Fe, Mn, ClI, SO4, NO3, NO2,
HCO3, Schwermetalle, organische Leitparameter, z.B. MKW, PAK, Spreng-
stoff-Parameter, Abfiltrierbare Stoffe — AFS)

Neben den Daten, die durch die beschriebenen Untersuchungen neu erhoben wurden,
wurden vorhandene Daten und Untersuchungsergebnisse sowie Publikationen in die
Auswertungen einbezogen. Im Literaturverzeichnis sind hierzu die Quellen angegeben.
Folgende Messdaten, freundlicherweise zur Verfugung gestellt von den Harzwasserwer-
ken, wurden verwendet:

e Abfluss der Radau am Pegel Radau
e Abflussmessungen im Radaustollen

4.3 Untersuchungsmethodik

4.3.1 Messungen von Abfluss, Wasserstand und weiterer hydrogeologischer Gro-
Ren

Als Messgerat zur Bestimmung der FlieRgeschwindigkeit im Gewasser wurden hydro-
metrische Messfligel der Firma OTT mit automatischem Zahlgerat und Anzeige der
FlieRgeschwindigkeit v in m/s eingesetzt. Dabei wurden je nach Wassertiefe und Fliel3-
geschwindigkeit unterschiedliche Fliigelschaufeln verwendet, die FlieRgeschwindigkeiten
zwischen 0,025 m/s und 4,0 m/s abdecken. Zur Messung der mittleren Fliel3geschwin-
digkeit in einem Gewasserprofil wurden Punktmessungen im gesamten Gewasserprofil
durchgefiuihrt. Das Gewasserprofil wurde eingemessen und flr die Durchfihrung der Wie-
derholungsmessungen genau markiert. Durch Multiplikation der mittleren FlieRgeschwin-
digkeit mit der Flache des Gewasserprofils bis zur Wasseroberflache wurde der Durch-
fluss (Abfluss) in I/s ermittelt. Der Messfligel OTT C2 ist besonders klein dimensioniert
und ideal einsetzbar bei Messungen in FlieRgewassern mit sehr geringen Wassertiefen
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ab 4 cm Wassertiefe. Die Genauigkeit des Messflligels betragt +2%. Dieses Verfahren
wurde an allen Gewassern genutzt.

Bei den meist unregelmaRigen Gewasserbetten und haufig turbulenten Abflissen in den
FlieRgewassern eignet sich zur Abflussmessung am besten ein Tracer-Verfahren mit
Salz (Salzverdiinnungsmethode). Dabei kam als Tracer Kochsalz (NaCl) zum Einsatz.
Der Tracer zeichnet sich durch eine gute Wasserldslichkeit, gute quantitative analytische
Erfassbarkeit und eine Unbedenklichkeit fuir Menschen, Tiere und Pflanzen aus. Die Mes-
sung des Abflusses mittels Tracermethoden erfolgt stets Uber die Bestimmung der Ver-
dinnung einer definiert zugegeben Tracermenge. Hierfur ist eine Durchmischungsstre-
cke erforderlich, an deren oberen Ende der Tracer eingespeist und an deren unteren
Ende die Tracerdurchgangskurve erfasst wird. Die Tracereingabe erfolgt Uber eine mo-
mentane Einspeisung an der Eingabestelle. Die Vorteile der momentanen Einspeisung
sind eine geringe erforderliche Tracermenge, eine geringe Beeinflussung durch auftre-
tende Abflisse, eine einfache Einspeisung und die Anwendbarkeit an Gewassern mit
starkem Geschiebetrieb, unregelmafligen Querschnitten, starkem Gefalle und grofien
FlieRgeschwindigkeiten. Dieses Verfahren wurde bei mittleren Abflussmengen am Tie-
fenbach eingesetzt (etwa 5 bis >50 I/s).

Die Lange der ausreichenden Durchmischungsstrecke ist bei jedem Gewasser verschie-
den und wurde im Vorfeld ermittelt. Die Durchmischungsstrecke lag minimal bei 30 m bis
75 m, bei einer Tracermenge zwischen 250 g bis 1000 g. Als Messgerat kam ein WTW
Multi 3420 mit ein oder zwei Leitfahigkeitssonden AS/IDS-6 zum Einsatz. Gemessen
wurde die elektrische Leitfahigkeit in Sekunden-Intervallen an der Messstelle. Die Aus-
wertung der Durchflussmenge erfolgt vor Ort mit Hilfe eines transportablen Rechners und
einem darauf eingerichteten Auswerteprogramm.

Fir kleinere Gewasser und bei geringen Abfliissen von weniger als 1 I/s bis zu einigen
I/'s wurden GefaRmessungen zur Messung des Abflusses durchgefiihrt. Dabei wurden
Punkte genutzt, an denen diese Messungen, z.B. an Rohrdurchlassen, gut durchflhrbar
waren.

Die hydrologischen Kartierungen umfassen Begehungen der Gewasser und die Erfas-
sung von hydrologischen Randbedingungen und Auffalligkeiten in Text und Karten, ver-
bunden mit punktuellen Messungen, z.B. des Abflusses oder der elektrischen Leitfahig-
keit und der Temperatur.

An den temporaren Grundwassermessstellen wurden geohydraulische Versuche durch-
geflhrt. Diese sind in Kap. 7.2 beschrieben und in Anlage 7 dokumentiert.
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4.3.2 Messgenauigkeiten und Fehlergrenzen

Die Messgenauigkeit der Abflussmessungen ist von den einzelnen Messverfahren und
den jeweiligen Gewasserprofilen oder Messprofilen an den festen Messpegeln oder den
jeweils gewahlten Messpunkten abhangig.

Bei einer punktuellen Fligelmessung ist die Messungenauigkeit der FlieRgeschwindigkeit
nur gering und betragt etwa 2%. Bei der Ubertragung der Einzelmessungen auf die Quer-
schnittsflache zur Ermittlung der Flachengeschwindigkeit kommt ein Fehler in vergleich-
barer Gré3enordnung hinzu. Hinzu kommen Messunsicherheiten bei der Bestimmung
der Querschnittsflache im Gewasser, die jeweils bei den unterschiedlichen Messstellen
und Gewasserprofilen auch unterschiedlich gro3 sind, um daraus die Abflussmenge zu
ermitteln. Insgesamt ist von einer Messungenauigkeit von etwa 5 % auszugehen, die bei
ungunstigen Gewasserprofilen (z.B. steinig-kiesige Gewassersohle und Uferbereich)
auch etwa 10 % erreichen kann.

Bei den Abflussmessungen mit der Salzverdiinnungsmethode muss auf eine ausrei-
chende Durchmischung des eingegebenen Tracers mit dem Flielgewasser geachtet
werden, was insbesondere von der Lange der Messstrecke abhangig ist. Der Messfehler
ist hierbei mit etwa 5 %, bei sehr hohen Abflussmengen etwas dartiber, anzugeben.
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5 Geologie

5.1 Geologische Ubersicht

Der Tagebau Bad Harzburg mit dem Vorhabengebiet liegt im westlichen Bereich des NW-
SE streichenden, oberkarbonischen Harzburger Gabbrokomplexes. Im 6stlichen Teil des
Vorhabengebietes stehen Intrusiv-Gesteine des Gabbrokomplexes an der Gelandeober-
flache an. Im westlichen Teil stehen an der Gelandeoberflache Kieselschiefer, Tonschie-
fer und Grauwacken aus dem Unterkarbon an, die die Intrusiv-Gesteine des Gabbro-
Komplexes hier Uberlagern. Aufgrund der Nahe zum Gabbro sind diese Gesteine teils
stark metamorph Uberpragt, und als Hornfelse ausgebildet. Die Trennflache zwischen
dem Gabbro und den Uberdeckenden unterkarbonischen Sedimentgesteinen fallt im Ta-
gebau flach nach Sidwesten ein.

Die palaozoischen Gesteine mit dem Gabbro-Massiv und seinen basischen magmati-
schen Intrusivgesteinen sowie den Uberlagernden Sedimentgesteinen (Tonschiefer,
Grauwacke, Kieselschiefer) sind tektonisch stark beansprucht und gekliftet.

Die Festgesteine werden uUberlagert von einer geringmachtigen Deckschicht aus
Oberboden, Hanglehm und Verwitterungsbildungen der genannten Gesteine Die laterale
Erstreckung des Gabbrokomplexes ist durch die Hinweise der Geologischen Karte, Blatt
4129, und den Bohrungen in durchgefuihrten Erkundungsprogrammen bekannt [LBEG;
BAG (2018, 2019)]. Nach Osten hin dehnt sich das Gabbro-Massiv demnach weiter aus,
der Abbau der Lagerstatte ist jedoch in dieser Richtung durch den Verlauf der Bun-
destral’e 4 begrenzt. Die sedimentaren Nebengesteine sind kontaktmetamorph in der
Hornfelsfazies Uberpragt worden.

Im Tagebau sind mehrere Stérungszonen aufgeschlossen, die zumeist in variszischer
Richtung mit NW-SE-Streichen ausgedehnt sind. Sie weisen auf tektonische Beanspru-
chung des Gesteins hin. Die Stérungszonen lassen sich Uber mehrere Sohlen verfolgen
und besitzen eine Ausdehnung von bis zu 100 m. Der Gabbro ist im Bereich von Stoérun-
gen oft entfestigt, lokal auch zerrieben oder mylonitisiert und serpentinisiert (vergrunt).

Der Gabbro ist mittel bis weitstandig gekliftet. Die dominierende Kluftrichtung verlauft
etwa in herzynischer Richtung mit 135° NW-SE. Die Kllfte zeigen generell ein steiles
Einfallen. Im Radau-Stollen wurden zwei spitzwinklig zueinander verlaufende Kluftscha-
ren mit den Richtungen 74/36 S und 105/52 N Kartiert.

Tab. 5-1: Geologische Schichtenfolge
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Stratigraphie Méchtig- | Lithologie

keit
Quartadr |Hanglehm 1-2m Schluff, Sand, Lehm steinig
Talsedimente 1-4 m Kies, Sand Steine
Ober- Harzburger Gabbro >100 m Noritgabbro, Gabbro
Karbon
Kontaktbereich/Uber- |ca. 50 m Wechselfolge Grauwacke- und Tonschie-
gangszone zum fer-Hornfels sowie Gabbro
Gabbro
Unter- | Sedimentgesteine >100 m Grauwacke ,Tonschiefer, Kieselschiefer

Karbon | (Grauwacke)

5.2 Geologische Verhaltnisse im Steinbruch und der Antragsflache

Der Gabbro ist mittel- bis weitstandig in wechselnde Richtungen gekliftet. Die dominie-
rende post-genetische Kluftrichtung verlauft im Mittel mit herzynischer Streichrichtung
135 NW-SE. Im Tagebau sind die Klifte steil einfallend in unterschiedliche Richtungen.
Bei der baugeologischen Aufnahme des Radau-Oker-Stollens wurden im Gabbro spitz-
winklig zueinander verlaufende Kluftscharen mit vorherrschender Orientierung 74/36
Sund 105/52 N kartiert, welche das Gebirge kleinstuckig zerlegen. Solche Zonen eng-
standiger Kluftung mit teils schluffig-tonigem Besatz treten auch im Tagebau auf. Intensiv
mittelstandige Kliftung in plattiger Ausbildungsform ist an der Sud-West-Ecke der 3.
Sohle und im Siden der 2. Sohle ausgebildet. Die in den Abbauwanden des Tagebaus
sichtbar ausgepragten Kilifte kdnnen auch ohne signifikante Verschlechterung des um-
gebenden Gesteins ausgebildet sein. Entlang der Stérungszonen und Kluftflachen bilden
sich zum Teil Wasserwegsamkeiten in Form von Nassstellen. Diese zeigen je nach Wet-
terlage tropfenden bis flieRenden Charakter [Geologische Aufnahme BAG 2018, 2019].
Einige der im Tagebau identifizierten Stérungszonen lassen sich Uber mehrere Sohlen
hinweg verfolgen und besitzen damit eine vertikale Ausdehnung von bis zu 100 m.

Im Jahr 2018 und 2019 wurde im Tagebau und im sudlich angrenzenden Vorhabengebiet
Erkundungsbohrungen abgeteuft [BAG 2019]. Die Ergebnisse der Bohrungen, umfas-
send die Lithologie, Stratigraphie und die Grundwasserstande [BAG 2019], sind in den
hydrogeologischen Karten und den Profilen berlcksichtigt (Anlage 2, Anlage 3, Anlage
4).
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6 Natiirlicher Wasserhaushalt

6.1 Allgemeines

Um mdgliche Auswirkungen der Fortfihrung des Rohstoffabbaus auf den Wasserhaus-
halt und die Grundwasserneubildung abschatzen zu kénnen, wird zunachst eine Wasser-
haushaltsbilanz aufgestellt.

Die BilanzgréRen des Wasserhaushaltes setzen sich zusammen aus
N=Etr+Ac+Au+R
mit:
N: Niederschlag
Etr: Evapotranspiration
Ao Oberflachen-Abfluss

Ay Unterirdischer Abfluss (entspricht Uber langere Zeitrdume der Grundwasserneubildung)
R: Rucklage und Verbrauch (fir mehrjahrige Betrachtungen nicht relevant)

FUr die Ableitung der Bilanzgréfien stehen verschiedene Quellen und Berechnungsme-
thoden zur Verflgung:

e Direkte Messdaten zum Niederschlag und zur Tempratur (Wetterstation Bad Harz-
burg)

e Aus den Messdaten (Niederschlag, Temperatur) abgeleitete und berechnete Re-
gionalisierte Daten zu den Wasserhaushaltskomponenen Niederschlag, Verduns-
tung, Abfluss, Grundwasserneubildung des Niedersachsischen Bodeninformati-
onssystems (NIBIS).

¢ Analytische Berechnungen zu den WasserhaushaltsgroRen Abfluss und Grund-
wasserneubildung auf der Grundlage von Messdaten (\Wetterstation)

Nachfolgend werden fiir die einzelnen Wasserhaushaltskomponenten die Bilanz-Kenn-
werte hergeleitet und auf das Untersuchungsgebiet des Gabbro-Tagebaus mit dessen
relevanten Randbedingungen, wie Hohenlage und geographischer Lage, Ubertragen und
dargestellt.
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6.2 Niederschlag

6.2.1 Wetterstation Bad Harzburg

Die Station des Deutschen Wetterdienstes Bad Harzburg (ID: 2039) liegt etwa 5 km nérd-
lich des Gabbro-Tagebaus, 6stlich vom Stadtteil Westerode. Vor dem Jahr 2007 lag die
Station etwa weiter stdlich im Stadtgebiet von Bad Harzburg. Die Tab. 6-1 fasst die lang-
jahrigen, mittleren Jahreswerte von Niederschlag und Temperatur fir die Station zusam-
men. Diese Wetterstation ist die dem Untersuchungsgebiet am nachsten gelegene Sta-
tion mit langjahrigen Wetterdaten.

Tab. 6-1: Kenndaten der ndchstgelegenen Wetterstation Bad Harzburg

Station Hoéhe |Entfernung | Zeitabschnitt | Jahre N
mNN mm
Bad Harzburg 201 |5kmN 1961 - 1990 30 811
1981 - 2010 30 858
2007 - 2020 14 654
Erlduterung:
N: Niederschlag (Jahressummen)

An der Station Bad Harzburg wurde fiir den Zeitraum 1981 — 2010 eine langjahrige mitt-
lere Jahresniederschlagssumme von Ns1-10 =858 mm ermittelt. Dieser 30-jahrige Zeit-
raum gilt aktuell als festgelegeter, aktueller Referenzzeitraum fir den langjahrigen Nie-
derschlag. Zum neuen, 30-jahrigen Referenzzeitraum 1991-2020 liegen zur Zeit noch
keine amtlichen Werte vor. Voraussichtlich wird im Zeitraum 1991 — 2020 der mittlere
Niederschlag geringer sein, als im Zeitraum 1981 — 2010. In der Tab. 6-1 ist fur den Zeit-
raum 2007 — 2020 ein mittlerer Niederschlag der vergangenen 14 Jahre angegeben. Mit
No7-20 = 654 mm zeigt sich ein deutlicher Rlickgang des mittleren Niederschlages um 204
mm gegenuber dem Mittelwert von 1981-2010 im Raum Bad Harzburg. Die zeitliche Ab-
hangigkeit des mittleren niederschlagse ziegt sich auch daran, dass fur den 30-jahrigen
Abschnitt von 1961 — 1990 der mittlere Niederschlag an der Station Bad Harzburg mit
811 mm etwas niedriger ist als im Zeitabschnitt 1981 — 2010.

Die Daten der Wetterstation sind strenggenommen nur gultig sind fur diese Station mit
deren geographischer Lage in Bad Harzburg auf der Héhenlage 201 mNN. Da der Nie-
derschlag und die Temperatur von der Héhenlage und der Ortslage bzw. der morpholo-
gischen Umgebung abhéngig sind, muss eine Regionalisierung bzw. Ubertragung der
Messdaten der Wetterstation auf das 5 km entfernte und mindestens 200 m hdher gele-
gene Untersuchungsgebiet des Gabbrosteinbruches und seines Umfeldes erfolgen (s.
Kap. 6.2.3).
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Auf der Abb. 6-1 sind die Jahresniederschlagssummen fir die Station Bad Harzburg seit
2007 dargestellt. Nur das Jahr 2007 liegt iber dem mittleren langjahrigen Durchschnitt
des Niederschlags (Zeitraum 1981-2010). Nur in den Jahren 2010, 2014 und 2017 kommt
der Niederschlagswert nahe an den Mittelwert heran, die Ubrigen Jahre zeigen deutlich
unterdurchschnittliche Jahresniederschlagssummen. Das Jahr 2018 ist mit 487 mm das
trockenste Jahr in diesem Zeitraum. Im Durchschnitt betragt der mittlere Jahresnieder-
schlag von 2007 bis 2020 nur 654 mm, was etwa 22,5 % unter dem Durchschnittswert im
Zeitraum 1981 — 2010 liegt.

Niederschlag Jahressummen Station Bad Harzburg
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Abb. 6-1: Jahressummen des Niederschlages an der Station Bad Harzburg

Auf den Abb. 6-2 bis 6-5 sind die Monatssummen der Niederschlage fur die einzelnen
Jahre im Zeitraum 2017 bis 2020 dargestellt und den langjahrigen Mittelwerten der jewei-
ligen Monate gegenlbergestellt. Hervorzuheben ist die Haufigkeit sehr trockener Monate,
z.B. im Jahr 2018. Auch fallt auf, dass mehrere Monate extrem geringe Niederschlags-
mengen von < 10 mm aufweisen, z.B. im Jahr 2020.
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Abb. 6-3: Monatssummen Niederschlag 2018
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Abb. 6-4: Monatssummen Niederschlag 2019
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Abb. 6-5: Monatssummen Niederschlag 2020
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6.2.2 Daten des NIBIS

Die Daten des Niedersachsischen Bodeninformationssystems (NIBIS) geben fir das ge-
samte Land Niedersachsen regionalisierte Niederschlagswerte als Mittelwerte fir den
Zeitraum 1961 — 1990 an. Demnach liegt der langjahrige mittlere Niederschlag im Bereich
des Gabbro-Tagebaus bei etwa 1.060 mm und liegt damit um etwa 250 mm héher als an
der Station Bad Harzburg. Diese Station wies im gleichen Zeitraum 1961-1990 einen mitt-
leren Niederschlag von Nes1-90 = 811 mm auf. Vor 2006 lag die Wetterstation Bad Harzburg
etwa 2 km sudlich vom heutigen Standort bei Wetterode im Stadtgebiet von Bad Harzburg
auf einer Héhe von 269 mNN.

6.2.3 Jahresniederschlag im Untersuchungsgebiet

Die Niederschlagswerte der Wetter-Station Bad Harzburg beziehen sich auf eine Hohe
von 201 mNN (bis 2006 eine Hohe von 269 mNN). Der Gabbro-Tagebau und das Fort-
flUhrungsgebiet befinden sich auf einer Gelandehdhe von etwa 390 bis 560 mNN und
liegen damit etwa 200 bis 350 m hoher als die Wetterstation Bad Harzburg. Daher muss
auch der Niederschlag im Untersuchungsgebiet héher sein als an der Station Bad Harz-
burg. Nach den Daten des Niedersachsischen Bodeninformationssystems (NIBIS), die
auf dem Zeitraum 1961-1990 beruhen, betragt der mittlere Jahresniederschlag im Unter-
suchungsgebiet etwa 1.060 mm und liegt damit im Vergleich zum mittleren Niederschlag
der Station Bad Harzburg im gleichen Zeitraum (811 mm) um etwa 250 mm (= etwa 30%)
hoher. Der Jahresniederschlag im Untersuchungsraum ist zum einen abhangig von der
Hohenlage des Gebietes, zum Anderen aber auch anhangig von der Zeit, bzw. vom Be-
trachtungszeitraum. Die zeitliche Abhangigkeit zeigt sich am Gang der Niederschlags-
werte flr die Station Bad Harzburg (s. Kap. 6.2.1).

Fir den Untersuchungsraum sind daher in Abhangigkeit vom jeweiligen Zeitabschnitt fol-
gende Werte fur den mittleren langjahriger Niederschlag anzusetzen:

1961-1990: N = ca. 1.060 mm (NIBIS-Kartenserver)
1981-2010: N =1.115 mm (Niederschlag Bad Harzburg = 858 mm + 257 mm (=30%))
2007-2020: N =850 mm (Niederschlag Bad Harzburg = 654 mm + 196 mm (=30%))

Der mittlere Niederschlag im Zeitraum 2007 bis 2020 (14 Jahre) betragt an der Station
Bad Harzburg 654 mm und liegt damit um 204 mm unter dem langjahrigen Mittelwert von
858 mm im Zeitraumm 1981-2010. Daher ist fiir den Tagebau und das Fortfihrungsgebiet
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ist aktuell, d.h. bezogen auf den Zeitraum 2007 bis 2020 ein mittlerer Gebietsnieder-
schlag von etwa 850 mm anzusetzen.

Fur die zu erwartende, weitere Klimaentwicklung ist davon auszugehen, dass bei der
Ermittlung vohabenbedingter Auswirkungen auf den Wasserhaushalt ebenfalls geringere
Niederschlage, als die derzeit vorgegebenen langjahrigen Mittelwerte (1981-2010) wirk-
sam werden.

6.3 Temperatur

Die langjahrige mittlere Jahrestemperatur fur den Zeitraum 1981 bis 2010 betragt an
der Station Bad Harzburg 9,0 °C im Zeitraum 1981 bis 2010. Im Zeitraum 1961-1990 lag
die mittlere Jahrestempreratur an der Station Bad Harzburg bei 8,5 °C. Fur den Zeitraum
2007 bis 2020 errechnet sich eine mittlere Temperatur von 10,1 °C an dieser Station. Das
Niedersachsische Bodeninformationssystem (NIBIS) gibt flir den Untersuchungsbereich
am Hartsteintagebau, der um etwa 200 bis 350 m hdher liegt als die Wetterstation Bad
Harzburg, eine mittlere Jahrestemperatur von 7,0°C bis 7,4 °C an (bezogen auf den Zeit-
raum 1961-1990), was etwa 1,0 bis 1,4°C unter dem Temperaturwert der Wetterstation
liegt.

6.4 Verdunstung

Nach dem Niedersachsischen Bodeninformationssystem (NIBIS) liegt die langjahrige
mittlere tatsachliche Verdunstungshéhe im Untersuchungsraum bei etwa 475 mm/a, be-
zogen auf den Zeitraum 1961-1990.

Die reelle Evapotranspiration (Verdunstung) lasst sich Uberschlagig fur lange Zeit-
raume nach dem Berechnungsverfahrens von Turc (1961) auf der Grundlage der lang-
jahrigen mittleren Niederschlagssumme und der mittleren Temperaturwerte mit hinrei-
chender Genauigkeit auch nach folgender Formel berechnen:

N
Etr = [mm/a] mit: N = Jahresniederschlagssumme (mm)
210,5 It = 300 + 25t + 0,05t
[0’9 + (N/It) ] t = Jahresmitteltemperatur (°C)
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Setzt man bei dieser Berechnung die Tempratur im Untersuchungsgebiet um 1,4 °C Uber
dem Wert der Station Bad Harzburg, errechnen sich folgende reelle Verdunstungswerte
im Untersuchungsraum fir die unterschiedlichen Zeitabschitte:

1961-1990: Et=439 mm
1981-2010: Etr =452 mm
2007-2020: Etr =448 mm

Die Unterschiede bei der Evapotranspiration flr die verschiedenen Zeitabschnitte sind
sehr gering.

FUr die Tagebauflachen, die keinen Bewuchs und keine Bodenschicht aufweisen, ist eine
generell geringere Evapotranspiration anzusetzen. Die Pflanzen-gesteuerte Transpira-
tion entfallt. FUr die verbleibende Evaporation sind etwa 25 % des Niederschlages anzu-
setzen (DVWK 1996). Demnach betragt die mittlere reelle Verdunstung auf den Tage-
bauflachen etwa Etr-St = 279 mm/a im langjahrigen Mittel 1981-2010 und bezogen auf
den Zeitraum 2007 bis 2020 etwa 213 mm.

6.5 Abfluss und Grundwasserneubildung

Nach der Wasserhaushaltsgleichung errechnet sich der Abfluss (A) aus der Differenz
zwischen Niederschlag (N) und der reellen Evapotranspiration (Etr). Der Gesamt-Abfluss
(Ages) setzt sich aus dem oberirdisch flielienden Anteil (Ao) sowie dem unterirdisch flie-
Renden Anteil (Au) zusammen. Der oberirdisch abfliellende Anteil wird als Direktabfluss
zusammengefasst. Der unterirdische Abfluss Au entspricht fir lange Betrachtungszeit-
raume der Grundwasserneubildung (GwN). Als Grundwasserneubildung wird der Anteil
des Wassers eingestuft, der im Boden versickert und dem Grundwasser zuflieft.

Gesamtabfluss
FUr das Untersuchungsgebiet errechnen sich folgende Abflusswerte:

1961-1990: Et=621 mm = 19,6 l/(skm?)

1981-2010: Etr =663 mm = 20,9 l/(skm?)
2007-2020: Etr=402 mm = 12,7 I/(skm?)

Grundwasserneubildung (unterirdischer Abfluss)
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Die Abflusskomponenten werden ublicherweise als relative Anteile am Gesamtabfluss
angegeben (LBEG 2019). Der ,Base-Flow-Index (BFI-Wert)“ gibt den relativen Anteil der
Grundwasserneubildung am Gesamtabfluss an. Fur Niedersachsen wurden die BFI-
Werte auf Basis der von charakteristischen abflussrelevanten Standortbedingungen be-
stimmt (LBEG 2019). In dem hier bestehenden Festgesteinsbereich sind die hydrauli-
schen Durchlassigkeiten maligebend fur die BFI-Werte.

Der Base-Flow-Index flr den Gabbro-Komplex Bad Harzburg wird mit BFI = 0,07 bis 0,20
eingestuft (LBEG 2019). Das heif3t dass etwa 7 % bis 20 % des Gesamtabflusses auf
den Basisabfluss entfallen, der etwa der Grundwasserneubildung entspricht. Daraus lei-
ten sich folgende langjahrige Grundwasserneubildungswerte ab:

1961-1990: GwN = 84 mm (43 — 124 mm) = 19,6 I/(skm?)
1981-2010: GwN = 90 mm (46 — 133 mm) = 2,8 l/(skm?)
2007-2020: GwN =54 mm (28 — 80 mm) = 1,7 I/(skm?)

Nach NIBIS betragt die mittlere Grundwasserneubildung (unterirdischer Abfluss, bezogen
auf 1961-1990) im Gabbro 50 bis 100 mm und in den angrenzenden Sedimentgesteinen
(Grauwacke und Tonschiefer) etwa 100 bis 200 mm. Der oberirdische Abfluss als zweite
Abflusskomponente des Gesamtabflusses ist auf diesen Flachen ensprechend geringer.

6.6 Wasserhaushalt im Untersuchungsgebiet

Fur die Bewertungen und Prognosen hinsichtlich der Auswirkungen der Abbaufortfiihrung
im Gabbro-Tagebau in diesem Gutachten werden vorrangig die BilanzgroRen des Was-
serhaushaltes flr den Zeitraum 2007 bis 2020 zu Grunde gelegt (Tab. 6-2). Diese geben
die aktuelle klimatische Entwicklung wieder und sind auch unter worst case Gesichts-
punkten zu bevorzugen.

Die Angaben zum oberirdischen Abfluss und zur Grundwasserneubildung beziehen sich
auf das Verbreitungsgebiet des Gabbro. Fir die Sedimentgesteine und die quartaren Lo-
ckergesteine im Untersuchungsraum weichen die Werte der Grundwasserneubildung da-
von ab (s. Kap.6.5 und Kap. 8). Dort ist bei einem ebenfalls flr den Zeitraum 2007-2020
berechneten Gesamt-Abfluss von 402 mm ein etwas hoher Anteil des unterirdischen Ab-
flusses (Grundwasserneubildung von etwa 100 mm und entsprechend geringerem Anteil
beim oberirdischen Abfluss anzusetzen.
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Tab. 6-2: Hydrologische BilanzgroBen fiir das Untersuchungsgebiet

Zeitraum Jahre | Nieder- | Tem- |Reelle Eva- | Abfluss | Abfluss Abfluss unterird.
schlag | peratur | potranspi- | gesamt | oberird. | (Grundwasserneu-
ration (Gabbro) bildung Gabbro)
N T Et: Ages Ao Ay = GwN
mm/a °C mm/a mm/a mm/a mm/a
2007 - 2020 14 850 8,7 448 402 348 54
Erlduterung:

N: Niederschlag Untersuchungsgebiet Gabbro-Abbau (langjahriger Jahresmittelwert) auf Basis der Werte der

Station Bad Harzburg und Héhenkorrektur
T: Temperatur, Mittelwert Tagebau und Umfeld, auf Basis Station Bad Harzburg und Héhenkorrektur
Etr:  Evapotranspiration, reell (Jahressummen)- berechnet n. TURC, s.o.
Ages:  Abfluss gesamt (Jahressummen), berechnet Ages = N - Etr
Ao:  Abfluss oberirdisch (Jahressummen), berechnet
Au:  Abfluss unterirdisch (Jahressummen), berechnet (= Grundwasserneubildung fir langjahrige Werte)

Fur die Tagebauflachen ist eine generell geringere Evapotranspiration von etwa 25 %
des Niederschlages anzusetzen (DVWK 1996). Demnach betragt die mittlere reelle Ver-
dunstung auf den Tagebauflachen etwa Etr-St = 213 mm/a bezogen auf den Zeitraum
2007 bis 2020 und einem mittleren niederschlag von 850 mm. Der mittlere Abfluss be-
tragt auf den Tagebauflachen demnach A = N — Etr = 637 mm.
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7 Hydrologische Verhaltnisse

Das Vorhabengebiet liegt im Einzugsgebiet der Radau. Die Radau als Hauptvorfluter
flieRt ostlich vom Steinbruch nach Norden ab. Nordlich des Vorhabengebietes verlauft
der Riefenbach, der in Richtung Nordosten fliet und in der Ortslage Bad Harzburg etwa
2 km nérdlich vom Tagebau der Radau zuflie3t. Stdlich vom Vorhabengebiet verlauft der
Tiefenbach, der etwa 500 m sudlich vom Tagebau in die Radau mundet. Weiterhin flief3t
der Speckenbach als Nebengewasser aus Westen dem Tiefenbach zu.

Im Folgenden werden die Einzugsgebiete und die Abflusskennwerte dieser Gewasser
beschrieben. Auf die chemische Beschaffenheit der Oberflachengewasser wird im Zu-
sammenhang mit der Hydrochemie des Kluftwassers bzw. Grundwassers in Kap. 7.5 ein-
gegangen.

7.1 Radau und Radaustollen

7.1.1 Radau oberhalb Radaustollen

Die Radau entspringt im Bereich Torfhaus an den Lerchenkdpfen auf 820 m 4. NHN, etwa
6,5 km sudlich vom Tagebau.

Auf Hohe des Tagebaus liegt an der Radau ein Ableitungsbauwerk, das Teilabflisse der
Radau durch den Radaustollen zum Wasserkraftwerk Romkerhalle und von dort aus
durch den Oker-Grane-Stollen weiter in die Granetalsperre ableiten kann, wo es zur
Trinkwassergewinnung genutzt wird. AuBerdem wird die Ableitung zur Hochwasserent-
lastung Bad Harzburgs genutzt.

Die Radau wird dem Gewasser-Typ 9 ,Silikatische fein- bis grobmaterialreiche Mittelge-
birgsflisse“ zugerechnet.

Unmittelbar vor der Ableitung in den Radaustollen auf Hohe des Werkes befindet sich der
Pegel Bad Harzburg, der seit dem Jahr 1926 die Abflisse der Radau aufzeichnet. In der
Tab. 7-1 sind die Abflusskennwerte zusammengefasst.

Die Abfluss-Tageswerte des Pegels Bad Harzburg im Zeitraum 1.11.2016 bis 31.12.2019
wurden von den Harzwasserwerken bezogen und ausgewertet. Die Abb. 7-1 zeigt die
Abflussganglinie in diesem Zeitraum. Die hydrologischen Kennwerte fir die Jahre 2017
bis 2019 sind in der Tab. 7-2 zusammengestellt.
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Tab. 7-1: Langjidhrige Abflusskennwerte der Radau am Pegel Bad Harzburg

Abflusskennwerte 1926 - 2018 Abflusskennwerte
Jahr Winterhalbjahr | Sommerhalbjahr S

MHQ s 7.627 5.388 5.523 -

MQ I's 410 533 286 311

MNQ /s 85 126 91 -

NNQ I/s 36" - - -

MHg l/skm* 416,8 2944 301,8 -

Mgq l/skm? 22 4 29,1 15,6 17,0

MNq l/skm* 4,65 6,88 4,95 -

Erlduterungen:

1 am 6.9.2013 gemessen, erneute NQ-Abfliisse von 36 I/'s und 35 I/s in den Jahren 2018 und 2019

Tab. 7-2: Abflusskennwerte der Radau am Pegel Bad Harzburg im Zeitraum 2017 bis 2019

MQ Mq NQ NQ am Nq HQ Hq
I/'s I/(s*km?) I/'s I/(s*km?) I/s I/(s*km?)
2017 389 21,28 70 23.09.2017 3,83 12.000 656
2018 244 13,32 36 19.09.2018 1,97 2.440 133
2019 300 16,39 35 06.09.2019 1,91 3.230 177
Abfluss der Radau am Pegel Harzburg
I/s
10.000
. | A
1.000 F r\ H! \
i |
R A
| \ W
[o's I T S W I m k{ i “A
¥ 'M«w\[ N MW *
10
1.1.17 1.1.18 1.1.19 1.1.20
Abb. 7-1: Abflussgangline der Radau am Pegel Bad Harzburg (Tagesmittelwerte)
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Die Grole des Einzugsgebietes am Pegel Radau betragt 18,31 km?2. Der langjahrige mitt-
lere Abfluss der Radau am Pegel Bad Harzburg betragt MQ =410 I/s. In den Jahren 2017
bis 2019 lag der mittlere Abfluss dort unter dem langjahrigen Mittelwert. Im Jahr 2017 lag
der mittlere Abfluss mit 389 I/s nur leicht unterhalb des langjahrigen mittleren Abflusses.
In dem sehr trockenen Jahr 2018 wurde ein mittlerer Abfluss von nur 244 |/s erreicht. Im
Jahr 2019 lag der mittlere Abfluss mit 300 I/s ebenfalls deutlich unter dem langjahrigen
Mittelwert.

Der mittlere Niedrigwasserabfluss der Radau betragt am Pegel Bad Harzburg MNQ =
85 I/s. In den Jahren 2018 und 2019 lag der Niedrigwasserabfluss NQ als Folge der ge-
ringen Niederschlage mit 36 I/s und 35 I/s deutlich unter dem langjahrigen mittleren Nied-
rigwasserabfluss (s. Tab. 7-2).

Bezogen auf das Einzugsgebiet am Pegel Bad Harzburg ergibt sich eine mittlere Nied-
rigwasserabflussspende von MNq = 4,65 I/skm?. Setzt man diesen Wert mit dem grund-
wasserburtigen Abfluss gleich, so ergibt sich ein langjahriger mittlerer Grundwasserab-
fluss im Einzugsgebiet der Radau von etwa 150 mm (vgl. Kap. 6.2).

Der behordlich festgestellte Niedrigwasserabfluss NNQ am Pegel Bad Harzburg vom
6.9.2003 mit 36 I/s wurde im Jahr 2018 erneut erreicht (am 19.9.2918) und im Jahr 2019
sogar unterschritten (35 I/s am 6.9. und 7.9.2019). Die Werte von 2018 und 2019 sind
noch nicht offiziell bestatigt.

7.1.2 Radaustollen

Etwa 100 m unterhalb vom Pegel Bad Harzburg liegt das Uberleitungsbauwerk am Mund-
loch des 4,8 km langen Radau-Stollens. Dort wird Wasser aus der Radau Uber die Romke
in die Oker und weiter Uber den Oker-Grane Stollen in den Granestausee geleitet, um es
dort zu speichern und als Trinkwasser zu verwenden. Die Uberleitungsmenge ist abhan-
gig von der Wasserfiuhrung in der Radau und orientiert sich an folgenden einzuhaltenden
Schwellenwerten in der Radau:

Zeitraum 01.05. bis 30.09.: Abflussmenge 2.000 I/s — nur die darlber hinausgehende
Abflussmenge darf aus der Radau in den Radaustollen abgeleitet werden

Zeitraum 01.10. bis 30.04.: Abflussmenge 215 I/s - die darliber hinausgehende Abfluss-
menge darf aus der Radau in den Radaustollen abgeleitet werden
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Eine Aufzeichnung der Uberleitungswassermenge im Radaustollen besteht nicht. Aus
den Randbedingungen und den Tagesmittelwerten des Radauabflusses am Pegel Bad
Harzburg im Zeitraum 2017 bis 2019 errechnen sich die in Tab. 7-3 aufgefiihrten Uber-
leitungsmengen. Nicht beriicksichtigt sind dabei handische Anderungen bei der Uberlei-
tung und die Abflussschwankungen innerhalb eines Tages. Die Abb. 7-2 zeigt die Gang-
linie der theoretischen Uberleitungswassermenge. Die Wasserlberleitung erfolgt vor Al-
lem in den Wintermonaten, wenn generell hohe Abflisse bestehen. Im Sommerhalbjahr
wird die Mindestwassermenge von 215 I/s in der Radau nur nach starkeren Regenfallen
Uberschritten, so dass iberwiegend keine Uberleitung in den Radaustollen erfolgt. Die
berechnete Uberleitungsmenge in den Radaustollen betragt etwa 4,5 Mio m3Jahr (Jah-
resmittel 2017 bis 2019). Bei einem mittleren Abfluss der Radau im gleichen Zeitraum
von 9,8 Mio m3¥Jahr betréagt der Anteil des Uberleitungswassers in den Radaustollen be-
tragt etwa 46 % des jahrlichen Abflusses.

Tab. 7-3: Uberleitungswassermengen aus der Radau in den Radaustollen und verblei-
bende Abflussmengen in der Radau unterhalb

AbeBuas: Ez.flzﬁ.rgegel Uberleg::gtso rlr;::ge e Verbleibender Abfluss Radau

MQ |Gesamtmenge MQ Gesamtmenge MQ Gesamtmenge
I/s m3/Jahr I/s m?3/Jahr I/s m?3/Jahr
2017 389,5 12.282.019 181,4 5.721.322 208,0 6.560.698
2018 243,8 7.689.514 116,1 3.662.323 127,7 4.027.190
2019 300,0 9.460.541 134,4 4.238.179 165,6 5.222.362
ot | 311,1 | 9.810.691 1440 | 4.540.608 167,1 5.270.083
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2000 Wasseriiberleitung aus Radau in Radaustollen
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Abb. 7-2: Wasseriiberleitung aus Radau in den Radaustollen

7.1.3 Radau unterhalb Radaustollen

Die Radau passiert direkt unterhalb vom Radaustollen und vom Radau-Pegel Bad Harz-
burg, der direkt oberhalb vom Stollenmundloch liegt, den Hartsteintagebau Bad Harz-
burg. Dort liegen 2 Einleitstellen des Tagebaus, Uber die das dort anfallende Wasser der
Radau zugeleitet wird. Die mittlere Einleitmenge betragt etwa 6,5 I/s aus der Einleitstelle
1, Uber die das Wasser des Tagebaus und des grofiten Teils der Werksflache abgeleitet
wird. Die Einleitstelle 2 liegt am Nordrand des Hartsteintagebaus und erfasst nur einen
kleinen Teil der Werksflache. Wahrend Niederschlagen ist die Einleitwassermenge tem-
porar auch deutlich héher als 10 I/s.

Etwa 1 km ndrdlich vom Hartsteintagebau erreicht die Radau die Ortslage von Bad Harz-
burg. In der Ortslage Vienenburg, etwa 7 km nérdlich von Bad Harzburg mundet die
Radau in die Oker.

Ausgewiesene Hochwassergebiete sind im Bereich Vienenburg, kurz vor der Einmun-
dung in die Oker, vorhanden. In der Ortslage Bad Harzburg ist es aber in der Vergangen-
heit auch zu Hochwasserereignissen mit Uberflutungen gekommen.
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7.2 Riefenbach

Der Riefenbach fliel3t nordwestlich vom Tagebau nach Norden ab. Er entspringt etwa 1,5
km sUdwestlich vom Tagebau im Riefenbruch. Die Mindung des Riefenbaches in die
Radau befindet sich etwa 2 km nérdlich vom Tagebau in der Ortslage Bad Harzburg. Der
Riefenbach besitzt ein Einzugsgebiet von 4,23 km?2.

Der Riefenbach flie3t vom Quellbereich bis etwa 200 m nordwestlich vom Tagebau in-
nerhalb der paldaozoischen Sedimentgesteine (Grauwacke und Tonschiefer), die auch im
Nordwest-Bereich des Tagebaus auf den oberen Sohlen anstehen. Etwa 200 m nérdlich
vom Tagebau erreicht der Riefenbach das Gabbro-Massiv und verlauft ab dort in einem
tiefer eingeschnittenen Tal nach Norden bis zur Mindung in die Radau im Gabbro-Mas-
siv.

An 3 Messpunkten wurden wiederholt Abflussmessungen am Riefenbach durchgefihrt.
Dazu wurden entweder ein hydrometrischer Messfligel, Gefallmessungen oder die Salz-
verdunnungsmethode eingesetzt (Methodik siehe Kap. 4.3). Die Abfluss-Messpunkte R1,
R2 und R3 sind auf der Anlage 1-1 markiert. Die Abflusswerte im Zeitraum 2018 bis 2020
sind in der Tab. 7-4 aufgelistet.

Auffallig ist, dass der Riefenbach im Abschnitt der Messpunkte R1 und R2 im Untersu-
chungszeitraum Uberwiegend keinen Oberflachen-Abfluss aufweist. Erst am Messpunkt
R3, etwa 300 m nérdlich vom Tagebau, wurde ein permanenter Abfluss gemessen, der
zwischen 0,3 I/s und 4,7 /s betragt. Im weiteren Gewasserlauf nordlich davon zeigt der
Riefenbach aber erneut Abschnitte mit komplettem Trockenfallen in Regenarmen Perio-
den.

Tab. 7-4: Ergebnisse der Abflussmessungen am Riefenbach

Messpunkte Riefenbach Messmethode
Datum R-1 R-2 R-3
Ils Ils Ils
28.09.2018 0,0 0,0 0,3 Gefallmessungen
25.04.2019 0,5 0,2 1,56 GefaBmessungen
14.08.2019 0,0 0,0 3,5 GefalBmessungen/Fligelm.
04.09.2019 0,0 0,0 0,7 Gefallmessungen
18.09.2019 0,0 0,0 0,2 GefaBmessungen
01.10.2019 0,2 0,0 0,9 Gefallmessungen
30.10.2019 0,0 0,0 0,3 Gefallmessungen
25.11.2019 0,0 0,0 3,1 GefalBmessungen/Fligelm.
17.12.2019 2,1 0,0 4,7 GefalBmessungen/Fligelm.
23.01.2020 25 0,0 3,1 GefalBmessungen/Fligelm.
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Das Tal des Riefenbaches ist insgesamt durch eine grobkdérnige, steinige Lockerge-
steinsfullung gepragt. Das Wasser im Riefenbach kann daher bei Abflissen bis zu etwa
2 bis 5 I/s im Abschnitt zwischen R1 und R3 zum Teil komplett versickern. Der Abfluss
erfolgt dort innerhalb des Talsedimentes unterirdisch.

7.3 Tiefenbach und Speckenbach

Der Tiefenbach flie3t stdlich vom Vorhabengebiet in Richtung Nordosten ab und mindet
etwa 200 m sudlich des Tagebaus und unmittelbar oberhalb des Pegels Bad Harzburg in
die Radau. Der Tiefenbach entspringt etwa 2 km stidwestlich vom Tagebau nahe westlich
der Baste-Siedlung.

Der Tiefenbach fliet vom Quellbereich bis etwa 200 m sudlich von der Vorhabensflache
geologisch innerhalb der Schichten der Grauwacke und Tonschiefer. Ab etwa auf Hohe
des Vorhabengebietes fliel3t der Tiefenbach bis zur Mindung in die Radau innerhalb des
Gabbro. Der Tiefenbach besitzt bis zur Mindung in die Radau ein Einzugsgebiet von
4,23 km=2,

Der Speckenbach mindet etwa 300 m stdwestlich vom Vorhabengebiet, aus Westen
stromend, in den Tiefenbach. Der Speckenbach entspringt, wie der Riefenbach dem Rie-
fenbruch am Huneberg.

An 3 Messpunkten am Tiefenbach und an einem Messpunkt am Speckenbach wurden
im Jahr 2018 und 2019 wiederholt Abflussmessungen durchgefuhrt. Die Messungen wur-
den nach unterschiedlichen Verfahren (Salzverdlinnungsmethode, hydrometrischer
Messflugel, GefaBmessungen) ausgefuhrt (Methodik siehe Kap. 4.3). Die Abfluss-Mess-
punkte T1 und T2 sind auf der Anlage 2.1 markiert. Die Abflusswerte, die dort im Zeitraum
2018 bis 2020 gemessen wurden, sind in der Tab. 7-5 aufgelistet.

Sowohl der Tiefenbach als auch der Speckenbach zeigten im Untersuchungszeitraum

kein Trockenfallen auf Teilabschnitten. Der Abfluss im Tiefenbach im Bereich des Vorha-
bengebietes (zwischen MP T2 und T3) lag in Trockenperioden bei etwa 7,5 I/s bis 15 I/s.
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Tab. 7-5: Ergebnisse der Abflussmessungen am Tiefenbach und Speckenbach
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Messstellen-Bez. Sp1 T1 T2 | T3 Bemerkung
Gewadsser | Speckenbach | Tiefenbach
Datum 15 15 lls I's

28.09.2018 2,2 3,2 5,4 7,5 Fligelmessung
25.04.2019 9,8 32,0 41,8 45,0 Fligelmessung
14.08.2019 44 11,0 15,4 17,6 Fligelmessung
04.09.2019 3,2 5.2 8,5 11,6 Salzverd./Fligelm.
18.09.2019 3,0 6,4 9,4 13,8 Fligelmessung
01.10.2019 7,5 28,0 35,5 39,5 Salzverd./Fligelm.
30.10.2019 57 13,5 19,2 22,7 Salzverd./Fligelm.
25.11.2019 6,5 17,0 235 26,9 Salzverd./Flugelm.
17.12.2019 10,5 55,0 65,5 76,8 Salzverd./Flugelm.
23.01.2020 10,0 52,4 62,4 69,5 Salzverd./Flugelm.

Setzt man fur den Tiefenbach eine mittlere Abflussspende von 22,4 I/skm? an, die dem
Wert der Radau entspricht, so errechnet sich daraus ein mittlerer Abfluss an der Miindung
in die Radau von MQ =94 I/s.

Ubertragt man die mittlere Niedrigwasserabflussspende der Radau auf den Tiefenbach,
ergibt sich ein mittlerer Niedrigwasserabfluss von MNQ = 19,7 I/s. Die Niedrigwasserab-
flisse in den Jahren 2018 und 2019 lagen deutlich unter dem MNQ-Wert, was durch die
extreme Trockenphase in beiden Jahren begrindet ist.
Die Antragsflache befindet sich im Einzugsgebiet des Tiefenbaches (Anlage 1.1).
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8 Hydrogeologie

8.1 Hydrogeologische Eigenschaften der Gesteine

Die auf der Antragsflache anstehenden Gesteine sind in der Tab. 8-1 lithologisch be-

schrieben und stratigraphischen und hydrogeologischen Einheiten zugeordnet.

Tab. 8-1: Hydrogeologische Einstufung der Schichtenfolge

Hydrogeol. Einheit Lithologie ree}::htlg- Hydrogeologische Einstufung

Quartare Deckschich- | Schluff, Sand, Lehm 1—-4 m | Deckschicht, Oberflachenwasser und

ten, Hanglehm und steinig Zwischenabfluss

Talablagerungen

Paldozoische Tonschiefer, > 100 m | Kluftgrundwasser (Grauwacke)

Sedimentgesteine Grauwacke, Kiesel- Grundwassergeringleiter (Tonschie-
schiefer fer)

Kontaktbereich/-Uber- | Wechselfolge Grauwa- | Wenige | Grundwassergeringleiter

gangszone zum cke- und Tonschiefer- | 10er m

Gabbro Hornfels sowie Gabbro

Intrusiv-Kérper Noritgabbro, lokal auch |>100 m | Grundwassergeringleiter, Kluftgrund-

(Harzburger Gabbro- Norit, Olivinnorit, wasser

Massiv) Gabbrodiorit, Diorit

Auf der Antragsflache im Tagebau stehen Gberwiegend Festgesteine des Gabbromassivs
an. Der Gabbro ist gekliftet, so dass Wasser in den Trennfugen zirkulieren kann. Die
Wasserfuhrung im Gabbro beschrankt sich ausschlieBlich auf das Trennflachensystem,
vorrangig auf Klifte und untergeordnet auch auf Stérungsflachen oder Stérungszonen,
die das Gabbromassiv durchziehen. Die resultierende Gebirgsdurchlassigkeit ist als ge-
ring bis sehr gering einzustufen (s. Kap. 8.2.). Der Gabbro fuhrt daher Kluftgrundwasser
und ist als Grundwassergeringleiter einzustufen.

Sudwestlich an das Gabbromassiv angrenzend und dieses zum Teil Uberlagernd stehen
paldozoische Sedimentgesteine des Devon und Unterkarbon in Form von Grauwacken,
Tonschiefern und Kieselschiefern an. Im Kontaktbereich zum Gabbromassiv befindet sich
eine kontaktmetamorphe Ubergangsschicht bzw. Wechselfolge von Grauwacken und
Tonschiefern einerseits und Hornfels und Gabbro andererseits. Diese Sedimentgesteine
sind ebenfalls gekliftet, so dass hier auch eine Grundwasserfihrung auf Kluften und an-
deren Trennflachen insbesondere in der Grauwacke besteht. Die Tonschiefer und die
Hornfelse im Kontaktbereich zum Gabbro-Massiv sind sehr gering durchlassig und als
Grundwassergeringleiter beziehungsweise Grundwasserstauer wirksam.
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Eine etwas hdhere, aber insgesamt auch noch geringe Wasserfiihrung und Wasserweg-
samkeit ist in den oberflachennahen Auflockerungs- und Verwitterungsbereichen der
Festgesteine, insbesondere des Gabbro und der Grauwacke gegeben. Diese Auflocke-
rungszone mit etwas héherer Wasserwegsamkeit reicht erfahrungsgemal bis in etwa 10
m, lokal auch bis 20 m Tiefe. Dort ist im Gegensatz zum unverwitterten, tieferen Bereich
die Offnungsweite von Trennfugen, wie Kluftflachen und Schichtflachen, aufgrund der
Verwitterung etwas grofder, als im weitgehend unverwitterten, tieferen Bereich.

Die quartare Lockergesteinsbedeckung der Hange mit Hanglehm und Verwitterungslehm
weist nur eine geringe Machtigkeit von generell etwa 1 bis 4 m auf. Die Hanglehme wirken
als Deckschicht Uber dem Grundwasser: Eine Grundwasserfuhrung besteht in den
Hanglehmen nicht. Nach Regenfallen erfolgt der Oberflachenabfluss und der Zwischen-
abfluss (interflow) zum Teil auf bzw. innerhalb dieser Hanglehme.

8.2 Hydrogeologische Kennwerte

Zur Ermittlung der hydrogeologischen Kennwerte und zur Einstufung der anstehenden
Gesteine wurden hydraulische Versuche an Sprengbohrléchern im Tagebau durchge-
fuhrt. Die einzelnen Versuche sind in der Anlage 7 dokumentiert. In der Tab. 8-2 sind die
Durchlassigkeitswerte als Ergebnisse der hydraulischen Versuche zusammengestellt.

Tab. 8-2: Ergebnisse der hydraulischen Versuche

Temporire Durchldssigkeit kf Kf-result. > [Lage
Gw- (m/s) (m/s)
MeRstelle ' Aufflllversuch
n. Earth Manual 1963 2 | n. Hvorslev 1951 2 |n. Earth Manual 1974 2

P 6_02 7,4+108 58+ 108 7+10%  |Gabbro
P3 01 2,0*107 1,3 * 107 2*107 Gabbro
P 6_01 - - 6,7 » 106 7+10% Grauwacke

Erlduterung:

1 Lage der temp. GrundwassermeRstelle s. Anlage 2.1 und 2.2

2 Auswerteverfahren, s. Literaturverzeichnis

3 Resultierende Durchlassigkeit (gewichteter Mittelwert)

Die hydrogeologischen Kennwerte und insbesondere die Durchlassigkeiten der im Unter-
suchungsgebiet relevanten Gesteinseinheiten werden im Folgenden beschrieben und mit
geohydraulischen Kennwerten klassifiziert.

Fir das Grundwasser im geklifteten Gabbro-Massiv ist in der Verwitterungs- und Auflo-
ckerungszone, im oberflachennahen Bereich bis etwa 10 m Tiefe, lokal auch bis etwa 20
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m Tiefe, eine Durchlassigkeit von etwa kf = 2 * 10" m/s anzusetzen (s. Tab. 8-2, hydrau-
lische Versuche). Zur Tiefe ist im geklufteten und unverwitterten Gestein von einer gerin-
geren Durchlassigkeit auszugehen, die bei etwa kf = 1 bis 2 * 10-® m/s liegt. Das zeigen
auch Modellberechnungen, nach denen sich bei diesem kf-Wert ein Grundwasserzufluss
zum Radaustollen aus dem im Gabbro erschlossenen Abschnitt von etwa 600 m Lange
der mit etwa 1 bis 2 I/s etwa dem gemessenen Wert von 1,8 I/s im Mittel entspricht (vergl.
Kap. 8.6 und Kap. 9.4).

Stark zersetzte zum Teil zu Grus zerfallene Kristallingesteine (Granodiorit) sind nur lokal
zu beobachten, z.B. im Tagebau auf der oberen Sohle 7. Dort ist von einer lokal hohen
Durchlassigkeit auszugehen (kf > 1 * 10-° m/s), die aber auf die Grundwasserstromungs-
verhaltnisse im geklifteten Gabbro insgesamt keine relevanten Einflisse hat.

FUr die palaozoischen Sedimentgesteine, die den Gabbro im Westen Uberlagern bzw.
angrenzend an den Gabbro anstehen, ist im Fall der Grauwacke im oberflachennahen
und aufgelockerten Bereich eine Durchlassigkeit von etwa kf = 7 * 106 m/s anzusetzen.
Ein hydraulischer Test in P 6-01 im Tagebau zeigte eine Durchlassigkeit von kf = 6,7 *
10 m/s (Tab 8-2). In den tieferen, unverwitterten Abschnitten der Grauwacke (tiefer 10
bis 20 m) ist von einer geringeren Durchlassigkeit mit etwa kf = 1 bis 2 * 10® m/s auszu-
gehen.

Die Kieselschiefer weisen erfahrungsgemal eine geringere Durchlassigkeit im Bereich kf
< 1 * 10° m/s auf. Die Tonschiefer und die Hornfelse sind weitgehend als Grundwas-
serstauer wirksam. lhre Durchlassigkeit dirfte bei etwa kf < 1 * 10-® m/s liegen.

Der Kluftraum bzw. das Kluftvolumen im unverwitterten Gabbro ist erfahrungsgemaf mit
deutlich kleiner 1 % abzuschatzen [Holting 1992; Karrenberg 1980]. Im Steinbruch ist
durch die nicht mehr vorhandene Auflast eine Entspannung des Gebirges eingetreten, so
dass der Kluftraum oberflachennah bis etwa 10 m Tiefe etwas vergroRert ist und vermut-
lich bei maximal etwa 1 bis 2 % liegt. Gleiches qilt flr die natlrlicherweise aufgelockerten
Gebirgsbereiche an den Bdschungen oder an der Gelandeoberflache, sofern dort Fest-
gestein direkt ansteht.

Die Grundwasserfihrung in den anstehenden Gesteinen des Gabbro und der Uberde-
ckenden, zum Teil kontaktmetamorph Uberpragten Gesteine ist insgesamt als gering ein-
zustufen, was die Ergebnisse der hydraulischen Versuche wie auch die Beobachtungen
im Gelande zeigen. Das Grundwasser fliet auf dem Trennflachensystem, insbesondere
den Kluften und einzelnen Stérungszonen, ab.
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8.3 Grundwasserstinde und Grundwasserstromungsverhaltnisse

Von dem Wasser, das nach Niederschlagen im Untersuchungsraum auftrifft, stromt ein
Teil auf der Oberflache ab, ein Teil verdunstet oder wird von Pflanzen aufgenommen. Ein
weiterer Teil versickert im Boden, flie3t dort aber in Oberflachennahe in der Lockerge-
steinsdeckschicht oder in der Verwitterungszone der Festgesteine temporar und hang-
abwarts dem Vorfluter zu. Diesen Teil des Abfluses bezeichnet man als ,Zwischenab-
fluss®. Nur ein kleiner Teil des Niederschlags, der durch den Boden und die Auflockerung-
und Verwitterungszone versickern kann, gelangt in das Grundwasser. In den Hohlraumen
der Trennflachen sammelt sich auf diese Weise zusammenhangend Kluftwasser bzw.
Grundwasser, es erfolgt so eine Grundwasserneubildung. Unterhalb der sich ausbilden-
den Grundwasseroberflache erfolgt dann Uber das Trennflachensystem im Gestein der
Schwerkraft folgend ein Grundwasserabstrom, zumeist in Richtung der Vorfluter (Flief3-
gewasser) in den Tallagen.

Auf der Abb. 8-1 ist an einem schematischen Profil die Wasserbewegung im Festgestein
(Gabbro, Sandstein, Tonschiefer) am Standort Hartsteintagebau Bad Harzburg und
ebenfalls die Lage der Grundwasserfihrenden Bereiche und der Grundwasseroberflache
dargestellt. Zu unterscheiden sind folgende Abfllisse:

1. Oberflachenwasser. Wahrend und in der Folge von Regenereignissen fliel3t das
Wasser direkt auf der Gelandeoberflache ab.

2. Zwischenabfluss. Innerhalb der Lockergesteinstberdeckung (bis etwa 2 m Tiefe) und
teilweise in der Verwitterungszone des Festgesteins darunter fliel3t das Wasser nach
Niederschlagen als Zwischenabfluss (interflow) zeitverzdgert und temporar ab.

3. Grundwasserabfluss

a. In der Auflockerungszone des Festgesteins erfolgt der Haupt-Grundwas-
serabfluss im Kluftsystem. Oberflachennah sind im Gestein durch die Ver-
witterung und die tektonische Entspannung die Offnungsweiten der Kliifte
und Trennflachen etwas groRer als im unverwitterten Gestein in tieferen
Bereichen. Damit verbunden ist eine etwas hdohere Durchlassigkeit. Dieser
etwas starker wasserwegsame Bereich reicht bis etwa 10 m, lokal auch bis
20 m unter die Gelandeoberkante und betrifft auch die Steilhange und Fels-
bdschungen. Das Regenwasser kann in diesen Bereichen relativ gut versi-
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ckern. Mit zunehmender Tiefe im ungesattigten Bereich kommt es bei ge-
ringerer Offnungsweite der Trennflachen zu einer Verlangsamung und seit-
lichen Ablenkung des Sickerwassers im ungesattigten Bereich und auch
des Grundwassers im gesattigten Bereich.

b. Im tieferen, unverwitterten Festgestein erfolgt die Grundwasserbewegung
ebenfalls auf dem Kiluftsystem. Dort sind die Klufte bei hoherer Auflast zu-
meist geschlossen und die Wasserbewegung auf einzelne Grol3klifte und
Stérungen beschrankt. Damit ist hier die Gebirgsdurchlassigkeit als sehr
gering einzustufen (vergl. Kap. 8.2). Das Grundwasser in der Auflocke-
rungszone und im tieferen, unverwitterten Bereich des Festgesteins sind
hydraulisch verbunden.

Generell ist der Grundwasserabfluss auf den tiefsten Punkt im Strémungsfeld ausgerich-
tet, was in der Regel der Vorfluter ist. Die Grundwasseroberflache liegt im Festgestein im
Bereich der Auflockerungszone oder im tieferen unverwitterten Festgestein zumeist mehr
als etwa 5-10 m unter der Gelandeoberflache. Im Nahbereich zum Vorfluter kann die
Grundwasseroberflache auch in etwa 1 bis 5 m unter Gelande anstehen.

Niederschlag

Wasserbewegung

| ] [ %
I] I v \/ Niederschlag, Versickerung
v v

e I S "
Hanglehm —  ——— = 1- i 1 > Oberflachenabfluss
: S e - i
Vermtterungszune i _2"’ \ !,A W e Dia > Zwischenabfluss (interflow)
Festgestein, gekliiftet,’ Auﬂockérungswne - -l — - ‘5 Tt :\

j_'\,,,ij_:: i L

'"\“\'r — 3 Crundwasserin der Verwitterungs-

und Auflockerungszone des Festgesteins

1 p  Crundwasser im unverwitterten
Festgestein

.. _\ Grundwasseroberflache

Abb. 8-1: Schema-Profil zur Wasserbewegung und zur Grundwasseroberflaiche im Festgestein
(Gabbro, Sandstein, Tonschiefer) am Standort Hartsteintagebau Bad Harzburg

Zur Bewertung der Auswirkungen der Abbautatigkeit in der Antragsflache auf das Grund-
wasser ist es notwendig, den Ist-Zustand betreffend die Lage der Grundwasseroberflache
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und das Grundwasserstromungsfeld im Untersuchungsraum darzustellen. Hierzu wurden
in einer hydrogeologischen Karte samtliche Grundwasserstande und abzuleitende
Grundwasserhdhen markiert und daraus ein Grundwassergleichenplan konstruiert, der
das Grundwasserstromungsfeld hinreichend genau wiedergibt (Anlage 2.1). Die jahres-
zeitlichen Schwankungen der Grundwasserstande wurden nicht berlcksichtigt, da diese
fur die generellen Bewertungen zur Auswirkung auf das Grundwasser nur nachgeordnet
relevant sind. Folgende Daten und Messpunkte, die einen Grundwasserstand in seiner
Hohe wiedergeben oder auf die Lage der Grundwasseroberflache hinweisen, wurden
verwendet:

o Grundwasserstande, die in den Erkundungsbohrungen im Jahr 2018 und 2019 im
Antragsgebiet gemessen wurden.

o Die Kartierung von Quellaustritten und Wasserzutritten im Tagebau wahrend der
Untersuchungen von 2019 und 2020. Die Zutritte, z.B. Uber Klifte und Stérungen
an den Boschungen, liefern Rickschlisse auf die Lage der Grundwasseroberflache
oder der Lage des Kluftwasser-Spiegels. Die Kartierungen erfolgten nach langeren
Trockenphasen, so dass ein Abfluss von Regenwasser ausgeschlossen wurde. Au-
Rerdem wurden die elektrischen Leitfahigkeiten gemessen, ebenfalls um den Ein-
fluss von Niederschlagswasser auszuschlie®en und um oberflachennahen Zwi-
schenabfluss und Schichtwasser vom Grundwasser abgrenzen zu kénnen.

o Wasseraustritte oder Quellen, die oft an Taleinschnitten liegen.

o Die FlieRgewasser bilden als Vorfluter die moglichen, in diesem Fall meist niedrigen
Grundwasserstande innerhalb der Grundwasserstromungsfelder und Einzugsge-
biete oder Grundwasserrdume ab.

Das Grundwasser in den geklufteten Festgesteinen, aber auch in den Lockersediment-
bedeckungen, z.B. der Talflllungen, stromt den tieferen Vorflutbereichen, zumeist den
FlieRgewassern zu. Die Durchlassigkeit im geklifteten Festgestein bestimmt dabei zum
einen die Grundwasserneubildungsmenge und die Grundwasserabstrommenge in Rich-
tung der Vorfluter und damit die sich jeweils einstellenden Kluftwasserstande im Trenn-
flachennetz. Es wurde vereinfachend angenommen, dass sich im Gabbro wie auch in
den Ubrigen Gesteinen im Untersuchungsraum dadurch zusammenhangende Kluftwas-
serstande und entsprechende Grundwasserstromungssysteme ausbilden, so dass eine
Darstellung von Grundwassergleichen zur Veranschaulichung der potentiellen Grund-
wasserstromung moglich und zulassig ist.

Auf der Anlage 2.1 sind die Grundwasserstromungsfelder im Untersuchungsraum darge-
stellt, die sich aus den Messdaten und aus den hydrogeologischen Randbedingungen
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etwa fir mittlere Grundwasserstande ergeben. Aufgrund der hydrogeologischen Eigen-
schaften der anstehenden Gesteine und dem tektonischen Bau werden grob zwei hydro-
geologische Teilrdaume unterschieden (vgl. Kap. 8.1 und 8.2):
e das Gabbro-Massiv, im Tagebau und dem sudlich angrenzenden Gebiet, sowie im
Tal der Radau (die Grundwassergleichen sind auf Anlage 2.1 griin gefarbt).
e der Sedimentgesteinskdrper, bestimmt durch die Grauwacke und den Kieselschie-
fer, der westlich an das Gabbro-Massiv angrenzt und dieses Uberlagert (die Grund-
wassergleichen sind auf Anlage 2.1 blau gefarbt).

Die Tonschiefer und Hornfelse im Kontakt des Gabbromassivs sind dabei als Stauer zwi-
schen den beiden hydrogeologischen Teilrdumen wirksam und sorgen weitgehend fur
eine hydraulische Trennung der beiden Grundwasser-Systeme.

Die Erkundungsbohrungen von 2018 und 2019 haben gezeigt, dass sich im Gabbro im
Vergleich zu den Uberdeckenden Sedimentgesteinen zumeist ein bis etwa 20 m niedri-
gerer Grundwasserspiegel einstellt. Das ist ein Hinweis darauf, dass das Grundwasser
im Gabbro und das Grundwasser in den Sedimentgesteinen hydraulisch weitgehend ge-
trennten FlieRsystemen zuzuordnen sind.

Das Grundwasser bzw. Kluftwasser im Gabbromassiv stromt generell in Richtung Osten
ab und auf die Radau als Vorfluter zu (vergl. Anlage 2.1). Stdlich vom Tagebau und im
Bereich der Antragsflache ist aullerdem der Tiefenbach im Zufluss zur Radau als Vorflu-
ter wirksam. Die Grundwassergleichen zeigen ein relativ steiles hydraulisches Gefalle im
Gabbro, was mit der sehr geringen Durchlassigkeit, den deutlichen Héhenunterschieden
und der ausgepragten Morphologie korreliert. Die hochsten Grundwasserstande im
Gabbro liegen bei etwa 500 bis 510 mNN, etwa am Sudrand des Tagebaus (P6/02 = 497
mMNN, H13 = 510 mNN) und dem auch morphologisch hdchsten Bereich innerhalb des
Gabbros. Die niedrigen Grundwasserstande geben die FlieRgewasser Tiefenbach und
Radau als Vorfluter mit Hohen zwischen 460 mNN im Studwesten und etwa 360 mNN im
Nordosten vor. Generell folgen die Grundwassergleichen und Grundwasserstande im
Gabbro etwa der Morphologie. Die Flurabstande betragen in Talndhe wenige Meter unter
GOK und im Bereich der Anhéhen etwa 20 bis 50 m unter GOK (vergl. Anlage 4, Profile).

Der Tagebau ist als lokaler Grundwasserabsenkungsbereich im Stromungsfeld des
Gabbro-Massivs wirksam und erkennbar. Auf der Anlage 2.1 sind zur Veranschaulichung
die vermuteten, ehemaligen Ruhe-Grundwassergleichen vor dem Erschlie3en des Tage-
baus dargestellt, die sich an der ehemaligen Morphologie orientieren. Heute orientieren
sich die Grundwasserstande und Grundwassergleichen im Tagebau etwa am Verlauf der
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Abbaubdschungen und der Bermen. Auch auf den oberen Bermen steht das Grundwas-
ser nur wenige Meter unterhalb der Bermensohle, wie z.B. die Bohrung B06/02 zeigt. Das
macht deutlich, dass die Grundwasserbeeinflussung durch den Tagebau fast ausschlief3-
lich auf den Abbaubereich selbst begrenzt ist und keine ausgedehnte Grundwasserab-
senkung Uber die Tagebaugrenzen hinaus besteht. Das Gefalle der Grundwasserober-
flache im Gabbro ist aufgrund der geringen Durchlassigkeit sehr steil und nur wenig fla-
cher, als die mittlere Neigung der Béschungen im Tagebau. Nur auf den unteren Sohlen
0 bis 2 sind ganzjahrig, d.h. auch bei Trockenverhaltnissen Grundwasseraustritte Gber
groliere Klufte an den Boschungen zu erkennen.

Auf der Anlage 3.1 sind die einzelnen im Jahr 2019 kartierten (Grund)-Wasserzutritte im
Tagebau und die weiteren Grundwasserstande in Lage und Hohe markiert. Die auf der
Sohle 6 im stdwestlichen Bereich des Tagebaus im Gabbro abgeteufte Messstellen-Boh-
rung P 6/02 zeigt einen Wasserspiegel von etwa 12 m u. GOK (= 497 mNN). Grundwas-
seraustritte aus der Boschung im Tagebau sind auf den Sohlen 5 und dartber nicht beo-
bachtet worden. Die Messungen von Wasseraustritten an den Bdschungen im Tagebau
zeigen Grundwasserzuflisse aus dem Gabbro auf der Sohle 0 bei etwa 400 bis 405 mNN,
auf der Sohle 1 bei etwa 425 bis 430 mNN, auf der Sohle 2 bei etwa 440 mNN (dort nur
temporar) und auf der Sohle 3 bei etwa 450 mNN ebenfalls nur temporar (s. Anlage 3.1).

Auf der Abb. 8-2 ist die durch den Steinbruch abgesenkte Grundwasseroberflache im
geklufteten Gestein schematisch dargestellt.

Niederschlag

Wasserbewegung

|
| . .
,‘ ; . Reichweite Grundwasserabsenkung Niederschlag, Versickerung
v I«
“Hanalehi 7_,_7_7_\;___-_1 | - -> Oberflachenabfluss
pandieim : ——
Ver\mlﬂerungszmeL | : l| "2"}1_,_‘1_:‘3:,‘ ) , ceveea2 Jpe Zuischenabiluss (interfiow)
Festgestein, geHﬁﬂet,A\lﬂockerungszoag = ‘# } \__;._':\\\ _V

q Grundwasser in der Verwitterungs-
—_—3—
und Auflockerungszone des Festgesteins

4 - Crundwasser im unverwitterten
Festgestein
~~~~~~~

~. Grundwasseroberflache, unbeeinflusst

_\\ Grundwasseroberflache

Abb. 8-2: Schema-Profil zur Wasserbewegung und zur Grundwasseroberfliche im
Tagebaubereich am Standort Hartsteintagebau Bad Harzburg
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Die Reichweite der Grundwasserabsenkung im bestehenden Tagebau lasst sich nach
den beschriebenen Beobachtungen und Messungen auch auf der Grundlage der Durch-
lassigkeitswerte nach der empirischen Formel von Sichardt (1928) grob berechnen:

R =3000 -s - Jkf

Die Reichweite einer Grundwasserabsenkung ist demnach abhangig von dem Absen-
kungsbetrag s [in m] und von der Durchlassigkeit kf [in m/s].

Fur tieferes, unverwittertes und gekliftetes Festgestein (Gabbro) mit
Absenkung s1 =ca. 130 m (520 mNN — 390 mNN)
Durchlassigkeit kf1 =2 * 108 m/s

errechnet sich eine Reichweite R1 =55 m

Im oberflachennahen Verwitterungsbereich des gekllfteten Festgesteins (Uberwiegend
Grauwacke), mit

Absenkung s2 = ca. 5-10 m

Grauwacke, verwittert kf2 =7 * 10 m/s
errechnet sich eine Reichweite R2 =40 - 80 m

Fur die Ausdehnung des Absenkungsbereiches sind die oberflachennahen, verwitterten
und aufgelockerten Gesteinsbereiche malgeblich, da dort eine deutlich héhere Durch-
lassigkeit besteht, als in den tieferen, unverwitterten Festgesteinsschichten (Grauwacke,
Gabbro). Der oberflachennahe Verwitterungsbereich des gekllifteten Festgesteins reicht
bis etwa 10 m Tiefe, lokal bis 20 m Tiefe. Das Grundwasser steht dort bei etwa 5 m bis
15 m unter Gelande, so dass eine maximale, Grundwasser erflllte Machtigkeit fur diese
Zone von etwa 5 bis 10 m anzusetzen ist. Daraus errechnet sich eine Reichweite des
Absenkungsbereiches von etwa 40 bis 80 m. Im Mittel betragt die Reichweite der Grund-
wasserabsenkung etwa 60 m, maximal bei lokal etwas héher Absenkung etwa 100 m.

Dass im Tagebau ein lokaler Grundwasserzustrom erfolgt, zeigt sich auch daran, dass
sich auch in langeren Phasen mit geringen Niederschlagen, wie z.B. im August und Sep-
tember 2019, permanent Wasser im Tagebau sammelt, dort abfliet und in die Radau
eingeleitet wird. Die Einleitwassermenge betragt in Trockenphasen etwa 4 bis 5 I/s. Die-
ses Wasser weist einen Chemismus auf, der auf einen langeren Kontakt im Kluftsystem
des Gabbromassivs hinweist. Die Mineralisation ist mit einer Leitfahigkeit von etwa 600
bis 700 uS/cm deutlich héher als z.B. reines Regenwasser mit Leitfahigkeiten > 100
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NS/cm oder Wasser aus den FlieRgewassern, das Leitfahigkeiten von etwa 200 bis 300
pNS/cm aufweist (s. Kap. 8.7).

Das Grundwasserstromungsfeld innerhalb der Sedimentgesteine westlich vom Gabbro-
massiv ist ebenfalls auf die Vorfluter ausgerichtet (Anlage 2.1). Neben dem Tiefenbach
im Suden ist der Riefenbach im Norden als Vorfluter wirksam. Die hochsten Grundwas-
serstande liegen hier bei etwa 550 bis 560 mNN slUdwestlich vom Tagebau. Von dort
stromt das Grundwasser nach Suden in Richtung Tiefenbach ab, der eine Hohe von 460
mNN und darlber aufweist. Nach Norden erfolgt der Abstrom auf den Riefenbach zu, mit
Hohen von 540 bis 480 mNN.

Der Riefenbach ist nordwestlich vom Tagebau wahrend der Messungen im Jahr 2018 bis
2020 Uber mehrere Monate im Sommer und Herbst weitgehend trocken. Das Gewasser-
bett ist gepragt durch eine hohe Durchlassigkeit der dort bestehenden Lockergesteinsfil-
lung im Talbereich. Die Messstelle R1 im Bereich des Riefenbruches etwa 1,5 km sud-
westlich vom Tagebau zeigt bereits ein temporares Trockenfallen (Anlage 1.1). Es be-
steht kein Einfluss durch die Absenkung im Tagebau auf das Trockenfallen des Riefen-
baches, da die betroffenen Abschnitte jeweils deutlich aul3erhalb des potentiellen Beein-
flussungsbereiches fur das Kluftwasser liegen.

Der Grundwasserabsenkungsbereich reicht sowohl im Gabbro als auch in den Sediment-
gesteinen nur geringflgig Uber die Abbaugrenzen des Tagebaus hinaus (< 100 m). Der
Tagebau zeigt eine Grundwasserabsenkung, die sich nicht wesentlich Uber den eigentli-
chen Abbaubereich hinaus ausdehnt.

Die beschriebene Absenkung durch den Abbau betrifft das Grundwasser im geklifteten
Festgestein. Der Oberflachenabfluss und der Zwischenabfluss im Bereich der Deck-
schichten erfolgt weiterhin bis zur Abbaukante. Eine Entwasserung oder Absenkungswir-
kung im Bereich der oberflachennahen Deckschichten, die Gber den unmittelbaren Nah-
bereich von wenigen Metern an der Tagebaukante hinausgeht, besteht nicht.

8.4 Quellen und kleinere FlieRgewasser

Der Grundwasserabfluss im geklifteten Gabbro ist nur gering. Das zeigt sich auch daran,
dass Quellen im eigentlichen Sinne, das heif3t durch Grundwasserzufluss aus dem Kluft-
system des Gabbro gespeist, im Verbreitungsgebiet des Gabbro nicht auftreten. Es gibt
dort wenige Vernassungszonen, die aber durch Zuflisse aus dem oberflachennahen Ver-
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witterungsbereich und den Deckschichten gespeist werden und im Bereich von Weg-An-
schnitten liegen. Die Austrittsmenge der Vernassungszonen liegt bei etwa 0,1 bis 0,2 I/s,
maximal bei etwa 0,3 I/s. Die geringe Leitfahigkeit der Wasser zeigt deren Herkunft aus
den Deckschichten und oberflachennahen Verwitterungsbereich (s. Kap. 8.3). Durch die
Weganschnitte sind diese Vernassungszonen oft erst sichtbar. FlieRgewasser im An-
schluss an diese Wasseraustritte gibt es im Gabbro nicht. Die geringen Wasserzutritte an
den Weganschnitten versickern nach wenigen Metern unterhalb. Es wurden 3 dieser
Wasseraustritte am stdlichen Hang auf einer Gelandehdhe von etwa 400 mNN im Be-
reich eines Weganschnittes kartiert. Auf der Anlage 2.1 und der Anlage 3.1 sind diese
markiert.

Das Kluftwasser im Gabbro flieRt dem Tal des Tiefenbaches und dem Tiefenbach selbst
zu. Die Abflussmessungen am Tiefenbach an den Punkten T1 und T3 zeigen in Trocken-
perioden eine Abflusszunahme in diesem Abschnitt von etwa 2 bis 5 I/s, die aus dem
Gabbro stammt.

In den westlich vom Gabbro anstehenden paldaozoischen Sedimentgesteinen gibt es im
Gegensatz zum Gabbro-Massiv kleinere Quellaustritte und daran gebunden 3 kleinere
FlieRgewasser, die in den Tiefenbach minden (Anlage 2.1). Deren Wasserfluhrung ist
zwar gering, es bilden sich hier aber langere Gewasserabschnitte mit Wasserfihrung
aus, die zumeist bis in den Tiefenbach reichen. Langere Gewasserabschnitte kdnnen
aber auch hier temporar witterungsbedingt vollig trockenfallen, wenn der Abfluss geringer
ist als die Versickerungsfahigkeit Gber die Gewassersohle. Der Abfluss erfolgt dann ober-
flachennah innerhalb der Deckschichten.

Die Abflussmengen wurden im Zeitraum 2018 bis 2020 wiederholt gemessen (Tab. 8-3).
Das westliche und das mittlere der kleinen FlieRgewasser zeigten an der Messstelle di-
rekt oberhalb der Mindung in den Tiefenbach bei allen Messungen einen messbaren
Abfluss. Das 0stlich gelegene Flieligewasser ist haufig an der Einmindung in den Tie-
fenbach komplett trocken.

Den héchsten Abfluss zeigt das mittlere Flie3gewasser mit einem Mittelwert im Untersu-

chungszeitraum von MQ = 0,57 I/s. Am westlichen Gewasser wurde ein Abfluss von
MQ = 0,17 I/s gemessen. Das dstliche Gewasser weist nur MQ = 0,05 I/s im Mittel auf.
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Tab. 8-3: Abflussmengen der Nebengewasser im nordlichen Zufluss zum Tiefenbach,
westlich von der Antragsflache

Messstellen-Bez. ZT1 ZT2 Z73

Westlicher Zu- Mittlerer Zu- Ostlicher Zu- MeRmethode
Lage fluss zum Tie- | fluss zum Tie- | fluss zum Tie-
fenbach fenbach fenbach
Datum I/s I/s I/s

27.04.2018 0,40 0,50 0,20 GefaBmessung
28.09.2018 0,15 0,00 0,00 GefaBmessung
25.04.2019 0,40 0,55 0,15 GefaBmessung
14.08.2019 0,05 0,20 0,00 GefaBmessung
18.09.2019 0,02 0,24 0,00 Gefallmessung
01.10.2019 0,30 0,42 0,10 Gefallmessung
30.10.2019 0,02 0,26 0,05 GefaBmessung
25.11.2019 0,03 0,27 0,05 GefaBmessung
17.12.2019 0,05 0,40 0,05 GefaBmessung
24.01.2020 0,15 0,28 0,00 GefaBmessung
24.02.2020 0,30 3,10 0,00 GefaBmessung
25.03.2020 0,15 0,50 0,05 Gefallmessung

.Mlttlerer Apfluss 0,17 0,56 0,05

im Messzeitraum

8.5 Grundwasserabfluss aus dem Tagebau

Das im Tagebau abfliellende Wasser wird Uber Absetzbecken auf dem Werksgelande
gesammelt und von dort in die Radau eingeleitet. Die Einleitstelle 1 liegt an der 6stlichen
Werksgrenze etwa auf Hohe des Haldenfulies. Eine zweite, kleinere Einleitstelle 2 liegt
ganz im Norden und erfasst den kleineren dortigen Werksbereich. Uber die Einleitstelle
2 erfolgt nur nach Niederschlagen ein Abfluss und kein relevanter Grundwasserabfluss
aus dem Tagebau. Die Einleitwassermengen aus dem Tagebau in die Radau wurden an
der Einleitstelle 1 im Zeitraum von August 2019 bis Januar 2020 mehrfach mittels Ge-
faBRmessung bestimmt. Die Abflussmengen im Untersuchungszeitraum liegen zwischen
4,5 und 9,0 I/s, bei einem Mittelwert von 6,5 I/s (Tab. 8-4). Nach den Wasserhaushalts-
berechnungen ergibt sich bei einer mittleren Abflussspende von 402 mm = 12,7 I/skm?
(im Zeitraum 2007 bis 2020) fur den Tagebau und sein Oberflacheneinzugsgebiet von
A = ca. 0,4 km? ein mittlerer Gesamtabfluss von Q = 5,1 I/s.
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Tab. 8-4: Abfluss aus dem Tagebau in die Radau an der Einleitstelle 1

Datum Abfluss

I/s

04.09.2019 4.5
18.09.2019 5,5
30.09.2019 8,0
30.10.2019 5,5
25.11.2019 6,5
17.12.2019 9,0
24.01.2020 6,6
MQ 6,5

Auf der Abb. 8-2 sind die Tagessummen der Niederschlage im Zeitraum Juli bis Dezem-
ber 2019 dargestellt. Den Abflussmessungen vom 30.9. und 17.12.2019 gingen starkere
und langere Niederschlagsereignisse voran, so dass diese Mengen auch durch Direktab-
fluss nach dem Niederschlag mit gepragt sind. Bei den Ubrigen Messungen waren in den
Tagen zuvor keine Niederschlage oder nur sehr geringe Mengen von wenigen mm auf-
getreten. Die Abflussmengen stammen daher Uberwiegend aus dem Basisabfluss bzw.
dem Grundwasserabfluss im Tagebau. Diese Basisabflussmenge betragt etwa 4,5 bis
6,5 I/s. Als mittlerer Trockenwetterabfluss und damit etwa als Grundwasserabfluss ist ein
Wert von etwa 5,5 I/s flr den Tagebau anzusetzen. Die Abflisse von > 8 I/s sind sicher
durch die vorangegangenen Niederschlage beeinflusst. Wahrend und kurz nach Nieder-

schlagen sind auch temporar groRere Abflussmengen und damit Einleitmengen von deut-
lich > 10 I/s zu erwarten.

Das Grundwassereinzugsgebiet des Tagebaus ist zusammen mit den Grundwasserglei-
chen in der beiliegenden Abb. 8-4 abgegrenzt (s. Anlage 2.1). Es hat eine Grdlte von
etwa AT = 0,35 km? und umfasst weit Uberwiegend die Tagebauflache selbst und nur
kleinere angrenzende Flachen sudwestlich des Tagebaurandes, von denen ein Grund-
wasserzustrom zum Tagebau erfolgt.
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Abb. 8-3: Tagesniederschlagssummen Station Bad Harzburg

Auf Basis der langjahrigen Wasserbilanz fir das Untersuchungsgebiet (Zeitraum 2007
bis 2020) mit einem mittleren Niederschlag N von 850 mm, einer aufgrund der Tagebau-
flache relativ geringen reellen Verdunstung Etr von etwa 213 mm ergibt sich ein mittlerer
Gesamtabfluss von etwa Ages = N - Etr = 637 mm/a. Das entspricht einer Abflussspende
von Mq = 20,2 I/skm?. Aus dem aktuellen Tagebau und dessen Einzugsgebiet von etwa
0,39 km? flieRen damit nach der Wasserbilanz im Mittel etwa 7,9 l/s ab. Dieser Wert
stimmt gut mit den Abflussmessungen an der Einleitstelle Uberein, die im Zeitraum von
September 2019 bis Januar 2020 im Mittel 6,6 I/s betrugen, wobei Messungen wahrend
und direkt nach Niederschlagen nicht durchgefluhrt wurden (Tab. 8-3). Setzt man den
héheren Gesamtabfluss von 787 mm (=25,0 I/skm?) auf der Basis des Zeitraumes 1981-
2010 zu Grunde, ergibt sich ein mittlerer Abfluss aus dem Tagebau von 9,7 I/s.
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Abb. 8-4: Einzugsgebiete der Grundwasserzufliisse zum Tagebau und der Einleitung in die Radau

8.6 Radaustollen

Der Radaustollen wird seit dem Jahr 1981 von den Harzwasserwerken betrieben und
dient der Verbesserung des Hochwasserschutzes und zur Bereitstellung von Rohwasser
fur die Trinkwassergewinnung im Granestausee [Harzwasserwerke 2016]. Der Einlauf
zum Radaustollen befindet sich an der Radau und der dortigen Wehranlage auf Hohe
des Werkes etwa gegenuber dem Radauwasserfall auf einer Gelandehthe von etwa 398
MNN. Von dort verlauft der Stollen mit leichtem Gefalle von 0,054 % in Richtung Westen
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auf 4,7 km Lange bis zum Romke-Tal. Am Westrand des Untersuchungsgebietes liegt
die Sohle des Radaustollens bei etwa 394 mNN. Der Radaustollen ist im Abschnitt vom
Einlauf der Radau bis 800 m nach Westen bergmannisch erstellt und besitzt ein Recht-
eckprofil mit aufgesetztem Segmentbogen bei einer Breite und Hohe von etwa 3 bis
3,5 m. Auf der Ubrigen Strecke bis zum Auslauf im Romke-Tal ist der Radaustollen auf
einer Lange von 3.850 m mit einer Tunnelbohrmaschine kreisrund mit einem Durchmes-
ser von 2,3 m aufgefahren. Die Abb. 8-5 zeigt einen vereinfachten Langsschnitt sowie
Querschnitte des Radaustollens.
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Abb. 8-5: Langsschnitt und Querschnitte Radaustollen [Harzwasserwerke 2016]

Der Radaustollen verlauft, ausgehend vom Einlaufbauwerk im Radautal nach Westen
zunachst Uber eine Strecke von etwa 600 m ausschlieRlich im Gabbro (s. Anlage 4.2 —
Hydrogeologisches Profil). Daran schlief3t sich ein Bereich von etwa 200 m Lange an, in
dem eine Wechselfolge aus Gabbro einerseits und Tonschiefer-/Grauwackehornfels an-
dererseits im Stollen ansteht. Weiter westlich stehen dann im Stollen fast nur noch Ton-
schiefer und Grauwacken an, die nur von einzelnen Graniten unterbrochen sind [Schus-
ter, Stedingk & Steinkamm 1988; Mohr 1991].

Im Radaustollen werden bei der halbjahrlichen Probennahme auch die Zuflisse zum
Stollen aus den Kllften des umgebenden Gesteins gemessen. Die Messstelle liegt etwa
600 m Stollen einwarts und erschliet so etwa den gesamten Zufluss aus den Kliften
und Trennflachen des Gabbros. Die Abflusswerte sind in der Tab. 8-5 fur die Jahre ab
2015 aufgelistet. Die Abflussmengen geben den Zufluss aus dem Kluftwasser des
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Gabbros in diesem Abschnitt des Stollens wieder. Die Abflussmengen schwanken zwi-
schen Maximalwerten von 2,93 I/s und Minimalwerten von 1,03 I/s und korrelieren dabei
gut mit den Witterungsbedingungen. Hohe Abfllisse sind generell im Winter oder Frihjahr
zu messen, wenn nach starkeren Niederschlagen die Grundwasserneubildung erhoht ist
und die Grundwasserstande angestiegen sind. Die niedrigen Abflisse im Radaustollen
korrespondieren mit Trockenperioden, vorwiegend im Sommer und Herbst.

Tab. 8-5: Abfluss im Radaustollen nach Kluftwasserzufluss am Messpunkt etwa 600 m
Stollen einwarts

Datum Abfluss
Ils
27.04.2015 2,93
25.11.2015 1,49
09.05.2016 1,83
21.10.2016 1,18
27.04.2017 1,39
05.12.2017 2,66
05.04.2018 2,34
06.11.2018 1,33
06.03.2019 1,83
15.10.2019 1,03
24.02.2020 2,44
Mittelwert 1,86

Der mittlere Abfluss im Messzeitraum betragt 1,86 I/s. Der hochste Abfluss wurde am
5.12.2017 mit 2,93 I/'s gemessen. Im Jahr 2017 war die 2. Jahreshalfte durch tUberdurch-
schnittlich hohe Niederschlage gepragt. Der geringste Abfluss wurde am 15.10.2019 mit
1,03 I/s gemessen. Das Jahr 2019 war ebenso wie das Jahr 2018 generell durch sehr
geringe Niederschlage gepragt.

Der Gesamtabflul® im Radaustollen ist abhangig von der Wasserableitung aus der Radau
(s. Kap. 7.1). Im Mittel flieRen im Radaustollen 4.540.608 m?® Wasser pro Jahr ab (= 144,0
I/s). Der mittlere Kluftwasserzufluss von 1,86 I/s im dstlichen Abschnitt bis etwa 600 m
vom Mundloch entfernt, der im Bereich des genehmigten Abbaus liegt, betragt damit etwa
1,3 % des mittleren Gesamtabflusses im Radaustollen. Die wesentlichen Zuflisse Uber
Kllfte zum Radaustollen erfolgen im weiteren Abschnitt von 600 m bis 1.700 m (ab Stol-
leneinlauf), wo nach Angaben der Harzwasserwerke etwa 20 I/s permanent zuflielien
(Fugro 2017a). Die Uberleitungswassermengen und deren Verteilung im Jahresverlauf
sind in Kap. 7.1 beschrieben.
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Der Radaustollen istim Gabbro wie eine Drainage wirksam. Das zeigt das Ergebnis einer
numerische n Modellrechnung fur den Abschnitt des Radaustollens und des umgebenden
Gabbro-Komplexes. Bei einer Durchlassigkeit von etwa kf = 2 * 10-® m/s im Gabbro und
den Grundwasserstanden, wie auf Anlage 2.1 dargestellt, ergibt sich als Grundwasser-
zufluss in den Radaustollen aus dem Gabbro-Grundwasser eine Menge von etwa 1 bis 2
I/s im Mittel. Die Grundwasserstande im Gabbro oberhalb vom Radaustollen werden da-
bei im Modell um maximal etwa 20 m abgesenkt. Es erfolgt keine komplette Grundwas-
serabsenkung bis auf die Hohe des Radaustollens, da die Durchlassigkeit im Kluftgrund-
wasserleiter mit etwa kf = 2 * 10 m/s zu gering ist. Im Radaustollen ist auch zu beobach-
ten, dass die Kluftwasserzutritte sich auf wenige, starker gekliftete Abschnitte beschran-
ken und ein Zusickern vorwiegend von den Seitenwanden und dem Deckenbereich im
Stollen erfolgt. Die Reichweite der Absenkung nach Norden und Siden vom Radaustol-
len betragt nach dem Modell etwa 150 bis 200 m.

1 1 1 1 1 = 1 1 1 1 1 1 1
Stollensohle 7 397,0

=

» Radaustollen

S
-

Stollensohle_ ¥ 398,58 — - . . | —

Radau

0 25 50 100 150 200

Abb. 8-6: Beeinflusstes Grundwasserstromungsfeld im Kluftwasser des Gabbromassivs durch
den Radaustollen nach Berechnung mit numerischem Grundwassermodell
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Abb. 8-7: Absenkung der Grundwasseroberflache oberhalb des Radaustollens

8.7 Hydrochemie von Kluftwasser, FlieBgewassern und Quellen

8.7.1 Beprobung und Analytik

Im Zeitraum September 2019 bis Februar 2020 wurde eine hydrochemische Beprobung
der Oberflachengewasser (Radau, Riefenbach, Tiefenbach), des Kluftwassers aus dem
Gabbro (Zufluss aus Abbauwand, Einleitwasser in die Radau), Kluftwasser aus dem Ra-
daustollen und von Wasseraustritten an Weganschnitte, etwa am westlichen Rand der
Vorhabenflache durchgefiihrt. In Anlage 2-1 sind die Orte der Probenahme markiert. In
der Tab. 8-6 und Tab. 8-7 sind die Ergebnisse der Analytik zur Ubersicht zusammenge-
stellt und den Geringflgigkeitsschwellenwerten nach der Bund-/Landerarbeitsgemein-
schaft Wasser (LAWA 2016) und den Grenzwerten der Trinkwasserverordnung zum Ver-
gleich gegenubergestellt.

Die Probenahme wurde durch das Ing.-Buro Dr. Kéhler & Dr. Pommerening durchgefihrt.
Mit der Analytik wurde die EUROFINS UMWELT NORD, beauftragt. Die Analytik umfasste
samtliche Haupt-Inhaltsstoffe sowie die wichtigen Nebeninhaltsstoffe, wie Schwermetalle
oder organische Leit-Parameter. Die Analysen umfassten zudem sprengstoff-spezifische
Parameter, da flr den Abbau Sprengungen im Tagebau vorgenommen werden (s. Tab.
8-8).
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8.7.2 Analysenergebnisse

FlieBRgewasser

Die Wasserproben der beprobten FlieRgewasser Radau, Tiefenbach und Riefenbach zei-
gen relativ geringe Gesamtldsungsinhalte von etwa 123 bis 165 mg/l (Tab. 8-6), die Leit-
fahigkeit liegt bei 194 - 315 pS/cm. Die vorherrschenden Kationen sind Calcium und Nat-
rium, bei den Anionen haben Hydrogenkarbonat, Chlorid und Sulfat die hdchsten Anteile.
Die Mineralisation zeigt eine flr die Sandsteine und Tonsteine sowie die Intrusivgesteine
(Gabbro) im Einzugsgebiet der Gewasser typische geringe Mineralisation.

Das Wasser des Tiefenbaches zeigt im Vergleich zu Riefenbach und Radau etwas ho-
here Chloridgehalte (50 mg/l) und Natriumgehalte (26 mg/l). Im Riefenbach sind die Pa-
rameter Calcium (24 mg/l), Sulfat (26 mg/l) und Hydrogenkarbonat (59 mg/l) etwas héher
als in den beiden anderen Gewasserproben. Das ist Ausdruck von unterschiedlichen Ge-
steinsarten, wie dem Diabas, der im Einzugsgebiet des Riefenbachs ansteht.

Bei den Schwermetallen zeigen im Tiefenbach die Parameter Kupfer und Zink, sowie im
Riefenbach die Parameter Chrom, Kupfer, Cadmium, Blei und Zink etwas héhere Ge-
halte, als die GFS-Werte. Das spiegelt den geogenen Hintergrund wider. Im Wasser der
Radau liegen alle Schwermetalle unterhalb der GFS-Werte.

Die organischen Leitparameter sind in allen FlieRgewasser-Proben unauffallig und zeigen
zumeist Werte unterhalb der Bestimmungsgrenze.

Generell zeigen die Hauptionen, die Spureninhaltsstoffe und die organischen Parameter
in den FlieRgewasserproben keine Auffalligkeiten. Die Uberschreitungen des GFS-
Wertes sind zumeist relativ gering und auf den geogenen Hintergrund und die Einflisse
der Gesteine im Einzugsgebiet (Kristallin, paldaozoische Sedimentgesteine) zurlickzufih-
ren.
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Tab. 8-6: Ergebnisse der Wasseranalysen - Oberflichengewésser
1
Einh. ;{\?léc\ Tiefenbach | Riefenbach E.ano:::t'::; Rﬁﬂ:’eﬂzgh'
18.09.19 18.09.19 18.09.19 18.09.19
Temper. °C - 10 10 9,7 10,1
pH-Wert - - 8,08 8,11 8,13 8,05
3'5!-(?;“' uS/cm - 315 194 202 261
02 mg/l - 5,37 5,39 5,4 5,46
Kationen
Na mg/l 26 4,53 12,7 14,3
K mg/| 1,6 3,06 4,14 2,88
Ca mg/l 16,7 24 12,3 22
Mg el 5,7 45 7.1 7.9
Fe-ges mg/| <0,01 <0,005 0,029 0,008
Mn mg/l <0,001 <0,001 0,001 0,001
NH4 mg/| <0,06 <0,06 0,09 0,11
Anionen
cl mg/| 250 50 4,5 29 26
S04 mg/l 250 19 26 14 38
NO3 mg/l 2,9 4.1 3,1 2,5
NO2 mg/| <0,01 <0,01 <0,01 0,02
F mg/l - <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
HCOo3 mg/| 32 59 40 51
Spureninh.
Al mg/l - 0,02 <0,01 0,03 0,01
As mg/| 0,0032 <0,001 <0,001 0,002 0,002
Cr-ges mg/l 0,0034 0,001 0,007 0,002 0,001
Cu mg/l 0,0054 0,011 0,008 0,004 0,002
Cd mg/l 0,0003 0,0002 0,0005 <0,0002 <0,0002
Ni mg/| 0,007 0,003 0,006 0,002 0,001
Pb mg/l 0,0012 0,001 0,007 <0,001 <0,001
Zn mg/l 0,06 0,064 0,166 0,027 0,016
Hg mg/| 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0002
Ag mg/l - <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Organ. Param.
KW-Index | mgl/l 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
AOX mg/| - 0,01 <0,01 0,01 0,01
BTEX ug/l 1 <1 <A1 <1 <1
Gesamt- | g 154 130 123 165
Erlduterungen:
1GFs = Geringfiuigigkeitsschwellenwert nach LAWA 2016
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Tab. 8-7: Ergebnisse der Wasseranalysen - Grundwasser
Einh. E :v?, ; Einleitul:ug aus Tage- | Tagebau Raeen paelle
2016 bau in Radau Sohle 0 mr: c}NL ﬁgnmd\n' 6|v5|3rr:‘d‘|'fl Q32
18.09.19 25.11.19 25.11.19 [24.02.2020] 24.02.2020 | 24.02.2020 |24.02.2020
Temper. °C - 12,1 7,6 7,2 6,5 5,6 7,3 6,3
pH-Wert | - - 8,16 7,99 8,47 7,8 7,8 7,6 7.4
g'sl-g)“f' uSiem| - 723 759 611 454 279 245 147
02 mg/l - 5,73 8,66 9,4 - 7.6 6,04 -
Kationen
Na mg/| 18,7 17,3 10,7 18,4 9,05 8,07 3,82
K mg/l 9,14 6,95 2,61 2,10 1,14 2,39 0,69
Ca mg/| 100 99,3 78,7 54,5 28,4 20,1 16,8
Mg mg/l 21 21 20 12 6,1 10 3,5
Fe-ges | mg/l <0,005 0,007 0,005 <0,005 <0,005 0,77 <0,005
Mn mg/l 0,13 0,009 0,002 0,002 0,026 0,381 <0,001
NH4 mg/l <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 0,09 <0,06 <0,06
Anionen
cl mg/l | 250 12 9,6 43 45 4,0 47 4,1
S04 mg/l | 250 260 270 220 97 44 54 17
NO3 mg/l 2,9 8,3 54 7.0 3.1 <1,0 9,4
NO2 mg/l <0,01 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
F mg/| - <2,0 - - - - - -
HCO3 mg/l 100 89 66 61 67 56 41
Spureninh.

Al mg/l - <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
As mg/l | 0,0032 0,014 0,012 0,021 - 0,005 0,002 -
Cr-ges mg/l | 0,0034 <0,001 <0,001 <0,001 - <0,001 <0,001 -
Cu mg/l | 0,0054 <0,001 <0,001 <0,001 - 0,002 <0,001 -
Cd mg/l | 0,0003 <0,0002 | <0,0002 <0,0002 - <0,0002 <0,0002 -
Ni mg/l | 0,007 0,001 <0,001 <0,001 - <0,001 <0,001 -
Pb mg/l | 0,0012 <0,001 <0,001 <0,001 - <0,001 <0,001 -
Zn mg/l | 0,06 0,008 <0,002 <0,002 - 0,037 0,011 -
Hg mg/l | 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 - <0,0001 <0,0001 -
Ag mg/| - <0,001 <0,001 <0,001 - <0,001 <0,001 -
Organ. Param.
KW-Index | mg/l | 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - <0,1 <0,1 -
AOX mg/l - 0,02 <0,01 <0,01 - - - -
BTEX g/l 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 -
fﬁ:glt mgll 524 521 408 297 163 156 96

Erlduterungen:

1 GFS = Geringfligigkeitsschwellenwert nach LAWA 2016
2 Q83, Lage am Ostrand der Antragsflache, siehe Anlage 3.1
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Tab. 8-8: Ergebnisse der Wasseranalysen — Sprengstofftypische Verbindungen

GFS Einleitung Radaustollen
: Einh. | LAWA | ausTagebau | oone? 400m 650m

2016 in Radau 29ER I Westl. Westl.

Mundloch Mundloch
25.11.2019 25.11.2019 24.02.2019

1,3,5-Trinitrobenzol ug/l 8 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
2,4-Dinitrotoluol ug/l 0,05 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
2,6-Dinitrotoluol pg/l 0,05 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
(21,_4'1\1_?_-)Trinitrotoluol Hg/! 0,2 <0.1 <0.1 <0,1 <0.1
IAL-Smino-Z,G-dinitroto- ug/l 0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
I2u-3mino-4,6-dinitroto- ug/l 0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Hexogen (RDX) ug/l 1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Oktogen (HMX) ug/l 175 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Nitropenta (PETN) ug/l 10 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Cellulosenitrat
(Nitrocellulose) Hg/l - <10 <10 <10 <10

Erlauterungen:
1GFs = Geringfiigigkeitsschwellenwert nach LAWA 2016

Tab. 8-9: Ergebnisse der Wasseranalysen — Abfiltrierbare Stoffe und Leitfahigkeit an der
Einleitung aus dem Tagebau in die Radau

Abfiltrierbare Stoffe Leitfahigkeit
mg/I uS/cm
19.11.2018 <20 710
11.12.2018 <20 750
13.02.2019 <20 720
04.04.2019 <20 880
04.06.2019 <20 730
29.09.2021 2,50 910

Probenahme und Analytik erfolgt durch den Niedersachsischen Landesbetrieb fiir Wasserwirtschaft, Kistenschutz und Naturschutz
(NLWKN)

Kluftwasser Gabbro

Das Kluftwasser aus dem Tagebau, mit vorwiegend anstehendem Gabbro, zeigt Ge-
samtlésungsinhalte von etwa 408 mg/l bis 524 mg/l (Tab. 8-7), die Leitfahigkeit liegt bei
611 - 759 puS/cm. Die vorherrschenden Kationen sind Calcium und Magnesium, bei den
Anionen haben Hydrogenkarbonat und Sulfat die hdchsten Anteile. Die Mineralisation
zeigt eine fur die Intrusivgesteine (Gabbro) typische Mineralisation. Die hier Uberwiegend
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anstehenden intermediaren bis basischen Kristallingesteine enthalten mehr Calcium- und
Magnesium-haltige Minerale als z.B. Granite.

Bei den Schwermetallen ist nur das Arsen gegentber dem GFS-Wert etwas erhoht. Die
ubrigen Schwermetalle zeigen unauffallige Gehalte und liegen zumeist unterhalb der Be-
stimmungsgrenze. Die Schwermetallgehalte insgesamt sind wie die Arsen-Gehalte durch
geogene Einflisse (Mineralbestand, Vererzungen) gepragt.

Die organischen Leitparameter sind im Kluftwasser unauffallig und zeigen zumeist Werte
unterhalb der Bestimmungsgrenze.

Das Kluftwasser aus dem Gabbro, das im Radaustollen enthommen wurde, zeigt eine
im Vergleich zum Tagebau geringere Mineralisation mit Gesamtlésungsinhalten von etwa
156 mg/l bis 297 mg/l, die Leitfahigkeit liegt bei 245 - 454 uS/cm. Vorherrschende lonen
sind auch hier Calcium und Magnesium, entsprechend dem Mineralbestand im Kristallin-
gestein. Die Sulfat-Gehalte sind mit 44 mg/| bis 97 mg/l geringer als im Grundwasser des
Tagebaus. Aber auch im Stollen ist Sulfat das deutlich dominierende Anion mit héheren
Gehalten als das Hydrogenkarbonat und das Chlorid (in mmol-eq Anteilen und mmol-%
- sieche Abb. 8-8), was auf den geogenen Ursprung hindeutet.

Bei den Schwermetallen zeigt auch hier nur das Arsen gegentiber dem GFS-Wert etwas
erhdohte Werte, die aber im Vergleich zum Tagebau-Wasser etwas niedriger sind. Die
ubrigen Schwermetalle zeigen unauffallige Gehalte und liegen zumeist unterhalb der Be-
stimmungsgrenze. Die Arsen-Gehalte sind auf geogene Ursachen (Vererzungen, Mine-
ralbestand im Kristallin) zurtickzufihren.

Die organischen Leitparameter sind im Kluftwasser des Radaustollens unauffallig und
zeigen zumeist Werte unterhalb der Bestimmungsgrenze.

Die Nitrat-Gehalte liegen im Kluftwasser durchgangig unter 10 mg/l und sind damit dem
geogenen Hintergrund zuzuordnen. Nitrateintrage erfolgen aus dem Stickstoffkreislauf
des Bodens und Uber Pflanzen (Baume) sowie auch durch Lufteintrag. Die Gehalte sind
unauffallig. Im Radausollen zeigen die Nitratwerte, dass die Probe 50 m vom Mundloch
entfernt mit 7,0 mg/l einen hdheren Wert aufweist, als die Proben aus dem tieferen Stol-
lenabschnitt (3 mg/l und < 0,5 mg/l). An der Probenahmestelle 50 m vom Mundloch be-
tragt die Gebirgstuberdeckung nur etwa 20 m, so dass dort ein etwas groferer Einfluss
vom Bodenwasser im Wald angenommen werden kann.

Im Vergleich zu den FlieRgewasserproben zeigt das Kluftwasser generell eine hdhere

Mineralisation, die auf die langere Kontaktzeit mit dem Gestein und die dabei erfolgenden
Minerallésungen zurlckzufuhren ist.
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Die Hauptionen, die Spureninhaltsstoffe und die organischen Parameter sind in den Kluft-
wasserproben insgesamt unauffallig, d.h. sie geben den geogenen Hintergrund (Mineral-
bestand) wieder und zeigen keine auffallig erhdhten Gehalte oder Schadstoffe.

Das von den Steinbruchflachen in die Radau eingeleitete Wasser zeigt mit etwa 524 mg/|
im Vergleich mit dem Kluftwasser, das direkt aus Zuflissen in der Abbauwand genom-
men wurde (Sohle 0 = 408 mg/l), eine geringflgig héhere Mineralisation. Das ist auf den
langeren FlieRweg bis zum Absetzbecken vor der Einleitstelle und vermutlich auch Zu-
flusse aus dem Bereich der Halde zurtckzufuhren. Auffallig ist beim Kluftwasser der Sul-
fatgehalt von 220 bis 270 mg/I, bei einem GFS-Wert von 250 mg/l. Das ist auf die Oxida-
tion von sulfidischen Mineralen, vor Allem in der oberflachennahen Auflockerungszone
und im Verwitterungsbereich, zurtickzufuhren. Der Gabbro ist im Bereich von Stérungen
oft entfestigt, lokal auch zerrieben oder mylonitisiert und serpentinisiert (vergriant) und
weist dort gehauft sulfidische Erzminerale auf. Das Kluftwasser aus dem Radaustollen
zeigt mit 44 mg/l bis 97 mg/l geringere Sulfatgehalte. Das Wasser dort stammt Gberwie-
gend aus dem unverwitterten Festgesteinsbereich. Es sind keine organischen und anor-
ganischen Schadstoffe in den Wasserproben nachgewiesen.

Samtliche Stickstoffverbindungen und die Sprengstoff-Parameter zeigen keine Auffallig-
keiten in den Analysenergebnissen (Tab. 8-7). Daher ist ein Austrag von Rlckstanden
aus den im Tagebau eingesetzten Sprengmitteln Uber das Kluftwasser bzw. Grundwas-
ser auszuschlief3en.

Die regelmafigen Untersuchungen der Gehalte an abfiltrierbaren Stoffen (AFS) im Kluft-
wasser an der Einleitstelle in die Radau durch den Niedersachsischen Landesbetrieb fur
Wasserwirtschaft, Kiistenschutz und Naturschutz zeigen keine erhdhten Werte (Tab. 8-
9).

Vernassungen und Quellen

Das Wasser aus dem Vernassungsbereich bzw. Quellaustritt Q3 (Lage s. Anlage 2.1)
zeigt eine im Vergleich zum Kluftwasser und auch zum Wasser der Flie3gewasser deut-
lich geringere Mineralisation mit einem Gesamtldsungsinhalt von etwa 96 mg/l, bei einer
Leitfahigkeit von 147 uS/cm. Vorherrschende lonen sind auch hier Calcium und Magne-
sium, sowie Sulfat und Hydrogenkarbonat. Schwermetalle und organische Inhaltsstoffe
wurden hier nicht untersucht. Das Wasser stammt aus den Lockergesteinsdeckschichten
(Hanglehm) und dem oberflachennahen Verwitterungsbereich (Zwischenabfluss). Wie
die Analytik zeigt, handelt es sich nicht um Grundwasser aus den tieferen Bereichen des
Gabbromassivs (vergl. Kap. 8.4).
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Weitere Analysen

Das Wasser aus den fur die Trinkwasserversorgung genutzten Quellen wird zudem im

Auftrag der Gemeinden als Wasserversorger regelmaldig von zertifizierten Laboren kon-
trolliert. Die Grenzwerte der Trinkwasserversorgung werden eingehalten.

Gabbro Kluftwasser
Tagebau

@ Gabbro Kluftwasser
Radaustollen

A Fliellgewadsser

Kationen Anionen

Abb. 8-8: Piper-Digramm der Wasseranalysen
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8.8 Trinkwassergewinnungsanlagen und -schutzgebiete

Die Lage der Trinkwassergewinnungsanlagen und der Schutzgebiete ist in Kap. 3 be-
schrieben. Im Folgenden werden die hydrogeologischen Verhaltnisse der \WWassergewin-
nungsanlagen und der Schutzgebiete im Bezug zum Tagebau dargestellt.

8.8.1 Quellfassungen Riefenbachtal

Die zur Trinkwassergewinnung genutzten Quellfassungen ,Riefenbachtal® der Stadt-
werke Bad Harzburg GmbH liegen in einer Mindestentfernung von etwa 0,4 km nérdlich
vom Tagebau am westlichen Talhang des Riefenbachtals und dem westlich vom Riefen-
bach liegenden Tal ,Hinteres Schniggenloch®. Die Quellen liegen hydrogeologisch im
Verbreitungsgebiet der paldozoischen Sedimentgesteine (Grauwacken, Tonschiefer,
Kieselschiefer). Das gesamte Oberflacheneinzugsgebiet des Riefenbachtales bis zu den
Quellfassungen ist als Trinkwasserschutzzone Il ausgewiesen. Damit liegt auch der nérd-
liche Teil des bestehenden genehmigten Abbaus innerhalb der Trinkwasserschutzzone
Il.

Die Quellfassungen mit den Sickerstrangen und Sammelschachten erschlieRen das
oberflachennahe Grundwasser bis in etwa 3 m Tiefe. Der Grundwasserzufluss zu den
Trinkwasserquellen erfolgt dabei aus dem oberflachennahen Auflockerungs- und Verwit-
terungsbereich der Grauwacke-Schichten westlich vom Riefenbach und den auflagern-
den quartaren Deckschichten. Die gefassten Quellen liegen auf Hohen zwischen etwa
400 mNN und 480 mNN. Der Riefenbach bildet die 6stliche Grenze des Einzugsgebietes,
da sich alle Brunnen und gefassten Quellen westlich des Riefenbachs und deutlich ober-
halb des Bachwasserspiegels befinden. Daher kann ein Unterstromen des Gewassers
aus ostlicher Richtung ausgeschlossen werden (Fugro 2017b). Die Einzugsgebiete er-
strecken sich vorrangig nach Westen.

Das Grundwasser aus den Grauwackeschichten dstlich vom Riefenbach stromt Uberwie-
gend in Richtung des Riefenbaches oder des Riefenbach-Tales ab. Nur im Nahbereich
zum Tagebau o6stlich vom Riefenbach fliel3t das Grundwasser aus der Grauwacke in
Richtung Tagebau. Das ist auf den oberen Abbausohlen an den dortigen, temporaren
und sehr geringen Wasserzutritten erkennbar (Anlage 3.2).

Es besteht keine direkte geohydraulische Verbindung zwischen dem Kluftwasser im Ta-
gebau und dem Grundwasser, das den Quellen direkt zuflieBt. Die Schutzzone orientiert
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sich am Oberflacheneinzugsgebiet des Riefenbaches, so dass der Bestandstagebau und
die Antragsflache zum Teil innerhalb der Schutzzone liegen.

Eine Gefahrdung der Trinkwasserversorgung aus den Quellen Riefenbachtal durch den
bisherigen Gesteinsabbau ist nicht aufgetreten.

8.8.2 Radaustollen und Trinkwasserschutzzone lll Granestausee

Der Radaustollen ist Teil des Wasserschutzgebietes Grane-Stausee, weil das Wasser
Uber diesen Stollen und den Oker-Grane-Stollen bis in den Granestausee geleitet wird
oder temporar geleitet werden kann. Der Radaustollen quert unterhalb die genehmigte
Abbaustatte und den noch nicht verritzten Teil der Vorhabenflache in West-Ost Richtung
auf etwa 600 m Lange. Der sudliche Teil des bestehenden genehmigten Abbaus und
auch der nordliche Teil der Antragsflache liegt innerhalb der hier ausgewiesenen Trink-
wasserschutzzone Il ,Granestausee®.

Durch einen ausreichend dimensionierten Abstand zwischen der unteren Abbausohle
und dem Stollen Sicherheitspfeiler und abbaubegleitende Sicherungsmafnahmen wird
sichergestellt, dass die Trinkwassergewinnung aus dem Granestausee und dem damit
zusammenhangenden Talsperrenverbund nicht beeintrachtigt wird. Aktuell betragt die
Machtigkeit des Sicherheitspfeilers Uber dem Stollen im Bereich des genehmigten Ab-
baugebietes zwischen 60 m am Ostrand und bis 150 m am Westrand (s. Anlage 4.2 —
Profil). Bei einer Stollenhéhe von knapp 400 mNN liegt die Gelandeoberkante am westli-
chen genehmigten Abbaurand bei 550 mNN und am 0stlichen Abbaurand bei etwa 460
mNN.

Bis zum Erreichen des genehmigten Abbauzustandes bis zur 427 mNN-Sohle wird der
Sicherheitspfeiler iber dem Stollen auf minimal etwa 33 m verringert (s. Anlage 4.2 -
Profil). Der aktuelle stidliche Rand des Tagebaus hat derzeit etwa die Radaustollen-
Trasse erreicht.

Die vorliegenden Untersuchungen zum Kluftwasserzufluss im Radaustollen und zur che-
mischen Beschaffenheit des Kluftwassers, das dem Radaustollen aus dem Gabbromas-
siv zufliel3t zeigen keine Auffalligkeiten, die auf eine Beeinflussung durch den Abbau hin-
deuten.

Eine Gefahrdung der Trinkwasserversorgung aus dem Granestausee durch den bisheri-
gen Gesteinsabbau ist nicht aufgetreten.
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8.9 Altlasten

Nach Auskunft des LANDKREISES GOSLAR FACHDIENST UMWELT BODENSCHUTZ/
DEPONIEMANAGEMENT liegt fur das Grundsttick

e Adresse: Schmalenberg — Gabbro Steinbruch

e Gemeinde: Bad Harzburg

e Gemarkung: Bad Harzburg

e Flur: 34 und 1

e Flursticke: 1 und 15/1
keine Altlast vor.
Das Vorhabengebiet befindet sich teilweise im Teilgebiet 4 der Verordnung Gber das ,Bo-
denplanungsgebiet Harz im Landkreis Goslar® (BPG-VO), in dem die Bdden in der Regel
in den ersten 30 cm Schadstoffbelastungen aufweisen (Abb. 8-1). Die Waldb&den sind
innerhalb der ersten 10 cm mit Bleibelastungen in der Hohe von 1.000 bis 2.000 mg/kg
Boden beaufschlagt.
Die flachendeckende Bodenbelastung ist eine Folge der Emissionen der Bergbau- und
Montangeschichte des Harzes und daher als schadliche Bodenveranderung (harztypisch
belastetes Bodenmaterial) eingestuft.

Abb. 8-9: Teilgebiet 4 der Verordnung iiber das ,,Bodenplanungsgebiet Harz im Landkreis Goslar“
(BPG-VO)
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9 Auswirkungen des Vorhabens ,Fortfihrung der Rohstoffgewinnung“

9.1 Allgemeines

Nachdem in den vorangegangenen Kapiteln bezlglich der Hydrogeologie, der Hydrologie
und des Wasserhaushaltes im Wesentlichen der Ist-Zustand beschrieben wurde, werden
nachfolgend die Auswirkungen der beantragten Abbaufortfihrung, die in Kap. 2 zusam-
menfassend beschrieben ist, auf die hydrogeologisch relevanten Umweltbereiche und
Themen dargestellt. Dabei werden folgende Prognosezustande unterschieden:

1. Ende Abbauvorhaben ,Fortflihrung der Rohstoffgewinnung®, ohne Rekultivierung,
2. Komplette Rekultivierung des gesamten Abbaubereiches.

Die Auswirkungen dieser beiden Prognosezustande auf die hydrogeologisch relevanten
Umweltbereiche werden in den folgenden Kapiteln jeweils beschrieben und bewertet. Da
der bestehende Abbau im Ist-Zustand des Jahres 2021 noch nicht den aktuell genehmig-
ten Abbauzustand erreicht hat, wird den Wirkungs-Prognosen zu der beantragten Abbau-
fortflhrung zunachst der Zustand beim Erreichen des aktuell genehmigten Abbaustandes
vorangestellt.

Die Auswirkungen der Prognosezustande der beantragten Abbaufortfihrung auf die hyd-
rogeologisch relevanten Umweltbereiche werden damit sowohl im Vergleich zum Ist-Zu-
stand als auch im Vergleich zum Zustand bei Ende der bestehenden Genehmigung be-
schrieben und bewertet.

9.2 Wasserhaushalt

9.2.1 Allgemeines

Wie der bestehende Gesteinsabbau nimmt auch die ,Fortfihrung des Abbaus® innerhalb
der Antragsflache Einfluss auf die Wasserhaushaltsgro3en Evapotranspiration (Verduns-
tung) und Abfluss sowie die Grundwasserneubildung. Folgende Veranderungen werden
betrachtet:
e Ende Abbauvorhaben:
o Aufder ,Flache zur Fortfihrung der Rohstoffgewinnung®, die den sidlichen
Teil der Antragsflache mit 11,0 ha umfasst, werden mit Errichtung des Ta-
gebaus auf der bislang mit Wald bestandenen Flache Veranderungen in
Bezug auf die Wasserbilanz hervorgerufen. Dort entfallt weitgehend die
Pflanzenverdunstung (Transpiration), was einen entsprechend hoéheren
Gesamt-Abfluss zur Folge hat.
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o Das bestehende und das genehmigte Abbaugebiet bleibt bis zum Abbau-
ende weitgehend als Steinbruch genutzt, so dass dort im Betrachtungszeit-
raum keine relevante Veranderung der bestehenden Waserhaushaltsgro-
Ren eintritt.

e Nach Abbauende und Herrichtungsplanung. In der stdlichen Anschlussflache und

auch im Bereich der tiefsten Abbausohle des bestehenden Tagebaus wird jeweils
eine Wasserflache verbleiben, so dass sich durch die dortige Mehrverdunstung
ein gegenulber einer Landflache veranderter Wasserhaushalt ergibt.

Unter BerUcksichtigung der in Kap. 6 dargelegten Wasserhaushalts-Parameter, bezogen
auf den Zeitraum 2007 bis 2020, ergeben sich durch das Vorhaben im Einzelnen folgende
Auswirkungen auf den Wasserhaushalt (vergl Kap. 6).

9.2.2 Abbauphase

Geringere Verdunstung und hoherer Abfluss von der Tagebauflache

Wahrend der Abbauphase verringert sich gegenuber dem Zustand vor dem Abbau auf
der Vorhabensflache die Verdunstung (Evapotranspiration Etr) von etwa 53% (=448 mm)
des Niederschlags (= 850 mm) theoretisch auf etwa 25 % des Niederschlags (=213 mm),
da auf der Abbauflache der Anteil der Transpiration durch Pflanzen nahezu entfallt und
nur die Evaporation verbleibt. Das betrifft die ,Flache zur Fortfihrung der Rohstoffgewin-
nung® mit einer GréRe von 11,0 ha, sldlich angrenzend an die genehmigte Flache. Dort
erhoht sich damit auch der Abfluss von derzeit 402 mm auf 637 mm (s. Kap. 6.6).

Ausgehend von einem mittleren Gesamtabfluss von der Flache des Tagebaus in der ge-
nehmigten Ausdehnung (39,5 ha) von Ages = 251.000 m?®a (8,0 I/s) erhoht sich der Ge-
samtabfluss nach Abbau auf der gesamten Antragsflache von 50,4 ha auf insgesamt Ages
= 321.000 m*a (= 10,2 I/s). Das entspricht einer Erh6hung des Abflusses um etwa 28 %.
Die Verdunstung verringert sich um den gleichen Betrag.
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Grundwasserneubildung auf der Tagebauflache

Eine Grundwasserneubildung erfolgt auf der Tagebauflache weiterhin. Die im Tagebau
anstehenden Gesteine lassen im Vorhabengebiet eine Versickerung von Niederschlags-
wasser in einem Umfang zu, der sich in der Menge nicht relevant vom derzeitigen natir-
lichen Gelandezustand unterscheidet. Die Grundwasserneubildung in der Grdélenord-
nung von 54 mm (s. Kap. 6.2) ist auch fur die Tagebauflache bis zum Endabbau mindes-
tens etwa anzusetzen, vermutlich ist sie bei der dann fehlenden Lockergesteinsbede-
ckung (Hanglehm) auch etwas hoher. Der hdhere Gesamtabfluss aufgrund der geringe-
ren Verdunstung kommt zum Uberwiegenden Teil dem oberirdischen Abfluss zu gute.
Durch den Abbau auf der ,Flache zur Fortfihrung der Rohstoffgewinnung® mit einer
Grofle von 11,0 ha kommt es zu keiner relevanten Veranderung der Grundwasserneubil-
dung.

9.2.3 Wasserhaushalt nach Abbauende und Rekultivierung

Bei einer Rekultivierung der gesamten Tagebauflache kommt es durch die Bodenschicht
und den Pflanzenbewuchs wieder zu einer erhdhten Verdunstung und Transpiration, der
etwa dem Wasserhaushalt vor dem Gesteinsabbau nahe kommt. Damit geht der Ober-
flachenabfluss etwa auf den natlrlichen Wert zurlick, der vor Abbaubeginn bestand. Au-
Rerdem tragt die hdhere Speicherfahigkeit des aufgelockerten Festgesteins dazu bei,
dass Regenwasser zwischengespeichert werden kann und die Menge des oberirdisch
abzuleitenden Wassers langfristig reduziert wird. Die Druckentspannung der Gesteine im
Bereich der Abbausohle flihrt damit zu einer Erhéhung des Kluftvolumens, so dass dieser
fir den Wasserhaushalt nutzbar wird. Der Wasserhaushalt auf den rekultivierten Flachen
nahert sich daher dem frilheren Wasserhaushalt an, der auf der Hochflache vor dem Ab-
bau bestand. Nach Fertigstellung der Rekultivierung im gesamten Tagebau einschlief3lich
der Antragsflache herrscht durch die Rekultivierung ein dem Ausgangszustand vor dem
Gesteinsabbau angenaherter nattrlicher Wasserhaushalt vor.

Bei einem mittleren Niederschlag von 850 mm und einer mittleren Verdunstung von 448
mm stellt sich wieder ein mittlerer Abfluss von etwa 402 mm ein. Nach Rekultivierung der
gesamten Abbau-Flache von 50,4 ha ist demnach ein Abflluss von

Ages =203.000 m¥a =6,41/s
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anzusetzen. Im Vergleich zum Gesamtabfluss bei Abbauende von Ages = 321.000 m3/a =
10,2 I/s ergibt sich nach der Rekultivierung eine Abflussverringerung um etwa 37 %.

Es verbleibt ein dauerhafter Abfluss aus dem rekultivierten Tagebau in einer Grolienord-
nung von etwa 6,4 I/s, der in die Radau abgeleitet werden muss.

Mehrverdunstung von freien Wasseroberflachen

Auf den Grundwasserblanken von insgesamt 3,4 ha Flache, die nach der Rekultivierung
entstehen, ist die Verdunstung etwas hoher, als von den ubrigen Flachen.

Nach DVWK (1992) lasst sich die Mehrverdunstung von freien Wasseroberflachen flr
mittlere Trockenjahre auf der Basis der mittleren langjahrigen Lufttemperatur wie folgt
berechnen:

AV = (1 + (27tn / (25+3tm))) * (90 - B - Z)

AV:  Jahrliche Differenz zwischen See- und Landverdunstung [mm]
tm: Vieljahriges Jahresmittel der Lufttemperatur [°C]

B: Beiwert der Speicherfahigkeit des Oberbodens, mit

Kies — Sand - lehmiger Sand : 0 bis 10
sandiger Lehm : 10 bis 15
Lehm, LOR — schwerer Lehm : 15 bis 25
Z: Einfluss des Grundwasserflurabstandes
<0,5m Z =60
0,5 bis 1,0 m Z=45
1,0 bis 2,0 m Z=30
2,0 bis 5,0 m Z=15
>50m Z=0

Bei einer mittleren Lufttemperatur von 8,7 °C (Kap. 6) und den hier anzusetzenden Bei-
werten B = 15 und Z = 0 errechnet sich eine Differenz zwischen See- und Landverduns-
tung von minimal 420 mm. Damit erhdht sich durch die Wasserflache die Verdunstung
auf dieser Flache rechnerisch von 448 mm auf 868 mm. Bei einer langjahrigen mittleren
jahrlichen Niederschlagssumme von 850 mm (Kap. 6) verbleibt fir die Wasserflache kein
weiterer Abfluss nach Niederschlagen. Entsprechend entfallen diese Wasserflache auch
fir die Grundwasserneubildung. Da die Ausdehnung der Wasserflachen mit 3,4 ha im
Vergleich zur gesamten zukinftig vom Tagebau beanspruchten Flache von 50,8 ha sehr
gering ist und nur etwa 6,7 % der Flache ausmacht, entstehen dadurch keine erheblichen
Auswirkungen auf den Wasserhaushalt und den Abfluss.
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Zusammenfassende Bewertung

Insgesamt sind die Veranderungen der WasserhaushaltsgroRen Verdunstung, Abfluss
und Grundwasserneubildung im Untersuchungsraum gering. Sie sind fast ausschlie3lich
auf die Tagebauflachen selbst begrenzt und insgesamt als nicht erheblich einzustufen.

9.3 Deckschichten liber dem Grundwasser

Der Gesteinsabbau umfasst neben den geklifteten Festgesteinsschichten auf der An-
tragsflache, die im Wesentlichen aus Gabbro sowie Hornblende, Grauwacke und Ton-
schiefer bestehen, auch die dem Festgestein auflagernden quartaren Deckschichten aus
schluffigem, sandigem und steinigem Hanglehm in einer Machtigkeit von etwa 1 bis 3 m.
Das Kluftwasser steht auf der Antragsflache bei zumeist etwa 10 m bis >20 m unter GOK
an (Anlage 4). Im Rahmen des Abbaubetriebs werden die quartaren Lockergesteine
(Hanglehm) und die geklifteten Festgesteine bis in den Bereich des Kluftwassers ent-
fernt. Der Kluftwasserstand wird im Abbaubereich dadurch bis etwa auf die Hohen der
vorgesehenen Abbausohlen abgesenkt (s. Anlage 4). Das nach Niederschlagen im Ta-
gebau abflieRende Oberflachenwasser sowie Kluftwasser wird in Richtung der Radau
abgeleitet. Das Kluftwasser wird beim Gesteinsabbau weitgehend nicht freigelegt, da sich
der Grundwasserstand in Folge der Ableitung des Wassers knapp unterhalb der unteren
Abbausohlen einstellt. Wahrend des Gesteinsabbaus auf der Antragsflache sind entspre-
chende MalRnahmen zum Schutz des Grundwassers einzuhalten (s. Kap. 10).

Nach Abbauende und der Rekultivierung bilden sich bei der geplanten Abbaumorpholo-
gie durch ansteigendes Grundwasser zwei Wasserflachen. Auf der Antragsflache wird
das Grundwasser auf einer Flache von etwa 1,8 ha bis etwa eine Hohe von etwa 427
MNN ansteigen. Das dort weiter zuflieRende Grundwasser und Niederschlagswasser
flie3t nach Norden Uber die 427 mNN -Sohle ab und der 370 mNN-Sohle im bestehenden
Tagebau zu. Dort stellt sich ebenfalls eine Wasserflache ein. Dort wird sich auf einer
Grolke von etwa 1,6 ha ein Wasserstand von etwa 390 mNN einstellen. Die Wasserflache
ist kleiner als die untere 370 mNN-Sohle, da die Innenkippe einen Teil dieser Flache
bedecken wird.

Von dort erfolgt der Abfluss des weiter zuflieRenden Grundwassers und des Regenwas-
sers Uber die 390 mNN-Sohle in die Radau.
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9.4 Kiluftwasserstinde und Grundwasserabsenkung

Die Grundwasserstande und das bestehende aktuelle Grundwasserstromungsfeld, das
in Anlage 2.1 dargestellt ist, wird durch die AbbaufortfUhrung auf der Antragsflache, die
bis in den Kluftwasserbereich hineinreicht, verandert. Das Kluftwasser wird beim Ge-
steinsabbau nicht freigelegt, der Grundwasserstand im geklufteten Gestein des Gabbro-
massivs und der Sedimentgesteine sinkt durch den Abbau ab und stellt sich knapp un-
terhalb der unteren Abbausohlen ein. Das nach Niederschlagen im Tagebau abflieRende
Oberflachenwasser sowie Kluftwasser wird in Richtung der Radau abgeleitet.

Im und um den aktuellen Tagebau besteht bereits ein Absenkungsbereich, der in Kap.
8.3 beschrieben und auf Anlage 2.1 dargestellt ist. Ausgehend vom bestehenden Tage-
bau mit einer Flachenerstreckung von aktuell etwa 32 ha wird sich dieser Absenkungs-
bereich bis zum Erreichen des genehmigten Abbaus von 39,5 ha Grélie noch etwas nach
Suden erweitern. Als generelle Orientierung gilt eine Reichweite der Absenkung im ge-
klifteten Festgestein, die sich bis maximal etwa 100 m auf3erhalb der Abbaugrenzen er-
streckt (vergl. Kap. 8.3). FUr die gesamte Antragsflache von 50,4 ha wird sich der in
Anlage 2.2 und auf der Abb. 9-1 dargestellte Absenkungsbereich einstellen.

Die Reichweite einer Grundwasserabsenkung ist abhangig von dem Absenkungsbetrag
s [in m] und von der Durchlassigkeit kf [in m/s]. Sie lakt sich Gberschlagig nach der empri-
schen Formel von Sichardt (1928) berechnen:

R =3000 -s - Jkf

Durch die beantragte Vertiefung im Bestandstagebau ergeben sich aufgrund der zusatz-
lichen Eintiefung um 20 m von 390 mNN auf 370 mNN folgende Grundwasserabsnekun-
gen im unverwitterten und geklifteten Festgestein (Gabbro). Fir die

Absenkung s1 = ca. 150 m (520 mNN — 370 mNN)

Durchlassigkeit kf1 =2 * 108 m/s
errechnet sich eine Reichweite R1 = 64 m

Im oberflachennahen Verwitterungsbereich des geklifteten Festgesteins (Uberwiegend
Grauwacke) ergeben sich am Bestandstagebau keine Veranderungen gegeniber dem
bestehenden Zustand. Mit

Absenkung s2 = ca. 5-10 m

Grauwacke, verwittert kf2 = 7 * 10 m/s
errechnet sich eine Reichweite R2 =40 - 80 m
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Um die sudliche Antragsflache (,Abbaufortfiihrung®) ergeben sich folgende Reichweiten
der Absenkung (s. Anlage 4-3):

Anstromig nach Nordwesten im Festgestein (Gabbro-Massiv) mit

s1=ca. 111 m (520 mNN — 409 mNN)

kf1 =2 * 108 m/s

errechnet sich eine Reichweite R1 =47 m

Abstromig nach Sudosten im Festgestein (Gabbro-Massiv) mit
s2=ca. 11 m (450 mNN — 409 mNN)

kf2=2*10®8 m/s

errechnet sich eine Reichweite R2 =17 m

Uber dem Gabbro anstehende Grauwacke und Tonschiefer am nordwestlichen

Abbaurand, errechnet sich

- bei héherer Durchlassigkeit Grauwacke, Tonschiefer: kf =7 * 10° m/s

- bei einer Absenkung, die aufgrund der etwas hoheren Machtigkeit der Sedi-
mentgesteine am Stdwestrand der Antragsflache besteht (Einfallen der Basis
Sedimentgesteine nach SW): s2 = ca. 20 m (530 mNN — 510 mNN)

eine Reichweite Rz = 159 m

Der Absenkungsbereich erstreckt sich in den anstehenden Grauwacken und Tonschie-
fern bis maximal etwa 160 m. Das Grundwasser steht dort bei etwa 20 m unter Gelande
an (s. Profil 4-3). Im darunter anstehenden Gabbro betragt die Reichweite der Absenkung
aufgrund der geringeren Durchlassigkeit nur etwa 50 m. Nach Osten ist die Reichweite
der Absenkung im Gabbro mit etwa 17 m noch geringer, da dort auch der Absenkungs-
betrag aufgrund geringere Gelandehéhe am Abbaurand geringer ist.

Die Reichweite der Grundwasserabsenkung wird mafgeblich von der geringen Durch-
lassigkeit im Kluftgestein gesteuert. Lokal hdhere Durchlassigkeiten sind auf groRere
Kluftsysteme oder Stérungszonen begrenzt. Diese sind aber in ihrer Ausdehnung be-
grenzt und die Durchlassigkeit der linearen Zonen liegt auch etwa im Bereich der Auflo-
ckerungszone generell, so dass die Reichweite der Absenkung maximal mit etwa 160 m
vom beantragten Tagebaurand abzuschatzen ist.

Die beschriebene Absenkung durch den Abbau betrifft das Grundwasser im geklifteten

Festgestein, das generell mehr als 10 m Flurabstand aufweist. Der Oberflachenabfluss
und der oberflachennahe Zwischenabfluss im Bereich der Deckschichten, der auch im
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Wesentlichen die Wasserfuhrung der kleinen Bache bestimmt, erfolgt weiterhin aul3er-
halb der Abbaukante. Eine Entwasserung oder Absenkungswirkung im Bereich der ober-
flachennahen Deckschichten, die Gber den unmittelbaren Nahbereich von wenigen Me-
tern an der Tagebaukante hinausgeht, besteht nicht (s. Anlage 4.3 und Anlage 4.4).

Die Absenkung des Kluftgrundwasserstandes auf der Antragsflache wird sich daher in
Richtung Stdosten bei einer prognostizierten Reichweite von weniger als 20 m nicht bis
zu den FlielRgewassern Tiefenbach und Radau ausdehnen. Zwischen dem Fortfihrungs-
gebiet Sid und dem Tiefenbach sowie der Radau stellt sich eine Grundwasserscheite-
lung ein, die maximal etwa 20 m vom sudostlichen Abbaurand entfernt liegen wird (s.
Profil Anlage 4.3, Anlage 4.4). Die Ausdehnung der Grundwasserabsenkung um den Ab-
baubereich und die Abbaufortfihrung ist auf der Abb. 9-1 markiert.

Der Tiefenbach liegt etwa 75 bis 150 m von der stdostlichen Abbaukante entfernt, die
Radau etwa 150 m. Eine direkte geohydraulische Beeinflussung vom Talbereich und den
FlieRgewassern Radau und Tiefenbach selbst wird aufgrund der sehr geringen Reich-
weite der Absenkung nicht eintreten. Der Tiefenbach und die Radau liegen auf3erhalb
des Absenkungsbereichs. Auf den verringerten Grundwasserzustrom zu Tiefenbach und
Radau wird in Kap. 9.5 eingegangen.

Nach Westen in Richtung Grundwasseranstrom ist die Reichweite der Absenkung und
der Grundwasserbeeinflussung im Kluftgrundwasser von Gabbro und Sedimentgestein,
das naturlicherweise hier bei mehr als 5-10 m unter Gelande ansteht, mit maximal etwa
160 m anzusetzen und liegt damit deutlich hdher als im Abstrom Richtung Osten mit etwa
20 m (Abb. 9-1, Anlage 4.3).
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Abb. 9-1: Grundwasserabsenkungsbereich und Einzugsgebiet der Abbaufortfiihrung

Die Absenkungsbereich um den genehmigten Abbau vergrofRert sich um die Flache des
beantragten Abbaus nach Stiden mit 11 ha plus der beschriebenen randlichen Beeinflus-
sungsflachen und Absenkungsbereiche aullerhalb der Tagebauflache von insgesamt
etwa 7,5 ha, d.h. insgesamt um etwa 18,5 ha. Die Gesamtflache der Grundwasserabsen-
kung und —beeinflussung betrifft damit neben dem bestehenden Absenkungsbereich um
den genehmigten Abbau von etwa 45 ha insgesamt eine Flache von knapp 65 ha. Davon
entfallen knapp 500.000 m? auf die Tagebauflachen selbst und etwa 150.000 m? auf Fla-
chen aufierhalb angrenzend an den Tagebau. Die Reichweite der Grundwasserabsen-
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kung erstreckt sich bis etwa 160 m aulRerhalb des Tagebaurandes. Der Grundwasserab-
senkungsbereich ist auf der Abb. 9-1 dargestellt (rot gestrichelte Linie), er umfasst die
gesamte Flache, auf der der Grundwasserstand durch den Tagebau beeinflusst ist. Auf
der Anlage 2.2 ist das fur den Endstand des Vorhabens (genehmigte Tagebauflache plus
weitere Antragsflache sudlich davon) prognostizierte Grundwasserstromungsfeld und der
Absenkungsbereich in einem Lageplan dargestellt.

Da im bisher genehmigten Abbaubereich der Radaustollen-Trasse ein Gebirgspfeiler bis
427 mNN stehen bleibt, wird der Abbau auf der sudlich gelegenen Antragsflache mit der
tiefsten Sohle von 409 mNN um etwa 18 m tiefer liegen als die unterste Sohle noérdlich
davon. FUr die Zeit des Abbaus wird das zustromende Niederschlagswasser und Kluft-
wasser abgepumpt und abgeleitet in Richtung Radau, damit ein Abbau dort mdglich ist.
Nach Abbauende verbleibt auf der untersten Sohle ein Gewasser, mit einem Abfluss in
Richtung Radau.

Das Grundwasser aus dem Gabbro wird im Antragsgebiet, ausgehend von einem derzei-
tigen unbeeinflussten Kluftwasserstand von etwa 490 mNN maximal bis auf die untere
Abbausohle von 409 mNN abgesenkt. Der Absenkungsbetrag erreicht damit dort maxi-
mal etwa 80 m (s. Profil Anlage 4.3). Aufgrund der sehr geringen Durchlassigkeit der im
Tagebau anstehenden Festgesteine, insbesondere dem geklifteten Gabbro mit Durch-
lassigkeitsbeiwerten von kf = 2 * 10 m/s im unverwitterten Bereich und kf =2 * 10" m/s
im oberflachennahen Auflockerungs- und Verwitterungsbereich stellt sich ein sehr steiler
Gradient der Grundwasserabsenkung ein, der dem Einfallen der Tagebaubdschungen
nahe kommt. Daher reicht die Absenkung nur wenig Gber den Tagebaurand hinaus.

Nach der Rekultivierung der Antragsflache bleibt die beschriebene Reichweite und Aus-
dehnung der Kluftwasserabsenkung bestehen. Es entsteht auch nach Abbauende keine
ausgedehnte Grundwasserabsenkung, die mehr als etwa 160 m Uber die Tagebaugren-
zen der Antragsflache hinaus reicht. Das Gefalle der Grundwasseroberflache im Gabbro
ist aufgrund der geringen Durchlassigkeit sehr steil und nur wenig flacher, als die mittlere
Neigung der Béschungen im Tagebau.

Das Wasser, das in den Deckschichten abflie3t (interflow), ist aul3erhalb vom Tagebau
nicht von der Absenkung betroffen. Damit entstehen auch keine Auswirkungen auf den
Bodenwasserhaushalt aul3erhalb vom Tagebau.
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Zusammenfassung Auswirkungen auf das Grundwasser

Der Grundwasserabsenkungsbereich umgibt den Tagebau wie auf Anlage 2.2 und der
Abb. 9.1 markiert. Er wird eine Reichweite nhach Westen von maximal 160 m und nach
Sudosten von etwa 20 m Uber die Abbaugrenzen hinaus erreichen.

Die GrundwasserflieRverhaltnisse werden durch den Abbau in dessen Umfeld durch den
Absenkungstrichter lokal verandert. Die Flache ist markiert als ,Beeinflussungsbereich®,
der nur leicht vom Absenkungsbereich abweicht. Der generelle Grundwasserabstrom in
Richtung der Vorfluter Radau und Tiefenbach bleibt bestehen.

9.5 Radaustollen

9.5.1 Genehmigter Abbau und beantragte Abbaufortfiihrung

Der Radaustollen ist Teil des Trinkwassergewinnungsgebietes Granetalsperre und des
zugehorigen Wasserschutzgebietes. Die hydrogeologischen Auswirkungen des Tage-
baus und der Abbaufortfiihrung auf den Radaustollen werden daher hier gesondert be-
schrieben und bewertet.

Gemal der bestehenden Genehmigung vom 11.07.2002 erfolgt der Gesteinsabbau von
Norden kommend bis Uber die Trasse des Radaustollens auf einem Abschnitt von etwa
250 m Lange, der sich von etwa 150 m bis 400 m ausgehend vom Mundloch nach Westen
erstreckt. Der genehmigte Abbau reicht dort bis zur 427 mNN-Sohle. Der Stollen verlauft
auf einer Sohlhéhe von etwa 398 mNN und einer lichten H6he von 2,5 bis 3,0 m, so dass
eine Gesteinstberdeckung tUber dem Stollen von etwa mindestens 33 m verbleibt.

Auf der Anlage 4.3 ist ein West-Ost-Profil des Radau-Stollens und des Abbaubereichs
oberhalb davon dargestellt. Im Zuge der hier beantragten FortfUhrung des Abbaus wird
die Ost-West Erstreckung des Abbaus tiber dem Radaustollen gegenlber der Genehmi-
gung nicht vergroflRert. Auch die Abbautiefe wird durch die beantragte Abbaufortfiihrung
nicht verandert. Auf der 427 mNN-Sohle bleibt mit einer Erstreckung nach Norden und
Siden von jeweils 40 m zur Radaustollen-Trasse ein Sicherheitsstreifen stehen.

Die Abbaufortfiihrung besteht in einem weiteren Gesteinsabbau sidlich der Radaustol-
len-Trasse und des Sicherheitsstreifens bis auf eine Tiefe der unteren Sohle von 409
mNN.
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Im Folgenden werden die Auswirkungen dieser Abbaufortflihrung auf den Radaustollen
aus hydrogeologischer Sicht beschrieben und bewertet.

9.5.2 Quantitative Auswirkungen

Die Zuflussmenge aus dem Kiluftwasser des Gabbro in den Radaustollen im Abschnitt O
bis 600 m betragt aktuell im Mittel 1,8 I/s, mit Schwankungen zwischen 1,0 I/s und 2,7 I/s
(s. Kap. 8.6). Es handelt sich bei dieser relativ geringen Menge tberwiegend um Sicker-
wasser aus wenigen groReren Kluftsystemen im Gabbro direkt oberhalb vom Radaustol-
len. Ein nennenswerter Zustrom von Grundwasser aus dem geklifteten Gabbro, der sich
weiter nach Slden bis Stdosten Uber das Tal des Tiefenbachs hinaus erstreckt, besteht
nicht, da die Gebirgsdurchlassigkeit im tieferen Gabbromassiv generell sehr gering ist.
Der Grundwasserzufluss aus dem geklifteten Gabbro zum Radaustollen im Abschnitt
von 0 m bis etwa 600 m umfasst mit 1,8 I/s weniger als 10 % des gesamten Grundwas-
serzustroms, der im Radaustollen vorwiegend im Abschnitt von etwa 600 bis 1.700 m
erfolgt, wo Uberwiegend gekliftete Grauwacke ansteht, die eine etwas héhere Durchlas-
sigkeit aufweist (Kap.8.6.)

Durch die Antragsflache wird die verbleibende Uberdeckung zum Radaustollen in der
Machtigkeit und der West-Ost Erstreckung nicht verandert. Die bestehenden Klufte, GUber
die das Niederschlagswasser in den Radaustollen versickern kann, werden durch den
Abbau nicht abgedichtet oder in ihrer Wasserwegsamkeit relevant verandert, so dass
weiterhin versickerndes Niederschlagswasser dem Radaustollen in der bisherigen Gro-
Renordnung zuflieRen wird.

Durch den Abbau auf der Antragsflache, der nur sudlich von der Radaustollen-Trasse auf
409 mNN erfolgt, wird der untergeordnet wirksame Grundwasserzustrombereich aus tie-
feren Kluftssystemen im Gabbro, der nur einen sehr geringen Anteil der 1,8 I/s an Ge-
samtzustrom aus dem Gabbro ausmacht, wiederum nur zu einem kleineren Anteil betrof-
fen sein, so dass insgesamt die quantitativen Auswirkungen auf den Grundwasserzu-
strom zum Radaustollen vernachlassigbar gering sind.

Bezogen auf den mittleren Gesamtabfluss im Radaustollen von 144 /s
(4.541.000 m3/Jahr) ist die Menge des Kluftwasserzutrittes aus dem Gabbromassiv von
1,8 I/s (56.765 m3/Jahr) aullerst gering.

Durch den Gesteinsabbau im Tagebau entsteht keine relevante Veranderung bei der

Grundwasser-Zuflussmenge aus dem Radaustollen in Richtung des Trinkwasservorkom-
mens Granestausee.
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Auch die Verringerung der Zuflisse zu den Gewassern Tiefenbach und Radau in Folge
der Abbaufortfihrung, die der Ableitung in den Radaustollen nicht mehr zur Verfugung
stehen, da sie erst unterhalb an der Einleitstelle aus dem Tagebau in die Radau flie3en,
sind mit Betragen von 4,0 I/s (Radau) und 2,3 I/s (Tiefenbach) im Verhaltnis zum mittleren
Abfluss im Radaustollen von 144 |/s vernachlassigbar gering (s. Kap. 8.6).

9.5.3 Qualitative Auswirkungen

Die chemische Beschaffenheit des Grundwassers, das derzeit dem Radaustollen zu-
flief3t, ist in seinem Mineralbestand durch dort anstehende Gesteine (Gabbro, kontaktme-
tamorphe Gesteine, Grauwacke, Kieselschiefer) sowie die Bodenbedeckung und die Ve-
getation (hier Wald) gepragt (vergl. Kap. 8.7). Die Gesamtmineralisation ist insgesamt
gering.
Wahrend des bisherigen Tagebaubetriebes sowie mit Umsetzung des geplanten Vorha-
bens Fortfihrung Rohstoffgewinnung sind bzw. werden keine negativen Auswirkungen
auf das Grundwasser im Abbaubereich und damit auch auf die Wasserqualitat im Ra-
daustollen erwartet. Der bestehende Tagebaubetrieb umfasst gemal der Genehmigung
vom 11.07.2002 folgende Nebenbestimmungen betreffend den Radaustollen die mit Um-
setzung des geplanten Vorhabens unverandert fortgefihrt werden:
e Messungen und Probenahme an drei Messpunkten zur Beweissicherung
o Radau am Stolleneinlauf,
o Uberleitung bei 600 m,
o Stollenauslauf —
e Halbjahrliche Erfassung an den drei Messpunkten von
o elektrischer Leitfahigkeit, Kohlenwasserstoffen, AOX, pH-Wert, Nickel, Nit-
rit, Ammonium, Nitrat und Durchfluss
o Auflage zur wasserdichten Auskleidung des Stollens bei Feststellen einer qualita-
tiven Verschlechterung der Wasser im Stollen
e Unverzlgliches Informationsgebot an die Harzwasserwerke bei auftretenden Ha-
varien
e Verbot von Beileitungen von Tagebauwassern in den Stollen
e Durchfiihrung von Erschitterungsmessungen mit folgenden Intervallen:
o Abstand > 100 m jahrliche Messungen
o Abstand 50 — 100 m halbjahrliche Messungen
o Abstand <50 m wahrend der ersten 6 Sprengungen, danach vierteljahrlich
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Die Abholzung von Wald oberhalb des Radaustollens sowie die Verminderung der Deck-
schichten kdnnten Auswirkungen auf die Grundwasserbeschaffenheit hervorrufen durch
¢ Die Mobilisierung und Stoffeintrage von Nitrat und andere Stickstoffverbindungen,
e Den verstarkten Eintrag von luftgetragenen Schadstoffen.
Durch die Abbautatigkeit und die Sprengungen kénnten Auswirkungen auf die Grund-
wasserbeschaffenheit auftreten durch
e Stoffaustrage nach Aufweitung von Kliften,
e Eintrag von Stoffen und Verunreinigung des Grundwassers, z.B. durch Tribeaus-
trag.

Die Grundwasseranalysen aus dem aktuellen Abbaubereich, von Kluftwasserzutritten auf
den unteren Bdschungen und von Einleitwasser in die Radau zeigen (vgl. Kap. 8.7.2),
dass Nitrat und andere Stickstoffverbindungen im Kluftwasser des Tagebaus mit Gehal-
ten von 2,3 mg/l bis 8,9 mg/I (Nitrat) nicht erhéht sind gegenuber dem geogenen Hinter-
grund, der mit etwa Nitrat < 10 mg/l einzustufen ist. Bei der Rodung von Wald kann es
temporar zu einem Anstieg der Nitrataustrage in das Grundwasser kommen. Dabei kon-
nen Nitrat-Gehalte bis etwa 10 bis 20 mg/| auftreten. Hiervon geht keine Gefahrdung des
Wassers im Radaustollen aus, da die Gehalte auch dann noch nicht erheblich erhéht sind
(TVO-Grenzwert = 50 mg/l) und der Anteil des Kuftwassers am Gesamtabfluss im Ra-
daustollen in diesem Bereich mit < 1 % sehr gering ist.

Schadstoffe, die durch die Luft Ubertragen werden (z.B. Schwermetalle, organische Pa-
rameter), sind bei den Analysen im Kluftwasser des Tagebaus nicht nachgewiesen oder
auffallig erhoht (vgl. Kap. 8.7.2). Auch Studien, z.B. an Baggerseen haben gezeigt, dass
Auswirkungen von Staub- und Niederschlagsdepositionen, also luftgetragenen Schad-
stoffen auf die Grundwasserbeschaffenheit nicht festzustellen waren (KABA-Studie
2001). Es ist daher davon auszugehen, dass es zu keinem verstarkten Eintrag von luft-
getragenen Schadstoffen in das Kluftwasser im Abbaubereich kommt.

Zur Moglichkeit von Stoffaustragen nach Sprengungen (Aufweitung von Kluften) und dem
Eintrag von Stoffen und Verunreinigung des Grundwassers, z.B. durch Trubeaustrag ist
festzustellen, dass im bestehenden Abbau keine relevanten Stoffeintrage festgestellt
wurden.

Der Sulfat-Gehalt kénnte sich in Folge von Oxidationsprozessen von schwefelhaltigen
Mineralen etwas erhdhen. Die zu erwartenden Gehalte bis knapp 250 mg/l, wie im aktu-
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ellen Tagebau, fuhren aber nicht zu einer erheblichen Beeintrachtigung der Beschaffen-
heit im Radaustollen. Es handelt sich um einen sehr geringen Mengenanteil und der
Grenzwert der Trinkwasserverordnung wird nicht Uberschritten.

Tribe kann zwar durch Sprengungen mobilisiert werden. Hier im Tagebau gibt es unter-
halb der Lockergesteinsuberdeckung und der oberflachennahen Verwitterungszone im
Gestein bzw. im Kluftraum nur aufRerst wenig lockeres Sedimentmaterial als Kluftfullun-
gen. Eine Mobilisierung groReren Sedimentmengen als Tribe kann daher ausgeschlos-
sen werden.

Eine relevante Gebirgsauflockerung im Tagebau reicht erfahrungsgemaf nur etwa 10 m
tief. Daher ist bei einem verbleibenden Abstand zum Radaustollen von mindestens 26 m
eine Vergrolerung des Kluftraumes durch Verwitterung und Entspannung des Gebirges
bis zum Stollen selbst auszuschliel3en.

Die Untersuchungen am bestehenden Tagebau zeigen, dass keine Schadstoffeintrage
durch den Abbau eingetreten sind. Das betrifft zum einen die Mobilisierung von Stoffen
aus dem Boden oder Gestein durch den Abbau sowie den Eintrag von externen Stoffen.

Die beschriebenen Bewertungen zu den Qualitativen Auswirkungen betreffen zunachst
den bereits genehmigten Abbau oberhalb der Radaustollentrasse. Fur die beantragte Ab-
baufortfihrung ist zu erwarten, dass es bei Einhalten der Sicherheitsbestimmungen auch
weiterhin zu keinen erheblichen Veranderungen der Grundwasserbeschaffenheit *und
der Beschaffenheit des dem Radaustollen zuflieRenden Grundwassers kommt.

9.5.4 Standsicherheit

Die Standsicherheit des Radaustollens ist durch das Rechteckprofil mit aufgesetztem
Segmentbogen gegeben. Durch den Gesteinsabbau bis etwa 33 m oberhalb vom Ra-
daustollen wird die Standsicherheit nicht beeintrachtigt, da keine zusatzlichen Lasten auf-
gebracht werden oder die bestehende Lastverteilung negativ verandert wird. Die Absen-
kung des Grundwasserstandes oberhalb und im Umfeld des Radaustollens wirkt Druck-
entlastend und fuhrt nicht zu einer Verringerung der Standsicherheit.
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9.5.5 Rekultivierung

Gegenlber dem Abbauzustand und den in den Kapiteln zuvor beschriebenen Auswirkun-
gen auf den Radaustollen ergeben sich nach der Rekultivierung keine erheblichen Ver-
anderungen. Mit der Begriinung des Abbaubereiches wird die Versickerung und Grund-
wasserneubildung gegenuber dem Abbauzustand wieder etwas verringert und den aktu-
ellen Zustand wieder angenahert.

9.6 Abfluss der FlieBgewasser

9.6.1 Tiefenbach und Speckenbach

Die GroRRe des Einzugsgebietes Tiefenbach betragt 5,32 km? und ist Teil des Einzugsge-
bietes der Radau. Der langjahrige mittlere Abfluss des Tiefenbaches an der Mindung in
die Radau betragt MQ = 94 I/s. Der langjahrige Niedrigwasserabfluss des Tiefenbaches
betragt MNQ = 19,7 I/s.

Durch die Abbaufortfihrung wird das Einzugsgebiet des Tiefenbaches beeinflusst da die
FlachengroRe verringert wird (s. Abb. 9-1). Die Abbaufortfihrung mit einer Abbauflache
von 11 ha sowie das zugehorige Einzugsgebiet von 7,4 ha verringern das Einzugsgebiet
des Tiefenbaches um 18,4 ha.

Durch die Abbaufortfihrung verringert sich die EinzugsgebietsgréRe des Tiefenbaches
damit von 5,32 km? um 0,184 km? auf 5,136 km?. Das Einzugsgebiet des Tiefenbaches
verringert sich damit um 3,5 %. Damit verringert sich auch der mittlere Abfluss im Tiefen-
bach um 3,5 % (=2,3 I/s) von 94 I/s auf MQreda= 91,7 I/s. Der mittlere Niedrigwasserabfluss
im Tiefenbach verringert sich von 19,7 I/s auf MNQred = 19,0 I/s.

Die Abflussverringerungen durch die Abbaufortfihrung sind mit 3,5 % vernachlassigbar
gering und nicht erheblich.

Der Speckenbach ist durch die Abbaufortfihrung nicht betroffen, da die Antragsflache-
nicht in dessen Einzugsgebiet liegt.

Auch nach Rekultivierung verbleibt diese geringflgige Auswirkung auf den Abfluss des
Tiefenbaches.
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9.6.2 Radau

Die Grofde des Einzugsgebietes am Pegel Radau betragt 18,31 km2. Der langjahrige mitt-
lere Abfluss der Radau am Pegel Bad Harzburg betragt MQ = 410 I/s. Der langjahrige
Niedrigwasserabfluss der Radau betragt am Pegel Radau MNQ = 85 I/s.

Die Abbaufortflilhrung mit einer Abbauflache von 11 ha besitzt ein Grundwassereinzugs-
gebiet von etwa 7,4 ha, das sich Uberwiegend nach Nordwesten erstreckt und zu einem
kleineren Teil sidostlich vom Abbau liegt (Abb. 9-1). Durch die Abbaufortfiihrung verrin-
gert sich die Einzugsgebietsgrée der Radau oberhalb des Pegels Radau von 18,31 km?
geringfigig um 0,184 km? auf 18,126 km? (= 1%). Damit verringert sich auch der mittlere
Abfluss der Radau am Pegel Radau um 1,0 % (4 I/s) von 410 I/s auf MQred = 406 I/s. Der
mittlere Niedrigwasserabfluss der Radau verringert sich am Pegel Radau von 85 I/s auf
MNQred = 84,1 I/s.

Die Abflussverringerungen durch die Abbaufortfihrung sind mit 1 % vernachlassigbar
gering, nur auf einen kurzen Gewasserabschnitt lokal bezogen und nicht erheblich.

Die Wassermenge, die durch die Abbaufortfihrung der Radau im Abschnitt bis etwa 700
m oberhalb des Pegels, Uberwiegend dem Nebenbach Tiefenbach, nicht mehr zuflief3t,
wird etwa 400 m unterhalb vom Pegel Radau wieder in die Radau eingeleitet. Die gering-
flgigie Verkleinerung des Einzugsgebietes der Radau unmittelbar oberhalb des Pegels
Radau, wird durch eine geringfligige VergroRerung des Einzugsgebietes direkt unterhalb
vom Pegel wieder ausgeglichen.

Auch nach der Rekultivierung verbleibt diese geringfligige und lokale Auswirkung auf den
Abfluss der Radau.

9.6.3 Riefenbach
Der Riefenbach ist durch die Abbaufortfiihrung nicht betroffen, da die Antragsflache nicht
in dessen Einzugsgebiet liegt. Das Einzugsgebiet des Riefenbaches wird durch das Vor-

haben weder direkt noch indirekt verandert, so dass auch die Abflussverhaltnisse im Rie-
fenbach nicht durch das Vorhaben beeinflusst werden (s. Abb. 9-1).

Auch nach der Rekultivierung besteht keine Beeinflussung des Riefenbaches.
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9.7 Wasserbeschaffenheit des Kluftwassers

Die chemische Beschaffenheit des Grundwassers ist in seinem Mineralbestand durch die
dort anstehenden Gesteine (Gabbro, kontaktmetamorphe Gesteine, Grauwacke, Kiesel-
schiefer) sowie die Bodenbedeckung und die Vegetation (hier vorwiegend Wald) gepragt
(vergl. Kap. 8.7). Die Gesamtmineralisation ist insgesamt gering. Die Gehalte der chemi-
schen Parameter des Kluftwassers im Bereich des aktuellen Tagebaus sind unauffallig.
Sie liegen im Rahmen der értlichen Hintergrundwerte und weisen keine relevanten Uber-
schreitungen von Grenzwerten auf (s. Kap. 8.7). Die in den chemischen Analysen Uber-
pruften Leitparameter und Schadstoffe zeigen keine Auffalligkeiten. Das gilt vor allem
auch fur die Analysenparameter, die Sprengstoffrickstdnde anzeigen kdnnen, wie z.B.
Nitrat und andere Stickstoff-Verbindungen, und die organischen Parameter, insbeson-
dere MKW. Samtliche dieser Stoffe zeigen unauffallige Gehalte.

Durch die Abbaufortfihrung und die damit verbundene Abholzung von Wald sowie die
Verminderung der Deckschichten kdnnten Auswirkungen auf die Grundwasserbeschaf-
fenheit hervorrufen werden durch die Mobilisierung und Stoffeintrage von Nitrat und an-
dere Stickstoffverbindungen, sowie den verstarkten Eintrag von luftgetragenen Schad-
stoffen.

Durch die Abbautatigkeit und die Sprengungen kdonnten aulerdem Auswirkungen auf die
Grundwasserbeschaffenheit auftreten durch Stoffaustrage nach Aufweitung von Kitften
und Eintrag von Stoffen und Verunreinigung des Grundwassers, z.B. durch Tribeaustrag.

Auf diese Punkte wurde bereits in Kap. 9.4.2 im Zusammenhang mit dem Radaustollen
eingegangen. Die Beschreibungen und Bewertungen gelten flir das Grundwasser im All-
gemeinen in gleichem Male.

Die Grundwasseranalysen aus dem aktuellen Abbaubereich, von Kluftwasserzutritten auf
den unteren Bdschungen und von Einleitwasser in die Radau zeigen (vgl. Kap. 8.7.2),
dass Nitrat und andere Stickstoffverbindungen im Kluftwasser des Tagebaus mit Gehal-
ten von 2,3 mg/l bis 8,9 mg/l (Nitrat) nicht erhéht sind gegentber dem geogenen Hinter-
grund, der mit etwa NO3 < 10 mg/l einzustufen ist. Bei Waldumbruch kann es temporar
zu einem Anstieg der Nitrataustrage in das Grundwasser kommen. Hiervon geht aber bei
zu erwartenden Gehalten bis etwa 20 mg/l keine Gefahrdung des Grundwassers aus
(TVO-Grenzwert = 50 mg/l). AuRerdem wird kurzzeitig nach dem Waldumbruch auf der
neuen Abbauflache der Oberboden entfernt, so dass eine Mineralisation nicht mehr statt-
finden kann.
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Schadstoffe, die durch die Luft Ubertragen werden, sind bei den Analysen im Kluftwasser
des Tagebaus nicht nachgewiesen (vgl. Kap. 8.7.2). Auch haben Studien, z.B. an Bag-
gerseen, gezeigt, dass Auswirkungen von Staub- und Niederschlagsdepositionen, also
luftgetragenen Schadstoffen auf die Grundwasserbeschaffenheit nicht festzustellen wa-
ren (LGRB 2001). Es ist daher davon auszugehen, dass es zu keinem verstarkten Eintrag
von luftgetragenen Schadstoffen in das Kluftwasser im Abbaubereich kommt.

Zur Moglichkeit von Stoffaustragen nach Sprengungen (Aufweitung von Kluften) und dem
Eintrag von Stoffen und Verunreinigung des Grundwassers, z.B. durch Trubeaustrag ist
festzustellen, dass im bestehenden Abbau keine relevanten Stoffeintrage festgestellt
wurden.

Der Sulfat-Gehalt kénnte sich in Folge von Oxidationsprozessen von schwefelhaltigen
Mineralen etwas erhdéhen. Die zu erwartenden Gehalte bis knapp 250 mg/l, wie im aktu-
ellen Tagebau, fuhren aber nicht zu einer erheblichen Beeintrachtigung der Beschaffen-
heit im Grundwasser. Der Grenzwert der Trinkwasserverordnung von 250 mg/l wird nicht
Uberschritten.

Im Tagebau gibt es unterhalb der Lockergesteinsuberdeckung und der oberflachennahen
Verwitterungszone im Gestein bzw. im Kluftraum nur duRerst wenig Sedimentmaterial,
so dass eine Mobilisierung groRerer Mengen an schluffig-tonigem Material als Tribe da-
her ausgeschlossen werden kann.

Beim Abbaubetrieb unter Einhaltung der gangigen Sicherheitsbestimmungen entstehen
keine Stoffeintrage in das Grundwasser und auch keine Gefahrdungen fur das Grund-
wasser. FUr die Flache der beantragten FortfUhrung ist daher ebenfalls davon auszuge-
hen, dass hierdurch keine negative Auswirkung auf die Grundwasserbeschaffenheit und
die Qualitat der FlieRgewasser entsteht (s. Kap. 8.7).

Zusammenfassung

Bei einem ordnungsgemalfen Abbaubetrieb werden keine Schadstoffe freigesetzt, so
dass, wie der bestehende Tagebaubetrieb zeigt, keine Gefahrdung fur die Grundwasser-
beschaffenheit besteht.

Ebenso wird die Rekultivierung im Endausbauzustand nicht zu einem Eintrag von Schad-
stoffen und zu einer negativen Veranderung der Grundwasserbeschaffenheit fihren.
Vom rekultivierten Tagebau gehen keine nutzungsbedingten negativen Einflisse auf die
Grundwasserbeschaffenheit aus. Eine Mobilisierung von Schadstoffen und ein erhdhter
Eintrag von luftgetragenen Stoffen sind auch im rekultivierten Zustand nicht zu erwarten.
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9.8 Wasserbeschaffenheit der FlieRgewasser

9.8.1 Radau

Das Kluftwasser aus dem Tagebau zeigt keine erhdhten Gehalte an Schadstoffen und
keine auffalligen Stoffgehalte, die zu einer qualitativen Beeintrachtigung der Radau fuh-
ren. Die Einleitung des Kluftwassers verursacht keine erheblichen Veranderungen der
Wasserbeschaffenheit der Radau. Das zeigen die Analysenergebnisse (vergl. Kap. 7.7).
Das Einleitwasser aus dem Tagebau enthalt keine anorganischen und keine organischen
Schadstoffe. Der Sulfatgehalt bis 270 mg/l im Einleitwasser, das durch Oxidation von
sulifidischen Erzen an Stérungszonen im Tagebau entsteht, ist hoher als der Sulfatgehalt
in der Radau. Bei extremem Niedrigwasserabfluss in der Radau am 18.9.2019 von 45 I/s
(=0,5 MNQ) und einer Einleitmenge von etwa 6 I/s bestanden hinsichtlich der Sulfatein-
tragsmenge sehr unglnstige Bedingungen. Dabei wurde eine maximale Erhdhung des
Sulfatgehaltes in der Radau von 24 mg/l oberhalb der Einleitstelle auf 38 mg/l unterhalb
der Einleitstelle um 14 mg/l analysiert. Noch geringere Abflisse in der Radau wurden nur
beim NNQ von 40 I/s gemessen. Hochgerechnet auf das jahrliche Abflussgeschehen der
Radau mit einem mittleren Abfluss von 410 I/s und ergibt sich bei einer maximal ange-
setzten konstanten Einleitmenge von 12,4 I/s mit einem maximalen Sulfatgehalt von
270 mg/l nach Mischungsberechnungen eine Erhdhung des Sulfatgehaltes in der Radau
unterhalb der Einleitstelle um maximal 7 mg/l. Ausgehend von den gemessenen 14 mg/I
Sulfat vor der Einleitstelle (s. Kap. 8.7.2) ergibt sich eine Erhdhung auf erer 21 mg/l Sulfat
in der Radau unterhalb der Einleitstelle im Mittel. Damit wird der UQN-Wert fur einen
guten 6kologischen Zustand (<=75 mg/l; Gewassertyp 5) und einen sehr guten 6kologi-
schen Zustand (<=25 mg/l mit 90 Perzentil; Gewassertyp 5) unterschritten (OGewV An-
lage 7).

Sulfat ist kein Schadstoff in dieser Konzentration. Die Erhdhung der Sulfatkonzentration
in der Radau in Folge der Einleitung ist geringflgig und nicht erheblich, da davon keine
schadlichen Auswirkungen auf die Tiere und Pflanzen in der Radau ausgehen.

Durch die Abbaufortfihrung wird sich die mittlere Einleitmenge von derzeit etwa 9,7 I/s
auf etwa 12,4 I/s erhdhen (Abfluss aus dem Tagebau — Kap. 9.2). Die chemische Be-
schaffenheit des Kluftwassers und damit des Einleitwassers in die Radau wird sich durch
die Abbaufortfhrung Sud nicht verandern, da die gleichen Gesteine (Gabbro, Horn-
blende, palaozoische Sedimentgesteine) wie im bestehenden Tagebau vom Abbau im
Antragsgebiet betroffen sein werden. Auch die technischen Randbedingungen beim Ge-
steinsabbau werden nicht verandert. Daher entstehen durch die Abbaufortfhrung Sud
keine erheblichen Veranderungen der Wasserbeschaffenheit der Radau.
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9.8.2 Riefenbach

Der Riefenbach und sein Einzugsgebiet ist von der Abbaufortfihrung nicht betroffen und
liegt aulRerhalb dessen hydrogeologischen Wirkbereich.

9.8.3 Tiefenbach und Speckenbach

Eine Einleitung von Kluftwasser aus dem Tagebau in den Tiefenbach oder Speckenbach
erfolgt nicht. Auch ein direkter Grundwasserabstrom vom Tagebau zum Tiefenbach oder
in dessen Einzugsgebiet erfolgt nicht. Daher entstehen keine direkten Auswirkungen auf
die Beschaffenheit des Tiefenbaches. Auch durch die Verringerung des Einzugsgebietes
des Tiefenbachs um 3,5 % und die damit verbundene Verringerung des mittleren Abflus-
ses um ebenfalls etwa 3,5 % durch die AbbaufortfUhrung fuhrt nicht zu einer erheblichen
Veranderung der Wasserqualitat im Tiefenbach.

Der Speckenbach als Nebenbach zum Tiefenbach liegt mit seinem Einzugsgebiet aul3er-
halb der Antragsflache und des umgebenden Grundwasserabsenkungsbereiches.

9.9 Naturschutzgebiete und Landbiotope

Die Flache der Abbaufortfiihrung liegt im Landschaftsschutzgebiet Harz sowie im Natur-
park Harz. Die Abbauflache des Antragsgebietes selbst mit 111.000 m? geht dem Land-
schaftsschutzgebiet temporar fir die Dauer des Abbaugeschehens verloren.

Der Grundwasserabsenkungsbereich betrifft neben dem Tagebau selbst zusatzlich eine
Flache auflerhalb der Abbaukante, die bis maximal bis etwa 160 m nach Westen und
20 m nach Osten reicht und etwa 50.000 m? umfasst (Anlage 2.2). Auf dieser Flache wird
weiterhin der Wald stehen. Die naturlichen Grundwasserflurabstande auf3erhalb vom Ta-
gebau betragen im Festgestein mehr als 5 bis 10 m. Die Vegetation und insbesondere
die Baume sind vom oberflachennahen Wasser der Deckschichten (Schichtwasser, Bo-
denfeuchte) abhangig. Das Wasser in den Deckschichten, das fur den Bodenwasser-
haushalt mafRgeblich ist, ist durch die Absenkung des Grundwassers im geklifteten Fest-
gestein nicht betroffen, da es vom Kluftgrundwasser hydraulisch unabhangig ist. Der Bo-
denwasserhaushalt speist sich aus den Niederschlagen.
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Aulerhalb der Abbauflache, auf der Flache des Grundwasserbeeinflussungsbereiches
von etwa 50.000 m? entstehen keine erheblichen Auswirkungen auf den Bodenwasser-
haushalt. Daher entstehen auf dieser Flache auch keine erheblichen Auswirkungen auf
Pflanzen, die vom Grundwasser oder oberflachennahem Bodenwasser abhangig sind.
Auch das Landschaftsschutzgebiet wird auf diesen Flachen nicht beeinflusst.

9.10 Quellen und Vernassungen

Es gibt im Bereich der Abbaufortfihrung keine Quellen im eigentlichen Sinne mit Grund-
wasserzuflissen und einem sich anschlieRenden, perennierenden oder intermittierenden
FlieRgewasser. Etwa im Bereich der geplanten dstlichen Abbaugrenze innerhalb der An-
tragsflache wurden 3 Vernassungszonen kartiert, in denen das in den Deckschichten ab-
flieRende Schichtwasser und der ,interflow“ durch Forstwege angeschnitten wird (Kap.
7.4). Wenige Meter unterhalb der Wege versickert das Wasser wieder komplett in den
Deckschichten, so dass dort keine Flieligewasser bestehen. Diese 3 Vernassungsberei-
che, die erst durch den dortigen Weganschnitt sichtbar werden und das oberflachennahe
Wasser zu Tage treten lassen, werden durch den Abbau entfernt.

Die Quellen und die daran gebundenen kleineren Fliel3gewasser ostlich vom Antragsge-
biet, die in den palaozoischen Sedimentgesteinen liegen, sind nicht durch den Abbau
betroffen. Sie liegen nicht im Einzugsgebiet der Abbaufortflhrung (Anlage 2.2, Abb. 9-1).

9.11 Wasserschutzgebiete

9.11.1 Uberleitung Radaustollen

Der Radaustollen ist Teil des Trinkwassergewinnungsgebietes Granestausee und des
zugehorigen Trinkwasserschutzgebietes.

Die Auswirkungen des Gesteinsabbaus und der Abbaufortfihrung auf den Radaustollen
sind in Kap. 9.4 beschrieben. Die Auswertungen haben ergeben, dass durch den Ge-
steinsabbau im Tagebau keine relevante Veranderung bei der Zuflussmenge aus der
Radau in Richtung des Trinkwasservorkommens Granestausee entsteht. Bei ordnungs-
gemalem Abbau und Einhalten der Sicherheitsbestimmungen kommt es zu keinen er-
heblichen Veranderungen der Grundwasserbeschaffenheit und der Beschaffenheit des
dem Radaustollen zuflieRenden Grundwassers. Damit entstehen durch die Abbaufortfiih-
rung keine quantitativen und keine qualitativen Beeintrachtigungen oder Gefahrdungen
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des Trinkwassergewinnungsgebietes Granestausee mit der angeschlossenen Zuleitung
Radaustollen.

Eine Gefahrdung der Trinkwasserversorgung aus dem Granestausee durch den bisheri-
gen Gesteinsabbau ist bislang nicht aufgetreten. Das Vorhaben wirkt sich nicht relevant
auf die Wassermenge im Radaustollen aus. Daher entstehen keine quantitativen Auswir-
kungen auf die Trinkwasserversorgung uber den Granestausee.

Die Auswirkungen auf die Qualitat des Wassers im Radaustollen sind in Kap 9.4.2 be-
schrieben. Daraus ergeben sich keine erheblichen Auswirkungen auf die Trinkwasser-
versorgung Uber den Granestausee.

Durch die gemal} der bestehenden Genehmigung bereits festgelegten mindestens 33 m
ausreichend dimensioniertem Abstand zwischen der unteren Abbausohle und dem Stol-
len, dem 40 m breiten Sicherheitspfeiler und den generellen abbaubegleitenden Siche-
rungsmalnahmen wird sichergestellt, dass die Trinkwassergewinnung aus dem Grane-
stausee und dem damit zusammenhangenden Talsperrenverbund nicht beeintrachtigt
wird.

Auch nach Abbauende und Fertigstellung der Rekultivierung auf der gesamten Abbaufla-
che wird es keine negativen Auswirkungen auf die Menge und die Beschaffenheit des
Grundwassers, das dem Radaustollen und damit dem Trinkwassergewinnungsgebiet zu-
flieRt, geben, da die Wasserhaushaltsgrof3en, insbesondere die Grundwasserneubil-
dungsrate durch das Vorhaben nicht in relevantem Male verandert wird.

9.11.2 Trinkwasserquellen Riefenbachtal

Die Trinkwasserquellen im ,Riefenbachtal“ der Stadtwerke Bad Harzburg GmbH liegen
etwa 0,4 km ndrdlich vom Tagebau am westlich Talhang des Riefenbachtals und im west-
lich vom Riefenbach liegenden Tal ,Westliches Schniggenloch®. Dort gibt es etwa 10
Quellfassungen. Das gesamte Oberflacheneinzugsgebiet des Riefenbachtales bis zu den
Quellfassungen ist als Trinkwasserschutzzone Il ausgewiesen. Damit liegt auch der nérd-
liche Teil des bestehenden genehmigten Tagebaus innerhalb der Trinkwasserschutzzone
Il.

Sofern die Neuabgrenzung der Trinkwasserschutzzone Il bestandskraftig wird, liegt der
genehmigte Tagebau vollstandig aufderhalb dieser Schutzzone (Anlage 1.2).
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Die Trinkwasserquellen Riefenbachtal und das zugehdrige Schutzgebiet sind nicht vom
Vorhaben der Abbaufortfihrung betroffen, da deren Flache auRerhalb vom Oberflachen-
einzugsgebiet des Riefenbaches liegt und auch geohydraulisch keine Verbindung zwi-
schen dem Grundwasser im Zustrom zu den Quellen und dem Grundwasser im Bereich
der Vorhabenflache besteht. Der Grundwasserabstrom von der Vorhabenflache erfolgt
komplett in Richtung Osten bis Stidosten (Anlage 2.1). Auch die Grundwasserabsenkung
im Vorhabengebiet dehnt sich nicht bis in den Grundwasserzustrombereich der Quellen
Riefenbachtal aus (Anlage 2.2). Die Quellen der Quellgruppe Riefenbachtal liegen zudem
ostlich und gleichzeitig hoher als der Riefenbach, so dass sich deren Einzugsgebiete eher
nach Nordwesten erstrecken und nicht tber den Riefenbach hinaus ausdehnen.

Daher bestehen keine Auswirkungen des Vorhabens auf die Trinkwasserquellen im Ri-
fenbachtal und das zugehdorige Trinkwasserschutzgebiet.

Das gilt fur den Prognosezustand 1 - Beendigung Vorhaben Fortfihrung Rohstoffgewin-
nung und gleichermalden fur den Prognosezustand 2: vollstandige Rekultivierung auf ge-
samter Tagebauflache

9.11.3 Zusammenfassende Bewertung

Wie die Untersuchungen zeigen, ist durch das geplante Vorhaben Fortfihrung Rohstoff-
gewinnung weiterhin, wie im bestehenden Abbaugebiet auch, die Unbedenklichkeit fur
das Grundwasser sowohl hinsichtlich der Grundwasserqualitat als auch hinsichtlich der
Grundwassermenge gegeben.

Die Grundwasserstande und das Strémungsfeld sowie die Qualitat des Grundwassers
werden nicht relevant verandert und beeintrachtigt.

Vorhabenbedingte Auswirkungen auf die regionalplanerischen Festlegungen zur Trink-
wassergewinnung sind auf Grund der bisherigen Erfahrungen mit dem Abbau im Hart-
steintagebau Bad Harzburg und der geplanten Neuabgrenzung von Trinkwasserschutz-
zonen nicht zu erwarten.

9.12 Flachendeckende Bleibelastung im Boden

Durch das Vorhaben ist eine Flache, die als eine schadliche Bodenveranderung im Teil-
gebiet 4 der Verordnung Uber das ,Bodenplanungsgebiet Harz im Landkreis Goslar® ge-
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kennzeichnet ist, betroffen (s. Kap. 8.9). Die in den Tab. 7-6 und 7-7 dargestellten Ana-
lysen in Oberflachengewassern und Grundwasser liegen hinsichtlich Blei ganzlich unter-
halb des Geringfugigkeitsschwellenwertes nach der Bund-/Landerarbeitsgemeinschaft
Wasser (LAWA 2016) (vgl. Kapitel 7.7.2). Eine Mobilisierung der in den Béden vorhan-
denen Bleibelastung kann daher ausgeschlossen werden.

Die Verwertung des im Teilgebiet 4 anfallenden Bodenmaterials ist innerhalb des be-
troffenen Teilgebietes zulassig mit Ausnahme von sensiblen Flachen wie Kinderspiel-
platze, sowie Ackerbau- und Grinlandflachen.

9.13 Zusammenwirken der Auswirkungen des Vorhabens mit den Auswirkungen
anderer bestehender, zugelassener oder geplanter Vorhaben oder Tatigkeiten

Das Zusammenwirken des hier beschriebenen Vorhabens der geplanten Abbaufortfih-
rung (Antragsflache) mit der zukinftigen Planungsflache, wird in einem gesonderten Gut-
achten betrachtet und bewertet.

9.13.1 Neuaufschluss Huneberg-Ost

Westlich vom Vorhabengebiet befindet sich der geplante Steinbruch ,Neuaufschluf}
Huneberg-Ost“ der HARZER PFLASTERSTEINBRUCHE TELGE & EPPERS, NIEDERLASSUNG DER
KEMNA BAU ANDREAE GMBH & C0.KG (Abb. 9-2). Die Flache des Neuaufschlusses
Huneberg-Ost liegt mit ihrer Ostgrenze etwa 500 m von der aktuellen Antragsflache des
Hartsteintagebaus entfernt. Die Flache des Neuaufschlusses Huneberg-Ost erstreckt
sich in Sudwest-Nordost-Richtung entlang der Hochflache auf eine Hohe von etwa 560
MNN bis 600 mNN auf einer Flache von etwa 51 ha.

Die Flache liegt hydrogeologisch in den paldozoischen Sedimentgesteinen (Grauwacke,
Tonschiefer) im sudwestlichen Grundwasseranstom. Diese Sedimentgesteine Uberla-
gern den Gabbro und sind im Hartsteintagebau nur auf den oberen Sohlen aufgeschlos-
sen.

Der geplante Neuaufschluss Huneberg-Ost ist nach den Abgrenzungen, die uns bekannt
sind, durch folgende Randbedingungen gekennzeichnet:
e Lage: etwa 0,5 km westlich von der Antragsflache und etwa 0,2 km westlich von
der Planungsflache
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e GrofRe =ca. 51 ha (22 ha im Einzugsgebiet Riefenbach; 29 ha im Einzugsgebiet
Tiefenbach)

e Abbau paldaozoischer Sedimentgesteine (Grauwacke)

e Der Abbau erfolgt oberhalb und unterhalb der Grundwasseroberflache, die in den
paldaozoischen Sedimentgesteinen bei etwa 550 bis 600 m NN liegt. Die tiefste
Abbausohle wird bei 430 mNN vermutet.

Es sind im Zusammenwirken des Vorhabens Hartsteintagebau Bad Harzburg mit dem
Neuaufschluss Huneberg-Ost hydrogeologische und hydrologische Auswirkungen, je-
weils quantitativer und qualitativer Art, auf folgende Umweltbereiche zu betrachten:

o FlieRgewasser Tiefenbach und Speckenbach und deren Einzugsgebiete

e FlieRgewasser Riefenbach und dessen Einzugsgebiet

¢ FlieRgewasser Radau und dessen Einzugsgebiet

e Grundwasser im Gabbromassiv

e Grundwasser im paldaozoischen Sedimentgestein

FlieRgewasser Tiefenbach

Das Einzugsgebiet des FlieRgewassers Tiefenbach ist sowohl von der Antragsflache als
auch vom Neuaufschluss Huneberg-Ost betroffen.

Durch den Neuaufschluss Huneberg-Ost verringert sich die Einzugsgebietsgrofie des
Tiefenbaches von 5,32 km? um 0,29 km? (= 5,5 %). Damit verringert sich auch der mittlere
Abfluss und der Niedrigwasserabfluss um etwa 5,5 %.

Die Abflussverringerungen durch die geplante Fortfiihrung der Rohstoffgewinnung Tage-
bau Bad Harzburg und den Neuaufschluss Huneberg-Ost in Kumulation betragt 3,5 % +
55 % =9,0 %.

Es ist nicht bekannt, an welcher Stelle das im Neuaufschluss Huneberg-Ost entnommene
Grundwasser wieder in die Vorflut Tiefenbach eingeleitet wird. Dadurch kann die Abfluss-
verringerung zum Teil ausgeglichen werden.

FlieRgewasser Riefenbach

Das Einzugsgebiet des Flie3gewassers Riefenbach ist nicht von der Fortfihrung Roh-
stoffgewinnung Tagebau Bad Harzburg, sondern nur vom Neuaufschluss Huneberg-Ost
betroffen.
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Durch den Neuaufschluss Huneberg-Ost verringert sich die Einzugsgebietsgrolie des
Riefenbaches von 4,23 km? um 0,22 km? (= 5,2 %). Damit verringern sich auch der mitt-
lere Abfluss und der Niedrigwasserabfluss um etwa 5,2 %. Ob eine Einleitung des ent-
nommenen Wassers in den Riefenbach erfolgt, ist nicht bekannt.

FlieRgewasser Radau

Der Neuaufschluld Tagebau Huneberg-Ost wirkt sich nicht direkt auf die Radau aus. Das
Einzugsgebiet Radau ist sowohl von der Fortfiuhrung Rohstoffgewinnung Tagebau Bad
Harzburg als auch vom Vorhaben Neuaufschluss Huneberg-Ost betroffen.

Durch den Neuaufschluss Huneberg-Ost verringert sich die EinzugsgebietsgroRe der
Radau am Pegel Bad Harzburg (= 18,3 km?) um 0,29 km? (= 1,6 %). Damit verringert sich
auch der mittlere Abfluss und der Niedrigwasserabfluss um etwa 1,6 %.

Die Abflussverringerung der Radau am Pegel Bad Harzburg durch die Fortfihrung Roh-
stoffgewinnung Tagebau Bad Harzburg und den Neuaufschluss Huneberg-Ost in Kumu-
lation betragt 1,0 % + 1,6 % = 2,6 %. Damit verringert sich auch der mittlere Abfluss und
der Niedrigwasserabfluss um etwa 2,6 %.

Ob eine Einleitung des enthommenen Wassers aus dem Huneberg-Ost in den Tiefen-
bach und von dort in die Radau erfolgt, ist nicht bekannt.

Grundwasser

Auf der Abb. 9-2 sind die prognostizierten Grundwassergleichen bei Endabbau der An-
tragsflachen Hartsteintagebau Bad Harzburg sowie die Lage des Neuaufschlusses
Huneberg-Ost dargestellt. Die maximale Reichweite der Grundwasserabsenkung im
Grundwasser der Grauwacke wird mit etwa 160 m prognostiziert (s. Kap. 9.4). Beim Neu-
aufschluss Huneberg-Ost wird angenommen, dass die Abbautiefe bei etwa 430 mNN
liegt. Die Reichweite der Grundwasserabsenkung um Huneberg-Ost wird mit etwa 150
bis etwa 200 m vermutet, die das Grundwasser der Sedimentgesteine betrifft. Da die
beiden Abbauvorhaben etwa 500 m voneinander entfernt liegen, Uberschneiden sich die
beiden Absenkungsbereiche vermutlich nicht. Daher entstehen hier voraussichtlich keine
kumulierenden Wirkungen im Grundwasser.
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MaRstab 1 - 15 000
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" ri 4
Hartstein Tagebau Bad Harzburg, Grundwassergleichen Endstand (Prognose)
Antrags- bestehender und genehmigter Abbau
flachen . o)
: Geplante Abbaufortfiihrung OA Endabbau Planungsgebiet:
GW Gleiche Sedimentgestein
(@) (Grauwacke / Tonschiefer / Kiesschiefer)
geplanter Neuaufschluss Huneberg-Ost OZS Wasserstand [m NN]
\ GW Gleiche Gabbro Endabbau
e Bohrung, Grundwassermessstelle Wasserstand [m NN]

440 Wasserstand FlieRgewasser [m NN]

Abb. 9-2: Grundwasserverhiltnisse bei Endabbau der Antragsfliche und Lage des geplanten
NeuaufschluB Huneberg Ost
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9.13.2 Weitere Vorhaben

Weitere Vorhaben, deren Zusammenwirken mit dem Vorhaben der Fortfiihrung Rohstoff-
gewinnung Hartsteintagebau Bad Harzburg betrachtet werden muss, sind nicht bekannt.

9.14 Auswirkungen des Vorhabens auf das Klima und Anfalligkeit des Vorhabens
gegeniiber den Folgen des Klimawandels

9.14.1 Auswirkungen des Vorhabens auf das Klima durch hydrologische Auswir-
kungen

Auswirkungen auf das Klima entstehen vor allem durch:
e Eintrag klimaschadlicher Gase in die Atmosphare
e Beeintrachtigung von CO2-Senken, wie z.B. Mooren und Wald

Im Hinblick auf hydrologische Auswirkungen des Vorhabens ist auszuschliel3en, dass die
Freisetzung von klimaschadlichen Gasen bzw. deren Fixierung z.B. durch Beeintrachti-
gung von Mooren, verstarkt wird.

Die Beeintrachtigung der Klimasenke Wald wird kompensiert. Hierzu erfolgen nahere
Ausflhrungen im Umweltberericht und den entsprechenden Fachbeitragen.

9.14.2 Anfilligkeit des Vorhabens gegeniiber den Folgen des Klimawandels

In den vorangegangenen Kapiteln wurden die Auswirkungen der beantragten Abbaufort-
fuhrung auf den Umweltbereich Wasser (Grundwasser, Wasserhaushalt und Oberfla-
chengewasser) beschrieben und bewertet. Dabei wurden die aktuellen klimatischen Ver-
haltnisse zu Grunde gelegt. Vor dem Hintergrund des Klimawandels, der von zahlreichen
Studien flr die kommenden Jahrzehnte prognostiziert wird, ist weiterhin zu prufen, ob
das Vorhaben in der Zukunft von den Folgen des Klimawandels betroffen sein kann und
ob sich daraus Anderungen bei den Bewertungen der Umweltauswirkungen betreffend
das Wasser ergeben.
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FUr die ferne Zukunft (2071-2100) wird unter dem ,Weiter-wie-bisher“-Szenario (RCP8.5)
des IPPC (Weltklimarat) ein Anstieg der mittleren Jahrestemperatur um ca. 3,5 °C im
Vergleich zum Zeitraum 1971-2000 erwartet. Auch die Niederschlagsmenge soll bis zum
Ende des Jahrhunderts ansteigen. Diese Zunahme erfolgt vor allem in den Jahreszeiten
Frahling, Herbst und Winter. Der Sommer weist hingegen eine Abnahme der mittleren
Niederschlagsmenge auf. Bei der gleichzeitig steigenden Verdunstung verstarkt sich so-
mit das ohnehin vorhandene Defizit der Klimatischen Wasserbilanz im Sommer [DWD
2018].

Wesentliche Erwartungen zum Klimawandel bis zum Ende des 21. Jahrhunderts sind
[DWD 2018, MU 2019:

« weitere Erhéhung der Jahresmitteltemperatur,

* mehr Sommertage und weniger Frosttage,

« Zunahme von Extremereignissen wie Starkniederschlagen und Hitzewellen,

« Zunahmen der Niederschlagsmengen in Winter und Frihjahr, Abnahmen im Som-
mer.

» Die saisonale Verlagerung der Niederschlage vom Sommer in den Winter bei gleich-
zeitigem Temperaturanstieg und hoherer Verdunstung fuhrt zu einer abnehmenden
klimatischen Wasserbilanz im Sommerhalbjahr, die in der folgenden Abbildung zu
sehen ist.

Die Auswirkungen des Klimawandels kdnnen regional sehr unterschiedlich sein. Dabei
koénnen sich seine Folgen sowohl positiv als auch negativ auswirken.

Am LBEG wurden fur die Klimawirkungsstudie Niedersachsen (2019) Auswirkungen des
Klimawandels flr den Harz bis zum Zeitraum Jahre 2071-2100 analysiert. Die Ergebnis-
karten sind im NIBIS® KARTENSERVER hinterlegt. Eine detaillierte Beschreibung der
Ergebnisse befindet sich im zugehoérigen Bericht unter: www.lbeg.niedersachsen.de Bo-
den und Grundwasser Klimawandel Klimawirkungsstudie
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FUr die hydrologischen GroRRen ergeben sich relevante Auswirkungen bis 2100 wie folgt:

Wasserhaushalt:

Aufgrund der Temperaturzunahme wird sich die Verdunstung generell etwas erhéhen.
Das hat zur Folge, dass die Wasserhaushaltskomponente Abfluss, mit Oberflachenab-
fluss und Grundwasserneubildungsrate, etwas zurlckgehen kann. Vermutlich wird die
Wasserbilanz aber durch die prognostizierte leichte Zunahme bei den Regenmengen
wieder weitgehend ausgeglichen, so dass sich hier keine wesentlichen Veranderungen
ergeben.

Abfluss, Grundwasserabfluss, Quellschuttungen:

Nach den Klimaprognosen werden sich fur diese hydrologischen Grof3en die Kennwerte
zum mittleren Abfluss und zum mittleren Grundwasserstand nicht in relevantem Male
verandern. Die prognostizierten Anderungen liegen im einstelligen Prozentbereich und
heben sich in den Auswirkungen im geogenen Wasserhaushalt zum Teil gegenseitig auf.
Jahreszeitliche Schwankungen bei Abfluss und Grundwasserstand kénnen sich aller-
dings verstarken und zu langeren Niedrigwasserphasen oder auch langeren Phasen mit
héheren Wasserstanden oder Abflissen fuihren. Die kleineren Flieligewasser im Unter-
suchungsraum koénnen voraussichtlich in langeren Trockenperioden auch flr langere

Zeitraume Trocken fallen.

e Abfluss in FlieRgewassern

e Mittlerer Abfluss = leicht Abflusszunahme
e Sommerhalbjahr = Rickgang Abfluss

e Winterhalbjahr = Abflusszunahme
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10 Zusammenfassung und Empfehlungen

Die Firma Norddeutsche Naturstein GmbH, Flechtingen, betreibt den Hartsteintagebau
Bad Harzburg, der auch als Harzburger Gabbrosteinbruch oder Gabbrosteinbruch Bad
Harzburg bezeichnet wird. Der Antragsteller beabsichtigt, den Abbau nach Sudwesten
fortzufihren und die Abbaufihrung innerhalb der genehmigten Flachen zu optimieren
und hierbei auch eine Vertiefung um 20 m durchzufihren. Das vorliegende hydrogeolo-
gische Gutachten betrachtet die Umweltauswirkungen des geplanten Vorhabens Fortflih-
rung der Rohstoffgewinnung auf Grundwasser, Oberflachengewasser und Wasserhaus-
halt.

Im Ergebnis der Untersuchungen wird festgestellt, dass durch das geplante Vorhaben
FortfUhrung Rohstoffgewinnung die Unbedenklichkeit fir das Grundwasser sowohl hin-
sichtlich der Grundwasserqualitat als auch hinsichtlich der Grundwassermenge gegeben
ist. Die Grundwasserstande und das Stromungsfeld werden auf3erhalb vom Steinbruch
nur in begrenztem Male verandert. Die Qualitdt des Grundwassers wird durch das Vor-
haben nicht relevant verandert und beeintrachtigt.

Die Oberflachengewasser werden durch das Abbauvorhaben und die damit verbundenen
Veranderungen der Einzugsgebiete nur geringfigig hinsichtlich der Abflussmengen be-
einflusst. Auch die chemische Beeinflussung der FlieRgewasser durch den Abbau ist
nicht erheblich.

Insgesamt sind die Veranderungen der Wasserhaushaltsgrof3en Verdunstung, Abfluss
und Grundwasserneubildung im Untersuchungsraum gering. Sie sind fast ausschlief3lich
auf die Tagebauflachen selbst begrenzt und insgesamt als nicht erheblich einzustufen.

Vorhabenbedingte Auswirkungen auf die regionalplanerischen Festlegungen zur Trink-
wassergewinnung sind auf Grund der bisherigen Erfahrungen mit dem Tagebaubetrieb
im Hartsteintagebau Bad Harzburg und der geplanten Neuabgrenzung von Trinkwasser-
schutzzonen nicht zu erwarten.

Aufgrund der hohen Schutzbediirftigkeit des Grundwassers im Bereich des Tagebaus
und der Antragsflache sind mdgliche Risiken eines Stoffeintrages in das Grundwasser zu
minimieren und die im Steinbruch geltenden SchutzmalRnahmen gemaR Stand der Tech-
nik im weiteren Abbaugebiet ebenfalls vorzusehen. Es sind Vorkehrungen zu treffen, um
Risiken von Schadensfallen zu vermeiden, da sie insbesondere beim Abbaubetrieb durch
Fahrzeuge oder Sprengungen in Form von Stoffeintragen eintreten konnen.

Die Nebenbestimmungen zum Radaustollen aus der Genehmigung vom 11.07.2002 sind
bei Umsetzung des geplanten Vorhabens weiterhin zu beachten.
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e Vertikaler Schutzabstand zum Radaustollen: 33 m
e Horizontaler Schutzabstand zum Radaustollen: 40 m
¢ Messungen und Probenahme zur Beweissicherung seit Genehmigungsbeginn an
drei Messpunkten (Radau am Stolleneinlauf, Uberleitung bei 600 m, Stollenaus-
lauf) — Erfassung von elektrischer Leitfahigkeit, Kohlenwasserstoffen, AOX, pH-
Wert, Nickel, Nitrit, Ammonium, Nitrat und Durchfluss mit folgenden Intervallen:
o nach Genehmigung halbjahrlich
o Abstand > 40 m monatlich
e Auflage zur wasserdichten Auskleidung des Stollens bei Feststellen einer qualitati-
ven Verschlechterung der Wasser im Stollen
e Unverzlgliches Informationsgebot an die Harzwasserwerke bei auftretenden Hava-
rien
e Verbot von Beileitungen von Tagebauwassern in den Stollen
e Durchfiihrung von Schwingungsmessungen mit folgenden Intervallen:
o Abstand > 100 m jahrliche Messungen
o Abstand 50 — 100 m halbjahrliche Messungen
o Abstand < 50 m wahrend der ersten 6 Sprengungen, danach vierteljahrlich

Folgende MaRnahmen zum Monitoring und zum Schutz des Grundwassers werden wei-
terhin empfohlen:
1. Kontinuierliche Messung der Einleitmenge in die Radau.
2. Beprobung und hydrochemische Analytik des Einleitwassers in die Radau - 1mal
jahrlich.
3. Erstellung eines jahrlichen Monitoring-Berichts mit allen Messdaten und Untersu-
chungsergebnisse und dem aktuellen Abbaugeschehen.

DR. KOHLER & DR. POMMERENING GMBH

Beratende Geologen, Hydrogeologen und Ingenieure

:f -?&w wwé

Dr. Johannes Pommerening
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Eurofins Umwelt Nord GmbH - Werner-Nordmeyer Stralle 3 - 31226 - Peine

Dr. Koéhler & Dr. Pommerening GmbH

Am Katzenbach 2
31177 Harsum

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:
Prufzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 11928577
AR-19-GE-007643-01

218215 NNG Gabbro

5
Oberflaichenwasser
18.09.2019
Auftraggeber

20.09.2019
20.09.2019 - 30.09.2019

Seite 1 von 5

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Prifgegenstéande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfur keine Gewahr Gbernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollsténdig und unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Karsten Goldbach
Niederlassungsleiter
Tel. +49 5171 5078984

Eurofins Umwelt Nord GmbH
Stedinger Strasse 45a
D-26135 Oldenburg

Digital signiert, 07.10.2019
Dr. Katrin Esser-Moenning

Prifleitung
Tel. +49 441 21830 0 GF: Olaf Meyer
Fax +49 441 21830 12
info.oldenburg@eurofins-umwelt.de Amtsgericht Oldenburg HRB 141387
www.eurofins.de/umwelt.aspx USt.-ID.Nr. DE 228 91 2525

Erstelldatum: 24.01.2025 Version: 3_2024-1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5

Bankverbindung: UniCredit Bank AG

BLZ 207 300 17
Kto 7000001350

IBAN DE38 2073 0017 7000 0013 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME17

329/672
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Umwelt
Probenbezeichnung Radau vor Radau Einleitstelle
Einleitung | unterhalb
Einleitung

Probenahmedatum/ -zeit | 18.09.2019 | 18.09.2019 | 18.09.2019

Probennummer 119116050 | 119116051 | 119116052
’Parameter |Lab. |Akkr. |Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen
pH-Wert FRU  |JE02 20:):1::450 10523 (CS): 7.9 8,1 8,0
Temperatur pH-Wert FRiu |JEO2 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 23,3 23,2 23,2
Anorganische Summenparameter
Saurekapazitat pH 4,3 FRu |JEO2 |DIN 38409-H7: 2005-12 0,1 mmol/| 0,7 0,8 1,7
(m-Wert)
Temperatur Saurekapazitat FRiu |JEO2 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 23,3 23,2 23,2
pH 4,3
Saurekapazitat pH 8,2 FRu |JEO2 |DIN 38409-H7: 2005-12 0,1 mmol/| <0,1 <0,1 <0,1
(p-Wert)
Temperatur Saurekapazitat FRu |JEO2 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 23,3 23,2 23,2
pH 8,2
Anionen
Hydrogencarbonat (HCO3-) |FR/f |JEO2 |DEV D 8: 1971 6 mgl/l 40 51 100
Fluorid FR  |JE02 ZD(')E;(')“?'SO 10304-1: 2,0 mg/l <2,0 <2,0 <20
Chlorid (CI) PRI g0z (DN N ISO 10304 1,0 mg/! 29 26 12
Nitrat (NO3) PRI [JE0p D08 PN ISO 10904 1,0 mg/! 3,1 25 29
Nitrit (NO2) PRI [JE02 [0 18O 16923 0,01 mg/! <0,01 0,02 <0,01
Sulfat (SO4) PRI g0z (SN N ISO 10304 1,0 mg/! 14 38 260
Kationen
Ammonium FR/f  |JEO2 ZD(')E:S'S'SO 17ez (E23) 0,06 mg/l 0,09 0,11 <0,06
Elemente aus dem oxidativen Saure-Aufschluss gema AbwV
Arsen (As) PRI B0 o 0,001 mg/l 0,002 0,002 0,014
Blei (Pb) PRI g0z (DN FHISO 172942 0,001 mg/l <0001 | <0001 | <0,001
Cadmium (Cd) PRI [JE0p D08 N ISO 17294 0,0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Chrom (Cr) PRI g0z (DN N ISO 172942 0,001 mg/! 0,002 0,001 < 0,001
Kupfer (Cu) PRI [JE0p D08 N ISO 172942 0,001 mg/l 0,004 0,002 <0,001
Nickel (Ni) PRI [uEoz [0 FISO 172042 0,001 mgll 0,002 0,001 0,001
Silber (Ag) PRI g0z (SN FHISO 172942 0,001 mg/l <0001 | <0001 | <0,001
Zink (Zn) PRI [JE02 [0 N ISO 172942 0,002 mg/l 0,027 0,016 0,008
Elemente aus dem oxidativen Aufschluss nach DIN EN ISO 12846: 2012-08
Quecksilber (Hg) PRI |JE0z | DI "HISO 12846 0,0001 mg/| <0,0001 | 00002 | <0,0001

Erstelldatum: 24.01.2025 Version: 3_2024-1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 330/672
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Umwelt
Probenbezeichnung Radau vor Radau Einleitstelle
Einleitung | unterhalb
Einleitung

Probenahmedatum/ -zeit | 18.09.2019 | 18.09.2019 | 18.09.2019

Probennummer 119116050 | 119116051 | 119116052
’Parameter |Lab. |Akkr. |Methode BG Einheit
Elemente aus der filtrierten Probe
Aluminium (Al) PRI [JE0p D08 N ISO 172942 0,01 mg/l 0,03 0,01 <0,01
Calcium (Ca) PRI [uEoz [0 N ISO 172042 0,02 mg/l 12,3 22,0 100
Eisen (Fe) PRI g0z (DN FNISO 172942 0,005 mg/l 0,029 0,008 <0,005
Kalium (K) PRI [sE0z [0 FNISO 172942 0,05 mgll 4,14 2,88 9,14
Magnesium (Mg) PRI g0z (DN FHISO 172942 0,02 mg/! 7.1 7.9 21
Mangan (Mn) PRI [JE0p D08 N ISO 17294 0,001 mg/! 0,001 0,001 0,013
Natrium (Na) PRI g0z (DN ENISO 172942 0,05 mg/! 12,7 14,3 18,7
Organische Summenparameter
AOX PRI [sE0z [ FNISO 9S82I 0 o mg/l 0,01 0,01 0,02
Kohlenwasserstoffe C10-C22 [FRif  [sE02 |50 P 1SO 93772 0,10 mg/! <0,10 <0,10 <0,10
Kohlenwasserstoffe C10-C40 [FRif  |JE02 ZD(')'; 1'1“7'30 9377-2: 0,10 mg/l <0,10 <0,10 <0,10
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe
Benzol FRA  |[JEO2 ?;g 1313207":9’1 (MSD): 0,5 g/l <05 <05 <05
Toluol FRA  |[JEO2 5’9'31313‘;07":9'1 (MSD): 1,0 g/l <1,0 <1,0 <1,0
Ethylbenzol FRIC g0z | S6407-FS-T (MSD) 1,0 ug/l <10 <10 <1,0
m-/-p-Xylol PRI [JE0z | Don SS407-FO-1 (MSD) 1,0 pg/! <1,0 <1,0 <1,0
o-Xylol PRI g0z [T S8407-FS-T (MSD) 1,0 ug/l <1,0 <10 <1,0
Summe BTEX FRF  |JE02 ?;g 13_3207'F9'1 (MSD: g/l (n.b.)" (n.b)" (n.b.)"

Erstelldatum: 24.01.2025 Version: 3_2024-1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 331/672
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Umwelt

Probenbezeichnung Tiefenbach | Riefenbach

Probenahmedatum/ -zeit | 18.09.2019 | 18.09.2019

Probennummer 119116053 | 119116054
’Parameter |Lab. |Akkr. |Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen
pH-Wert FRU  |JE02 20:):1::4&0 10523 (CS): 7,6 7.9
Temperatur pH-Wert FR/u  [JEO2 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 22,4 22,2
Anorganische Summenparameter
(Sr:f]vr\?:s)p azitatpH 4.3 FRiu |JEO2 |DIN 38409-H7: 2005-12 0,1 mmol/l 0,5 1,0
"I)'Err;;‘):ratur Saurekapazitat FR/u [JEO2 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 22,4 22,2
(Spé;c\;zl::;pazitét pH82 FRu |JEO2 |DIN 38409-H7: 2005-12 0,1 mmol/| <01 <0,1
Temperatur Saurekapazitat FR/u [JEO2 |[DIN 38404-C4: 1976-12 °C 22,4 22,2
pH 8,2
Anionen
Hydrogencarbonat (HCO3-) |FR/f |JEO2 |DEV D 8: 1971 6 mgl/l 32 59
Fluorid FR  |JE02 ZD(')E;(')“?'SO 10304-1: 2,0 mg/l <2,0 <2,0
Chlorid (CI) PRI g0z (DN N ISO 10304 1,0 mg/! 50 45
Nitrat (NO3) PRI [sE0p [ N ISO 103047 1,0 mg/l 29 4.1
Nitrit (NO2) PRI [JE02 [0 18O 16923 0,01 mg/! <0,01 <0,01
Sulfat (SO4) PRI g0z (SN N ISO 10304 1,0 mg/! 19 26
Kationen
Ammonium FR/f  |JEO2 ZD(%:S'S'SO 17ez (E23) 0,06 mg/l < 0,06 < 0,06
Elemente aus dem oxidativen Saure-Aufschluss gema AbwV
Arsen (As) PRI B2 |octn 0,001 mg/l < 0,001 <0,001
Blei (Pb) PRI g0z (DN FHISO 172942 0,001 mg/! 0,001 0,007
Cadmium (Cd) PRI [JE0p D08 N ISO 17294 0,0002 mg/! 0,0002 0,0005
Chrom (Cr) PRI g0z (DN N ISO 172942 0,001 mg/! 0,001 0,007
Kupfer (Cu) PRI [JE0p D08 N ISO 172942 0,001 mg/! 0,011 0,008
Nickel (Ni) PRI [uEoz [0 FISO 172042 0,001 mg/! 0,003 0,006
Silber (Ag) PRI g0z (SN FHISO 172942 0,001 mg/! <0,001 | <0,001
Zink (Zn) PRI [JE02 [0 N ISO 172942 0,002 mg/l 0,084 0,166
Elemente aus dem oxidativen Aufschluss nach DIN EN ISO 12846: 2012-08
Quecksilber (Hg) PRI |JE0z | DI "HISO 12846 0,0001 mg/| <0,0001 | <0,0001

Erstelldatum: 24.01.2025 Version: 3_2024-1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 332/672
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Probenbezeichnung Tiefenbach | Riefenbach

Probenahmedatum/ -zeit | 18.09.2019 | 18.09.2019

Probennummer 119116053 | 119116054
|Parameter |Lab. |Akkr. [Methode BG Einheit
Elemente aus der filtrierten Probe
Aluminium (Al) PRI [JE0p D08 N ISO 172942 0,01 mg/l 0,02 <0,01
Calcium (Ca) FRE  [JEO2 %ﬁ;g'z'so 17294-2: 0,02 mg/l 16,7 24,0
Eisen (Fe) PRI g0z (DN FNISO 172942 0,005 mg/! 0,010 <0,005
Kalium (K) PRI [sE0z [0 FNISO 172942 0,05 mg/l 1,60 3,06
Magnesium (Mg) PRI g0z (DN FHISO 172942 0,02 mg/! 57 45
Mangan (Mn) PRI [JE0p D08 N ISO 17294 0,001 mg/! <0,001 | <0,001
Natrium (Na) PRI g0z (DN ENISO 172942 0,05 mg/! 26,0 4,53
Organische Summenparameter
AOX FRIC Eoz [DNENISO9S82(H14] g gq mg/l 0,01 <0,01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 [FRif  [sE02 |50 P 1SO 93772 0,10 mg/! <0,10 <0,10
Kohlenwasserstoffe C10-C40 [FRif  |JE02 ZD(')'; 1'1“7'30 9377-2: 0,10 mg/l <0,10 <0,10
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe
Benzol FRA  |[JEO2 ?;g 1313207":9’1 (MSD): 0,5 g/l <05 <05
Toluol FRI  |JE02 5’9'31313‘;07":9'1 (MSD): 1,0 g/l <1,0 <1,0
Ethylbenzol FRIC g0z | S6407-FS-T (MSD) 1,0 ug/l <10 <10
m-/-p-Xylol PRI [sE0z |0 39407°FO-1 (MSD) 1,0 ug/l <1,0 <1,0
o-Xylol FRE  [JEO2 ?;513_(?‘;07":9‘1 (MSD): 1,0 g/l <1,0 <1,0
Summe BTEX FRA  |[JEO2 ?;g 13_3207'F9'1 (MSD): g/l (n.b.)" (n.b)"
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kirzel des durchfilhrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskiirzel des Priflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2
gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/u - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.

Erstelldatum: 24.01.2025 Version: 3_2024-1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 333/672



Prifberichtsnummer: AR-19-GE-009446-02

‘:\ eu rOfinS | Seite 1 von 4

Eurofins Umwelt Nord GmbH - Werner-Nordmeyer Stralle 3 - 31226 - Peine

Dr. Koéhler & Dr. Pommerening GmbH
Am Katzenbach 2
31177 Harsum

Dieser Priifbericht ersetzt den Priifbericht Nr. AR-19-GE-009446-01 vom 09.12.2019 wegen Erweiterung des Priifumfangs und Anderung der
Messergebnisse.

Titel: Priifbericht zu Auftrag 11937822
Prifberichtsnummer: AR-19-GE-009446-02
Auftragsbezeichnung: 218215 NNG Gabbro

Anzahl Proben: 1

Probenart: Grundwasser
Probenahmedatum: 25.11.2019

Probenehmer: Auftraggeber

Anlieferung normenkonform: Nein
Probeneingangsdatum: 27.11.2019
Prifzeitraum: 27.11.2019 - 09.12.2019

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unverindert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Karsten Goldbach Digital signiert, 12.12.2019

Niederlassungsleiter Dr. Katrin Esser-Moenning

Tel. +49 5171 5078984 Prifleitung

Eurofins Umwelt Nord GmbH Tel. +49 441 21830 0 GF: Olaf Meyer Bankverbindung: UniCredit Bank AG

Stedinger Strasse 45a Fax +49 441 21830 12 BLZ 207 300 17

D-26135 Oldenburg info.oldenburg@eurofins-umwelt.de Amtsgericht Oldenburg HRB 141387 Kto 7000001350
www.eurofins.de/umwelt.aspx USt.-ID.Nr. DE 228 91 2525 IBAN DE38 2073 0017 7000 0013 50

Erstelldatum: 24.01.2025 Version: 3_2024-1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 BICISWIFT AYVEDEWMET 354/672
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Umwelt

Probenbezeichnung Sohle 0

Probenahmedatum/ -zeit | 25.11.2019

Probennummer 119151540
’Parameter |Lab. |Akkr. |Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen
pH-Wert FRu  |JE02 ZD(')T;&'SO 10523 (C8): 7,8
Temperatur pH-Wert FR/u [JEO2 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 22,0
Anorganische Summenparameter
Chlor, gesamt JEu  |JEO2 ZD(')EO%&'SO 73932 0,05 mg/| <0,05
(Sr:L:;\?::;)aZ'tat pH 4.3 FRu |JEO2 |DIN 38409-H7: 2005-12 0,1 mmol/| 1,1
;ljrr;pgratur Saurekapazitat FR/u [JEO2 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 22,0
Za\l;\;(:l:gpaznat pH82 FRu |JEO2 |DIN 38409-H7: 2005-12 0,1 mmol/| <0,1
:)'lirr;pzeratur Saurekapazitat FR/u [JEO2 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 22,0
Anionen
Hydrogencarbonat (HCO3-) |FR/f |JEO2 [DEV D 8: 1971 6 mgl/l 66
Chlorid (CI) PRI g0z (DN BN ISO 10304 1,0 mg/! 43
Nitrat (NO3) PRI [JE02 [ FNISO 103047 1,0 mg/l 54
Nitrit (NO2) PRI [uE0z |8 FN SO T3S B2 g 050 mg/l <0,050
Sulfat (SO4) PRI g0z (DN N ISO 10304 1,0 mg/! 220
Kationen
Ammonium PRI Eoz [N ERISOTTTO2(E231) g 06 mg/! <0,06
Elemente aus dem oxidativen Saure-Aufschluss gemat AbwV
Arsen (As) FR  [JEO2 gég;g'z'so 17294-2: 0,001 mg/l 0,021
Blei (Pb) PRI g0z (SN NSO 172942 0,001 mg/! <0,001
Cadmium (Cd) FRIf  |JE02 ZD(')E;(')“Z'SO 17294-2 0,0002 mg/l <0,0002
Chrom (Cr) PRI g0z (DN FNISO 172942 0,001 mg/! <0,001
Kupfer (Cu) PRI [JE02 [ ENISO 172942 0,001 mg/l <0,001
Nickel (Ni) PRI [uEoz [0 N ISO 172942 0,001 mg/l < 0,001
Zink (zn) PRI g0z (DN FNISO 172942 0,002 mg/! <0,002
Elemente aus dem oxidativen Aufschluss nach DIN EN ISO 12846: 2012-08
Quecksilber (Hg) PRI |JE02 | DI =NISO 12846 0,0001 mg/! <0,0001
Elemente aus der Originalprobe
Silber (Ag) PRI [uEoz [0 FNISO 17204 0,001 mgll < 0,001

Erstelldatum: 24.01.2025 Version: 3_2024-1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 335/672
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Umwelt

Probenbezeichnung Sohle 0

Probenahmedatum/ -zeit | 25.11.2019

Probennummer 119151540
’Parameter |Lab. |Akkr. |Methode BG Einheit
Elemente aus der filtrierten Probe
Aluminium (Al) PRI [JE0p D08 N ISO 17294 0,01 mg/l <0,01
Calcium (Ca) FRIf  |JEO2 ZD(')E:S'Z'SO 17294-2: 0,02 mgl/l 78,7
Eisen (Fe) PRI [JE0p D0 N ISO 172942 0,005 mg/! 0,005
Kalium (K) FRA  [JEO2 ZD(')E;S'Z'SO 17294-2: 0,05 mg/l 2,61
Magnesium (Mg) FRIf  |JEO2 gégs'fyz'so 17294-2: 0,02 mgl/l 20
Mangan (Mn) PRI [JE0z [0 N ISO 172942 0,001 mg/l 0,002
Natrium (Na) PRI g0z (DN BN ISO 172942 0,05 mg/! 10,7
Organische Summenparameter
AOX PRI [ugoz D8 FNISO 9924 g 0q mg/! <0,01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 FRf  |JE02 gcl)g fg;lso 98772 0,10 mg/l <0,10
Kohlenwasserstoffe C10-C40 [FR/f  |JE02 ZD(')E 1'1')“7'30 9s77-2: 0,10 mgl/| <0,10
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe
Benzol PRI |aEoa |8 S807-FS-T (MSD) 0,5 pg/l <0,5
Toluol FRIf  |JEO2 ?Slg 13:3‘;07":9'1 (MSD): 1,0 ug/l <1,0
Ethylbenzol FRI  [JEO2 ?;g 1313‘5‘07":9’1 (MSD): 1,0 g/l <1,0
m-/-p-Xylol FRI  |JE02 '13:)2 1313207":9'1 (MSD): 1,0 gl <1,0
o-Xylol PRI g0z [T S8407-FS-T (MSD) 1,0 ug/l <10
Summe BTEX FRE  |JEO2 %g 13_2‘5‘07'%'1 (MSD: g/l (n.b.)"
Nitroverbindungen
1,3,5-Trinitrobenzol AN/ |LG004 ;'g;y;so 22478: 0,1 ug/l <01
2,4-Dinitrotoluol ANFE [LGO04 (D BN ISO 22478 0,1 pg/l <0,1
2,6-Dinitrotoluol AN/ |LGo04 |08 BN ISO 22478 0,1 ug/l <0,1
2,4,6-Trinitrotoluol (TNT) [N/ |LGoo4 | X8 EN1SO 22478 0,1 ug/l <0,1
4-Amino-2,6-dinitrotoluol AN/ [LG004 ZD(')E:S;'SO 22478: 0,1 ug/l <0,1
2-Amino-4,6-dinitrotoluol AN |LGooa |58 PN IS0 22478 0,1 ug/! <0,1
Hexogen (RDX) AN [LG004 2%;3';30 22478: 0,1 pg/l <01
Oktogen (HMX) AN/ [LGo04 |08 FN 1SO 22478 0.1 ug/l <0,1
Nitropenta (PETN) ANf  |LGO04 ZD(')E;(';'SO 22478: 0,5 g/l <05
Nivoceliose) o | e w0 | e | <no

Erstelldatum: 24.01.2025 Version: 3_2024-1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 336/672
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfiihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskurzel des Priiflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JE02
gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

Die mit JE gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Jena) analysiert. Die mit JE02 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/u - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.

Erstelldatum: 24.01.2025 Version: 3_2024-1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 337/672
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Eurofins Umwelt Nord GmbH - Werner-Nordmeyer Stralle 3 - 31226 - Peine

Dr. Koéhler & Dr. Pommerening GmbH
Am Katzenbach 2
31177 Harsum

Dieser Priifbericht ersetzt den Priifbericht Nr. AR-19-GE-009447-01 vom 09.12.2019 wegen Erweiterung des Priifumfangs und Anderung der
Messergebnisse.

Titel: Priifbericht zu Auftrag 11937943
Prifberichtsnummer: AR-19-GE-009447-02
Auftragsbezeichnung: 218215 NNG Gabbro

Anzahl Proben: 1

Probenart: Oberflaichenwasser
Probenahmedatum: 25.11.2019

Probenehmer: Auftraggeber

Anlieferung normenkonform: Nein
Probeneingangsdatum: 27.11.2019
Prifzeitraum: 27.11.2019 - 09.12.2019

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unverindert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Karsten Goldbach Digital signiert, 13.12.2019

Niederlassungsleiter Dr. Katrin Esser-Moenning

Tel. +49 5171 5078984 Prifleitung

Eurofins Umwelt Nord GmbH Tel. +49 441 21830 0 GF: Olaf Meyer Bankverbindung: UniCredit Bank AG

Stedinger Strasse 45a Fax +49 441 21830 12 BLZ 207 300 17

D-26135 Oldenburg info.oldenburg@eurofins-umwelt.de Amtsgericht Oldenburg HRB 141387 Kto 7000001350
www.eurofins.de/umwelt.aspx USt.-ID.Nr. DE 228 91 2525 IBAN DE38 2073 0017 7000 0013 50
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Umwelt
Probenbezeichnung Einleites-
telle

Probenahmedatum/ -zeit | 25.11.2019

Probennummer 119152033
’Parameter |Lab. |Akkr. |Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen
pH-Wert FRUu  |JE02 2(')’;‘2'?3'4'80 10523 (C5): 7.7
Temperatur pH-Wert FRiu |JEO2 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 22,2
Anorganische Summenparameter
Chlor, gesamt JElu  |JEO2 gégolfg;'so 7393-2: 0,05 mgl/l <0,05
(Sr:lﬁ:r?)p azitatpH 4,3 FRiu |JEO2 |DIN 38409-H7: 2005-12 0,1 mmol/| 1,5
"I)'En;p:ratur Saurekapazitat FR/u [JEO2 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 22,2
;S;)ac\;zl:te;paznat pH82 FR/u |JEO2 |DIN 38409-H7: 2005-12 0,1 mmol/l <01
"I)'En;p:ratur Saurekapazitat FR/u [JEO2 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 22,2
Anionen
Hydrogencarbonat (HCO3-) |FR/f [JE02 |DEV D 8: 1971 6 mg/l 89
Chlorid (CI) PRI [JE0 [0 FNISO 10904 1,0 mg/! 9.6
Nitrat (NO3) FRE  [JEO2 g)ér;gl?gyso 10304-1: 1,0 mg/l 8,3
Nitrit (NO2) PRI Eog (I8 FRISO 13398 (028K g 050 mg/l < 0,050
Sulfat (SO4) FRA  [JEO2 g)ér;glfgyso 10304-1: 1,0 mg/l 270
Kationen
Ammonium FRF  |JE02 ZD(')E;('J“S'SO 1732 (E23): 0,06 mg/l <0,06
Elemente aus dem oxidativen Saure-Aufschluss gema AbwV
Arsen (As) FRIf  |JEO2 g(l)g;yzlso 17294-2: 0,001 mgl/l 0,012
Blei (Pb) PRI [JE0z [0 IS0 17294 0,001 mg/l < 0,001
Cadmium (Cd) PRI g0z (DN FHISO 172942 0,0002 mg/! <0,0002
Chrom (Cr) PRI [JE0p D0 N ISO 17294 0,001 mg/l < 0,001
Kupfer (Cu) PRI [JE0z [0 N ISO 172042 0,001 mg/l <0,001
Nickel (i) PRI [JE0z D0 N ISO 172942 0,001 mg/l < 0,001
Zink (Zn) PRI [uEoz [0 FISO 17204 0,002 mg/! < 0,002
Elemente aus dem oxidativen Aufschluss nach DIN EN ISO 12846: 2012-08
Quecksilber (Hg) PRI |JE0z |1 =HISO 12846 0,0001 mg/! <0,0001
Elemente aus der Originalprobe
Silber (Ag) PRI g0z (DN FNISO 172942 0,001 mg/! <0,001

Erstelldatum: 24.01.2025 Version: 3_2024-1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 339/672
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Umwelt
Probenbezeichnung Einleites-
telle

Probenahmedatum/ -zeit | 25.11.2019

Probennummer 119152033
Parameter |Lab. |Akkr. |Methode BG Einheit
Elemente aus der filtrierten Probe
Aluminium (Al) PRI g0z (DN FNISO 172042 0,01 mg/! <0,01
Calcium (Ca) PRI [JE0p D0 FNISO 172942 0,02 mg/! 99,3
Eisen (Fe) PRI [uEoz [0 B ISO 17204 0,005 mg/l 0,007
Kalium (K) FRIf  |JEO2 gégs'fyz'so 17294-2: 0,05 mgl/l 6,95
Magnesium (Mg) FR  |JE02 gégs'fyz'so 17294-2: 0,02 mg/l 21
Mangan (Mn) PRI g0z (DN N ISO 172942 0,001 mg/! 0,009
Natrium (Na) PRI [JE0p D08 N ISO 172942 0,05 mg/l 17,3
Organische Summenparameter
AOX FR/f  |JEO2 Zoégsl?yzlso 9562 (H 14y 0,01 mg/l <0,01
Kohlenwasserstoffe G10-C22 |FRif  |s02 |57 EI 1S9 99772 0,10 mg/l <0,10
Kohlenwasserstoffe C10-C40 [FRf  [sE02 | o0 PN 1SO 98772 0,10 mg/! <0,10
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe
Benzol FRIf  |JEO2 ?Elg 13:3‘;07":9'1 (MSD): 0,5 ug/l <05
Toluol FRA  [JEO2 ?;g 1313‘5‘07":9’1 (MSD): 1,0 g/l <1,0
Ethylbenzol PRI [sE0z |0 38407°FO-1 (MSD) 1,0 ug/l <1,0
m-/-p-Xylol PRI g0z | S6407-FS-T (MSD) 1,0 ug/l <10
o-Xylol PRI g0z |18 SSA0T-FOT (MSD): 1,0 ugll <1,0
Summe BTEX FRAf  |JE02 ?gg 13;‘;07":9’1 (MSD): g/l (n.b)"
Nitroverbindungen
1,3,5-Trinitrobenzol ANIE [LG004 |20 FNISO 22478 0,1 pa/l <0,1
2,4-Dinitrotoluol AN/ |LGo04 |08 FNISO 22478 0.1 ug/l <0,1
2,6-Dinitrotoluol AN [LG004 ZD(')ge'i')“?'SO 22478: 0,1 g/l <0,1
2,4,6-Trinitrotoluol (TNT) AN |LGOO4 ZD(')E;S;'SO 22478: 0,1 gl <0,1
4-Amino-2,6-dinitrotoluol AN/ [LG004 | 208 FN1SO 22478 0,1 g/l <0,1
2-Amino-4,6-dinitrotoluol AN/ |LG004 gér;;gyso 22478: 0,1 ug/l <01
Hexogen (RDX) AN/ [LG004 ;'g;y;so 22478: 0,1 ug/l <0,1
Oktogen (HMX) AN |LGOO4 ZD(')gS'i')i'SO 22478: 0,1 g/l <0,1
Nitropenta (PETN) AN/ |LGo04 |08 BN ISO 22478 05 ug/l <05
Niocoluiose) oo | e [0 [ e | <n0

Erstelldatum: 24.01.2025 Version: 3_2024-1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 340/672
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfiihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskurzel des Priiflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JE02
gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

Die mit JE gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Jena) analysiert. Die mit JE02 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/u - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.

Erstelldatum: 24.01.2025 Version: 3_2024-1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 341/672
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Prifberichtsnummer: AR-20-GE-002151-01

Eurofins Umwelt Nord GmbH - Werner-Nordmeyer Stralle 3 - 31226 - Peine

Dr. Koéhler & Dr. Pommerening GmbH

Am Katzenbach 2
31177 Harsum

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:
Prifzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 12006316
AR-20-GE-002151-01

218215 NNG Gabbro

4
Grundwasser
24.02.2020
Auftraggeber

26.02.2020
26.02.2020 - 09.03.2020

Seite 1 von 5

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstiandig und unverindert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Karsten Goldbach
Niederlassungsleiter
Tel. +49 5171 5078984

Eurofins Umwelt Nord GmbH
Werner-Nordmeyer Stralle 3
31226 Peine

Digital signiert, 09.03.2020
Martin Wieneke

Prifleitung
Tel. +49 5171 5078984 GF: Olaf Meyer
Fax +49 5171 5078986
info.peine@eurofins-umwelt.de Amtsgericht Oldenburg HRB 141387
www.eurofins.de/umwelt.aspx USt.-ID.Nr. DE 228 91 2525

Erstelldatum: 24.01.2025 Version: 3_2024-1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5

Bankverbindung: UniCredit Bank AG

BLZ 207 300 17
Kto 7000001350

IBAN DE38 2073 0017 7000 0013 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Umwelt
Probenbezeichnung Radaustol- | Radaustol- | Radaustol-
len 50m len 400m len 650m
Probenahmedatum/ -zeit | 24.02.2020 | 24.02.2020 | 24.02.2020
Probennummer 120024399 | 120024400 | 120024401
’Parameter |Lab. |Akkr. |Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen
pH-Wert PR g0z (DN =N IS0 10523 (CO) 75 8,0 7.4
Temperatur pH-Wert PRI [JE0 (D0 984044 (C4) °C 19,8 19,9 20,0
Anorganische Summenparameter
Saurekapazitat pH 4,3 DIN 38409-7 (H7-2):
(m-Wert) FRuu |JE02 |00 0,1 mmol/l 1,0 1.1 0,9
Temperatur Saurekapazitat DIN 38404-4 (C4): o
pH 4.3 FRIu- JBO02 1 g76.12 C 19,8 19,9 20,0
Saurekapazitat pH 8,2 DIN 38409-7 (H7-1):
(p-Wert) FRIu |JE02 |00 0,1 mmol/l <0,1 <01 <0,1
Temperatur Saurekapazitat DIN 38404-4 (C4): o
pH 8.2 FRuu |JE02 | o000 C 19,8 19,9 20,0
Anionen
Hydrogencarbonat (HCO3-) |FR/f |JEO2 |DEV D 8: 1971 6 mgl/l 61 67 56
Chlorid (CI) FRA  |JEO2 %E‘Of"zg%g;gw“ 1,0 mg/l 45 4,0 47
] DIN EN 1SO 10304-1
Nitrat (NO3) FRIf  |JEO2 (D20): 2009-07 1,0 mgl/l 7,0 3,1 <1,0
Nitrit (NO2) PRI |Eog (I8 FRISO T35 (028K g 050 mg/! <0050 | <0050 | <0,050

Sulfat (SO4) PRI 0z [ e 1,0 mg/! 97 44 54

Kationen

Ammonium PRI sE02 [N ENISOTITRZ(EZ] 0 0p mg/! <0,06 0,09 <0,06
Elemente aus der filtrierten Probe

Aluminium (Al) PRI g0z [0S St 0,01 mg/! <0,01 <0,01 <0,01
Arsen (As) PRI E0z [ e Ry 0,001 mg/! - 0,005 0,002
Blei (Pb) PRI g0z [0S St 0,001 mg/! - <0,001 | <0,001
Cadmium (Cd) PRI oz [ IDET B0 0y o 0,0002 mg/! - <0,0002 | <0,0002
Calcium (Ca) PRI oz | e 0,02 mg/! 54,5 284 20,1
Chrom (Cr) R |JE0z |[DINENISO 17294-2 0,001 mg/l - < 0,001 < 0,001

(E29): 2017-01

Eisen (Fe) PRI a0z [ 0,005 mg/! <005 | <0,005 0,770

Kalium (K) PRI g0z [0 St 0,05 mg/! 2,10 1,14 2,39
Kupfer (Cu) PRI oz [ I0E B0 0y o 0,001 mg/! - 0,002 <0,001
Magnesium (Mg) PR |02 |DINENISO 17294-2 0,02 mg/l 12 6,1 10

(E29): 2017-01

Mangan (Mn) PRI oz (DR B0 0y o 0,001 mg/! 0,002 0,026 0,381

Natrium (Na) PRI oz [ DR R0 0y 0,05 mg/! 18,4 9,05 8,07

Nickel (Ni) PRI g0z [0S St 0,001 mg/! - <0,001 | <0,001
Quecksilber (Hg) PRI |uEoz D EMISO T840 E12H g 0001 mg/! - <0,0001 | <0,0001
Silber (Ag) PRI |02 |DINENISO 17294-2 0,001 mg/l - < 0,001 < 0,001

(E29): 2017-01

. DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) FRAf  [JE02 (E29): 2017-01 0,002 mg/l - 0,037 0,011

Erstelldatum: 24.01.2025 Version: 3_2024-1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 343/672
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Umwelt
Probenbezeichnung Radaustol- | Radaustol- | Radaustol-
len 50m len 400m len 650m

Probenahmedatum/ -zeit | 24.02.2020 | 24.02.2020 | 24.02.2020

Probennummer 120024399 | 120024400 | 120024401
Parameter |Lab. |Akkr. |Methode BG Einheit
Organische Summenparameter
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FRif  [JEoz |y B0 79772 0,10 mg/! - <0,10 <0,10
Kohlenwasserstoffe C10-C40 FRf  |JE02 m’;‘;i”zé%?_ggﬁ'z 0,10 mg/l - <0,10 <0,10
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe
Benzol FR  |JEO2 ?“:I';Sf‘m'g (1):1991-05 0,5 pg/l - <0,5 <05
Toluol FRIf  |JEO2 ?&23?407'9(1): 199105 1,0 ug/l - <1,0 <1,0
Ethylbenzol PRI [sgo [ SSOTDAS9T0 1 ug/l - <1,0 <1,0
m-/-p-Xylol R |JEO2 (Dh}gg?‘“’”’ (1): 1991-05 1,0 pgll - <1,0 <1,0
o-Xylol FRA  [JEO2 ?&23?407'9 (1):1991-05 1,0 g/l - <1,0 <1,0
Summe BTEX FRIf |JE02 ?&23?407'9 (1):1991-05 gl - (n.b)" (n.b)"
Nitroverbindungen
1,3,5-Trinitrobenzol AN |LGooa D8 FNISOZ24T8 (2111 g 4 ug/l - <0,1 <0,1
2,4-Dinitrotoluol AN/ [LG004 | 208 FNISO 22478 (F21): 0,1 pgll - <0,1 <0,1
2,6-Dinitrotoluol AN/ |LG004 ZD('SG'?S;'SO 22478 (F21): 0,1 ug/l - <01 <0,1
2,4,6-Trinitrotoluol (TNT) ~|Ans  |LGooa |00 ERISO 22478 (F21:) g 4 ug/l - <0,1 <0,1
4-Amino-2,6-dinitrotoluol  |AN  [LGooa {218 FN IO 22478 (F2T: g 4 ug/ - <0,1 <0,1
2-Amino-4,6-dinitrotoluol  |ANf  [LGooa |00 ERISO 22478 (F21:) g 4 ug/! - <0,1 <0,1
Hexogen (RDX) AN/ [LG004 | 208 EN1SO 22478 (F21): 0,1 ug/l - <0,1 <0,1
Oktogen (HMX) AN/ [LG004 ZD(')E:S;'SO 22478 (F21): 0,1 pg/l - <0,1 <0,1
Nitropenta (PETN) AN/ [LG004 gégalir}lso 22478 (F21): 0,5 ug/l - <0,5 <0,5
Nirocalose) o | fmmeneee [0 | e [ <0 [ <

Erstelldatum: 24.01.2025 Version: 3_2024-1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 344/672
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Probenbezeichnung Q3
Probenahmedatum/ -zeit | 24.02.2020
Probennummer 120024402
’Parameter |Lab. |Akkr. |Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen
pH-Wert FRUu  |JE02 2(')';'2'?3'4'80 10523 (CS): 74
Temperatur pH-Wert FRiu  |JEO2 ?;%3_?304'4 (4 °C 20,1
Anorganische Summenparameter
Saurekapazitat pH 4,3 DIN 38409-7 (H7-2):
(m-Wert) FRuu |JE02 |00 0,1 mmol/l 0,7
Temperatur Saurekapazitat DIN 38404-4 (C4): o
pH 4.3 FRu B2 | oonms C 20,1
Saurekapazitat pH 8,2 DIN 38409-7 (H7-1):
(p-Wert) FRIu |JE02 |00 0,1 mmol/l <01
Temperatur Saurekapazitat DIN 38404-4 (C4): o
pH 8.2 FRuu |JE02 | o000 C 20,1
Anionen
Hydrogencarbonat (HCO3-) |FR/f |JEO2 |DEV D 8: 1971 6 mgl/l 41
Chlorid (CI) FRA  |JEO2 %E‘Of"zg%g;gw“ 1,0 mg/l 4,1
] DIN EN 1SO 10304-1
Nitrat (NO3) FRIf  |JEO2 (D20): 2009-07 1,0 mgl/l 9,4
Nitrit (NO2) PRI |Eog (I8 FRISO T35 (028K g 050 mg/! <0,050

DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (SO4) FRAf  |JEO2 (D20): 2009-07 1,0 mg/| 17

Kationen

Ammonium FRF  |JE02 ZD('JE;('J“S'SO 1732 (E23): 0,06 mg/l <0,06
Elemente aus der filtrierten Probe

Aluminium (Al) PRI g0z [0S St 0,01 mg/! <0,01
Arsen (As) FRI  |JE02 35'2'9')5:”2('33_317294'2 0,001 mg/l -
Blei (Pb) PRI g0z [0S St 0,001 mg/! -
Cadmium (Cd) FRA  |[JEO2 zg‘g';'iéfg_gzg“'z 0,0002 mg/l -
Calcium (Ca) FRIf |sEoz |DINEN ISO17294-2 0,02 mg/l 16,8

(E29): 2017-01

DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) FRIfEVEO2 | cog) o017.01 0,001 mg/| -

Eisen (Fe) FRAF  [JE02 f’ég‘;i%fg_gzg“'z 0,005 mg/l < 0,005

. DIN EN 1SO 17294-2

Kalium (K) PRI VEO2 | cog) o017.01 0,05 mgl/l 0,69
DIN EN ISO 17294-2

Kupfer (Cu) PR JEO2 | cooo017.01 0,001 mg/| -

Magnesium (Mg) FRIf |JEop |DINENISO17294-2 0,02 mgl/l 3,5

(E29): 2017-01

Mangan (Mn) FRIf  |JEO2 ([:5'2'9'):‘:”2(')?3_317294'2 0,001 mgl/l < 0,001

. DIN EN ISO 17294-2
Natrium (Na) FRIf  |JEO2 (E29): 2017-01 0,05 mgl/l 3,82

- : DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) FRIfEVEO2 | cog) o017.01 0,001 mg/| -

Quecksilber (Hg) FRA  |JEO2 2(')’;'2'?(')“8'3012846('512): 0,0001 mg/l -
Silber (Ag) FRIf |JEop |DINENISO17294-2 0,001 mg/l -

(E29): 2017-01

. DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) FRIf VEO2 | cogy o017-01 0,002 mgl/l -

Erstelldatum: 24.01.2025 Version: 3_2024-1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 345/672
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Prifberichtsnummer: AR-20-GE-002151-01

Umwelt

Probenbezeichnung Q3

Probenahmedatum/ -zeit | 24.02.2020

Probennummer 120024402
Parameter |Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Organische Summenparameter
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FRf  |JE02 ([:_:';'3')5:“'2(')%?_3377'2 0,10 mg/l -
Kohlenwasserstoffe C10-C40 FRf  |JE02 (3:2'3';'“2&%?_3377'2 0,10 mg/l -
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe
Benzol FR  |JEO2 ?&23;5407'9(1): 1991-05 0,5 pg/l -
Toluol FRE JE02 ?h;g§§4o7-9(1); 1991-05 1.0 ugl/ j
Ethylbenzol PRI [sgo [ SSOTDAS9T0 1 ug/l -
m-/-p-Xylol FRA  [JEO2 3&23?407-9(1): 1991-05 1,0 g/l -
o-Xylol FRA  [JEO2 ?&23?407'9(1): 1991-05 1,0 g/l -
Summe BTEX FRIf |JE02 ?&23?407'9(1): 1991-05 gl -
Nitroverbindungen
1,3,5-Trinitrobenzol AN |LGooa D8 FNISOZ24T8 (2111 g 4 ug/l -
2,4-Dinitrotoluol ANF  |LG004 ZD('S;;'SOZZ”B (F21): 0,1 pg/l -
2,6-Dinitrotoluol AN/ |LG004 2&?6%8'7'8022478 (F21): 0,1 pg/l -
2,4,6-Trinitrotoluol (TNT) ~|Ans  |LGooa |00 ERISO 22478 (F21:) g 4 ug/l -
4-Amino-2,6-dinitrotoluol  |AN  [LGooa {218 FN IO 22478 (F2T: g 4 ug/ -
2-Amino-4,6-dinitrotoluol ANIE  |LGooa |08 B IS0 22478 (F21) 0,1 ng/l .
Hexogen (RDX) ANf  |LGO04 ZD(')E;(')“?'SO 22478 (F21): 0,1 g/l -
Oktogen (HMX) AN/ [LG004 2£:g|7|so 22478 (F21): 0,1 pg/l -
Nitropenta (PETN) AN/ [LG004 ZD(')EG'??'SO 22478 (F21): 0,5 ug/l -
Niocoluioe) A e T

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskurzel des Priiflabors

Kommentare zu Ergebnissen

Y nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Seite 5von 5

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit LG004
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der

mit JEO2 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/u - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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Auswerteprotokoll
. e g DR.KOHLER & DR. POMMERENING GMBH
Auffiillversuch = ~ Beratende Geologen, Hydrogeologen und Ingenieure
e R
—
Projekt Nr. 218215
Messstelle |6 02 Tagebau Bad Harzburg Auffiillversuch 6_02 (Gabbro)
Datum 30.09.2019
Schema Auffiillversuch im Grundwasser: Auswertung n. EARTH MANUAL (1963):
@ 2
Vi L Al
| hp =—2 mmLmfl  (nys)
a E 2+ L*d,  ra A2
— k¢ Durchlassigkeitsbeiwert (m/s)
] H r Innenradius Verrohrung (m)
S 2 ra: Bohrungsradius (m)
L: freie Bohrlochstrecke (m)
dy: Zeitabschnitt (s)
2ri hia: Wasserstand tiber Ruhewasserspiegel (m)
zu Beginn u. Ende von d;
% S
w t2rai_, |L
b
Bedingung: L / ra> 10
Eingabedaten: | [Durchlassigkeit : |
ri= 0,0575__|Innenradius Verrohrung (m) [ ki = 74E-08 m/s |
r,= 0,06 Iwirksamer Bohrlochradius (m)
509,00  [|GOK (+ m NN)
15,30 Endteufe (m u. POK)
10,600 Ruhewasserstand (m u. POK)
4,700 Ruhewasserstand (m . ET)
7,980 IAusgangswasserstand Versuch (m u. POK)
H = 7,320 max. Aufstau (m (. Bohrlochsohle)
L = 4,70 lfreie Bohrlochstrecke (m)
Messdaten Slug-Test I
Zeit Wasserstand Durchla}ssngkelts-
beiwert
fa Abstich H h ki 3,00
in mu. POK in m @i. Bohrlochsohle inm d. RWS inm/s
0 7,98 7,32 2,620 250
10 7,98 7,32 2,620 - 1 TN
20 7,99 7,31 2,610 5,9 £-07 & 1 N
40 8,00 7,30 2,600 2,9 E-07 % 2,00 ] SN
50 8,01 7,29 2,590 5,9 E-07 &3 ] \\\\
70| 802 7,28 2,580 3,0E-07 28 1,50 ] S~
127 803 727 2,570 1,0 E-07 23 ] N
215 8,04 7,26 2,560 6,8 E-08 g 2 100 ]
278 8,05 7,25 2,550 9,5 E-08 E ’ ]
338| 8,06 7,24 2,540 1,0 E-07 E 1
1241 8,16 7,14 2,440 6,8 E-08 0,50 -
4802 8,44 6,86 2,160 5,3 £-08 1
9300 8,75 6,55 1,850 5,3 £-08 0.00 1
22000 9,40 5,90 1,200 52E-08 0 5.000 10.000 15.000 20.000  25.000
Zeit (s)
100.000 1
] °
® 10.000 +
] ]
- ]
K]
1.000 e
] 3
_ C 4
100 4 o
E L
] o i€
- @
10
1,0 E-08 1,0 E-07 1,0 E-06
Durchléssigkeit k; (m/s)
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DR. KOHLER & DR. POMMERENING GMBH

Beratende Geologen, Hydrogeologen und Ingenieure

Am Katzenbach 2

31177 Harsum

Tel.: 05127 / 90207-0

Fax: 05127 / 90207-29

Mail: info@koehler-pommerening.de

Dr. Kéhler & Dr. Pommerening GmbH, Am Katzenbach 2, 31177 Harsum

Norddeutsche Naturstein GmbH
Altenhauser StralRe 41
39345 Flechtingen

17.04.2023

Anderung der Wasserschutzzonenverordnungen WSG-VO Bad Harzburg und
WSG-VO Radau-Uberleitung im Landkreis Goslar

- Erganzung zum hydrogeologischen Fachgutachten

im Verfahren ,Fortfiihrung der Rohstoffgewinnung - Hartsteintagebau Bad Harzburg®

Mit Datum vom 31.03.2022 wurden die Wasserschutzzonenverordnungen

WSG-VO Bad Harzburg im Landkreis Goslar
WSG-VO Radau-Uberleitung im Landkreis Goslar

geandert. Das betrifft unter anderem die Abgrenzung der Schutzzonen im Bereich des
Hartsteinbruches Bad Harzburg wie folgt:

Die Sud-Grenze der Schutzzone 2 des WSG Bad Harzburg mit den Quellfassungen
im Riefenbachtal wurde im Bereich des Tagebaus neu festgelegt. Sie verlauft jetzt, wie
auf der Anlage 1 dargestellt, nérdlich aufl3erhalb des genehmigten Abbaugebietes und
auch auRerhalb der Antragsflache ,Fortfihrung Rohstoffgewinnung“. Der bestehende
Abbau und die gesamte Antragsflache liegen jetzt aulRerhalb des Schutzgebietes und
der Trinkwasserschutzzone 2. Das bedeutet eine generelle Verbesserung hinsichtlich
der Bewertung der hydrogeologischen Auswirkungen des Tagebaus und der Abbau-
FortflUhrung, da sich jetzt weder der bestehende Tagebau noch die Antragsflache
~Fortfihrung Rohstoffgewinnung® mit der Schutzzone 2 des WSG Bad Harzburg Uber-
lagern.

DR. KOHLER & DR. POMMERENING GMBH

Am Katzenbach 2 Geschéftsfiihrung: Sitz der Gesellschaft: Harsum Bankverbindung:

31177 Harsum Dr. Johannes Pommerening Amtsgericht: Hildesheim HypoVereinsbank AG

Tel.: 05127 / 90207-0 Dipl.-Geol. Thomas Hacke HRB-Nr.: HRB 202784 IBAN DE17 20030000 0007539141
Fax: 05127 / 90207-29 Dipl.-Geol. Corinna Ahlers Ust-IdNr.: DE279818712 Volksbank Hildesheim e. G.

E-mail: inffo@koehler-pommerening.de IBAN DE34 25990011 0001244000

Internet: www.koehler-pommerening.de

Erstelldatum: 24.01.2025 Version: 3_2024-1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 348/672



NNG GwmeH Seite 2
Hartsteintagebau Bad Harzburg DR. KOHLER & DR. POMMERENING GMBH
Stellungnahme Wasserschutzgebiete Projekt-Nr. 218215 17.04.2023

Die nordliche Grenze des WSG Radau-Uberleitung, Schutzzone 3, wurde ebenfalls
neu abgegrenzt. Sie verlauft jetzt vom Radauwasserfall westlich zum ,Gabbro-Stein-
bruch® und dann nérdlich vorbei am ,Riefenbruch® auf den ,Kleiner-Steffentalskopf* zu
(Anlage 1). Im Vergleich zur friiheren Abgrenzung verlauft die Schutzzone 3 jetzt etwas
weiter nordlich. Die Antragsflache ,Fortfuhrung Rohstoffgewinnung“ und der sudliche
Teil der aktuellen Abbauflache lagen aber bereits zuvor auf der friiheren Schutzzone 3.
Daher gibt es durch die Verschiebung der Schutzzonengrenze nach Norden keine An-
derung in der Bewertung der hydrogeologischen Auswirkungen im Fachgutachten.

Harsum, 17.04.2023

2 -?&w WMA

Dr. Johannes Pommerening

Anlage 1: Ubersichtskarte - Lage der Trinkwasserschutzgebiete - Stand April 2023
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