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Allgemeine Standortangaben

Parameter

Untersuchungsflache

Bezeichnung

Neubau EWE Netzanschluss / Elektrolyse - Emden Ost

Lage

Emden-Ost am Wykhoffweg

Versiegelung

unversiegelt

Frihere Nutzung

Landwirtschaftlich genutzte Flache

Jetzige Nutzung

Landwirtschaftlich genutzte Flache

Kinftige Nutzung

Landwirtschaftlich genutzte Flache/ Elekirolyse

Umfeldnutzung Umspannwerk, Windpark, Landwirtschaft
Wasserschutzgebiete auBerhalb
Naturschutzgebiete auBerhalb

Geologische und bodenkundliche Rahmenbedingungen

Geologische Einheit

Brakische Schluffe Gber lagundren Schluffen

Bodenkundliche Einheiten

Tiefe Kalkmarsch

Hydrogeologie

Oberflachennahes Grundwasser

Besondere Schutzwirdigkeiten

keine

Verdichtungsempfindlichkeit

,sehr hoch”

Erosionsempfindlichkeiten

~gering”
Verantwortliche
Zustandige Behdrde Untere Bodenbehérde LK Emden
Vorhabentrager EWE HYDROPGEN GmbH
Baugrundgutachten Schmitz und Beilke

Bodenkundliche Baubegleitung

Boker und Partner mbB

Erstellung Bodenschutzkonzept (BSK)

Boker und Partner mbB

Erstellung Bodenmanagmentkonzept (BMK)

Wird noch erstellt
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2 EINFUHRUNG

Die EWE HYDROGEN GmbH, Oldenburg, plant die Errichtung von Elektrolyseanlagen in
Emden-Ost am Wykhoffweg in unmittelbarer Né&he zur Konverterstation und zum
Umspannwerk der Firma TenneT TSO GmbH.

Das Biro Boker und Partner mbB, Oldenburg, wurde, vorbehaltlich des Erhalts der
Genehmigung nach BImSchG fir die geplante BaumaBnahme, mit der Bodenkundlichen
Baubegleitung beauftragt und legt hier das Bodenschutzkonzept vor.

3 AUFGABENSTELLUNG

Die Bodenkundliche Baubegleitung (BBB) Gbernimmt von der Planung des Bauvorhabens bis
hin zum Bauabschluss bzw. zur Zwischenbewirtschaftung Leistungen des vorsorgenden
Bodenschutzes gemdB der DIN 19639. Im Rahmen des Bodenschutzkonzeptes ist
einzuschatzen, in welchem Umfang eine Begleitung notwendig ist.

Die Fachkenntnisse der Bodenkundlichen Baubegleitung sind bereits in der Planungsphase als
bodenkundliche Fachplanung zur Erstellung des Bodenschutzkonzeptes einzubeziehen, um
geeignete und erforderliche Vermeidungs- und MinderungsmaBBnahmen fir die Bauphase
einplanen zu kdnnen.

Hauptaufgaben der Bodenkundlichen Baubegleitung sind:

Erstellung  des  Bodenschutzkonzeptes  zur ~ Genehmigungsplanung.  Das
Bodenschutzkonzept sollte alle bodenschutzrelevanten Daten, Auswirkungen und
MaBBnahmen als Text und als Karte darstellen.

Begleitung der SchutzmafBnahmen in der Bauphase: In der Bauphase folgt der
Bodenschutz  den ~ Vorgaben  des  Bodenschutzkonzepts ~ bzw.  den
bodenschutzfachlichen Nebenbestimmungen der Vorhabengenehmigung, die zu
vereinbaren sind. Ergibt sich bei der Bauausfihrung die Notwendigkeit einer
Abweichung vom Bodenschutzkonzept, bedarf dies der Abstimmung mit dem
Vorhabentrager und der zusténdigen Behorde.

Dokumentation der technischen Ausfihrung: Wie im Bodenschutzkonzept festgelegt, ist
die technische Ausfihrung der BaumaBBnahmen in Bezug auf bodenrelevante Eingriffe
einschlieBlich gegebenenfalls erforderlicher Abweichungen vom Konzept zu
dokumentieren. Auflerdem werden im Bodenmanagementkonzept die Erdarbeiten
geplant und Uberwacht.

Begleitung der Rekultivierung und ggf. Hinzuziehung bei der Flachenabnahme.

Die Inhalte des Bodenschutzkonzeptes sind den Beteiligten vor Baubeginn in geeigneter Weise
zu vermitteln. Die Bodenkundliche Baubegleitung begleitet die Umsetzung des
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Bodenschutzkonzeptes. Sie schlagt dem Vorhabentrager Empfehlungen bei Abweichungen der
vor Ort vorgefundenen Bodeneigenschaften vor. Bei notwendigen Abweichungen vom
Bodenschutzkonzept oder bei unvorhergesehenen Situationen unterstitzt die Bodenkundliche
Baubegleitung den Vorhabentrager bei der Entscheidung im Hinblick auf erforderliche
BodenschutzmaBBnahmen.

4  UNTERLAGEN

[1] DIN 19639 — Bodenschutz bei Planung und Durchfihrung von Bauvorhaben — DIN
Normenausschuss Wasserwesen, 2019

[2] Bodenkundliche Baubegleitung BBB - Leitfaden fir die Praxis, BVB-Merkblatt Band
2, Erich Schmidt Verlag

[3] Bodenschutz beim Bauen - Ein Leitfaden fir den behordlichen Vollzug in
Niedersachsen, GeoBerichte 28, Landesamt fir Bergbau, Energie und
Geowissenschaften, 2014

[4] Schutzwirdige Bdden in Niedersachsen — Arbeitshilfe zur Bericksichtigung des
Schutzgutes Boden in Planungs- und Genehmigungsverfahren, GeoBerichte 8,
Landesamt fir Bergbau, Energie und Geowissenschaften, 2019

[5] LAGA M20 - Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen
Reststoffen/Abfdllen — Technische Regeln, Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, 2003

[6] Vollzugshilfe zu §12 BBodSchV - Vollzugshilfe zu den Anforderungen an das
Aufbringen und Einbringen von Materialien auf oder in den Boden, LABO 2002

[7] Verordnung zur Einfihrung einer Ersatzbaustoffverordnung, zur Neufassung der
Bundes-Bodenschutzz  und  Altlastenverordnung  und  zur  Anderung  der
Deponieverordnung und der Gewerbeabfallverordnung — 09.07.2021

[8] Div. geologisches und bodenkundliches Kartenmaterial — Landesamt fir Bergbau,
Energie und Geologie (LBEG - NIBIS Kartenserver)

[9] Neubau EWE Netzanschluss / Elekirolyse - Emden Ost, Flache A, Béker und
Partner, 29.01.2024

[10] Geotechnische Gutachten Flache A, Schmitz+Beilke Ingenieure GmbH,
23.05.2024
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5 DATEN- UND BEWERTUNGSGRUNDLAGEN IN DER PLANUNGS- UND
GENEHMIGUNGSPHASE
Die bodenkundliche Baubegleitung ibernimmt folgende Pflichten und Auflagen:

- gegebenenfalls Sichtung und Erhebung bodenschutzrelevanter Daten, die zur
Beurteilung der Empfindlichkeit durch die Baumaf3nahme sowie fir die Erhebung des
Ausgangszustandes notwendig sind

«  Sichtung zu potenziellen stofflichen Vorbelastungen (Altablagerung, Rustungsaltlasten)

- Festlegung von notwendigen SchutzmaBBnahmen, z.B. bei verdichtungsgefdhrdeten,
erosionsgefahrdeten, sulfatsauren oder schutzwirdigen Béden

+ ggfs. Mitarbeit bei der Auftragsvergabe

+  Festlegung von bodenrelevanten Arbeitsgangen, von Zeitplanen und von Regelungen
fir unginstige Bodenverhdltnisse

« ggfs. Ermitlung  von  Massenbilanzen,  Aufstellen  von  Boden-  und
Flachenmanagementpldnen

- Kontaktaufnahme mit Behdrden und ggfs. mit Betroffenen und Sicherstellen des
Informationsflusses

Fior das Erstellen des Bodenschutzkonzeptes ist die Erfassung und Bewertung des
bodenkundlichen Ausgangszustandes notwendig. Auf der Grundlage der erhobenen Daten
und Bodeneigenschaften erfolgt die Festlegung vorhabenbezogener Schutzmafnahmen und
die Erstellung der Massenbilanz. Eine Datenerhebung erfolgte bereits in der Planungs- und
Genehmigungsphase mit den Untersuchungen fir das Baugrundgutachten (Schmitz und
Beilke). Zusatzlich zur vorhandenen Datengrundlage und dem bestehenden Kartenmaterial ist
aufgrund der kleinrdumigen Ausdehnung des Vorhabengebietes eine bodenkundlichen
Detailkartierung des Gebietes nicht notwendig.

Folgende Parameter sollten erfasst werden:

+  Machtigkeiten der Ober- und Unterbdden inklusive aller Schichten unterschiedlicher
Eigenschaften

+  Bodenart des Feinbodens (KorngréfBenverteilung inklusive Tonfraktion)

+  Grobbodenanteil und Grobbodenart

«  Gehalt an organischer Substanz

+  Carbonatgehalt (soweit aufgrund bestehender Daten mit Carbonat zu rechnen ist)
- Einfluss von Grundwasser und Staundsse

Unter Beachtung der Standortbedingungen kann es notwendig sein, vorhabenbezogen
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folgende Daten zu Bodeneigenschaften zu erheben:
«  Packungsdichte oder Trockenrohdichte
« Wasserdurchlassigkeit (per Infiltrationsrate im Feld)
«  Aktuelle Erosionsempfindlichkeit

Wahrend der Bauphase sind aktuelle Gefdhrdungen der Boden, inklusive der aktuellen
Verdichtungsempfindlichkeit zu bewerten.

5.1 Geographische Lage und Ubersichtskarten des Plangebietes
A/

Abb. 1: Ubersichtskarte mit den Fléchen A, B und C (Quelle: NIBIS-Kartenserver)

Das Vorhabengebiet liegt in der Stadt Emden im Ortsteil Emden-Ost am Wykhoffweg. Die
Zufahrt zu der kinftigen Baustelle erfolgt Gber den Wykhoffweg.

5.2 Aufnahme des Ausgangszustandes (Planung und Beweissicherung)

5.2.1 Nutzungshistorie des Plangebiets

Uber die Nutzungshistorie des Plangebiets liegen dem Biro Boker und Partner keine
detaillierten Unterlagen vor.
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5.2.2 Mdachtigkeiten der Bodenschichten

Im Baugrundgutachten, welches von dem Biro Schmitz und Beilke erstellt wurde sind die
Méchtigkeiten der Schichten anhand der Daten von Bohrsondierungen beschrieben und
nachfolgend vereinfacht dargestellt.

Auffillung:

In den Ansatzpunkten wurden oberflachennah bis in eine Tiefe von ca. t = 0,3 bis 2,7 m
unterhalb der Gelandeoberkante (GOK) Auffillungen aus kinstlich umgelagerten Schluffen
und Sanden erkundet.

Weichschichten:

Unterhalb der Auffillungen stehen bis in eine Tiefe von etwa t = 2,0 bis 5,6 m unter GOK
Weichschichten an, bei denen es sich um Wechsellagerungen aus Klei und Torf handelt.

Der Klei setzt sich aus einem Schluff mit unterschiedlich stark ausgepragten Anteilen aus
Feinsand, Humus und Ton zusammen. Der groBtenteils maBig zersetzte Torf weist
Beimengungen aus Feinsand, Mittelsand und Schluff auf.

Obere Sande:

Den weiteren Verlauf bilden Schichten aus Mittel- und Feinsanden, die bis in eine Tiefe von
rd. t = 4,9 bis 9,4 m unter GOK reichen.

Geschiebebdden:

Bis in eine Tiefe von ca. t = 8,0 bis 10,0 m unter GOK werden die oberen Sande von
Geschiebebdden unterlagert. Bei den Geschiebebdden handelt es sich um Geschiebelehm
und Geschiebemergel.

5.2.3 Carbonatgehalt

Der Carbonatgehalt der anstehenden Béden wurde nicht ermittelt.

5.2.4 Einfluss von Grundwasser

Nach den hydrogeologischen Ubersichtskarten des Niedersdchsischen Landesamtes fir
Bergbau, Energie und Geologie (LBEG) ist der mittlere Grundwasserstand im Bereich des
Bauvorhabens auf einer Hohenkote von rd. NHN - 2,5 m bis NHN + 0,0 m zu erwarten. Bei
einer gemittelten Geldndehéhe im Bereich der Baugrunderkundungen bzw. im Bereich des
umgebenden Gelandeniveaus von ungefahr NHN - 0,7 m entspricht dies einem
Grundwasserflurabstand von rd. 0,0 m bis 1,8 m. Diese mittleren Grundwasserstéinde des
LBEG decken sich mit den innerhalb der Bohrungen gemessenen Werten.

Auf Basis der bisher vorliegenden Erkenntnisse aus den Baugrunderkundungen und den im
Ubrigen vorliegenden Messwerten, empfehlen wir fir statische Nachweise und
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Bauwerksabdichtungen einen erhéhten Bemessungswasserstand (tempordres Stauwasser) bei
etwa NHN + 0,4 m bzw. knapp Uber der bisherigen, maximalen Geléndeoberkante des
umgebenden Geldndeniveaus anzusetzen. Damit sollen auch durch die Kapillarwirkung
bedingte, erhohte Wasserstande in der spateren Sandaufschittung weitegehend  erfasst
werden.

5.2.5 Trockenrohdichte

Die Trockenrohdichte wurde nicht ermittelt.

5.2.6 Wasserdurchlassigkeit (Infiltrationsrate)

Die gemittelten krWerte wurden im Baugrundgutachten des Biros Schmitz und Beilke mit
5*10"° m/s fir den Klei und 5* 107 m/s fur die Torfe angegeben.

5.2.7 Aktuelle Erosionsempfindlichkeit

Die aktuelle Erosionsempfindlichkeit ist abhdngig vom vorherrschenden Bodenzustand,
Vegetationszustand, der Hangneigung, den hydrologischen Umgebungseinflissen und
jahreszeitlicher ~ Witterungszustanden. Die aktuelle  Erosionsempfindlichkeit muss im
Baufortschritt bewertet werden. Anhand der Einschatzung der BBB Uber die Bearbeitbarkeit
der Bdden und Uber die Erosionsgefahrdung sind die MaBBnahmen zur Erosionsvermeidung zu
treffen und umzusetzen.

5.3 Datengrundlage aus Kartenmaterial (Bodeneigenschaften bis 2m Tiefe,
Geowissenschaftliche Grundlagen: Geologische Karten, Bodenkarten, etc.)

Im Folgenden dient zur Darstellung das Kartenmaterial des Landesamts fir Bergbau, Energie
und Geowissenschaften (LBEG) Hannover. Das LBEG fihrt den Kartenserver NIBIS, auf dem
umfangreiche Daten zu den Bdden, Geologie und anderen Themen abrufbar sind.
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5.3.1

Potenzielle Erosionsgeféhrdung

- keine bis sehr geringe Erosionsgefahrdung
- sehr geringe Erosionsgefahrdung
I:l geringe Erosionsgefahrdung
l:l mittlere Erosionsgefahrdung
- hohe Erosionsgefahrdung

- sehr hohe Erosionsgefahrdung [T o 250 o
- extrem hohe Erosionsgefahrdung - ;

F A Il
Abb. 2: NIBIS-Kartenserver: Potenzielle Erosionsgefdhrdung fir Wasser

Laut Daten des NIBIS-Kartenserver ist von ,keiner bis sehr geringer” potentieller Wasser-
Erosionsgefahrdung (siehe Abb. 2) im Plangebiet ausz

A/// s :

ugehen.

- keine bis sehr geringe Erosionsgefahrdung
- sehr geringe Erosionsgefahrdung
l:l geringe Erosionsgefahrdung
l:l mittlere Erosionsgefahrdung
- hohe Erosionsgefahrdung

- sehr hohe Erosionsgefahrdung
- extrem hohe Erosionsgefahrdung X

Abb. 3: NIBIS-Kartenserver: Potenzielle Erosionsgeféhrdung fir Wind

Die potenzielle Erosionsgefahrdung fir Wind (siehe Abb. 3) ist fir das Plangebiet als ,gering”
einzuordnen. (Quelle: NIBIS Kartenserver).
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5.3.2 Geologische Karte

Abb. 4: Geologische Karte (1:25.000)

Im NIBIS-Kartenserver wird die Geologie der oberen 2 m beschrieben.

Laut den Daten des NIBIS-Kartenservers steht an den Standorten der Flache A und B eine
anthropogene Auffillung Uber holozanen, brackischen (meerwasserbeeinflusst) Schluffen
oberhalb von lagundren Schluffen an. Diese werden von holozanen Torfen unterlagert.

Am Standort der Flache C liegt der gleiche geologische Schichtenaufbau mit Ausnahme der

anthropogenen Auffillung vor.

5.3.3 Bodenkarte (BK50, NIBIS Kartenserver)

A e R

' Fliche

Ll [ 250 500 m

[ S

Abb. 5: Bodenkarte BK50 (Quelle: NIBIS-Kartenserver)
Das Plangebiet gehdrt zu der Bodenregion Kistenholozan und zu der Bodengrof3landschaft

Kistenmarschen.
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Laut den Daten des NIBIS-Kartenservers hat sich am Standort der Flachen A, B und C eine tiefe
Kalkmarsch entwickelt. Die Untfersuchungen auf PASS ergaben Hinweise auf potentiell
sulfatsaure Bdden. Die im NIBIS-Kartenserver beschriebene Kalkmarsch konnte = sich
moglicherweise zu einer kalkfreien Kleimarsch entwickelt haben.

5.4 Sulfatsaure Boden

Laut den Daten des NIBIS-Kartenservers stehen im Plangebiet unterhalb von 2,0 m unter GOK
potentiell sulfatsaure Bdden an. Die Schnelltest nach PASS ergaben Hinweise auf das
Vorhandensein von potentiell sulfatsaurem Material oberhalb von 2,0 m unter GOK (siehe
Unterlagen @ und 10).

Auf den Umgang mit potentiell sulfatsauren Béden wird in Kapitel 5.6 eingegangen.

5.4.1 Suchréume fur schutzwirdige Béoden

Laut den Daten des NIBIS-Kartenservers stehen keine Bdden mit einer besonderen
Schutzwirdigkeit im Plangebiet an.

5.4.2 Bodenfruchtbarkeit

Die Ertragsfahigkeit wird im NIBIS-Kartenserver fir das Plangebiet als ,hoch” eingestuft.

5.4.3 Standortabhéngige Verdichtungsempfindlichkeit

Die standortabhéngige Verdichtungsempfindlichkeit wird im NIBIS-Kartenserver fir das
Plangebiet als ,sehr hoch” beschrieben.

Abb. 6: Standortabhéngige Verdichtungsempfindlichkeit (Quelle: NIBIS-Kartenserver)
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5.4.4 Natirliche Bodenfunkion und Empfindlichkeiten

Biotopentwicklungs-
potential (A) Natiirliche
—2l— Bodenfruchtbarkeit (A)

Kiihlleistung _

Kohlenstoffspeicher-
funktion

Ausgleichskorper
im Wasserhaushalt (B}

Nihrstoffspeicher-
vermdgen (B)

Bindungsstarke fiir
Archiv der | — - anorganische
Schadstoffe
{Schwermetalle) (C)

Archiv der Bindung
Naturgeschichte organischer Schadstoffe (C)
Riickhaltevermégen Puffervermogen
fiir nicht fiir saure Eintrage (C)
sorbierbare

Stoffe (z.B. Nitrat) (C)

Abb. 7: Natirliche Bodenfunktion (Quelle: NIBIS-Kartenserver)

Im Netzdiagramm der Abb. 7 zur Natirlichen Bodenfunktion sind verschiedene
Charakteristika der Bdden aufgefihrt und von 1 (niedrig) bis 5 (hoch) bewertet. [A =
Lebensraum fir Pflanzen, B = Funktion als Bestandteil des Naturhaushaltes, C= Funktion als
Abbau-, Ausgleichs- und Aufbaumedium fir stoffliche Einwirkungen]

Die tiefe Kalkmarsch verfigt Uber ein hohes Nahrstoffspeichervermégen und eine hohe
Kihlleistung. AuBerdem besitzt dieser Bodentyp eine hohe Bindungsstarke fir anorganische
Schadstoffe und ein hohes Pufffervermégen gegeniber Saureeintragen.

Empfindlichkeit
gegeniiber
Wassererosion

Empfindlichkeit

Wrschlaml:rélilg;llf;“sg - ., gegeniber
/ Winderosion
Empfindlichkeit Empfindlichkeit
gegeniiber gegeniiber
Entwadsserung oder Bodenverdichtung
Umlagerung

{Sulfatsaure Boden)

Abb. 8: Empfindlichkeiten des Bodens (Quelle: NIBIS-Kartenserver)
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In dem Netzdiagramm der Abb. 8 sind die Empfindlichkeiten des Bodens dargestellt und von
1(niedrig) bis 5 (hoch) bewertet.

Die tiefe Kalkmarsch weist eine hohe Empfindlichkeit gegeniber Bodenverdichtungen und
Umlagerungen/Entwdsserung.

5.4.5 Beurteilung von stofflichen Vorbelastungen

Im Plangebiet existieren gemdf3 Auswertung der NIBIS-Server keine Hinweise auf
Altablagerungen, Ristungsaltlasten oder Schlammgrubenverdachtsflachen.

5.5 Datengrundlage (stoffliche Eigenschaften)

Im Rahmen von Baugrunduntersuchungen wurden abfallrechtlichen Analysen nach der EBV-
Richtlinie durchgefihrt. Die Analyseergebnisse sind im Bericht des Biros Boker und Partner
vom 29.01.2024 zusammengefasst. Es ergaben sich deutlich erhohte Sulfatgehalte, die zu
Einschrankungen in der Verwertung fihren.

5.6 Umgang mit aktuell oder potentiell sulfatsauren Béden

Bei potentiell sulfatsauren Eigenschaften kann es bei der Oxidation reduzierter Béden (im
grundwassergesattigten Bereich) zu chemischen Umwandlungsprozessen kommen, die eine
starke pH-Wert Absenkung hervorrufen. Infolge der starken Absenkung des pH-Wertes wirken
negative Effekte auf den Boden und das Grundwasser. Aus den Erfahrungen mit
vorangegangenen  MaBnahmen ist bekannt, dass die Verteilung von  aktuell
sulfatsauren/potentiell sulfatsauren oder nicht sulfatsauren Béden kleinraumig stark schwankt.

Da im NIBIS-Kartenserver Boden mit kleinraumigen Unterschieden im Plangebiet ausgewiesen
werden, sollte fir alle Standorte grundsatzlich von potenziell bzw. aktuell sulfatsauren
Eigenschaften ausgegangen werden (worst-case Betrachtung).

Somit muss Boden, der aus dem grundwassergesdttigten Bereich gehoben wird und der
Oxidation ausgesetzt ist, grundlegend gekalkt und unter einer mind. 0,3 m machtigen
Oberbodenschicht eingebaut werden. Gemaf3 Geofakten 25 vom LBEG Hannover liegt der
Kalkbedarf bei ca. 20-30 kg CaCOs; /m3. Die Verwendung von Branntkalk ist nicht zulassig.

Eine Kalkung der freigelegten Bodenoberflachen sowie der Aushubbdden aus dem reduzierten
Bereich vermeidet aufgrund der Pufferwirkung des Kalks eine Versauverung der Bdden.
Haufwerke sind in geringmachtigen Lagen (< 30 cm) zu kalken, um eine mdglichst konstante
Pufferwirkung des Kalks zu erlangen. Zur Kontrolle werden durch die BBB stichprobenartig
Vor-Ort-Versuche gemaf3 Geofakten 25 durchgefihrt. Bei Auffélligkeiten werden ausgewdhlte
Proben des Materials entnommen und im Labor auf sulfatsaure Eigenschaften untersucht
(Netto-SNK).
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6 BODENSCHUTZKONZEPT IN DER BAUPHASE

In der Bauphase werden von der BBB die SchutzmaBBnahmen und Erhebungen zur Kontrolle
von Bodeneigenschaften durchgefihrt. Primares Ziel ist der Erhalt der natirlichen
Bodenfunktionen.

Bei der Beurteilung der Bodeneigenschaften sind Gefdahrdungspotentiale, die beim Umgang
mit Bdden entstehen, zu bewerten. Dabei ist das Augenmerk in besonderem Mafe auf
empfindliche Bdden in Bezug auf Verdichtung, Erosion und hydrologische Auswirkungen zu
legen.

Bei Betrieb von Kraftstoffgeneratoren, Stromerzeugungsaggregaten und Baumaschinen sowie
den verwendeten Treibstoffen und Betriebsmitteln besteht stets die Gefahr einer Verunreinigung
und Kontamination von Boden und Bodenwasser. Um hier Vorsorge zu leisten, missen
Kraftstoffgeneratoren  vor  Inbetriebnahme  sowie regelmaBig im  Betrieb auf ihren
ordnungsgemafBen Zustand Uberprift werden. Fir den Fall eines Austritts missen geeignete
Bindemittel fir Kraftstoffe, Ole und Chemikalien in ausreichender Menge vorgehalten werden.
Neben der regelmaBigen Sachverstandigenpriifung sollten eingesetzte Gerdte  und
Baumaschinen taglich, beziehungsweise vor und nach der Inbetriebnahme vom jeweiligen
Maschinenfihrer inspiziert werden.

6.1 Beurteilung der Bodeneigenschaften

Bodenverdichtungen entstehen vor allem durch das Befahren des Bodens mit schweren
Maschinen und Transportfahrzeugen. Die hohe mechanische Belastung verringert das
Porenvolumen der Bdden vor allem im Bereich, der fir den Luft und Wasseraustausch
wichtigen Mittel- und Grobporen. Auch die Porenkontinuitét, also die Vernetzung der Poren
untereinander, verringert sich und es kénnen schadliche Gefigeveranderungen auftreten.
Damit wird der Bodenluft- und Bodenwasserhaushalt beeintrachtigt und es verschlechtern sich
damit die Lebensbedingungen fir Bodenorganismen, die Durchwurzelungsfahigkeit sowie die
Bodenfruchtbarkeit.

Die Gefahr einer anthropogenen Bodenverdichtung steigt mit der Intensitat (also dem hheren
Einsatzgewicht, der kleineren Aufstandsflache, der grofieren Radlast) und mit der Haufigkeit
der Belastung. Sie steigt auBBerdem mit gegebenenfalls héherer Bodenfeuchte infolge aktueller
Niederschlagen.

Die Verdichtungsempfindlichkeit steigt mit
- abnehmendem Grobbodenanteil
«  zunehmendem Ton- und Schluffanteil
«  zunehmendem Humusanteil

- zunehmender Verndssung
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Als besonders verdichtungsempfindlich gelten daher humusreiche Béden und Béden mit
starkem Grundwasser- und Staundsseeinfluss.

6.2 Aktuelle Verdichtungsempfindlichkeit sowie Grenzen der Befahrbarkeit und
Bearbeitbarkeit

Von zentraler Bedeutung fir die potenzielle Gefdhrdung des Bodens durch bauliche
Tatigkeiten ist neben der stofflichen Beeintrachtigung die bodenphysikalische Veranderung des
Standortes. Bdden werden in vielfaltiger Weise in Anspruch genommen. Sie werden mit
schwerem Gerat befahren, sie werden zeitweise beansprucht, z. B. als BaustraBe, und sie
werden ausgehoben, umgelagert, zwischengelagert oder abgefahren. Dies fihrt in aller Regel
zu Veranderungen der Bodenstruktur.

Die aktuelle Verdichtungsempfindlichkeit der Bdden ist nach Tabelle 1 (Quelle: DIN 19639)
hinsichtlich ihrer aktuellen Konsistenz oder der Wasserspannung einzustufen und zu bewerten.
Die Paramefer zur Bewertung der akiuellen  Verdichtungsempfindlichkeit  Uber
Konsistenzbereiche (siche Tabelle 1) oder die Wasserspannung (gemessen mit einem
Tensiometer) sind als gleichwertig zu betrachten. Eine Bewertung bodenvertraglicher
Kontakiflachendricke in Abhdngigkeit von der Bodenfeuchte und der abzustitzenden
Gesamtgewichte kann mit Hilfe des Nomogramms zur Ermitlung des maximal zulassigen
Kontakiflachendruckes von Maschinen auf Béden erfolgen. Die Verwendung des
Nomogramms ist hierbei auch in Konsistenzbereich ko2 sinnvoll. Fir Béden im
Konsistenzbereich ko3 dirfen die Arbeiten nur dann fortgesetzt werden, wenn die
Befahrbarkeit und Bearbeitbarkeit nach Abbildung 9 nachgewiesen ist bzw. wenn die
Bodenkundliche Baubegleitung dem Vorhabentrager eine Freigabe empfiehlt. Beim Befahren
ohne Unterbrechungen sind in Abhangigkeit von der aktuellen Wasserspannung in den Baden
entsprechende MafBnahmen zu deren Schutz vorzusehen. Die Einstufung und Bewertung der
aktuellen  Verdichtungsempfindlichkeit der Bdden ist zu wiederholen, wenn durch
witterungsbedingte  Abnahme, besonders aber Zunahme der Bodenfeuchte ein
Konsistenzwechsel wahrscheinlich ist.

Ein Befahren des ungeschitzten Oberbodens sollte generell vermieden werden und wenn
notwendig mit der Bodenkundlichen Baubegleitung vor dem Befahren abgestimmt werden.
Empfohlene Mafnahmen zum Schutz des Oberbodens sind das Anlegen von BaustraBBen
bspw. aus Geotextil mit Grobbodenauflage hinreichender Méchtigkeit, das Aufbringen von
Lastverteilungsplatten  hinreichender GréBe und  Bauzeiten in den meist trockenen
Sommermonaten oder bei durchgehendem Frost. Ein Befahren des ungeschitzten Oberbodens
sollte generell vermieden werden und wenn notwendig mit der Bodenkundlichen
Baubegleitung vor dem Befahren abgestimmt werden.
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Die Wirkungsstarke (spezifischer Bodendruck, Scherwirkungen) steigt mit der Haufigkeit der
Befahrung. Dies bedeutet nicht, dass einmaliges Befahren zuldssig ist.

Bodenschonender Maschineneinsatz
Einsatzgrenze einer Maschine beziglich Bodenfeuchte

Saugspannung [cbhar]

10 1 2 3 40 60 80
B wmwh;r Bo;hn
e,
— H-'::"‘“ ; ~ 1. Ablesen aus
S
B

o o=
& e

gramm
Der Schnittpunkt aus
Einsatzgewicht (verti-
kale Linien) und Fla-

o
s

= _——_ == === = = 12

chenpressung (hon-

S
[~ | zontale Linien) ergibt
[~

(=]
ha
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(schrage Linien). Sie
entspricht jener Bo-
denfeuchte, ab der die
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Bsp. 24t-Bagger

=]
=

Flachenpressung [kg/cm 7]

K 20N

nasser Boden

1 [ 24

[ 8 10 20 30 40 50 60
Einsatzgewicht [Tonnen]

Qs

2. Berechnen
Maschinen-Einsatzgrenze = Saugspannung [cbar] = Einsatzgewicht [t] x Flachenpressung [kgfem2] x 1.25

Abb. 9: Einsatzgrenzen von Baumaschinen (AFU 2003)

Was bedeutet der gemessene Saugspannungswert?

Unter 6 cbar: Kein Befahren und keine Erdarbeiten
Erde ist tropfnass, klebt im Léffel

6 — 10 cbar: Kein Befahren, Erdarbeiten nur von Baggermatratze/ Kiespiste aus und
falls Boden schiittféhig
Erde ist nass und knetbar, kiebt nicht mehr im Léffel

Uber 10 cbar: Befahren und Erdarbeiten abhangig von Maschinentyp (Einsatzgewicht,
Flachenpressung) + Saugspannung
geméass Nomogramm auf Riickseite
Erdbrocken bricht leicht, ist im Ldffel rieselfahig

Abb. 10: Bedeutung der Saugspannung fir die Befahrbarkeit (AFU 2003). Unterhalb von é cbar Saugspannung ist
das Befahren zu unterlassen.

Anhand des Nomogrammes (Abb. 9) kénnen Einsatzgrenzen von Baumaschinen fir den
bodenschonenden Einsatz ermittelt werden. Bei dem dargestellten Beispiel kann die
Maschineneinsatzgrenze (=Saugspannung in cbar) durch das Einsatzgewicht und die
Flachenpressung der Maschine direkt aus dem Nomogramm abgelesen werden.
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Tabelle 1:  Aktuelle Verdichtungsempfindlichkeit sowie Grenzen der Befahrbarkeit und Bearbeitbarkeit
von Béden in Abhdangigkeit von Konsistenzbereichen und Bodenfeuchte (DIN 19369)

Konsistenzbereich Bodenmerkmale bei geringer und Bodenfeuchtezustand Befahrbarkeit Bearbeitbarkeit | Verdichtungs-
mittlerer effektiver Lagerungsdichte empflindlich-
Kurz- Bezeich- Zustand bindiger Boden Zustand nicht bindiger Boden Wasser F testufe keit
zeichen nung (Tongehalt > 17 %) (Tongehalt < 17 %) pE-Bereich Bezeich- Kurz- (bodenarten-
lg hPa cbar? nung zeichen abhingig)
Bindige Boden:
nicht ausrollbar und knetbar, da staubig; helle Bodenfarbe, mittel bis
kol fest (hart) brechend; Bodenfarbe dunkelt bei | dunkelt bei Wasserzugabe >4,0 >990 trocken feul optimal ungiinstig® gering
Wasserzugabe stark nach stark nach Nicht bindige
Boden: optimal
Schrumpfgrenze
noch ausrollbar, aber nicht
halbfest knetbar, da brocke]nd. beim Bodenfarbe dunkelt bei ) 990 bis schwach ) )
ko2 N . Ausrollen auf 3 mm Dicke; Wasserzugabe noch etwas 4,0 bis > 2,7 feu2 gegeben optimal mittel
(bréckelig) i >50 feucht
Bodenfarbe dunkelt bei nach
Wasserzugabe noch nach
Ausrollgrenze
ausrollbar auf 3 mm Dicke ohne Finger werden etwas feucht, i " eingeschrankt
: = auch durch Klopfen am . eingeschrankt, , "
steif zu zerbrockeln, schwer knetbar . ) . 50 bis (ja, wenn im
ko3 : e 5 Bohrer kein Wasseraustritt 2,7 bis >2,1 feucht feu3 nach A hoch
(-plastisch) | und eindriickbar, dunkelt bei . >124 Loffel
s aus den Poren; dunkelt bei Nomogramm : s
Wasserzugabe nicht nach . rieselfahig)
Wasserzugabe nicht nach
Fi den deutlich
weich ausrollbar auf < 3 mm Dicke, f;:fﬁ: ‘;’E:c:t;(loe‘]fe:lcam 124 bis sehr nur auf nicht
ko4 N leicht eindriickbar, optimal ! P 2,1bis>1,4 ’ feus befestigten bearbeitbar, hoch
(-plastisch) Bohrer wahrnehmbarer >25 feucht -
knetbar 3 Baustraflen unzuldssig
Wasseraustritt aus den Poren
ausrollbar, kaum knetbar, da zu durch Klopfen am Bohrer <
" : . : : . . nur auf nicht
breiig weich, quillt beim Pressen in der deutlicher Wasseraustritt aus . .
ko5 . . ) . <14 <25 nass feuS befestigten bearbeitbar, extrem
(-plastisch) Faust zwischen den Fingern den Poren, Probe zerflieft, oft -
. BaustraRen unzuldssig
hindurch Kernverlust
Fliegrenze
" nur auf nicht
ko6 zahfliissig n¥cht ausrollbar und knetbar, da Kernverlust 0 0 sehr feué befestigten bearbeitbar, extrem
flieRend nass -
Baustraen

@ Die Einheit Centibar wird hier in Anlehnung an das Schweizer Nomogramm verwendet. Die Umrechnung in den pF-Wert erfolgt iiber eine Multiplikation mit 10 und einer anschlieBenden Logarithmierung zur
Basis 10 (log10).

b Die Bearbeitbarkeit stark bindiger Boden (> 25 % Ton) ist bei sehr starker Austrocknung nur bedingt moglich, weil starke Klutenbi die Bearbeit: itit — insbesondere im Hinblick auf die
Wiederherstellung durchwurzelbarer Bodenschichten — vermindert.

Liste der eingesetzten Maschinen mit Gewicht und Fldchenpressung (die Maschinenliste wird

nach Auftragserteilung der Gewerke ergénzi)

- Anlagenbau:

Wegebau:

Fundamentbau:

- Wasserbau:

- Tiefgrindung:

Kabelarbeiten:
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Tabelle 2: Vereinfachtes Maschinenkataster mit Bewertung des Geféhrdungspotenzials fir Bodenverdichtungen am
Beispiel schleswig-holsteinischer Bdden (LLUR 2014)

Gefahrdungspotential bei Feldkapazitat
(zulissiges)| Kontakt- |Schiuffige und | Sandige Sandige und lehmige |Moare (Hochmoor,
Gesamt- | flichen- |tonige Boden |Bodender |Bdden des ostlichen |Niedermoor)
Cerdteart(Bespil)| owicht | druck [derMarsch  |Geest(z B. |Hiigellandes
(kg) ['ﬂﬂ'ﬂa] (z. B. Klei- Podsol, Gley) |(z. B. (Para-) Braun-
marsch, erde, Pseudogley)
Kalkmarsch)
720 040 (@) 0 (s (@]
25600 0.35 O O (0] (0]
25.500 037 (8] (8] o O
Kettentagger 2130 028 0 0 Q ]
25300 0.3 9] (o] (0] O
20000 0.2 9] Q o Q
a3 8 8 S
ol 1720 0.30 (o) Q Q @)
18.200 0.% Q 8] (%] @]
Raupen 18.200 0.6 § (8] o §
16.000 0.3
In—i2 o S
Kettendumonr 17.900 028 O (] ® o
15,500 0.2
i § § § §
90.000 0.80
o 8000 0 0 0 o o
60.000 0,87 (8] (0] o 9]
19.000 0.5 [e] O (] (5]
Borrariagen 14.200 07 O 0 o o
e ) o o
151 &
w3 14.400 78 ; : :
2250 657
18.000 49 2] 0] =] Q
Rofviransponer 22000 260 Q (] [#] (@]
s 8 | 8 | 8 :
Schiepper 11.000 1,00
£.000 08
I :
6.400 1,14
Radeder 5.000 1582
5170 1,10 ; 8 8 ;
21.000 243 (5] @® [ ] [}
W iera sper 12,000 1,18 @ (9] (4] 8
22000 255 (9] 8] [e]
@ Spantungsentag st hoher ais © Spannungsaintrag ist geringer als
e Exgenstabditat des Bodens die Eigensiabiita! des Bodens.
in 40 cm Bodentele in 40 om Bodentele
{Unierbodernendchimg| {mine Unterbodererdchiung)

Die Tabelle 2 zeigt die unterschiedlichen Gefdhrdungspotentiale diverser Maschinen bei

unterschiedlichen Bodentypen.
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6.3 Beurteilung der standértlichen und aktuellen Erosionsempfindlichkeit

Die Erosionsempfindlichkeit kann tber die allgemeine Bodenabtragsformel bestimmt werden.

Die allgemeine Bodenabtragsgleichung:
A=R*K*L*S*C*P

(A = langjéhriger, mittlerer jéhrlicher Bodenabtrag, R = Erosivitdtsfaktor (Witterungsprognose),
K = Bodenerodierbarkeitsfaktor (wird als Schwarzbrache gesetzt);, | = Hangldngenfaktor;
S = Hangneigungsfaktor;  C =  Bodenbedeckungsfaktor ~ (wird = 1  gesetzl);
P = Erosionsschutzfaktor)

Das Landesamt fir Bergbau, Energie und Geowissenschaften (LBEG) erhebt Daten zur
Erosionsempfindlichkeit und stellt diese als Karte im NIBIS-Kartenserver zur Verfigung. Die
Auswertung zur potentiellen Erosionsempfindlichkeit sind in den Abbildungen 2 und 3
dargestellt und in Kapitel 5.3.1 beschrieben.

Eine Erosion durch Wind wird durch die Uberschittung der Flache A mit Fillsanden
verhindert. Bodenmassen, welche zur Zwischenlagerung in Mieten gelagert werden, sind ab
einer Lagerungszeit von 2 Monaten zu begrinen. Die Mieten sind direkt beim Anlegen zu
profilieren, wobei die Schaffung von Vorzugsabflussrichtungen zu vermeiden sind. Die
Begriinung sollte in Absprache mit dem Bewirtschafter der Ackerflache stattfinden.

Des weiteren besteht die Moglichkeit die zwischengelagerten Bodenhaufwerke abzudecken,
um eine Deflation der Béden zu vermeiden. Ungeschitzte Bodenflachen sollten zigig
bearbeitet werden, um eine langfristige Windexposition sowie eine Auswaschung zu
verhindern.

6.4 Beurteilung und Handlungsweisen bei Zu erwartenden
Bodenbeeintréachtigungen

Dauerhafte Versiegelung: Verlust aller natiirlicher Bodenfunktionen:

Die Flachen dauerhafter Versiegelung sollten so klein wie maglich gehalten werden

Verdichtungen, Gefiigestérungen: Verndssung, Beeintrachtigung der Durchwurzelbarkeit und

Bodenfunktionen:

Verdichtungen und Gefigestdrungen sollten vermieden werden. Geeignete MaBBnahmen der
Vermeidung sind:

Vermeidung von Auflast durch fahren, lagern, efc. (besonders bei feuchten
Verhdltnissen)

Benutzung méglichst leichter Baufahrzeuge

Benutzung von breiten Reifen / breiten Ketten (geringer Flachendruck)
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Vermeidung von Erdarbeiten (Ausbaggern, Verfillen, Aufbringen) bei feuchten
Verhdltnissen

Lagerhdhen von Oberbéden max. 2 m
Lagerhdhen von Unterbéden max. 3 m

Vermeidung von Auswaschung oder Verndssung ungeschitzter Haufwerke durch
zeitnahe Wiederverwendung oder Begrinung der Béden

Vermeidung von Befahren unbefestigter Bodenflachen (Nutzung von Baggermatratzen
oder der geschaffenen/bestehenden Wege)

Bodenverdichtungen sind mit geeigneten MafBBnahmen und geeignetem Gerdt zu
renaturieren (z.B. Auflockern). Die Vorgehensweise ist situativ zu entscheiden und
bendtigt die Abstimmung mit der BBB.

Vermischungen der urspriinglichen Bodenschichten:

Die Bodenschichten sind grundsatzlich zu trennen und getrennt zu lagern. Eine Vermischung
von Béden ist zu vermeiden. Der Einbau von Bdden ist dem Ursprungszustand der Bdden
(Bodenprofile) anzupassen, um méglichst nah an die Eigenschaften vor Baubeginn zu
kommen.

Daverhafter Bodenauftrag und -eintrag in, auf oder unter die durchwurzelbare Bodenschicht:

Der Bodenaushub kann im genehmigten Baufeld unter Beachtung der bodenschutzrechtlichen
Bestimmungen verwertet werden. Die humosen Oberbdden kénnen hierbei potentiell zum
Herstellen einer durchwurzelbaren Bodenschicht verwendet werden, sofern die Gite des
Oberbodens nicht verschlechtert wird. Unterbdden kdnnen zur Verfillung und Auflast des
Fundaments verwendet werden. Unterbdden kdnnen ggfs. auch vor Ort in das Bodenprofil
eingebaut werden. Hierbei ist eine Abstimmung mit der BBB und eine Genehmigung der
Unteren Bodenschutzbehdrde notwendig.

Zwischenlagerung im Haufwerk in Bezug auf die Wirkfaktoren ,Verdichtung” und
Vermischung”:

Die maximalen Llagerhdhen der Ober- und Unterbéden sind einzuhalten, um
Verdichtungseffekte klein zu halten. Die Umlagerung muss bei geeigneten Witterungs- und
Bodenbedingungen stafifinden. Die Bodenschichten sind getrennt zu bearbeiten und zu
lagern. Vor der Lagerung von Unterboden ist ein Trennvlies auf dem Oberboden zur
Vermeidung von Vermischungen aufzubringen. Alternativ kann der Oberboden vorher
abgeschoben werden. Das Vorgehen ist mit der BBB abzustimmen.

Die Haufwerke sind durch leichten Druck mit der Baggerschaufel in Trapezbauweise zu
profilieren (kein Verschmieren).
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Einbringen eines Baukérpers in den Boden: Beeintrdchtigungen der Durchwurzelbarkeit und
Bodenfunktionen:

Im Bereich der Fundamente und der dauerhaften Zuwegungen gibt es einen Verlust der
natirlichen Bodenfunktion.

Wir empfehlen den Einsatz von chromatarmem Beton.

Einwirkungen auf das Grundwasser aufgrund pH-Wert-Anderungen durch den eingebrachten
Beton  (Betonaggressivitat,  FlieBgeschwindigkeit,  etc. erdnderun des  Boden-
wasserhaushalts:

Die Einflisse der geplanten Bauwerke sind zu vernachlassigen. Das Grundwasser ist als nicht
betonangreifend zu bewerten. Dies entspricht der Expositionsklasse XA

Dauerhafter und temporérer Bodenabtrag:

Der dauerhaft abgetragene Oberboden sollte im genehmigten Baufeld zum Andecken
verwendet werden. Kann nicht der gesamte dauerhaft abgetragene Boden innerhalb der
MaBnahme verwertet werden, ist eine Verwertung auflerhalb des Plangebietes notwendig.
Hierfir bedarf es zwingend einer Abstimmung mit der BBB sowie mdglicherweise der
Genehmigung der Unteren Bodenschutzbehdrde. Der abgetragene Oberboden aus den
zuriickgebauten tempordren Flachen sollte zur Renaturierung der tempordren Flachen genutzt
werden.

Verdnderung des Bodenlufthaushalts (Verdnderung der aeroben/anaeroben Bedingungen):

Zu erwartende Effekte sind zu vernachlassigen.

Verdnderung der Vegetation: Erosionsgefdhrdung:

Ungeschitzte Bodenflachen und Haufwerke sind vor Winderosion zu schitzen. Absprache mit
der BBB.

Schad- und Fremdstoffeintrége:

Schad- und Fremdstoffeintrage sind nicht zu erwarten. Eventuelle Eintrage (bspw. durch
Leckage) sind umgehend der BBB mitzuteilen.

Warme- und Kalteemissionen:

zu vernachl@ssigen

Baubedingte Bodenbeanspruchung:

Wahrend der Bauarbeiten sind i.d.R. zusatzliche Hilfs,, Lager- und Montageflachen
erforderlich. So sind z.B. Llagerflachen fir die Bodenmieten bei Bodenaushub und
Zwischenlagerung erforderlich. Diese Flachen sind der Belastung entsprechend herzurichten
(z. B. lastenverteilende Metallplatten, Baumatten, etc.). Auf Flachen, die lediglich fir die
Zwischenlagerung von Bauteilen bendtigt werden, kénnen lastenverteilende Konstruktionen
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verwendet werden. Hierfur ist eine Absprache mit der BBB anzustreben. Grundsatzlich werden
die tempordr erforderlichen Flachen nach Beendigung der BaumafBnahme in die urspriingliche
Nutzung Uberfihrt. Diese tempordre Nutzung stellt daher keine erhebliche Beeintrachtigung
des Bodens dar, da die Bodenfunktionen nur tempordr eingeschrénkt werden und
grundsatzlich erhalten bleiben.

Die Flachen sind so herzurichten, dass sie wieder in die landwirtschaftliche Nutzung
Ubernommen werden kdnnen. Daher sind die entstandenen Gruben und Senken wieder
fachgerecht aufzufillen. Hierbei ist darauf zu achten, dass die natirlichen Bodenfunktionen
wieder hergestellt werden. Dies ist im Rahmen der bodenkundlichen Baubegleitung zu
Uberwachen. Baubedingte Auswirkungen sind weiterhin z.B. durch schadhafte Verdichtung
oder durch Verluste bei Erosion infolge nicht fachgerechter Zwischenlagerung von
Bodenmaterial mdglich. Die baubedingten Auswirkungen sind durch Vermeidungs- und
Minderungsmaf3nahmen im Rahmen einer bodenkundlichen Baubegleitung zu reduzieren.

6.5 Formulierung von projektspezifischen BodenschutzmaBnahmen (Zufahrts- und
BaustraBen, Baggermatratzen usw.)

Bei der Planung muss darauf geachtet werden, dass ausreichend Stellen zum Ausweichen von
Baustellenverkehr vorgesehen sind. Dadurch wird vermieden, dass die Baustellentransporte
neben den angelegten Wegen auf den Grinlandflachen fahren und es hier zu unnétigen
Bodenverdichtungen kommt. Es sind Ausweichstellen innerhalb des bestehenden Wegenetzes
anzulegen.

Soweit  mdglich  bleiben  vorhandene  Entwasserungsmafnahmen  intakt.  Alle
Entwasserungssysteme in den Flachen, die Gberbaut werden, werden mit Rohren unter den
Wegen durchgefihrt.

Zufahrisstraf3en

Zum Erreichen des Plangebiets werden vorhandene Wege genutzt und in diesem Zuge
eventuell den Anspriichen angepasst.

Beim Wegebau sind die erforderlichen Materialien im vor-Kopf-Verfahren einzubauen, so dass
es nicht erforderlich wird auf den Fléchen aufBerhalb der Wege mit Baufahrzeugen zu fahren.
Daher ist im Zuge des Wegebaus nicht mit Bodenverdichtungen zu rechnen, die iber den
Bereich der Wege und Arbeitsflachen hinausgehen. Seitlich der Wege sollte Gberschissiges,
vorhandenes Oberbodenmaterial zur Bankettierung eingebaut werden. Die Wegoberkante
sollte mindestens 5 cm aus dem umgebenden Boden herausragen (wenn die Wege nicht auf
dem Oberboden aufgebaut werden). Eine Wasserstauung ist hierbei zu vermeiden.
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6.6 Vorgaben zum Maschineneinsatz und zu lastverteilenden MaBnahmen bei
bodenrelevanten Arbeiten

Es sind generell Gerdte mit geringer Flachenlast (breite Ketten, efc.) einzusetzen.

6.7 Regelungen fir Bauarbeiten bei unginstigen Bodenverhdltnissen und
Witterungsbedingungen

Bei unginstigen Bodenverhdlinissen und Witterungsbedingungen (langer anhaltende
Regenfdlle, Starkregen oder starke Schneefdlle) sind die Arbeiten einzustellen und erst nach
Begutachtung durch die BBB wieder aufzunehmen.

7 ERDBEWEGUNGSKONZEPT / BODENMANAGEMENTKONZEPT

Fur den Bau der Elektrolyseanlage sind umfangreiche Erdbewegungen erforderlich.

Die Zwischenlagerflachen und die Aushubmengen sind verpflichtend in einer
Kartendarstellung sowie in Textform (Tabelle) darzustellen. (wird vom Planer erstellt.)

7.1 Zwischenlagerfldchen (GréBe und Lage)
Oberboden:

Laut aktuellem Planungsstand soll der Oberboden nicht ausgekoffert werden.

Die Zwischenlagerflachen fir etwaig abgeschobenen Oberboden sollten nahe am Ort des
Aushubs (bspw. entlang der tempordaren Flachen) liegen. Die Kubatur, GréBBe und Lage sind in
Karten- und Textform darzustellen.

Unterboden:

Im Zuge des Bauvorhabens fallen méglicherweise im Zuge der Baugrubenerrichtung
Unterbodenmassen an. Dieses Material wird nach Bodenarten getrennt voneinander nach
dem Aushub in ein Zwischenlager (externe Zwischenlager bendtigen eine Genehmigung)
verbracht und dort getrennt nach diesen gelagert. Im Zuge des Bodenmanagements sollte
(mdglichst im Vorfeld der Bauarbeiten) der Verbleib dieses Materials geklart werden.

7.2 Zwischenlagerunterhalt (Untergrundvorbereitung, Aufbau, Begrinung, Schnitt,
Unkrautbekéampfung, Umzéunung)

Oberboden:

Die Bodenmieten mit Oberboden dirfen eine maximale Haufwerkshdhe von zwei Metern nicht
Uberschreiten. Bei einer Lagerungszeit von > 2 Monaten sind die Bodenmieten direkt nach
Herstellung in Abstimmung mit der BBB zu begriinen. Die Wahl des Saatgutes (evt. winterhart)
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ist mit dem Bewirtschafter und der BBB abzustimmen.
Unterboden:

Die Bodenmieten mit Unterboden dirfen eine maximale Haufwerkshohe von drei Metern nicht
Uberschreiten. Eine Begrinung von Unterbodenhaufwerken ist nicht vorgesehen. Dem Auftreten
von erosiven Effekten ist bei Beobachtung mit GegenmafBnahmen wie bspw. Befeuchten oder

Abdecken der Haufwerke bei Deflation zu begegnen.
Haufwerksgestaltung:

Die Haufwerke sind mit maglichst steilen Flanken und leicht angeschragter Haufwerkskrone in
Trapezform anzulegen. Die maximalen Haufwerkshdhen sind einzuhalten. Die Haufwerkssohle
darf nicht in einer Senke liegen, um ein Vernassen des HaufwerkfuBBes zu vermeiden. Die
Positionierung der Haufwerke sollte méglichst nah am Ort des Aushubs in unmittelbarer Nahe
zu tempordr oder permanenten, befestigten Flachen sein, um die Wege kurz zu halten und
das Befahren von unbefestigten Flachen zu vermeiden.

7.3 Zwischenlagerbezeichnung

Wird im Bauablauf erstellt.

7.4 Netzanbindung und Kabelverlegung

Der Planungsstand der Kabelverlegung war zum Zeitpunkt der Konzepterstellung noch
unfertig.

Das Bodenschutzkonzept wird nach Erhalt detaillierter Kabelverlegungsplénen erganzt.

7.5 Konzept zur Untersuchung und Entsorgung des Bodenmaterials (bei
Schadstoffbelastung)

Uberschussboden sind vor Abfuhr aus dem Plangebiet grundsatzlich in Abstimmung mit der
BBB zu deklarieren und anschlieBend einer geeigneten Verwertung gemaf
Ersatzbaustoffverordnung zuzufishren. Uberschussbéden sind sortenrein zu trennen und in
Haufwerke zu Uberfihren, sodass eine ordnungsgemdfle Beprobung und Bewertung der
anfallenden Béden vor Abtransport vorgenommen werden kann. Béden, die auf der Baustelle
verbleiben, missen nicht abfallrechtlich bewertet werden. Ab dem 1.8.2023 sind die
Bestimmungen der Ersatzbaustoffverordnung bzw. der novellierten Fassung der BBodSchV
einzuhalten.
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8 QUALITATSKONTROLLE

Die Vorgaben im Bodenschutzkonzept werden durch die bodenkundliche Baubegleitung
regelmaBig kontrolliert und auf den bodenrelevanten Baubesprechungen thematisiert.

Das Aufgabenheft wird zur Verfigung gestellt und sollte auf der Baustelle vorliegen und an
alle beteiligten Stellen verteilt werden.
8.1 Teilnahme an bodenrelevanten Projekisitzungen

Die Bauleitung gewdhrt die Teilnahme der BBB an bodenrelevanten Projektsitzungen.

8.2 Durchfihrung von Baustellenbegehungen

Die BBB wird in regelmafig, der Bauphase angepasst, durchgefihrten Baustellenbegehungen
Protokolle Gber den Zustand der Baustelle in bodenschutzrechtlicher Sichtweise anfertigen und
dem AG zur Verfigung stellen.

8.3 Zeitplan und rdumliche Organisation des Bodenabtrags

Ein Bauzeitenplan liegt noch nicht vor und wird nachtrdglich eingearbeitet.

8.4 Gelieferte oder abgefahrene Béoden

Abzufahrende Uberschussbéden sind innerhalb der Qualitétsprifung auf der Baustelle vor
Abfuhr zu deklarieren. Fir angelieferte Bden besteht eine abfallrechtliche Nachweispflicht.

9 REKULTIVIERUNG UND UBERNAHME DER BEANSPRUCHTEN FLACHEN

Die Rekultivierung ist nur bei geeigneten Witterungs- und Bodenverhaltnissen durchzufihren.

9.1 Rekultivierung der temporéren Arbeits- und Wegefléchen

Nach Abtrag der tempordren Uberdeckungen werden die Flachen aufbereitet und in den
urspringlichen Zustand gebracht.

9.2 Rekultivierung der wieder aufgetragenen Bodenhorizonte

Die wieder aufgetragenen Horizonte werden an den Ausgangszustand angelehnt wieder
eingebracht und werden aufbereitet.

Bei einer Abnahme der wieder aufgetragenen Bodenhorizonte sollten Bauleitung, Bauherr,
Eigentimer/Bewirtschafter vertreten sein. Im Anschluss wird ein Abnahmeprotokoll erstellt.
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9.3 Rekultivierung von schadhaften Bodenverdnderungen

Eventuelle, schadhafte Bodenverdnderungen werden unter Begleitung/Beratung der BBB mit
geeigneten MafBnahmen zur Schadensbehebung behoben.

9.4 Rekultivierung der Zwischenlagerflachen

Nach Abtrag des Materials aus dem Zwischenlager wird die Flache aufbereitet und in den
urspringlichen Zustand versetzt.

9.5 Folgebewirtschaftung

Mit der Ubergabe der Fldchen werden die Bewirtschafter ggfs. tber eine Folgebewirtschaftung
aufgeklart.

9.6 Ansaat

Bei der Erstansaat ist eine Saatmischung mit mindestens 30 % tief- und intensivwurzelnden
Pflanzenarten zu wahlen.

Bei starkeren Verdichtungen ist der Anteil an Leguminosen oder anderen tiefwurzelnden
Pflanzen zu erhdhen.
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