BGA
INGENIEURBURO BGA

Baugrund - Grundwasser - Altlasten

Zuckerbergweg 22 - 38124 Braunschweig - Tel. 0531/26416-0

Anlage 9

Priifberichte des chemischen Labors




LABORGRUPPE
UMWELT

GHA Geselischaft fir Bicanalytik mbH - Daimlerring 37 - 31135 Hildesheim

Ingenieurbiiro BGA GbR

Beratende Ingenieure und Geologen TR

Herr Dr. Zarske e s nviio i
Zuckerbergweg 22

38124 Braunschweig

Priifbericht-Nr.: 2018P606991 / 1

Auftraggeber ingenieurbiro BGA GbR Beratende Ingenieure und Geologen
Eingangsdatum 07.08.2018

Projekt WP Withelmshéhe |

Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag 486.18

Verpackung PE-Beutel

Probenmenge siehe Fabelie

GBA-Nummer 18604705

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fir Bicanalytik mbH

Prifbeginn 07.08.2018

Pritfende 22.08.2018

Methoden siehe Anlage

Unteraufirdge keine

Bemerkung keine

Probanauewahrung | e aamen

Hildesheim, 22.08.2018
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i. A. Dr. K. Rand
Projekibearbeitung

Dis Prifergebnizse beziehen sich ausschiiellich auf die genarmien Prafgegenstande, Bs wird kelire Verant q fur die Richtigkeit der Probenahme Gbemmommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in threm Auftrag genommen wurden, In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schuiftliche Genehmigung der GBA darf der
Prifaticht nicht auszugswelse vervielfaltigt werden,
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Priifbericht-Nr.: 2018P606991 /1

WP Withelmshoéhe 1l

GBA-Nummer 18604705 | 18604705
Probe-Nr. 001 002
Material Boden Boden
Probenbezeichnung MP 1 MP 2
Probemenge 0.8 kg 1,8 kg
Probeneingang 07.08.2018 | 67.08.2018
Analysenergebnisse Einheit

Trockenrickstand Masse-% 95,9 93,0
Aussehen steinig steinig
Geruch unaufféllig | unauffillig
T0C Masse-% TM 1,8 <0,050
Kohlenwasserstoffe mg/kg T <100 <100
mobiler Anteil bis C22 mg'kg TM <50 <50
EOX mg/kg TM <1,0 <1,0
Summe PAK (EPA} mg/kg T™M n.n. n.n.
Naphthafin mg/kg TM <0,050 <0,050
Acenaphthylen mgfkg TM <0,050 <(,050
Acenaphthen mg/kg TM <(,050 <0,050
Fluoren mg/kg TM <0,050 <0,050
Phenanthren mgfkg TM <0,050 <(,050
Anthracen mglkg TM <0,050 <0,050
Fluaranthen mgikg TM <0,050 <0,050
Pyren mgikg TM <0,050 <(,050
Benz{a)anthracen mgtkg TM <(,050 <0050
Chrysen mg/kg TM <0,050 <(,050
Benzo{bjfiuoranthen mg/kg TM <0,050 <0,050
Benzo(k)fluoranthen mglkg TM <0,050 <0,050
Benzo{a)pyren mg/kg TM <0,050 <(,050
Indano(t,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,050 <0,050
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TM <0,050 <(,050
Benzolg,h,ijperylen mg/kg TM <0,050 <(,050

LABORGRUPPE
UMWELT
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LABOKGRUPPE
UMWELT

GBA-Nummer 18604705 | 18604705
Probe-Nr. 001 002
Material Boden Boden
Probenbezeichnung NP 1 MP 2
Probemenge 0.8 kg 1,8Kkg
Probeneingang 07.08.2018 | 07.08.2018
Analysenergebnisse Einheit
Awufschluss mit Kénigswasser
Assen mgfkg TM 21 <1,0
Blei mg/kg TM 10 21
Cadmium mg/kg TM 0,14 <(,10
Chrom ges. mg/kg TM 6,8 2.8
,,,,, Kupfer ma/kg TM 13 9.3
Nickel mg/kg TM 1,7 1,8
Quecksilbar mg/kg TM <0,10 <(,10
Zink mg/kg TM 18 4.4
Eluat
pH-Wert 6,7 5,7
Leitfahigkeit uSfom 63 <20
Chiorid mg/L 1.5 <0,60
Sulfat mg/L 5,2 1,2
Arsen Hafl 1,8 <0,50
Blei TR <1,0 <1,0
Cadmium sl <0,30 <0,30
Chrom ges. Mg <1,0 <1,0
Kupfer po/L 4,0 14
Nickel ugf/l <1,0 1,4
Quecksiiber ug/L <0,20 <0,20
Zink ol <10 <10
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Priifbericht-Nr.: 2018P606991 /1

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)
Parameter BG | Einheit |Methode
Trockeneiickstand 04 Masse-% | DIN ISO 11465 18856-12¢ 5
Aussehan visusl® 5

Gench DEV-BI/2.197F ¢

TOC 0,050 | Masse-% TM {DIN EN 13137, 2001122 5
Kohlenwasserstoffe 100 | mg/kg T™M | DIN EN [SO 16703 201-09°.V.m, LAGA KW/04: 2009-122 ¢
mabller Antell bis C22 50 mg/kg TM | DIN EN 1SO 15703 2011-09.V.m. LAGA KW/04: 2009-12° 5
EOX 10 mg/kg TM | DIN 38434-17: 2047-01° 5
Summe PAK (EPA) mg/kg TM | berechnet ¢

Naphthalin 00501 mg/kg TM  IDIN ISO 18287: 2006-05*
Acenaphthylen 0.050| myuskg TM  [DIN ISO 18287; 2006-05 ¢
Acaraphthen 0050| mg/kg TM [ DIN ISC 18287 2006-05° ¢
Fhuoren 0,050 mgrkg T™ | DIN ISO 182687 2006-05 ¢
Phenanthren 0050] mg/kg TM | DIN IS0 18287 2006-05° 5
Anthracen 00501 maskg TM | DIN ISO 18287 2006-05° 5
Fluoranthen 00507 mg/skg TM | DIN SO 18287 2006-05% ¢
Pyren 0050} mg/kg TM | DIN ISO 18287 2006-05° 5
Benz{ajanthracen 0050 mg/kg TM | DIN IS0 18267 2006-05° ¢
Chrysen 06,0501 mg/kg TM | DIN 1SO 18267 2006-05° ¢
Banzo{bifiucranthen 0501 mg/kg TM | DIN 1SO 18287 2006-05° &
Banzo{k}ftuoranthen 00501 mgrkg TM | DIN 150 1B28T: 2005-05° 5
Benzo{alpyren 0,050 mg/kg TM | DIN 1SO 18287 2006-05° 5
indanc{1,2,3-cdipyran 0,050 maskg TM | DIN ISO 18287 2006-05° ¢
Bibanz{ahlanthracen 00501 mgskg TM | DINISO 16287 2006-05° ¢
Benzo{g,h ijperylen 0,050] mg/kg TM | DIN 150 18287 2006-05* ¢
Aufschiuss mit Konlgswasser DIN EN 13657 2003-01 ¢
Arsan 18 mg/skg T™M | DIN EN 1677 2017-0F 5

Blet 10 mg/kg TM | DIN EN 16171 2017-01° 5
Cadmium 010 | mgrkg TM | DIN EN 16171 2017-0F 5

Chrom ges. 10 mg/kg TM | DIN EN 36171 2017-0F 5

Kupfer 10 maskg TM | DIN EN 16171 2017-01° 5

Nickel 10 mg/kg TM | DIN EN 16171 2017-0F 5
Quecksitber 010 | mgrkg TM | DIN EN 1617 2017-01° 5

Zink 10 mg/kg TM | DIN EN 18171 2017-01° 5

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01 ¢
pH-Wert DIN EN 15O 10523: 2012-04° ¢
L eitfshigkeit 20 pSfem DIN EN 27888 199311 ¢
Chlorid 0,60 mg/L DIN EN 15O 10304-1: 2009-07" 5
Sulfat 10 mg/L DIMN EN SO 10304-1 2009-07° 5
Arssn 050 [£478 DIN EN IS0 17284-2: 201701 5
Blel 10 1.7 8 DIN EN 18O 17284-2: 2017-01 5
Cadmium 0,30 P/l DIN EN IS0 17294-2: 2017-0% 5
Chrom ges. 10 g/t DIN EN ISO 17284-2: 207-01° 5
Kupfar 10 ug/k DIN EN 15O 17204-2; 2017-08 5

LABORGRUPPE
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Parameter BG | Einheit {Methode

Mickel 10 /L DIN EN 150 17284-2: 2017-01 g
Quecksilber 0.20 pa/t DIN EN IS0 17264-2: 2017-01* 5
Zink 0 palt DIN EN 150 17284-2; 2017-01 5

LABORGRUPPE
UMWELT

Die mit * gekennzeichneten Verfahren singd akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: sGBA Hildesheim sGBA Pinneberg
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LABORGRUPPE
UMWELT

GBA Gesellschaft fiir Bisanaiytik mbH « Daimterring 37 - 37135 Hildesheim

Ingenieurbiiro BGA GbhR
Beratende ingenieure und Geologen

Herr Dr. Zarske
Zuckerbergweg 22

38124 Braunschweig

Deutechy
e Akkreditierungsstelie
D-PLIATIC-01-08

Priifbericht-Nr.: 2018P606795 /1 1

Auftraggeber Ingenieurbiiro BGA GbR Beratende Ingenieure und Geologen
Eingangsdatum 07.08.2018

Projekt WP Withelmshthe H

Material Grundwasser

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag 486.18

Verpackung Glas- und PE-Flaschen

Probenmenge 750 mi

GBA-Nummer 18604706

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH

Prifheginn 07.08.2018

Prilfende 15.08.2018

Methoden siehe Anlage

Unterauftrage keine

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht anders vereinbart, werden Bodenproben drei Monate

und Wasserproben vier Wochen aufbewahrt.

Hildesheim, 15.08.2018
/ ;: LA @ -’g’ii A

i A, Dr. D. Deyerling -/

Technische Laborieitung

Dia Pzifergebnisse beziehen sich ausscilielllich aul dia genannten Prafgegenstande, Es wird keine Verantwortung fr die Richtigkeit der Probenahme ibernommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ibrem Auftrag gencmmen wurden, In digsem Fall beriehen sich die Ergebaisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftfiche Genshmigung der GBA darf der
Prafherichi nicht ausz ise vervietislligh werden.

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH

Daimlerring 37 - 31135 Hildesheim
Telefon +49 (0)5121 75095-50
Fux 49 (05121 75094-55
E-Mail hildasheim@gba-group.de
www.gba-group.de
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HypoVersinsbank Sitz der Gesellstheft: Geschéftsfihrer:

|BAN DE&S 2003 0000 0050 4043 92 Hombutg Mark Piekerait

SWIFT-BIC HYVEDREMM3O( Handeisregister: Ralf Murzer, Kai Plinke

Commerzbonk Homburg Hamburg HREB 42774 Corsten Schoffors Y]

|BAN DE&7 2004 0000 044F 4444 00 USt-id.Nr. DE 218 554 138 Dr, Elisabeth Lackner ] 25Johre
SWIFT-8IC COBADEHHXXX St.-Nr 4F/723/00196 Cr. Rolond Bernerth 19892014




LABORGRUPPE

UMWELT
Priifbericht-Nr.: 2018P606795 /1
WP Wilhelmshohe I
GBA-Nummer 18604706 18604708 18604705 18604708
Probe-Nr. 001 002 003 004
Material Grundwasser Grundwasser Grundwasser Grundwasser
Probenbezeichnung GWM WEA 22-1 |GWMWEA 23-1 |GWM WEA 24.1 | GWM WEA 26-1
Probemenge 750 mi. 750 mb 750 mL 750 mb
Probeneingang 07.08.2018 07.08.2018 07.08.2018 07.08.2018
Analysenergebnisse Einheit
Betonaggressivitat
Aussehen Klar Kiar Klar Klar
Geruch Leicht kalkig Leicht kalkig Leicht kalkig Leicht kalkig
Geruch (angeséduerte Probe) leicht kalkig leicht kalkig ieicht kalkig leicht kalkig
pH-Wert 6,6 6,4 5.8 48
Hértehydrogencarbonat *dH 23 1.4 0,72 <0,060
Chlorid mo/L 61 39 16 28
Sulfat mg/l. 94 53 15 58
Kohlendioxid, katkiosend mg/l 29 40 83 51
Ammonium mg/l 0,21 87 0,23 <0,20
Gesamthérte “dH 11 6,7 3.0 6,7
Magnasium mg/L 6,8 4,0 2.6 4,9
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GBA-Nummer 18604706
Probe-Nr. 005
Material Grundwasser
Probenbezeichnung GWM WEA 2941
Probemenge 750 mL
Probeneingang 07.08.2018
Analysenergebnisse Einheit
Betonaggressivitat

Aussehen Klar
Geruch unauffallig
Geruch (angesiuerte Probe) unauftallig
pH-Wert 6.0
Hartehydrogencarbonat “dH 0,54
Chiorid ma/l. 65
Sulfat mg/l 103
Kehlendioxid, kalklésend ma/L 34
Ammonium mg/L <0,20
Gesamtharts *dH 18
Magnesium mg/L 12

LABORGRUPPE
UMWELT
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LABORGRUPPE

UMWIELT
Prifbericht-Nr.: 2018P606795/1
Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)
Parameter BG Einheit [Methode
Betonaggressivitit DIN EN 16502: 2014-18° 5
Aussahen visuell® 5
Gearuch DEV-BY2197P 5
Geruch (angesduerte Proba} DEV-BY2 19/ 5
pH-Wart DIN EN IS 10523: 2012-04° 5
Hartehydrogencarbonat 0,050 “dH DIN 38 405-D8: 1971 5
Chiorid 0,60 mg/L DIN EN 150 103041 2009-07° 5
Sulfat 0,50 mg/L DIN EN SO 10304-%: 2009-07" 5
Kohlandioxid, katkdosand 50 mg/L DIN 4030-1; 2008-06¢ 5
Ammanium 0,20 rrig/l. DIN EN 1SO 11732 2005-05° 5
Gasamthiire “dH DIN 38409-6: 1986-0F 5
Magnesium 010 mg/L DIN EN ISQ 17204-2: 2017-01° 5

Die mit * gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbadingt variieren.
Untersuchungsiabor: sGBA Pinneberg sGBA Hildesheim
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LABORGRUPPE
UMWELT

Anlage zu Priifbericht 2018P606795

Probe-Nr.: 18604706 / 001
Probenbezeichnung: GWM WEA 22-1

Tabelle 1: Expositionsklassen fir Betonkorrosion durch chemischem Angriff durch Grundwasser
nach DIN 1045-2 Tab. 2 / DIN EN 206-1
Angriffsgrad
schwach miRig stark
Parameter Messwert | Einheit angreifende| angreifende | angreifende
Umgebung Umgebung Umgebung
XA 1 XA 2 XA 3
pH-Wert 6,6 65-55 <55-45 <45->=40
Kohlendioxid, kalklésend 29 mg/l. 1540 > 40-100 > 100
Ammonium 0,21 mg/L 15-30 > 30-60 > 60-100
Magnesium 6,8 mg/L 300 - 1000 > 1000 - 3000 > 3000
Sulfat 94 mgfl. 200 - 600 > 600 - 3000 | > 3000 - 6000
Chlorid 61 mgfL — — -
Gesamthérte 11 °dH - _ o
Hartehydrogencarbonat 2.3 *dH - — e

Kurzbeurteilung: Das Wasser ist in die Expositionsklasse XA1 einzustufen.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Pritfgegenstinde.

Ohne schrifiliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaitigt werden.




Anlage zu Priifbericht 2018P606725

Probe-Nr.:

18604706 / 002

Probenbezeichnung: GWM WEA 23-1

LABORGRUPPE
UMWELT

Tahele 1: Expositionskiassen fir Betonkorrosion durch chemischem Angriff durch Grundwasser
nach DIN 1045-2 Tab. 2/ DIN EN 206-1
Angriffsgrad
schwach méhkig stark
Parameter Messwert | Einheit angreifende | angreifende | angreifende
Umgebung Umgebung Umgebung
XAA1 XA2 XA3
pH-Wert 64 6,5-55 <55-45 <45->=40
Kohlendioxid, kalkldsend 40 mgfb. 15 - 40 >40-100 > 100
Ammonium 67 mgft. 15- 30 > 30-60 > 60-100
Magnesium 8.0 mg/L 300-1000 | >1000-3000 > 3000
Sulfat 53 mg/L 200 - 600 > 600 - 3000 | > 3000 - 8600
Chilorid 39 mg/L. - - —
Gesamthéarte 6,7 “di — — —
Hartehydrogencarbonat 1.4 °dH e - —

Kurzbeurteilung: Das Wasser ist in die Expositionsklasse XA2 einzustufen.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieilich auf die genannten Priffgegensténde.

Ohne schriffliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.




LABORGRUPPE
UMWELT

Anlage zu Priifbericht 2018P606795

Probe-Nr.: 18604706 /003
Probenbezeichnung: GWM WEA 24-1

Tabelle 1: Expositionsklassen fir Betonkorrosion durch chemischem Angriff durch Grundwasser
nach DIN 1045-2 Tab. 2 / DIN EN 206-1
Angriffsgrad
schwach malkig stark
Parameter Messwert | Einheit angreifende | angreifende | angreifende
Umgebung Umgebung Umgebung
XA 1 XA 2 XA 3

pH-Wert 58 65-55 <55-45 <45->=40
Kohlendioxid, kalklésend 63 mg/L 15 - 40 >40-100 > 100
Ammonium 0,23 mg/L 15~ 30 >30-60 >60-100
Magnesium 2.6 mg/l. 300- 1000 | > 1000 - 3000 > 3000
Sulfat 15 mgfL 200 -600 > 600 - 3000 | > 3000- 6000
Chlorid 16 mag/L. - - —
Gesamthérte 3.0 *dH — —_— —
Hartehydrogencarbonat 0,72 °dH — — —_

Kurzbeurteilung: Das Wasser ist in die Expositionsklasse XAZ einzustufen.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschiiefilich auf die genannten Prifgegenstande.

Ohne schrifiliche Genshmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaliigt werden.




LABORGRUPPE
UMWELT

Anlage zu Priifbericht 2018P606795

Probe-Nr.: 18604706 [/ 004
Probenbezeichnung: GWM WEA 26-1

Tabelle 1: Expositionsklassen fiir Betonkorrosion durch chemischem Angriff durch Grundwasser
nach DIN 1045-2 Tab. 2/ DIN EN 206-1
Angriffsgrad
schwach mibkig stark
Parameter Messwert | Einheit angreifende| angreifende | angreifende
Umgebung Umgebung Umgebung
XAA1 XA 2 XA 3
pH-Wert 48 6.5-55 <55-45 | <45->=40
Kohiendioxid, kalklésend 51 mg/L 15- 40 > 40-100 > 100
Ammaonium <0,20 mgit. 15-30 > 30-60 > 60 - 100
Magnesium 48 mgfL 300-1000 | > 1000 - 3000 > 3000
Sulfat 58 mgiL 200 - 600 > 600 - 3000 | > 3000- 6000
Chiorid 28 mglt — — —_
Gesamthirte 6,7 °dH — — —
Hartehydrogencarbonat <0,050 | °dH - - —

Kurzbeurteilung: Das Wasser ist in die Expositionsklasse XAZ2 einzustufen.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschiiefilich auf die genannten Prifgegensténde.

Chne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.




LABORGRUPPE
UMWELT

Anlage zu Priifbericht 2018P606795

Probe-Nr.: 18604706 / 005
Probenbezeichnung: GWM WEA 28-1

Tabelle 1: Expositionskiassen fiir Betonkorrosion durch chemischem Angriff durch Grundwasser
nach DIN 1045-2 Tab. 2 / DIN EN 206-1
Angriffsgrad
schwach miig stark
Parameter Messwert | Einheit angreifende | angreifende | angreifende
Umgebung Umgebung Umgebung
XA 1 XA2 XA3
pH-Wert 6,0 65-55 <55-45 <45->=40
Kohlendioxid, kalklésend 34 mgh. 15-40 > 40 - 100 > 100
Ammonium <0,20 mg/L 15-30 >30-60 > 60 - 100
Magnesium 12 mg/L 300 - 1600 > 1000 - 3000 > 3000
Sulfat 103 maft 200 - 600 > 600 - 3000 | » 3000 - 6000
Chilorid 65 mg/L. — e -
Gesamtharte 16 °dH e — —
Hartehydrogencarbonat 0,54 °dH — — —_—

Kurzbeurteilung: Das Wasser ist in die Expositionskiasse XA1 einzustufen.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliefich auf die genannten Prifgegenstande.

Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfditigt werden.




