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Erlauterungsbericht

1. Gegenstand der Planung

Die Trasse der E 233 verlauft im Planungsabschnitt 1 (PA 1) auf einer Lange von rd. 4,8 km in
geringer Dammlage bzw. in gelandegleicher Lage. In Anrampungsbereichen von Briicken bzw. den
geplanten Anschlussstellen treten auf einer Lange von rd. 6,1 km Dammhdéhen von rund 6,5 m bis zu
11 m auf. Der vierspurige Ausbau des vorliegenden Planungsabschnittes ist fast auf der gesamten

Lange parallel zur vorhandenen Trassenfiihrung der jetzigen B 402 vorgesehen.
Der geplante Streckenverlauf quert in seinem Verlauf mehrere Gewasser 1., 2. und 3. Ordnung.

Die vorhandenen Ingenieurbauwerke im Trassenverlauf, Bauwerke in Form von Bricken und

Durchlassen, werden im Zuge des Ausbaus der E 233 erweitert bzw. ersetzt.

Es verlaufen rund 4,75 km der Trasse im Uberschwemmungsgebiet (USG) der Ems.

2. Geplantes Entwasserungskonzept/ Erfordernisse de s Gewasserschutzes

Das geplante Entwasserungskonzept bertcksichtigt das auf der Fahrbahn des PA 1 sowie den nach-
geordneten Strallen bzw. Anschlussstellen anfallende Niederschlagswasser und ist in Abhangigkeit
von den Untergrundverhéltnissen sowie unter Berlicksichtigung der Querneigung der Fahrbahnen in

5 Entwasserungsabschnitte (EW) unterteilt.

Der Gewasserschutz umfasst alle MalRnahmen zum Schutz der oberirdischen Gewasser, des
Grundwassers und des Bodens vor nachteilige Einwirkung. Er dient der Erhaltung oder Herstellung
einer Gewasserglte, die sicherstellt, dass das betreffende Gewasser dem Wohl der Allgemeinheit
und im Einklang mit ihm auch dem Nutzen Einzelner dienen kann. Im Hinblick auf die
Grundwasserneubildungsrate und den Gewasserschutz ist alles anfallende Oberflachenwasser von

versiegelten Flachen vorrangig dem Untergrund zuzufiihren und somit zu versickern.

2.1 Planungsabstimmungen
Das Entwasserungskonzept wurde mit der Unteren Wasserbehtrde (UWB) des Landkreises

Emsland abgestimmt; die Zustimmung dieser Unterlage ist erfolgt.

3. Ortliche Verhéltnisse

3.1 Beschreibung des Entwasserungsgebietes

3.1.1 Geografische Verhaltnisse
Der untersuchte Planungsabschnitt 1 der E 233 beginnt im Westen rd. 900 m westlich der AS Meppen
(A 31) bei Bau-km 100+000 und endet im Osten im Bau-km 111+111,48 nérdlich von Meppen.

Unterlage 18.2.1 Erlauterungen
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3.1.2 Topografische Verhaltnisse

Das Gelande im Untersuchungsgebiet ist im westlichen Bereich bis rd. Bau-km 105+500
weitestgehend flach mit Hohen zwischen rd. 15 m NHN und rd. 20 m NHN. Ab rd. Bau-km 105+500
im Bereich der Ems-Flutmulde fallt das Gelande auf Hohen zwischen rd. 10 m NHN und rd.
13 m NHN ab und steigt zum Ende des Abschnitts ab rd. Bau-km 109+000 wieder auf rd. 22 m NHN
an.

3.1.3 Flachennutzung
Da die Trasse Uberwiegend in unmittelbarer Nahe parallel zur vorhandenen B 402 verlauft, sind von
der Baumafinahme nur direkt an die Bebauung angrenzende Flachen betroffen. Diese Bebauung ist

in der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst.

Tabelle 1: Vorhandene Bebauung neben der bestehenden B 402 lau  t Streckengutachten

Trassen- rd. Mindestabstand Bebauung
rd. Bau-km : Bauwerk
seite zur Trassenachse Neubau
101+400 bis 101+560 Siid Industriegebiet 25 m
Versen
101+800 Sud Bauernhof 10 m
102+500 bis 102+650 Nord Wohnbebauung 50 m
102+900 Nord Wohnbebauung 80m
104+200 bis 104+530 Sid Gewerbe- und 15m
Wohnbebauung
109+600 Sad Wohnbebauung 100 m

Derzeit ist die Flachennutzung entlang der bestehenden Bundesstrale B 402 uberwiegend

landwirtschaftlich als Acker- oder Weideland gepragt.

3.2 Verbindung mit anderen Entwasserungsgebieten
Das Einzugsgebiet ist dem Unterhaltungsverband UV 101 ,EMS II¥, dem WBV ,Ems-West" und
»,EMs-Ost" zugeordnet.

Verbindungen mit anderen Entwéasserungsgebieten sind nicht bekannt.
3.3 Derzeitige Entwésserungsverhaltnisse

Das hier betrachtete Einzugsgebiet des Planungsabschnittes 1 entwassert derzeit breitflachig tber

Versickerung der belebten Bodenzone entlang der Dammbdschungen in das Grundwasser.

Unterlage 18.2.1 Erlauterungen
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3.4 Vorflutverhaltnisse

Der geplante Streckenverlauf quert in seinem Verlauf mehrere Gewasser 1., 2. und 3. Ordnung.

Den Wesuweer Schloot bei Bau-km 101+481,89, den Graben 320 bei Bau-km 102+311, den Goldbach
bei Bau-km 104+360,70 den Graben 308 bei Bau-km 105+104, den Ems-Altarm Versen bei Bau-km
106+667,48 und 107+308,59 die Ems bei Bau-km 108+000,18, den Graben 609 bei Bau-km 108+276
und 108+901 sowie den Papenbuschgraben rd. Bau-km 109+447.

An Bau-km 105+754,45 befindet sich eine Briicke Uber die Flutmulde der Ems. An Bau-km 108+658

besteht ein Durchlass zur Verbindung des vorhandenen Sees.

Die vorhandenen Ingenieurbauwerke im Trassenverlauf, Bauwerke in Form von Bricken und

Durchlassen, werden im Zuge des Ausbaus der E 233 erweitert bzw. ersetzt.

Der gesamte Streckenverlauf des PA 1 unterteilt sich in zwei Hydrologische Landschaften. Westlich
der Ems erstreckt sich die Hydrologische Landschaft ,Bourtanger Moor* und 6stlich der Ems die

Hydrologische Landschaft ,Himmling“.

Wesuweer Schloot (Bauwerk PA 1/03 — Skizzel)

Der Wesuweer Schloot (Gewasser Nr. 49) ist ein Gewasser 2. Ordnung mit einer Einzugsgebiets-
grofRe von 13,943 km? im Bereich der Trasse der E 233 (siehe Unterlage 18.2.3 - Ubersichtskarte).
Der Wesuweer Schloot beginnt nordwestlich des Ortes Rihlerfeld, von wo aus das Gewasser
Richtung Norden, westlich und parallel zur A 31, verlauft. In H6he des Ortes Neu Versen, jedoch
westlich der A 31, fliet der ,Sidliche Versener Moorschloot” (Nr. 51), ebenfalls ein Gewasser
2. Ordnung, dem Wesuweer Schloot zu. Beim Bauwerk PA1/03, Bau-km 101+481,89 quert er die
B 402 und somit die Trasse der geplanten E 233. Sudostlich des Ortes Wesuwe mindet der

Wesuweer Schloot in die Ems.
Verband: Unterhaltungsverband ,Ems Il

Graben Nr. 320 (Skizze 2)

Zwischen dem Wesuweer Schloot und dem Goldbach quert der Graben Nr. 320, ein Gewasser
3. Ordnung, die geplante E 233 bei Bau-km 102+311 in einem Durchlass DN 800. Das Einzugsgebiet
des Goldbaches betragt am Durchlass 0,522 km? (siehe Unterlage 18.2.3 - Ubersichtskarte).

Verband: WBV ,Ems West"

Unterlage 18.2.1 Erlauterungen
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Goldbach (Bauwerk PA 1/07 — Skizze 3)

Beim Goldbach (Nr. 52) handelt es sich um ein Gewasser 2. Ordnung. Der Goldbach entspringt
ostlich des Ortes Riihlerfeld. Die EinzugsgebietsgroRe betragt 30,332 km? (siehe Unterlage 18.2.3 -
Ubersichtskarte). In Héhe des Ortes Grof3 Fullen flieRt die Riede (Nr. 53, Gewasser 2. Ordnung) dem
Goldbach zu. Diesem wiederum flieBt vorher in Héhe des Ortes Rihle der Eschgraben (Nr. 54,
Gewasser 2. Ordnung) zu. Der Goldbach quert westlich des Ortes Versen beim Querungsbauwerk
PA1/07 bei Bau-km 104+360,70 die E 233 und damit das Plangebiet. Nordlich der E 233 fliel3t der

Goldbach der Ems zu.
Verband: Unterhaltungsverband ,Ems I

Graben Nr. 308 (Skizze 4)

Zwischen dem Goldbach und dem Ems-Altarm Versen quert der Graben Nr. 308, ein Gewasser
3. Ordnung, die geplante Trasse bei Bau-km 105+104. Die Einzugsgebietsgré3e betragt am Durchlass
1,85 km? (siehe Unterlage 18.2.3 - Ubersichtskarte).

Verband: WBV ,Ems West"

Ems-Altarm Versen (Bauwerk PA1/11.1 und 2 PA1/13.1 und 2 — Skizze 6 und 7)

Der Ems-Altarm Versen (Nr. 3731189, Gewasser 1. Ordnung) ist tUber den sudlichen Verlauf des
Bullerbaches (Nr. 3731181, Gewasser 2.0Ordnung) mit dem Molkereigraben (Nr.3731184,
Gewasser 2. Ordnung) und dem Ruhler Graben (Nr. 3731182, Gewasser 2. Ordnung) verbunden.
Die EinzugsgebietsgroRe betragt 15,242 km®. Der Bullerbach (Nr. 3731181) entspringt westlich der
Stadt Meppen und flieBt Richtung Norden dem Ems-Altarm Versen zu. In Hohe des Ortes Klein
Fullen flieRt der Ruhler Graben (Nr. 3731182) zu. Suddéstlich des Ortes Versen fliel3t dem Bullerbach
der Molkereigraben (Nr. 3731184, Gewasser 2. Ordnung) zu, der dann in dem Ems-Altarm Versen
muindet. Der Ems-Altarm Versen quert durch das Querungsbauwerk PA1/11 an Bau-km 106+667,48
und PA1/13 bei rd. Bau-km 107+308,59 die E 233.

Ems (Bauwerk PA1/15.1 und 2 — Skizze 8)
Die Ems (Nr. 373113, Gewasser 1. Ordnung) quert bei Bau-km 108+000,18 durch das Querungs-
bauwerk PA1/15 die Trasse.

Graben Nr. 609 (Skizze 9 und 11))
Bei Bau-km 108+276 und Bau-km 108+901 kreuzt der Graben Nr. 609, ein Gewasser 3. Ordnung, die
StraBentrasse. Das Einzugsgebiet betragt 0,149 km? (siehe Unterlage 18.2.3 - Ubersichtskarte).

Verband: WBYV ,Ems Ost"

See (Skizze 10)
Bei Bau-km 108+658 kreuzt ein See das Plangebiet.

Bundesrepublik Deutschland (BundesstralRenverwaltung)
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Papenbuschgraben (Skizze 12)
Bei Bau-km 109+447 kreuzt der Papenbuschgraben (372994, Gewasser 2. Ordnung) das Plangebiet.
Die EinzugsgebietsgroRe betragt 1,104 km? (siehe Unterlage 18.2.3 - Ubersichtskarte).

Verband: WBV ,Ems Ost"

35 Gewasserglte
Die Gite eines Gewassers wird im Allgemeinen durch biologisch-6kologische Merkmale und
chemische Parameter beschrieben. Die Gewassergitekarte beruht auf biologischer Indikation des

Sauerstoffhaushalts der FlieRgewasser.

Gemal der vom Niedersachsischen Ministerium fur Umwelt, Energie und Klimaschutz zugénglichen
Lumweltkarten-niedersachsen.de* sind der Goldbach und der Wesuweer Schloot dem
Koordinierungsraum Ems/Nordradde (3500) in Bezug auf die Wasserrahmenrichtlinie zuordenbar.
Der okologische Zustand bzw. das Potenzial ,FlieRgewasser* wird als schlecht und als erheblich

verandertes Gewasser kategorisiert. Der chemische Gesamtzustand der Gewasser gilt als nicht gut.

3.6 Untergrundverhéltnisse

3.6.1 Versickerungsfahigkeit

Bei den durchgefiihrten Untersuchungen, im Rahmen des Ingenieurgeologischen Streckengut-
achtens zum PA1, wurden Uberwiegend Sande mit variierenden Schluffanteilen angetroffen. Die
Wasserdurchlassigkeiten der angetroffenen Sande wurden in der durchgefiihrten Untersuchung mit
Werten zwischen k= 1-10° bis 1-10° angegeben. Dabei bezieht sich die Aussage der Wasser-

durchlassigkeit pauschal auf die gesamte untersuchte Strecke.

Der entwasserungstechnisch relevante Versickerungsbereich liegt gemafR den Vorgaben des ATV-
DVWK Arbeitsblattes 138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nieder-

schlagswasser* zwischen k;= 1-10" bis 1-10°.

Um eine lagebezogene Aussage Uber die vorherrschenden ki-Werte treffen zu kénnen, wurden die
aufgefiihrten Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche néher betrachtet. Aus den
Kornverteilungskurven wurden nach Hazen fir die betreffenden Entnahmestellen die jeweiligen
ki Werte folgendermalf3en berechnet:

ki = 0,0166 - d;¢?

Bei der Verwendung der angegebenen Durchlassigkeitsbeiwerte fir die Bemessung von
Versickerungsanlagen sind zum Erhalt der so genannten Bemessungs-ki-Werte die entsprechenden
Korrekturfaktoren gemaR ATV-DVWK-A 138, Anhang B, zu beriicksichtigen. Die nach Hazen

berechneten ki-Werte wurden mit dem Korrekturfaktor von 0,2 multipliziert.
Die tabellarische Aufstellung findet sich in den Berechnungsunterlagen 18.2.2.2.

In der Aufstellung wurden alle Entnahmestellen bzw. Bohrungen aufgelistet und den Entwésserungs-

abschnitten 1 — 5 zugeordnet.

Unterlage 18.2.1 Erlauterungen



E233 (B402/213/72) Seite 8
PA 1: AS Meppen (A31) - Meppen (B 70)
- Wassertechnischer Fachbeitrag -

Der Entwasserungsabschnitt 1 des PA1 erstreckt sich von Bau-km 100+000 bis 100+525 mit einer
Lange von 525 m. In diesem Abschnitt befindet sich eine Probe. Der nach ,Hazen“ berechnete
k-Wert einschlieBlich Korrekturfaktor betragt 1,14 - 10 m/s.

Der Entwésserungsabschnitt 2 umfasst den Bereich von Bau-km 100+525 bis 101+175 mit einer
Lange von 650 m. In diesem Abschnitt befinden sich zwei Proben. Ermittelt wurden folgende
k-Werte: 8,35 - 10°° m/s und 1,14 - 10%° m/s.

Der Entwésserungsabschnitt 3 umfasst den Bereich von Bau-km 101+175 bis 104+918 mit einer
Lange von 3.743m. In diesem Abschnitt befinden sich 25 Proben. Ermittelt wurden k-Werte
zwischen 1,45-10%°m/s und 5,22 -10% m/s, wobei ein Wert auRerhalb des versickerungs-
relevanten Bereiches liegt. Als Median im Entwésserungsabschnitt ergibt sich eine Wert von
1,31-10% m/s.

Der im Entwasserungsbereich 3 an der Entnahmestelle BS 102+450 (Bodenprobe 270) ermittelte
k-Wert = 9,28-10° m/s ist aus einer Entnahmetiefe von 2,10 m — 3,60 m. Die daruberliegende
Entnahmeprobe (269) liegt im bemessungsrelevanten Bereich bei 1,88-10° m/s. Dariiber hinaus hat
die Bodenprobe 270 aufgrund der Hohenlage des MHGW keinen Einfluss auf die Mulden-

versickerung.

Der Entwasserungsabschnitt 4 umfasst den Bereich von Bau-km 104+918 bis 110+050 mit einer
Lange von 5.132 m. Von den in diesem Abschnitt genommenen 36 Proben liegen 3 Proben aul3er-
halb des versickerungsrelevanten Bereiches. Im Entwasserungsabschnitt 4 befinden sich zwischen
der Entnahmestelle BS 106+701 und 106+902 drei Proben aul3erhalb des versickerungsrelevanten
Bereiches. Der Wert von 9,3-10" befindet sich in einer Tiefe von 0,3 bis 0,7 m und ist durch
versickerungsfahigen Boden auszutauschen. Die beiden anderen Werte haben auf Grund ihrer Lage
unterhalb des MHGW keinen Einfluss auf die Muldenversickerung. Ermittelt wurden krWerte
zwischen 2,84 - 10% m/s und 5,22 - 10%° m/s. Als Median im Entwasserungsabschnitt ergibt sich

eine Wertvon 1,14 - 10 m/s.

Der Entwésserungsabschnitt 5 umfasst den Bereich von Bau-km 110+050 bis 111+111 mit einer
Lange von 1.061,48 m. Fir diesen Abschnitt liegen 5 Proben vor. Ermittelt wurden k-Werte mit
1,48 - 10% m/s und 4,55 - 10%° m/s. Am Ende des Planungsabschnittes 1 (Entwasserungsabschnitt 5)
an der Entnahmestelle BS 110+830 betragt der berechnete ki-Wert = 5,22-10 ° m/s. Die Entnahme-
tiefe betragt zwischen 2,40 und 3,50 m. Aufgrund der Dammlage des Streckenabschnittes sind die
angetroffenen Schlufflinsen in den Entnahmetiefen gréR3er als 2,40 m nicht ausschlaggebend.

Fur Teilbereiche, in denen Schluffinsen angetroffen werden, ist ein Bodenaustausch der

oberflachennahen Schichten vorzunehmen, um die Versickerungsleistung zu erhéhen.

Als Mittelwert Gber alle ausgewerteten Proben ergibt sich ein k-Wert von 1,13-10°, der innerhalb

des im DWA Arbeitsblatt 138 angegebenen Bereiches liegt.

Fur die Bemessung der Versickerungsanlagen wurde ein k-Wert von 1- 10°m/s angesetzt.
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3.6.2 Grundwasser

Nach der Hydrologischen Karte Niedersachsens 1:200.000 liegt die Grundwasseroberflache im
Trassenbereich des PA1l zwischen ca.10 m NHN und 15 m NHN. Die zum Zeitpunkt der
Aufschlisse Februar bis Marz 2012 eingemessenen sowie die in den Grundwassermessstellen
ermittelten Wasserstande stimmen im Wesentlichen mit der Lage des Grundwasserspiegels gemaf
der Hydrogeologischen Karte tberein, wobei im ersten Drittel bis Bau-km 102+861 des untersuchten

Abschnitts auch Grundwasserstande bis rd. 16,7 m NHN festgestellt wurden.

Um aussagekraftige, kontinuierliche Grundwassermessungen im direkten Trassenbereich und eine
groRere Planungssicherheit bei der Baumalinahme zu erhalten, wurden von der GTU Ingenieur-
gesellschaft im Bereich des Planungsabschnitts insgesamt 5 Pegel (Grundwassermessstellen -
GWM) zur Beobachtung des Grundwassers errichtet.

Tabelle 2: Grundwassermessstellen im Plangebiet 1

Bezeichnung Hohe GOK | POK Gber GOK Messung am 12.04.2012
[m NHN] [m] [m u. GOK] [m NHN]
GWM 5/ 100+696 16,61 1,08 1.47 15,14
GWM 4 /1024946 18,37 0,77 2,73 15,64
GWM 3 /1054557 11.03 1.20 1,13 9.90
GWM 2 /1084209 11,75 1,00 1,40 10,35
GWM 1 /1094338 12,41 1.10 1,70 10,71

Zur Festlegung des Bemessungswasserstandes (MHGW) wurden umliegende bestehende
Grundwassermessstellen und die 5 neu errichteten Beobachtungspegel im PA1l herangezogen.
Daraus abgeleitet wurden von der Fa. GTU die Werte des MHGW mit einem Aufschlag von 1,0

gegeniber den Aufschlussarbeiten erkundeten Wasserstanden angenommen.

Die GW-Messstellen des NLWKN (Fullener Moor I, Auf dem Marsch I, Vormeppen |) (siehe Anlagen)
zeigen auf, dass im Monat Marz jeweils die HoOchstwasserstédnde erreicht werden. Bei der
Gegenuberstellung mit den Grundwasser-Pegelmessstanden des NLWKN ergeben sich sowohl fur
den Pegel ,Vormeppen I als auch fir die Pegel ,Fuller Moor I* und ,,Auf dem Marsch I* der Abstand
zwischen dem langjahrigen Monatsmittel fir den Monat Méarz, den Zeitraum der Bodenerkundungen
und dem langjahrigen Hauptwert der Jahre 1990-2010, lediglich 0,45, 0,49 m bzw. 0,47 m. Daher
wird in Abstimmung mit der UWB von dem Aufschlag von 1 m auf das MHGW aus dem
Streckengutachten abgewichen und ein Aufschlag von 0,5m zu den im Méarz gemessenen GW-
Standen festgelegt. Somit ist die Versickerungsneigung abweichend vom Streckengutachten

Uberwiegend als vorhanden einzustufen.

Im Zuge der kontinuierlichen Grundwassermessungen an den vorhandenen Beobachtungspegeln
zeigen die Messwerte vom Méarz 2013 und die Messwerte der Jahre bis einschlie3lich 31.12.2016,
dass die zuvor angefiihrten Annahmen korrekt sind und ein Aufschlag von 0,5 m als ausreichend zu

erachten ist. Nach tabellarischer Auswertung ist zu erkennen, dass die Grundwasserstande bis Ende
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des Jahres 2016 den ublichen jahreszeitlichen Schwankungen folgen und sich der Trend aus den
Messwerten der Jahre 2013 und 2014 bestatigt.

3.7 Wasserversorgung

3.7.1 Trinkwasserschutzgebiete
Im Bereich des PA1l sind laut Niedersachsischen Umweltkarten keine Trinkwasser- oder

Heilquellenschutzgebiete ausgewiesen.

3.7.2 Gewinnungsanlagen
Laut Niedersachsischen Umweltkarten sind im Bereich des PA1 keine Trinkwasser-

gewinnungsanlagen ausgewiesen.

3.8 Uberschwemmungsgebiete

Nach den Hydrogeologischen Karten des Landes Niedersachsen bezlglich der Hochwasser-
gefahrdungsklassen sind Teile des Planungsabschnittes 1 im Bereich des USG der Ems als
Gefahrdungsstufe 1 und 2 ausgewiesen. Gefahrdungsstufe 1 bezeichnet hier ein potenziell
Uberflutungsgeféhrdetes Gebiet, wahrend die Gefédhrdungsstufe 2 ein in tiefliegenden Bereichen
potenziell Uberflutungsgefahrdetes Gebiet bezeichnet. Das Uberschwemmungsgebiet der Ems ist u.

a. in Unterlage 18.2.3 dargestellt. Nachfolgend sind die Hochwasserstande der Ems aufgefihrt.

Ems

MNW = 6,93 m NHN

MW = 8,36 m NHN

HW o = 11,80 m NHN

HW 100 = 12,82 m NHN bis 13,10 m NHN

Der geplante Ausbau tangiert das Uberschwemmungsgebiet der Ems. Auf der Siidseite der Trassen-
fuhrung wird der Ems zwischen rund Bau-km 105+840 und 109+880 aufgrund der Verbreiterung der

Trasse Retentionsraum genommen.

Grundlage fur die Bemessung des Retentionsraumverlustes sind die vom Landkreis Emsland zur

Verfiigung gestellten Daten (Stand: 2013) des Uberschwemmungsgebietes der Ems (HW 40).

Der Retentionsraumverlust ist in raumlicher Néhe mdoglichst lamellengleich auszugleichen. Zur
Kompensation des Retentionsvolumens ist am Ems-Altarm Versen westlich des Abbemuhlenweges

eine Flache zum Bodenabtrag vorgesehen, siehe auch Kapitel 13.
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4, Berechnungsgrundlagen

4.1 Niederschlagsverhéltnisse / Abflusswerte
Der Niederschlag im Jahresmittel betragt fir den Landkreis Emsland 745 mm. Davon entfallen
334 mm auf die Wintermonate von November bis April und 411 mm auf die Sommermonate von Mai

bis Oktober im gesamten Wasserhaushaltsjahr.

Fur die Bemessung der Entwéasserungsanlagen wurde die Regenspende entsprechend dem
KOSTRA-DWD 2000 mit entsprechenden Haufigkeiten angesetzt. Daraus ergeben sich fur den

Bereich Meppen (siehe Anlage) folgende Regenspenden:

- lsn=1 =113,9 l/(s - ha)
- I15:n=0,33 =171,51/(s - ha)
- T15n=0,2 =194,51/(s - ha)
- T15n=01 =229,2 /(s - ha)

Abflusswerte Ems am Pegel Versen-Wehrdurchstich: (Ag,= 8.389 km?)

MNQ 16,1 m%s
MQ 80,1 m%s
MHQ 370 m¥s
HHQ (1946) 1200 m%/s

(Quelle: Deutsches Gewasserkundliches Jahrbuch, Weser-Ems 2006)

4.2 Regenhaufigkeit / Wiederkehrzeiten
Im Regelfall kann bei der Bemessung von Stral3enentwasserungseinrichtungen, laut RAS EW, von

folgenden Regenhaufigkeiten ausgegangen werden:

- Entwasserung von Fahrbahnflachen Gber Mulden, Seitengrédben oder Rohrleitungen (RAS-Ew)

n=10 T=1a
- dezentrale Versickerungsanlagen (DWA-A 138) n=0,2 T=5a
- Rohrleitungen bei Mittelstreifenentwésserung (RAS-Ew) n=0,3 T=3a

4.2.1 Spitzenabflussbeiwerte
Nachfolgend sind die empfohlenen mittleren Abflussbeiwerte y,, von Einzugsgebietsflachen geman

den Vorgaben des DWA-M 153, Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser,

aufgefihrt.
- Fahrbahnen generell (Asphalt) ws=10,9
- nicht befestigte Einzugsgebiete (Gelandeabfluss) Ws=0,1
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4.2.2 Anlagen zur Versickerung

Der Nachweis und die Dimensionierung der Versickerungsmulden erfolgt nach den Vorgaben des
ATV-Arbeitsblattes A 138. Die Bemessung der Versickerungsmulden erfolgt dabei fur das 5-jahrliche
Regenereignis.

Der Zuschlagsfaktor fur die Bemessung der Versickerungsmulden wird im Arbeitsblatt 117
.Bemessung von Regenrickhaltebecken* geregelt. Dieser Zuschlag ist als Risikomalf3 im Hinblick auf
eine mogliche Unterbemessung der Versickerungs- oder Rickhalteanlagen festzulegen. Ein
geringes Risikomald der Unterbemessung entspricht dem Zuschlagsfaktor f,=1,20. Der Faktor 1,15
entspricht einem Risikomal3 von ca. 11 der Unterbemessung und somit einer Wahrscheinlichkeit von
89 %, dass das berechnete Volumen des einfachen Verfahrens, das hier zur Anwendung kommt,
groRer ist als bei einer Bemessung mittels Langzeitsimulation. Der Zuschlagsfaktor von 1,15 kommt
hier zur Anwendung, da die Versickerungsanlagen aul3erhalb sensibler Bebauung o0.4. liegen, so
dass ein mittlerer Zuschlagsfaktor zur Bewertung des RisikomaRes der Unterbemessung der

Versickerungsmulden ausreichend ist.

4.2.3 Bewertung des Regenabflusses/ Notwendigkeit e  iner Regenwasserbehandlung
Die Bewertung der Gewasserbelastung wurde nach DWA, Merkblatt M 153/2007

,Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser", vorgenommen.

4.2.4  Durchlassigkeitsbeiwerte

Der Durchlassigkeitsbeiwert wird mit k;= 1-10° m/s angesetzt (siche Punkt 3.6.1).

4.2.5 Hydraulische Nachweise der Gewasser
Die hydraulischen Berechnungen wurden mit dem Programm ,Fluss®, Version 11.0, der Firma Rehm

Software, Ravensburg, mit dem Verfahren nach Manning/Strickler durchgefihrt.

4.2.6 Sohlschubspannung

Die kritische Schubspannung oder Schleppspannung ist ein Maf3 fir die Erosionsbestandigkeit von
nicht alluvialen Wasserlaufsohlen und Ufern, Gerinnewandungen also, die nicht aus frisch
abgelagerten Lockersedimenten bestehen, sondern aus é&lteren, oberflachlich abgeschliffenen
Formationen oder aus einer kinstlichen Sohlschutzschicht. Sie ist gleich der Sohlen- bzw.

Uferschubspannung bei Bewegungs- bzw. Erosionsbeginn.

In der DIN 19661-2 Tabelle 11 werden die Grenzschleppspannungen wie folgt angegeben:
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Tabelle 3: Sohlschubspannungen

T
Sohlenbeschaffenheit N/r?nz
Feinsand, Korngrof3e 0,063 mm bis 0,2 mm 1,0
Mittelsand, Korngréf3e 0,2 mm bis 0,63 mm 2,0
Grobsand, KorngréRe 0,63 mm bis 1 mm 3,0
Grobsand, KorngréfRe 1 mm bis 2 mm 4,0
Grobsand, Korngréf3e 0,63 mm bis 2 mm 6,0
Einzelkorn- Kies-Sand-Gemisch, Korngrof3e 0,63 mm bis 6,3 mm,
gefiige vor- festgelagert, langanhaltend tberstromt 9,0
herrschend | Kies-Sand-Gemisch, KorngréRe 0,63 mm bis 6,3 mm,
festgelagert, kurzzeitig Gberstromt 12,0
Mittelkies, KorngréRe 6,3 mm bis 20 mm 15,0
Grobkies, Korngré3e 20 mm bis 63 mm 45,0
plattiges Geschiebe 1 cm bis 2 cm hoch,
4 cm bis 6 cm lang 50,0
lehmiger Sand 2,0
Boden lehmhaltige Ablagerungen 25
wenig lockerer Schlamm 2,5
kolloidal lehmiger Kies, langanhaltend tiberstrémt 15,0
lehmiger Kies, kurzzeitig Uberstromt 20,0
lockerer Lehm 3,5
Boden festgelagerter Lehm 12,0
stark Ton
kolloidal 12,0
festgelagerter Schlamm 12,0
Rasen Rasen, langanhaltend tberstromt 15,0
verwachsen | Rasen, kurzzeitig Gberstromt 30,0

4.2.7 Hydraulische Nachweise der Rohrdurchlasse
Die Rohrdurchlasse wurden zusatzlich nach der Vorgabe der RAS-Ew ,Richtlinien fur die Anlage von

Stral3en, Teil Entwasserung" fiir das HQ100 nachgewiesen.

0= | Ah
2 4 1.5+ 2ol 4
gbr< [d kStzl:édjg
4
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4.2.8 Sandfange

Die Bemessung der Sandfange erfolgt nach Lange / Lecher

L=(0,3-h)/w
und

w=74.d2

mit

L = Sandfanglange [m]

w = Sinkgeschwindigkeit nach STOKES [m/s]

h = wirksame Beckentiefe [m] (WSP bei Q bis Sandfangsohle)
d = malRgeblicher Korndurchmesser [cm]

Der Giltigkeitsbereich fur diese Formel liegt bei mittleren FlieRgeschwindigkeiten fir bordvollen

Abfluss (Hochwasser) kleiner gleich 0,30 m/s.

5. Datenquellen

Als Grundlage fir die Datenerfassung der hydraulischen Berechnungen wurden Daten aus
unterschiedlichsten Quellen zusammengefiihrt. Vermessungsdaten ber den gesamten Strecken-
verlauf des PA 1 wurden vom Landkreis Emsland zur Verfligung gestellt. Diese waren Grundlage fur

die hydraulischen Berechnungen sowie der Erstellung der Ableitungsplanung.

Die ,Berechnung des Uberschwemmungsgebietes des Goldbaches®, durchgefiihrt von IDN 2008 im
Auftrag des NLWKN, wurden zur Abbildung der Abflussverhéltnisse des Goldbaches herangezogen.
Die Daten umfassen Angaben zu den Querprofilen, HQ- Wasserstanden und ks-Werten und sind

Grundlage fur die hydraulischen Berechnungen.

Die Einzugsgebiete wurden nach Angaben der Niedersachsischen Umweltkarten ermittelt. Die
Hochwasserbemessungswerte der einzelnen Hydrologischen Landschaften wurden mit Hilfe der
“Hochwasserbemessungswerte fur die FlieBgewasser in Niedersachsen, vom Niederséchsischen
Landesamt fir Okologie, 2003 ermittelt. Die Bauwerksdaten der 4 Briickenbauwerke im USG der Ems
wurden vom Landkreis zur Verfigung gestellt. Die HQqo Und ky-Werte sowie Querprofile stammen von

der Fa. Sonnichsen & Partner. Diese Daten sind Grundlage fuir die hydraulischen Berechnungen.

Die Regeln zum einzuhaltenden Freibord von 0,5m, gerechnet vom gestauten Spiegel des
Bemessungshochwassers, wurden der DIN 19661 entnommen und dienten zur Uberprifung der

Ubersandten Briickenskizzen.

Die Daten der permanenten Grundwassermessstellen im Bereich E 233, entnommen den
~ww.umweltkarten-Niedersachsen.de”, stammen vom NLWKN. Diese dienten der Abschatzung des
Schwankungsbereichs des MHGW im PA 1.

Das ,Merkblatt zur Anlage von Querungshilfen fur Tiere und zur Vernetzung von Lebensraumen an

Stral3en, MAQ 2008" wurde fur die Gestaltung der Kleintierdurchlasse verwandt.
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6. Nachweis oberirdischer Gewasser

6.1 Kreuzungsbauwerke

Zur Ermittlung der Einflisse der MaRnahmen an den Kreuzungsbauwerken im Zuge des Ausbaus der
E 233 wurden die vorhandenen Bauwerksquerungen mit Gewassern hydraulisch berechnet (Ist-
Zustand, Variante 0) und die Ergebnisse mit geplanten Malnahmen (Planung) der hydraulischen

Berechnungen gegentibergestellt.

6.1.1 Abflusswerte

Die Bestimmung der Abflusswerte erfolgt nach den GroéRBen der Einzugsgebiete (EZG) gemal

Handbuch ,Hochwasserbemessungswerte fiir die FlieBgewasser in Niedersachsen -Abflisse in

Hydrologischen Landschaften Gber Regionalansatze-“.

Tabelle 4: Abflusswerte

Nr. Gewasser EZG MNQ MQ HQ10 HQ100

km? m°®/s m®/s m®/s m®/s
101+481,89 Wesuweer Schloot 13,943 0,035 0,111 1,550 2,930
102+311 Graben Nr. 320 0,522 0,001 0,004 0,069 0,130
104+360,7 Goldbach 30,332 0,076 0,243 2,970 5,780
105+104 Graben Nr. 308 1,850 0,005 0,015 0,245 0,463
105+754,45 Flutmulde - - - - -
106+667,48 Altarm - - - - -
107+308,59 Altarm - - -| 152,750 | 235,000
108+000,18 Ems - 16,100 80,100 | 393,250| 605,000
108+276 Graben Nr. 609 0,358 0,001 0,003 0,058 0,097
108+658 See - - - - -
108+901 Graben Nr. 609 0,149 0,0004 0,001 0,024 0,040
109+447 Papenbuschgraben 1,104 0,003 0,009 0,179 0,298

6.1.2 Rauhigkeitsbeiwerte

Fur die hydraulischen Berechnungen wurden die vorhandenen kg-Werte - soweit bekannt -
Ubernommen.

Fur die Gbrigen Bereiche wurden die ky-Werte entsprechend ihrer Beschaffenheit festgelegt.

Vorliegende bzw. gewahlte ky-Werte:

Beschaffenheit K «
Flussbett 25-36 m*?/s
Vorland 6*-30 m*¥/s
Graben 30 m*%s
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Durchlasse 60-70 m**/s
Briicken (geschlossenes Profil) 26 m*¥/s
Steinschuttungen (vor und nach Durchléassen) 25 m*¥/s

Beiwerte flr Pfeilereinbauten (entspr. der Pfeilerform):
Formbeiwert (Briickenstau) B 2,1
Ein- und Austrittsverluste:

Verlustbeiwert (vor geschlossenen Profil) ¢ 05

* Die vergleichsweise niedrigen ky-Werte beim Vorland beziehen sich auf die Ems, die Flutmulde

und den Altarm Versen und wurden vom NLWKN tGbernommen.

6.1.3 Anfangswasserspiegel

Zur Ermittlung des Anfangswasserspiegels wurden zunéchst die tatsachlichen EinzugsgebietsgrofRen
bestimmt. Mit Hilfe der vorhandenen Abflussganglinien der jeweiligen Hydrologischen Landschaften
und der Neigung der vorhandenen Gewassersohlen wurde anschlieend numerisch der Anfangs-

wasserspiegel berechnet.

6.1.4 Wasserspiegellagen
Die berechneten Wasserspiegellagen der Gewasser sind in den Berechnungsunterlagen 18.2.2.6

enthalten und in der Unterlage 18.2.6 — Systemskizze - dargestellt.

7. Ergebnisse der Planung

7.1 Allgemeines

Das geplante Entwasserungskonzept orientiert sich an der bestehenden Entwasserung der
vorhandenen Trasse. Die Planung der Oberflachenentwasserung erfolgt in Abhéngigkeit der
Untergrundverhdltnisse sowie unter Berticksichtigung der geplanten Querneigungen der Fahrbahnen

im Planungsabschnitt und ist in 5 Bereiche unterteilt.

Die Gradiente ist in Dammlage bis in gelandegleicher Lage geplant. Uberwiegend ist die Entwésserung

Uber Muldenversickerungen vorgesehen.

Bei nach auRen gerichteter Querneigung (Dachprofil) erfolgt die Versickerung beidseits der Trasse in
Versickerungsmulden. Die Héhe der Mulde richtet sich in erster Linie nach den gemessenen GW-

Standen.

In Bereichen, in denen aufgrund der vorhandenen Querneigung zum Mittelstreifen keine direkte
Entwasserung nach aulen moglich ist, wird das am Mittelstreifen gesammelte Oberflachenwasser

gefasst und in regelmafigen Abstanden in auRenliegende Versickerungsmulden geleitet. In Bereichen
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mit geringer Dammlage wird die Tiefe der Mulden angepasst, um einen ausreichenden Abstand zum

Grundwasser zu gewahrleisten.

Eine Ausnahme zur Muldenversickerung stellt der Entwasserungsabschnitt 4.1.1 bei Bau-km 105+100
dar. Hier wird das Oberflachenwasser der nérdlichen Fahrbahn in Rohrleitungen gefasst und nach

einer Vorbehandlung in den Graben Nr. 308 eingeleitet.

7.1.1  StraRenquerschnitt

Die Richtungsfahrbahnen haben eine Regelbreite von 10,5 m. Darin enthalten sind zwei Fahrstreifen
von 3,5m Breite und ein Standstreifen von 2,5 m. Der Standstreifen und der rechte Fahrstreifen
werden durch Randstreifen von 0,5 m Breite getrennt. Baulich getrennt werden sie in der Regel von

einem 4,0 m breiten Mittelstreifen. Am Standstreifen ist ein Bankett von 1,5 m vorgesehen.

7.1.1.1 Regelentwasserung Dachprofil

Die E 233 wird Uberwiegend in Dammlage trassiert. Der Regelfall der Fahrbahnentwasserung ist die
beidseitige Ableitung und Versickerung Uber Versickerungsmulden. In Abh&ngigkeit von den
vorherrschenden Grundwasserstanden und den einzuhaltenden Flurabstéanden werden die Mulden

entweder gelandegleich oder als hangende Mulden angeordnet.

Zur vollstéandigen Versickerung des StralRenwassers ist im Bereich der freien Strecke (10,5m
Befestigungsbreite) eine Regelbreite von 2,0 m und einen Regeltiefe von 0,3 m vorgesehen. Die
Versickerung wird gemal DWA Arbeitsblatt 138 nachgewiesen (siehe Berechnungsunterlagen
18.2.2.4).

7.1.1.2 Regelentwasserung Sagezahnprofil

In Bereichen mit Sdgezahnprofilen entwéssert die Fahrbahn in eine einseitig angeordnete Mulde. In
der Regel entwassert die sidliche Richtungsfahrbahn direkt in die sidlichen Versickerungsmulden. Fir
die andere Richtungsfahrbahn, welche zum Mittelstreifen entwassert, erfolgt zundchst eine Fassung
der Abflisse im Mittelstreifen mittels StralRenablaufen und eine Ableitung durch Regenwasser-
leitungen. In der Regel erfolgt nach jeder Haltung ein Querabschlag lUber Raubettmulden in die
Versickerungsmulde. Die Abflisse der Mulde zugewandten Seite flieRen der Versickerungsmulde
kontinuierlich zu. Die Abschlage aus dem Mittelstreifen erfolgen in der Regel nach nur einer

Haltungslange. Je nach Langsneigung der Stral3enachse betragen die Abstande dann rund 120 m.

Mit dem Bemessungsansatz fur die Entwasserung von Fahrbahnflachen tUber Mulden, Seitengraben

oder Rohrleitungen gemaR RAS-Ew mit n = 1,0 ergeben sich folgende Zuflisse.

Mit dem Bemessungsregen rign-; = 139,4l/(s-ha) berechnen sich die Zuflisse und

FlieRgeschwindigkeiten im Abschnitt zwischen den Zulaufen folgendermafien:
Fahrbahnflache A, =120 m - 10,50 m - 0,90 = 945 m2 = 0,0945 ha

Qi = 139,4 l/(s-ha) - 0,0945 ha = 13,17 I/s.
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Bei einem Durchflussquerschnitt der Mulde von vereinfacht 2,50 m - 0,15 m = 0,375 m2 ergibt sich eine
FlieRgeschwindigkeit v=0,01317 m3/s / 0,75 m2 = 0,035 m/s.

Fir den Bemessungsfall der Versickerungsmulden ist ein 5-jahrliches Regenereignis maflgebend.
Aufgrund der langeren Dauerstufen von zwischen 60 und 90 Minuten liegt die entsprechende
Regenspende zwischen 78,5 und 56,1 l/(s-ha). Die sich daraus ergebenden Zuflisse und

FlieRgeschwindigkeiten sind deutlich geringer.

Aus konstruktiven und monetaren Griinden ist eine Verringerung der Abstéande der Querschlage nicht
sinnvoll. Eine schadlose Verteilung der Zuflisse innerhalb der Versickerungsmulden kann

gewahrleistet werden.

Zur vollstandigen Versickerung des StraRenwassers sind im Bereich der freien Strecke (21 m
Befestigungsbreite, Entwasserungsabschnitt 4.3) eine Regelbreite von 2,50 m und eine Regeltiefe von
0,4 m fir die Versickerungsmulden erforderlich. Die Versickerung wird gemal DWA Arbeitsblatt 138

nachgewiesen (siehe Berechnungsunterlagen 18.2.2.4).

7.1.2 Versickerungsmulden

Die Versickerungsmulden werden entlang dem Streckenverlauf angeordnet. Die Regelbreiten der
Mulden liegen zwischen 2,00 und 2,50 m. Die Regeltiefe der Mulden liegt bei 0,30 m. In einzelnen
Entwasserungsabschnitten werden Muldenbreiten bis zu 4,50 m erforderlich. Die Muldentiefen

betragen dann bis zu 0,50 m.
Fir die Ermittlung der Einzugsgebietsflachen werden ausschlielich die Strallenflachen angesetzt.

Fir die Rasenmulden kann eine spezifische Versickerungsrate von mindestens 150 l/(s-ha)
angenommen werden. Fir Banketten, Damm- und Einschnittsbéschungen betrégt die Versickerrate
ohne Nachweis gemafl? RAS-Ew 100 l/(s-ha).

Fur die Bemessung der Versickerungsanlagen wurde ein k-Wert von 1-10° m/s angesetzt. Die
ermittelten Einzelwerte weisen einen héheren Durchlassigkeitsbeiwert auf. Die gesamte Strecke liegt
in Dammlage, somit ist davon auszugehen, dass die tatsachlichen Werte im Bereich der
Dammbdschungen Uber den gemittelten Werte aus den Untersuchungen liegen. Fur die
Boschungskorper wird hier somit eine spezifische Versickerrate von 150 l/(s - ha) angesetzt.
Dementsprechend entsteht bei Regenspenden r < 150 l/(s - ha) kein Oberflachenabfluss von diesen

Flachen.

Grundsatzlich ist zwischen der beidseitigen und der einseitigen Entwasserung zu unterscheiden. Die
Nachweise a bis e umfassen die Berechnungen zu den Oberflachenabfliissen der freien Strecke, die
Berechnungen f-i beriicksichtigen neben der direkten Fahrbahnflache noch die Bereiche von
Brickenbauwerken, bei denen das Oberflichenwasser gefasst und zusatzlich in die
Versickerungsmulden unterhalb der Bauwerke geleitet wird. Der Nachweis j bericksichtigt die
Anbindung der B 70. Die Nachweise k und m sind fiir die Versickerungsmulden der Auf- und

Abfahrtsspuren von Anschlussstellen.
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Bei den Einzelnachweisen sind neben der Unterscheidung zwischen der einseitigen oder beidseitigen
Entwasserung auch die Fahrbahnbreiten, das heif3t die angeschlossenen versiegelten Flachen, und
die Sohlgefélle der Versickerungsmulden einschlie3lich der Abstande der Schwellen, die die Mulden

unterbrechen, zu beriicksichtigen.

Daraus ergeben sich verschiedene Einzelberechnungen, die in den Berechnungsunterlagen 18.2.2.4

zusammengestellt sind.

Die Zuordnungen der hydraulischen Nachweise zu den Entwasserungsabschnitten sind auch in der

Unterlage 18.2.5 - Ubersichtshéhenplan - dargestellt.

Die Versickerungsflachen As und die Speichervolumen V4 Wurden in Abhangigkeit der festgelegten
Muldenlangen bzw. der ausgewahlten Nachweislangen, der Muldentiefen, der Muldenbreiten und dem
Sohlgeféalle der Mulden Uber die Querschnitte der Mulden (oben und unten) mit dem Programm
RAS Ew Bemessungshilfen Version 1.00 ermittelt und tabellarisch zusammengestellt. Die
Eingangsdaten, wie die angeschlossene undurchlassige Flache (A_u) und mittlere
Versickerungsflache (A_S), die fur die Bemessung gemaf den Vorgaben des Arbeitsblattes DWA-A
138 mit dem Programm A138-XP als Eingangsparameter neben dem Durchlassigkeitsbeiwert und der
Niederschlagsbelastung erforderlich sind, werden aus der separaten Ermittlung Gbernommen. Im
Programm A138-XP ist die Eingabe der berechneten mittleren Versickerungsflache erforderlich. Eine
implementierte Berechnung der Versickerungsflache in Abhéngigkeit der Ausformung der Mulde bzw.

des Sohlgefalles der Mulde erfolgt nicht.

Mit den zuvor genannten Parametern wird fur ein 5-jahrliches Regenereignis gemaf Regenstatistik des
KOSTRA-Atlasses das maximale Speichervolumen ermittelt. Neben der mittleren Einstauhdhe wird

auch der erforderliche Nachweis der Entleerungszeit gefuhrt.

Die Sohle der Versickerungsmulden wird mit 30 cm bewachsenem Oberboden angedeckt, um eine
ausreichende Vorreinigung des Oberflachenwassers zu erzielen. Die geforderten Werte fur die
Versickerung gemal DWA Merkblatt 153 werden somit eingehalten. Die obere Bodenpassage der
Versickerungsmulden ist, laut unterer Wasserbehorde des Landkreises Emsland, aus geeignetem
Oberboden als belebte Bodenzone herzustellen und zu begriinen. Eine ausreichende Reinigungs-
wirkung und Durchlassigkeit dieser Schicht ist sicherzustellen. Diese Vorgabe wird erfiillt, wenn der
naturliche Oberboden folgende Eigenschaften aufweist: pH-Wert 6-8, Humusgehalt 2-10 %,
Tongehalt 5-20 % und Durchlassigkeit von k; > k;- Wert des Untergrundes und = 110 m/s.

Ein ausreichender Flurabstand zum Grundwasser mit > 1,0 m steht grundsatzlich zur Verfiigung.
Ausnahme bilden die Bereiche von Bau-km rund 102+000 bis 102+310 und 103+400 bis 103+600,
sowie 104+918 bis 105+104. In den beiden westlichen Bereichen werden die Mulden abgeflacht, um
einen grolReren Abstand zum MHGW zu erhalten. Die flachere Ausbildung der Mulden und die
Unterschreitung der Grundwasserflurabstéande bis zu 0,50 m wurden im Rahmen des Vorentwurfes mit

der Unteren Wasserbehdrde des Landkreises Emsland abgestimmt.

Unterlage 18.2.1 Erlauterungen



E233 (B402/213/72) Seite 20
PA 1: AS Meppen (A31) - Meppen (B 70)
- Wassertechnischer Fachbeitrag -

Im Ostlichen Abschnitt im Bereich von Bau-km 104+918 bis 105+104 wird das Oberflachenwasser

gefasst und dem Graben Nr. 308 zugeleitet.

Die Zulaufe von den gesammelten Oberflachenwassern im Mittelstreifen werden mit Raubettmulden

gegen Erosion gesichert.

Bei Versickerungsmulden mit Neigungen werden Schwellen im Abstand zwischen 15 m und 30 m je

nach Gefélle errichtet.

7.1.3 Gelandewasser
Auf Grund der sehr geringen Gelandeneigungen ist der Anteil des zustromenden Gelandewassers in

den geplanten Entwasserungsanlagen vernachlassigbar gering.

7.1.4 Qualitat der eingeleiteten Oberflachenwésser

Fur die Bewertung der Einleitung hinsichtlich des Merkblattes DWA-M 153 (siehe Berechnungs-
unterlagen 18.2.2.5) wurde der Einfluss aus der Luft im Einflussbereich von StralRen mit starkem
Verkehrsaufkommen (L3) mit 4 Bewertungspunkten und fur Fahrflachen (F6) als Stralen mit mehr

als 15.000 Kfz/Tag - mit starker Verschmutzung — mit 35 Bewertungspunkten angenommen.

7.1.4.1 Regelentwasserung Dachprofil bzw. Sagezahnp  rofil - beidseitige Anordnung der

Mulden
Die Gewasserpunkte fur Grundwasser betragen aufRerhalb von Trinkwasserschutzgebieten westlich
der Ems: G =10.
Bei einer Abflussbelastung B=39
ist der maximal zulassige Durchgangswert Dmax = 0,26 einzuhalten.

Fur Versickerungsmulden mit einem Verhaltnis der undurchlassigen Flache A, zur Sickerflache Ag >
5:1 bis < 15:1 betragt der Durchgangswert fur Versickerung durch 30 cm bewachsenen Oberboden
Dla =0,10 bzw. D1b = 0,20.

Das Verhdltnis betragt gerundet 945 m2: 200 m2 = 4,73 bzw. 1035 m2: 200 m2 = 5,18

Die Bewertung der Einleitung hinsichtlich des Merkblattes DWA-M 153 zeigt auf, dass der ermittelte
Emissionswert der Einleitungen E = 3,90 bzw. 7,80 kleiner ist als der erforderliche Gewasserpunkt

fur das Schutzbedurfnis Grundwasser von 10,0 (siehe Berechnungsunterlagen 18.2.2.5.a und c).

7.1.4.2 Regelentwasserung Sagezahnprofil

Die Gewasserpunkte fir Grundwasser betragen auf3erhalb von Trinkwasserschutzgebieten westlich

der Ems: G = 10.
Bei einer Abflussbelastung B=39
ist der maximal zulassige Durchgangswert Dmax = 0,26 einzuhalten.
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Fur Versickerungsmulden mit einem Verhéltnis der undurchlassigen Flache A, zur Sickerflache
As > 5:1 bis < 15:1 betragt der Durchgangswert fir Versickerung durch 30 cm bewachsenen
Oberboden D1b =0,20.

Das Verhaltnis 1890 m2 : 250 m2 betragt 7,56.

Die Bewertung der Einleitung hinsichtlich des Merkblattes DWA-M 153 zeigt auf, dass der ermittelte
Emissionswert der Einleitungen E = 7,80 kleiner ist als der erforderliche Gewéasserpunkt fur das

Schutzbedurfnis Grundwasser von 10,0 (siehe Berechnungsunterlagen 18.2.2.5.b).

Im Bereich 6stlich der Ems sinkt der Gewasserpunkt fir das Grundwasser, nach Vorgabe der

unteren Wasserbehorde, auf 5.

Die Bewertung der Einleitung hinsichtlich des Merkblattes DWA-M 153 zeigt auf, dass in diesem Fall

der ermittelte Durchgangswert Do 0,13 betragen darf.

Um diesen Durchgangswert zu erreichen, darf das Verhdltnis zwischen der undurchlassigen Flache
und der Sickerflache 15:1 nicht Uberschreiten bzw. muss die Bodenpassage unter Mulden etc. 3 m
Méchtigkeit, Durchlassigkeit k; = 10" bis 10° m/s (z.B. Feinsand, schluffiger Sand, sandiger Schluff)

aufweisen.

Da die Mulden im betrachteten Abschnitt nicht direkt im Anschluss an die Bankette des
StraRBenprofiles angeordnet sind, sondern als hangende Mulde in den Boéschungen bzw. am
Bodschungsful vorgesehen sind, findet eine breitflachige Versickerung (Flachenversickerung) auf
den Dammbdschungen statt. Somit kann zuséatzlich zur Muldenbreite die oberhalbliegende
Bdschungsflache mitbetrachtet werden, so dass ein Verhdltnis der undurchlassigen Flache A, zur

Sickerflache As < 15:1 eingehalten wird.
Damit wird ein Emissionswert der Einleitungen von 3,5 erreicht.

Im Bereich der Dammlage im dstlichen Entwasserungsabschnitt 4 und im Entwasserungsabschnitt 5
wird ein erhohter Flurabstand zum Grundwasser eingehalten, so dass zusétzlich zum Durchgangs-
wert D1b = 0,20 noch der Durchgangswert D4b = 0,45 angesetzt werden kann. Das Produkt der
Durchgangswerte betragt D; = 0,09.

Hier wird ein Emissionswert der Einleitungen von 3,5 erreicht.

Eine nachhaltige Beeinflussung des Gewassers ist somit nicht gegeben (siehe Berechnungs-

unterlagen 18.2.2.5.b und e).

7.1.4.3 Einleitung in den Graben 308
Die Bewertung der Einleitung hinsichtlich des Merkblattes DWA-M 153 zeigt auf, dass der ermittelte
Emissionswert der Einleitungen E = 13,65 kleiner ist als der erforderliche Gewasserpunkt fir das

Schutzbedurfnis fir das Gewasser von 15,0 (siehe Berechnungsunterlagen 18.2.2.5.Graben).
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Zur Erlangung des Durchgangswertes ist z.B. eine Sedimentationsanlage mit Dauerstau und
maximal 18 m3/(m2-h) Oberflachenbeschickung bei i = risn-1) erforderlich. Mit diesen Parametern

des Typs D25d wird ein Durchgangswert D=0,35 erreicht.

Gemal? dem Nachweis in der hydraulischen Berechnung (siehe Berechnungsunterlagen
18.2.2.5.Graben) kann die einzuhaltende maximale Oberflachenbeschickung mit dem Einbau eines
runden Schachtes mit einem Innendurchmesser von 2,50 m gewahrleistet werden. Vorgesehen ist eine
Sedimentationsanlage, die am Zulauf eine Leitwand erhalt, durch die eine Kreiselbewegung zwischen
der SchachtauRenwand und einem montierten innenliegenden Rohr erzielt wird. Leichtflissigkeiten
kénnen im oberen Bereich des Ringspaltes zuriickgehalten werden. Eingesetzt werden kann z.B. eine
Mall-Sedimentationsanlage ViaSedi rund, Typ 18R 24N, mit einem Durchgangswert D = 0,35 gemal
DWA-M-153.

Tabelle 6 : Zusammens tellung der Nachweise gemafls DWA M 153

Entwasserungsabschnitte Nachweis G Dl max D E
Dachprofil EW 1.1, 2, 3.2 und 3.3 a 10 | 0,26 0,10 3,9
Fahrbahnbreite 10,50 m

beidseitige Entwasserung

Sagezahnprofil EW 4.3 und 5 b 10 | 0,26 0,20 7,8
Fahrbahnbreite 10,50 m

einseitige Entwéasserung 5 013 0,09 351
Dachprofil / Sdgezahn EW 1.2, 2, 3.1, c 10 | 026 0,20 78
3.3und 4.1.1

Fahrbahnbreite 11,50 m

beidseitige Entwasserung

EW 4.1.1 Einleitung in Graben Graben 15 | 0,38 0,35 13,65
Dachprofil / Sdgezahn EW 4.1 d 10 | 0,26 0,20 7,8
Fahrbahnbreite 11,50 m

einseitige Entwasserung

Sagezahnprofil EW 4.2 und 5 e 10 | 0,26 0,20 7,8
Fahrbahnbreite 10,50 m und 11,50 m

einseitige Entwéasserung 5 013 0,09 351
Sagezahnprofil EW 4.3.1 — 4.3.4 f 10 | 0,26 0,20 7,8
Fahrbahnbreite 10,50 m

einseitige Entwéasserung (-0)
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8. Ubersicht Entwasserungsabschnitte
Die Baustrecke des PA1 der E 233 unterteilt sich in 5 Entwésserungsabschnitte. Eine Ubersicht der
Entwasserungsabschnitte ist in Unterlage 18.2.4 - Ubersichtslageplan Gebietsentwésserung -

enthalten.

8.1 Entwésserungsabschnitt 1
Der Entwasserungsabschnitt 1 erstreckt sich von Bau-km 100+000 bis 100+525. Der rund 525 m
lange Abschnitt ist als Dachprofil ausgebildet. Die Entwasserung erfolgt beidseitig in Mulden mit

einer Breite von 2,0 m und einer Tiefe von 0,30 m.

Bis Bau-km 100+145 werden die Mulden beidseitig am Bankett angeordnet. Ab Bau-km 100+160
wird die Muldensohle mit einer H6he von mindestens 17,00 m vorgesehen. Das MHGW liegt in
diesem Abschnitt bei rd. 15,0 m.

8.2 Entwésserungsabschnitt 2 — Anschlussstelle A 31

Der Entwasserungsabschnitt 2 umfasst den Bereich von Bau-km 100+525 bis 101+175. Vom ersten
zum zweiten Entwésserungsabschnitt wechselt die Querneigung der nérdlichen Richtungsfahrbahn,
die Entwéasserung dieser Fahrbahn erfolgt in diesem Abschnitt zum Mittelstreifen. Das Oberflachen-
wasser der nordlichen Fahrbahn wird Uber Rinnen und Abldufe gefasst und Uber in regelmaRigen
Abstanden angeordnete Querabschlage in die nérdliche Mulde abgeleitet. Die Mulde hat eine Tiefe

von 0,30 m und eine Breite von 2,00 m.

Die Muldensohle liegt bei mindestens + 17,00 m NHN oder héher. Das MHGW liegt im Abschnitt
zwischen ca. + 15,04 und ca. + 15,64 m NHN. Somit ist ein ausreichender Grundwasserflurabstand

gegeben.

Die Fahrspuren der Auf- und Abfahrten im Bereich der Anschlussstelle entwassern in die
innenliegenden Mulden der Anschlussstelle. Als Notuberlauf der innenliegenden Mulden werden
Durchldasse DN 500 gebaut, die an die auf3erhalb liegenden Versickerungsmulden bzw. Graben

angeschlossen werden.

8.3 Entwésserungsabschnitt 3

Der Entwasserungsabschnitt 3 umfasst den Bereich von Bau-km 101+175 bis 104+918. Der rund
3,7 km lange Abschnitt ist als Dachprofil ausgebildet. Die Entwasserung des gesamten Abschnittes
erfolgt in Mulden, die beidseitig der Trasse angeordnet sind. In der Regel sind die Mulden mit einer

Breite von 2,0 m und einer Tiefe von 0,30 m geplant.

Im Teilabschnitt 3.1 (Bau-km von 101+175 — Bau-km 102+080) mit einer Lange von 905 m wird fur

die Auslegung der Mulden je Richtungsfahrbahn eine Breite von 11,50 m beriicksichtigt.

Aufgrund hoher liegender MHGW-Stande im Bereich zwischen Bau-km 101+960 und Bau-km
102+262 (Lange = 302 m) im Ubergangsbereich vom Teilabschnitt 3.1 zu 3.2 werden die am Bankett
angeordneten Mulden auf eine Muldentiefe von 20 cm begrenzt. Daraus ergeben sich erforderliche

Muldenbreiten von 2,50 und 3,00 m. In diesem Bereich kann es zu einer zeitlich beschrankten
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Unterschreitung des minimalen Flurabstandes von 1,00 m auf minimal 0,50 m kommen. Dieser
Punkt wurde mit der UWB abgestimmt und positiv beschieden, da gegeniber der bisherigen
Planung eine gréRtmdgliche Anhebung der Gradiente der Trasse um rd. 0,9 m erfolgte. Des
Weiteren ist anzumerken, dass lediglich von einer zeitweisen Unterschreitung ausgegangen werden

muss, da den Berechnungen der mittlere hdchste Grundwasserstand im Marz zugrunde liegt.

Die notwendige Planumsentwasserung wird Uber eine Sickerleitung unter dem Bankett
gewahrleistet. Der Graben, der sudlich parallel zur Trasse angelegt wird, erhalt einen Auslauf in den
Graben 320. Der Graben fiur die Planumsentwasserung wird mittels Schacht und Rohr DN 500 an
den Graben 320 angeschlossen (siehe Systemskizze Graben Nr. 320). Als Notiberlauf fir die

Mulden ist eine Ableitung in den Graben 320 vorgesehen.

Im Teilabschnitt 3.2 (Bau-km von 102+080 — Bau-km 104+360,7) mit einer Lange von 2.163,30 m

wird fir die Auslegung der Mulden je Richtungsfahrbahn eine Breite von 10,50 m bertcksichtigt. In

der Regel sind die Mulden im Anschluss an das Bankett geplant. Bei Versickerungsmulden mit
Neigungen werden Schwellen im Abstand zwischen 15 und 30 m je nach Gefélle errichtet. Im
Bereich Bau-km 102+080 bis 102+262 und von 103+400 bis 103+600 wird die Muldentiefe auf
0,25 m bzw. 0,30 m verringert, um einen ausreichenden Flurabstand zu gewéhrleisten. In diesen
Abschnitten sind die Versickerungsmulden auf 2,50 m Breite zu vergréern. Die maximalen
Sohlgefalle der Mulden und die Schwellenabstande der Mulden sind in den Berechnungsunterlagen

18.2.2.4 und in der Unterlage 18.2.5 — Ubersichtshéhenplan - zusammengestellt.

Im Teilabschnitt 3.3 (Bau-km von 104+683 — Bau-km 104+918) mit einer Lange von 235 m wird fr
die Auslegung der Mulden je Richtungsfahrbahn eine Breite von 11,50 m bertcksichtigt. Die Mulden

werden ebenfalls beidseitig am Bankett hier mit einer Tiefe von 0,35 m und einer Regelbreite von
2,00 m angeordnet. Auch in diesem Abschnitt werden die Mulden je nach Langsgefélle kaskaden-

formig mit Uberlaufschwellen ausgebildet.

8.4 Entwésserungsabschnitt 4

Der Entwasserungsabschnitt 4 umfasst den Bereich von Bau-km 104+918 his 110+050. Die rund
5.150 m lange Baustrecke im Bereich der Emsniederung wird mit einem Sagezahnprofil angelegt.
Die nordliche Richtungsfahrbahn erhélt eine Mittelstreifenentwasserung, die in der Regel in die

sudliche Mulde abgeschlagen wird.

Im Teilabschnitt 4.1.1 wird als Ausnahme das gefasste Oberflichenwasser der nérdlichen

Richtungsfahrbahn nicht in die sudliche Mulde abgeleitet, sondern tUber Rohrleitungen und eine
Sedimentationsanlage in den Graben Nr. 308, da der Grundwasserstand (MHGW) einen Abschlag in

eine tiefer liegende Mulde auf der Stidseite nicht zulasst.

In diesem Abschnitt ist zur Bemessung der Entwéasserungseinrichtungen eine Breite von 11,50 m zu
bertcksichtigen. Fir den ca. 180 m langen Entwasserungsabschnitt betragt die befestigte Flache
rund 2.000 m2. Eine Ruckhaltung fur die anfallenden Oberflaichenabflisse ist hach den Vorgaben

des DWA Merkblattes 153 nicht erforderlich, da hier innerhalb des Gewasserabschnittes des
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Grabens Nr. 308 von 1.000 m die angeschlossene undurchléssige Flache nicht mehr als 0,5 ha
entsprechend 5.000 m2 betragt. Die Notwendigkeit der Regenwasserbehandlung vor Einleitung der
Abflisse in die Vorflut wird gemaR den Vorgaben des Merkblattes 153 der DWA festgestellt. Im
Ergebnis ist eine Regenwasserbehandlung vor der Einleitung in die Vorflut erforderlich, die durch

eine Sedimentationsanlage gewahrleistet wird.

Die sudliche Fahrbahn entwassert weiter in die sidliche Mulde. Die rechnerisch erforderliche

Sohlbreite betragt hier 2,0 m. Ein ausreichender Flurabstand von rd. 1,5 m ist gewéhrleistet.

Der Graben Nr.308 (Gewasser Ill. Ordnung) wird umverlegt, so dass dieser zukinftig an
Bau-km 105+104 senkrecht die Fahrbahn kreuzt. Der Graben wird nordlich der Fahrbahntrasse
verschwenkt und gelangt nach rund 100 m in seinen alten Verlauf. Zur Querung der E 233 ist ein
Durchlass mit einer Lange von 53,0 m vorgesehen. Das Rahmenprofil wird in einer GréRe
h/b = 1,25 m/1,99 m ausgefihrt um damit die Funktion als Kleintierdurchlass zu gewahrleisten. Zur
Unterquerung der Frankfurter Strale — L 48 wird ebenfalls ein neuer Durchlass erforderlich.
Vorgesehen ist ein Rechteckdurchlass mit den Maf3en h/b = 2,00 m/1,99 m der dann ebenfalls die
Durchgangigkeit fur Kleintiere gewahrleistet. Hydraulisch wéare ein Rohrdurchlass mit einem
Querschnitt DN 1.000 in einer Lange von 61,0 m ausreichend (siehe Berechnungsunterlagen
18.2.2.7). Vor der Unterquerung der E 233 wird ein Sandfang angeordnet. Die Bemessung ist den
Berechnungsunterlagen 18.2.2.8 beigefugt. Der Sandfang wird rund 5 m breit und rund 30 m lang.
Als zusatzliche Tiefe ist ein rund 70 cm tiefer Sandstapelraum vorgesehen. Das offene Grabenprofil

wird mit Bdschungsneigungen von 1:2 hergestellt.

Im restlichen Teilabschnitt 4.1 und im Teilabschnitt 4.2 von 105+104 bis 105+638 entwassert die

sudliche Fahrbahn in die sudlich angeordnete Mulde. Das Oberflachenwasser der nérdlichen
Fahrbahn wird im Mittelstreifen gefasst und Uber Querabschlage ebenfalls der sudlichen Mulde

zugefuhrt.

Im Bereich der Uberfilhrung der L48 Frankfurter StraRe ist die Mulde von Bau-km 105+200 bis
105+370 am Bankett angeordnet. Von rund Bau-km 105+400 bis Bau-km 105+638 wird die Mulde
am BdschungsfulR als ca. 1,5 bis 2 m tiefer Einschnitt bei ca. 13,10 m NHN (nach Osten fallend)
ausgebildet, um die nordliche Fahrbahnentwasserung aufzunehmen. Hier ist ein ausreichender
Abstand zum GW gegeben. In diesem Bereich werden Uberlaufschwellen angeordnet. Die
rechnerisch erforderliche mittlere Breite der Mulde betragt 2,50 m, die durch die Bdschungs-

neigungen im Einschnitt gegeben ist.

Im Entwédsserungsabschnitt 4.3 von Bau-km 105+638 bis Bau-km 110+050 erfolgt die Ableitung

beider Fahrbahnen ebenfalls in die stidlich angeordnete Mulde. Die Muldensohlen befindet sich im
Uberschwemmungsgebiet tiber dem HW o, mit 11,80 m NHN und liegen im Abschnitt bis zum Bau-
km von rund 107+600 bei rund 12,00 m NHN. Das MHGW liegt hier bei rd. 10,40 m, so dass ein

ausreichender Grundwasserflurabstand gewahrleistet ist.
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Im Bereich zwischen Bau-km 107+600 und 107+900 (westlich der Ems) liegen die Muldensohlen auf
einer Hohe von rund 14,00 m NHN, so dass hier ebenfalls die nétigen Abstande eingehalten werden
kénnen. Diese Hoéhenlage der Mulden wird bis zum Bau-km 108+363,05, wo ein Wirtschaftsweg

kreuzt, beibehalten.

Im Entwasserungsabschnitt 4.3 (Bau-km 105+754,45 und 108+363,05) zwischen den Bauwerken
Ems-Flutmulde und Ems sind Muldenbreiten bis 4,50 m erforderlich, da abschnittsweise zusatzliche
Oberflachenabflisse von den Bauwerken in den Mulden aufgenommen werden miuissen. Die
erforderlichen Nachweise sind gefiihrt. Die Ergebnisse sind in den Berechnungsunterlagen 18.2.2.4

und in der Unterlage 18.2.5 — Ubersichtshéhenplan - zusammengestellt.

Der vorhandene Graben 609 muss aufgrund des geplanten Briickenbauwerkes fir eine
Wegeverbindung BW PA1/16 verlegt werden. Der vorhandene Durchlass DN 1.000 quert derzeit
schrag die Trasse und wird zukiinftig auf der Sudseite der E 233 in einem offenen Profil Richtung
Westen gefuihrt und kreuzt dann an Bau-km 108+276 rechtwinklig die verbreiterte Trasse. Vor dem
geplanten Durchlass DN 800 mm mit einer Lange von 85 m wird ein Sandfang angeordnet. Die
Bemessung ist in der Hydraulischen Berechnung beigefiigt. Der Sandfang wird rund 7 m breit und

rund 25 m lang. Als zusatzliche Tiefe ist ein rund 50 cm tiefer Sandstapelraum vorzusehen.

Der vorhandene Rohrdurchlass DN 800 bei Bau-km 109+447 des Papenbuschgrabens, Gewasser
II. Ordnung, wird um 11 m verlangert und mit einem weiteren Durchlass DN 800 auf der Siidseite der
E 233 verbunden. Die Rohranschliisse zwischen den geplanten und vorhandenen Rohren erfolgen
mit Schachtbauwerken aus Mauerwerk. Die Schéchte werden als Unterflurschachte bzw. druckdicht

ausgebildet.

Bis zum Ende des Entwéasserungsabschnittes 4.3 Bau-km 110+050 (westlich Anschluss B 70)
steigen die Muldensohlen bis auf H6hen von rund 16,00 m NHN an, so dass auch bei héheren

MHGW-Standen ein erforderlicher Flurabstand von 1,0 m eingehalten werden kann.

Da das Gelande im ostlichen Abschnitt dieses Bereiches sehr wechselhaft verlauft, werden die
Mulden kaskadenartig mit einer Muldentiefe von 0,3 m bis 0,5 m ausgefuhrt. Das MHGW liegt hier
bei bis rd. 13,00 m NHN.

8.5 Entwésserungsabschnitt 5

Der Entwasserungsabschnitt 5 umfasst den Bereich von Bau-km 110+050 bis 111+111,4. Zwischen
der Station 109+959,465 und 110+384,73 wechseln die Querneigungen der Fahrbahnen. Der
Ubergang der Entwasserungsabschnitte ist mit Bau-km 110+050 zwischen den beiden Neigungs-
wechseln definiert. Die Oberflachenwasser der ndérdlichen Richtungsfahrbahn versickern wie im
Bestand Uber die nérdliche Bdschung bzw. lGber die am Dammfull liegende Mulde. Diese wird
nachprofiliert, so dass grundsétzlich keine Anderung des bestehenden Zustandes erfolgt. Auf der
Sidseite wird das Oberflachenwasser iber Stichleitungen der stdlich gelagerten Mulde zugeleitet.
Da das Gelande in diesem Bereich sehr wechselhaft verlauft, werden die Mulden kaskadenartig mit
einer Muldentiefe von 0,3 m bis 0,5 m ausgefuhrt. Das MHGW liegt hier bei rd. 15,00 m NHN, so
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dass bei den vorgesehenen Muldensohlen ein ausreichender Flurabstand von mehr als 1,0 m

erreicht wird.

9. Einleitungen

9.1 Einleitung in den Untergrund

Grundsatzlich ist die Entwasserung der Trasse direkt Uiber die Bankette und Béschungen bzw. tber
Rohrleitungen in Versickerungsmulden vorgesehen. Die Ausnahme bildet ein kleiner Teilabschnitt,
der Entwaésserungsabschnitt 4.1.1, in dem das Oberflachenwasser der nérdlichen Richtungs-

fahrbahn in Rohrleitungen gefasst wird und in den Graben 308 direkt eingeleitet wird.

9.2 Einleitung in das Gewasser ,,Graben 308"

Im Entwasserungsabschnitt 4.1.1 ist die Einleitung von Niederschlagswasser, Uber eine
Sedimentationsanlage DN 2500 mit Dauerstau, in die weitere Vorflut vorgesehen (siehe auch Kapitel
6.1.4.3).

Tabelle 7: Einleitstelle

Rechtswert Hochwert
Einleitstelle Bau-km Einleitmenge
UTM-Koordinaten
Graben 308 105+105 351/s 32380097,23 5843059,76

Die Einleitmenge wird mit der Regenspende risn-0,=194,5I/(s - ha) bestimmt. Bei einer

undurchlassigen Flache A, = 0,18 ha betragt die Einleitmenge Q = 35,01 I/s.

10. Entwasserungsanlagen der Anschlussstellen

10.1  Allgemein
Die Versickerungsmulden entlang der Fahrstreifen der Anschlussstellen werden mit einer

Regelbreite von 2,00 m und einer Tiefe von 0,30 m hergestellt.

10.2  Anschlussstelle A 31

Die Entwasserung der Fahrstreifen erfolgt je nach StralBenprofil, das teilweise als Dachprofil
ausgebildet ist und teilweise einseitiges Gefélle aufweist, in die innenliegende oder beidseitig
angeordnete Mulde. Als Notlberlauf der innenliegenden Mulden werden Durchlasse DN 500 nach

aul3en hergestellt. Die Anschlussstelle liegt im Entwasserungsabschnitt 2.

Die Entwasserung der Auf- und Abfahrtsspuren erfolgt ebenfalls in beidseitige Mulden. Die
Fahrbahnbreiten betragen 6,00 m, so dass die fur die Versickerung relevanten Flachenanséatze
deutlich unter denen der durchgehenden Strecke liegen. Der Versickerungsnachweis wird fir die

kaskadenférmigen in Waage angeordneten Mulden kann erbracht werden (siehe Berechnungs-
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unterlagen 18.2.2.4). Fiur die Notlberlaufe kénnen die gleichen Durchldsse wie oben erwédhnt

genutzt werden.

10.3  Anbindung K 225 Sud-Nord-Stral3e

Die Entwasserung der Fahrstreifen zur Anbindung der Nord-Sid-Stral3e erfolgt teilweise in die
auBRenliegenden und innenliegenden Versickerungsmulden. Abschnittsweise werden die
Oberflachenabflisse der auflen verlaufenden Fahrstreifen gefasst und in die innenliegenden
Versickerungsmulden geleitet. Die Fahrstreifen sind 6,00 m breit, so dass in der Regel die
Entwésserung wie bei der Anschlussstelle der A 31 vorgesehen ist. Bei Versagen der
Versickerungsmulden bzw. als Notuberlauf stehen die Flachen innerhalb der Auf- und
Abfahrtsspuren zur Verfligung. Auf der Ostseite der K 225 wird ein Durchlass zur Ableitung nach

Norden hergestellt.

10.4  Anbindung L 48 Frankfurter Stral3e

Die Oberflachenentwésserung der Anschlisse an die Frankfurter StraRe erfolgt Uber beidseitig an
der Bankette bzw. seitich am Bdschungsfull angeordnete Versickerungsmulden. Die
Versickerungsmulden werden am Boschungsfull mit waagerecht ausgebildeten Sohlen angeordnet.
In Hohe der Rampen werden die Versickerungsmulden kaskadenartig angeordnet. Somit betragt das
Sohlgefalle zwischen den Schwellen ebenfalls 0 %.. Aufgrund der erforderlichen Querneigung der
Fahrbahnen tbernehmen teilweise die innenliegenden Mulden die Entwasserung. Die Hohenlage
der Mulden wird durch die Grundwasserstidnde bestimmt, so dass die Anordnung teilweise im
Anschluss an das Bankett erfolgt, so dass ein ausreichender Abstand zum Grundwasser gegeben

ist.

Bei Versagen der Versickerungsmulden bzw. als Notlberlauf stehen die Flachen innerhalb der Auf-
und Abfahrtsspur zur Verfigung. Darliber hinaus ist auf der Westseite ein Notlberlauf tber das

Gewasser Graben Nr. 308 gegeben.

10.5 Anbindung B 70

Die Anbindung der nérdlichen Richtungsfahrbahn an die B 70 erfolgt mit Fahrstreifen in einer Breite
von 6,0 m. Das Quergefalle der Fahrstreifen ist teilweise nach innen und teilweise nach auf3en
gerichtet. Die Oberflachenwasser werden teilweise (ber Rohrleitungen in die aufl3enliegenden
Versickerungsmulden geleitet. Die anfallenden Oberflachenwasser kénnen von den beidseitig am
Bodschungsful angelegten Mulden aufgenommen werden. Die Mulden werden kaskadenférmig
ausgebildet und somit mit Schwellen getrennt, so dass maximale Sohlneigungen von 2 %. erreicht

werden.

Die Anbindung der sidlichen Richtungsfahrbahn erfolgt von der geplanten E 233 ebenfalls mit

Fahrstreifen je Richtung, die 6,0 m breit sind.
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Die Einmindung auf die B 70 wird je Fahrtrichtung der B 70 mit zwei Fahrbahnen gewéhrleistet, so
dass vor der Einmindung eine Fahrbahnbreite von 14,00 m erforderlich wird. Die Oberflachen-

wasser folgen der Querneigung der Straf3e und flieBen der innenliegenden Mulde zu.

Die parallellaufende Auffahrtsspur auf die E 233 wird mit einer Breite von 6,0 m hergestellt. Die
Oberflachenwasser dieser Fahrspur werden mittels StraBenablaufen und Rohrleitungen gefasst und

nach aul3en abgeleitet, wo sie in einer Mulde am Bdschungsful3 versickern kénnen.

Die erforderlichen Nachweise der Versickerungsmulden werden in den Berechnungsunterlagen
18.2.2.4 gefihrt.

11. Gewasserkreuzungen

Im Verlauf des Streckenabschnittes PA 1 der geplanten Trasse werden Gewasser der 1., 2. und
3. Ordnung gekreuzt. Die notwendigen Querungen werden aus Okologischen Gesichtspunkten
mittels Brickenbauwerken bzw. Regeldurchlassen realisiert, so dass keine Einschréankungen im

bestehenden Abflussquerschnitt entstehen.

11.1  Bauwerke

Die Gegenuberstellungen der hydraulischen Berechnungen des Ist-Zustandes (Variante 0) mit dem
geplanten Zustand (,Planung®) zeigen auf, dass durch die Neu- oder Umbauten keine wesentlichen
Anderungen am Abflussverhalten der Gewésser eintreten. Die Wegebriicken im Uberschwem-
mungsgebiet wurden aus wasserwirtschaftlicher Sicht als Flutbriicken ausgelegt und sind in ihrer
Dimensionierung auf den Hochwasserfall ausgelegt. Hier erfolgte keine gesonderte Betrachtung. Die
berechneten Wasserspiegelhéhen fiir die unterschiedlichen Hochwasserereignisse sind in den

Systemskizzen eingetragen.

Tabelle 8 : Bauwerke und Durchlasse

Bau-km Gewasser Bauwerk | LW LH HQ100 | Bemerkungen
m°/s
Wesuweer Schloot | BW 11047 10,82 m 3,30m 2,930 | entfallt
101+481,89 | Wesuweer Schloot | PA1/03 10,80 m (HQ100) 4,10 m 2,930 | Ersatzneubau
1024311 | Graben Nr. 320 DN 800 0,130 | Ersatzneubau) Anbindung
Goldbach BW 10960 11,50 m 1,80 m 5,780 | entfallt
104+360,7 Goldbach PA1/07 10,80 m (HQ100) 2,20 m 5,780 | Ersatzneubau
105+193 Graben Nr. 308 1,00 m 0,75 m 0,463 | entféllt
105+104 Graben Nr. 308 1,99 m 1,25 m 0,463 Verlegung des Grabens
105+754,45 | Flutmulde PA1/10.1 161,20 m 3,56 m -
105+754,45 | Flutmulde PA1/10.2 160,00 m (Weg) 2,65 m - Neubau
106+667,48 | Altarm PA1/11.1 86,00 m *4.37m -
106+667,48 | Altarm PA1/11.2 78,00 m (HQ100) 0,55 m - Neubau
107+308,59 | Altarm PA1/13.1 102,00 m *5,40 m 235,00(
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107+308,59 | Altarm PA1/13.2 8850m | (HQiw)3,26m|  235,00( Neubau

108+000,18 | Ems PA1/15.1 133,15 m 50m| 605,000

108+000,18 | Ems PA1/15.2 138,00 m 525m| 605,000 Neubau

108+341 Graben Nr. 609 DN 1.000 0,097

108+276 Graben Nr. 609 DN 800 0,097 | Verlegung des Grabens

108+659 See DN 800 -

108+658 See 1,99 m 1,50 m .| Umbau zum
Kleintierdurchlass

108+901 Graben Nr. 609 DN 600 0,040 | entfallt

108+901 Graben Nr. 609 DN 800 0,040

109+447 | Papenbuschgraben DN 800 0,208 | Luckenschluss zwischen

zwei Durchlassen

* aus Bauwerksbtichern

Wesuweer Schloot (Skizze 1)

Die geplante Briucke (PA 1/03) Giber den Wesuweer Schloot bei Bau-km 101+481,89 hat eine lichte
Weite von 10,80 m und eine lichte Héhe von rund 4,10 m vom berechneten HQ1y. Die vorhandene
Bricke BW Nr. 11047 als Unterfuhrung des Wesuweer Schloot wird durch das neue
Bruckenbauwerk ersetzt. Der Wesuweer Schloot wird mit einer 2 m breiten Berme als Querungshilfe
fur Kleintiere geplant. Wie aus den Berechnungsunterlagen 18.2.2.6, ersichtlich, findet hier keine
Erh6éhung der jeweiligen Wasserspiegel im Zuge der Neuplanung und somit keine Verschlechterung

des Abflussverhaltens statt.

Goldbach (Skizze 2)

Die geplante Briicke (Bauwerk PA 1/07) Gber den Goldbach bei Bau-km 104+360,7 hat eine lichte
Weite von 10,80 m und eine lichte H6he von rund 2,20 m bezogen auf das HW,qo. Die vorhandene
Bricke BW Mep 1 (10960) als Unterfiihrung des Goldbaches wird durch das neue Brickenbauwerk
ersetzt. Der Goldbach wird mit 2 m breiten Bermen als Querungshilfe fir Kleintiere geplant. Die
westliche Berme ist mit +13,55m NHN uber dem berechneten HW;, angeordnet. Gemafl den
durchgefiihrten Berechnungen findet durch den Ersatzneubau keine signifikante Erhdéhung der
jeweiligen Wasserspiegel im Zuge der Neuplanung und somit keine Verschlechterung des

Abflussverhaltens statt.

Flutmulde (Skizze 5)
Die Flutmulde unterhalb des vorhandenen Bauwerkes PA 1/10.1 ist rund 140 m breit und rund 440 m
lang. Die Gelandehdhen im Bereich des Bauwerkes liegen bei rund 10,60 m, die Flutmulde ist auf

rund 10,00 m abgesenkt.

Aufgrund der Verbreiterung der Trasse und des Neubaus des Bauwerkes PA 1/10.2 auf der
sudlichen Seite des vorhandenen Bauwerkes wird auch die Flutmulde um rund 10 m nach Suden

verlangert.
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Der vorhandene Wirtschaftsweg wird verlegt. Der Wirtschaftsweg befindet sich derzeit auf einer
Hoéhenlage von rund 11,00 m und ist entlang der Flutmulde auf das vorhandene Gelandeniveau auf

10,60 m abgesenkt. Der geplante Wirtschaftsweg erhalt die gleiche Hohenlage wie im Bestand.

Die vorhandene Briicke PA 1/10 tber die Flutmulde bei Bau-km 105+744 hat eine Gesamtstiitzweite

von 161,20 m. Die geplante Briicke erhalt eine lichte Weite von 160,00 m.
Der geforderte Freibord bei einem Abfluss HQ140 von mindestens 0,50 m kann eingehalten werden.

Aufgrund der Verbreiterung des Bauwerkes und der Flutmulde werden sich in Abhangigkeit der
FlieRgeschwindigkeiten die Verluste an den Briickenpfeilern etc. aufgrund der Verlangerung der
Einbauten nur unwesentlich erhdhen, so dass keine signifikante Veranderung des Abflussverhaltens

stattfinden wird.

Die Flutmulde ist von Bewuchs freizuhalten. Die Unterhaltung des Bereiches hat so zu erfolgen,

dass die Mulde auch dauerhaft frei bleibt.

Ems-Altarm Versen (Skizze 6 und 7)

Die vorhandene Bricke PA 1/11.1 dber den Altarm Versen bei Bau-km 106+667,48 hat eine
Gesamtstutzweite von 86,0 m. Die geplante Briicke Bauwerk PA1/11.2 ist mit einer lichten Weite von
78,00 m geplant. Die gesamte Stitzweite betragt ebenfalls 86,00 m. Der erforderliche Freibord von

0,50 m im Hochwasserfall (HQ100) kann eingehalten werden.

Die weiter westlich liegenden Bricke Bauwerk PA1/13.1 (ber den Altarm Versen bei Bau-
km 107+308,59 hat eine Gesamtstutzweite von 102,00 m. Die geplante Briicke PA 1/13.2 Uber den
Altarm Versen hat ebenfalls eine Gesamtstiitzweite von 102,0 m. Die angegebene lichte Weite
betragt 88,50 m. Die neue Konstruktionsunterkante ist mit min. +15,58 m NHN angegeben. Hier

kann ein Freibord von > 3,00 m realisiert werden.

Ems (Skizze 8)
An Bau-km 108+000,18 besteht die Briicke Bauwerk PA1/15.1 zur Uberquerung der Ems.

Die angegebene lichte Weite des vorhandenen Bauwerkes betragt 133,15 m. Das geplante

Bruckenbauwerk PA 1/15.2 ist mit einer lichten Weite = 138,00 m vorgesehen.

Wie aus den hydraulischen Berechnungen ersichtlich findet an der Emsbricke keine signifikante
Erh6éhung der jeweiligen Wasserspiegel im Zuge der Neuplanung und somit keine Verschlechterung

des Abflussverhaltens statt.

11.1.1 Freibord der Briickenbauwerke bezogen auf HW 19
Nachfolgen sind die Konstruktionsunterkanten (KuK) der Bauwerke mit dem HWyqq
gegenibergestellt. Der Freibord betrdgt bei allen Bauwerken mindestens die nach DIN 19661

geforderten 0,5 m.
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Tabelle 9: Freibord der Briickenbauwerke
Bau-km Gewasser BW. Nr. min. KuK HW 100 Freibord

m NHN m NHN
101+481,89 Wesuweer Schloot | PA1/03 18,68 14,56 4,12 m
104+360,7 Goldbach PA1/07 16,11 13,53 2,58 m
105+754,45 Flutmulde PA1/10.1 und 2 12,82 12,31 0,51 m
106+667,48 Altarm PA1/11.1und 2 12,86 12,31 0,55m
107+308,59 Altarm PA1/13.1und 2 15,58 12,31 3,27 m
108+000,18 Ems PA1/15.1 und 2 17,20 12,83 4,37 m
11.2  Durchlasse

Die vorhandenen Durchlasse werden bis auf den Durchlass des Papenbuschgrabens erneuert. Die

hydraulischen Berechnungen sind in den Berechnungsunterlage 18.2.2.7 enthalten. In der folgenden

Tabelle sind die geplanten Durchldsse mit den ausschlaggebenden Daten enthalten.

Tabelle 10: geplante Rohrdurchlasse

Bau-km Gewasser HQ 100 Lange DN bzw. KD SO Einl. SO0 Graben | SO ausl. | SO Graben
Durchlasse m3/s m mm bzw. m m NHN m NHN | m NHN m NHN
102+311 Graben Nr. 320 0,130 ?2:8 m gzg' DN 800 1virlh3 14,40 14,50
105+104 Graben Nr. 308 0,463 |53,0m KD 1,99 x 1,25 12,05| 12,30| 11,99 12,24
Graben Nr. 308 0,463 |61,0m KD 1,99 x 2,00 12,01 1221| 11,94 12,14
108+276 Graben Nr. 609 0,097 |850m DN 800 972| 988| 9,65 9,81
Graben Nr. 609 0,097 |20,0m DN 800 9,81 9,79 9,95
108+658 See 68,0m KD 1,99 x 1,25 10,25 9,91
108+901 Graben Nr. 609 0,040 |61,0m DN 800 10,33| 10,49| 10,12 10,28
109+447 Papenbuschgraben | 0,208 | /&4 M DN 800 9,03 9,73
neu 11,0 m

Graben Nr. 320 (Skizze 2)

Der vorhandene Durchlass fiir den Graben Nr. 320 bei Bau-km 102+311 hat einen Durchmesser von

DN 800. Aufgrund der Verbreiterung der Trasse ist ein langerer Durchlass erforderlich. Somit ist

vorgesehen, den vorhandenen Durchlass durch einen neuen Durchlass DN 800 zu ersetzen. Jedoch

soll der Durchlass nérdlich der Trasse an den vorhandenen Durchlass angebunden werden. Der

Ubergang vom vorhandenen Rohr zum neu geplanten erfolgt mittels Schachtbauwerk DN 1.200. Zur

Anbindung der Abflisse aus dem sidlich der Trasse geplanten Graben ist ein seitlicher Zulauf

DN 500 vorgesehen. Diese Anbindung erfolgt innerhalb eines zu errichtenden Schachtes.
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Graben Nr. 308 (Skizze 4)

Der vorhandene Durchlass des Grabens 308 besteht aus einem Rahmenprofil LW =1,00 m,
LH = 0,75 m. Aufgrund der geplanten Anbindung der L 48 an die Trasse ist eine Umverlegung des
Grabens erforderlich. Der geplante Rahmen wird an Bau-km 105+104 als Kleintierdurchlass mit
einer lichten Weite von 1,99 m und einer lichten H6he von 1,25 m ausgebildet. Vor der Verrohrung
des Grabens ist ein Sandfang vorgesehen. Nordlich der geplanten Trasse ist eine Querung der L 48
erforderlich, um wieder den alten Grabenverlauf aufzunehmen. Vorgesehen ist fir diesen Durchlass
ebenfalls ein Profil, das auch die Funktion eines Kleintierdurchlasses tbernimmt. Hydraulisch wéare
fur die Querung der Landesstrale auch ein Kreisprofi DN 1.000 ausreichend, (siehe
Berechnungsunterlagen 18.2.2.7). Auf der Nordseite der Strecke ist eine Einleitungsstelle in den

Graben 308 geplant. Die einzuhaltenden Randbedingungen sind in Kapitel 7.1.4.3 beschrieben.

Graben Nr. 609 (Bau-km 108+276 — Skizze 9)

Der Graben Nr. 609 quert die E 233 bei Bau-km 108+341 gemalR der FlieRrichtung des offenen
Grabenverlaufes relativ schrdg in nordwestliche Richtung. Aufgrund der Veranderung des
Bauwerkes PA1/16 ist eine Umverlegung des Grabens erforderlich. Vorgesehen ist, den Graben
rund 80 m auf der Stuidseite der Trasse zu verschwenken und dann rechtwinklig die Trasse der E 233
zu kreuzen. Wie beim Graben 308 ist vor der Verrohrung die Anordnung eines Sandfanges
vorgesehen. Als Mindestdurchmesser gemafl RAS-Ew ist fur langere Durchlasse eine Abmessung
DN 800 vorgesehen. Fiur das nur rund 0,149 km2 gro3e Einzugsgebiet ist ein Kreisquerschnitt

DN 800 ausreichend (siehe Berechnungsunterlagen 18.2.2.7).

Dreieckiger See (Skizze 10)

Die beiden Seen bei Bau-km 108+647 sind durch einen Durchlass DN 800 miteinander verbunden.
Zwischen den Seen findet kein wesentlicher Abfluss statt. Im Zuge der Baumaflinahmen wird dieser
durch einen Kleintierdurchlass mit einer lichten H6he von 1,50 m und einer lichten Weite von 1,99 m

ersetzt.

Graben Nr. 609 (Bau-km 108+901- Skizze 11)

Der vorhandene Durchlass DN 600 bei Bau-km 108+901 wird durch einen Durchlass DN 800
ersetzt. In der Lage bleibt der Durchlass unverandert. An dieser Stelle des Grabens ist das
Einzugsgebiet kleiner als an Bau-km 108+276, so dass auch hier die Mindestabmessung von
DN 800 gemaR RAS-Ew ausreichend ist.

Papenbuschgraben (Skizze 12)

Bei Bau-km 109+435 quert der Papenbuschgraben die Trasse der E 233. Der Durchlass hat eine
Grolie von DN 800. Aufgrund der Verbreiterung der Trasse ist eine Verlangerung des vorhandenen
Durchlasses erforderlich. Da auf der Siidseite der Trasse ein weiterer Durchlass als Wegekreuzung
vorhanden ist, werden die beiden Durchlésse verbunden. Die Rohrenden werden mit Blindschéchten
bzw. Schachten mit riickstausicheren (druckdichten) Deckeln verbunden. Der Liickenschluss der

Durchlasse betragt 11 m. Der gesamte Durchlass ist dann zukinftig rund 80 m lang.
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Hydraulisch ist ein Durchmesser DN 800 ausreichend. Der Nachweis ist in den Berechnungs-

unterlagen 18.2.2.2 abgedruckt.

11.3 Sohlschubspannung
Nachfolgend sind die ermittelten Sohlschubspannungen der Planung der jeweiligen Gewasser fir die

verschiedenen Wasserspiegellagen aufgefiihrt:

Tabelle 11 : Sohlschubspannungen
Bau-km Gewassername MNQ MQ HQ»p | HOQio
IN/m?] | [N/m?] | [N/m7] | [N/m?]
101+481,89 Wesuweer Schloot 0,4 0,63 1,69 2,38
102+311 Graben Nr. 320 0,64 3,13 6,01 7.88
104+351,03 Goldbach 7,56 4,16 3,74 7,23
105+104 Graben Nr. 308 3,18 4,86 8,00 12,42
105+754,45 Flutmulde - - 1,53 1,64
108+100,18 Ems 2,36 4,82 12,07 14,07
108+276 Graben Nr. 609 0,23 0,32 1,72 2,36
108+901 Graben Nr. 609 - 0,2 1,68 2.44
109+447 Papenbuschgraben 1,21 4,25 8,54 5,12

Die Sohlisicherung erfolgt durch Schittsteine CP 45/120 mm. Die kritische Sohlspannung des

gewahlten Materials von 30 bis 40 ist héher als die ermittelten Werte.

Unterlage 18.2.1 Erlauterungen



E233 (B402/213/72) Seite 35
PA 1: AS Meppen (A31) - Meppen (B 70)
- Wassertechnischer Fachbeitrag -

12. Retentionsraum
Durch den Ausbau der E 233 geht im sudlichen Bereich des Trassenverlaufs zwischen Bau-km

105+840 und 109+880 Retentionsvolumen von rund 56.200 m® verloren.

12.1 Retentionsraumverlust

Zur Ermittlung des Retentionsverlustes des Uberschwemmungsgebietes der Ems durch die
Verbreiterung der Ausbaustrecke in sudliche Richtung wurde die betroffene Strecke in
8 Langenabschnitte unterteilt. Die Abschnitte sind im Ubersichtslageplan dargestellt. Die gewéhlten

Teilabschnitte ergeben sich durch Bauwerke bzw. querende Gewasser.

Die angefligte Skizze stellt den Retentionsverlust beispielhaft dar.

Besatand Gepl. Ausbau
HE]'IJE'I:IE Mulge
Sohie == H210 ~11,50 mAIN
~12,00 mNH
_'_/_,./-""r'_‘_'_'
—— L o A et i

Retentionsraumyveriust

Abbildung: 1 Querschnitt E233 Retentionsraumverlust

Der Abschnitt 1 befindet sich zwischen Bau-km 105+840 und 106+610 und wird begrenzt durch die
Flutmulde und dem Ems-Altarm-Versen. Hier liegt der berechnete Wasserstand HW oo der Ems bei
+12,31 m NHN.

Die Abschnitte 2 und 3 erstrecken sich von Bau-km 106+720 bis 107+250, diese liegen zwischen

dem Ems-Altarm Versen und werden durch einen Wirtschaftsweg unterbrochen.

Der Abschnitt 4 liegt 6Ostlich vom Ems-Altarm Versen und reicht bis Bau-km 107+650. Die

berechneten Wasserstande des HW o, erreichen +12,37 m NHN.

Der Abschnitt 5 liegt westlich der Ems von Bau-km 107+720 bis zur Ems. Das zur Berechnung

verwendete HW oo wurde interpoliert und betragt +12,77 m NHN.

Der Abschnitt 6 endet an Bau-km 108+350 (Graben Nr. 609). Der Wasserspiegel des HW (q, ist mit
+12,85 m NHN berechnet.

Der Abschnitt 7 umfasst die Baustrecke zwischen km 108+370 und 109+160. Im Osten dieses
Abschnittes reicht aufgrund der Topografie das Uberschwemmungsgebiet nicht bis an die
Baustrecke heran. Die zu beriicksichtigenden Hochwasserstande liegen zwischen +12,88 m NHN

und +13,04 m NHN und sind fiir die Berechnung durch Interpolation mit +12,96 m NHN festgelegt.
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Der Abschnitt 8 bzw. das Uberschwemmungsgebiet endet an Bau-km 109+880 durch die
Dammbdschung der K 247. Der zu berlcksichtigende Wasserstand des HW,qo, wurde hier auf
+13,10 m NHN festgelegt.

Der durch den geplanten Ausbau entstehende Retentionsraumverlust wurde durch Verschneidung
des digitalen Gelandemodells der geplanten Trasse mit den entsprechenden Wasserstanden HW oo
ermittelt. Dazu wurde im ersten Schritt das DGM der bestehenden Trasse mit dem DGM der
geplanten Trasse verschnitten. Das daraus entstandene DGM wurde mit den Hohenlamellen 0,50 m
vom HW,y, aus verschnitten. Die Ausgabe aus dem Programm definiert dann den ,Auftrag” im
definierten Bereich bis zur Zielhéhe. Somit ergibt sich aus der Differenz Volumen Bestand —
Volumen Planung der Retentionsverlust (diese Werte finden sich in den Berechnungsunterlagen
18.2.2.9 wieder).

Neben dem Verlust durch Verbreiterung der Trasse ergibt sich auch ein Retentionsraumverlust
durch den Neubau der Sommerdeiche im Bereich des geplanten Retentionsausgleiches in Hohe des

heute vorhandenen Abbemiihlenweges.

12.2 Retentionsausgleich
Der Retentionsverlust sollte in raumlicher Nahe und lamellengleich bzw. héhengleich kompensiert

werden.

Westlich des Ems-Altarms Versen (ca. Bau-km 105+500) steht eine nahe gelegene Flache zur
Verfligung, die durch den Rickbau des Abbemihlenweges, als Retentionsflache genutzt werden

kann. Die bis zur Frankfurter StralRe reichende Flache ist dreiecksférmig und rund 7,5 ha grof3.

Der vorhandene Sommerdeich verlauft derzeit parallel zum Altarm Versen mit einer Hohe von
11,40 m NHN. Die Flache hinter dem vorhandenen Sommerdeich liegt auf einem H6henniveau von
rund +10,00 m NHN und steigt zum Abbemihlenweg auf ca. +17,00 m NHN an. Bis zur Frankfurter

Stral3e ist das Gelande relativ eben auf gleichem Hohenniveau.

Ostlich des Abbemiihlenweges verlauft der Graben Nr. 315 (Gewasser Ill. Ordnung) von Siiden
nach Norden bis in den Ems-Altarm Versen. Vor der Einmindung in den Ems-Altarm nimmt der
Graben den von Nord nach Sud verlaufenden Graben Nr. 314 (Gewasser lll. Ordnung) auf. Der
Graben ist im Bereich des Sommerdeiches mit einem Sielbauwerk vor Ruckstau aus dem Ems-

Altarm geschuitzt.

Da der wesentliche Volumenverlust des Uberschwemmungsgebietes zwischen den Wasserstanden
+11,00 m NHN und +12,75 m NHN entsteht ist vorgesehen, einen Teil des vorhandenen Sommer-
deiches - mit einer H6he von 11,40 m NHN - am Abbemihlenweg zu verlegen und die dreiecks-
férmige Flache bis zur Frankfurter StralRe auf eine Hohe von 11,00 m NHN abzusenken. Der

angegebene Wasserstand HW oo betragt in diesem Abschnitt 12,32 m NHN.

Das vorhandene Poldergebiet wird durch die Verlegung des Sommerdeiches wieder geschlossen,

(siehe Unterlage 18.2.6 Blatt 13 - Lageplan Retention). Die beiden Arme des Sommerdeiches

Unterlage 18.2.1 Erlauterungen



E233 (B402/213/72) Seite 37
PA 1: AS Meppen (A31) - Meppen (B 70)
- Wassertechnischer Fachbeitrag -

werden bis an die entstehende Bdschung an der Frankfurter Strale gezogen. Der vorgesehene
Wirtschaftsweg verlauft mit einer geplanten Hdhe von rund 11,40 m NHN als Berme in der
entstehenden Béschung des Poldergebietes und kann im Norden an den vorhandenen Weg, der

parallel zum Gewasser Nr. 314 verlauft, wieder angeschlossen werden.

Die Graben Nr. 314 und Nr. 315 bleiben erhalten. Auch das vorhandene Sielbauwerk des Grabens
Nr. 315 bleibt bestehen. Die beiden geplanten Querungen der Gewasser mit dem Sommerdeich

erhalten Rohrdurchlasse DN 600 mm und werden ebenfalls mit Sielbauwerken ausgestattet.

Die Wiederverwertung des Bodens ist Teil der aktuellen Planungen und Grundlage der

Massenbilanz und der Kostenberechnung.

Die Berechnung des Ausgleiches erfolgt analog dem Retentionverlust, also ebenfalls in
Hoéhenlamellen, jedoch nicht durch die Verschneidung des digitalen Gelandemodells, sondern durch
Berechnung von mittleren Flachen in der Héhenlamelle, die dann mit der H6he multipliziert wird.
Aufgrund des Abtrages des Sommerdeiches wird neben dem Volumen des Sommerdeiches (bis auf
eine Hohe von +11,40 m NHN) und dem Retentionsgewinn durch den Abbau des vorhandenen
Bodens auch fir Wasserstdnde unterhalb der Hohe des Sommerdeiches zusétzliches
Retentionsvolumen gewonnen (siehe Unterlage 18.2.8 Blatt 1 - Schnitt Retention). Dieses Volumen
wird nicht gesondert betrachtet, da es fiir das Uberschwemmungsgebiet entsprechend dem
Wasserstand HWqoo mit +12,32 m NHN nicht relevant ist. Bei geringeren Wasserstanden (z. B.

Sommerhochwasser) steht jedoch gréReres Retentionsvolumen zur Verfligung.

Als Retentionsgewinn wurde dariiber hinaus auch der Rickbau der Sommerdeiche im ,Borkener

Paradies" berticksichtigt.

Dem Verlust von rund 56.200 m3 steht gemal folgender Tabelle ein Gewinn von rund 63.100 m3

gegeniber, so dass ein Ausgleich von zusétzlich rund 6.900 m3 erfolgt.

Der Verlust in der Hohenlamelle 1 kann nicht vollstandig ausgeglichen werden. Jedoch steht der
negativen Differenz in der ersten Hohenlamelle von rund -4.000 m3 in den Hohenlamellen 2 und 3
eine positive Differenz von 8.800 m3 gegeniber. In den Lamellen 4 bis 6 erfolgt ebenfalls ein

ausreichender Ausgleich.

Die detaillierte Berechnung ist den Berechnungsunterlagen beigefugt.
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Tabelle 12: Berechnung des Retentionsausgleiches

Retentionsgewinn Lamellen- Retentionsverlust Lamellen-
Gesamt hohe 0,50 m Gesamt hohe 0,50 m
Volumen Volumen Volumendifferenz
[m3] [m3] [m3]
21.022,00 Lamelle 1 24.885,45 Lamelle 1 -3.863,45
20.761,25 Lamelle 2 18.360,63 Lamelle 2 2.400,62
14.439,80 Lamelle 3 8.023,82 Lamelle 3 6.415,98
2.891,00 Lamelle 4 3.508,03 Lamelle 4 -617,03
2.784,00 Lamelle 5 1.429,42 Lamelle 5 1.354,58
1.224,00 Lamelle 6 0,00 Lamelle 6 1.224,00
rund 63.100,00 rund 56.200,00 rund 6.900,00

Zur Realisierung des Bodenabbaus im Bereich des Abbemihlenweges ist die Umverlegung der
vorhandenen 30 KV-Freileitung erforderlich. Die vorgesehene Trasse ist in Unterlage 18.2.4 Blatt 2 -

Ubersichtslageplan Gebietsentwasserung - dargestellt.

13. Bauliche Gestaltung

13.1  Versickerungsanlagen

13.1.1 Versickerungsmulden

Die Versickerungsmulden erhalten Regelbreiten von 2,00 m und eine Tiefe von 0,20 bis 0,30 m.
Abschnittsweise werden Mulden mit Breiten von 3,00 m bis 4,50 m erforderlich. Die Mulden werden
mit einer Schicht aus 30 cm Oberboden angedeckt und mit einer Rasenansaat versehen. Ein- und
Auslaufbereich der Mittelstreifenentwéasserung werden mit Raubettmulden gegen Erosion gesichert.
Bei Anordnung der Mulden am Bankett werden diese entsprechend dem Langsgefalle hergestellt.
Bei einer Ausfiihrung mit starkerem Gefélle werden die Mulden in regelméaiigen Abstanden mit
Sohlschwellen unterbrochen (siehe RAS-Ew, Kapitel 7.2.3.1), wobei die Abstande der Sohlschwellen

vom Gefalle der Mulden abhangig ist.

13.2 Sedimentationsanlage

Zur Erlangung des geforderten Durchgangswertes ist eine Sedimentationsanlage mit Dauerstau und
maximal 18 m3/(m2-h) Oberflachenbeschickung bei ryi = rgs.n-1) erforderlich. Mit diesen Parametern
des Typs D25d wird ein Durchgangswert D=0,35 erreicht. Diese Werte kénnen durch eine
Sedimentationsanlage ViaSedi rund, Typ 18R 24N, der Fa. Mall-Umweltsysteme eingehalten werden,
siehe auch Kapitel 6.1.4.3.

13.3  Querungsbauwerke mit Gewassern
13.3.1 Briicken

Die Widerlager und Stiitzen sind mit Béschungspflaster in Beton gegen Erosion zu sichern.
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13.3.2 Durchléasse

Die Ein- und Auslaufe der Rohrdurchlasse werden mit Wasserbauschuttsteinen CP 45/120 mm mit
einer Schichtdicke von 20 cm auf Filtervlies gesichert. Bei einer Grabenumverlegung wird die
Bdschung mit einem Gefélle von 1:2 ausgebildet. Bei bestehenden Gewassern wird der Durchlass
an das vorhandene Grabenprofil angepasst. Die Boschungswinkel zu den Ein- und Auslaufen
werden dazu analog ausgebildet. Das Gefélle der Durchlasse wurde an die vorhandenen Bauwerke

angepasst.

13.3.3 Grabenausbau
Die Sohlbreite und Bdschungsneigungen sind an die bestehenden Gréaben anzupassen. Die Sohle

ist mit Pfahlen und Faschinenmaterial gegen Erosion zu sichern.

13.4  Retentionsraum

Der geplante Retentionsraum entsteht tberwiegend durch Bodenaushub bzw. Bodenabbau in der
oben beschriebenen Flache und durch Verlegung des vorhandenen Sommerdeiches. Der die Flache
querende Abbemiihlenweg wird im Zuge des Ausbaus der E 233 zuriickgebaut. Die vorhandenen
Gewasser bleiben bestehen und werden gegen Rickstau durch Sielbauwerke geschitzt. Diese
Sielbauwerke bestehen aus Stirnwdnden an den Durchlassenden DN 600 mm und erhalten eine

Ruckstauklappe.

Die Folgenutzung der Uberplanten Flachen ist im Landschaftspflegerischen Begleitplan (LBP) als
KomplexmaBnahme 3A als Neuschaffung des Retentionsraumes aufgefiihrt. Neben dem Neubau
und dem Rickbau des Sommerdeichabschnittes ist fir den Gberwiegenden Teil der ausgekofferten
Flache die MaRnahme 3.2 A ,Entwicklung von Extensivgriinland“ mit einem Zielbiotop aus ,GMF*
Mesophiles Grinland magig feuchter Standorte und ,GMS" Sonstiges mesophiles Grinland
beschrieben. Diese Flache umfasst dann rund 5,8 ha. Fiur den sudwestlichen Streifen ist die

Entwicklung von Erlen-Eschen-Auwaldern am Altarm Versen mit den Zielbiotopen:
WHA  Hartholzauwald im Uberflutungsbereich (FFH-LRT 91F0)

WET (Traubenkirschen-) Erlen- und Eschen-Auwald der Talniederungen

WAR  Erlenbruchwald n&hrstoffreicher Standorte

fuir eine FlachengroRe von rund 2,0 ha vorgesehen.

Aus wasserwirtschaftlicher Sicht ist die MalRnhahme 3.3 A mit der Entwicklung von Erlen-Eschen-
Auwdldern am Altarm Versen positiv einzustufen. Verschiedene Untersuchungen haben gezeigt,
dass durch die erhdhte Rauheit als hydraulischer Parameter Abminderungen der Scheitelabflisse
und Wasserspiegelanhebungen durch Auwaldentwicklung mdéglich sind und somit als
wasserwirtschaftliche AusgleichmaB3nahmen vorstellen lassen. Eine pauschale Quantifizierung ist
hier jedoch nicht nétig, da der Nachweis des Retentionsausgleiches durch das geplante

»Abtragsvolumen* erfolgt.
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Sommerdeiche sollen in der Regel landwirtschaftlich genutzte Flachen gegen kleine und mittlere
Hochwasser schitzen. Da sie nicht wie die Hochwasserschutzdeiche mit einem Freibord
dimensioniert sind, kdnnen sie zeitweise berstromt werden. Aus diesem Grund sollte die Boschung
auf der Landseite flacher sein als auf der Wasserseite.

Zur Herstellung des Retentionsausgleiches soll ein rund 400 m langer Abschnitt des vorhandenen

Sommerdeiches verlegt werden.

Der geplante Sommerdeich besteht aus zwei Deichabschnitten, die an die geplante Boschung bzw.
an den geplanten Wirtschaftsweg des Retentionsbeckens anschlieRen. Der vorhandene
Sommerdeich wird Uber eine Lange von rund 400 m entfernt. Die geplanten Deichquerschnitte

orientieren sich dabei an den vorhandenen Querschnitten.

Im Siden wird ein neuer Sommerdeich mit einer Kronenhdhe von 11,40 m NHN vom vorhandenen
Deich in westliche Richtung um 150 m verlegt, bis dieser an die Einschnittsbéschung des
Retentionsraumes angebunden werden kann. Der siidliche Deichabschnitt erhélt eine Gesamthdhe
von rund 1,70 m, die sich aus der Kronenhdhe von +11,40 m NN und vorhandenen Geldndehdhen
im Abschnitt von rund +9,70 m NN ergeben. Die Kronenbreite wird mit mindestens 3,00 m festgelegt.
Die Boschung wird zum Ems-Altarm Versen mit einer Neigung von ca. 1:4 angelegt. Landseitig wird
die Béschung mit einer deutlich flacheren Neigung bis 1:8 ausgefiihrt. Das so entstehende Profil des
Sommerdeiches nimmt das vorhandene Profil auf und besteht parallel zur Frankfurter Stral3e aus

einer Einschnittsbéschung 1:3.

Der ndrdliche Deichabschnitt wird ebenfalls bis zur geplanten Einschnittsbéschung nach Westen
gezogen, wobei dieser Deichabschnitt eine rund 0,70 m geringere Héhe erhalt. Entsprechend dem
aufzunehmenden Deichquerschnitt betragen die Bdschungsneigungen 1:3 und 1:6. Auch hier

entspricht das geplante Deichprofil dem vorhandenen Profil.

Bei Hochwasser wird der Deich durch das hoch anstehende Wasser belastet. Dann besteht ein
Wasserdruckunterschied zwischen Luft- und Wasserseite des Deichs. Im Deichkdrper erfolgt die
Angleichung zwischen beiden Driicken. Da das hier anstehende Deichbaumaterial nicht vollkommen
dicht ist, kommt es zu einer landeinwarts gerichteten Wasserstromung durch den Deich. Die
Sickerlinie stellt sich in der Regel in Form einer leicht geschwungenen Linie zwischen dem
Hochwasser- und dem Grundwasserspiegel ein. Durch die flacher geneigte Luft- bzw. Landseite wird
erreicht, dass die Sickerlinie nicht in der Deichriickseite endet, was dort einen Wasseraustritt

bedeuten wiirde.

Aufgrund der statischen Erfordernisse ergeben sich somit in der Regel, gemaR den Angaben aus
dem Merkblatt der DWA-M 507-1 (Ausgabe Dezember 2011), vergleichsweise flache landseitige
Bdschungsneigungen, die abhangig vom abzufihrenden Abfluss héaufig zwischen 1:5 und 1:10

liegen.

Die Deichkronen werden zur Wasserseite um 2 % geneigt.
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Fur die Herstellung der Deiche ist Sandboden zu verwenden. Dieser muss gut verdichtungsféahig
sein. Er sollte aus bindigen Fein- und Mittelsanden mit einem k-Wert um 1 - 10° m/s bestehen.
Aufgrund der vorliegenden Untersuchungen im Bereich des geplanten Retentionsbeckens kann von
einem Untergrund aus Feinsanden ausgegangen werden. Beim Einbau der Bodenmengen flr den

Deich ist ein ausreichendes Sackmal zu bertcksichtigen.

Durch die Anbindung des Sommerdeiches an den Wirtschaftsweg in der Einschnittsbéschung des
Retentionsraumes wird die Unterhaltung des Sommerdeiches gegeniiber der bestehenden Situation

verbessert.

Gemal den Vorgaben der DIN 19712 kann fir Flussdeiche bis zu einer Héhe von 2 m, die eine
Kronenbreite von mindestens 3 m und Boschungsneigungen von 1:3 oder flacher besitzen, ein
Standsicherheitsnachweis entfallen.

Im Untergrund wurden in den Rammkernsondierungen 1 bis 4 im Bereich des Retentions-

ausgleichareals Fein- und Mittelsande angetroffen.
Die Pflege ist so durchzufuihren, dass die Sommerdeiche von Geholzbewuchs frei bleiben.
13.4.1 Sommerdeichlinien

Gemal dem Antrag zur Herstellung der Sommerdeiche des Polders Versener Insel (aufgestellt am
2.2.1938) entstanden aufgrund der vorhandenen Anhdhe zwei Sommerdeichabschnitte. Der sudliche
Abschnitt, Sommerdeich A, mit einer Deichkrone auf +11,30 m NN und der westliche Teil B mit einer
Krone auf +11,01 m NN. Die Deiche haben eine Kronenbreite von 2,00 m. Die Béschungen waren

auf3en mit einer Neigung von 1:2,5 und binnen von 1:4 geplant.

In den vorliegenden Unterlagen zum Sommerpolder Versen-Abbemuhlen sind Querschnitte mit einer
Deichkrone von 2,0 m Breite und Béschungsneigungen von 1:5 und 1:8 verzeichnet (Antrag auf

hochwasseraufsichtliche Genehmigung vom 30.08.1960).

Die Trasse dieses Bauabschnittes der E233 quert die ideellen Sommerdeichlinien bzw. die
Sommerdeiche der Sommerpolder Versen/ Abbemihlen des Wasser- und Bodenverbandes Ems-
West und den Polder Borken/ Hemsen des Wasser- und Bodenverbandes Ems-Ost. Abschnittsweise
liegen Planunterlagen der Verlaufe der Deichlinien vor, teilweise ergeben sich die Verlaufe aus
topografischen Karten. Der vorhandene Schutz vor Sommerhochwasser wird durch die geplanten
Eingriffe zur Verbreiterung der Trasse der E233 nicht nachteilig beeintrachtigt, da lediglich eine
Verbreiterung der vorhandenen Trasse, die mit ihrer Gradientenhdhe Uber dem Sommerhochwasser
liegt, erfolgt. Die Trasse querende Deichlinien werden an die verbreiterten Dammbé&schungen der

Trasse angebunden.

Innerhalb des Ems-Altarms Versen ist in der Unterlage ,Landschaftspflegerische MalRnahmen* unter

Punkt 10 die Komplexmafl3nahme ,Borkener Paradies" dargestellt.

Dieses umfasst im Westen ein Habitatbaumkonzept zur Férderung gehélzbritender Vogelarten und

von baumbewohnenden Fledermausarten.

Unterlage 18.2.1 Erlauterungen
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Das Borkener Paradies ist als Naturschutzgebiet ausgewiesen, Teilflachen unterliegen den
MaRnahmen 10.1 bis 10.3. des Landschaftspflegerischen Begleitplanes. Diese bestehen aus der
Entwicklung von artenreichen mesophilen Grinlandbestanden / Feuchtgriinland, aus der Anlage und
Entwicklung einer Hutelandschaft mit Baum- und Gehdlzgruppen sowie von mageren Grinland-
standorten und der Anlage und Entwicklung von Kleingewédssern mit Ufersaum und Aufweitung

bestehender Graben.

Aus wasserwirtschaftlicher Sicht ist der Rickbau der Teilabschnitte der Sommerdeiche positiv zu

beurteilen, da durch die Mal3hahmen zusatzlicher Retentionsraum entsteht.

13.4.2 Ruckbau der Sommerdeichlinien ,Borkener Para  dies”

Im Rahmen der MalBnahme 10.A (KomplexmaRnahme ,Borkener Paradies* des LBP) ist geplant,
zwei Sommerdeichabschnitte mit einer Lange von rund 800 m zuriickzubauen. Dieses betrifft einen
Abschnitt im Suden (Sommerdeich A gemalRl Unterlagen von 1938, siehe Unterlage 18.2.4. -
Ubersichtslageplan Gebietsentwasserung). Durch den Riickbau kann die Anlage und Entwicklung
von Kleingewassern und Flutrasen gefordert werden. Die MalRRnahme 10.3.Acgprry Wird im
MaRnahmenblatt wie folgt beschrieben: Die Kleingewéasser mit Ufersaumen werden im Komplex mit
mesophilen (Feucht-) Griinlandbestédnden sowie mit Feuchtheideflachen entwickelt. Zwei gréRere
Bestandsgraben werden aufgeweitet und erhalten Flachwasserzonen. Im Bereich der MalRnahme
10.1Acer liegende kleinere Bestandsgraben werden ebenfalls aufgeweitet. Erganzend werden

Kleingewasser mit einer max. Tiefe von ca. 2 m angelegt und 3 bestehende Graben verschlossen.

Die aufgeweiteten Graben und Kleingewasser werden nach Bedarf entschlammt. Die Krautsdume

der Gewasser werden etwa alle drei Jahre geméaht, das Mahtgut wird von der Flache entfernt.

Der zweite Abschnitt umfasst einen Teil der Sommerdeichlinie B (Antrag 1938) nérdlich der E233
(siehe Unterlage 18.2.4. - Ubersichtslageplan Gebietsentwéasserung). In diesem Abschnitt ist die

MalRnahme 10.5 Acerrens U.@. zur Anlage von Bach- und sonstige Uferlandschaften geplant.

Bestehende Ackerflachen werden zu Hochstaudenfluren und Uferréhrichten entwickelt. Auf einer
Lange von ca. 200 m wird im nordlichen Teil des Gebietes der Sommerdeich zurlickgebaut. Es
erfolgt eine Initialansaat bzw. Pflanzung auf ca. 50 % der Flache, zusatzlich werden aus
angrenzenden Bestanden Soden verpflanzt. Hochstaudenfluren und Saume sind nach Bedarf etwa

alle 3 Jahre zu méahen, das Mahgut ist von der Flache zu entfernen.

Die Flachen sind zu erwerben.

14. Unterhaltung und Betrieb

Fur die Unterhaltung und den Betrieb der Entwésserungsanlagen sind die Festlegungen im

Bauwerksverzeichnis bzw. Regelungsverzeichnis maRgebend.

Unterlage 18.2.1 Erlauterungen



