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1 Einleitung

Im Rahmen des wasserrechtlichen Planfeststellungsverfahrens fiir die Errichtung
von zwei Windenergieanlagen (WEA) durch die Firma Windkonzept Projektentwick-
lungs GmbH & Co. KG, Wiefelstede wurde das Planungsbiro Diekmann « Mosebach
und Partner, Rastede mit der Erstellung des zugehérigen landschaftspflegerischen
Begleitplans (LBP) beauftragt. In diesem Zusammenhang wird von den zustandi-
gen Behdrden mittlerweile eine Prifung der Auswirkungen auf den &kologischen
Zustand bzw. das 6kologische Potenzial sowie den chemischen Zustand der be-
troffenen Wasserkdrper gemaB der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) der Europai-
schen Union (2000) gefordert. Mit dieser Aufgabe wurde die Firma AquaEcology
GmbH & Co. KG, Oldenburg beauftragt.

Ziel des hier vorgelegten Gutachtens ist eine Uberpriifung der gewésserdkologi-
schen Vertraglichkeit der Errichtung des geplanten Windparks und der damit ver-
bundenen Wirkfaktoren ausschlieBlich bezogen auf die geplanten Grabenverroh-
rungen, Grabenverfillungen und Grabenneuanlagen im Bereich der Verkehrsfla-
chen. Potenzielle Auswirkungen der WEA selbst (bau- und betriebsbedingt) sind
hier nicht Gegenstand der Betrachtung. Als BewertungsmafBstab werden die WRRL
(2000) und die aktuelle Fassung der Oberflachengewasserverordnung (OGewV
2016), die Uber das Wasserhaushaltsgesetz die Umsetzung der WRRL in nationales
Recht darstellt, herangezogen. Es gilt zu prifen, ob sich durch die Wirkfaktoren
des Vorhabens der chemische Zustand und das 6kologische Potenzial des Uber das
Entwadsserungssystem direkt betroffenen Wasserkoérpers ,Jade™ (Nr. 26006) und
durch kleinere Gewasserverbindungen betroffenen Wasserkdrpers ,Hahner Bake
Unterlauf® (Nr. 26117) verschlechtern wurden. Weiterhin muss beurteilt werden,
ob madglicherweise gegen das Verbesserungsgebot der WRRL verstoBen wird.

Zu diesem Zweck wurde zunachst zu Beginn des Jahres eine Besichtigung der be-
troffenen Gewasserabschnitte durchgeftihrt. Die Untersuchungen der biologischen
Komponenten Fische, Makrozoobenthos und Makrophyten in den dauerhaft was-
serfihrenden Gewassern Geestrandtief, Pumpgraben B und C, Lehmdermoorgra-
ben und der Stdbdke erfolgten im Sommer 2020. Es wurden auBerdem die physi-
kalisch-chemischen Begleitparameter Temperatur, pH-Wert, elektrische Leitfahig-
keit, Sauerstoffgehalt und Sauerstoffsattigung mittels einer Multiparametersonde
gemessen. Auf die Ubrigen in der Oberflachengewasserverordnung angegebenen
physikalisch-chemischen Parameter (Nahrstoffe, Chlorid, Sulfat etc.) wurde in Ab-
sprache mit dem Niedersachsischen Landesbetrieb fiir Wasserwirtschaft, Klsten-
und Naturschutz (NLWKN) verzichtet. Ebenso wurde auf die Erfassung der fluss-
gebietsspezifischen Schadstoffe nach Anlage 6 (chemische QK) und der Prioritaren
Stoffe nach Anlage 8 (Stoffe des chemischen Zustands) der OGewV verzichtet.
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2 Rechtliche Rahmenbedingungen
2.1 Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)

Ziel der WRRL (Richtlinie 2000/60/EG vom 23. Oktober 2000) ist die Schaffung
eines Ordnungsrahmens fiir den Schutz der Binnenoberflachengewé&sser, der Uber-
gangsgewasser, der Klistengewasser und des Grundwassers zwecks:

¢ Vermeidung einer weiteren Verschlechterung sowie Schutz und Verbes-
serung des Zustands der aquatischen Okosysteme und der direkt von
ihnen abhangenden Landdkosysteme und Feuchtgebiete im Hinblick auf
deren Wasserhaushalt,

e Forderung einer nachhaltigen Wassernutzung auf der Grundlage eines
langfristigen Schutzes der vorhandenen Ressourcen,

e Anstrebens eines starkeren Schutzes und einer Verbesserung der aqua-
tischen Umwelt, unter anderem durch spezifische MaBnahmen zur
schrittweisen Reduzierung von Einleitungen, Emissionen und Verlusten
von prioritéaren Stoffen und durch die Beendigung oder schrittweise Ein-
stellung von Einleitungen, Emissionen und Verlusten von prioritdren ge-
fahrlichen Stoffen,

e Sicherstellung einer schrittweisen Reduzierung der Verschmutzung des
Grundwassers und Verhinderung seiner weiteren Verschmutzung sowie
Minderung der Auswirkungen von Uberschwemmungen und Dirren.

Das grundlegende Umweltziel gemaB Art. 4 Abs. 1 Buchst. a) iii) der WRRL in
Bezug auf die Gewasser ist die Erreichung des guten 6kologischen Zustands der
Oberflachenwasserkdrper bzw. des guten 6kologischen Potenzials der kinstlichen
oder erheblich veranderten Oberflachengewasser. Die Bedingungen flr die Errei-
chung dieses Ziels sind flr die einzelnen Qualitdtskomponenten — hydromorpholo-
gisch, biologisch, physikalisch-chemisch und chemisch - in Anhang V der WRRL
vorgegeben. Ferner muss auch der gute chemische Zustand erreicht werden, das
ist laut Richtlinie ,der chemische Zustand, den ein Oberflachenwasserkérper er-
reicht hat, in dem kein Schadstoff in einer hdheren Konzentration als den Umwelt-
qualitatsnormen (UQN) vorkommt, die in Anhang IX und gemaB Artikel 16 Absatz
7 oder in anderen einschlagigen Rechtsvorschriften der Gemeinschaft Giber Um-
weltqualitatsnormen auf Gemeinschaftsebene festgelegt sind® (WRRL, 2000).

2.2 Oberflachengewasserverordnung

Auf Grundlage einer Ermachtigung des Wasserhaushaltsgesetzes wurde am 25.
Juli 2011 die Oberflachengewasserverordnung (OGewV) verabschiedet. Diese Ver-
ordnung regelt bundeseinheitlich die detaillierten Aspekte des Schutzes der Ober-
flachengewasser und enthalt Vorschriften zur Kategorisierung, Typisierung und Ab-
grenzung von Oberflachenwasserkdrpern entsprechend den Anforderungen der
WRRL.
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Die Oberflachengewasserverordnung stellt neben dem Wasserhaushaltsgesetz die
Umsetzung der WRRL in deutsches Recht dar. Die OGewV liegt seit dem 20. Juli
2016 in einer aktualisierten Fassung vor. Die OGewV dient insbesondere der Um-
setzung der Richtlinie 2013/39/EU, in der die Umweltqualitatsnormen flr verschie-
dene Stoffe des chemischen Zustands geandert wurden. Auch sind neue Stoffe in
die Listen aufgenommen worden. Die OGewV enthélt in § 7 Ubergangsregelungen,
die den Zeitpunkt der Anwendbarkeit flr verschiedene Stoffe regeln.

Die Einstufung des 6kologischen Zustands bzw. des 6kologischen Potenzials eines
erheblich veranderten Oberflachenwasserkdrpers richtet sich nach den in Anlage 3
zur OGewV aufgeflihrten Qualitatskomponenten. Bei den Einstufungen sind die in
Anlage 5 zur OGewV dargestellten Bewertungsmethoden zu verwenden.

GemaB § 5 Abs. 4 OGewV wird der 6kologische Zustand bzw. das 6kologische
Potenzial nach der am schlechtesten bewerteten biologischen Qualitatskompo-
nente nach Anlage 3 Nr. 1 und Anlage 4 bemessen. Die Einstufung des 6kologi-
schen Zustands bzw. Potenzials als Gesamtbewertung kann nicht besser sein als
die jeweils am schlechtesten bewertete biologische Qualitatskomponente (,One
out - all out™-Prinzip). Die Ubrigen Qualitatskomponenten sind fir die Einstufung
unterstltzend heranzuziehen. Der chemische Zustand des Oberflachenwasserkor-
pers kann nur dann als ,gut" eingestuft werden, wenn alle Umweltqualitdtsnormen
des Anhangs 8 OGewV eingehalten werden, andernfalls wird er als ,nicht gut" ein-
gestuft.

2.3 Verschlechterungsverbot

Das Verschlechterungsverbot ist auf die Qualitatskomponenten des 6kologischen
Zustands/Potenzials und auf den chemischen Zustand eines Oberflachengewassers
bzw. eines erheblich veranderten Gewassers anzuwenden.

In der ,Handlungsempfehlung Verschlechterungsverbot™ der LAWA (2017) werden
Empfehlungen zur Bewertung des Verschlechterungsverbots gemacht. Es wird un-
terschieden zwischen Verschlechterung und nachteiliger Veranderung. Dabei flhrt
eine nachteilige Veranderung innerhalb einer Qualitatskomponente noch nicht zu
den Rechtsfolgen eines Verschlechterungsverbots.

Die Prifpunkte aus LAWA (2017) sind folgende:

e Malgeblich ist der Zustand des betroffenen Wasserkérpers insgesamt,
d.h. es kann nicht nur die unmittelbare Einleitstelle beurteilt werden.

e Zu prifen sind auch Auswirkungen auf weitere, bei FlieBgewassern z. B.
unterliegende, Wasserkorper.

e Lokal begrenzte Veranderungen sind grundsatzlich irrelevant. Ort der Be-
urteilung sind die fir den Wasserkérper reprasentativen Messstellen.

e Malgeblicher Ausgangszustand fir die Beurteilung, ob eine Verschlech-
terung zu erwarten ist, ist grundsatzlich der Zustand des Wasserkdrpers,
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wie er zum Zeitpunkt der letzten Behdrdenentscheidung vorliegt. In der
Regel kann daflr der Zustand herangezogen werden, der im geltenden
Bewirtschaftungsplan dokumentiert ist. Soweit jedoch neuere Erkennt-
nisse vorliegen, insbesondere aktuelle Monitoringdaten, so sind diese
heranzuziehen.

Gibt es konkrete Anhaltspunkte flir eine entscheidungserhebliche Ver-
besserung oder Verschlechterung des Zustands seit der Dokumentation
im aktuellen Bewirtschaftungsplan, die nicht durch neuere Erkenntnisse
wie aktuelle Monitoringdaten abgedeckt sind, z. B. aufgrund von reali-
sierten MaBnahmen des MaBnahmenprogramms, sind weitere Untersu-
chungen erforderlich.

Kurzzeitige Verschlechterungen kénnen auBer Betracht bleiben, wenn
mit Sicherheit davon auszugehen ist, dass sich der bisherige Zustand
kurzfristig wiedereinstellt. Als Beispiel werden BaumaBnahmen genannt.
Diese sind kurzzeitige Verschlechterungen, sofern nicht die Errichtungs-
phase Uber einen langen Zeitraum geht oder gravierende Auswirkungen
auf das Gewasser haben kann.

Eine Veranderung des chemischen oder ékologischen Zustands, die in
Bezug auf den jeweiligen Wasserkdrper voraussichtlich messtechnisch
nicht nachweisbar sein wird, stellt keine Verschlechterung dar. Dies gilt
unabhangig von dem Zustand des Gewassers, also auch bei Gewassern,
die hinsichtlich bestimmter Komponenten bereits in die schlechteste Zu-
standsstufe fallen. Nicht nachweisbare Veranderungen stellen damit
auch keine nachteiligen Veranderungen dar.

Eine Verschlechterung liegt vor, wenn sich der Zustand mindestens einer
biologischen Qualitatskomponente um eine Stufe verschlechtert, auch
wenn dies nicht zu einer Verschlechterung der Einstufung des Oberfla-
chenwasserkodrpers insgesamt flihrt. Befindet sich die betreffende Quali-
tatskomponente bereits in der niedrigsten Zustandsklasse, stellt jede
nachteilige Veranderung eine Verschlechterung dar.

In der Praxis ist also zunachst zu prufen, ob eine voraussichtlich mess-
bare Anderung eintreten wird. Ist dies der Fall, dann ist auf die Verfahren
in Anlage 5 der Oberflachengewdasserverordnung zurtckzugreifen. Mit
diesen kann eine Bewertung der QK vorgenommen werden.

Wenn ein Oberflachenwasserkdrper in sehr gutem oder gutem 6kologi-
schem Zustand ist und infolge eines Vorhabens eine Umweltqualitats-
norm flr einen flussgebietsspezifischen Schadstoff (Anlage 6 OGewV)
Uberschritten wird, erfolgt eine Herabstufung des 6kologischen Zustands
auf maBig. Damit liegt eine Verschlechterung des 6kologischen und des
chemischen Zustands vor.

Ab dem o6kologischen Zustand "maBig" bleiben Verschlechterungen bei
den flussgebietsspezifischen Schadstoffen (Uberschreitungen einer UQN)
flr die Prifung des Verschlechterungsverbots unbeachtlich, solange sie
sich nicht auf die Einstufung des Zustands mindestens einer biologischen
Qualitatskomponente auswirken, also eine Abstufung mindestens einer
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biologischen Qualitatskomponente auf ,unbefriedigend" oder ,schlecht"
bewirken. Die Uberschreitung der UQN eines flussgebietsrelevanten Stof-
fes ist jedoch Anlass, die Einstufung der relevanten biologischen Quali-
tatskomponenten ggf. zu Uberprifen.

Eine Verschlechterung des chemischen Zustands liegt bei Oberflachen-
wasserkorpern vor, wenn durch die vorhabenbedingte Zusatzbelastung
erstmalig mindestens eine UQN fur einen Stoff nach Anlage 8 der Tabel-
len 1 und 2 OGewV Uberschritten wird.

Aus der Fokussierung auf die einzelne Qualitatskomponente nach Anhang
V der WRRL folgt ferner, dass eine Verschlechterung auch dann anzu-
nehmen ist, wenn der chemische Zustand bereits wegen Uberschreitung
einer anderen UQN , nicht gut" ist. Keine Verschlechterung ist gegeben,
wenn sich zwar der Wert flr einen Stoff verschlechtert, die UQN aber
noch nicht tberschritten wird (sog. Aufflllung).

Bei einer bereits Uberschrittenen UQN ist auch die weitere Konzentrationserhéhung
durch Immissionen als VerstoB gegen die Verschlechterung des chemischen Zu-
stands anzusehen.

2.4 Verbesserungsgebot

Flr den d6kologischen Zustand bzw. das dkologische Potenzial und den chemischen
Zustand ist das Verbesserungsgebot zu beachten. Das Verbesserungsgebot wird
zwar gefordert, es wird aber im Unterschied zum Verschlechterungsverbot nicht
naher konkretisiert, wie es zu prifen ist.

Im Folgenden wird das Verbesserungsgebot naher definiert:

Das wasserrechtliche Verbesserungsgebot steht einem Vorhaben entge-
gen, wenn sich absehen lasst, dass dessen Verwirklichung die Mdglich-
keit ausschlieBt, die Umweltziele der Wasserrahmenrichtlinie fristgerecht
Zu erreichen.

Dabei ist nicht jeder Eintrag zugleich als ein VerstoB gegen das Verbes-
serungsgebot zu bewerten. Eine Sperrwirkung entfaltet das Verbesse-
rungsgebot vielmehr nur, wenn sich absehen lasst, dass die Verwirkli-
chung eines Vorhabens die Mdéglichkeit ausschlieBt, die Umweltziele der
WRRL, also einen guten 6kologischen Zustand bzw. ein gutes &kologi-
sches Potenzial und einen guten chemischen Zustand, fristgerecht zu er-
reichen.

Dabei ist auf den relevanten erstellten Bewirtschaftungsplan und das
MaBnahmenprogramm abzustellen, die im Hinblick auf das Verbesse-
rungsgebot das ,Wie" der Zielerreichung des guten 6kologischen und des
guten chemischen Zustandes konkretisieren.

Flr einen VerstoB gegen das Verbesserungsgebot ist maBgeblich, ob die
Folgewirkungen des Vorhabens mit hinreichender Wahrscheinlichkeit
faktisch zu einer Vereitelung der Bewirtschaftungsziele fihren.
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e Oberirdische Gewasser sind so zu bewirtschaften, dass ein guter 6kolo-
gischer Zustand bzw. ein gutes ékologisches Potenzial und ein guter che-

mischer Zustand erhalten oder erreicht werden.

Auch eine Verschlechterung einer Qualitatskomponente wirde zu einer Behinde-
rung des Verbesserungsgebotes fihren, wenn dies der Erreichung des guten 6ko-

logischen Zustands/Potenzials im Wege steht.
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3 Material und Methoden
3.1 Vorhabenbeschreibung und Untersuchungsgebiet

Die ausfuhrliche Beschreibung des Vorhabens kann dem landschaftspflegerischen
Begleitplan (LBP) zum wasserrechtlichen Planfeststellungsverfahren entnommen
werden (Diekmann « Mosebach & Partner, 2020).

Das Areal des geplanten Windparks Delfshausen liegt im Ostlichen Gebiet der Ge-
meinde Rastede. Es liegt sldlich der KreuzmoorstraBe und 6stlich des Lehmder
Moores. Insgesamt wurden 11 Messstellen im Bereich der geplanten WEA festge-
legt. Drei Stationen lagen im Pumpgraben C (,,Delfshausen 3-5“), je zwei Stationen
im Geestrandtief (,Delfshausen 1-2%), im Pumpgraben B (,Delfshausen 6-7), in
der Sudbake (,Delfshausen 8-9") und im Lehmdermoorgraben (,,Delfshausen 10-
11%). Die geplanten WEA sowie alle im Jahr 2020 beprobten Stationen und die zum
Vergleich herangezogenen NLWKN-Messstellen sind in Abbildung 1 dargestelit.

SNV
. °| JaderVorwerk |

Abbildung 1: Ubersichtskarte des geplanten Windparks Delfshausen (e Messstellen 2020,
e geplante WEA, ®m NLWKN Messstellen, < erheblich verdanderte FlieBgewas-
ser, == kiinstliche FlieBgewasser, Quelle: Umweltkarten Niedersachsen, Nie-
dersachsisches Ministerium fiir Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz,
https://www.umweltkarten-niedersachsen.de/Umweltkarten/?topic=Basis-
daten&lang=de&bglayer=TopographieGrau).

Der unmittelbar Gber das kilinstliche Entwasserungssystem (Schopfwerke) be-
troffene Wasserkérper ,Jade" (26006) ist dem Gewadssertyp 22.1 (Gewasser der
Marschen) zugeordnet und als erheblich verandert (HMWB - heavily modified wa-
ter body) eingestuft. Uber kleinere Griaben und das Seengebiet im Norden des
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MaBnahmengebiets besteht allerdings auch eine Wechselwirkung mit dem Gee-
strandtief, welches dem Wasserkérper ,Hahner Bake Unterlauf* (26117) zugeord-
net ist. Die Hahner Bdke ist dem Gewassertyp 14 (Sandgepragte Tieflandbache)
zugeordnet und ebenfalls als erheblich verandert (HMWB - heavily modified water
body) eingestuft. Somit ist bei der Beurteilung der biologischen Qualitdtskompo-
nenten das 6kologische Potenzial zu bewerten.

Die direkt im betroffenen Gebiet liegenden Graben sowie der Lehmdermoorgraben
sind klUnstlich angelegt und dienen der Entwasserung zwischen Weiden und Acker-
land, am Rand von StraBen und Wegen.

Als Referenz wurden vom NLWKN flr je zwei Messstellen in der Jade und dem
Geestrandtief aus dem ersten Bewirtschaftungszeitraum (2010-2015) und als Vor-
Vorentwurf aus dem 2. Bewirtschaftungszeitraum (2016-2021) zur Verfliigung ge-
stellt (NLWKN, 2020). Die erhobenen Daten gelten jeweils als Grundlage flr den
2. bzw. 3. Bewirtschaftungsplan (BWP).

3.2 Untersuchungsmethodik
3.2.1 Physikalisch-chemische MessgréBen

Wahrend der Probenahme wurden an jeder Messstelle mittels einer YSI Pro DSS
Multiparametersonde die physikalisch-chemischen Begleitparameter Temperatur,
pH-Wert, Sauerstoffgehalt und -sattigung sowie elektrische Leitfahigkeit aufge-
nommen.

3.2.2 Makrophyten / Phytobenthos

GemaB Anlage 5 der Oberflachengewasserverordnung (OGewV 2016) wird fur die
Auswertung der Qualitdtskomponente Makrophyten/Phytobenthos das Bewer-
tungsverfahren PHYLIB - Verfahrensanleitung fur die ékologische Bewertung von
FlieBgewassern zur Umsetzung der EG-Wasserrahmenrichtlinie: Makrophyten und
Phytobenthos (Schaumburg et al., 2012) vorgeschrieben. Fur die vorliegende Un-
tersuchung wurde eine verkirzte Form dieses Verfahrens gemalB der in den fol-
genden Unterkapiteln beschriebenen Methodik angewendet. Berlicksichtigt wurden
bei dieser Beprobung vor allem die Makrophyten. Das Phytobenthos ohne Di-
atomeen (PoD) ist flir die vorliegenden Gewassertypen nicht relevant, sodass das
Vorhandensein von makroskopisch sichtbarem Algenbewuchs nur begleitend mit-
erfasst wurde. Das Modul Diatomeen wurde in Absprache mit dem NLWKN nicht
beprobt, da im Rahmen dieser Untersuchungen keine offizielle Gewasserbewertung
angestrebt wurde und eine mdgliche Einschrankung der Durchgangigkeit der Ge-
wasser auf die Diatomeen-Gesellschaft keinen relevanten Einfluss hatte. Die Un-
tersuchung der Gewdsser des geplanten Windparks Delfshausen fand am
11.06.2020 statt.
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3.2.2.1 Beprobung und Erfassung

Die Erfassung der Makrophytenvegetation erfolgte vom Uferrand aus, wobei teil-
weise eine Harke zu Hilfe genommen wurde. An den Gewassern Geestrandtief,
Sudbdke und Lehmdermoorgraben wurden jeweils zwei Abschnitte von gut 30 m
untersucht und flr die beiden ersten jeweils zu einer Bewertung pro Gewasser
zusammengefasst. Nur am Lehmdermoorgraben wurden zwei Einzelbewertungen
durchgefihrt. Die Makrophyten der kleineren Gewasser Pumpgraben B und Pump-
graben C wurden Uber die gesamte Lange erfasst und daraus jeweils eine Gesamt-
bewertung erstelit.

Bei der Beprobung wurden nach Aufnahme allgemeiner Standortfaktoren (Tiefe,
Breite, Beschattung, Sedimentverhaltnisse etc.) die im Gewasser vorkommenden
Makrophyten bestimmt und deren Menge und Bedeckungsgrad nach festgelegten
Skalen (Kohler, 1978) erfasst. Moose gehen in diesem Verfahren ebenfalls in die
Bewertung ein und wurden besammelt und in Papierkapseln bis zur mikroskopi-
schen Analyse im Labor aufbewahrt.

Von makroskopisch sichtbarem Algenbewuchs wurden Proben entnommen, mit
Lugol “scher Losung fixiert und bis zur mikroskopischen Analyse im Labor aufbe-
wahrt.

Ist das Gewadsserbett eines Abschnitts durchgehend und dicht mit einer der folgen-
den emers vorkommenden Arten bewachsen, spricht man von einer Helophyten-
dominanz: Glyceria maxima, Phalaris arundinacea, Phragmites australis, Sagitta-
ria sagittifolia, Sparganium emersum, Sparganium erectum, Urtica dioica. Eine
Helophytendominanz kann zu einer Verringerung des Referenzindex fuhren.

Kommen (fast) keine Makrophyten im untersuchten Gewasserabschnitt vor und ist
die Ursache anthropogen bedingt, so handelt es sich um eine sog. Makrophyten-
verddung. Die Grinde daflr sind vielfaltig und sollten mdéglichst vor Ort ermittelt
werden, da dieses Kriterium ebenfalls mit in die Bewertung einflieB3t.

3.2.2.2 Probenauswertung

Die Auswertung der Proben erfolgte flir die Makrophyten entsprechend der Anga-
ben in der Verfahrensvorschrift (Schaumburg et al., 2012).

Der GroBteil der Makrophyten sowie deren Haufigkeit (finfstufige Skala) wurden
bereits wahrend der Beprobung vor Ort bestimmt, sodass lediglich schwierige Mak-
rophyten-Taxa sowie Moose weiterbearbeitet werden mussten. Dazu wurden eine
Stereolupe (Olympus SZX7) mit bis zu 56-facher VergréBerung sowie ein inverses
Mikroskop (Olympus CKX41) mit bis zu 400-facher VergréBerung und Phasenkon-
trast verwendet.

Die vollstdandige Erfassung aller im Phytobenthos ohne Diatomeen vorkommenden
Taxa auf Artniveau ist sehr aufwandig und fur die hier beprobten Gewassertypen
nicht relevant. Daher wurden nur die makroskopisch sichtbaren Aufwlichse mit
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Hilfe eines inversen Mikroskops (Olympus CKX41) mit bis zu 400-facher Vergro-
Berung und Phasenkontrast méglichst auf Artniveau bestimmt und deren Haufig-
keit abgeschatzt.

3.2.2.3 Methodik zur Klassifizierung geméaB EG-WRRL

In Anlage 4 der Oberflachengewasserverordnung (OGewV 2016) werden die Klas-
sen 1 bis 3 fur den 6kologischen Zustand bei der Komponente Makrophyten/Phy-
tobenthos in FlieBgewassern wie folgt definiert.

Sehr guter Zustand:

»Die taxonomische Zusammensetzung entspricht vollsténdig oder nahezu vollstédn-
dig den Referenzbedingungen. Es gibt keine erkennbaren Anderungen der durch-
schnittlichen makrophytischen und der durchschnittlichen phytobenthischen A-
bundanz." (OGewV 2016)

Guter Zustand:

~Die makrophytischen und phytobenthischen Taxa weichen in ihrer Zusammenset-
zung und Abundanz geringflgig von den typspezifischen Gemeinschaften ab. Diese
Abweichungen deuten nicht auf ein beschleunigtes Wachstum von Algen oder hé-
heren Pflanzen hin, dass das Gleichgewicht der in dem Gewdsser vorhandenen
Organismen oder die physikalisch-chemische Qualitédt des Wassers oder Sediments
in unerwinschter Weise stéren wirde. Die phytobenthische Lebensgemeinschaft
wird nicht durch anthropogene Bakterienzotten und anthropogene Bakterienbeldge
beeintrachtigt." (OGewV 2016)

MaBiger Zustand:

~Die Zusammensetzung der makrophytischen und phytobenthischen Taxa weicht
mé&Big von der der typspezifischen Gemeinschaft ab und ist in signifikanter Weise
stérker gestort, als dies bei gutem Zustand der Fall ist. Es sind mé&Bige Anderungen
der durchschnittlichen makrophytischen und der durchschnittlichen phytobenthi-
schen Abundanz erkennbar. Die phytobenthische Lebensgemeinschaft kann durch
anthropogene Bakterienzotten und anthropogene Bakterienbeldge beeintrdchtigt
und in bestimmten Gebieten verdrangt werden." (OGewV, 2016)

Die Klassifizierung flr die Qualitdtskomponente Makrophyten/Phytobenthos erfolgt
mit Hilfe eines multimetrischen Bewertungssystems. Dabei werden zundachst die
drei Kompartimente in separaten Modulen anhand verschiedener Indices berech-
net und die Ergebnisse als , Ecological Quality Ratio™ (EQR) in einer einheitlichen
Skala von ,,0" bis ,1" normiert.

Bewertung Makrophyten

Fur die Makrophyten wird der Referenzindex (RI) berechnet. Grundsatzlich werden
alle aquatischen Makrophyten flir jede Typauspragung in drei unterschiedliche Ar-
tengruppen (A bis C) eingeteilt (Schaumburg et al., 2012). Die Zuordnung der
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Makrophyten zu einer Artgruppe durch PHYLIB gibt an, ob es sich um eine typspe-
zifische Referenzart handelt, und ermdglicht die 6kologische Bewertung des Ge-
wassers.

e Artgruppe A - typspezifische Referenzarten, deren Haufigkeit mit zuneh-
mender Gewasserbelastung abnimmt

e Artgruppe B - Arten mit groBer dkologischer Amplitude; kommen sowohl in
belasteten als auch in unbelasteten Gewassern vor

e Artgruppe C - Stoérzeiger; werden mit zunehmender Gewadasserbelastung
haufiger

Zusatzlich wird bei der Aufnahme der Makrophytenvegetation der Lebensform-Typ
notiert, wobei viele Pflanzen unterschiedliche Lebensform-Typen annehmen kdn-
nen. Die Abkilrzungen sind im Folgenden erklart:

e S - submers, vollstandig untergetaucht
e F-SB - flutend, an der Wasseroberflache befindlich
e Em - emers, aus dem Wasser ragend

Die fur jede vorkommende Art in einer flinfstufigen Skala von 1 (sehr selten) bis
5 (sehr haufig) nach Kohler (1978) aufgenommene Pflanzenmenge wird zur Be-
rechnung des Index in metrische Quantitatsstufen umgewandelt, indem die Men-
genstufe mit 3 potenziert wird (Stufe 3 ergibt damit beispielsweise die Quantitat
27). AnschlieBend werden flr die Artengruppen A und C sowie fir alle vorkom-
menden Arten die Quantitaten aufsummiert. Der Referenzindex (RI) berechnet
sich dann als
_ Gesamtquantitat Artengruppe A — Gesamtquantitat Artengruppe C

RI = 100
Gesamtquantitat aller Taxa

Um eine gesicherte Bewertung flr das Modul zu erhalten muss die Gesamtquanti-
tat aller Taxa mindestens 17 betragen, die Anzahl der submersen und zugleich
indikativen Taxa 2 sein und der Anteil der eingestuften Arten Uber 75 % liegen
(Schaumburg et al., 2012). Bei einer nachweislich vorliegenden Makrophytenver-
6dung (Fehlen von Makrophyten aufgrund anthropogen bedingter Einfllisse) wird
der Referenzindex auf -100 gesetzt. Die Bewertung gilt damit als gesichert, das
Modul erhélt den Wert 0 und wird mit den anderen Kompartimenten verrechnet.

Gesamtbewertung Makrophyten/Phytobenthos

Zur automatischen Berechnung der Einzelindices flr die drei Kompartimente Mak-
rophyten, Diatomeen und Phytobenthos ohne Diatomeen (PoD) sowie der Gesamt-
bewertung gibt es ein Softwaretool (PHYLIB Vers. 5.3), in das die erhobenen Daten
zusammen mit weiteren notwendigen Informationen wie den FlieBgewdssertyp und
die Typisierungen fur die Einzelmodule, eingelesen werden. Dieses Tool wurde flr
die Auswertung der im Rahmen dieser Untersuchung erhobenen Daten angewen-
det.
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Zur Einstufung eines Gewassers werden normalerweise die Teilergebnisse aller ge-
sichert bewerteten Module Makrophyten, Phytobenthos und Diatomeen verschnit-
ten. Der so errechnete Makrophyten-Phytobenthos-Index FlieBgewasser (MPI FG)
ermdglicht anhand der Indexgrenzen-Tabellen eine Bewertung des dkologischen
Zustands oder Potenzials. Wenn, wie in diesem Fall, lediglich ein Modul vollstandig
beprobt wurde, entspricht die Bewertung dieses Moduls auch der Gesamtbewer-
tung.

In Tabelle 1 sind die Indexgrenzen zur Bewertung der hier betrachteten FlieBge-
wasser mit dem Modul Makrophyten zusammengefasst. Die Bewertung erfolgt
durch Einordnung in 6kologische Zustandsklassen (OZK). Der Wasserkdrper ,,Hah-
ner Bake" (Station ,Delfshausen 1-2") wurde dem WRRL-Typ 14 mit Diatomeen-
Typ 11.1, Phytobenthos-Typ 9 und Makrophyten-Typ TNm zugeordnet. Dabei han-
delt es sich um mittlere potamale, sandgepragte Tieflandbache in silikatischer Aus-
pragung. Die beprobten Graben, der Lehmdermoorgraben und die Sildbake
(,Delfshausen 3-11"%) sind ebenfalls dem WRRL-Typ 14 mit Diatomeen-Typ 11.1
und Phytobenthos-Typ 9 zugeordnet. Diese sind aber kleine potamale, sandge-
pragte Tieflandbache in silikatischer Auspragung (Makrophyten-Typ TNKk).

Tabelle 1: Indexgrenzen des WRRL-Typs 14 mit Diatomeen-Typ 11.1, Phytobenthos-
Typ 9 und Makrophyten-Typ TNm bzw. TNk zur Beurteilung der 6kologischen
Zustands-/Potenzialklasse bei gesicherter Bewertung des Moduls Makrophy-

ten.
Okologische Gesichert ausgewertetes Modul Makrophyten
Zustandsklasse TNm TNk
2 (gut) 0,57 - 0,40 0,62 - 0,50
3 (maBig) 0,39 - 0,20 0,49 - 0,25
4 (unbefriedigend) 0,19 - 0,03 0,24 - 0,05

3.2.3 Makrozoobenthos

Das Makrozoobenthos wurde in Absprache mit dem NLWKN mittels DNA-Metabar-
coding untersucht. Dabei wurde mit einem Kescher mehrfach am Grund und in der
Randvegetation des zu beprobenden Gewasserabschnittes Proben entnommen.
Diese wurden fur den jeweiligen Gewdasserabschnitt vereinigt, da in diesem Fall
nur Prasenz und Absenz von Makrozoobenthostaxa in einem Gewasser gepruft
werden sollte. Auf diese Weise entstanden im geplanten Windpark Delfshausen
fiunf Mischproben, jeweils eine aus dem Geestrandtief, dem Pumpgraben B, dem
Pumpgraben C, der Sidbdake und dem Lehmdermoorgraben. Diese Proben wurden
mit 99% unvergalltem Ethanol fixiert.
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Jede ethanolfixierte Benthosprobe wurde mechanisch homogenisiert und anschlie-
Bend zentrifugiert. Das uUberstehende Ethanol wurde entfernt und die homogeni-
sierten Proben wurden bei Raumtemperatur getrocknet. Fur die DNA-Extraktion
wurden die Proben mit T1 Lysis-Puffer (Macherey-Nagel) und Proteinase K aufge-
flllt und bei 56°C Uber Nacht inkubiert. Das Lysat wurde in ein 2 ml-Rdéhrchen
Uberfihrt und gemaB dem NucleoSpin® Protokoll wurde die DNA-Extraktion
durchgefihrt. Eine Kontroll-Probe (reines Wasser) wurde parallel zur Probe extra-
hiert.

Ein Fragment der mitochondrialen COI! wurde mit dem Primerpaar mICOIintF
(Leray et al., 2013) und jgHCO2198 (Geller et al., 2013) amplifiziert. Die PCR?-
Ansatze wurden mit dem KAPA HiFi HotStart ReadyMix (Roche) angesetzt. Das ca.
300 bp? lange Amplikon* wurde mittels Gelelektrophorese visuell geprift und mit
dem NucleoSpin® Gel und PCR Clean-up-Kit aufgereinigt. Mit einer zweiten PCR
wurden die Nextera® (Illumina) Sequenzierungs-Adapter an jedes Ende der
Amplikons angehangt. Das zweite Amplikon wurde mittels Gelelektrophorese visu-
ell gepruft, aufgereinigt und mit dem QuantiFluor® dsDNA System (Promega)
wurde die Konzentration gemessen. Das Amplikon wurde mit einem Illumina MiSeq
Gerat in paired-end Modus sequenziert (2 x 300 bp).

Die Qualitat der Rohdaten (DNA-Sequenzen) wurde mit dem Programm FastQC
Uberprift (www.bioinformatics.babraham.ac.uk/projects/fastqc/). Die weitere Be-
arbeitung der Sequenzen erfolgte mit dem Programm Vsearch (Rognes et al.,
2016). Zuerst wurden die paired-end reads zusammengefiigt und im Anschluss
gefiltert (Qualitatskontrolle). Sequenzen wurden dann derepliziert und nach defi-
nierten Kriterien zu MOTUs® zusammengefast. Die MOTUs wurden anhand der Soft-
ware BLAST+ (Camacho et al., 2009) mit lokalen Installationen der NCBI® Nukle-
otiden-Referenzdatenbank (GenBank) sowie von BOLD’ verglichen und Arten bzw.
taxonomischen Gruppen zugeordnet.

3.2.4 Fischfauna

Fur die Beprobung der Fischfauna wurde die neuartige Methode der eDNA-Proben-
ahme gewahlt. Hierflr wird eine Schépfprobe unterhalb der Wasseroberflache ge-
nommen. Diese Schépfproben wurden flr einzelne Gewasser und Graben verei-
nigt, da in diesem Fall nur Prasenz und Absenz von Fischarten in einem Gewasser
gepruft werden sollte. Auf diese Weise entstanden im geplanten Windpark Delfs-
hausen flnf Mischproben, jeweils eine aus dem Geestrandtief, dem Pumpgraben
B, dem Pumpgraben C, der Stidbake und dem Lehmdermoorgraben. Diese Misch-

! Cytochrom c Oxidase Untereinheit 1

2 polymerase chain reaction

3 Basenpaare

* Vervielféltigte DNA-Sequenz

> molecular operational taxonomic unit

¢ National Center for Biotechnology Information
7 Barcode of Life Data Systems
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proben wurden dann durch eine Sterivex™ Filtereinheit filtriert und die eDNA-Frag-
mente blieben so auf dem Filter zurtick. Diese Filter wurden in 99% unvergalltem
Ethanol fixiert.

Fur die DNA-Extraktion wurde die Sterivex™ Filtereinheit jeweils mit 1ml T1 Lysis-
Puffer (Macherey-Nagel) aufgeflllt und bei 56°C Uber Nacht inkubiert. Das Lysat
wurde in ein 2ml-Réhrchen Uberfihrt und gemaB dem NucleoSpin® Protokoll
wurde die DNA-Extraktion durchgefihrt. Eine Kontroll-Probe (reines Wasser)
wurde parallel zur Wasserprobe extrahiert.

Ein Fragment der mitochondrialen 12S DNA wurde mit dem Primerpaar MiFish-U
(Myia et al. 2015) amplifiziert. Die PCR-Ansatze wurden mit dem KAPA HiFi Hot-
Start ReadyMix (Roche) angesetzt. Das Amplikon wurde mittels Gelelektrophorese
visuell geprift und mit dem NucleoSpin® Gel und PCR Clean-up-Kit aufgereinigt.
Mit einer zweiten PCR wurden die Nextera® (Illumina) Sequenzierungs-Adapter
an jedes Ende des Amplikons angehangt. Das zweite Amplikon wurde mittels Gel-
elektrophorese visuell geprift und die Konzentration mit dem QuantiFluor® dsDNA
System (Promega) gemessen. Das Amplikon wurde mit einem Illumina MiSeq Ge-
rat in paired-end Modus sequenziert (2 x 300 bp).

Die Qualitat der Rohdaten (DNA-Sequenzen) wurde mit dem Programm FastQC
Uberprift (www.bioinformatics.babraham.ac.uk/projects/fastqc/). Die weitere Be-
arbeitung der Sequenzen erfolgte mit dem Programm Vsearch (Rognes et al.,
2016). Zuerst wurden die paired-end reads zusammengefiigt und im Anschluss
gefiltert (Qualitatskontrolle).

3.2.5 Rote Liste-Arten

Die im Rahmen der Probenahmen erfassten Fisch-, Makrozoobenthos- und Makro-
phyten-Arten wurden mit einer online-Version der Roten Liste (https://www.rote-
liste-zentrum.de) abgeglichen. Die Arten aus der Roten Liste wurden in den jewei-
ligen Tabellen farblich markiert und die eingestufte Kategorie angegeben. In Ta-
belle 2 befindet sich eine geklirzte Fassung der Gefahrdungskategorien der Roten
Liste. Arten, die nicht gefahrdet sind oder flr die die Datenlage unzureichend ist,
wurden nicht markiert.

Tabelle 2: Die Geféahrdungsstufen der Roten Liste.

Kategorie Bedeutung
0 ausgestorben oder verschollen
1 vom Aussterben bedroht
2 stark gefahrdet
3 gefahrdet
R extrem selten
G Gefahrdung unbekannten AusmaBes
\Y Vorwarnliste
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4 Aktueller Zustand und Bewertung

Fir eine Gesamtbewertung eines FlieBgewassers nach OGewV (2016) werden im
Einzelnen der chemische Zustand und der dkologische Zustand bewertet und die
Ergebnisse zusammengefuhrt. Wenn es sich bei dem FlieBgewdsser um ein kinst-
liches oder stark verandertes Gewasser handelt, wie es im Fall der Hahner Bake
und der Jade vorliegt, wird anstelle des dkologischen Zustands das 6kologische
Potenzial bewertet.

Die betroffenen Wasserkoérper ,Hahner Bake Unterlauf* (26117) und ,Jade"
(26006) gehdren zur Planungseinheit Unterweser (26). Die letzte offizielle Bewer-
tung des 6kologischen Potenzials und des chemischen Zustands liegt mit dem Was-
serkorpersteckbrief aus dem Juni 2016 (BfG, 2016) fir den Bewertungszeitraum
2010-2015 vor. Innerhalb des Unterlaufs der Hahner Bake gibt es zwei operative
Messtellen 2. Ordnung: Hahner Moor (Messstellennummer 94242901) im westli-
chen Bereich und Jaderkreuzmoor (Messstellennummer 94242931) im &stlichen
Bereich des Unterlaufs der Hahner Bake. In der Jade gibt es mit Jader Vorwerk
(Messstellennummer  94242075) und Hohenberge  (Messstellennummer
94242144) ebenfalls zwei operative Messstellen. In direkter Nahe zum MaBnah-
mengebiet liegen allerdings nur die Messstellen Jader Vorwerk und Jader-
kreuzmoor.

Im Folgenden werden die Bewertungen der verschiedenen Komponenten aus dem
letzten Wasserkdrpersteckbrief von 2016 kurz zusammengefasst und wenn vor-
handen um spatere behérdliche Daten sowie die eigenen Untersuchungen bzw.
Messungen erganzt.

4.1 Chemischer Zustand

Der chemische Zustand der Wasserkdrpers ,Hahner Bake Unterlauf* und ,Jade"
wird flr den Zeitraum 2010-2015 mit ,nicht gut" (3) bewertet, weil die Umwelt-
qualitatsnorm (UQN) fir den Quecksilbergehalt und Quecksilberverbindungen
Uberschritten wurde. Neuere Daten liegen nicht vor.

4.2 Okologisches Potenzial

Das 6kologische Potenzial wird aus den biologischen Qualitétskomponenten (QK)
gemaB Anlagen 3 und 4 OGewV (2016) abgeleitet. Die hydromorphologischen und
physikalisch-chemischen und chemischen QK sind mit ihren Bewertungen lediglich
Hilfskomponenten fiur die biologischen QK. In Anlage 7 OGewV (2016) sind Grenz-
werte der physikalisch-chemischen Parameter fir den sehr guten und guten éko-
logischen Zustand bzw. das héchste und gute dkologische Potenzial definiert. Die
Umweltqualitatsnormen (UQN) der Stoffe der chemischen QK befinden sich in An-
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lage 6 OGewV (2016). Wird eine dieser Normen nicht eingehalten, kann das Ge-
wasser hdochstens mit dem maBigen 6kologischen Zustand bzw. 6kologischen Po-
tenzial bewertet werden.

Die Einstufungen gehen bei diesen unterstiitzenden Komponenten von ,sehr gut"
bis ,maBig". Selbst eine maBige Bewertung dieser QK muss ein gutes oder sehr
gutes Potenzial der biologischen Komponenten nicht verschlechtern, sofern abseh-
bar ist, dass das Erreichen oder Aufrechterhalten eines guten Potenzials der biolo-
gischen Qualitatskomponenten nicht verhindert oder gefahrdet wird.

4.2.1 Hydromorphologische Qualitatskomponenten

Zu den hydromorphologischen QK der FlieBgewadsser gehdren der Wasserhaushalt
mit den Parametern Abfluss und Abflussdynamik sowie Verbindung zu Grundwas-
serkérpern und die Durchgangigkeit des FlieBgewassers. Zusatzlich werden mor-
phologische Gesichtspunkte wie Tiefen- und Breitenvariation, Struktur und Sub-
strat des Bodens sowie die Struktur der Uferzone betrachtet.

Aktuell gelten sowohl der Wasserkoérper ,,Jade™ als auch der Wasserkérper ,Hahner
Bake Unterlauf* als erheblich verandert (BfG, 2016). Sowohl im ersten als auch im
zweiten (Vor-Vorentwurf) Bewirtschaftungszeitraum wurde die Morphologie mit
»~Schlechter als gut" bewertet (BfG, 2016; NLWKN, 2020). Die Durchgangigkeit
wurde im ersten Bewirtschaftungszeitraum nicht beurteilt. Im zweiten Bewirtschaf-
tungszeitraum wurde die Durchgangigkeit in beiden Wasserkérpern mit ,,schlechter
als gut™ bewertet (NLWKN, 2020).

4.2.2 Physikalisch-chemische Qualitatskomponenten

Im Rahmen dieser Untersuchungen wurden die physikalisch-chemischen QK nicht
vollstandig beprobt, sondern lediglich die Parameter Temperatur, elektrische Leit-
fahigkeit, pH-Wert sowie Sauerstoffgehalt und -sattigung aufgenommen (Tabelle
3).

Wahrend der eigenen Untersuchungen wurden in den beprobten Graben geringe
bis méaBige Leitfahigkeiten gemessen (180-556 uS cm). Einzig der Pumpgraben C
fiel durch eine erhdhte Leitfahigkeit auf (> 1.185 uS-cm), die im Verlauf Richtung
Lehmdermoor abnahm. Ein auffallend niedriger Sauerstoffgehalt wurde an Mess-
stelle 9 in der Sidbake gemessen, was auf die gering ausgepragte Makrophyten-
deckung von 5 % zurtckzuflihren sein kdnnte. Die Temperatur, der pH-Wert sowie
die elektrische Leitfahigkeit entsprachen den Erwartungen fir diesen Gewassertyp.

Entsprechende Daten des NLWKN lagen ab dem Jahr 2010 vor. Diese Daten spie-
geln die eigenen Werte in Bezug auf Temperatur und pH-Wert wider. Sauerstoff-
gehalt und -sattigung sowie die elektrische Leitfahigkeit entsprechen bis auf die
oben genannten Ausnahmen ebenfalls den eigenen Werten.
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Tabelle 3: Messdaten der Multisonde (YSI ProDSS), die wahrend der Beprobung der
Gewasser des geplanten Windparks Delfshausen erhoben wurden.
Temperatur| El€ktrische | . 0:- 0:-
Datum Gewdsser |Station [E’C] Leitfahigkeit VI\:Iert Sattigung | Gehalt
[HS-cm™] [%] [mg-I"]
08.06.2020 | Geestrandtief 1 16,4 544,9 7,06 50,5 4,93
08.06.2020 | Geestrandtief 2 16,7 565,5 7,13 54,8 5,32
08.06.2020 [Pumpgraben C 3 15,2 1.186,6 7,00 104,1 10,42
08.06.2020 [Pumpgraben C 4 14,0 1.192,8 6,77 64,7 6,65
08.06.2020 [Pumpgraben C 5 15,5 519,4 6,97 90,7 9,04
08.06.2020 [Pumpgraben B 6 14,9 433,7 6,89 69,9 7,05
08.06.2020 [Pumpgraben B 7 17,4 415,7 7,14 125 11,97
08.06.2020 Sudbake 8 19,2 221,9 6,70 62,8 5,8
08.06.2020 Sudbake 9 18,0 179,6 6,4 29,4 2,78
08.06.2020 | Lehmder 10 17,4 314,7 7,05| 70,8 6,78
Moorgraben
08.06.2020 | Lehmder 11 16,8 318,9 6,85| 61,7 5,98
Moorgraben

4.2.3 Chemische Qualitatskomponenten

Fir die synthetischen und nicht-synthetischen flussgebietsspezifischen Schad-
stoffe nach Anlage 6 OGewV (2016) wurden keine Uberschreitungen der UQN im
Wasserkorpersteckbrief von 2016 berichtet. Aktuellere Daten lagen nicht vor.

4.2.4 Biologische Qualitatskomponenten
4.2.4.1 Phytoplankton

Phytoplankton ist flr diesen FlieBgewassertyp nicht relevant (BfG, 2016).

4.2.4.2 Makrophyten und Phytobenthos

Diese Qualitatskomponente setzt sich aus den drei Kompartimenten Makrophyten,
benthische Diatomeen und Phytobenthos ohne Diatomeen zusammen, wobei flr
diese Untersuchung die Diatomeen nicht beprobt und das Phytobenthos ohne Di-
atomeen nur begleitend betrachtet wurde, wenn makroskopisch sichtbare Auf-
wichse zu erkennen waren.

Ergebnisse aus den Vorjahren

Bei den Untersuchungen des Moduls Makrophyten wurden die Makrophytenvege-
tation und die Diatomeengesellschaft erfasst und zu einer Gesamtbewertung ver-
schnitten. Im 2016 verdéffentlichten Wasserkdrpersteckbrief (BfG, 2016) wurde das
Modul Makrophyten im Unterlauf der Hahner Bake und in der Jade mit dem maBi-
gen dkologischen Potenzial (OZK 3) bewertet. Auch die vorldufigen Daten fiir den
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3. BWP (NLWKN, 2020) ergeben eine Bewertung mit dem maBigen 6kologischen
Potenzial (OZK 3).
Aktuelle Ergebnisse 2020

Die Ergebnisse der Makrophytenkartierung sind in Tabelle 4 zusammengefasst und
werden in den folgenden Abschnitten diskutiert. Die Beprobung wurde Mitte Juni,
also zu Beginn des empfohlenen Kartierungszeitraums durchgefihrt. Es wurden
jeweils Abschnitte von etwa 30 m Lange oder das gesamte Gewasser beprobt. Das
Modul Makrophyten konnte mit dem Bewertungstool PHYLIB nur am Lehmdermo-
orgraben gesichert bewertet werden. In die gutachterliche Einschatzung floss au-
Berdem der begleitend aufgenommene Algen-Aspekt mit ein, der jedoch nicht in
die PHYLIB-Bewertung einging. Im Anhang (Tabelle 14, Kapitel 8) sind die Ge-
samtergebnisse der PHYLIB-Auswertung nachzulesen.

Tabelle 4: Zusammenfassung der Bewertung des 6kologischen Potenzials an den Gra-
ben im geplanten Windpark Delfshausen.

Gewisser itlantionsbezeich- Bewertung Mak- fue:ga’n;t:t‘:;v::;r“_
g EORAVEST che Einschatzung
Geestrandtief Delfshausen 1+2 2 (gut) 3 (masig)
Pumpgraben C Delfshausen 3-5 _ 2 (gut)
Pumpgraben B Delfshausen 6+7 3 (maBig) 3 (maBig)
Sludbake Delfshausen 8+9 3 (maBig) 4 (unbefriedigend)
Lehmdermoorgraben | Delfshausen 10 4 (unbefriedigend) 4 (unbefriedigend)
Lehmdermoorgraben | Delfshausen 11 4 (unbefriedigend) 4 (unbefriedigend)

Geestrandtief

Im Geestrandtief wurden zwei Stellen beprobt und dabei insgesamt drei Makro-
phyten-Arten gefunden (vgl. Tabelle 5) mit einer Gesamtdeckung von 15 %. Es
war kein makroskopisch sichtbarer Algenbewuchs festzustellen. Die Bewertung des
Moduls Makrophyten ergab ein gutes ékologisches Potenzial (OZK 2) mit Tendenz
zu OZK 3 (maBiges 6kologisches Potenzial). Dabei sollte beachtet werden, dass
Nuphar lutea als einzige Art in die Bewertung einging, die eine Begleitart ist und
das Modul nicht gesichert bewertet wurde. Aufgrund der Artenarmut des Standor-
tes, der Flussregulierung und der starken landwirtschaftlichen Nutzung des Um-
landes, ist dieses Gewasser aus gutachterlicher Sicht um mindestens eine Stufe
abzuwerten auf das méaBige dkologische Potenzial (OZK 3). Mit derselben dkologi-
schen Potenzialklasse wurden auch die beiden Standorte im Geestrandtief weiter
flussaufwarts bewertet (siehe Bericht Windpark Liethe; AquaEcology, 2020).

Bei der aktuellen Untersuchung wurden im Geestrandtief deutlich weniger Makro-
phyten-Taxa gefunden als in den Jahren zuvor. Dies kann daran liegen, dass die
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Beprobung 2020 deutlich friher im Jahr stattfand als in den Vorjahren und mdg-
licherweise die Makrophyten-Vegetation noch nicht vollstdndig ausgebildet war.
Die gutachterliche Einschatzung des Moduls Makrophyten auf ein maBiges dkolo-
gisches Potenzial (OZK 3) ist jedoch kongruent mit der Bewertung aus den Vor-
jahren.

Tabelle 5: Liste der im Geestrandtief gefundenen Makrophyten-Arten.
Makrophyten Wissenschaftlicher Name
Sumpf-Schwertlilie Iris pseudacorus
Gelbe Teichrose Nuphar lutea
Rohrglanzgras Phalaris arundinacea

Pumpgraben C

Der Pumpgraben C wurde durch Begehung entlang des Ufers Uber seine gesamte
Lange erfasst. Insgesamt konnten bei einer Gesamtdeckung von 80 % 9 Makro-
phyten-Arten (vgl. Tabelle 6) gefunden werden. Unter diesen befanden sich zwei
gewassertypspezifische Referenzarten, die auch auf der Roten Liste stehen: Hot-
tonia palustris (Vorwarnliste) und Potamogeton acutifolius (Stufe 3, gefahrdet).
Mit Potamogeton trichoides und Potentilla palustris, die in Niedersachsen ebenfalls
auf der Vorwarnliste stehen, kamen hier zwei weitere geschutzte Arten vor.

Tabelle 6: Liste der im Pumpgraben C gefundenen Makrophyten-Arten. Die Arten der
Roten Liste sind farblich markiert.

Makrophyten Wissenschaftlicher Name
Wasserstern Callitriche sp.

Schmalblattrige Wasserpest Elodea nuttallii

Wasserfeder Hottonia palustris, RL: V
Froschbiss Hydrocharis morsus-ranae
Kleine Wasserlinse Lemna minor

Spitzblattriges Laichkraut Potamogeton acutifolius, RL: 3
Krauses Laichkraut Potamogeton crispus
Haarblattriges Laichkraut Potamogeton trichoides, RL: V
Sumpf-Blutauge Potentilla palustris, RL: V

Die PHYLIB-Bewertung des Moduls Makrophyten ergab eine ungesicherte Bewer-
tung mit dem sehr guten dkologischen Potenzial (OZK 1). Mit Potamogeton crispus,
Lemna minor und Elodea nuttallii wurden in der Makrophyten-Vegetation drei Stér-
zeiger gefunden. AuBerdem konnte ein makroskopisch erkennbarer Bewuchs mit
Oedogonium sp. festgestellt werden, das flr diesen Gewassertyp ebenfalls als
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Storzeiger eingestuft wird. Es kann beim Pumpgraben C von einer erhéhten Nahr-
stoffbelastung durch das umliegende Weideland ausgegangen werden, auBerdem
handelt es sich hier um einen begradigten, nicht naturnah angelegten Flusslauf.
Daher muss das 6kologische Potenzial des Pumpgrabens C aus gutachterlicher
Sicht um mindestens eine Stufe herabgesetzt und mit ,,gut" (0ZK 2) bewertet wer-
den.

Pumpgraben B

Der Makrophyten-Bestand im Pumpgraben B wurde ebenfalls vom Ufer aus Uber
die gesamte Lange des Grabens untersucht. Es konnten insgesamt sieben Arten
gefunden werden (vgl. Tabelle 7) und die Gesamtdeckung betrug 20 %. An diesem
Standort kamen keine typspezifischen Referenzarten vor, jedoch wurde wieder die
geschltzte Art Potentilla palustris gefunden. Lemna minor wird flir diesen Gewas-
sertyp als Storzeiger eingestuft, ebenso die im makroskopisch sichtbaren Algen-
bewuchs vorkommenden Taxa Oedogonium sp. und Phacus tortus. Das haufige
Vorkommen von Euglenophyceae im Phytobenthos ist ein Hinweis auf die hohe
Nahrstoffbelastung des Gewassers. Die Bewertung des Pumpgraben B mit dem
maBigen 6kologischen Potenzial (OZK 3) mittels PHYLIB-Verfahren kann daher
auch aus gutachterlicher Sicht bestatigt werden.

Tabelle 7: Liste der im Pumpgraben B gefundenen Makrophyten-Arten. Die Arten der
Roten Liste sind farblich markiert.

Makrophyten Wissenschaftlicher Name

Wasserstern Callitriche sp.

Flatter-Binse Juncus effusus

Kleine Wasserlinse Lemna minor

Pfennigkraut Lysimachia nummularia

Rohrglanzgras Phalaris arundinacea

Schilfrohr Phragmites australis

Sumpf-Blutauge Potentilla palustris, RL: V
Sudbdike

Die Makrophyten-Vegetation der Stidbdake wurde an zwei Standorten untersucht
und war mit insgesamt 4 gefundenen Taxa relativ artenarm (vgl. Tabelle 8). Die
Gesamtdeckung betrug 5 %. Riccia fluitans gilt flr diesen Gewassertyp als Refe-
renzart, Lemna minor als Stérzeiger. Insgesamt ergab die PHYLIB-Bewertung ein
maBiges 6kologisches Potenzial (OZK 3) mit Tendenz zu OZK 4. Aufgrund der Ar-
tenarmut sowohl in der Makrophyten- als auch in der Ufervegetation und des er-
héhten Nahrstoffeintrags durch die landwirtschaftliche Nutzung des Umlandes
kann dieser Standort aus gutachterlicher Sicht auf das unbefriedigende &kologi-
sche Potenzial (OZK 4) herabgestuft werden.
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Tabelle 8: Liste der in der Sidbake gefundenen Makrophyten-Arten.

Makrophyten Wissenschaftlicher Name

Wasserstern Callitriche sp.

Kleine Wasserlinse Lemna minor

Rohrglanzgras Phalaris arundinacea

Untergetauchtes Sternlebermoos Riccia fluitans
Lehmdermoorgraben

Beide im Lehmdermoorgraben beprobten Stellen wurden mit dem unbefriedigen-
den dkologischen Potenzial (OZK 4) bewertet, wobei ,Delfshausen 10", die weiter
flussabwarts lag, etwas schlechter beurteilt wurde. ,Delfshausen 11" (flussauf-
warts) wies eine Gesamtdeckung von 80 % auf und es wurden insgesamt 6 Mak-
rophyten-Arten gefunden (vgl. Tabelle 9). Drei davon werden fUr diesen Gewas-
sertyp als Stdrzeiger eingestuft (Lemna minor, Spirodela polyrhiza und Cerato-
phyllum demersum). Die Bewertung mit OZK 4 (unbefriedigend) kann aus gut-
achterlicher Sicht bestéatigt werden.

Tabelle 9: Liste der im Lehmdermoorgraben an ,Delfshausen 11" gefundenen Makro-
phyten-Arten. Die Arten der Roten Liste sind farblich markiert.

Makrophyten Wissenschaftlicher Name
Wasserstern Callitriche sp.

Raues Hornblatt Ceratophyllum demersum
Kleine Wasserlinse Lemna minor

Gewobhnliches Zwerg-Laichkraut Potamogeton pusillus
Haarblattriges Laichkraut Potamogeton trichoides, RL: V
Vielwurzelige Teichlinse Spirodela polyrhiza

Tabelle 10: Liste der im Lehmdermoorgraben an ,Delfshausen 10" gefundenen Makro-
phyten-Arten.

Makrophyten Wissenschaftlicher Name
Wasserstern Callitriche sp.

Raues Hornblatt Ceratophyllum demersum
Schmalblattrige Wasserpest Elodea nuttallii

Kleine Wasserlinse Lemna minor

Krauses Laichkraut Potamogeton crispus
Kamm-Laichkraut Potamogeton pectinatus
Untergetauchtes Sternlebermoos Riccia fluitans

An ,Delfshausen 10" (flussabwarts) konnten 7 Makrophyten-Arten (vgl. Tabelle
10) gefunden werden bei einer Gesamtdeckung von 40 %. Fast alle diese Arten
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wurden als Stérzeiger eingestuft. Lediglich Riccia fluitans stellt eine typspezifische
Referenzart dar. Aufgrund des hohen Vorkommens an Stérzeigern, der Flussregu-
lierung und der starken landwirtschaftlichen Nutzung des Umlandes kann die Be-
wertung des Standortes mit OZK 4 nach gutachterlicher Einschitzung bestétigt
werden.

4.2.4.3 Makrozoobenthos

Die Qualitatskomponente Makrozoobenthos wurde im aktuellen Wasserkdrper-
steckbrief von 2016 fiir den gesamten Wasserkoérper ,,Hahner Bake Unterlauf* mit
»schlecht™ (OZK 5) bewertet, wobei das Modul Degradation mit ,schlecht® (OZK 5)
und das Modul Saprobie mit ,maBig" (OZK 3) eingestuft wurde. Dieselbe Bewer-
tung liegt aus dem aktuellen Bewertungszeitraum 2016-2021 als vorlaufiges Er-
gebnis vor (NLWKN, 2020). Fur die Jade wurde die Qualitatskomponente Makro-
zoobenthos sowie die Module Degradation und Saprobie im ersten und vorlaufig
auch im zweiten Bewirtschaftungszeitraum mit ,maBig" (OZK 3) bewertet (BfG,
2016; NLWKN, 2020).

Die Degradation spiegelt die Auswirkungen verschiedener Stressoren (z.B.
schlechte Gewassermorphologie aufgrund fehlender Habitatstrukturen, Einfluss
von Schadstoffen etc.) und die Saprobie die Auswirkungen von organischen Ver-
schmutzungen auf die Gesellschaften wider. Die nachgewiesenen Makro-
zoobenthos-Taxa sind in Tabelle 11 aufgelistet.

Insgesamt wurden im Geestrandtief 9 Makrozoobenthos-Taxa gefunden, von de-
nen eine (Ischnura elegans) fur diesen Gewassertyp als Stdrzeiger eingestuft
wurde. Flr dieses Gewasser typische Strukturzeiger wurden nicht gefunden.

Mit insgesamt 20 erfassten Arten war die Makrozoobenthos-Gemeinschaft im
Pumpgraben B wesentlich diverser. Hier kamen mit Cloeon dipterum und Ischnura
elegans zwei Stdrzeiger vor, ebenso ein Strukturzeiger (Helophorus avernicus).

Der Pumpgraben C wies insgesamt 37 Makrozoobenthos-Taxa auf, wobei folgende
funf Arten flr diesen Gewassertyp als Storzeiger eingestuft wurden: Asellus aqua-
ticus, Caenis robusta, Erprobdella octoculata, Ischnura elegans und Musculium la-
custre. Mit Triaenodes tricolor wurde auch eine Art der Roten Liste gefunden (Vor-
warnliste).

Die in der Studbdke gefundene Makrozoobenthos-Gemeinschaft umfasste insge-
samt 39 Taxa, von denen zwei als Stdrzeiger eingestuft wurden (Asellus aquaticus,
Caenis robusta).

Im Lehmdermoorgraben wurden insgesamt 37 Makrozoobenthos-Arten gefunden.
Von diesen wurden die folgenden vier als Stérzeiger eingestuft: Asellus aquaticus,
Caenis robusta, Cloeon dipterum und Stylodrilus heringianus. Mit Hippeutis com-
planatus wurde auch eine Art der Roten Liste gefunden (Vorwarnliste).
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GroBmuscheln konnten weder mittels DNA-Analyse noch bei den Makrophyten-
Beprobungen mit der Harke in den untersuchten Gewassern nachgewiesen wer-
den. Vor allem die Sedimentbeschaffenheit (liberwiegend schlammig, feines orga-
nisches Material) sowie in der Sidbake die Sauerstoffarmut verhindern in diesem
Bereich eine Ansiedlung dieser Organismengruppe. Allerdings wurde an der Station
Jaderkreuzmoor, die an derselben Stelle liegt wie die 2020 beprobte Station , Delfs-
hausen 2%, im Jahr 2012 ein Exemplar der Malermuschel (Unio pictorum) gefun-
den. Hier wies auch bei der Untersuchung im Jahr 2020 das Sediment einen héhe-
ren Sandanteil auf, sodass flir GroBmuscheln glinstigere Bedingungen herrschen
und die Ansiedlung von GroBmuscheln generell mdglich ist.
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Tabelle 11:  Liste der in den vom Bau des Windparks Delfshausen potenziell betroffenen Gewassern gefundenen Makrozoobenthos-Taxa.

Zusatzlich sind hier die 6kologische Einstufung nach PERLODES (Okologie) sowie die Gefahrdungsstufe (Rote Liste) erwdhnt.

(-2, -1 = Stdérungszeiger; 2, 1 = Strukturzeiger, V = Vorwarnliste).

Taxonomie Okologie Standort Delfshausen
_| Pump- | Pump- _
Arthname Stamm Klasse Ordnung Familie Okologie R_ote Gees_trand graben | graben | Siidbdke LG 2
Liste tief B C orgraben

Aeshna cyanea |Arthropoda |Insecta Odonata Aeshnidae X
Agabus sturmii  |Arthropoda |Insecta Coleoptera Dytiscidae X
;\Z’?pheles clavi- Arthropoda |Insecta Diptera Culicidae X
Arrenurus crassi- Arthropoda |Arachnida Trombidiformes |Arrenuridae X
caudatus
Asellus aquaticus |Arthropoda |Malacostraca |Isopoda Asellidae -1 X X X
Aulodrilus pluri= |\ helida — |Clitellata Tubificida Naididae X
seta
Baetis vernus Arthropoda |Insecta Ephemeroptera |Baetidae X X X
Caenis robusta Arthropoda |Insecta Ephemeroptera |Caenidae -1 X X X
Callicorixa pro- Arthropoda |Insecta Hemiptera Corixidae X
ducta
Candona candida |Arthropoda |Ostracoda Podocopida Candonidae X X X
Chaetogaster  |xnnolida  |Clitellata  [Tubificida Naididae X x
diaphanus
Chaetogaster di- |nnelida  |Clitellata  [Tubificida Naididae X X
astrophus
Sgalcolestes virt= Arthropoda |Insecta Odonata Lestidae X X
S::soborus flavi- Arthropoda |Insecta Diptera Chaoboridae X X
Chironomus an- Arthropoda |Insecta Diptera Chironomidae X X

nularius

Seite 29



Fachbeitrag WRRL Windpark Delfshausen

Taxonomie Okologie Standort Delfshausen
_| Pump- | Pump- _
Arthname Stamm Klasse Ordnung Familie Okologie R-ote Gees_trand graben | graben | Siidbdke LU D
Liste tief B C orgraben
Chironomus com- Arthropoda |Insecta Diptera Chironomidae X X
mutatus
ZL/'I;;ronomus luri- Arthropoda |Insecta Diptera Chironomidae X X X
C;_‘nronpmus nu= Arthropoda |Insecta Diptera Chironomidae X
ditarsis
C/a_dotanytarsus Arthropoda |Insecta Diptera Chironomidae X X
atridorsum
Cloeon dipterum |Arthropoda |Insecta Ephemeroptera |Baetidae -1 X X
Corixa punctata |Arthropoda |Insecta Hemiptera Corixidae X X X
fig;);noneura €ar” | arthropoda |Insecta Diptera Chironomidae X
Corynongura Arthropoda |Insecta Diptera Chironomidae X
edwardsi
Crangonyx pseu- Arthropoda |Malacostraca |Amphipoda Crangonyc- X
dogracilis tidae
Cricotopus inter- Arthropoda |Insecta Diptera Chironomidae X
sectus
CHCO?ODUS syl- Arthropoda |Insecta Diptera Chironomidae X X X X X
vestris
Cypridopsis vidua |Arthropoda |Ostracoda Podocopida Cyprididae X
Dero digitata Annelida Clitellata Tubificida Naididae X X
Dero obtusa Annelida Clitellata Tubificida Naididae X
Sglt;lsscus margi- Arthropoda |Insecta Coleoptera Dytiscidae X X
Enc{och/rpnomus Arthropoda |Insecta Diptera Chironomidae X
albipennis
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Taxonomie Okologie Standort Delfshausen
_| Pump- | Pump- _
Artname Stamm Klasse Ordnung Familie Okologie R-ote Gees_trand graben | graben | Siidbdke 2 CTCETE
Liste tief B C orgraben
Erpobdella oc- Annelida Clitellata Hirudinida Erpobdellidae -1 X
toculata
Gerris lacustris  |Arthropoda |Insecta Hemiptera Gerridae X
Helochares obs- Arthropoda |Insecta Coleoptera Hydrophilidae X
curus
He/oph_orus Arthropoda |Insecta Coleoptera Helophoridae X
aequalis
He/ophorus ar- Arthropoda |Insecta Coleoptera Helophoridae - X
vernicus
He/ophorus brevi- Arthropoda |Insecta Coleoptera Helophoridae X X X
palpis
;—/espemconxa Arthropoda |Insecta Hemiptera Corixidae X X
innaei
Hesperogorlxa Arthropoda |Insecta Hemiptera Corixidae X X
sahlbergi
Hippeutis com- Mollusca Gastropoda [Panpulmonata |Planorbidae \Y X
planatus
Hyalinella Bryozoa Phylactolae- Plumatellida Plumatellidae X X
punctata mata
Hydra oligactis Cnidaria Hydrozoa Anthoathecatae |Hydridae X X X
Hydra vulgaris Cnidaria Hydrozoa Anthoathecata |Hydridae X
gl);;lroporus pla- Arthropoda |Insecta Coleoptera Dytiscidae X
é'lo);oidr//us temple- Annelida Clitellata Tubificida Naididae X X
Ischnura elegans |Arthropoda |Insecta Odonata gic:jear;agrlo- - X X X
ﬁii_cophllus hyali- Arthropoda |Insecta Coleoptera Dytiscidae X X
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Taxonomie Okologie Standort Delfshausen
_| Pump- | Pump- _
Arthname Stamm Klasse Ordnung Familie Okologie R-ote Gees_trand graben | graben | Siidbdke LU D
Liste tief B C orgraben
L/mnoF1rlIus cla- Annelida Clitellata Haplotaxida Naididae X X
paredianus
L/m_nodr_/lus hoff- Annelida Clitellata Tubificida Naididae X X X
meisteri
Zg:ronecta grise- Arthropoda |Insecta Hemiptera Micronectidae X
Musculium la- Mollusca  |Bivalvia Veneroida Pisidiidae -1 X
custre
Nais communis  |Annelida Clitellata Tubificida Naididae X X X X
Notonecta glauca |Arthropoda |Insecta Hemiptera Notonectidae X X X
Notonecta lutea |Arthropoda |Insecta Hemiptera Notonectidae X X
Oph/_dona/s S€ | Annelida Clitellata Tubificida Naididae X X
pentina
Piona coccinea Arthropoda |Arachnida Trombidiformes |Pionidae X
Plea minutissima |Arthropoda |Insecta Hemiptera Pleidae X
Plumatella repens |Bryozoa fnhaytI:ctoIae- Plumatellida Plumatellidae X X
Zg%oed//um sor- Arthropoda |Insecta Diptera Chironomidae X
potamothrix —|znnelida  |Clitellata  [Tubificida Naididae X X
hammoniensis
Proasellus coxalis |Arthropoda |Malacostraca |Isopoda Asellidae X X X
Proc'lad/'us Arthropoda |Insecta Diptera Chironomidae X X
sagittalis
Ripistes parasita |Annelida Clitellata Tubificida Naididae X
Sigara dorsalis Arthropoda |Insecta Hemiptera Corixidae X X X X X
Sigara striata Arthropoda |Insecta Hemiptera Corixidae X X X X X
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Taxonomie Okologie Standort Delfshausen
_| Pump- | Pump- _
Arthname Stamm Klasse Ordnung Familie Okologie R-ote Gees_trand graben | graben | Siidbdke LU D
Liste tief B C orgraben
Slavina appendi- Annelida Clitellata Tubificida Naididae X X X X
culata
S_p ercheus emar- Arthropoda |Insecta Coleoptera X
ginatus
Stylaria lacustris |Annelida Clitellata Tubificida Naididae X X X X X
Sty/qdrl/us he- Annelida Clitellata Lumbriculida Lumbriculidae -1 X
ringianus
Synendotendipes . . .
; Arthropoda |Insecta Diptera Chironomidae X X
impar
Tanytarsus buch- Arthropoda |Insecta Diptera Chironomidae X
onius
/Zr;aenodes bico- Arthropoda |Insecta Trichoptera Leptoceridae \Y X
Tubifex tubifex Annelida Clitellata Tubificida Naididae X X
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4.2.4.4 Fischfauna

Die Fischfauna wurde fur den Wasserkdrper ,Jade"™ im Wasserkorpersteckbrief mit
Lunbefriedigend" (OZK 4; BfG, 2016) und im zweiten Bewirtschaftungszeitraum
vorlaufig mit ,méaBig" (OZK 3) eingestuft (NLWKN, 2020). Fiir den Wasserkérper
~Hahner Bake Unterlauf® liegt aus beiden Zeitraumen keine Bewertung flr die
Fischfauna vor (NLWKN, 2020).

Aktuelle Daten zum Fischbestand aus der Jade wurden vom Niedersachsischen
Landesamt fur Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit (LAVES, 2020) fir
die Station Delfshausen aus dem Jahr 2019 zur Verfugung gestellt. Hier wurden
vor allem Schleie (Tinca tinca) und Rotauge/Plétze (Rutilus rutilus) gefunden, aber
auch einige Exemplare des Hechts (Esox lucius) und des Flussbarsches (Perca flu-
viatilis). Fur das Geestrandtief liegen Daten aus dem Jahr 2017 von der Bricke
Lehmder StraBe stromaufwarts (nahe ,Delfshausen 2“) vor. Die haufigsten Arten,
die in ahnlichen Abundanzen vorkamen, waren das Moderlieschen (Leucaspius de-
lineatus), der Flussbarsch (Perca fluviatilis), die Rotfeder (Scardinius erythroph-
thalmus), die Brasse (Abramis brama) und das Rotauge/Plétze (Rutilus rutilus).
Weitere haufige Arten waren Guster (Blicca bjoerkna), Sonnenbarsch (Lepomis
gibbosus), Hecht (Esox lucius) und Schleie (Tinca tinca). Insgesamt kamen hier 14
Fischarten vor. AuBerdem wurde ein adultes Exemplar der Chinesischen Wollhand-
krabbe (Eriocheir sinensis) gefunden, die eine eingeschleppte invasive neue Art ist
(Neobiont).

Bei der eigenen Untersuchung mittels eDNA-Analyse konnten im Jahr 2020 im
Geestrandtief insgesamt neun Fischarten nachgewiesen werden: Brasse (Abramis
brama), Guster (Blicca bjoerkna), Kaulbarsch (Gymnocephalus cernua), Moder-
lieschen (Leucaspius delineatus), Flussbarsch (Perca fluviatilis), Neunstacheliger
Stichling (Pungitius pungitius), Rotauge/Pldtze (Rutilus rutilus), Rotfeder (Scardi-
nius erythrophthalmus) und Zahrte (Vimba vimba). In Pumpgraben B und C wur-
den Pungitius und Pungitius laevis gefunden (Neunstacheliger Stichling). Die taxo-
nomische Stellung von P. laevis ist nicht ganz klar, sie wurde friher als Unterart
von P. pungitius gefihrt. Bei der Beprobung der Stidbdke wurden Leucaspius deli-
neatus (Moderlieschen) und Tinca tinca (Schleie) erfasst, im Lehmdermoorgraben
Leuciscus leuciscus (Hasel) und Tinca tinca (Schleie). Die Ergebnisse sind in Ta-
belle 12 zusammengefasst.

Zwei der gefundenen Arten stehen auf der Roten Liste: Moderlieschen (Vorwarn-
liste) und Zahrte (Vorwarnliste). Da die Zahrte genetisch nicht vom Glster zu
trennen ist und im Jahr 2017 nur der Guster im Geestrandtief gefunden wurde, ist
anzunehmen, dass es sich auch in diesem Fall eher um die DNA des Gusters han-
delte. Mit dem 2017 und 2020 nachgewiesenen Moderlieschen gibt es im Gee-
strandtief dennoch mindestens eine geschitzte Art. Dasselbe gilt fir Rotauge und
Hasel. Im Geestrandtief wurde bei den Untersuchungen des LAVES das Rotauge
gefunden, nicht jedoch die Hasel. Die Ergebnisse der Fischfauna im Geestrandetief,
die mittels eDNA und vom LAVES gefunden wurden stimmen insbesondere flr die
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haufigen Arten Uberein. Die Fischpopulation, die in der Stdbdake, dem Lehmder-
moorgraben und den Pumpgraben gefunden wurde, lasst darauf schlieBen, dass
einige Arten aus der Jade und dem Geestrandtief in diese kleineren Gewdasser wan-
dern, sodass die Durchgangigkeit der Gewasser bei den geplanten BaumaBnahmen
zu gewahrleisten ist. Dies gilt insbesondere flir die Stidbdke, um den Bestand des

Moderlieschens zu schitzen.
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Tabelle 12: Die in den FlieBgewassern und Graben des geplanten Windparks Delfshausen mittels eDNA-Analyse gefundenen Fischpopulatio-
nen. *Vimba vimba ist genetisch nicht von Blicca bjoerkna zu unterscheiden.
Taxonomie Messstellen Delfshausen
Pump-
Art Ordnung Familie dt. Bezeichnung Gee . Pump graben | Siidbdke Sl
strandtief |graben B c moorgraben

Abramis brama Cypriniformes |Leuciscidae Brasse X
Blicca bjoerkna Cypriniformes |Leuciscidae Glster X
Gymnocephalus cernua Perciformes Percidae Kaulbarsch X
Leucaspius delineatus, RL: V |Cypriniformes |Leuciscidae Moderlieschen X X
Leuciscus leuciscus Cypriniformes |Leuciscidae Hasel X
Perca fluviatilis Perciformes Percidae Flussbarsch X
Pungitius laevis Perciformes Gasterosteidae X X

e s . . Neunstacheliger
Pungitius pungitius Perciformes Gasterosteidae Stichling X X X
Rutilus rutilus Cypriniformes |Leuciscidae Rotauge/Plotze X
Scardinius erythrophthalmus |Cypriniformes |Leuciscidae Rotfeder X
Tinca tinca Cypriniformes |Tincidae Schleie X X
Vimba vimba*, RL: 3 Cypriniformes |Leuciscidae Zahrte X
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4.2.5 Zusammenfassung aktuelle Bewertung

In Tabelle 13 sind die aktuellen Bewertungen (Stand Wasserkoérpersteckbrief De-
zember 2016; BfG, 2016) der Wasserkdrpers ,Hahner Bake Unterlauf* und ,Jade"
zusammengefasst.

Bewertung der verschiedenen Qualitatskomponenten bzw. Kompartimente
im Unterlauf der Hahner Bake und in der Jade laut Wasserkdrpersteckbrief
von 2016 (BfG, 2016) sowie im aktuellen Bewertungszeitraum (Vor-Vorent-
wurf; NLWKN, 2020).

Tabelle 13:

Hahner Biake Unterlauf Jade
Qualitatskomponente / Bewertungs- | Bewertungs- | Bewertungs- | Bewertungs-
Kompartiment zeitraum zeitraum zeitraum zeitraum
2010-2015 2016-2021 2010-2015 2016-2021
Fische nicht verfig- nicht verfiig- | unbefriedigend maBig (3)
bar/nicht an- bar/nicht an- (4)
wendbar/un- wendbar/un-
klar klar
Makrozoobenthos maBig (3) maBig (3)
Degradation maBig (3) maBig (3)
Saprobie maBig (3) maBig (3) maBig (3) maBig (3)
Makrophyten / Phytobenthos maBig (3) maBig (3) maBig (3) maBig (3)
Makrophyten maBig (3) maBig (3) maBig (3) maBig (3)
benthische Diatomeen maBig (3) maBig (3) nicht relevant | nicht relevant
Phytobenthos ohne Di- nicht relevant | nicht relevant | nicht relevant | nicht relevant
atomeen (PoD)
Phytoplankton nicht relevant | nicht relevant | nicht relevant | nicht relevant
Flussgebietsspezifische Schad-| keine Uber- Daten liegen keine Uber- Daten liegen
stoffe schreitung nicht vor schreitungen nicht vor
Okologisches Potenzial unbefriedigend maBig (3)
(4)

Daten liegen
nicht vor

Daten liegen
nicht vor

Chemischer Zustand

Bei den Untersuchungen im Jahr 2020 sollte keine umfassende FlieBgewasserbe-
wertung nach der Wasserrahmenrichtlinie erfolgen, sondern lediglich ein Uberblick
Uber die vorkommenden Organismengemeinschaften gegeben werden, um festzu-
stellen, ob Referenzarten bzw. wertgebende Arten vorkommen, die mdglicherweise
Bewertungen nach WRRL verbessern wiirden. So kénnen potenzielle Auswirkungen
des geplanten Windparks Delfshausen auf die Biologie der Gewasser beurteilt und
MaBnahmen zur Erhaltung bzw. Verbesserung des Zustands empfohlen werden.
Lediglich das Kompartiment Makrophyten wurde in den Graben, der Sidbake und
dem Geestrandtief mittels einer verklrzten Form des PHYLIB-Verfahrens bewertet,
was zu einer Einstufung mit dem unbefriedigenden (OZK 4) bis guten (OZK 2)
Okologischen Potenzial flihrte (siehe Kapitel 4.2.4.2). Die Ergebnisse der Makro-
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zoobenthos-Beprobung ergaben eine Lebensgemeinschaft, die nur wenige Struk-
turarten und viele Stérzeiger enthalt und damit keine als wertvoll zu betrachtende
Makrozoobenthosgemeinschaft bildet. Die Untersuchungen des LAVES aus den
Jahren 2017 und 2019 lassen in Kombination mit den im Sommer 2020 erhobenen
Daten darauf schlieBen, dass die Gewasser im MaBnahmenbereich des geplanten
Windparks Delfshausen einen geeigneten Lebensraum flr einige Fischarten dar-
stellen, die aus der Jade einwandern. Das Moderlieschen als Rote Liste Art wurde
jedoch nur in den groBeren Gewassern (Sudbake, Geestrandtief) nachgewiesen.
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5 Wirkfaktoren und betroffene Abschnitte

Im landschaftspflegerischen Begleitplan (LBP) zum wasserrechtlichen Planfeststel-
lungsverfahren sind die Wirkfaktoren und die mdglichen Konflikte auf die verschie-
denen Schutzguter ausflihrlich erlautert (Diekmann « Mosebach & Partner, 2020).
Die fur die Beurteilung der Umsetzung der WRRL relevanten Wirkfaktoren werden
hier zusammenfassend noch einmal aufgeflhrt.

Baubedingte Wirkfaktoren

e Verlust von Lebensraum durch Zuschlttung bzw. Verrohrung von Graben

e Schadstoffeintrage durch Baumaterialien und Baumaschinen

e Anderungen des Abflussregimes durch Zuschiittung von Grdben und
dadurch Auswirkung auf die Gewasserorganismen

Anlagebedingte Wirkfaktoren

e Verlust von Lebensraum durch Zuschittung bzw. Verrohrung von Graben

e Zerschneidungseffekte durch die verrohrten und tUberbauten Graben (Barri-
erewirkungen, verringerte Durchgangigkeit)

e Anderungen des Abflussregimes durch Zuschiittung von Grében und
dadurch Auswirkung auf die Gewasserorganismen

Betriebsbedingte Wirkfaktoren
e keine

Eine detaillierte Aufstellung der Stellen, an denen Graben im Planungsgebiet ver-
fallt oder verrohrt werden sollen, sind dem landschaftspflegerischen Begleitplan
(Diekmann « Mosebach & Partner, 2020) sowie den Lageplanen von K&R Ingeni-
eure zu entnehmen.

MaBnahmen Nummer 1 bis 5: Verfullung von 680 m Graben und Verrohrung von
37 m Graben (Nr. 1). Bei den zu verflllenden Grabenabschnitten handelt es sich
um den Graben links der StraBe, der parallel zum Lehmdermoorgraben verlauft
und nicht durchgehend Wasser fuhrt, so auch bei den Begehungen 2020 (Abbil-
dung 2). Diese Graben waren mit terrestrischer Vegetation bewachsen und teil-
weise verbuscht und stellen somit keinen durchgangigen und permanenten aqua-
tischen Lebensraum dar, sodass bei einer Verfullung von keinen negativen Konse-
guenzen flr aquatische Lebensgemeinschaften und den Wasserhaushalt auszuge-
hen ist. Der zu verrohrende Grabenbereich bei MaBnahme Nummer 1 fihrte bei
den Begehungen nur wenig Wasser (Abbildung 3) und war im Sommer trocken,
sodass die Verrohrung auf 37 m mit DN 500 Rohren auch hier keine negativen
Auswirkungen haben sollte.

MaBnahme Nummer 6: Zwischen Pumpgraben C und dem Lehmdermoorgraben
sollen 10 m mit DN 600 verrohrt werden. Da an dieser Stelle bereits ein Schopf-
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werk existiert und die Strecke zwischen Schépfwerk und Lehmdermoorgraben un-
ter der StraBBe bereits verrohrt ist, ist an dieser Stelle ohnehin keine 6kologische
Durchgangigkeit gegeben (Abbildung 4). Aufgrund der bereits vorhandenen Bau-
werke und der kunstlichen Wasserstandssteuerung ist von dieser geplanten Ver-
rohrung keine negative Auswirkung auf den Wasserhaushalt und die biologische
Durchgangigkeit zu erwarten.

MaBnahmen Nummer 7 und 8: Es sollen 10 m bzw. 11 m Graben verrohrt werden.
Da beide Graben nicht dauerhaft Wasser fihren (Abbildung 5 und Abbildung 6)
und bei den Besichtigungen bereits mit terrestrischer Vegetation bewachsen und
teilweise verbuscht waren (Abbildung 5 und Abbildung 6), sind diese Graben kein
durchgangiger aquatischer Lebensraum, sodass nichts gegen die relativ kurzen
Verrohrungen mit DN 500 spricht.

Im folgenden Kapitel werden die mdglichen Auswirkungen an den betroffenen Ab-
schnitten auf die verschiedenen Qualitétskomponenten erlautert.

Abbildung 2: Links der Lehmdermoorgraben, rechts der Graben bei MaBnahme Nummer
2, der trocken und z.T. mit terrestrischer Vegetation bewachsen ist.
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Abbildung 3: Zu verrohrender Graben bei MaBnahme Nr. 1. Der geringe Wasserstand
Winter wird deutlich. Im Sommer war der Graben ausgetrocknet.

Abbildung 4: Schoépfwerk zwischen Pumpgraben C und Lehmdermoorgraben (MaB-

nahme 6).
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Abbildung 5: Graben bei MaBnahme Nummer 7 in Richtung Siden. Der Graben ist voll-
kommen ausgetrocknet und bereits mit terrestrischer Vegetation bewach-

sen.

Abbildung 6: Graben bei MaBnahme Nummer 8 in Richtung Siden. Der Graben ist voll-
kommen ausgetrocknet und bereits mit terrestrischer Vegetation und Bu-

schen bewachsen.
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6 Prognostizierte Effekte
6.1 Nicht-biologische Qualitatskomponenten

Im Folgenden werden die mdglichen Effekte der Wirkfaktoren auf die hydromor-
phologischen und physikalisch-chemischen/chemischen Qualitatskomponenten
gepruft. Dabei erfolgt keine detaillierte Einzelprifung der Parameterwerte in Bezug
auf die Einordnung in die Vorgaben der OGewV (2016) und in das bestehende
Bewertungssystem, sondern es wird im Rahmen einer Uberpriifung eine Einschét-
zung abgegeben, inwieweit die geplanten MaBnahmen Uberhaupt einen Einfluss
auf das Gewassersystem der Jade und des Unterlaufs der Hahner Bake haben kén-
nen. Die Einstufung ist damit rein verbal-argumentativ.

6.1.1 Hydromorphologische Qualitdtskomponenten

Bei den zu verflllenden und verrohrenden Abschnitten gehen selbstverstandlich
naturliche Lebensraumstrukturen verloren. Wie bereits oben beschrieben sind die
von den MaBnahmen Nr. 1 bis Nr. 5, Nr. 7 und Nr. 8 betroffenen Graben Uber den
GroBteil des Jahres trocken. Da das Wasser weiterhin Uber die drainierten Felder
in den Lehmdermoorgraben und die Sudbake flieBt, verandert sich die Hydromor-
phologie trotz der Verfillungen nicht. Da die Graben nur nach Starkregenereignis-
sen kurzzeitig Wasser fihren, wird davon ausgegangen, dass die geplanten Rohre
das Wasservolumen fassen und es somit zu keiner Anderung des Abflussregimes
kommt. Die Verrohrung des Pumpgrabens C bei MaBnahme Nr. 6 hat auch keinen
Einfluss auf die FlieBgeschwindigkeiten, da der Wasserstand dort ohnehin Uber ein
Schopfwerk geregelt wird.

Das Verschlechterungsverbot der WRRL wird somit nicht verletzt. Ebenso wird das
Verbesserungsgebot der WRRL nicht beeintrachtigt.

6.1.2 Physikalisch-chemische Qualitdtskomponenten

Die in Kapitel 4.2.2 beschriebenen physikalisch-chemischen Parameter im be-
troffenen Pumpgraben C entsprechen den in diesem Gewassertyp zu erwartenden
Werten. Es wurden keine Auffalligkeiten, wie z. B. ein erheblich verringerter Sau-
erstoffgehalt, festgestellt. In allen anderen betroffenen Graben konnten keine phy-
sikalisch-chemischen Parameter aufgenommen werden, da sie trocken waren.

Solange darauf geachtet wird, dass keine Bauabwasser unkontrolliert in das Ge-
wassersystem gelangen, wird es zu keiner Phase des Vorhabens (bau-, anlagen-
und betriebsbedingt) zu Einleitungen kommen, die die physikalisch-chemischen
MessgréBen nachhaltig verandern.

Insofern wird das Verschlechterungsverbot der WRRL nicht verletzt. Ebenso wird
das Verbesserungsgebot der WRRL nicht beeintrachtigt.
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6.1.3 Chemische Qualitatskomponenten

Es ist davon auszugehen, dass keine synthetischen oder nicht-synthetischen fluss-
gebietsspezifische Stoffe in das Gewassersystem gelangen. Das Verschlechte-
rungsverbot der WRRL wird darum nicht verletzt. Ebenso wird das Verbesserungs-
gebot der WRRL nicht beeintrachtigt.

6.2 Stoffe des chemischen Zustands nach Anlage 8, OGewV (2016)

Es wird hier davon ausgegangen, dass keine prioritaren Stoffe oder prioritare ge-
fahrliche oder bestimmte andere Schadstoffe (z.B. Schmierstoffe und Hydraulikéle
der Baumaschinen wahrend der Bauphase) in messbaren Konzentrationen in das
Gewassersystem gelangen.

Das Verschlechterungsverbot der WRRL wird darum nicht verletzt. Ebenso wird das
Verbesserungsgebot der WRRL nicht beeintrachtigt.

6.3 Biologische Qualitatskomponenten
6.3.1 Makrophyten

Bezogen auf die Makrophyten-Vegetation ist im Gebiet Delfshausen von den ge-
planten BaumaBnahmen lediglich zwei Nebengewasser des Pumpgrabens C betrof-
fen. Dieser wies zwei fur den Gewassertyp spezifische Referenzarten auf, die beide
in Niedersachsen geschutzt sind, sowie zwei weitere Arten der Roten Liste:

e Hottonia palustris (Wasserfeder): RL: V

e Potamogeton acutifolius (Spitzblattriges Laichkraut): RL: 3
e Potamogeton trichoides (Haarblattriges Laichkraut): RL: V
e Potentilla palustris (Sumpf-Blutauge): RL: V

Wahrend der BaumaBnahmen muss unbedingt darauf geachtet werden, den Be-
stand der geschutzten Pflanzen-Arten nicht zu schadigen. Es wird eine 6kologische
Baubegleitung empfohlen, bei der Individuen dieser Arten bei Notwendigkeit in
betroffenen Bereichen vorsichtig enthommen und an eine andere, von den Bau-
maBnahmen nicht betroffene Stelle, versetzt werden kénnen. Die anderen von den
BaumaBnahmen betroffenen Graben sind kein durchgangiger und permanenter Le-
bensraum fir Makrophyten.

Weitere Auswirkungen auf die Pflanzengesellschaft sind nicht zu erwarten, da die
geplanten baulichen MaBnahmen nicht den Pumpgraben C selbst betreffen und
damit keine potenziellen Strecken fur die Besiedelung mit Makrophyten verloren
gehen. Die Verrohrung am Schépfwerk an der Miindung in den Lehmdermoorgra-
ben wird ebenfalls keine weitere Auswirkung auf die Makrophyten-Gesellschaft ha-
ben. Das Schépfwerk selbst stellt bereits eine Barriere zum Lehmdermoorgraben
dar, die durch die geplante MaBnahme kaum verandert wird. Somit kann davon
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ausgegangen werden, dass die im Wasserkdrpersteckbrief genannten MaBnahmen
(BfG, 2016) zur Verbesserung des 6kologischen Potenzials wie:

e Vitalisierung des Gewassers und Verbesserung von Habitaten im Gewasser-
und Uferbereich

¢ MaBnahmen zur Reduzierung der Nahrstoff- und Feinmaterialeintage

¢ MaBnahmen zur Anpassung/Optimierung der Gewasserunterhaltung

e etc.

durch die geplanten MaBnahmen nicht beeintrachtigt werden und somit weder das
Verschlechterungsverbot der WRRL noch das Verbesserungsgebot beeintrachtigt
werden.

6.3.2 Makrozoobenthos

Der Pumpgraben C wies mit insgesamt 37 gefundenen Arten eine diverse Makro-
zoobenthosgemeinschaft auf. Zudem wurde mit Triaenodes tricolor eine Art der
Roten Liste gefunden.

Somit muss wahrend der BaumaBnahmen unbedingt darauf geachtet werden, das
Sediment des Pumpgrabens C mdglichst unverandert zu belassen, sodass die Po-
pulationen vollstandig erhalten bleiben. Die anderen von den BaumaBnahmen be-
troffenen Graben sind kein durchgangiger und permanenter Lebensraum fir Mak-
rozoobenthos.

Weitere Auswirkungen auf das Makrozoobenthos sind nicht zu erwarten, da der
Pumpgraben C nicht direkt von den MaBnahmen betroffen ist und somit keine po-
tenziellen Lebensraume verloren gehen. Die Verrohrung am Schépfwerk an der
Mindung in den Lehmdermoorgraben wird ebenfalls keine weitere Auswirkung auf
die Makrophyten-Gesellschaft haben. Das Schdpfwerk selbst stellt bereits eine Bar-
riere zum Lehmdermoorgraben dar, die durch die geplante MaBnahme kaum ver-
andert wird. Somit kann davon ausgegangen werden, dass die im Wasserkorper-
steckbrief genannten MaBnahmen (BfG, 2016) zur Verbesserung des 6kologischen
Potenzials wie:

e Vitalisierung des Gewassers und Verbesserung von Habitaten im Gewasser-
und Uferbereich

e MaBnahmen zur Reduzierung der Nahrstoff- und Feinmaterialeintage

¢ MaBnahmen zur Anpassung/Optimierung der Gewasserunterhaltung

e etc.

durch die geplanten MaBnahmen nicht beeintrachtigt werden und somit weder das
Verschlechterungsverbot der WRRL noch das Verbesserungsgebot beeintrachtigt
werden.
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6.3.3 Fischfauna

Im Pumpgraben C, an dessen dstlichem Rand die ZufahrtsstraBe zu den WEA ver-
laufen wird, wurde lediglich der Neunstachelige Stichling (Pungitius pungitius und
Pungitius laevis) gefunden. Da lediglich die nicht dauerhaft wasserfihrenden Ne-
bengewasser des Pumpgraben C Uber kurze Strecken verrohrt werden sollen, ist
dessen Durchgangigkeit weiterhin gegeben und es kommt zu keinem Verlust an
potenziellen Lebensraumen. Allerdings muss wahrend der BaumaBnahmen darauf
geachtet werden, die Fischpopulation nicht zu schadigen. Bei Bedarf sollte eine
Okologische Baubegleitung durchgefihrt werden. Die Durchgangigkeit zum
Lehmdermoorgraben ist durch das vorhandene Schépfwerk bereits nicht gegeben
und wird daher durch die in MaBnahme Nr. 6 geplante Verrohrung nicht verandert.
Die anderen von den BaumaBnahmen betroffenen Graben sind kein durchgangiger
und permanenter Lebensraum flr Fische.

Somit kann davon ausgegangen werden, dass die im Wasserkdrpersteckbrief ge-
nannten MaBnahmen (BfG, 2016) zur Verbesserung des 6kologischen Potenzials
wie:

e Vitalisierung des Gewassers und Verbesserung von Habitaten im Gewasser-
und Uferbereich

¢ MaBnahmen zur Reduzierung der Nahrstoff- und Feinmaterialeintage

e MaBnahmen zur Anpassung/Optimierung der Gewasserunterhaltung

o etc.

durch die geplanten MaBnahmen nicht beeintrachtigt werden und somit weder das
Verschlechterungsverbot der WRRL noch das Verbesserungsgebot beeintrachtigt
werden.

6.4 Grundwasser

Zur ErschlieBung fir die Erstellung der Windenergieanlagen sollen zwischen dem
Fahrweg und dem Lehmdermoorgraben vertikale Spundwande gesetzt werden.
Hierbei muss beachtet werden, dass solche Spundwande den lateralen Grundwas-
serabfluss einschréanken oder unterbinden kénnen, wenn die zugehdrigen Boden-
schichten nicht ausreichend wasserdurchlassig sind und der Grundwasserfluss aus-
schlieBlich in bestimmten Schichttiefen stattfinden kann.

Abbildung 7 zeigt die sogenannten "Schutzpotenziale der Grundwasseriberde-
ckung" fir den betroffenen Bereich des Lehmdermoorgrabens. Diese Schutzpoten-
ziale geben Auskunft dartber, wie gut die obere Deckschicht das Grundwasser vor
dem Einsickern von madglicherweise schadstoffbelastetem Oberflachenwasser
schitzt (Ton- und Schluffschichten) bzw. welche Gesteinsfraktionen (Fein- und
Mittelsand) durch Adsorptionsprozesse diese Schadstofffrachten vermindern kén-
nen. Die Potenziale werden summarisch drei Klassen zugeordnet, in denen unter-
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schiedliche stoffmindernde Eigenschaften der Gesteine in der Grundwasseruber-
deckung zusammengefasst dargestellt werden. Die Schutzstufen werden unter-
schieden nach

e gering

< 1m gering durchlassige Gesteine (Ton, Schluff) oder

< 5m gut durchlassige Gesteine (Fein- bis Mittelsand) oder

< 10m sehr gut durchlassige Gesteine (Grobsand, Kies, kllftiges oder verkarste-
tes Festgestein)

e mittel

1 - 5m gering durchlassige Gesteine (Ton, Schluff) oder

5 - 10m gut durchlassige Gesteine (Fein- bis Mittelsand) oder

> 10m sehr gut durchlassige Gesteine (Grobsand, Kies, kllftiges oder verkarste-
tes Festgestein)

e hoch
> 5m gering durchlassige Gesteine (Ton, Schluff) oder
> 10m gut durchlassige Gesteine (Fein- bis Mittelsand)

Legende

,,,,,

Abbildung 7: Schutzpotenziale der Grundwasseriiberdeckung im Bereich des zu erstellen-
den Windparks in Delfshausen. Quelle: NIBIS-Kartenserver, Niedersachsi-
sches Bodeninformationssystem https://nibis.Ilbeg.de/cardomap3/?lang=de
(Abruf 25.10.2020).

Das in der Karte dargestellte gelbe Gebiet, das den ErschlieBungsraum enthalt,
zeigt flir das gesamte Gebiete eine mittlere Schutzstufe an. Das bedeutet, dass
entweder eine bis zu 5 m dicke Deckschicht aus Ton oder Schluff einen Austausch
mit Oberflachenwasser vermindert oder dass von der Deckschicht ausgehend bis
in tiefere Schichten gut oder sehr gut durchlassige Gesteine vorliegen. In beiden
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Fallen ermdglichen wasserdurchlassige Schichten in Tiefen > 5 m einen Was-
seraustausch.

Es wird davon ausgegangen, dass die zu setzende Spundwand eine maximale Ein-
dringtiefe von 2 bis 3 m unterhalb der Gewassersohle des Lehmdermoorgrabens
haben wird (Abbildung 8). Unterhalb dieses Tiefenhorizontes ist ein lateraler Was-
serfluss moéglich. Es kann daher davon ausgegangen werden, dass der Wasseraus-
tausch zwischen Lehmdermoorgraben und mdéglichen Grundwasserleitern nach der
BaumaBnahme nicht oder nur minimal lokal beeintrachtigt sein wird.
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Abbildung 8: Querschnitt der ErschlieBungsstraBe und des Lehmdermoorgrabens mit der
zu errichtenden Spundwand (Quelle: K&R Ingenieure).

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass das geplante Einbringen der
Spundwand zwischen Fahrweg und Lehmder Moorgraben keine Auswirkungen auf
die Einstufung der Qualitatskomponente "Wasserhaushalt" mit dem Parameter
"Verbindung zu Grundwasserkdrpern" haben wird.
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7 Zusammenfassung und abschlieBende Bewertung

Ziel des hier vorgelegten Gutachtens war eine Uberpriifung der gewésserdkologi-
schen Vertraglichkeit der Errichtung von zwei WEA im Gebiet Delfshausen. Als Be-
wertungsmaBstab wurden das Verschlechterungsverbot und das Verbesserungs-
gebot der WRRL und die Oberflachengewasserverordnung herangezogen. Die be-
troffenen Wasserkérper ,Hahner Bake Unterlauf® und ,Jade" gelten gemaB der
WRRL als erheblich veranderter Wasserkérper. Somit waren bei der Prifung der
Einleitungen das 6kologische Potenzial und der chemische Zustand als Bewer-
tungsmaBstabe heranzuziehen. AuBerdem wurden gemaB OGewV (2016) die mdg-
lichen Auswirkungen der geplanten MaBnahme auf die hydromorphologischen,
physikalisch-chemischen und chemischen QK (nicht-biologische QK) als unterstut-
zende Information herangezogen.

Durch die Errichtung des Windparks mussen fir die Zuwegung und die Stellflachen
der Windenergieanlagen einige Grabenabschnitte verrohrt werden. Zu direkten
Einleitungen in das Gewassersystem wird es nicht kommen. Daher sind auch keine
messbaren Erhéhungen der Wasserinhaltsstoffe im Geestrandtief, der Stidbéake o-
der Jade zu erwarten. Dies wird in der Konsequenz zu keinen negativen Effekten
bezliglich der nicht-biologischen Qualitdtskomponenten und des chemischen Zu-
stands fuhren.

Durch die fehlende durchgangige und permanente Wasserflihrung der betroffenen
Graben stellen diese keinen flr Gewasserorganismen typischen Lebensraum dar.
Trotz teilweise eingeschrankter Durchgangigkeit durch die geplanten Verrohrun-
gen bzw. Verflullungen folgt daraus, dass keine messbaren negativen Effekte auf
die biologischen Qualitatskomponenten zu erwarten sind. Bei der MaBnahme nahe
dem Schépfwerk stellt das Schoépfwerk selbst bereits eine Einschrankung der
Durchgangigkeit dar, sodass diese durch die geplante Verrohrung nicht weiter ver-
schlechtert wird. Das Verschlechterungsverbot der WRRL wird darum nicht ver-
letzt. Ebenso wird das Verbesserungsgebot der WRRL nicht beeintrachtigt.

Gleichwohl wurden in dieser Uberpriifung vereinfachende Annahmen getroffen.
Eine vollstandige gewasserdkologische Prifung gemal OGewV (2016) und WRRL
kann nur unter Berucksichtigung des gesamten chemischen Inventars und aller
biologischen Qualitatskomponenten der Jade und des Geestrandtiefs sowie mit ei-
ner ausflhrlichen Diskussion unter Einbeziehung der Fachliteratur durchgefiihrt
werden. Eine vollstandige Prifung ist aus fachgutachterlicher Sicht flr das vorlie-
gende Vorhaben in diesem Gebiet jedoch als nicht sinnhaft einzustufen, da die
Uberpriifung der aktuell vorliegenden Daten zum jetzigen Zeitpunkt ausreichend
ist, um eine Vereinbarkeit mit der WRRL nachzuweisen. Weiterfihrende Untersu-
chungen wirden zu keinen weiteren Erkenntnissen fihren, zumal die meisten be-
troffenen Gewasser nicht durchgangig und dauerhaft wasserfiihrend sind.
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8 Anhang

Tabelle 14:

Ergebnisse der mittels PHYLIB-Software ausgewerteten Makrophyten-

Beprobungen an den Standorten , Delfshausen 1" bis ,Delfshausen 11".

Messtelle = Delfshausen 1+2_20200611, Probe =1
Ergebnis
Sicherheit Gesamtquantitat < 17 --> Modul Makrophyten nicht gesichert
Anzahl der eingestuften submersen Taxa <2 --> Modul Makrophyten nicht gesichert
keine (bewertbaren) Messwerte fur Diatomeen ---> Modul Diatomeen nicht bewertet
keine (bewertbaren) Messwerte fur Phytobenthos ---> Modul Phytobenthos nicht bewertet
Messstelle
Okoregion Norddeutsches WRRL-Typ 14
Tiefland
Diatomeentyp D111 [14] Makrophytentyp TNm  [24]
Phytobenthostyp PB9 [45] Gesamtdeckungsgrad [%)] 15
Makrophytenverédung nein Begrundung Verédung
Helophytendominanz nein vorgegebene HPD unbekannt
berechnete HPD nein
Diatomeen
Bewertung Diatomeen Bew. Diatomeen (dezimal)
Index Diatomeen Diatomeen gesichert nein
Referenzartensumme (umger.) Referenzartensumme-Klasse
Referenzartensumme Referenzartensumme (korr.)
Trophieindex (umger.) Tl-Klasse
Trophieindex TI-Anzahl
Saprobienindex (umger.) Sl-Klasse
Gesamthaufigkeit [%)] Ubergeordnete Taxa [%)]
aerophile Arten [%)] planktische Arten [%]
Halobienindex Massenvorkommen
Rote Liste Index Versauerungszeiger [%]
Makrophyten
Bewertung Makrophyten 2 Bew. Makrophyten (dezimal) 2,44
Index Makrophyten 0,4 Makrophyten gesichert nein
Referenzindex 0 Gesamtquantitét submers 8
eingestufte Arten [%] 100 Anzah| submerser und eingestufter Taxa 1
Myriophyllum spicatum [%] 0 Ranunculus [%] 0
Diversitat -0 Evenness
Helophytendominanz nein

Bemerkungen

RI >=-20 und Anzahl submerser Arten <5 —-> Rl = RI - 20

11
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Fortsetzung Tabelle 14

Messtelle = Delfshausen 1+2_20200611, Probe =1

Phytobenthos
Bewertung Phytobenthos Bew. Phytobenthos (dezimal)
Index Phytobenthos Phytobenthos gesichert nein
Bewertungsindex (umger.) Bewertungsindex
Summe der quadrierten Haufigkeiten eingestufter Taxa eingestufte Taxa

Messdaten
Taxon Lebensform Messwert Einheit Artgruppe
Iris pseudacorus Em 1,0 HK1-5
Nuphar lutea F-SB 2,0 HK1-5 B
Phalaris arundinacea Em 2,0 HK1-5 B

12
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Fortsetzung Tabelle 14

Messtelle = Delfshausen 3-5_20200611, Probe =1
Ergebnis
Sicherheit Anteil eingestufter Arten < 75% --> Modul Makrophyten nicht gesichert
keine (bewertbaren) Messwerte fur Diatomeen ---> Modul Diatomeen nicht bewertet
keine (bewertbaren) Messwerte fur Phytobenthos ---> Modul Phytobenthos nicht bewertet
Messstelle
Okoregion Norddeutsches WRRL-Typ 14
Tiefland
Diatomeentyp D111 [14] Makrophytentyp TNk [35]
Phytobenthostyp PB9 [45] Gesamtdeckungsgrad [%)] 80
Makrophytenverédung nein Begriindung Verédung
Helophytendominanz nein vorgegebene HPD unbekannt
berechnete HPD nein
Diatomeen
Bewertung Diatomeen Bew. Diatomeen (dezimal)
Index Diatomeen Diatomeen gesichert nein
Referenzartensumme (umger.) Referenzartensumme-Klasse
Referenzartensumme Referenzartensumme (korr.)
Trophieindex (umger.) Tl-Klasse
Trophieindex TI-Anzahl
Saprobienindex (umger.) Sl-Klasse
Gesamthaufigkeit [%)] Ubergeordnete Taxa [%)]
aerophile Arten [%] planktische Arten [%]
Halobienindex Massenvorkommen
Rote Liste Index Versauerungszeiger [%]
Makrophyten
Bewertung Makrophyten 1 Bew. Makrophyten (dezimal) 1,31
Index Makrophyten 0,69 Makrophyten gesichert nein
Referenzindex 68,085 Gesamtquantitat submers 74
eingestufte Arten [%] 63,51 Anzahl submerser und eingestufter Taxa 7
Myriophyllum spicatum [%] 0 Ranunculus [%] 0
Diversitat 1,45 Evenness 07
Helophytendominanz nein
Bemerkungen Rl >=0 und Eveness < 0,75 --> RI = Rl - 30
Phytobenthos
Bewertung Phytobenthos Bew. Phytobenthos (dezimal)
Index Phytobenthos Phytobenthos gesichert nein
Bewertungsindex (umger.) Bewertungsindex
Summe der quadrierten Haufigkeiten eingestufter Taxa eingestufte Taxa

13
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Fortsetzung Tabelle 14

Messtelle = Delfshausen 3-5_20200611, Probe =1

Messdaten

Taxon Lebensform Messwert Einheit Artgruppe
Callitriche F-SB 3,0 HK1-5

Potentilla palustris Em 1,0 HK1-5

Hottonia palustris S 3,0 HK1-5 A
Potamogeton acutifolius S 2,0 HK1-5 A
Potamogeton trichoides S 2,0 HK1-5 B
Hydrocharis morsus-ranae F-SB 1,0 HK1-5 B
Leptodictyum riparium Em 1,0 HK1-5 B
Potamogeton crispus S 1,0 HK1-5 C
Lemna minor F-SB 1,0 HK1-5 e
Elodea nuttallii S 1,0 HK1-5 c

14
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Fortsetzung Tabelle 14

Messtelle = Delfshausen 6+7_20200611,

Probe =1

Ergebnis

Sicherheit Gesamtquantitat < 17 --> Modul Makrophyten nicht gesichert

Anteil eingestufter Arten < 75% --> Modul Makrophyten nicht gesichert

keine (bewertbaren) Messwerte fur Diatomeen ---> Modul Diatomeen nicht bewertet

keine (bewertbaren) Messwerte fur Phytobenthos ---> Modul Phytobenthos nicht bewertet

Messstelle

Okoregion Norddeutsches WRRL-Typ 14
Tiefland

Diatomeentyp D111 [14] Makrophytentyp TNk [35]
Phytobenthostyp PB9 [45] Gesamtdeckungsgrad [%)] 20
Makrophytenverédung nein Begriindung Verédung
Helophytendominanz nein vorgegebene HPD unbekannt
berechnete HPD nein

Diatomeen
Bewertung Diatomeen Bew. Diatomeen (dezimal)
Index Diatomeen Diatomeen gesichert nein
Referenzartensumme (umger.) Referenzartensumme-Klasse
Referenzartensumme Referenzartensumme (korr.)
Trophieindex (umger.) TI-Klasse
Trophieindex TI-Anzahl
Saprobienindex (umger.) Sl-Klasse
Gesamthaufigkeit [%)] Ubergeordnete Taxa [%)]
aerophile Arten [%)] planktische Arten [%]
Halobienindex Massenvorkommen
Rote Liste Index Versauerungszeiger [%]

Makrophyten
Bewertung Makrophyten 3 Bew. Makrophyten (dezimal) 3,46
Index Makrophyten 0,25 Makrophyten gesichert nein
Referenzindex -50 Gesamtquantitat submers 3
eingestufte Arten [%] 66,67 Anzahl submerser und eingestufter Taxa 2
Myriophyllum spicatum [%] 0 Ranunculus [%] 0
Diversitéat 1.1 Evenness 1
Helophytendominanz nein

Phytobenthos
Bewertung Phytobenthos Bew. Phytobenthos (dezimal)
Index Phytobenthos Phytobenthos gesichert nein
Bewertungsindex (umger.) Bewertungsindex
Summe der quadrierten Haufigkeiten eingestufter Taxa eingestufte Taxa

15
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Fortsetzung Tabelle 14

Messtelle = Delfshausen 6+7_20200611, Probe =1

Messdaten

Taxon Lebensform Messwert Einheit Artgruppe
Phragmites australis Em 2,0 HK1-5

Callitriche F-SB 1,0 HK1-5

Juncus effusus Em 1,0 HK1-5

Potentilla palustris Em 1,0 HK1-5

Phalaris arundinacea Em 2,0 HK1-5 B
Lysimachia nhummularia S 1,0 HK1-5

Lemna minor F-SB 1,0 HK1-5 C

16
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Fortsetzung Tabelle 14

Messtelle = Delfshausen 8+9_20200611, Probe =1
Ergebnis
Sicherheit Gesamtquantitat < 17 --> Modul Makrophyten nicht gesichert
Anteil eingestufter Arten < 75% --> Modul Makrophyten nicht gesichert
keine (bewertbaren) Messwerte fur Diatomeen ---> Modul Diatomeen nicht bewertet
keine (bewertbaren) Messwerte fur Phytobenthos ---> Modul Phytobenthos nicht bewertet
Messstelle
Okoregion Norddeutsches WRRL-Typ 14
Tiefland
Diatomeentyp D111 [14] Makrophytentyp TNk [35]
Phytobenthostyp PB9 [45] Gesamtdeckungsgrad [%)] 5
Makrophytenverédung nein Begriindung Verédung
Helophytendominanz nein vorgegebene HPD unbekannt
berechnete HPD nein
Diatomeen
Bewertung Diatomeen Bew. Diatomeen (dezimal)
Index Diatomeen Diatomeen gesichert nein
Referenzartensumme (umger.) Referenzartensumme-Klasse
Referenzartensumme Referenzartensumme (korr.)
Trophieindex (umger.) TI-Klasse
Trophieindex TI-Anzahl
Saprobienindex (umger.) Sl-Klasse
Gesamthaufigkeit [%)] Ubergeordnete Taxa [%)]
aerophile Arten [%)] planktische Arten [%]
Halobienindex Massenvorkommen
Rote Liste Index Versauerungszeiger [%]
Makrophyten
Bewertung Makrophyten 3 Bew. Makrophyten (dezimal) 3,46
Index Makrophyten 0,25 Makrophyten gesichert nein
Referenzindex 0 Gesamtquantitat submers 10
eingestufte Arten [%] 20 Anzahl submerser und eingestufter Taxa 2
Myriophyllum spicatum [%] 0 Ranunculus [%] 0
Diversitéat 0,64 Evenness 0,58
Helophytendominanz nein

Bemerkungen

RI >= 0 und Anzahl submerser Arten <5 --> Rl = RI - 20

Rl >=0 und Eveness < 0,75 --> Rl = RI - 30

17
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Fortsetzung Tabelle 14

Messtelle = Delfshausen 8+9_20200611, Probe =1

Phytobenthos
Bewertung Phytobenthos Bew. Phytobenthos (dezimal)
Index Phytobenthos Phytobenthos gesichert nein
Bewertungsindex (umger.) Bewertungsindex
Summe der quadrierten Haufigkeiten eingestufter Taxa eingestufte Taxa

Messdaten
Taxon Lebensform Messwert Einheit Artgruppe
Callitriche F-SB 2,0 HK1-5
Riccia fluitans S 1,0 HK1-5 A
Phalaris arundinacea Em 2,0 HK1-5
Lemna minor F-SB 1,0 HK1-5 (o]

18
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Fortsetzung Tabelle 14

Messtelle = Delfshausen 10_20200611, Probe =1
Ergebnis
Sicherheit Gesamtquantitat < 17 --> Modul Makrophyten nicht gesichert
keine (bewertbaren) Messwerte fur Diatomeen ---> Modul Diatomeen nicht bewertet
keine (bewertbaren) Messwerte fur Phytobenthos ---> Modul Phytobenthos nicht bewertet
Messstelle
Okoregion Norddeutsches WRRL-Typ 14
Tiefland
Diatomeentyp D111 [14] Makrophytentyp TNk [35]
Phytobenthostyp PB9 [45] Gesamtdeckungsgrad [%)] 40
Makrophytenverédung nein Begriindung Verédung
Helophytendominanz nein vorgegebene HPD unbekannt
berechnete HPD nein
Diatomeen
Bewertung Diatomeen Bew. Diatomeen (dezimal)
Index Diatomeen Diatomeen gesichert nein
Referenzartensumme (umger.) Referenzartensumme-Klasse
Referenzartensumme Referenzartensumme (korr.)
Trophieindex (umger.) Tl-Klasse
Trophieindex TI-Anzahl
Saprobienindex (umger.) Sl-Klasse
Gesamthaufigkeit [%)] Ubergeordnete Taxa [%)]
aerophile Arten [%] planktische Arten [%]
Halobienindex Massenvorkommen
Rote Liste Index Versauerungszeiger [%]
Makrophyten
Bewertung Makrophyten 4 Bew. Makrophyten (dezimal) 4,32
Index Makrophyten 0,077 Makrophyten gesichert nein
Referenzindex -84,615 Gesamtquantitat submers 14
eingestufte Arten [%] 92,86 Anzahl submerser und eingestufter Taxa 6
Myriophyllum spicatum [%] 0 Ranunculus [%] 0
Diversitat 1,45 Evenness 0,75
Helophytendominanz nein
Phytobenthos
Bewertung Phytobenthos Bew. Phytobenthos (dezimal)
Index Phytobenthos Phytobenthos gesichert nein
Bewertungsindex (umger.) Bewertungsindex
Summe der quadrierten Haufigkeiten eingestufter Taxa eingestufte Taxa
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Fortsetzung Tabelle 14

Messtelle = Delfshausen 10_20200611, Probe =1

Messdaten

Taxon Lebensform Messwert Einheit Artgruppe
Callitriche S 1,0 HK1-5

Riccia fluitans S 1,0 HK1-5 A
Ceratophyllum demersum S 2,0 HK1-5 C
Potamogeton crispus S 1,0 HK1-5 C

Lemna minor F-SB 1,0 HK1-5 C

Elodea nuttallii S 1,0 HK1-5 C
Potamogeton pectinatus F-SB 1,0 HK1-5 C
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Fortsetzung Tabelle 14

Messtelle = Delfshausen 11_20200611, Probe =1
Ergebnis
Zustands-/Potentialklasse ’ 4 | Bewertung (dezimal) | 3,7 | vorlédufige Bewertung | 4 ‘ MF’IFG 0,2
Sicherheit keine (bewertbaren) Messwerte fur Diatomeen ---> Modul Diatomeen nicht bewertet
keine (bewertbaren) Messwerte fur Phytobenthos ---> Modul Phytobenthos nicht bewertet
Messstelle
Okoregion Norddeutsches WRRL-Typ 14
Tiefland
Diatomeentyp D111 [14] Makrophytentyp TNk [35]
Phytobenthostyp PB9 [45] Gesamtdeckungsgrad [%)] 80
Makrophytenverédung nein Begriindung Verédung
Helophytendominanz nein vorgegebene HPD unbekannt
berechnete HPD nein
Diatomeen
Bewertung Diatomeen Bew. Diatomeen (dezimal)
Index Diatomeen Diatomeen gesichert nein
Referenzartensumme (umger.) Referenzartensumme-Klasse
Referenzartensumme Referenzartensumme (korr.)
Trophieindex (umger.) Tl-Klasse
Trophieindex TI-Anzahl
Saprobienindex (umger.) Sl-Klasse
Gesamthaufigkeit [%)] Ubergeordnete Taxa [%)]
aerophile Arten [%] planktische Arten [%]
Halobienindex Massenvorkommen
Rote Liste Index Versauerungszeiger [%]
Makrophyten
Bewertung Makrophyten 4 Bew. Makrophyten (dezimal) 37
Index Makrophyten 0,2 Makrophyten gesichert ja
Referenzindex -60 Gesamtquantitat submers 41
eingestufte Arten [%] 97,56 Anzahl submerser und eingestufter Taxa 5
Myriophyllum spicatum [%] 0 Ranunculus [%] 0
Diversitat 1,68 Evenness 0,94
Helophytendominanz nein
Phytobenthos
Bewertung Phytobenthos Bew. Phytobenthos (dezimal)
Index Phytobenthos Phytobenthos gesichert nein
Bewertungsindex (umger.) Bewertungsindex
Summe der quadrierten Haufigkeiten eingestufter Taxa eingestufte Taxa
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Fortsetzung Tabelle 14

Messtelle = Delfshausen 11_20200611, Probe =1

Messdaten

Taxon Lebensform Messwert Einheit Artgruppe
Callitriche F-SB 1,0 HK1-5

Potamogeton pusillus S 2,0 HK1-5 B
Potamogeton trichoides F-SB 2,0 HK1-5 B

Lemna minor F-SB 2,0 HK1-5 C
Spirodela polyrhiza F-SB 2,0 HK1-5 C
Ceratophyllum demersum S 2,0 HK1-5 C
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