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Zusammenfassung

Gegenstand des vorliegenden Gutachtens zum Immissionsschufz ist  die  Aktfualisierung der
Immissionsprognose [UP 118005519]. Hierbei geht es um die geplante Erweiterung des bestehenden
Sandabbaus (Trockenabbau und Nassabbau) der Auffraggeberin mit Abbau, Behandlung, zeitweilliger
Lagerung und Umschlag von Oberboden und Sand sowie Rekultivierung in 26409 Wittmund/Ardorf
Hohebarg. Der Anlagenstandort befindet sich zwischen den Ortschaften Ardorf und Spekendorf und wird
nordwestlich und norddstlich durch die StraBe Am Rillenmoor und sidwestlich und suddstlich durch die StraBe
Sliepershoérn begrenzt. Die geplante AbbauflGche schlieBt sich &stlich an die bestehende Abbaufléiche an
und erstreckt sich von Nord nach SGd mit einer Ladnge von ca. 450 m und einer Breite von 150 bis 300 m. Die
bestehende Abbaufldche wird bei Inbetriebnahme der Erweiterungsfléche nicht mehr staubrelevant

betrieben und daher nachfolgend nicht betrachtet.

FUr den Betrieb der geplanten Abbaufldche sind zwei Abbauabschnitte (Abschnitt 1: westlich und
Abschnitt 2: 8stlich) vorgesehen. In einem ersten Schritt wird Oberboden abgetragen und teilweise gesiebt.
Die entstehenden Produkte (Oberboden und Bodenausschuss (z. B. Wurzeln, Steine)) werden im
Oberbodenlager aufgehaldet und lagern dort, bis sie abgefahren werden. Ein Teil des Oberbodens soll zur
Rekultivierung genutzt werden. Bodenausschuss wird vor dem Abfahren nochmals gesiebt. Nachdem der
Oberboden abgetragen ist, wird Sand im Trockenabbau enthommen und direkt abgefahren. AnschlieBend
erfolgt der Nassabbau von Sand. Das gewonnene Abbaumaterial wird mithilfe eines Saugbaggers auf ein
Spulfeld gespult und dort teilweise mithilfe einer Waschanlage in die Outputfrakfionen Grobkorn, Mittelkorn

und Feinkorn klassiert und abtransportiert. Der ungesiebte Sand wird direkt abtransportiert.

Der Abtrag von Oberboden, der Abbau und die Rekultivierung erfolgen dabei parallel auf unterschiedlichen
Teilfldchen der Abbauabschnitte. Der Abbau erfolgt zun&chst im Abschnitt 1, danach im Abschnitt 2. Die

maximale jahrliche Abbaumenge betragt ca. 154.800 t/a.

In der Umgebung des erweiterten Sandabbaus sind schutzbedUrftige Nutzungen vorhanden. Nach dem
[BImSchG] sind genehmigungsbedurftige und nicht genehmigungsbedurftige Anlagen so zu errichten und
zu betreiben, dass schddliche Umwelteinwirkungen nicht hervorgerufen werden kénnen bzw. verhindert
werden, wenn sie nach dem Stand der Technik vermeidbar sind. FUr die Genehmigung der geplanten
Erweiterung war ein Nachweis erforderlich, dass die Anforderungen an den Immissionsschutz eingehalten
werden. Hierzu wurden fUr die durch den erweiterten Sandabbau emittierten Stoffe Schwebstaub (PMio,
PM2s) und Staubniederschlag die Immissions-KenngréBen  bestimmt und mit  den Immissions-
werten/Irrelevanzregelungen der [TA Luft 2021] verglichen. FUr einzelne Immissionsorte wurde eine
abschdatzende Ermittlung der zu erwartenden Gesamtbelastung vorgenommen. Die Betrachtung erfolgte

dabei fUr zwei, unter konservativen Gesichtspunkten festgelegten Abbauszenarien.

Die Planungsgrundlagen und die gefroffenen Annahmen und Voraussetzungen werden in der Langfassung

des vorliegenden Berichts erldutert.
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Die Untersuchungen zum Immissionsschuiz haben Folgendes ergeben:
Schwebstaub (PM10) und Staubniederschlag

Die Berechnung der Gesamtzusatzbelastung zeigt, dass an den schutzwlrdigen Nufzungen im
Beurteilungsgebiet teilweise Schwebstaubkonzentrationen (PMio) oberhalb der Irrelevanzregelung nach
[TA Luft 2021] zu erwarten sind. In der punktfuellen Ermittflung der Gesamtzusatzbelastung wurde eine
maximale Schwebstaubkonzentration (PMio) von 5,39 ug/m?® (Aufpunkt ANP_1, SZ1) ausgewiesen. GemdanR
dem Luftmessnetz des Staatlichen Gewerbeaufsichtsamtes Hildesheim [STGAA HI 2023] wurden an der
aufgrund des Typs und ihrer Lage vergleichbaren Station Emsland (DENIO43) in den Jahren 2019 - 2021
Schwebstaubkonzentrationen als Jahresmittelwerte gemessen, die unter Addition der oben genannten
Gesamtzusatzbelastung zu einer Gesamtbelastung unterhalb des Immissionswertes gemaB Tabelle 1 der
[TA Luft 2021] fGhren. In der punktuellen Abschatzung der Gesamtbelastung wurde eine maximale
Schwebstaubkonzentration (PMio) von 20,4 ug/m® (Aufpunkt ANP_1, SZ1) ermittelt. Es kann daher davon
ausgegangen werden, dass der Befrieb des erweiterten Sandabbaus zu keiner Uberschreitung des

Immissionswertes nach [TA Luft 2021] fGhrt.

Esist davon auszugehen, dass fUr den PMio-Tagesmittelwert von 50 ug/m® gemdaB Tabelle 1 [TA Luft 2021] eine
Uberschreitungshdaufigkeit von mehr als 35 Tagen ab einem Jahresmittelwert von 28 ug/me erwartet werden
kann. Uberschreitungshaufigkeiten des Tagesmittelwertes oberhalb von 35 Tagen sind damit im vorliegenden

Fall nicht zu erwarten.

Die Berechnung der Gesamtzusatzbelastung zeigt, dass an den schutzwUrdigen Nutzungen teilweise Staub-
depositionen (Staubniederschlag) oberhalb der Irrelevanzregelung nach [TA Luft 2021] zu erwarten sind. In
der punktuellen Ermittlung der Gesamtzusatzbelastung wurde eine maximale Deposition von
0,04504 g/(m?x d) (Aufpunkt ANP_1, SZ1) ausgewiesen. GemdB dem Luftmessnetz des Staatlichen
Gewerbeaufsichtsamtes Hildesheim [STGAA HI 2023] wurden an der Station Emsland (DENIO43) in den Jahren
2019 — 2021 StaubniederschlGdge gemessen, die unter Addition der oben genannten Gesamtbelastung zu
einer Gesamtbelastung unterhalb des Immissionswertes gemdadB Tabelle 2 der [TA Luft 2021] fOhren. In der
punktuellen Abschatzung der Gesamtbelastung wurde eine maximale Staubdepositionen (Staubnieder-
schlag) von 0,125 g/(m? x d) (Aufpunkt ANP_1, SZ1) ermittelt. Es kann daher davon ausgegangen werden,
dass der Betrieb des erweiterten Sandabbaus zu keiner Uberschreitung des Immissionswertes nach
[TA Luft 2021] fGhrt.

Gutachten-Nr.: 118002523 Textteil - Kurzfassung
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Schwebstaub (PM2,5)

Die Berechnung der Gesamtzusatzbelastung zeigt, dass an den schutzwlrdigen Nufzungen im
Beurteilungsgebiet teilweise Schwebstaubkonzentration (PM2s) oberhalb der Irrelevanzregelung nach
[TA Luft 2021] zu erwarten sind. In der punktuellen Ermittlung der Gesamtzusatzbelastung wurde eine
maximale Schwebstaubkonzentration (PMzs) von 1,62 ug/m? (Aufpunkt ANP_1, SZ1) ausgewiesen. GemdaRB
dem Luftmessnetz des Staatlichen Gewerbeaufsichtsamtes Hildesheim [STGAA HI 2023] wurden an der
aufgrund des Typs und ihrer Lage vergleichbaren Station Emsland (DENIO43) in den Jahren 2019 - 2021
Schwebstaubkonzentrationen als Jahresmittelwerte gemessen, die unter Addition der oben genannten
Gesamtzusatzbelastung zu einer Gesamtbelastung unterhalb des Immissionswertes gemas [TA Luft 2021]
fOhren. In der punktuellen Abschdtzung der Gesamtbelastung wurde eine  maximale
Schwebstaubkonzentration (PMzs) von 12,6 ug/m?® (Aufpunkt ANP_1, SZ1) ermittelt. Es kann daher davon
ausgegangen werden, dass der Befrieb des erweiterten Sandabbaus zu keiner Uberschreitung des

Immissionswertes nach [TA Luft 2021] fGhrt.

Die Untersuchungsergebnisse gelten unter Einhaltung der im Gutachten beschriebenen Betriebsweise und

unter folgenden Rahmenbedingungen:

e Freifallhdhe bei Abwurfvorgang durch Radlader: max. 1 m,
e Anpassung des Betriebes an die jeweiligen meteorologischen Gegebenheiten hinsichtlich eines
moglichst emissionsarmen Betriebes,

e nur kurzeitige Zwischenlagerung von Sand (Trockenabbau, Stoff B).

Die Berechnungsprotokolle sowie die Emissionsdaten kdnnen im Anhang eingesehen werden.
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1 Grundlagen

[AUSTAL]

[AUSTAL View 10]

[BIMSchG]

[DIN EN ISO/IEC 17025]

[DWD 2014]

[LBM-DE]

[LL14618.1/01]

[LUBW_EVEdS]

[MUNV NRW 14/10/2022]
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[SIGAA HI 2023]
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Programmsystem AUSTAL in der Version 3.1.2-WI-x, Umweltbundesamt,

Ing.-BUro Janicke GbR

Benutzeroberfliche AUSTAL View in der Version 10.2.12 TG, Lakes Environmental
Software Ins, ArguSoft GmbH & Co. KG

Gesetz zum Schutz vor schdadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftver-
unreinigungen, Gerdusche, ErschUtterungen und dhnliche Vorgdnge, Bundes-
Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013
(BGBI. I S. 1274), das zuletzt durch Artikel 2 Absatz 3 des Gesetzes vom
19. Oktober 2022 (BGBI. | S. 1792) gedndert worden ist

Allgemeine  Anforderungen an die Kompetenz von  Prof- und
Kalibrierlaboratorien. 2018-03

Merkblatt — Bestimmung der in AUSTAL2000 anzugebenen Anemometerhdhe,
Deutscher Wetterdienst, Abt. Klima- und Umweltberatung, Offenbach.
15.10.2014

Landbedeckungsmodell Deutschland, Bundesamt fir Kartographie und
Geoddsie, Frankfurt am Main. 2018

Schalltechnischer Bericht Nr. LL14618.1/01 zur geplanten Erweiterung des
Sandabbaus der CHRISTIAN SIEBELS & Co. GmbH in 26409 Wittmund/Ardorf
Hohebarg der Zech Ingeniergesellschaft mbH vom 27.03.2020

Ermittlung von Emissionsfaktoren diffuser Stdube - Bereitstellung einer
Arbeitshilfe  fir die Immissionsschutzbehdrden in Baden-Wirttemberg,

Landesanstalt fur Umwelt Baden-Wirttemberg, Juni 2021

Erlass Az. 61.11.03.03 des Ministeriums fur Umwelt, Naturschutz und Verkehr des
Landes Nordrhein-Westfalen vom 14. Oktober 2022: Immissionsschutz —
TA Luft 2021: Abgasfahneniberndhung, Anwendung der VDI-Richtlinie 3782
Blatt 3

Uberhdhungsmodell PLURIS auf Basis eines dreidimensionalen, integralen
Fahnenmodell fUr frockene und feuchte Fahnen, Janicke& Janicke, 2001
Luftqualitatsiberwachung in Niedersachsen, Jahresberichte 2019 - 2021,
Staatliches Gewerbeaufsichtsamt Hildesheim, Zenfrale UnterstUtzungsstelle
Luftreinhaltung, L&drm und Gefahrstoffe- ZUS LLG Dezernat 42 und Dezernat 43,
abgerufen am 21.03.2023

Textteil - Grundlagen
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[TA LUft 2021]

[UP 118006519]

[VDI 3781-4]

[VDI 3782-3]

[VDI 3783-13]

[VDI 3783-20]

[VDI 3783-21]

[VDI 3790-3]

[VDI 3790-4]

[VDI 3945-3_2000]

m uppenkamp

Neufassung der Ersten Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft — TA Luft)
vom 18. August 2021 (herausgegeben vom Bundesministerium fir Umwelf,
Naturschutz  und nukleare Sicherheit), Gemeinsames Ministerialblatt
(herausgegeben vom Bundesministerium des Innern, fir Bau und Heimaf),
72. Jahrgang, Nr. 48-54, Seite 1049 vom 14.09.2021

Immissionsprognose Nr. 118 0055 19 (LLS14618.1+2/02) ,,Staubimmissions-
prognose fur die geplante Erweiterung des Sandabbaus der CHRISTIAN
SIEBELS & Co. GmbH in 26409 Wittmund/Ardorf Hohebarg der uppenkamp +
partner Sachverstandige fur Immissionsschutz GmbH vom 23.06.2020
Umwelimeteorologie — Ableitbedingungen fir Abgase - Kleine und mittlere
Feuerungsanlagen sowie andere als Feuerungsanlagen. 2017-07

Ausbreitung von Luftverunreinigungen in der Atmosphdre — Berechnung der
Abgasfahnentberhdhung. 2022-09

Umweltmeteorologie - Qualitatssicherung in der Immissionsprognose -
Anlagenbezogener Immissionsschutz - Ausbreitungsrechnung gemas TA Luft.
2010-01

Umweltmeteorologie - Ubertragbarkeitsprifung meteorologischer Daten zur
Anwendung im Rahmen der TA Luft. 2017-03

Umweltmeteorologie — Qualitatssicherung meteorologischer Daten fur die
Ausbreitungsrechnung nach TA Luft und GIRL. 2017-03

Umweltmeteorologie - Emissionen von Gasen, GerUchen und Stduben aus
diffusen Quellen - Lagerung, Umschlag und Transport von SchittgUtern.
2010-01

Umwelimeteorologie- Emissionen von Gasen, Gerichen und Stéduben aus
diffusen Quellen - Staubemissionen durch Fahrzeugbewegungen auf
gewerblichem/industriellem Betriebsgeldnde. 2018-09

Umweltmeteorologie - Atmosphdrische Ausbreitungsmodelle — Partikelmodell.

2000-09 (zurbckgezogen)

Hinweis: Die im gegenstdndlichen Bericht dokumentierte Untersuchung wurde auf Basis bzw. unter Berlcksichtigung der im obenstehenden
Grundlagenverzeichnis genannten Regelwerke durchgefihrt. Die Ergebnisse sind somit — wenn nicht anders gekennzeichnet — entlang den
enfsprechenden Anforderungen ermittelt. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind dabei als solche gekennzeichnet und kénnen sich auf
die Validitat der Ergebnisse auswirken. Die Entscheidungsregeln zur Konformitatsbewertung basieren auf den angewendeten Vorsc hriften,
Normen, Richtlinien und sonstigen Regelwerken. Meinungen und Interpretationen sind von Konformitdtsaussagen abgegrenzt. Der
gegensténdliche Bericht enthdlt entsprechende AuBerungen im Kapitel Diskussion.

Gutachten-Nr.:
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Weitere verwendete Unterlagen (Stand, zur Verfigung gestellt durch):

Abbauplan (April 2023, Diekmann Mosebach & Partner),

online-basierte Kartendienste (siehe Abbildungen),

Informationen zum Befrieb/Mengenangaben/Maschinen (M&rz/April 2020, Carsten Siebels),
meteorologische Zeifreihe der Wetterstation Wittmundhafen (2014/2015, IflU GmbH).

Gutachten-Nr.: 118002523 Textteil - Grundlagen
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2 Veranlassung und Aufgabenstellung

Gegenstand des vorliegenden Gutachtens zum Immissionsschutz ist  die  Aktualisierung der
Immissionsprognose [UP 118005519]. Hierbei geht es um die geplante Erweiterung des bestehenden
Sandabbaus (Trockenabbau und Nassabbau) der Auffraggeberin mit Abbau, Behandlung, zeitweilliger
Lagerung und Umschlag von Oberboden und Sand sowie Rekultivierung in 26409 Wittmund/Ardorf
Hohebarg. Der Anlagenstandort befindet sich zwischen den Ortschaften Ardorf und Spekendorf und wird
nordwestlich und norddstlich durch die StraBe Am Rillenmoor und sudwestlich und stddstlich durch die StraBe
Sliepershdérn begrenzt. Die geplante AbbauflGche schlieBt sich dstlich an die bestehende Abbaufléche an
und erstreckt sich von Nord nach SGd mit einer Ladnge von ca. 450 m und einer Breite von 150 bis 300 m. Die
bestehende Abbaufldche wird bei Inbetriebnahme der Erweiterungsfléche nicht mehr staubrelevant

betrieben und daher nachfolgend nicht betrachtet.

FUr den Betrieb der geplanten Abbaufldche sind zwei Abbauabschnitte (Abschnitt 1: westlich und
Abschnitt 2: 8stlich) vorgesehen. In einem ersten Schritt wird Oberboden abgetragen und teilweise gesiebt.
Die entstehenden Produkte (Oberboden und Bodenausschuss (z. B. Wurzeln, Steine)) werden im
Oberbodenlager aufgehaldet und lagern dort, bis sie abgefahren werden. Ein Teil des Oberbodens soll zur
Rekultivierung genutzt werden. Bodenausschuss wird vor dem Abfahren nochmals gesiebt. Nachdem der
Oberboden abgetragen ist, wird Sand im Trockenabbau enthommen und direkt abgefahren. AnschlieBend
erfolgt der Nassabbau von Sand. Das gewonnene Abbaumaterial wird mithilfe eines Saugbaggers auf ein
Spulfeld gespult und dort teilweise mithilfe einer Waschanlage in die Outputfraktionen Grobkorn, Mittelkorn

und Feinkorn klassiert und abtransportiert. Der ungesiebte Sand wird direkt abtransportiert.

Der Abtrag von Oberboden, der Abbau und die Rekultivierung erfolgen dabei parallel auf unterschiedlichen
Teilfldchen der Abbauabschnitte. Der Abbau erfolgt zun&chst im Abschnitt 1, danach im Abschnitt 2. Die

maximale jahrliche Abbaumenge betrégt ca. 154.800 t/a.

In der Umgebung des erweiterten Sandabbaus sind schutzbedUrftige Nutzungen vorhanden. Nach dem
[BImSchG] sind genehmigungsbedurftige und nicht genehmigungsbedurftige Anlagen so zu errichten und
zu betreiben, dass schddliche Umwelteinwirkungen nicht hervorgerufen werden kénnen bzw. verhindert

werden, wenn sie nach dem Stand der Technik vermeidbar sind.

FUr die Genehmigung der der geplanten Erweiterung ist ein Nachweis erforderlich, dass der Betrieb der
Anlage die Anforderungen der aus [TA Luft 2021] einhdlt. Hierzu wird eine Staubimmissionsprognose erstellt,
in der die die Gesamtzusatzbelastung (Immissionsbeitrag der gesamten Anlage) ermittelt und mit den

Immissionswerten/Irrelevanzregelungen verglichen wird. FUr einzelne Immissionsorte wird eine abschatzende

Gutachten-Nr.: 118002523 Textteil - Langfassung
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Ermittlung der zu erwartenden Gesamtbelastung vorgenommen. Die Betrachtung erfolgt dabei fur zwei,

unter konservativen Gesichtspunkten festgelegten, Abbauszenarien.

Die Normec uppenkamp GmbH fGhrt die Immissionsprognose als ein nach [DIN EN ISO/IEC 17025] fUr

Immissionsprognosen gemanB [VDI 3783-13] akkreditiertes Priflabor aus.

Die Planungsgrundlagen und die gefroffenen Annahmen und Voraussetzungen werden in der Langfassung

des vorliegenden Berichts erldutert.

Gutachten-Nr.: 118002523 Textteil - Langfassung
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3 Grundlage fur die Ermittlung und Beurteilung der Immissionen

3.1 TA Luft 2021
Als Beurteilungsgrundlage ist die [TA Luft 2021] heranzuziehen.

3.1.1 Prifung der Schutzpflicht

Bei Schadstoffen, fur die Immissionswerte in den Nummern 4.2 bis 4.5 der [TA Luft 2021] festgelegt sind, soll die

Bestimmung von ImmissionskenngréBen

a) wegen geringer Emissionsmassenstrome (Nummer 4.6.1.1),
b) wegen einer geringen Vorbelastung (Nummer 4.6.2.1) oder

c) wegen einerirrelevanten Gesamtzusatzbelastung

gemdaB Nr. 4.1 der [TA Luft 2021] entfallen. In diesen Fdllen kann davon ausgegangen werden, dass
schadliche Umwelteinwirkungen durch die Anlage nicht hervorgerufen werden kénnen, es sei denn, frotz
geringer Massenstréme nach a) oder geringer Vorbelastung nach b) liegen hinreichende Anhaltspunkte for
eine Sonderfallprifung nach Nummer 4.8 vor. Eine irrelevante Gesamtzusatzbelastung nach Absatz 1 ¢) liegt
dann vor, wenn diese in Bezug auf Immissionswerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit und auf

Staubniederschlag 3 % des Immissionswertes nicht Uberschreitet, {...)
In [TA Luft 2021] sind folgende Immissionswerte genannt:

3.1.2 Stoffe nach Nr. 4.2 TA Luft 2021
3.1.2.1 Immissionswerte

Der Schutz vor Gefahren fUr die menschliche Gesundheit ist sichergestellt, wenn die ermittelte Gesamt-
belastung die nachstehenden Immissionswerte (es werden nur Immissionswerte fUr Stoffe aufgefUhrt, die

durch die Anlage emittiert werden) an keinem Beurteilungspunkt Uberschreitet:

Tabelle 1: Immissionswerte entsprechend Tabelle 1 Nr. 4.2.1 TA Luft 2021
Stoff Konzentration Mittelungszeitraum | Zul&ssige
in ug/m? Uberschreitungs-
haufigkeit im Jahr
. 40 Jahr -
Schwebstaubpartikel PMio
50 24 Stunden 35
Schwebstaubpartikel PM2,5 25 Jahr
Gutachten-Nr.: 118002523 Textteil - Langfassung
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3.1.2.2 Irrelevanzregelung

Eine Genehmigung darf gemdaB Nr. 4.2.2 [TA Luft 2021] wegen einer Uberschreitung der Immissionswerte

durch die ermittelte Gesamtbelastung an einem Beurteilungspunkt nicht versagt werden, wenn

die KenngroBe fur die Zusatzbelastung durch die Emissionen der Anlage an diesem Beurteilungspunkt
3.0 % des Immissions-Jahreswertes nicht Uberschreitet und durch eine Auflage sichergestellt ist, dass
weitere MaBnahmen zur Luftreinhaltung, insbesondere MaBnahmen, die Uber den Stand der Technik

hinausgehen, durchgefihrt werden.

3.1.2.3 Einhaltung des Immissions-Stundenwertes

GemadB Nr. 4.7.3 a) der [TA Luft 2021] ist der Immissions-Stundenwert auf jeden Fall eingehalten, wenn

folgende Bedingungen erfUlit werden:

¢ Die Kenngr6Be fur die Immissions-Jahres-Vorbelastung (1JV) ist nicht héher als 20 % des Immissions-
Jahreswertes.

e Die KenngréBe fur die Immissions-Stunden-Vorbelastung (ISV) erreicht die zul&ssige
Uberschreitungshaufigkeit des Immissions-Stundenwertes zu maximal 80 %.

e Samtliche, fUr alle Aufpunkte berechnete Stundenwerte der Immissions-Stunden-
Zusatzbelastung (ISZ) sind nicht gréBer als es der Differenz zwischen dem Immissions-Stundenwert

(Konzentration) und dem Immissions-Jahreswert entspricht.

3.1.3 Stoffe nach Nr. 4.3 TA Luft 2021

Der Schutz vor erheblichen Beldstigungen oder erheblichen Nachteilen durch Staubniederschlag ist sicher-
gestellt, wenn die ermittelte Gesamtbelastung die nachstehenden Immissionswerte an keinem Beurtei-

lungspunkt Uberschreitet:

Tabelle 2: Immissionswert entsprechend Tabelle 2 Nr. 4.3.1 TA Luft 2021
Stoff Deposition Mittelungszeitraum
in g/(m? x d)
Staubniederschlag
(nicht gefdhrdender Staub) PM 035 Jahr
Gutachten-Nr.: 118002523 Textteil - Langfassung
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Eine Genehmigung darf gemdB Nr. 4.3.2 [TA Luft 2021] wegen einer Uberschreitung des Immissionswertes
durch die ermittelte Gesamtbelastung fur Staubniederschlag an einem Beurteilungspunkt nicht versagf

werden, wenn

die KenngroBe fur die Zusatzbelastung durch die Emissionen der Anlage an diesem Beurteilungspunkt

einen Wert von 10,5 mg/(m? x d) - gerechnet als Mittelwert fUr das Jahr - nicht Uberschreitet.

3.14 Bagatellmassenstrome nach Nr. 4.6 TA Luft 2021

Nr. 4.6.1.1 der [TA Luft 2021], Ermittlung im Genehmigungsverfahren:
Die Bestimmung der Immissions-KenngréBen ist im Genehmigungsverfahren fUr den jeweils emittierten

Schadstoff nicht erforderlich, wenn

a) die nach Nr. 5.5 [TA Luft 2021] abgeleiteten Emissionen (Massenstréme) die in Tabelle 7 [TA Luft 2021]
festgelegten Bagatellmassenstrome nicht Gberschreiten und
b) die nicht nach Nr. 5.5 [TA Luft 2021] abgeleiteten Emissionen (diffuse Emissionen) 10 % der in Tabelle

7 [TA Luft 2021] festgelegten Bagatellmassenstrome nicht Uberschreiten,
soweit sich nicht wegen der besonderen &rilichen Lage oder besonderer Umsténde etwas anderes ergibft.

Die Massenstrome a) ergeben sich aus der Mittelung Uber die Betriebsstunden einer Kalenderwoche mit den
bei bestimmungsgemd&Bem Betrieb fUr die Luftreinhaltung ungUnstigsten Betriebsbedingungen. Bei der

Ermittlung der Massenstrdme nach a) und b) sind Emissionen der gesamten Anlage einzubeziehen.

Bei einer Anderungsgenehmigung kann dariber hinaus von der Bestimmung der ImmissionskenngréBen fir
die Gesamtzusatzbelastung abgesehen werden, wenn sich die Emissionen an einem Stoff durch die

Anderung der Anlage nicht éndern oder sinken und

- keine Anhaltspunkte dafUr vorliegen, dass sich durch die Anderung die Immissionen erhéhen oder
- die Ermittlung der Zusatzbelastung ergibt, dass sich durch die Anderung die Immissionen nicht

erhdhen (vernachldssigbare Zusatzbelastung).

Tabelle 3: Auszug aus Tabelle 7 TA Luft 2021: Bagatellmassenstréme
Stoff Bagatellmassenstrom Bagatellmassenstrom
in kg/h inkg/h
Buchstabe a Nr. 4.6.1.1 Buchstabe b Nr. 4.6.1.1
TA Luft 2021 TA Luft 2021
Gesamtstaub ohne Berucksichtigung der PM 10 01
Staubinhaltsstoffe ! ’
Partikel (PM1o) ohne BerUcksichtigung der PMio 0.8 0.08
Staubinhaltsstoffe ! !
Partikel (PM2,5) ohne BerUcksichtigung der PMa,s
- 0.5 0,05
Staubinhaltsstoffe
Gutachten-Nr.: 118002523 Textteil - Langfassung
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Es wird in der [TA Luft 2021] erg&nzend darauf hingewiesen, dass gemdaB Anhang 9 [TA Luft 2021] bei der
Profung, ob der Schutz vor erheblichen Nachteilen durch Schadigung empfindlicher Pflanzen und
Okosysteme durch Stickstoffdeposition gewdhrleistet ist, for den Schadstoff Ammoniak zusétziich ein

Bagatellmassenstrom von 0,1 kg NHa/h gilt.

3.2 Begriffsbestimmungen TA Luft 2021
Vorbelastung (1V)

Die Vorbelastung ist die vorhandene Belastung durch einen Schadstoff.

Zusatzbelastung (IZ)

Die Zusatzbelastung ist der Immissionsbeitrag des Vorhabens. Im Fall einer Anderungsgenehmigung kann der
Immissionsbeitrag des Vorhabens (Zusatzbelastung) negativ sein, d. h. der Immissionsbeitrag der gesamten

Anlage (Gesamtzusatzbelastung) kann nach der Anderung auch niedriger als vor der Anderung sein.

Gesamtzusatzbelastung (1GZ)

Die Gesamtzusatzbelastung ist der Immissionsbeitrag, der durch die gesamte Anlage hervorgerufen wird. Bei

Neugenehmigungen entspricht die Zusatzbelastung der Gesamtzusatzbelastung.

Gesamtibelastung (I1G)

Die Gesamtbelastung ergibt sich aus der Vorbelastung und der Zusatzbelastung.

Beurteilungs- und Aufpunkie

Beurteilungspunkte sind diejenigen Punkte in der Umgebung der Anlage, fUr die die ImmissionskenngréBen
fUr die Gesamtbelastung ermittelt werden. Aufpunkte sind diejenigen Punkte in der Umgebung der Anlage,
fUr die eine rechnerische Ermittlung der Zusatzbelastung oder Gesamtzusatzbelastung (Immissionsprognose)

vorgenommen wird.

Gutachten-Nr.: 118002523 Textteil - Langfassung
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4 Beschreibung der Anlagen und des Anlagenumfeldes

4.1 Beschreibung des erweiterten Sandabbaus

Die CHRISTIAN SIEBELS & Co. GmbH beabsichtigt den erweiterten Betrieb inres bestehenden Sandabbaus
(Trocken- und Nassabbau) durch ErschlieBung und Ausbeutung einer neuen, sich unmittelbar &stlich an die
bestehende Abbaufléiche anschlieBenden Abbaufléche. Der Anlagenstandort befindet sich zwischen den
Ortschaften Ardorf und Spekendorf. Die bestehende Abbaufldche wird bei Inbetriebnahme der

Erweiterungsfléiche nicht mehr staubrelevant betrieben und daher nachfolgend nicht betrachtet.

FUr den Betrieb der geplanten Abbaufldche sind zwei Abbauabschnitte (Abschnitt 1: westlich und
Abschnitt 2: 6stlich) vorgesehen. In einem ersten Schritt wird Oberboden mithilfe eines Radladers abgetragen
und teilweise gesiebt. Die entstehenden Produkte (Oberboden und Bodenausschuss (z.B. Wurzeln, Steine))
werden im Oberbodenlager aufgehaldet und lagern dort, bis sie per Lkw abgefahren werden. Ein Teil des
Oberbodens soll hauptsdchlich zur Rekultivierung der entstehenden Uferbereiche genutzt werden.
Bodenausschuss wird vor dem Abfahren nochmals gesiebt und dann direkt per Lkw abgefahren. Nachdem
der Oberboden abgetragen ist, wird Sand im Trockenabbau mittels Radlader enthommen und direkt per
Lkw abgefahren, ohne einer Behandlung unterzogen zu werden. AnschlieBend erfolgt der Nassabbau von
Sand. DafUr wird mithilfe eines schwimmfdhigen Saugbaggers der Sand aus dem Baggersee gewonnen und
durch Druckleitungen auf ein bestehendes Spulfeld, welches sich im nordwestlichen Bereich des
Anlagengeldndes befindet, gespUlt. Nachdem sich der Sand selbst entwdssert hat, wird ein Teil (ca. 50 %)
mit Radlader in eine Waschanlage aufgegeben und in die Outputfraktionen Grobkorn, Mittelkorn und
Feinkorn klassiert. Die Produkte werden anschlieBend per Lkw abtransportiert. Der ungesiebte Sand (restliche

50 %) wird direkt nach der Entwdsserung per Lkw abtransportiert.

Der Abtrag von Oberboden, der Abbau und die Rekultivierung erfolgen dabei parallel auf unterschiedlichen
Teilfldchen der Abbauabschnitte. Der Abbau erfolgt zun&chst im Abschnitt 1, danach im Abschnitt 2. Die
maximale jGhrliche Abbaumenge wird mit ca. 154.800 t/a angegeben, wobei die Menge an Oberboden
und Sand im Trockenabbau ca. 4.800 t/a bzw. ca. 30.000 t/a betragen soll. Die maximal j&hrliche Menge an
Sand im Nassabbau betrégt ca. 120.000 t/a. Es wird von einer jahrlichen Rekultivierungsmenge von 480 t/a

(10 % der Menge an Oberboden) ausgegangen.

Gutachten-Nr.: 118002523 Textteil - Langfassung
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Betrachtete Szenarien zur Bestimmung der Jahresemissionen

Aufgrund der rdumlichen Ausdehnung des Abbaus und der unterschiedlichen Tatigkeiten in den einzelnen

Abbaufl&dchen/-abschnitten werden nachfolgend die zwei Betriebsjahre mit den héchsten zu erwartenden

Emissionen/Immissionen betrachtet.

Im Einzelnen werden folgende Szenarien betrachtet:

4.3

Szenario 1: Abbauabschnitt | mit Abbau und Uferrekultivierung; Behandlung, zeitweilige Lagerung
und Umschlag in Abschnitt II; Sandabbau im Nassverfahren auf SpUlfeldfléiche im nordwestlichen Teil
der Anlage; Maximalansatz fur die Beurteilungspunkte ANP 1 und ANP 6

Szenario 2: Abbauabschnitt Il mit Abbau und Uferrekultivierung; Behandlung, zeitweilige Lagerung
und Umschlag im ndérdlichen Abschnitt IIl; Sandabbau im Nassverfahren auf Spulfeldfldche im

nordwestlichen Teil der Anlage; Maximalansatz fUr die Beurteilungspunkte ANP 2 bis ANP 5

Lageplan des erweiterten Sandabbaus

Abbildung 1 zeigt eine Ubersicht des geplanten Sandabbaus in Form eines Lageplans (herausgegeben

durch Diekmann Mosebach & Partner).
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Abbildung 1: Lageplan des erweiterten Sandabbaus
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4.4 Vorbelastungsbetriebe

Nach Uberprifung des Umfeldes des erweiterten Sandabbaus befinden sich innerhalb des Beurteilungs-

gebietes (R=1.000 m) keine relevanten Staubvorbelastungsbetriebe.

4.5 Beschreibung des Anlagenumfeldes und schutzbediirftiger Nutzungen

Der erweiterte Sandabbau befindet sich zwischen den Ortschaften Ardorf und Spekendorf und wird
nordwestlich und norddstlich durch die StraBe Am Rillenmoor und sudwestlich und sidoéstlich durch die StraBe
Sliepershérn begrenzt. (Abbildung 2). Die n&chsten schufzbedurffigen Nutzungen liegen in nérdlicher,
sUdwestlicher und 6stlicher Richtung. Der Abstand zu den n&chstgelegenen schutzbedurftigen Nutzungen

betfragt ca. 30 m.

5932000

o g b v v v b v v b v b |

| MI/W

5931750

MI/V\<

5931500

| MI/W

5931250

UTM Y-Richtung [m]

MI/W

Abbaufeld

5931000

© GeoBasis-DE / BKG (2021)

0750 411000 411250 411500 411750 412000 412250 412501

$930750

UTM X-Richtung [m]

Abbildung 2: Anlagenumfeld
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5 Beschreibung der Emissionsansatze

5.1 Allgemein
51.1 Bezeichnung der Stoffgruppen

Oberboden:

Sand (Trockenabbau):
Sand (Nassabbau):
Feinkorn:

Mittelkorn:

Grobkorn:

gesiebter Oberboden:

T g mm o % >

gesiebter Bodenausschuss (Wurzeln, Steine, usw.):

Aus Sand aus dem Nassabbau C enfstehen nach dem Waschen/Sieben Feinkorn D, Mittelkorn E und
Grobkorn F. Aus Oberboden A entstehen nach dem Sieben gesiebter Oberboden G und gesiebter
Bodenausschuss H. Der gesiebte Bodenausschuss H wird nach Lagerung wiederholt gesiebt und somit erneut

in die Fraktionen G und H aufgeteilt.

5.1.2 Betriebszeiten

Die Betriebszeiten ergeben sich wie folgt:

Tabelle 4: Betriebszeiten
Betriebsart h/d w/a h/a
. . variabel, i. d. R. jedoch Mo. -Sa: max. 16 52 4,992
allg. Betriebszeit
(06:00 — 22:00 Uhr)
Siebanlage mit Output Stoff G + H variabel, i. d. R. jedoch Mo. -Sa: max. 16 52 487)
(Erstsiebung) (06:00 — 22:00 Uhr)
Siebanlage mit Output Stoff H variabel, i. d. R. jedoch Mo. -Sa: max. 16 52 51
(Zweitsiebung) (06:00 — 22:00 Uhr)
Sandwaschanlage variabel, i. d. R. jedoch Mo. -Sa.: max. 16 52 8572
(06 — 22 Uhr)
Radlader, Abbau, Wiederverfullen, variabel, i. d. R. jedoch Mo. -Sa.: max. 16 52 4.992
Behandlungsanlagen beflllen (06 — 22 Uhr)
Lagerung Mo. -So.: 24 52 8.760

1) unter BerUcksichtigung einer Durchsatzleistung von 80 t/h
2 unter BerUcksichtigung einer Durchsatzleistung von 70 t/h

Gutachten-Nr.: 118002523 Textteil - Langfassung
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5.1.3

Folgende KapazitGten

(durchschnittliche Zuladungen)

Fahrzeuge/Gerdate festgelegt:

Eingangsdaten fir die Transportfahrzeuge/Gerate

m uppenkamp

bzw. Durchsatzleistungen werden fir die

Tabelle 5: Kapazitédten der eingesetzten Fahrzeuge und Gerdte

Bezeichnung Fahrzeug/Gerat Kapazitat

in t Material/(Fahrzeug/Gerat)
bzw. Durchsatzleistung in t/h

A/G/H Siebanlage 80
A/B/C/D/E/F/G/H Radlader 6

C/D/E/F Waschanlage 70
A/B/C/D/E/F/G/H Lkw 24
A/B/C/D/E/F/G/H Dreiachser 14
A/B/C/D/E/F/G/H mittleres Fahrzeug 19

(LKW/Dreiachser)

I berechnet aus einem gegebenen Schaufelvolumen von 4 m3

514 Umschlags-, Behandlungs- und Lagermengen

Mengen und Betriebsabldufe werden im Realbetrieb je nach Erfordernis angepasst. Bei den nachfolgend
aufgefUhrten Mengen und Abldufen handelt es sich um zwei Szenarien (SZ), die unter konservativen Gesichts-
punkten (u. a. maximale Mengen) festgelegt wurden. Durch etwaige Abweichungen des Realbetriebes von
diesen Szenarien sind daher keine negativen Auswirkungen auf die prognostizierte Immissionssituation zu
erwarten, sofern die in Tabelle 7 genannten Mengen nicht relevant Uberschritten werden. GemdaB Angaben
der Auftraggeberin ist von folgenden maximalen Abbau-, Einbau-, Behandlungs- und Lagermengen im

Planzustand auszugehen:

Tabelle 6: Abbau-, Einbau-, Behandlungs- und Lagermengen, SZ1 bzw. §72

Bezeichnung Abbau Behandlung | Ausgang | Einbau bzw. Eingang Max. Lagermenge in t

int/a int/a int/a Int/a

A BE 1:4.800 | BE2:3.840 BE 3: 480 BE 6: 480 -

B BE 1: 30.000 - BE 1: 30.000 - ggf. BE 1: 7.500 (kurzzeitig)

C BE 4: 120.000 | BE 5: 60.000 | BE 4: 60.000 - BE 4: 30.000

D - - BE 5: 9.000 -

E - - BE 5: 48.000 - BE 4: 2.500

F - - BE 5: 3.000 -

G BE 3: 3.456+

- - BE 3: 346 - BE 3: 1.440

H BE 2: 384 BE 3: 38 - BE 3: 160

Summe 154.800 64.224 154.320 480 41.600
Gutachten-Nr.: 118002523 Textteil - Langfassung
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Abbau Oberboden, BE 2:
Oberbodensiebung, BE 3: Oberbodenzwischenlager, BE 4: Spulfeld, BE 5: Sandwaschanlage, BE 6:

Die Bezeichnung der Betriebseinheiten (BE 1: Sand Trockenabbau,
Rekultivierung Ufer) wurde durch den Unterzeichner festgelegt und kann dementsprechend von anderen

Festlegungen abweichen.

In einem ersten Schritt wird Oberboden (A) abgefragen und zu ca. 80 % (3.840 t/a) gesiebt. Die entstehenden
Produkte Oberboden (90 %, 3.456 t/a) und Bodenausschuss (10 %, 384 t/a) werden im Oberbodenlager
aufgehaldet und lagern dort, bis sie per Lkw abgefahren werden. Bodenausschuss wird nach Lagerung vor
dem Abfahren nochmals abgesiebt, wobei erneut Oberboden (90 %, 346 t/a) und Bodenausschuss (10 %,
38 t/a) entsteht. Diese Produkte werden anschlieBend direkt per Lkw abgefahren. Ein Teil (480 t/a) des nicht
gesiebten Oberbodens soll hauptsdchlich zur Rekultivierung der entstehenden Uferbereiche genutzt werden
und der Ubrige Teil (480 t/a) wird direkt abgefahren. Nachdem der Oberboden abgetragen ist, wird Sand im
Trockenabbau (30.000 t/a) mittels Radlader entnommen und direkt per Lkw abgefahren. AnschlieBend
erfolgt der Nassabbau von Sand (C) mithilfe eines schwimmfdhigen Saugbaggers, der Sand auf ein
bestehendes Spulfeld spUlt. Nachdem sich der Sand entwdssert hat, wird ca. 50 % (60.000 t/a) der
Gesamtmenge an C mit Radlader in eine Waschanlage aufgegeben und in die Outputfraktionen Feinkorn
(2.000 t/a), Mittelkorn (48.000 t/a) und Grobkorn (3.000 t/a) klassiert. Die Produkte werden anschlieBend per
LKW abtransportiert. Der restliche ungesiebte Sand (60.000 t/a) wird direkt per Lkw abtransportiert.

5.1.5 Emissionsverursachende Vorgdnge

Wdhrend des Befriebes der in Kapitel 4 beschriecbenen Anlage entstehen folgende emissionsrelevante

Vorgdnge (Beispiel: X_Y_Z — Stoff_Betriebseinheit/Nummer_Nummer des Vorgangs):

Tabelle 7: Emissionsverursachende Vorgdnge: Abschieben Oberboden und Abbau Sand (Trockenabbau), SZ1
bzw. §72
. Zustand/ .
Vorgang Art Vorgang Gerat/Form ort Beschreibung
A1 1 Abtransport Aufnahme Radlader/Raupe BE 1 Oberfldche BE 1
BE1-BE2
A_FW_1 Abtransport Lagerung Radlader/Raupe voll unbefestigter Fahrweg
A2 1 Abtransport Abgabe Radlader/Raupe BE 2 BE 2 Zwischenlagerung
BE 2 Halde,

A 22 Abtransport Lagerung Halde offen BE 2 Zwischenlagerung

B 1.1 Abtransport Aufnahme Radlader BE 1 Oberfldche BE 1

B FW_1 Abfransport BE 1-BE 1 LKW Radlader voll unbefestigter Fahrweg
B_FW_2 Abtransport Einfahrt - BE 1 Lkw leer unbefestigter Fahrweg
B 1.2 Abtransport Abgabe Radlader BE 1 Lkw

B_FW_3 Abtransport | BE 1 - Ausfahrt Lkw voll unbefestigter Fahrweg
Gutachten-Nr.: 118002523 Textteil - Langfassung

Projekt:

Akt. der SIP fUr die gepl. Sandabbauerweiterung in Wittmund

Seite 23 von 62



m uppenkamp

Tabelle 8: Emissionsverursachende Vorgdnge: Rekultivierung, SZ1 bzw. S22
Vorgang Art Vorgang Gerat/Form Zustand/Ort Beschreibung
A1 2 Rekultivierung Aufnahme Radlader BE 1 Oberfldche BE 1
A_FW_2 Rekultivierung BE1-BE&6 Radlader voll unbefestigter Fahrweg
A_1_3 Rekultivierung Abgabe Radlader BE 6 BE 6 Rekultivierung
Tabelle 9: Emissionsverursachende Vorgdnge: Abtransport ungesiebter Oberboden, SZ1 bzw. S22
Vorgang Art Vorgang Gerat/Form Zustand/Ort Beschreibung
A_1 4 Abfransport Aufnahme Radlader BE 1 Oberfldche BE 1
A_FW_3 Abtransport BE 1 -BE 1 LKW Radlader voll unbefestigter Fahrweg
A_FW_4 Abtransport Einfahrt - BE 1 Lkw leer unbefestigter Fahrweg
A_1_5 Abtransport Abgabe Radlader BE 1 Lkw
A_FW_5 Abtransport BE 1 - Ausfahrt Lkw voll unbefestigter Fahrweg
Tabelle 10: Emissionsverursachende Vorgdnge: Absieben Oberboden, SZ1 bzw. S72
Vorgang Art Vorgang Gerat/Form Zustand/Ort Beschreibung
BE 2 Halde,
A 23 Behandlung Aufnahme Radlader BE 2 Zwischenlagerung
BE2-BE?2
A_FW_6 Behandlung Siebanlage Radlader voll BE 2
BE 2 Sieb,
A2 4 Behandlung Abgabe Radlader BE 2 Sieb Aufgabebunker
Aufgabe-
A_25 Behandlung Abgabe bunker BE 2 Sieb BE 2 Sieb
G 21 Behandlung Abgabe Sieb Forderband Forderband Sieb
H_2_1 Behandlung Abgabe Sieb Forderband Forderband Sieb
Férderband
G 22 Behandlung Lagerung Sieb BE 2 Sieb BE 2 Sieb
Férderband
H22 Behandlung Lagerung Sieb BE 2 Sieb BE 2 Sieb
G 23 Behandlung Abgabe Sieb BE 2 BE 2 Halde vor Sieb
H 2.3 Behandlung Abgabe Sieb BE 2 BE 2 Halde vor Sieb
BE 2 Halde
G 24 Behandlung Lagerung vor Sieb BE 2 Sieb BE 2 Sieb
BE 2 Halde
H_ 2 4 Behandlung Lagerung vor Sieb BE 2 Sieb BE 2 Sieb
Gutachten-Nr.: 118002523 Textteil - Langfassung
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Tabelle 11: Emissionsverursachende Vorgdnge: Aufhalden Oberboden und Lagerung, SZ1 bzw. S72
Vorgang Art Vorgang Gerat/Form Zustand/Ort Beschreibung
BE 2 Halde,
G 25 Abtransport Aufnahme Radlader BE 2 Zwischenlagerung
BE 2 Halde,
H. 2.5 Abtransport Aufnahme Radlader BE 2 Zwischenlagerung
G/H_FW_1 Abtransport BE2-BE3 Radlader voll unbefestigter Fahrweg
G_3.1 Abtransport Abgabe Radlader BE3 BE 3 Oberbodenlager
H_3_1 Abtransport Abgabe Radlader BE3 BE 3 Oberbodenlager
G 32 Abtransport Lagerung BE 3 BE3 BE 3 Oberbodenlager
H_3_2 Abtransport Lagerung BE 3 BE3 BE 3 Oberbodenlager
Tabelle 12: Emissionsverursachende Vorgdnge: Absieben von Bodenausschuss, SZ1 bzw. S22
Vorgang Art Vorgang Gerat/Form Zustand/Ort Beschreibung
H_3_3 Behandlung Aufnahme Radlader BE3 BE 3
BE3-BE2
H_FW_1 Behandlung Siebanlage Radlader voll BE 2
BE 2 Sieb,
H 26 Behandlung Abgabe Radlader BE 2 Sieb Aufgabebunker
Aufgabebu
H 27 Behandlung Abgabe nker BE 2 Sieb BE 2 Sieb
G 256 Behandlung Abgabe Sieb Férderband Férderband Sieb
H. 2.8 Behandlung Abgabe Sieb Forderband Forderband Sieb
Foérderband
G 27 Behandlung Lagerung Sieb BE 2 Sieb BE 2 Sieb
Foérderband
H 29 Behandlung Lagerung Sieb BE 2 Sieb BE 2 Sieb
G 28 Behandlung Abgabe Sieb BE 2 BE 2 Halde vor Sieb
H_2_10 Behandlung Abgabe Sieb BE 2 BE 2 Halde vor Sieb
BE 2 Halde BE 2 Halde,
G 29 Behandlung Lagerung vor Sieb BE 2 Sieb Zwischenlagerung
BE 2 Halde BE 2 Halde,
H.2 11 Behandlung Lagerung vor Sieb BE 2 Sieb Zwischenlagerung
Gutachten-Nr.: 118002523 Textteil - Langfassung
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Tabelle 13: Emissionsverursachende Vorgdnge: Abtransport Siebprodukte aus BE 2, SZ1 bzw. §72
Vorgang Art Vorgang Gerat/Form Zustand/Ort Beschreibung
BE 2 Halde,
G_2.10 Abtransport Aufnahme Radlader BE 2 Zwischenlagerung
BE 2 Halde,
H_2_12 Abtransport Aufnahme Radlader BE 2 Zwischenlagerung
G/H_FW_2 Abfransport Einfahrt - BE 2 Lkw leer unbefestigter Fahrweg
G/H_FW_3 Abfransport BE 2 - BE 2 Lkw Radlader voll unbefestigter Fahrweg
G 211 Abtransport Abgabe Radlader BE3 Lkw
H_2_13 Abtransport Abgabe Radlader BE3 Lkw
G/H_FW_4 Abtransport BE 2 - Ausfahrt Lkw voll unbefestigter Fahrweg
Tabelle 14: Emissionsverursachende Vorg&nge: Abtransport Oberboden aus BE 3, SZ1 bzw. §72
Vorgang Art Vorgang Gerat/Form Zustand/Ort Beschreibung
G_33 Abtransport Aufnahme Radlader BE3 BE 3
G_FW_1 Abtransport Einfahrt - BE 3 Lkw leer unbefestigter Fahrweg
G_FW_2 Abtransport BE 3 - BE 3 Lkw Radlader voll unbefestigter Fahrweg
G 3.4 Abtransport Abgabe Radlader BE3 Lkw
G_FW_3 Abtransport BE 3 - Ausfahrt Lkw voll unbefestigter Fahrweg
Tabelle 15: Emissionsverursachende Vorgdnge: Abbau Sand (Nassabbau) und Abtransport ungewaschener Sand,
SZ1 bzw. S22
Vorgang Art Vorgang Gerat/Form Zustand/Ort Beschreibung
C_ 42 Abtransport Aufnahme Radlader BE 4 BE 4 Spulfeld
C_FW_1 Abtransport Einfahrt - BE 4 Lkw leer unbefestigter Fahrweg
C_FW_2 Abtransport BE 4 - BE 4 Lkw Radlader voll unbefestigter Fahrweg
C_ 43 Abtransport Abgabe Radlader BE 4 Lkw
C_FW_3 Abtransport BE 4 - Ausfahrt Lkw voll unbefestigter Fahrweg
Tabelle 16: Emissionsverursachende Vorgdnge: Nassabbau Waschen, SZ1 bzw. S22
Vorgang Art Vorgang Gerat/Form Zustand/Ort Beschreibung
C_4 4 Behandlung Aufnahme Radlader BE 4 BE 4 Spulfeld
BE4-BES
C_FW_4 Behandlung Waschanlage Radlader voll unbefestigter Fahrweg
C_5.1 Behandlung Abgabe Radlader BES BE 5 Aufgabebunker
Gutachten-Nr.: 118002523 Textteil - Langfassung
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Tabelle 17: Emissionsverursachende Vorgdnge: Abtransport gewaschener Sand, SZ1 bzw. §72
Vorgang Art Vorgang Gerat/Form Zustand/Ort Beschreibung
D_5_1 Abtransport Aufnahme Radlader BES BE 5 Zwischenlager
E_5_1 Abtransport Aufnahme Radlader BES BE 5 Zwischenlager
F 5.1 Abtransport Aufnahme Radlader BES BE 5 Zwischenlager
D/E/F_FW_1 Abtransport Einfahrt - BE 5 Lkw leer unbefestigter Fahrweg
D/E/F_FW_2 Abtransport BE 5 - BE 5 LKW Radlader voll unbefestigter Fahrweg
D 52 Abtransport Abgabe Radlader BES Lkw
ES52 Abtransport Abgabe Radlader BES Lkw
F 52 Abtransport Abgabe Radlader BES Lkw
D/E/F_FW_3 Abtransport BE 5 - Ausfahrt Lkw voll unbefestigter Fahrweg
5.2 Ermittlung der Staubemissionen
5.2.1 Materialeigenschaften

Die relevanten Materialparameter ergeben sich in Anlehnung an den Anhang B der [VDI 3790-3] und
[LUBW_EVEdS] wie nachfolgend beschrieben.

Tabelle 18: Materialparameter der relevanten Stoffe
Bezeich- Staubentwicklung Gewich- | Mittlere | Korn- | Mittlere | Material- | Anteil | Anteil | Anteil
nung tungs- Schift- | dichte | Korn- feuchte PM- PM- PM-
faktor a dichte groBe in % KI. 1 KI. 2 KI. U
int/m? int/m®| inmm in % in% in%
A schwach 321 1.60 2,31 13) >3 147 67 807
B schwach 324 1,59 2,64 0,34 >3 147 67 807
C schwach 322 1,59 2,69 0,32 >3 147 67 807
D schwach 324 1,54 2,64 0,25 >3 147 67 807
E schwach 324 1,54 2,64 0.5 >3 147) 67 807)
F schwach 324 1,54 2,64 10 >3 147) 67 807)
G schwach 32¢ 1,64 2,34 14 >3 147) 67 807)
H schwach 32¢ 1,64 2,34 20 >3 147) 67 807)

N o ok N =

Annahme aus [LUBW_EVEdS],
Annahme aus [LUBW_EVEdS],
Annahme fur sandigen Mutterboden
Annahme wie Stoff C,
Angalbe Betreiber
Annahme wie Oberboden
Annahmen aufgrund Ublicher Verteilungen, der Gesamtanteil fir PM-KI. 1 und PM-KI. 2 ist insbesondere aufgrund des

PM-KI. T Anteils als konservativ anzusehen

Gutachten-Nr.:

Projekt:

118002523

Akt. der SIP fUr die gepl. Sandabbauerweiterung in Wittmund

Textteil - Langfassung

Seite 27 von 62




m uppenkamp

522 Fahrbewegungen
5.2.2.1 Aligemein

Die Emissionsfaktoren gT fUr Fahrbewegungen auf unbefestigten Fahrwegen werden gemdaB [VDI 3790-4]

berechnet. Die Anwendung scheint unter BerUcksichtigung der vorliegenden Gegebenheiten plausibel.

Randbedingungen:

Gewicht mittleres Fahrzeug (LKW/Dreiachser), leer: 141,

Gewicht mittleres Fahrzeug (LKW/Dreiachser), voll: 331,

Gewicht Radlader: 21t,

Art des unbefestigten Fahrweges: Sand- und Kiesverarbeitung (WerkstraBe),
Mittlerer Feinkornanteil: 4,8 %,

Kennzahl fir MaBnahmenwirksamkeit: 0

Anzahl der Regentage: 145.

Die Jahresemission an Gesamtstaub in kg/a ergibt sich zu:

Q =LKW /Radlader x g, x10°x Strecke

Die Fahrwege sind im Allgemeinen unbefestigt. Die Emissionszeiten werden gemd&B Tabelle 4 angenommen.
Die Mengenstrdme werden der Tabelle 6 enftnommen. Die Fahrstrecken wurden auf Grundlage des zur
VerfUgung gestellfen Lageplans konservativ abgeschatzt. Die KapazitGten der Fahrzeuge werden aus
Tabelle 5 enthommen. Die einzelnen Gewichte der Fahrzeuge wurden durch die Auftfraggeberin angegeben

bzw. angenommen.

Gutachten-Nr.: 118002523 Textteil - Langfassung
Projekt: Akt. der SIP fUr die gepl. Sandabbauerweiterung in Wittmund Seite 28 von 62



m uppenkamp

5.2.2.2 Berechnete Staubemissionen Fahrwege
Tabelle 19: Staubemissionen, Fahrbewegungen SZ1 bzw. §72
Vorgang Fahr- | Emissions- | Emissions- | Emissions- | Fahrbe- Staub- Emis- Staub-
strecke faktor faktor faktor wegung | emission | sionszeit | emission
PM-KI. 1 PM-KI.2 | PM-KI. U
in m ing/(mx | ing/(mx | ing/(mx | inSt./a in kg/a inh/a in kg/h
Fahrzeug) | Fahrzeug | Fahrzeug)

A_FW_1 500 0,028 0,253 0,823 640 353 4.992 0,0707
B_FW_1 200 0,028 0,253 0,823 5.000 1.103 4.992 0,2210
B_FW_2 900 0,023 0.211 0,685 1.250 1.034 4.992 0,2072
B_FW_3 900 0,034 0,310 1,008 1.250 1.521 4.992 0,3047
A_FW_2 800 0,028 0,253 0,823 80 71 4.992 0,0141
A_FW_3 200 0,028 0,253 0,823 80 18 4.992 0,0035
A_FW_4 900 0,023 0,211 0,685 20 17 4.992 0,0033
A_FW_5 900 0,034 0,310 1,008 20 24 4.992 0,0049
A_FW_6 200 0,028 0,253 0,823 640 141 48 2,9418
G/H_FW_1 100 0,028 0,253 0,823 640 71 4.992 0,0141
H_FW_1 100 0,028 0,253 0,823 64 7 5 1,4709
G/H_FW_2 900 0,023 0,211 0,685 16 13 4.992 0,0027
G/H_FW_3 200 0,028 0,253 0,823 64 14 4.992 0,0028
G/H_FW_4 900 0,034 0,310 1,008 16 19 4.992 0,0039
G_FW_1 900 0,023 0,211 0,685 144 119 4.992 0,0239
G_FW_2 200 0,028 0,253 0,823 576 127 4.992 0,0255
G_FW_3 900 0,034 0,310 1,008 144 175 4.992 0,0351
C_FW_1 100 0,023 0211 0,685 2.500 230 4.992 0,0460
C_FW_2 200 0,028 0,253 0,823 10.000 2.206 4.992 0,4420
C_FW_3 100 0,034 0,310 1,008 2.500 338 4.992 0,0677
C_FW_4 50 0,028 0,253 0,823 10.000 552 857 0,6435
D/E/F_FW_1 100 0,023 0211 0,685 2.500 230 4.992 0,0460
D/E/F_FW_2 200 0,028 0,253 0,823 10.000 2.206 4.992 0,4420
D/E/F_FW_3 100 0,034 0.310 1,008 2.500 338 4.992 0,0677

Die hier aufgefUhrten Emissionen kénnen u. U. geringfugig von den Werten abweichen, die durch h&ndische

Nachrechnung ermittelt werden. Dies begrindet sich in der fUr die Tabellendarstellung vorgenommenen

Rundung der Emissionsfaktoren.
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523 Aufnahmevorgdnge
5.2.3.1 Allgemein

Die Ermittlung des Emissionsfaktors fUr den Aufnahmevorgang durch Radlader wird nach 7.2.2.3 der
[VDI 3790-3] wie folgt durchgefUhrt:

unf = qnorm X IOS X ku

Die Berechnung von gnom fUr die Aufnahme mittels Radlader ergibt sich nach [VDI 3790-3] wie folgt:

=ax27x100°°

qnorm

Die Emissionszeiten werden gemdaB Tabelle 4 angenommen. Die KapazitGten der Fahrzeuge werden gemdai
Tabelle 5 angenommen. Die Mengenstrome werden der Tabelle 6 entnommen. Die Schittdichten ps und
die Gewichtungsfaktoren a werden der Tabelle 18 entnommen. Der resultierende Umgebungsfaktor ky des
Ortes der Emission wird aus Tabelle 6 [VDI3790-3] bzw. nach [LUBW_EVEdS] angenommen. Fir die

vorliegenden Orte der Emission wird ein Umgebungsfaktor von, ku= 0,9 (Halde) festgelegt.

Die Jahresemission an Gesamtstaub in kg/a ergibt sich zu:

Q =q,, X Durchsatz x10°x F

Hierbei ist:
F = Minderungsfaktor (siehe Indizes, bei F = 1,0 keine Minderung berUcksichtigt).
Gutachten-Nr.: 118002523 Textteil - Langfassung
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5.23.2 Staubemission Aufnahmevorgdnge
Tabelle 20: Staubemissionen, Aufnahmevorgénge, SZ1 bzw. S72
Vorgang Durchsatzmenge qAuf F Staubemission | Emissionszeit | Staubemission
int/a in g/t in kg/a in h/a in kg/h
A_1_1 3.840 12,44 1.0 48 4.992 0,0096
B_1.1 30.000 11,66 1.0 350 4.992 0,0701
A_12 480 12,44 1.0 6 4.992 0,0012
A_1 4 480 12,44 1.0 6 4.992 0,0012
A 23 3.840 12,44 1.0 48 48 0,9953
G25 3.456 12,44 1,0 43 4.992 0,0086
H?25 384 12,44 1,0 5 4.992 0,0010
H 3.3 384 12,44 1,0 5 5 0,9953
G_2.10 346 12,44 1,0 4 4.992 0,0009
H 212 38 12,44 1,0 0 4.992 0,0001
G_33 3.456 12,44 1,0 43 4.992 0,0086
C42 60.000 11,66 1,0 700 4.992 0,1402
C 4.4 60.000 11,66 1,0 700 857 0.8165
D 51 9.000 11,66 1,0 105 4.992 0,0210
E 51 48.000 11,66 1,0 560 4.992 0,1122
F_5_1 3.000 11,66 1,0 35 4.992 0,0070

Die berechneten Emissionen kénnen u. U. geringfigig von den Werten abweichen, die durch hdndische

Nachrechnung ermittelt werden. Dies begrindet sich in der fUr die Tabellendarstellung vorgenommenen

Rundung

524

5.2.4.1

der Emissionsfaktoren.

Abgabevorgdnge

Allgemein

Der normierte Emissionsfaktor bei diskontinuierlichen Abwurfverfahren wird gemaB 7.2.2.1 der [VDI 3790-3] wie

folgt ermittelt:

anI'm

~ax27xM?°°
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Der normierte Emissionsfaktor bei konfinuierlichen Abwurfverfahren wird gemas 7.2.2.1 der [VDI 3790-3] wie

folgt ermittelt:

- -0,5
Ororm = @ X833 XM
Hierbei ist:
Clnorm = normierter Emissionsfaktor in (g x m?)/(tGut x 1),
a = Gewichtungsfaktor zur BerUcksichtigung der Stoffe hinsichtlich ihrer Neigung zum  Stauben,
M = Mengenstrom in t/Abwurf.

Da es sich im vorliegenden Fall um Absetzvorgéinge handelt, erfolgt die Bestimmung der sperzifischen
Emissionsfaktoren nach 7.2.2.5 der [VDI 3790-3].

qAb = qnorm, korr X pS X ku

qnorm, korr — qnorm X kH X 0’5 X kGerét
1,25
k _ H frei + HRohr X kReib
" 2
Hierbei ist:
QAb = Emissionsfaktor fir den Abwurf von Schittgut in g/t,
Qnorm = normierter Emissionsfaktor in (g x m3)/(tGut x 1),
Qnormkor = normierter korrigierter Emissionsfaktor in (g*m?)/(tGut x t),
Os = Schittdichte in t/mé3,
ku = Umfeldfaktor,
kn = Auswirkungsfaktor,
KGerat = empirischer Korrekturfaktor,
Hrei = freie Fallhdhe in m,
Hronr = Hohendifferenz im Rohrin m,
Kreio = Faktor zur BerUcksichtigung von Neigung und Reibung im Rohr.

Die Emissionszeiten werden gemdaB Tabelle 4 angenommen. Die KapazitGten der Fahrzeuge werden aus
Tabelle 2 enthommen. Die Mengenstrome werden Tabelle 6 entnommen. Die Schittdichten pS und die
Gewichtungsfaktoren a werden der Tabelle 18 entnommen. Der resultierende Umgebungsfaktor ky des Ortes
der Emission wird aus Tabelle 6 [VDI 3790-3] bzw. nach [LUBW_EVEdS] angenommen. FUr die vorliegenden
Orte der Emission wird ein Umgebungsfaktor von ku = 0,9 (Halde), kv =1 (Foérderband) festgelegt. Der

resultierende empirische Korrekturfaktor keerat wird gemaB Tabelle 4 der [VDI 3790-3] festgelegt.
Die Jahresemission an Gesamtstaub in kg/a ergibt sich zu:

Q =q,, x Durchsatz x10°x F

Hierbei ist:
F = Minderungsfaktor (siehe Indizes, bei F = 1,0 keine Minderung berUcksichtigt).
Gutachten-Nr.: 118002523 Textteil - Langfassung
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5.2.42 Staubemission Abgabevorgdnge
Tabelle 21: Staubemissionen, Abgabevorgdnge, SZ1 bzw. S72
Vorgang Hiei | Kcerat ku Durch- qab F Staub- Emis- Staub-
satz- emission | sionszeit | emission
menge

inm int/a in g/t in kg/a in h/a in kg/h
A2 1 1 1,5 0.9 3.840 16,02 1.0 62 4.992 0,0123
B_1.2 1 1,5 0.9 30.000 15,02 1.0 450 4.992 0,0902
A_13 1 1,5 0.9 480 16,02 1.0 8 4.992 0,0015
A_1_5 1 1,5 0.9 480 16,02 1.0 8 4.992 0,0015
A2 4 1 1,5 0.9 3.840 16,02 1.0 62 48 1,2813
A25 0,25 1 1 3.840 17,72 1.0 68 48 1,4176
G_2.1 0,25 1 1 3.456 17,72 1.0 61 48 1,2759
H_ 2.1 0,25 1 1 384 17,72 1.0 7 48 0,1418
G 23 1.2 1 0.9 3.456 113,31 1.0 392 48 8,1584
H23 1,2 1 0.9 384 113,31 1.0 44 48 0,9065
G_3_1 1 1,5 0.9 3.456 16,02 1.0 55 4.992 0,0111
H_3_1 1 1,5 0.9 384 16,02 1.0 6 4.992 0,0012
H.2 6 1 1,5 0.9 384 16,02 1.0 6 5 1,2813
H 27 0,25 1 1 384 2,10 1.0 1 5 0,1678
G 26 0,25 1 1 346 17,72 1.0 6 5 1,2759
H 238 0,25 1 1 38 17,72 1.0 1 5 0,1418
G_238 1,2 1 0.9 346 113,31 1.0 39 5 8,1584
H_2_10 1,2 1 0.9 38 113,31 1.0 4 5 0,9065
G_2. 11 1 1,5 0.9 346 16,02 1.0 6 4.992 0,0011
H 213 1 1,5 0.9 38 16,02 1.0 1 4.992 0,0001
G 3 4 1 1,5 0.9 3.456 16,02 1.0 55 4.992 0,0111
C43 1 1,5 0.9 60.000 15,02 1.0 901 4.992 0,1805
C_5.1 1 1.5 0.9 60.000 15,02 1,0 901 857 1,0511
D 52 1 1,5 0.9 9.000 15,02 1,0 135 4.992 0,0271
ES52 1 1,5 0.9 48.000 15,02 1,0 721 4.992 0,1444
F 52 1 1,5 0.9 3.000 15,02 1,0 45 4.992 0,0090

Die hier aufgefUhrten Emissionen k&dnnen u. U. geringfigig von den Werten abweichen, die durch hdndische
Nachrechnung ermittelt werden. Dies begrindet sich in der fUr die Tabellendarstellung vorgenommenen

Rundung der Emissionsfaktoren.
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525 Lagerung
5.2.5.1 Allgemein

Die Berechnung des Staubabtrags bei der Lagerung von Schittgitern erfolgt durch Anwendung der
Formel éa aus Kapitel 7.1 der [VDI 3790-3].

2

- : Viyi W,
q. = ».5x(0,1x Wi —1)M00x T
) d. X XK, X tan o 100
Hierbei ist:
q_L = Jahresmittelwert des fldchenbezogenen Staubabtrags an FeinschittgUtern in g/(m?2 x h),
Vwi = Mittelwert der Windgeschwindigkeitsklasse in m/s,
dso = mittlere KorngréBe in mm,
gK = Korndichte in g/cm?,
ki = Korrekturfaktor fUr die Materialfeuchte,
a = Bdschungswinkel in °,
Wi = Anteil der Windgeschwindigkeitsklasse in % der Jahresstunden.

Die Jahresemission an Gesamtstaub in kg/a ergibt sich zu:

Q=Ax q_ x10° F.
Hierbei ist:

F = Minderungsfaktor (siehe Indizes, bei F = 1,0 keine Minderung berucksichtigt).

Die meteorologischen Parameter (vwi, wi) werden aus der fUr die Ausbreitungsrechnungen verwendeten

Ausbreitungsklassenzeitreihe (vgl. Kapitel 6.2) wie folgt Ubernommen:

Tabelle 22: Meteorologische Parameter fir den Staubabtrag
Windgeschwindigkeitsklasse . i . W
inm/s in % der Jahresstunden

0.5-<2 1 15,29
2-<4 3 33,92
4-<6 5 23,58
6-<8 7 20,82
8-<10 9 3,44
10-<12 11 0,98
12-<14 13 0,98
14-<16 15 0,98

Die Grundflachen, Hohen und die geografische Lage der Lagerbereiche werden auf Grundlage von

Lageplan und Beftriebsbeschreibung festgelegt. Aufgrund der geringen bis nicht vorhandenen
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Umschlagsfrequenz und der Selbstbegrinung der Oberbodenlagerung sind geringe bis keine
Staubemissionen aus dieser Lagerung zu erwarten. Im Zuge eines konservativen Ansatzes bzw. zur
BerUcksichtigung der Unsicherheiten bei der Ermittlung der Emissionen werden dennoch Staubemissionen
aus den Lager- bzw. Zwischenlagervorgdngen berucksichtigt. Als Geometrieform zur Ermittlung der
Oberfldche der Lagerbereiche werden konservativ quaderférmige Halden angenommen. FUr die
Zwischenlagerung der Stoffe nach der Behandlung neben den Aufbereitungsaggregaten wird eine

Oberfldche von 100 m2 angenommen. FUr die Férderbénder wird eine Oberfléiche von je 25 m? festgelegt.

Der B&schungswinkel a wird mit 45° festgelegt. Die Emissionszeiten werden gemaB Tabelle 4 angenommen.

Die mittlere KorngréBe d50, die Korndichte 5K und der Korrekturfaktor ki werden der Tabelle 18 enthommen

bzw. mit Hilfe der dorfigen Angaben nach [VDI 3790-3] festgelegt.

Tabelle 23: Ermittlung der emissionsrelevanten OberflGchen fir die Lagerung, SZ 1bzw. $72

Vorgang Lagermenge in Lager- Grundflache in m?2 Hohe in m Emissionsrelevante

m3 menge in t Oberflache in m2

A 22 - - - - 100

G 22 - - - - 25

H 22 - - - - 25

G 2 4 - - - - 100

H.2 4 - - - - 100

G_3.2 9200 1.440 300 3.0 508

H_3_2 100 160 33 3.0 103

G 27 - - - - 25

H29 - - - - 25

G 29 - - - - 100

H.2 11 - - - - 100
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5.25.2 Staubemissionen Lagerung
Tabelle 24: Staubemissionen, Lagerung, SZ1 bzw. $72
Vorgang Emissions- = F Staub- Emissionszeit Staub-
relevante av emission emission
Oberfldche
in m? in g/(m? x h) in kg/a in h/a in kg/h
A22 100 0.3118 1,00 273 8.760 0.0312
G 22 25 0.3118 1,00 68 8.760 0.0078
H?22 25 0.0000 1,00 0 8.760 0,0000
G 2 4 100 0.3118 1,00 273 8.760 0.0312
H24 100 0.0000 1,00 0 8.760 0,0000
G.32 508 0.3118 0,01M 14 8.760 0.0016
H 3.2 103 0.0000 1,00 0 8.760 0,0000
G 27 25 0.3118 1,00 68 8.760 0.,0078
H29 25 0.0000 1,00 0 8.760 0,0000
G229 100 0.3118 1,00 273 8.760 0.0312
H 2 11 100 0.0000 1,00 0 8.760 0,0000

1 99 % Minderung wegen geringer bis nicht vorhandener Umschlagsfrequenz und Selbstbegrinung

Die hier aufgefUhrten Emissionen kdnnen u. U. geringfugig von den Werten abweichen, die durch héndische
Nachrechnung ermittelt werden. Dies begrindet sich in der fir die Tabellendarstellung vorgenommenen

Rundung der Emissionsfaktoren.

FUr die Vorgdnge mit gL = 0,0000 ergeben sich gemdB Berechnung keine Zahlenwerte fir den Staubabtrag

(Korndurchmesser zu groB). Emissionen sind daher nicht zu erwarten.

5.2.6 Zusammenfassung der Staubemissionen und zeitliche Charakteristik

5.2.6.1 Allgemein

Die berechneten Emissionen werden gemdB ihrem Entstehungsort auf die nachfolgend dargestellten
Quellen aufgeteilt. Die Anteile an PM-KI. 1, PM-KI. 2 und PM-KI. U werden fUr die Fahrbewegungen gemaB
den mit Hilfe der [VDI 3790-4] berechneten Emissionen festgelegt. FUr die Aufnahme-, Abgabe- und

Lagervorgénge werden die Anteile gemdB Tabelle 18 festgelegt.
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5.2.6.2 Staubemissionen Zusammenfassung
Tabelle 25: Staubemissionen, Zusammenfassung der Emissionen, SZ1 bzw. SZ72
Quelle Betriebseinheit/ Staub- Staub- Staub- Emis- Staub- Staub- Staub-
Bezeichnung emission emission emission sionszeit emission emission emission
in kg PM- | in kg PM- | in kg PM- in h/a in kg PM- | in kg PM- | in kg PM-
KI. 1/a Kl. 2/a KI. U/a KIl. 1/h KI. 2/h KI. U/h
Fahrverkehr Lkw
0_1.1 BE 1/BE 2/BE 3 19 167 545 4.992 0,0037 0,0335 0,1091
Fahrverkehr Lkw
0.1.2 BE 1/BE 2/BE 3 19 167 545 4,992 0,0037 0,0335 0,1091
Fahrverkehr Lkw
0.1.3 BE 1/BE 2/BE 3 19 167 545 4,992 0,0037 0,0335 0,1091
Fahrverkehr Lkw
014 BE 1/BE 2/BE 3 19 167 545 4.992 0,0037 0,0335 0,1091
Fahrverkehr Lkw
021 BE 4/BE 5 29 260 847 4.992 0,0058 0,0521 0,1696
Umschlags-
111 vorgdnge/int. 161 406 1.846 4.992 0,0322 0,0813 0,3697
Fahrverkehr BE 1
Umschlags-
211 vorgénge/int. 18 26 154 4.992 0,0036 0,0053 0,0309
Fahrverkehr BE 2
Umschlags-
212 vorgdnge BE 2 99 73 650 48 2,0592 1,5245 13,5349
Sieben 1
Umschlags-
213 vorgdnge BE 2/ 9 5 55 5 1,8470 1,1126 11,4383
BE 3 Sieben 2
Umschlags-
311 vorgénge/int. 26 39 228 4,992 0,0053 0,0078 0,0456
Fahrverkehr BE 3
Umschlags-
411 vorgdnge/int. 280 602 2.926 4,992 0,0561 0,1205 0,5861
Fahrverkehr BE 4
Umschlags-
5.1_1 vorgdnge/int. 280 602 2.926 4,992 0,0561 0,1205 0,5861
Fahrverkehr BE 5
Umschlags-
5.1.2 vorgé&nge BE 4/ BE 238 222 1.692 857 0,2778 0,2595 1,9739
5 Waschen
Umschlags-
6_1_1 vorgdnge/int. 1 0 6 4.992 0,0002 0,0001 0,0012
Fahrverkehr BE 6
213 Lagerung BE 2 112 259 584 8.760 0,0128 0,0296 0,0667
3.1.2 Lagerung BE 3 2 1 11 8.760 0,0002 0,0001 0,0013
Summe 18.599 - 37,06
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Die Lage dller Quellen ist in einer Karte im Anhang dieses Gutachtens dargestellt. Die berUcksichtigten

Koordinaten der einzelnen Quellen kénnen in den Profokollbl&ttern im Anhang eingesehen werden.

5.2.6.3 Bagatellmassenstrom

Aus der Summation der ausgewiesenen Staubemissionen (in kg/h) berechnen sich folgende Emissions-

massenstrome:
Tabelle 26: Emissionsmassenstréme /Bagatellmassenstréme
Stoff Massenstrom in kg/h (Staub) | Bagatellmassenstrom in
kg/h (Staub)
Gesamtstaub (ohne Berlcksichtigung der 3706 01
Staubinhaltsstoffe) ’ ’
Partikel PMio (ohne BerUcksichtigung der
Staubinhaltsstoffe) 7.80 0.08
Partikel PM2,5 (ohne BerUcksichtigung der
Staubinhaltsstoffe) 437 0.05

Die berechneten Emissionsmassenstrome Uberschreitfen damit die gemdaB Tabelle 7 [TA Luft 2021]
maBgeblichen Bagatellmassenstrome (Gesamistaub, Parfikel PMio, Partikel PM2s). Eine Ermittlung der

ImmissionskenngréBen (PMio, PMz2,s und Staubniederschlag, nicht gefdhrdender Staub) ist damit erforderlich.

53 Quellgeometrie

Die Festlegung der Quellgeometrie ist Grundlage fUr die Modellierung und Implementierung der Emissions-
quellen in das Ausbreitungsmodell sowie fUr die Interpretation der Ergebnisse der Immissionsprognose. Die
Quellgeometrie beeinflusst signifikant das Ausbreitungsverhalten von Emissionen in der Atmosphdre. Hierbei
werden die in der Praxis vorkommenden Quellformen, wie z. B. gefUhrte Quellen in Form von Kaminen, nicht
gefUhrte Quellen in Form von Dachreitern und Fenstern oder groBfldchige Quellen ohne Abluftfahnentber-

hoéhung (Kldrbecken), in Punki-, Linien-, Fldchen- oder Volumenqguellen umgesetzt.

Die nachfolgende Tabelle fasst die vorgenannte Geomefrie der im Rahmen dieses Projektes zu

betrachtenden Quellen zusammen.
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Tabelle 27: Quellgeometrie, SZ1
Quelle Art der Quelle Emissionsart Abmessung
(Lange x Hohe, bzw. Ldnge x Breite,
Hohe bzw. Hohe, Durchmesser)
0_1_1 Fahrverkehr LKW BE 1/BE 2/BE 3 | senkrechte Fidchenquelle 160mx3,5m
012 Fahrverkehr LKW BE 1/BE 2/BE 3 | senkrechte Fidchenquelle 280mx3,5m
0.1.3 Fahrverkehr LKW BE 1/BE 2/BE 3 | senkrechte Fidchenquelle 150mx3,5m
0_1.4 Fahrverkehr LKW BE 1/BE 2/BE 3 | senkrechte Fidchenquelle 300mx35m
021 Fahrverkehr LKW BE 4/BE 5 senkrechte Fldchenquelle 200mx3,5m
Umschlagsvorgénge/int.
111 Fahrverkehr BE 1 Volumenquelle 130mx450mx4m
Umschlagsvorgénge/int.
211 Fahrverkehr BE 2 Volumenqguelle 140 mx425mx4m
212 Umschlogsvorgonge BE2 Volumenqguelle 140 mx 425 mx4m
Sieben 1
213 Umschlogsvprgonge BE 2/BE 3 Volumenquelle 140 m x 425 m x4 m
Sieben 2
3_1_1 Umschlagsvorgange/int. Volumenquelle 140 mx 425 mx4m
- Fahrverkehr BE 3
Umschlagsvorgdnge/int.
4 11 Fahrverkehr BE 4 Volumenqguelle 45mx200mx4m
Umschlagsvorgénge/int.
5_1_1 Fahrverkehr BE 5 Volumenquelle 45mx200mx4m
5.1.2 Umschlagsvorgange BE 4/BE 5 Volumenquelle 45mx200mx4m
Waschen
6_1_1 Umschlagsvorgange/int. Volumenquelle 130 m x 450 m x 4 m
- Fahrverkehr BE 6 9
214 Lagerung BE 2 Volumenquelle 140 mx 425 mx3 m
3.1.2 Lagerung BE 3 Volumenquelle 140 mx 425 mx3 m
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Tabelle 28: Quellgeometrie, S22
Quelle Art der Quelle Emissionsart Abmessung
(Lange x Hohe, bzw. Ldnge x Breite,
Hohe bzw. Hohe, Durchmesser)
0_1_1 Fahrverkehr LKW BE 1/BE 2/BE 3 | senkrechte Fldchenquelle 160mx3,5m
0_1.2 Fahrverkehr LKW BE 1/BE 2/BE 3 | senkrechte Fldchenquelle 280mx3,5m
0_1.3 Fahrverkehr LKW BE 1/BE 2/BE 3 | senkrechte Fldchenquelle 150mx3,5m
0_1_4 Fahrverkehr LKW BE 1/BE 2/BE 3 | senkrechte Fldchenquelle 300mx35m
021 Fahrverkehr LKW BE 4/BE 5 senkrechte Fldchenquelle 200mx3,5m
Umschlagsvorgénge/int.
111 Fahrverkehr BE 1 Volumenquelle 130mx450mx4m
Umschlagsvorgénge/int.
211 Fahrverkehr BE 2 Volumenquelle 80mx425mx4m
212 Umschlogsvorgonge BE2 Volumenquelle 80mx425mx4m
Sieben 1
213 Umschlogsvprgonge BE 2/BE 3 Volumenquelle 80mx425mx4m
Sieben 2
3_1_1 Umschlagsvorgange/int. Volumenquelle 80mx425mx4m
- Fahrverkehr BE 3
Umschlagsvorgdnge/int.
4 11 Fahrverkehr BE 4 Volumenqguelle 45mx200mx4m
Umschlagsvorgénge/int.
5_1_1 Fahrverkehr BE 5 Volumenquelle 45mx200mx4m
5.1.2 Umschlagsvorgange BE 4/BE 5 Volumenquelle 45mx200mx4m
Waschen
6_1_1 Umschlagsvorgange/int. Volumenquelle 130 m x 450 m x 4 m
- Fahrverkehr BE 6 9
214 Lagerung BE 2 Volumenquelle 80mx425mx3m
3_1.2 Lagerung BE 3 Volumenquelle 80mx425mx3m

54 Abgasfahneniberh6hung

GemdB Nr. 7 Anhang 2 [TA Luft 2021] ist die AbgasfahnenUberhdhung bei der Ableitung der Abgase Uber
Schornsteine oder KUhltirme mit einem drei-dimensionalen Uberhdéhungsmodell zu bestimmen. Als
Modellansatz ist die innerhalb des Berichtes zur Umweliphysik Nr. 10 (2019) des IngenieurbUros Janicke
beschriebene Vorschrift zur Berechnung der Abgasfahnenuberhdéhung anzuwenden. Die Vorschrift beruht
auf dem drei-dimensionalen, infegralen Fahnenmodell fUr frockene und feuchte Fahnen [PLURIS]. Hiernach

wird eine Abgasfahnentberhdhung berechnet, wenn tq gréBer als die Umgebungstemperatur und vq

groBer als 0 ist. In diesem Fall muss auch dg groéBer als 0 sein.
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Das Modell [PLURIS] wurde mit den Spezifikationen gemdB Bericht zur Umweltphysik Nr. 10 (2019) in [AUSTAL]
implementiert und bildet auBerdem die Grundlage fur das in [VDI 3782-3] beschriebene integrale
Fahnenmodell. Gemd&B [MUNV NRW 14/10/2022] ergdnzt und konkretisiert die [VDI 3782-3] die Vorgaben in
Nr.7 Anhang 2 [TA Luft 2021] und ist daher bei der Berechnung der Abgasfahnentberhdéhung nach
[TA Luft 2021] anzuwenden. Die Anwendung des Modells beschrankt sich dabei gemdaB [VDI 3782-3] auf
gefasste Quellen mit vertikalem Austritt in Form von einzelnen, freistehenden und einzigigen Schornsteinen
und setzt deshalb im Allgemeinen einen ungestdrten Abtransport des Abgases mit der freien Luftstromung
nach den Vorgaben der [VDI 3781-4] voraus. Einflisse durch weitere Schornsteine oder Hindernisse wie
Gebdude oder dichter Bewuchs in der N&he des Schornsteins werden in dem Modell nicht berlGcksichtigt,

kénnen aber mit Hilfe eines geeigneten Windfeldmodells n&herungsweise berUcksichtigt werden.

Ein ungestorter Abtransport des Abgases mit der freien Luftstrémung ist gemdaB [VDI 3781-4] gegeben, wenn
die SchornsteinmUndung auBerhalb der Rezirkulationszonen der Gebdude liegt. Sofern keine weiteren
Storfaktoren (z. B. Bewuchs oder benachbarte Schornsteine, die nicht in [VDI 3781-4] betfrachtet werden)
vorliegen, kann daher bei Einhaltung der Anforderungen der [VDI 3781-4] von einem ungestérten Abtransport
des Abgases mit der freien Luftstromung ausgegangen und eine AbgasfahnenUberhdhung berUcksichtigt

werden.

In dieser Untersuchung wird keiner Quelle eine AbgasfahnenUberhdhung zugeordnet, da die

0. g. Bedingungen durch die Quellen nicht erfGllt werden.
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6 Ausbreitungsparameter

6.1 Ausbreitungsmodell

Die gegenstdndlichen Ausbreitungsrechnungen werden auf Basis der Anforderungen der [TA Luft 2021] mit
dem Referenzmodell [AUSTAL] durchgefUhrt. Das Referenzmodell [AUSTAL] basiert auf dem in
[VDI 3945-3_2000] beschriebenen Partikelmodell und den Ergé&nzungen in Anhang 2 [TA Luft 2021].

6.2 Meteorologische Daten

Mit Hilfe der Emissionskenndaten (Emissionsfrachten, Ableitbedingungen etc.) und der meteorologischen
Ausbreitungsparameter Iasst sich die durch den Betrieb der vorgenannten Emissionsquellen verursachte

Immissionsbelastung in deren Umgebung berechnen.

Meteorologische Daten sind als Stundenmittel anzugeben, wobei die Windgeschwindigkeit durch skalare
Mittelung und die Windrichtung durch vektorielle Mittelung des Windvektors zu bestimmen ist. Die
verwendeten Werte fUr Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Obukhov-Ldnge oder Ausbreitungsklasse

sollen fUr einen mehrjdhrigen Zeitraum reprasentativ sein.

Die verwendeten Werte von Windgeschwindigkeit und Windrichtung sollen fUr den Ort im Rechengebiet, an
dem die meteorologischen Eingangsdaten fur die Berechnung der meteorologischen Grenzschichtprofile
vorgegeben werden, charakteristisch sein. Die Festlegung dieses Ortes und seine Eignung fir die

Aufgabenstellung sind zu begrinden.
Als meteorologische Daten kénnen:

e geeignete Messungen einer nach [VDI 3783-21] ausgerUsteten und betriebenen Messstation im
Rechengebiet,

e Daten einer Messstation des Deutschen Wetterdienstes oder einer anderen nach [VDI 3783-21]
ausgerUsteten und betriebenen Messstation, deren Ubertragbarkeit auf den festgelegten Ort der
meteorologischen Eingangsdaten nach [VDI 3783-20] geprUft wurde,

e Daten, die mit Hilfe von Modellen erzeugt wurden (die Eignung und Qualitadt der eingesetfzten
Modelle, sowie die Reprasentativitét des Datensatzes fUr den festgelegten Ort der meteorologischen

Eingangsdaten, sind nachzuweisen),

verwendet werden.
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Bei der Ausbreifungsrechnung mit nasser Deposition soll gemdB Nr. 9.1, Anhang 2 [TA Luft 2021] der
mehrjdhrige Zeitfraum nach Moglichkeit innerhalb des Zeitraums liegen, fir den das Umweltbundesamt
Niederschlagsdaten bereitstellt. Dabei sollen fUr den Jahresniederschlag und die Niederschlagsh&aufigkeit for

den Anlagenstandort charakteristische Werte verwendet werden.

6.2.1 Prifung der Ubertragbarkeit nach VDI 3783-20

Zur Ermittlung rdumlich représentativer meteorologischer Daten wurde eine detaillierte Prifung der
Reprasentativitét meteorologischer Daten in Anlehnung an [VDI 3783-20] fUr Ausbreitungsrechnungen nach

[TA Luft 2021] durchgefihrt. Der entsprechende Bericht kann in Anhang A eingesehen werden.

Gewahlte meteorologische Daten

GemaB der durchgefUhrten Représentanzprifung wird fir die Berechnung die meteorologischen Daten die
Messstation Wittmundhafen (Stations-ID: 5640) verwendet. Die entsprechenden Daten der Messstation

kénnen im Anhang A eingesehen werden.

6.2.2 Leitliche Reprasentanz der Daten

Gemd&B Nr. 1, Anhang 2 [TA Luft 2021] ist die Ausbreitungsrechnung fUr StGube als Zeitreihenrechnung Gber
jeweils ein Jahr oder auf Basis einer mehrighrigen Haufigkeitsverteilung von Ausbreitungssituationen
durchzufUhren. Die verwendeten Werte fUr Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Obukhov-Ladnge oder
Ausbreitungsklasse sollen gemdB Nr. 9.1, Anhang 2 [TA Luft 2021] fUr einen mehrjdhrigen Zeitfraum

reprasentativ sein.

FUr die Messstation Wittmundhafen sind sowohl Ausbreitungsklassenstatistiken (AKS) fOr mehrjdhrige
Bezugszeitrdume als auch Ausbreitungsklassenzeitreinen (AKTERM) fUr Einzeljahre verfUgbar. Der Nachweis
der zeitlichen Repr&sentanz erfolgt fir Ausbreitungsklassenzeitreihen durch eine Selektion des zeitlich
reprasentativen Jahres mittels Vergleichs von Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsverteilung mit dem
langjéhrigen Mittel. FUr die Ausbreitungsklassenzeitreinen der vorgenannten Messstation ergab die Selektion
des zeitlich reprasentativen Jahres fUr die Ausbreitungsklassenzeitreihe des Zeitfraumes 19.02.2014 -18.02.2015
die geringste Abweichung gegenUber dem langjdhrigen Mittel. Die Selektion des zeitlich reprdsentativen

Jahres kannim Anhang A eingesehen werden.
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6.2.3 Niederschlagsintensitaten

FUr die Berechnung der nassen Deposition ist gemdaB Nr. 9.7, Anhang 2 [TA Luft 2021] die Ausbreitungs-
rechnung als Zeitreihenrechnung durchzufGhren. Die Niederschlagsintensit@t ist in mm/h mit einer
Nachkommastelle anzugeben. Als Niederschlagszeitreine sind die fUr das Bezugsjahr der meteorologischen
Daten und den Standort der Anlage vom Umweltbundesamt zur Ausbreitungsrechnung nach [TA Luft 2021]

bereitgestellten Daten zu verwenden.

FUr die Berechnung werden die durch das Umweltbundesamt fir den Anlagenstandort zur VerfUgung

gestellten Niederschlagsdaten verwendet.

6.2.4 Anemometerstandort und -hohe

Da die Ausbreitungsrechnung mit Geldndemodell und ohne Gebd&udemodell erfolgf, wird die gemas

Anhang A empfohlene Ersatzanemometerposition (EAP) verwendet.

Eine grafische Darstellung des gegliederten Geldndes und der gewdhlten EAP ist im Anhang A einsehbar.

Die fur die Berechnung relevante Anemometerhdhe ist gemdaB [DWD 2014] in Abhdngigkeit von der
Rauigkeitsidnge am Messort sowie am Beurteilungsort zu korrigieren. Die korrigierte Anemometerhdhe kann

Tabelle 29 entfnommen werden.

6.2.5 Kaltluftabflisse

GemaB Nr. 9.8, Anhang 2 [TA Luft 2021] sind in Gebieten, in denen Einflusse von lokalen Windsystemen oder
anderen meteorologischen Besonderheiten, insbesondere Kaltluftabflisse zu erwarten sind, diese EinflUsse zu

priUfen und gegebenenfalls zu bertcksichtigen.

Lokale Kaltluft bildet sich infolge unterschiedlicher Erwdrmung und AbkUhlung der Erdoberflédche und kann
insbesondere in windschwachen, wolkenarmen Ndchten auftreten. Kaltluftentstehung und Kaltluftabfluss
hdngen maBgeblich von meteorologischen Verhdlinissen (insbesondere Stromungen zum Ausgleich von
Temperatur- und Druckgradienten), der Fldchennutzung sowie von der Geldndeform und -exposition ab. Bei
Vorliegen von relevant topografisch gegliedertem GelGnde flieBt die an den Hangen gebildete Kaltluft
aufgrund seiner hdéheren Dichte (gegenUber warmer Luft) hangabwdrts. Der Abfluss erfolgt dabei in
Bodenndhe. Im Talbereich bzw. an Senken kommt es typischerweise zur Bildung von Kaltluftseen. Bis zu
welcher Hohe der Kaltluftsee anwdchst und wie stark sich die Luft dort wéhrend der Nacht abkihlt, hdngt
von der GréBe, der Gel@ndegestalt und dem Bewuchs des Einzugsgebietes der Kaltluft sowie von den
Abflussmodglichkeiten aus dem Sammelgebiet selbst ab. Die FlieBgeschwindigkeit am Hang ist insbesondere

von der vorliegenden Gelé&ndeneigung und der Bodenrauigkeit abhdngig. Je steiler die Hange, desto
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schneller flieBt die Kaltluft. Der Kaltluftabfluss erfolgt vorzugsweise Uber Freifldchen, wie z. B. Wiesen und
Weiden, mit (ausgeprégter) Hanglage. Bei H&ngen mit dichtem, zusammenh&ngendem Bewuchs
(z. B. Wdalder) oder dichter, geschlossener Bebauung (z. B. Dérfer/Staédte) ist mit einer verminderten

Kaltluftbildung bzw. einer verminderten Abflussgeschwindigkeit aufgrund der héheren Rauigkeit zu rechnen.

Im vorliegenden Fall ist das Geldnde die Gliederung des Geldndes nur geringfigig ausgepragt, wodurch
eine wesentliche Modifikation der Windrichtungsverteilung nicht zu erwarten ist. Relevante Kaltluftabflisse

sind aufgrund der vorliegenden Topografie nicht anzunehmen.

6.3 Rechengebiet

Im Rahmen dieser Prognose wird das durch das Berechnungsmodell konform zu den Vorgaben der
[TA Luft 2021] ermittelte Rechengitter um 2 Stufen erweitert, so dass die EAP innerhalb des Rechengitters ist.

Details zum verwendeten Rechengitter kdnnen in Tabelle 29 eingesehen werden.

6.4 Beurteilungsgebiet

Das Beurteilungsgebiet ist nach Nr. 4.6.2.5 [TA Luft 2021] als eine FlGdche definiert, die sich vollstandig
innerhalb eines Kreises um den Emissionsschwerpunkt mir einem Radius befindetf, der dem 50-fachen der
tatséchlichen Schornsteinhdhe entspricht und in der die Gesamtzusatzbelastung im Aufpunkt mehr als 3,0 %

des Langzeitimmissionswertes betragt. Als Mindestradius sind 1.000 m vorgeschrieben.

Die Ausbreitungsrechnung erfolgt fur ein vertikales Intervall vom Erdboden bis 3 m Héhe, so dass die

Ergebnisse reprasentativ fur eine Aufpunkthdhe von 1,5 m (gemdaB Nr. 8, Anhang 2 [TA Luft 2021]) sind.

Die Darstellung der zu erwartenden Immissionen erfolgt in Form der Darstellung von Isolinien.

6.5 Bericksichtigung von Bebauung

Die Einflusse von Bebauung auf die Immissionen im Rechengebiet sind grundsatzlich zu berUcksichtigen.

Eine relevante quellnahe Bebauung, die Einfluss auf die Ausbreitung der Immissionen haben kdnnte, ist im
vorliegenden Fall nicht vorhanden. Die BerUcksichtigung eines Windfeldes zur BerUcksichtigung von

Gebdudeumstromungen entfallt damit.
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6.6 Bodenravigkeit

Die Bodenrauigkeit des Geldndes wird durch eine mittlere Rauigkeitsiinge zo beschrieben. GemdaBs Nr. 6,
Anhang 2 [TA Luft 2021] ist die Rauigkeitsliéinge fUr ein kreisférmiges Gebiet um den Schornstein festzulegen,
dessen Radius das 15-fache der Freisetzungshdhe (tatsdchliche Bauhdhe des Schornsteins), mindestens aber
150 m betrégt. Setzt sich dieses Gebiet aus Flichensticken mit unterschiedlicher Bodenrauigkeit zusammen,
so ist eine mittlere Rauigkeitsi@nge durch arithmetische Mittelung mit Wichtung entsprechend dem jeweiligen
Fldchenanteil zu bestimmen und anschlieBend auf den ndchstgelegenen Tabellenwert der Tabelle 15
Anhang 2 [TA Luft 2021] zu runden.

FUr eine vertikal ausgedehnte Quelle ist als Freisetzungshdhe inre mittlere Hohe zu verwenden. Bei einer
horizontal ausgedehnten Quelle ist als Ort der Schwerpunkt inrer Grundfldche zu verwenden. Bei mehreren
Quellen ist fUr jede ein eigener Wert der Rauigkeitsldnge und daraus der Mittelwert zu berechnen, wobei die

Einzelwerte mit dem Quadrat der Freisetzungshdhe gewichtet werden.

Die mittlere Ravigkeitsidnge wird in Abh&ngigkeit des Landbedeckungsmodell Deutschland [LBM-DE], und
denin Tabelle 15 Anhang 2 [TA Luft 2021] aufgefUhrten Klassenzuordnungen bestimmt (vgl. auch Anhang B).
Die mittlere Rauigkeitslinge wird fUr die Berechnungen der Gesamtzusatzbelastung (IGZ) und der

Gesamtbelastung (IGb) im geplanten Zustand mit dem Wert 0,20 m angesetzt.

6.7 Bericksichtigung von Geldndeunebenheiten

GemdaB Nr. 12, Anhang 2 [TA Luft 2021] sind Unebenheiten des Geldndes in der Regel nur zu bertcksichtigen,
falls innerhalb des Rechengebietes Hohendifferenzen zum Emissionsort von mehr als dem 0,7-fachen der
Schornsteinbauhdhe und Steigungen von mehr als 1:20 auftreten. Die Steigung ist dabei aus der

H&hendifferenz Uber eine Strecke zu bestimmen, die dem zweifachen der Schornsteinbauhdhe entspricht.

Die maximalen Geldndesteigungen im Berechnungsgebiet liegen oberhalb von 1:20 und unterhalb von 1:5
Ebenso freten Hohendifferenzen zum Emissionsort von mehr als dem 0,7-fachen der Ableithhen der Quellen
auf. Geldndeunebenheiten lassen sich daher mit Hilfe eines mesoskaligen diagnostischen Windfeldmodells
auf Basis eines digitalen Geldndemodells berucksichtigen. Dieses Windfeldmodell wird auf Basis des
topografischen Geldndemodells der Shuttle Radar Topography Mission — SRTM1 (WebGlIS) durch das in
[AUSTAL] implementierte Modul TALdia erstellt.
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6.8 Zusammenfassung der Modellparameter
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Die Berechnungen werden mit den folgenden Rahmeneingabedaten (Tabelle 29) durchgefihrt:

Tabelle 29: Zusammenfassung der Modellparameter
Modellparameter Einheit Wert
Wetterdatensatz Wittmundhafen
19.02.2014 - 18.02.2015
Typ - AKTERM (inkl.
Niederschlagsdaten)
Anemometerhdhe m 10,1
Rauigkeitslnge m 0,20
Rechengebiet m 11.264x9.216
Typ Rechengitter - 5fach geschachtelt
Gitterweiten m 16,32, 64, 128, 256
Koordinate Rechengitter links unten m x: 405745
(UTM ETRS89, Zone 32 Nord) y: 5926876
Qualitatsstufe - 2
Gebdudemodell - nein

Gel@ndemodell

ja, diagnostisch

6.9 Durchfihrung der Ausbreitungsrechnungen

Die Ausbreitungsrechnung fUr Schwebstaub und Staubniederschlag erfolgt als dezidierte und in dem

Ausbreitungsmodell implementierte Einzelstoffe (Partikel Klasse 1 (< 2,5 um, Klasse 2 (10 — 2,5 um), Klasse U

(30 = 10 um)) unter Verwendung der in Kapitel 5 ermittelten Emissionen und den in Tabelle 14 Anhang 2

[TA Luft 2021] aufgefUhrten Depositionsgeschwindigkeiten und Auswaschparameter.
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7 Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung und Diskussion der Ergebnisse

7.1 Lage der Beurteilungspunkie bzw. Aufpunkie

Zur dezidierten Beurteilung der Gesamtzusatzbelastung im Bereich der schutzbedUrftigen Nutzungen wurden

im Umfeld der Anlage, die in [LL14618.1/01] festgelegten Immissionsorte verwendet. Die in Abbildung 3

dargestellten Aufpunkte werden fUr die Ergebnisauswertung festgelegt.
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7.21

Auswertung der Aufpunkte

Schwebstaub (PMio) und Staubniederschlag
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Folgende Immissionen (Gesamtzusatzbelastung) an Schwebstaub (PMio) und Staubniederschlag (nicht

gefdhrdender Staub) wurden unter BerGcksichtigung der Emissionen und Quellen gemdaB der in Kapitel 5

beschriebenen Szenarien an den dargestellfen Aufpunkten (ANP) ermittelt:

Tabelle 30: Gesamtzusatzbelastung (inkl. stat. Fehler) an den Aufpunkten, PMio, Staubniederschlag
Aufpunkt Adresse/Art der Szenario | Schwebstaub Hochstes Hochstes Staub-
Nutzung (PM10) Tagesr:r]iﬁel Tagesmittel | nieder-
mit 35 Uber- schlag
schreitungen
in ug/m? in ug/m? in ug/m? ing/
(m2xd)
ANP_1 Am Rillenmoor 13/Ml 1 5,39 13,53 36,83 0,04504
ANP_2 Am Rillenmoor 12/Mil 2 0,97 2,58 7.76 0,00604
ANP_3 Am Rillenmoor 10/Ml 1 0,79 2,39 6,82 0,00461
ANP_4 Am Rillenmoor 8/Ml 1 0,72 2,22 6,08 0,00406
ANP_5 Sliepershorn 9/Mil 2 0,73 2,11 6,69 0,00451
ANP_6 Sliepershorn 1/Mil 1 1,02 3,44 13,75 0,00834
Immissions- ) 400 501 i 0,352
wert
Irrelevanz 1,22% 0,01054

) Tabelle 1 [TA Luft 2021]
2 Tabelle 2 [TA Luft 2021]

3 Nr. 4.1 [TA Luft 2021]
4 Nr.4.3.1.2 [TA Luft 2021]
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7.2.2 Ergebnisdarstellung (Isolinien) Schwebstaub
7221 SN

Die Ausbreitungsrechnung nach dem Modell [AUSTAL] hat unter BerUcksichtigung der Emissionen und
Quellen des in Kapitel 5 beschriebenen Szenarios SZ1 folgende Gesamtzusatzbelastung an Schwebstaub

(PMio) ergeben:
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Abbildung 4: Gesamftzusatzbelastung (inkl. stat. Fehler) Schwebstaub (PMo) in ug/m? SZ1
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Die Ausbreitungsrechnung nach dem Modell [AUSTAL] hat unter BerUcksichtigung der Emissionen und

Quellen des in Kapitel 5 beschriebenen Szenarios SZ2 folgende Gesamtzusatzbelastung an Schwebstaub

(PMio) ergeben:
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Abbildung 5:
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7.23 Ergebnisdarstellung (Isolinien) Staubniederschiag
7.23.1 SI

Die Ausbreitungsrechnung nach dem Modell [AUSTAL] hat unter BerUcksichtigung der Emissionen und
Quellen des in Kapitel5 beschriebenen Szenarios SZ1 folgende Gesamtzusatzbelastung an

Staubniederschlag (nicht gefdhrdender Staub) ergeben:
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Abbildung 6: Gesamtzusatzbelastung (inkl. stat. Fehler) Staubniederschlag in g/(m?x d), SZ1
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7232 SI2

Die Ausbreitungsrechnung nach dem Modell [AUSTAL] hat unter BerUcksichtigung der Emissionen und
Quellen des in Kapitel5 beschriebenen Szenarios SZ2 folgende Gesamtzusatzbelastung an

Staubniederschlag (nicht gefédhrdender Staub) ergeben:
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Abbildung 7: Gesamtzusatzbelastung (inkl. stat. Fehler) Staubniederschlag in g/(m?x d), SZ2
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7.24 Abschdtzung der Gesamtbelastung
7.24.1 Allgemein

Die Gesamtbelastung wird durch Addition der Gesamtzusatzbelastung und der abgeschdatzten Hintergrund-

belastung ermittelt.

7.24.2 Ermittlung der Hintergrundbelastung
7.2.4.2.1 Schwebstaub (PM1o)

Zur Abschdatzung der zu erwartenden Hintergrundbelastung wird auf das niedersdchsische Luftmessnetz des
Staatlichen Gewerbeaufsichtsamtes Hildesheim zurOckgegriffen. Als geeignete Messstation wurde die
aufgrund des Typs (vergleichbar mit Anlagenumfeld) geeignete Station Emsland (DENIO43) ausgewdhlt. An

der Station wird unter anderem die Schwebstaubkonzentration (PMio) messtechnisch ermittelt.

An der Station wurden gemdB [StGAA HI2023] in den Jahren 2019 - 2021 folgende Schwebstaub-

konzentrationen (PMio) gemessen:

Tabelle 31: Messstation DENI043, Hintergrundbelastung PM o
Station 2019 2020 2021
Schwebstaub Schwebstaub Schwebstaub
(PMio) (PMio) (PMio)
in pg/m?® in pg/m?® in pg/m?*
DENIO43 15 14 13

FUr die Hintergrundbelastung an Schwebstaub (PM1o) wird eine Konzentration von 15 ug/m? (héchster Wert)

angenommen.

7.2.4.2.2 Staubniederschlag

An der Station wurden gemdB [StGAA HI 2023] in den Jahren 2019 - 2021 folgende Depositionen an

Staubniederschlag gemessen:

Tabelle 32: Messstation DENIO43, Hintergrundbelastung Staubniederschlag
Station 2019 2020 2021

Staubniederschlag

in g/(m2*d)

Staubniederschlag

in g/(m2*d)

Staubniederschlag

in g/(m2*d)

DENIO43

0,047

0.08

0,049
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FUr die Hintergrundbelastung an Staubniederschlag wird eine Konzentration von 0,08 g/(m2 x d) (héchster

Wert) angenommen.

7.2.43 Berechnung der Gesamtbelastung

GemaB Kapitel 7.2.1 ist fir den Aufpunkt ANP_1 aufgrund der Uberschreitung der Irelevanzregelung gemaB
[TA Luft 2021] eine Ermittlung der Gesamtbelastung an Schwebstaub (PM1o) und Staubniederschlag

erforderlich.

Tabelle 33: Gesamtbelastung an den Aufpunkten, PMio, Staubniederschlag

Aufpunkt Adresse/Art der Nutzung | Schwebstaub Hochstes Hochstes Staub-
(PM10) Tagesmittel Tages- nieder-

mit 35 Uber- mittel schlag

schreitungen

in pg/m? in pg/m? in pg/m? ing/
(m2xd)

ANP_1 Am Rillenmoor 13/MlI 20,4 - - 0,125

Immissionswert - 40M 501 - 0,352

1 Tabelle 1 [TA Luft 2021]
2 Tabelle 2 [TA Luft 2021]

73
7.3.1

Schwebstaub (PM2;5)

Auswertung der Aufpunkie

Folgende Immissionen (Gesamtzusatzbelastung) an Schwebstaub (PM2,5) wurden unter BerUcksichtigung der
Emissionen und Quellen gemdaB den in Kapitel 5 beschriebenen Szenarien an den dargestellten Aufpunkten
(ANP) ermittelt:

Tabelle 34: Gesamtzusatzbelastung (inkl. stat. Fehler) an den Aufpunkten, PMas
Aufpunkt Adresse/Art der Nutzung Szenario Schwebstaub
(PM2,5)
in ug/m?
ANP_1 Am Rillenmoor 13/Ml 1 1,62
ANP_2 Am Rillenmoor 12/Ml 2 0,31
ANP_3 Am Rillenmoor 10/Ml 2 0,26
ANP_4 Am Rillenmoor 8/MlI 2 0,25
ANP_5 Sliepershérn 9/Ml 2 0,28
ANP_6 Sliepershérn 1/MI 1 0,40
Immissionswert - 251
Irrelevanz 0,762

1 Tabelle 1 [TA Luft 2021]
2 Nr. 4.1 [TA Luft 2021]
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7.3.2 Ergebnisdarstellung (Isolinien) Schwebstaub
7321 SI

Die Ausbreitungsrechnung nach dem Modell [AUSTAL] hat unter BerUcksichtigung der Emissionen und
Quellen des in Kapitel 5 beschriebenen Szenarios SZ1 folgende Gesamtzusatzbelastung an Schwebstaub

(PM2,5) ergeben:

UTM Y-Richtung [m]
| | 593} 500 5931I 750 593?000

5931250

5931000

N g 27" © GeoBasis-DE / BKG (2021)

lllllIl‘llllllliﬂ/llllllllIIIIIII“[IIIII'Illlllllllli

411000 411250 411500 411750 412000
UTM X-Richtung [m]

Abbildung 8: Gesamtzusatzbelastung (inkl. stat. Fehler) Schwebstaub (PMzs) in ug/m?, SZ1
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Die Ausbreitungsrechnung nach dem Modell [AUSTAL] hat unter BerUcksichtigung der Emissionen und

Quellen des in Kapitel 5 beschriebenen Szenarios SZ2 folgende Gesamtzusatzbelastung an Schwebstaub

(PM2,5) ergeben:

UTM Y-Richtung [m]

5931250

5931750 5932000

5931500

5931000
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Abbildung 9:
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7.3.3 Abschdtzung der Gesamtbelastung
7.3.3.1 Allgemein

Die Gesamtbelastung wird durch Addition der Gesamtzusatzbelastung und der abgeschdatzten

Hintergrundbelastung ermittelt.

7.3.3.2  Ermittlung der Hintergrundbelastung

Zur Abschdatzung der zu erwartenden Hintergrundbelastung wird auf das niedersdchsische Luftmessnetz des
Staatlichen Gewerbeaufsichtsamtes Hildesheim [StGAA HI 2023] zurUckgegriffen. Als geeignete Messstation
wurde die aufgrund des Typs (vergleichbar mit Anlagenumfeld) geeignete Station Emsland (DENIO43)
ausgewdhlt. An der Station wird unter anderem die Schwebstaubkonzentration (PM2s) messtechnisch

ermittelf.

An der Station wurden gemdB [StGAA HI2023] in den Jahren 2019 - 2021 folgende Schwebstaub-

konzentrationen (PMa,s) gemessen:

Tabelle 35: Messstation DENI043, Hintergrundbelastung PMa,s
Station 2019 2020 2021
Schwebstaub Schwebstaub Schwebstaub
(PM2,5) (PM2,5) (PM2,5)
in pg/m?® in pg/m?* in pg/m?*
DENI043 11 8 9

FUr die Hintergrundbelastung an Schwebstaub (PM2,5) wird eine Konzentration von 11 ug/m?3 (hdéchster Wert)

angenommen.

7.3.3.3 Berechnung der Gesamtbelastung

Gemd&B Kapitel 7.3.1 ist fir den Beurteilungspunkt ANP_1 aufgrund der Uberschreitung der Irrelevanzregelung
gemdaB [TA Luft 2021] eine Ermittlung der Gesamtbelastung an Schwebstaub (PM2,s) und Staubniederschlag

erforderlich.

Tabelle 36: Gesamtbelastung (inkl. stat. Fehler) an den Aufpunkten, PMzs

Aufpunkt Adresse/Art der Nutzung Schwebstaub

(PM2,5)
in ug/m*

ANP_1 Am Rillenmoor 13/MI 12,6

Immissionswert - 251
1 Tabelle 1 [TA Luft 2021]
Gutachten-Nr.: 118002523 Textteil - Langfassung
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7.4 Diskussion

Schwebstaub (PM10) und Staubniederschlag

Die Berechnung der Gesamtzusatzbelastung zeigt, dass an den schutzwirdigen Nutzungen im
Beurteilungsgebiet teilweise Schwebstaubkonzentrationen (PMio) oberhalb der Irrelevanzregelung nach
[TA Luft 2021] zu erwarten sind. In der punktuellen Ermittlung der Gesamtzusatzbelastung wurde eine
maximale Schwebstaubkonzentration (PMio) von 5,39 ug/m? (Aufpunkt ANP_1, SZ1) ausgewiesen. GemdaBi
dem Luftmessnetz des Staatlichen Gewerbeaufsichtsamtes Hildesheim [STGAA HI 2023] wurden an der
aufgrund des Typs und ihrer Lage vergleichbaren Station Emsland (DENIO43) in den Jahren 2019 - 2021
Schwebstaubkonzentrationen als Jahresmittelwerte gemessen, die unter Addition der oben genannten
Gesamtzusatzbelastung zu einer Gesamtbelastung unterhalb des Immissionswertes gemdaB Tabelle 1 der
[TA Luft 2021] fGhren. In der punktuellen Abschatzung der Gesamtbelastung wurde eine maximale
Schwebstaubkonzentration (PMio) von 20,4 ug/m® (Aufpunkt ANP_1, SZ1) ermittelt. Es kann daher davon
ausgegangen werden, dass der Befrieb des erweiterten Sandabbaus zu keiner Uberschreitung des

Immissionswertes nach [TA Luft 2021] fGhrt.

Esist davon auszugehen, dass fUr den PMio-Tagesmittelwert von 50 ug/m® gemaB Tabelle 1 [TA Luft 2021] eine
Uberschreitungshéufigkeit von mehr als 35 Tagen ab einem Jahresmittelwert von 28 ug/m? erwartet werden
kann. Uberschreitungshdufigkeiten des Tagesmittelwertes oberhalb von 35 Tagen sind damit im vorliegenden

Fall nicht zu erwarten.

Die Berechnung der Gesamtzusatzbelastung zeigt, dass an den schutzwUrdigen Nutzungen teilweise Staub-
depositionen (Staubniederschlag) oberhalb der Irelevanzregelung nach [TA Luft 2021] zu erwarten sind. In
der punkfuellen Ermittlung der Gesamtzusatzbelostung wurde eine maoximale Deposition von
0,04504 g/(m?x d) (Aufpunkt ANP_1, SZ1) ausgewiesen. GemdB dem Luftmessnetz des Staatlichen
Gewerbeaufsichtsamtes Hildesheim [STGAA HI 2023] wurden an der Station Emsland (DENIO43) in den Jahren
2019 — 2021 Staubniederschldge gemessen, die unter Addition der oben genannten Gesamtbelastung zu
einer Gesamtbelastung unterhalb des Immissionswertes gemdB Tabelle 2 der [TA Luft 2021] fOhren. In der
punktuellen Abschatzung der Gesamtbelastung wurde eine maximale Staubdepositionen (Staubnieder-
schlag) von 0,125 g/(m? x d) (Aufpunkt ANP_1, SZ1) ermittelt. Es kann daher davon ausgegangen werden,
dass der Betrieb des erweiterten Sandabbaus zu keiner Uberschreitung des Immissionswertes nach
[TA Luft 2021] fGhrt.

Schwebstaub (PMz2,5)

Die Berechnung der Gesamfzusatzbelastung zeigt, dass an den schufzwlrdigen Nutzungen im
Beurteilungsgebiet teilweise Schwebstaubkonzentration (PM2s) oberhalb der Irrelevanzregelung nach
[TA Luft 2021] zu erwarten sind. In der punktuellen Ermittflung der Gesamtzusatzbelastung wurde eine

maximale Schwebstaubkonzentration (PMz2s) von 1,62 ug/m?® (Aufpunkt ANP_T1, SZ1) ausgewiesen. Gemd&Bi
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dem Luftmessnetz des Staatlichen Gewerbeaufsichtsamtes Hildesheim [STGAA HI 2023] wurden an der
aufgrund des Typs und ihrer Lage vergleichbaren Station Emsland (DENIO43) in den Jahren 2019 - 2021
Schwebstaubkonzentrationen als Jahresmittelwerte gemessen, die unter Addition der oben genannten
Gesamtzusatzbelastung zu einer Gesamtbelastung unterhalb des Immissionswertes gemdaB [TA Luft 2021]
fOhren. In der punkifuellen Abschdtzung der Gesamtbelastung wurde eine  maximale
Schwebstaubkonzentration (PMz2s) von 12,6 ug/m? (Aufpunkt ANP_1, SZ1) ermittelt. Es kann daher davon
ausgegangen werden, dass der Betrieb des erweiterten Sandabbaus zu keiner Uberschreitung des

Immissionswertes nach [TA Luft 2021] fUhrt.

Die Untersuchungsergebnisse gelten unter Einhaltung der im Gutachten beschriebenen Betriebsweise und

unter folgenden Rahmenbedingungen:

e Freifallhdhe bei Abwurfvorgang durch Radlader: max. T m,
e Anpassung des Betriebes an die jeweiligen meteorologischen Gegebenheiten hinsichtlich eines
moglichst emissionsarmen Betriebes,

e nur kurzeitige Zwischenlagerung von Sand (Trockenabbau, Stoff B).

Die Berechnungsprotokolle sowie die Emissionsdaten kédnnen im Anhang eingesehen werden.
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8 Angaben zur Qualitat der Prognose

Gemd&B Nr. 10 des Anhangs 2 der [TA Luft 2021] ist festgelegt, dass die statistische Unsicherheit im
Rechengebiet bei Bestimmung des Jahresimmissionskennwertes 3 % des Jahresimmissionswertes nicht
Uberschreiten darf und beim Tagesimmissionskennwert 30 % des Tagesimmissionswertes. Gegebenenfalls ist

die statistische Unsicherheit durch eine Erhdhung der Partikelzahl (Parameter gs) zu reduzieren.

Angaben zur statistischen Unsicherheit kbnnen den Protokollen im Anhang entnommen werden.
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Die Unterzeichner erstellten dieses Gutachten unabhdngig und nach bestem Wissen und Gewissen.

Als Grundlage fUr die Feststellungen und Aussagen der Sachversténdigen dienten die vorgelegten und im

Gutachten zitierten Unterlagen sowie die Auskinfte der Beteiligten.

SHpfte Y72

Dr. rer. nat. Steffen MUnch M.Sc. Anastasia Elwein
Projektleiter Fachkundige Mitarbeiterin
Berichtserstellung und Auswertung Prifung Meteorologie (Anhang A)

Dipl.-Ing. Doris Einfeldt

Stellvertretend Fachlich Verantwortliche
(Ausbreitungsrechnungen)

Prifung und Freigabe

Gutachten-Nr.: 118002523 Textteil - Langfassung
Projekt: Akt. der SIP fUr die gepl. Sandabbauerweiterung in Wittmund Seite 62 von 62



o 00 =© >

m uppenkamp

Anhang

Verzeichnis des Anhangs

Meteorologische Daten

Bestimmung der Ravigkeitsidnge
Grafische Emissionskataster
Dokumentation der Immissionsberechnung
Ergebnisse an den Aufpunkien

Lageplan

Priifliste
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A Meteorologische Daten
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Grafische Darstellung der Haufigkeitsverteilung (Windrichtung,

Windgeschwindigkeit)

der verwendeten meteorologischen Daten

WDRDSEMFLOT
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Priufung der Reprasentativitat meteorologischer Daten nach
Anhang 2 der TA Luft 2021 fur einen Anlagenstandort in Wittmund

Grundiagen

[AUSTAL View]

[DWD_CDC_windroses_qpr]

[DWD_CDC_windroses]

[DWD_CDC_historical]

[DWD 2014]

[SWM]

[TA Luft 2021]

[TRY]

[VDI 3783-13]

[VDI 3783-14]

Gutachten-Nr.: 118002523

Benutzeroberfliche AUSTAL View in der Version 10.2.12 TG, Lakes Environmental
Software Ins, ArguSoft GmbH & Co. KG

DWD Climate Data Center (CDC): TA-Luft-Stérkewindrosen der Jahresstunden
in % aus Stationsmessungen fur Deutschland, Version v21.3., Deutscher

Wetterdienst, Abfrage Aug. 20210ber cdc-Server

DWD Climate Data Center (CDC): Stérkewindrosen der Jahresstunden in % aus
Stationsmessungen fUr Deutschland in ca. 10 m H6he, Version v21.3., Deutscher

Wetterdienst, Abfrage Aug. 20210ber cdc-Server

DWD Climate Data Center (CDC): Historische stundliche Staftionsmessungen
der Windgeschwindigkeit und Windrichtung fUr Deutschland, Version v21.3.,
2021, Deutscher Wetterdienst, Abfrage Aug. 20210ber cdc-Server

Merkblatt — Bestimmung der in AUSTAL2000 anzugebenen Anemometerhdhe,
Deutscher Wetterdienst, Abt. Klima- und Umweltberatung, Offenbach.
15.10.2014

Statistisches Windfeldmodell (SWM), cdat, kdat und wdat in 10 m Héhe, 200 m
Rasterdaten, Deutscher Wetterdienst, Abfrage in 2019 Uber cdc-Server
Neufassung der Ersten Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft — TA Luft)
vom 18. August 2021 (herausgegeben vom Bundesministerium for Umwelt,
Naturschutz  und nukleare Sicherheit), Gemeinsames Ministerialblatt
(herausgegeben vom Bundesministerium des Innern, fir Bau und Heimat),
72. Jahrgang, Nr. 48-54, Seite 1049 vom 14.09.2021

Ortsgenaue Testreferenzjahre von Deutschland fUr mittlere, extreme und
zukUnftige Witterungsverhdltnisse (TRY), Deutscher Wetterdienst. 2017
Umweltmeteorologie - Qualitatssicherung in  der Immissionsprognose -
Anlagenbezogener Immissionsschutz - Ausbreitungsrechnung gemaB TA Luft.
2010-01

Umwelimeteorologie - Prognostische mesoskalige Windfeldmodelle -

Verfahren zur Anwendung in Genehmigungsverfahren nach TA Luft. 2020-10

Anhang
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[VDI 3783-20] Umweltmeteorologie - Ubertragbarkeitsprifung meteorologischer Daten zur
Anwendung im Rahmen der TA Luft. 2017-03
[VDI 3783-21] Umweltmeteorologie — Qualitatssicherung meteorologischer Daten fur die

Ausbreitungsrechnung nach TA Luft und GIRL. 2017-03

Weitere verwendete Unterlagen (Stand, zur Verfugung gestellt durch):

e  OpenStreetMaps (2023, © OpenStreetMaps-Mitwirkende),

e Naturr@dumliche GroBregionen BfL (Meynen, SchmithUsen et al.) (Aug. 2021, Wikimedia (CC BY-SA 3.0)),

e GelGndedaten SRTM30 (2023, OWS Terris/NASA).

Gutachten-Nr.: 118002523 Anhang
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Vorgehensweise

Meteorologische Daten sind als Stundenmittel anzugeben, wobei die Windgeschwindigkeit durch skalare
Mittelung und die Windrichtung durch vektorielle Mittelung des Windvektors zu bestimmen sind. Die
verwendeten Werte fUr Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Monin-Obukhov-L&dnge oder

Ausbreitungsklasse sollen fur einen mehrjahrigen Zeitraum représentativ sein.

Sofern am Anlagenstandort keine Wetterdaten vorliegen, sind Daten einer Wetterstation zu verwenden, die
als représentativ fur den Anlagenstandort anzusehen ist. Dabei ist gemdan Anhang 2 der [TA Luft 2021] wie

folgt vorzugehen:

1) Daten einer Messstation des Deutschen Wetterdienstes oder einer anderen nach der Richtlinie
VDI 3783 Blatt 23 (Ausgabe Mdarz 2017) ausgerUsteten und betriebenen Messstation, deren
Ubertragbarkeit auf den festgelegten Ort der meteorologischen Eingangsdaten nach Richtlinie
VDI 3783 Blatt 20 (Ausgabe Mdarz 2017) gepruft wurde, oder

2) Daten, die mit Hilfe von Modellen erzeugt wurden. Die Eignung und Qualitédt der eingesetzten
Modelle sowie die Représentativitdt des Datensatzes fUr den festgelegten Ort der meteorologischen

Eingangsdaten sind nachzuweisen.

Die verwendeten Werte von Windgeschwindigkeit und Windrichtung sollen fUr den Ort im Rechengebiet, an
dem die meteorologischen Eingangsdaten fur die Berechnung der meteorologischen Grenzschichtprofile
vorgegeben werden, charakteristisch sein. Die Festlegung dieses Ortes und seine Eignung fur die
Aufgabenstellung sind zu begrinden. Dieser Ort wird im Folgenden als Ersatzanemometerstandort (EAP)

bezeichnet.

Die Profung der rGumlichen Repré&sentanz nach Anhang 2 der [TA Luft 2021] wird anhand der [VDI 3783-20]

bezUglich der folgenden Kriterien durchgefUhrt:

- Ermittlung des Ersatzanemometerstandortes (EAP),

- Abschdatzung der lokalen topographischen Einflusse auf das Windfeld am EAP-Standort,

- Abschdtzung der markanten Strukturen der Windrichtungsverteilung (Maximum und Minimum) am
EAP-Standort,

- Abschdtzung der zu erwartenden Windgeschwindigkeitsverhdltnisse am EAP-Standort,

- Vergleich der Erwartungswerte mit den markanten Strukturen der Windrichtungsverteilung an den
ausgewdnhlten verfigbaren Bezugswindstationen und Abschdtzung der rGumlichen Reprdsentanz,

- Vergleich der jeweiligen Jahresmittel der Windgeschwindigkeit (und ggf. Schwachwindhdufigkeiten
(<1 m/s)) mit den entsprechenden Sollwerten am EAP-Standort (H6hen- und Rauigkeitsiéngen

korrigiert).

Gutachten-Nr.: 118002523 Anhang
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In begrindeten Einzelfdllen ist nach [VDI 3783-13] die Verwendung meteorologischer Daten zuldssig, die

aufgrund ihrer Eigenschaften eine konservative Absch&tzung der Immissionszusatzbelastung entsprechend

der Aufgabenstellung gewdhrleisten. Dies ist z. B. dann der Fall, wenn sich schuftzwirdige Nufzungen

ausschlieBlich in einem eindeutig definierten Richtungssektor in Bezug auf die Anlage befinden.

Anlage und Anlagenumfeld

Geplant ist ein Sandabbau in Wittmund. FUr die detaillierte Beschreibung des Standortes und seines n&heren

Umfeldes sei auf Kapitel 4 des vorliegenden Gutachtens verwiesen. Die Emissionsquellhdhe betragt bis ca.

4 m Uber Grund. Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick Uber die értlichen Kemparameter der Anlage

bzw. des Standortes:

Tabelle 37: Kernparameter geplanter Anlage bzw. des Standortes
Art der Anlage X-Koordinate Y-Koordinate Geldndehohe U. NN
(UTM 32) (UTM 32)
[m] [m] [m]
Sandabbau 411505 5931484 5

Der Anlagenstandort befindet sich sidwestlich von Ardorf in landlicher Umgebung an der mit Wasser

gefUlliten Ardorfer Kieskuhle (Abbildung 10).

Die weitere Umgebung ist ebenfalls gepragt von landwirtschaftlichen Fidchen, hauptséchlich Ackerfléchen

und einigen wenigen Waldfldchen sowie dem Fliegerhorst Wittmundhafen im Norden.
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Abbildung 10:

R&umliche Lage des Anlagenstandortes

Naturrdumlich 18sst sich der Standort in der nérdlichen Ostfriesisch-Oldenburgischen Geest einordnen

(Abbildung 11). Somit ist im Nahbereich keine wesentliche topographische Gliederung des Geldndes

vorzufinden (Abbildung 12).
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OpenStreetMaps (2023, ©
OpenStreetMaps-Mitwirkende)
Naturrdumliche GroBregionen BfL
(Meynen, SchmithUsen et al.) (Aug.
2021, Wikimedia (CC BY-SA 3.0))
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Abbildung 11: Naturrdumliche Lage des Anlagenstandortes
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Insgesamt ist damit zu rechnen, dass die Windverhdltnisse durch das Norddeutsche Tiefland und die Nordsee

groBr&umig beeinflusst werden. Im Prifgebiet wirken sich lokale Einflisse auf die groBr&dumigen

Windrichtungsverhdlinisse nicht wesentlich aus.

Relevante KaltluftabflUsse sind aufgrund der vorliegenden Topografie nicht zu erwarten.
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Abbildung 12: Topografie Anlagenumfeld

Bestimmung raumlich reprasentativer meteorologischer Eingangsdaten

Die verwendeten Werte von Windgeschwindigkeit und Windrichtung sollen entsprechend Nr. 9.1 Anhang 2
[TA Luft 2021] fUr den Ort im Rechengebiet, an dem die meteorologischen Eingangsdaten fUr die Berechnung
der meteorologischen Grenzschichtprofile vorgegeben werden, charakteristisch sein. Liegen keine
geeigneten Messungen einer nach [VDI 3783-21] ausgerUsteten Messstation vor, sind andere geeignete

Daten zu verwenden.

Im vorliegenden Fall befindet sich der Anlagenstandort in nur ca. 2,6 km Entfernung (vgl. Abbildung 14) zu
der nach [VDI 3783-21] ausgerUsteten DWD-Wetterstation Wittmundhafen (ID 5640).

Die Wetterstation Witmundhafen I&sst sich naturr@umlich gesehen in der nordlichen Ostfriesisch-
Oldenburgischen Geest nahe der Grenze zum Marschland einordnen. Sie befindet sich am Flughafen
Wittmundhafen nordlich der Flughafengebdude. Die sehr flache Umgebung ist geprdgt von
landwirtschaftlichen Fldchen und kleineren bewaldeten Fldchen. Signifikante Einflisse der Umgebung auf

die Wetterstation lassen sich nicht erkennen.

Die Windrichtungshaufigkeiten (Datenquelle: [Datensatz aus [DWD_CDC_windroses]) der Wetterstation

lassen sich wie nachfolgend niedergelegt darstellen.
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Wittmundhafen (2011-2020) mittlere Windgeschwindigkeit: 4,3 m/s
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Abbildung 13: Windrichtungshd&ufigkeitsverteilung der Station Wittmundhafen

Damit liegen, bei entsprechender Festlegung der GroBe des Rechengebietes, Messungen einer nach
[VDI 3783-21] ausgerUsteten Messstation innerhallb des Rechengebietes vor. Eine anderweitige Prufung der
Reprasentativitdt meteorologischer Daten nach Nr. 9.1 a) Anhang 2 [TA Luft 2021] kann daher entfallen und
Daten der DWD-Wetterstation Wittmundhafen (ID 5640)

es wird empfohlen, fir die vorliegende

Ausbreitungsrechnung zu verwenden.

Bestimmung Ersatzanemometerposition bzw. Anemometerposition
Als Anemometerposition ist innerhallb der Ausbreitungsrechnung der reale Anemometerstandort der DWD-

Wetterstation Wittmundhafen (ID 5640) zu verwenden.

Die nachfolgenden Parameter beschreiben die Anemometerposition.

Tabelle 38: Kernparameter Anemometerposition der Wetterstation Wittmundhafen
Bezeichnung | X-Koordinate | Y-Koordinate | Gelandehohe Enifernung zum Lage bzgl.
(UTM 32) (UTM 32) U. NN Anlagenstandort ca. | Anlagenstandort
[m] [m] [m] [km]
Anemome- 411699 5934327 8 2,6 nordlich
terposition
Gutachten-Nr.: 118002523 Anhang
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Abbildung 14: Rdumliche Lage des Anlagenstandortes und des EAP (blaues Dreieck)

Ergebnis der Prifung der Reprdsentanz
Im vorliegenden Fall wird empfohlen, Daten der DWD-Wetterstation Wittmundhafen (ID 5640) for die
Ausbreitungsrechnung zu verwenden. Als Anemometerstandort ist der reale Anemometerstandort der

Wetterstation zu verwenden.
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1 Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant Ausbreitungsrechnungen nach TA Luft unter Verwendung der meteorologischen

Daten der Station Wittmundhafen in Niedersachsen.

Die TA Luft sieht vor, meteorologische Daten fiir Ausbreitungsrechnungen von einer Messstation (Bezugs-
windstation) auf einen Anlagenstandort (Zielbereich) zu Ubertragen, wenn am Standort der Anlage keine
Messungen vorliegen.

Dabei ist zu ermitteln, welches Jahr flr die Messdaten der ausgewdhlten Bezugswindstation reprasentativ
flir einen groReren Zeitraum ist. Dies geschieht im Rahmen des vorliegenden Dokuments unter Beachtung
der Regelungen in VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [1].

3. April 2020 5/25
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2 Beschreibung der Wetterstation

Die Station Wittmundhafen befindet sich am slidostlichen Rand der Stadt Wittmundhafen. Die Lage der
Station in Niedersachsen ist aus der folgenden Abbildung ersichtlich.

0 50 100 150 200 250 300 350
——— b e

Abbildung 1: Lage der ausgewdhlten Station

In der folgenden Tabelle sind die Koordinaten der Wetterstation angegeben. Sie liegt 8 m Gber NHN. Der
Windgeber war wahrend des hier untersuchten Zeitraumes in einer Héhe von 10 m angebracht.
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Tabelle 1: Koordinaten der Wetterstation

Geographische Lange: 7,6672°

Geographische Breite: 53,5504°

Die Umgebung der Station ist durch eine wechselnde Landnutzung gepragt. Unmittelbar benachbart liegt
ein Solarpark, daneben wechseln sich landwirtschaftlich genutzte Flachen, durchgangig bebaute Siedlungs-

gebiete und Waldgebiete ab.

Eine Verteilung der Bodenrauigkeit um die Station ist aus der folgenden Abbildung ersichtlich.
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Abbildung 2: Rauigkeitslange in Metern in der Umgebung der Station nach CORINE-Datenbank
Das folgende Luftbild verschafft einen detaillierten Uberblick tiber die Nutzung um die Wetterstation.
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Abbildung 3: Luftbild mit der Umgebung der Messstation

Orographisch ist das Gelande, auch im weiteren Umkreis, nur schwach gegliedert. Es ist von allen Richtun-
gen eine ungestorte Anstromung moglich. Die nachfolgende Abbildung verschafft einen Uberblick tiber das
Relief.
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Abbildung 4: Orographie um den Standort der Wetterstation
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3 Bestimmung eines reprasentativen Jahres

Neben der rdumlichen Reprasentanz der meteorologischen Daten ist auch die zeitliche Reprasentanz zu
priifen. Bei Verwendung einer Jahreszeitreihe der meteorologischen Daten muss das beriicksichtigte Jahr
fur den Anlagenstandort reprasentativ sein. Dies bedeutet, dass aus einer hinreichend langen, homogenen
Zeitreihe (nach Maoglichkeit 10 Jahre, mindestens jedoch 5 Jahre) das Jahr ausgewahlt wird, das dem langen
Zeitraum bezlglich der Windrichtungs-, Windgeschwindigkeits- und Stabilitdtsverteilung am ehesten ent-

spricht.

Im vorliegenden Fall geschieht die Ermittlung eines reprasentativen Jahres in Anlehnung an das Verfahren
AKlahr, das vom Deutschen Wetterdienst verwendet und in VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [1] verdffentlicht
wurde.

Bei diesem Auswahlverfahren handelt es sich um ein objektives Verfahren, bei dem die Auswahl des zu
empfehlenden Jahres hauptsachlich auf der Basis der Resultate zweier statistischer Prifverfahren ge-
schieht. Die vorrangigen Prifkriterien dabei sind Windrichtung und Windgeschwindigkeit, ebenfalls geprift
werden die Verteilungen von Ausbreitungsklassen und die Richtung von Nacht- und Schwachwinden. Die
Auswahl des reprasentativen Jahres erfolgt dabei in mehreren aufeinander aufbauenden Schritten. Diese
sind in den Abschnitten 3.1 bis 3.3 beschrieben.

3.1 Bewertung der vorliegenden Datenbasis und Auswahl eines
geeigneten Zeitraums

Um durch duBere Einflisse wie z. B. Standortverlegungen oder Messgeratewechsel hervorgerufene Unste-
tigkeiten innerhalb der betrachteten Datenbasis weitgehend auszuschlieRen, werden die Zeitreihen zu-
nachst auf Homogenitat geprift. Dazu werden die Haufigkeitsverteilungen von Windrichtung, Windge-

schwindigkeit und Ausbreitungsklasse herangezogen.

Fir die Bewertung der Windrichtungsverteilung werden insgesamt 12 Sektoren mit einer Klassenbreite von
je 30° gebildet. Es wird nun gepriift, ob bei einem oder mehreren Sektoren eine sprunghafte Anderung der
relativen Hiufigkeiten von einem Jahr zum anderen vorhanden ist. ,Sprunghafte Anderung” bedeutet dabei
eine markante Anderung der Haufigkeiten, die die normale jahrliche Schwankung deutlich Giberschreitet,
und ein Verbleiben der Haufigkeiten auf dem neu erreichten Niveau Uber die nachsten Jahre. Ist dies der
Fall, so wird im Allgemeinen von einer Inhomogenitdt ausgegangen und die zu verwendende Datenbasis

entsprechend gekiirzt.

Eine analoge Prifung wird anhand der Windgeschwindigkeitsverteilung durchgefihrt, wobei eine Auftei-
lung auf die Geschwindigkeitsklassen der TA Luft, Anhang 3, Tabelle 18 [2] erfolgt. Schlieflich wird auch die
Verteilung der Ausbreitungsklassen im zeitlichen Verlauf (iber den Gesamtzeitraum untersucht.

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen den Test auf Homogenitat flr die ausgewahlte Station Uber die letz-

ten Jahre.
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Abbildung 5: Priifung auf vollstédndige und homogene Daten der Windmessstation anhand der Windrich-
tungsverteilung
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Abbildung 6: Priifung auf vollstdndige und homogene Daten der Windmessstation anhand der Windge-

schwindigkeitsverteilung
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Abbildung 7: Priifung auf vollstdndige und homogene Daten der Windmessstation anhand der Verteilung
der Ausbreitungsklasse

Flr die Bestimmung eines reprasentativen Jahres werden Daten aus einem Gesamtzeitraum mit einheitli-
cher Hohe des Messwertgebers vom 04.04.2009 bis zum 31.01.2020 verwendet.

Grau dargestellte Bereiche in Abhildung 7 markieren Messllicken bei der Bestimmung des Bedeckungsgra-
des (notwendig fir die Ermittlung der Ausbreitungsklassen), weshalb fiir diese Zeitrdume keine Jahreszeit-
reihe mit der notwendigen Verfligbarkeit von 90% gebildet werden konnte. Diese Bereiche werden auch
spater bei der Bestimmung des reprasentativen Jahres nicht mit einbezogen.
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Wie aus den Grafiken erkennbar ist, gab es im untersuchten Zeitraum keine systematischen bzw. tendenzi-
ellen Anderungen an der Windrichtungsverteilung und der Windgeschwindigkeitsverteilung. Die Datenbasis

ist also homogen und lang genug, um ein reprasentatives Jahr auszuwéhlen.

3.2 Analyse der Verteilungen von Windrichtung, Windgeschwindigkeit,
Ausbreitungsklasse sowie der Nacht- und Schwachwinde

In diesem Schritt werden die bereits zum Zwecke der Homogenitatsprifung gebildeten Verteilungen dem

x>-Test zum Vergleich empirischer Haufigkeitsverteilungen unterzogen.

Bei der Suche nach einem reprasentativen Jahr werden dabei alle Zeitraume untersucht, die an den einzel-
nen Tagen des Gesamtzeitraumes beginnen, jeweils 365 Tage lang sind und bei denen ausreichend Messda-
ten verfligbar sind. Die Einzelzeitraume missen dabei nicht unbedingt einem Kalenderjahr entsprechen.
Eine Veroffentlichung dazu [3] hat gezeigt, dass bei tageweise gleitender Auswahl des Testdatensatzes die
Ergebnisse hinsichtlich der zeitlichen Repradsentativitat besser zu bewerten sind als mit der Suche nur nach

Kalenderjahren.

Im Einzelfall sollte im Hinblick auf die Vorgaben von TA Luft und BImSchG dabei geprift werden, ob bei
gleitender Auswahl ein Konflikt mit Zeitbeziigen entsteht, die ausdricklich fiir ein Kalenderjahr definiert
sind. Fir den Immissions-Jahreswert nach Kapitel 2.3 der TA Luft trifft dies nicht zu, er ist als Mittelwert
Uber ein Jahr (und nicht unbedingt lber ein Kalenderjahr) zu bestimmen. Hingegen sind Messwerte fiir
Hintergrundbelastungen aus Landesmessnetzen oft fiir ein Kalenderjahr ausgewiesen. Diese Messwerte
wdren dann nicht ohne weiteres mit KenngroRen vergleichbar, die fiir einen beliebig herausgegriffenen
Jahreszeitraum berechnet wurden. Nach Kenntnis des Gutachters liegt ein solcher Fall hier nicht vor.

Bei der gewihlten Vorgehensweise werden die x’-Terme der Einzelzeitriume untersucht, die sich beim
Vergleich mit dem Gesamtzeitraum ergeben. Diese Terme lassen sich bis zu einem gewissen Grad als Indi-
kator dafiir ansehen, wie dhnlich die Einzelzeitraume dem mittleren Zustand im Gesamtzeitraum sind. Da-
bei gilt, dass ein Einzelzeitraum dem mittleren Zustand umso ndherkommt, desto kleiner der zugehérige x*-
Term (die Summe der quadrierten und normierten Abweichungen von den theoretischen Haufigkeiten ent-
sprechend dem Gesamtzeitraum) ist. Durch die Kenntnis dieser einzelnen Werte ldsst sich daher ein nume-
risches MaR fiir die Ahnlichkeit der Einzelzeitraume mit dem Gesamtzeitraum bestimmen.

In Analogie zur Untersuchung der Windrichtungen wird ebenfalls fir die Verteilung der Windgeschwindig-
keiten (auf die TA Luft-Klassen, siche oben) ein x*-Test durchgefiihrt. So lasst sich auch fur die Windge-
schwindigkeitsverteilung ein MaR dafiir finden, wie dhnlich die ein Jahr langen Einzelzeitréume dem Ge-
samtzeitraum sind.

Weiterhin wird die Verteilung der Ausbreitungsklassen in den Einzelzeitrdumen mit dem Gesamtzeitraum

verglichen.

SchlieBlich wird eine weitere Untersuchung der Windrichtungsverteilung durchgefiihrt, wobei jedoch das
Testkollektiv gegeniiber der ersten Betrachtung dieser Komponente dadurch beschrankt wird, dass aus-
schlieRlich Nacht- und Schwachwinde zur Beurteilung herangezogen werden. Der Einfachheit halber wird
dabei generell der Zeitraum zwischen 18:00 und 6:00 Uhr als Nacht definiert, d.h. auf eine jahreszeitliche
Differenzierung wird verzichtet. Zusatzlich darf die Windgeschwindigkeit 3 m/s wiahrend dieser nichtlichen
Stunden nicht Giberschreiten. Die bereits bestehende Einteilung der Windrichtungssektoren bleibt hingegen

ebenso unverindert wie die konkrete Anwendung des x*-Tests.
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Als Ergebnis dieser Untersuchungen stehen fir die einzelnen Testzeitraume jeweils vier Zahlenwerte zur
Verfligung, die anhand der Verteilung von Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Ausbreitungsklasse und der
Richtung von Nacht- und Schwachwinden die Ahnlichkeit des Testzeitraumes mit dem Gesamtzeitraum
ausdricken. Um daran eine abschlieBende Bewertung vornehmen zu kénnen, werden die vier Werte ge-
wichtet addiert, wobei die Windrichtung mit 0,46, die Windgeschwindigkeit mit 0,24, die Ausbreitungsklas-
se mit 0,25 und die Richtung der Nacht- und Schwachwinde mit 0,15 gewichtet wird. Die Wichtefaktoren
wurden aus VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [1] enthommen. Als Ergebnis erhdlt man einen Indikator fir die

Glte der Ubereinstimmung eines jeden Testzeitraumes mit dem Gesamtzeitraum.

In der folgenden Grafik ist dieser Indikator dargestellt, wobei auch zu erkennen ist, wie sich dieser Wert aus
den einzelnen Gltemalien zusammensetzt. Auf der Abszisse ist jeweils der Beginn des Einzelzeitraums mit

einem Jahr Lange abgetragen.

Dabei werden nur die Zeitpunkte graphisch dargestellt, fir die sich in Kombination mit Messungen der Be-
deckung eine Jahreszeitreihe bilden lasst, die mindestens eine Verfligbarkeit von 90 % hat. Ausgesparte
Bereiche stellen Messzeitraume an der Station dar, in denen aufgrund unvollstandiger Bedeckungsdaten

keine Zeitreihe mit dieser Verflgbarkeit zu erstellen ist (siehe oben).

Ebenfalls zu erkennen ist der Beginn des Testzeitraumes (Jahreszeitreihe), fiir den die gewichtete x*-Summe
den kleinsten Wert annimmt (vertikale Linie). Dieser Testzeitraum ist als eine Jahreszeitreihe anzusehen,
die dem gesamten Zeitraum im Rahmen der durchgefiihrten Untersuchungen am &hnlichsten ist. Dies ist im
vorliegenden Fall der 19.02.2014, was als Beginn des reprasentativen Jahres angesehen werden kann. Die

reprdsentative Jahreszeitreihe |auft dann bis zum 19.02.2015.
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Windrichtung von Nacht- und Schwachwind
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Abbildung 8: Gewichtete x>-Summe und Einzelwerte als MaR fiir die Ahnlichkeit der einzelnen Testzeit-
rdume zu je einem Jahr (Jahreszeitreihe) mit dem Gesamtzeitraum

Die zunichst mit Auswertung der gewichteten x*-Summe durchgefilhrte Suche nach dem reprisentativen
Jahr wird erweitert, indem auch gepriift wird, ob das gefundene reprasentative Jahr in der o-Umgebung der
fir den Gesamtzeitraum ermittelten Standardabweichung liegen. Auch diese Vorgehensweise ist im Detail
in VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [1] (Anhang A3.1) beschrieben.

Fir jede Verteilung der zu bewertenden Parameter (Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Ausbreitungsklas-
se, Richtung der Nacht- und Schwachwinde) wird die Standardabweichung (iber den Gesamtzeitraum be-
stimmt. AnschlieRfend erfolgt fiir jeden Einzelzeitraum die Ermittlung der Falle, in denen die Klassen der
untersuchten Parameter innerhalb der Standardabweichung des Gesamtzeitraumes (o-Umgebung) liegen.
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Die Anzahl von Klassen, die fiir jeden Parameter innerhalb der o-Umgebung des Gesamtzeitraumes liegen,
ist wiederum ein Glitemal dafiir, wie gut der untersuchte Einzelzeitraum mit dem Gesamtzeitraum liber-

einstimmt. Je héher die Anzahl, umso besser ist die Ubereinstimmung. In Anlehnung an die Auswertung der
gewichteten x>-Summe wird auch hier eine gewichtete Summe aus den einzelnen Parametern gebildet,
wobei die gleichen Wichtefaktoren wie beim x’-Test verwendet werden.

In der folgenden Grafik ist diese gewichtete Summe zusammen mit den Beitragen der einzelnen Parameter
fir jeden Einzelzeitraum dargestellt.

Windrichtung von Nacht- und Schwachwind
Ausbreitungsklasse
Geschwindigkeit
«#l Windrichtung
M Beginn reprasentatives Jahr
h iteihe keine 90% verfiigb

o
!

Sigma-Umgebun‘g Treffersumme gewichtet
w w

T T T T T T T T T T
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Beginn einer Jahreszeitreihe

Abbildung 9: Gewichtete o-Umgebung-Treffersumme und Einzelwerte als MaR fiir die Ahnlichkeit der
einzelnen Testzeitrdume zu je einem Jahr (Jahreszeitreihe) mit dem Gesamtzeitraum

ErfahrungsgemaR wird fiir das aus dem x>-Test gefundene reprisentative Jahr vom 19.02.2014 bis zum
19.02.2015 nicht auch immer mit dem Maximum der gewichteten o-Umgebung-Treffersumme zusammen-
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fallen. Im vorliegenden Fall lasst sich jedoch fiir das reprasentative Jahr feststellen, dass 100 % aller ande-
ren untersuchten Einzelzeitraume eine schlechtere o-Umgebung-Treffersumme aufweisen. Dies kann als
Bestitigung angesehen werden, dass das aus dem x’-Test gefundene reprisentative Jahr als solches ver-

wendet werden kann.

3.3 Prafung auf Plausibilitat

Der im vorigen Schritt gefundene Testzeitraum mit der groRten Ahnlichkeit zum Gesamtzeitraum erstreckt
sich vom 19.02.2014 bis zum 19.02.2015. Inwieweit diese Jahreszeitreihe tatséchlich fir den Gesamtzeit-
raum reprasentativ ist, soll anhand einer abschlieRenden Plausibilitatsprifung untersucht werden.

Dazu sind in den folgenden Abbildungen die Verteilungen der Windrichtung, der Windgeschwindigkeit, der
Ausbreitungsklasse und der Richtung von Nacht- und Schwachwinden fir die ausgewdhlte Jahreszeitreihe
dem Gesamtzeitraum gegenlbergestellt.

— Gesamtzeitraum
~ Reprasentatives Jahr

360°

o&
30e

p. 4 | 3 s

2700 ————

1}9’ 7.

S 2,
s 2,

Abbildung 10: Vergleich der Windrichtungsverteilung fiir die ausgewdhlite Jahreszeitreihe mit dem Ge-
samtzeitraum
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B Gesamtzeitraum
M Reprasentatives Jahr
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Abbildung 11: Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilung fiir die ausgewéhite Jahreszeitreihe mit
dem Gesamtzeitraum
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B Gesamtzeitraum
B Reprasentatives Jahr

Relative Hiufigkeit
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Ausbreitungsklasse

Abbildung 12: Vergleich der Verteilung der Ausbreitungsklasse fiir die ausgewéhlte Jahreszeitreihe mit
dem Gesamtzeitraum
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— Gesamtzeitraum
~— Reprasentatives Jahr

360°

&
3pe

Abbildung 13: Vergleich der Richtungsverteilung von Nacht- und Schwachwinden fiir die ausgewédhite
Jahreszeitreihe mit dem Gesamtzeitraum

Anhand der Grafiken ist erkennbar, dass sich die betrachteten Verteilungen fiir die ausgewahlte Jahreszeit-
reihe kaum von denen des Gesamtzeitraumes unterscheiden.

Daher kann davon ausgegangen werden, dass der Zeitraum vom 19.02.2014 bis zum 19.02.2015 ein repra-

sentatives Jahr fur die Station Wittmundhafen im betrachteten Gesamtzeitraum vom 04.04.2009 his zum
31.01.2020 ist.
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4 Beschreibung der Datensatze

4.1 Rechnerische Anemometerhéhen in Abhangigkeit von der
Rauigkeitsklasse

Die fiir Ausbreitungsrechnungen notwendigen Informationen zur Anpassung der Windgeschwindigkeiten an
die unterschiedlichen mittleren aerodynamischen Rauigkeiten zwischen der Windmessung (Station Witt-
mundhafen) und der Ausbreitungsrechnung werden durch die Angabe von 9 Anemometerhéhen in der

Zeitreihendatei gegeben.

Je nachdem, wie stark sich die Rauigkeit an der ausgewahlten Bezugswindstation von der fiir die Ausbrei-
tungsrechnung am Standort verwendeten Rauigkeit unterscheiden, werden die Windgeschwindigkeiten
implizit skaliert. Dies geschieht nicht durch formale Multiplikation aller Geschwindigkeitswerte mit einem
geeigneten Faktor, sondern durch die Annahme, dass die an der Bezugswindstation gemessene Geschwin-
digkeit nach Ubertragung an die EAP dort einer groReren oder kleineren (oder im Spezialfall auch dersel-
ben) Anemometerhdhe zugeordnet wird. Uber das logarithmische Windprofil in Bodennihe wird durch die
Verschiebung der Anemometerhéhe eine Skalierung der Windgeschwindigkeiten im berechneten Windfeld
herbeigefiihrt.

Die aerodynamisch wirksame Rauigkeitslange an der Bezugswindstation Wittmundhafen wurde Uber ein
Gebiet mit Radius von 3 km um die Station ermittelt, wobei fiir jede Anstromrichtung die Rauigkeit im zu-
gehorigen Sektor mit der relativen Haufigkeit der Anstrémung aus diesem Sektor gewichtet wurde. Fur
Wittmundhafen ergibt das im betrachteten Zeitraum vom 19.02.2014 bis zum 19.02.2015 einen Wert von
etwa 0,20 m. Daraus ergeben sich die folgenden, den Rauigkeitsklassen der TA Luft zugeordneten Anemo-

meterhéhen. Das Berechnungsverfahren dazu wurde VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [4] entnommen.

Tabelle 2: Rechnerische Anemometerhdhen in Abhangigkeit von der Rauigkeitsklasse fiir die Station
Wittmundhafen

Haiilgketisklasse [} oo1| o002 o005 o010 o020 o050 100 15[ 200

Anemometerhohe [m]: 4,0 4,0 5,5 74 10,1 15,6 22,1 27,5 32,3

Um fir die Station Wittmundhafen vollstandige Stabilitdtsinformationen ableiten zu kénnen, wurde auf die
Station Emden als Lieferant der Bedeckungsinformationen zuriickgegriffen. Diese Station liegt in der Nahe
und zusammen mit Wittmundhafen einem meteorologisch homogenen Gebiet, um nach VDI-Richtlinie
3783 Blatt 20 [1] Abschnitt 7.1 die Bedeckungsinformationen verwenden zu kénnen.

4.2 Ausbreitungsklassenzeitreihe

Aus den Messwerten der Station Wittmundhafen fiir Windgeschwindigkeit, Windrichtung und Bedeckung
wurde eine Ausbreitungsklassenzeitreihe gemaR den Vorgaben der TA Luft in Anhang 3 Ziffer 8 [2] erstellt.
Die gemessenen meteorologischen Daten werden als Stundenmittel angegeben, wobei die Windgeschwin-
digkeit vektoriell gemittelt wird. Die Verfligbarkeit der Daten soll nach TA Luft mindestens 90 % der Jahres-
stunden betragen. Im vorliegenden Fall wurde eine Verfugbarkeit von 96 % bezogen auf das reprasentative
Jahr vom 19.02.2014 bis zum 19.02.2015 erreicht.

Die rechnerischen Anemometerhéhen gemaR Tabelle 2 wurden im Dateikopf hinterlegt.
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5 Zusammenfassung

Als reprasentatives Jahr fur die Station Wittmundhafen wurde aus einem Gesamtzeitraum vom 04.04.2009
bis zum 31.01.2020 das Jahr vom 19.02.2014 bis zum 19.02.2015 ermittelt.

Frankenberg, am 3. April 2020

. e # forg

Dipl.-Phys. Thomas Kohler Dr. Hagtmut Sbosny
- erstellt - - freigegeben -
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6 Prifliste fur die Ubertragbarkeitsprifung

Die folgende Prifliste orientiert sich an Anhang B von VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [1] und soll bei der Pri-

fung des vorliegenden Dokuments Hilfestellung leisten.

Abschnitt in
VDI 3783
Blatt 20

Priifpunkt

Entfallt

Vorhanden

Abschnitt/
Seite im
Dokument

6.4

Repréasentatives Jahr

Bei Auswahl eines reprasentativen Jahres:
Auswahlverfahren dokumentiert und dessen
Eignung begriindet

O

3.2/14

Bei Auswahl eines reprasentativen Jahres:
Angabe, ob bei Auswahl auf ein Kalenderjahr
abgestellt wird oder nicht (beliebiger Beginn der
Jahreszeitreihe)

O

3.2/14

Bei Auswahl eines reprasentativen Jahres:
Messzeitraum mindestens 5 Jahre lang und bei
Bearbeitungsbeginn nicht mehr als 15 Jahre
zuriickliegend

O

3.1/10

71

Erstellung des Zieldatensatzes

Anemometerhdhen in Abhéngigkeit von den
Rauigkeitsklassen nach TA Luft in Zieldatensatz
integriert

4.1/22

Bei Verwendung von Stabilitatsinformationen,
die nicht an der Bezugswindstation gewonnen
wurden: Herkunft der Stabilitatsinformationen
dokumentiert und deren Eignung begriindet

4.1/22
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B Bestimmung der Ravigkeitsiange

SI1:
. mittleres
Freisetz- |Radius ab Flache in m* Yy
Quelle | ungshohe [Schwerpkt
inm inm oo | 005t | 01+ | 1000 | 2000 | Y19 | summe
Geb.
0_1_1 1.75 150 2145,444124284,83( 21.004 1.837 21.343 0 70.686 0,677
0_1.2 1,75 150 23284,43|13686,54| 14.294 1.837 17.511 0 70.686 0,555
0_1_3 1,75 150 21020,18|9524,657| 32.115 0 7.953 0 70.686 | 0,280
0_1_4 1,75 150 2045,262| 4342,872| 64.225 0 0 0 70.686 | 0,094
0.2.1 1.75 150 4755,198|26626,38| 24.025 1.837 13.370 0 70.686 0,458
1_1.1 2 150 31892,62|10833,27| 27.887 0 0 0 70.686 0,052
211 2 150 7177,337(3228,551| 60.207 0 0 0 70.686 0,088
2.1.2 2 150 7177,337(3228,551| 60.207 0 0 0 70.686 0,088
2.1.3 2 150 7177,337(3228,551| 60.207 0 0 0 70.686 0,088
311 2 150 7177.337|3228,551| 60.207 0 0 0 70.686 | 0,088
411 2 150 17059,86|27005,44| 19.883 380 6.285 0 70.686 | 0,233
511 2 150 17059,86|27005,44| 19.883 380 6.285 0 70.686 | 0,233
*auf Grundlage des CORINE Land Cover 5 ha, Stand 2018 (bund.de), © GeoBasis-DE / BKG (2021)
Ravigkeitslange, gewichtet nach . miﬂ.ler?
Berechnung . " Ravigkeitslange,
Freisetzungshohe .
gewahlt
IGZ_geplante Anlage 0,203 0,20
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S712:
. mittleres
Freisetz- |Radius ab FlGche in m? i
Quelle | ungshohe [Schwerpkt
inm mm o0+ | o0s* | 010 | 1000 | 2000 | 99 | summe
Geb.
011 1,75 150 | 2145,444]|24284,83] 21.004 | 1.837 | 21343 | 0 70.686 | 0,677
012 1,75 150 23284,43| 13686,54( 14.294 1.837 17.511 0 70.686 0,555
013 1,75 150 21020,18|9524,657| 32.115 0 7.953 0 70.686 0,280
014 1,75 150 2045,262|4342,872| 64.225 0 0 0 70.686 0,094
021 1,75 150 4755,198(26626,38| 24.025 1.837 13.370 0 70.686 0,458
111 2 150 7475,244) 4690,238| 58.448 0 0 0 70.686 0,087
211 2 150 2708,483|106,1729| 67.799 0 0 0 70.686 0,096
212 2 150 2708,483|106,1729| 67.799 0 0 0 70.686 0,096
213 2 150 2708,483|106,1729| 67.799 0 0 0 70.686 0,096
3 1.1 2 150 2708,483|106,1729| 67.799 0 0 0 70.686 0,096
4 11 2 150 17059,86|27005,44| 19.883 380 6.285 0 70.686 0,233
5 1.1 2 150 17059,86|27005,44| 19.883 380 6.285 0 70.686 0,233

*auf Grundlage des CORINE Land Cover 5 ha, Stand 2018 (bund.de), © GeoBasis-DE / BKG (2021)

Ravigkeitslange, gewichtet nach e
Berechnung g . ge. 9 " Ravigkeitslange,
Freisetzungshohe ..
gewahlt
IGZ_geplante Anlage 0,211 0,20
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m uppenkamp

Protokolldateien

S11:
2023-03-27 18:08:55 AUSTAL gestartet

Ausbreitungsmodell AUSTAL, Version 3.1.2-Wl-x
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoBlau, 2002-2021
Copyright (c) Ing.-BUro Janicke, Uberlingen, 1989-2021

Modified by Petersen+Kade Software , 2021-08-10

Arbeitsverzeichnis: D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008

Erstellungsdatum des Programms: 2021-08-10 15:36:12
Das Programm 1&uft auf dem Rechner "UPPENKAMPBER3".

Beginn der Eingabe
> settingspath "C:\Program Files (x86)\Lakes\AUSTAL_View\Models\austal.settings"

> settingspath "C:\Program Files (x86)\Lakes\AUSTAL_View\Models\austal.settings"

> ti "sandabbau_siebels" 'Projekt-Titel

> ux 32411505 'x-Koordinate des Bezugspunktes

> yy 5931484 'y-Koordinate des Bezugspunktes

>700.20 '‘Ravigkeitsiange

> Qs 2 'Qualitatsstufe

> az Wittmundhafen_dwd_190214_190215.akterm

> xa 194.00 'x-Koordinate des Anemometers

> ya 2843.00 'y-Koordinate des Anemometers

>ri 2

>dd 16.0 32.0 64.0 128.0 256.0 'ZellengréBe (m)

> x0-896.0 -1280.0 -1536.0 -29440 -5760.0 'x-Koordinate der l.u. Ecke des Gitters

>nx 102 74 44 44 44 '‘Anzahl Gitterzellen in X-Richtung

>vy0-672.0 -1024.0 -11520 -2304.0 -4608.0 ‘'y-Koordinate der l.u. Ecke des Gitters

>ny 82 64 36 36 36 'Anzahl Gitterzellen in Y-Richtung

>nz19 19 19 19 19 'Anzahl Gitterzellen in Z-Richtung

> 05 +NOSTANDARD+SCINOTAT

>hh 03.06.010.0 16.0 25.0 40.0 65.0 100.0 150.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0 800.0 1000.0 1200.0 1500.0

> gh "sandabbau_siebels_v1.grid" 'Gelande-Datei

>xq -494.93 -369.89 -186.09 -134.88 -489.30 14581 216.19 216.19  216.19  216.19  -362.23 -362.23
-362.23 14581  216.19  216.19

>yq 25.47 -6.07 184.27  95.52 35.61 -293.39  -206.35 -206.35 -206.35 -206.35 -198.36 -198.36 -
198.36 -293.39 -206.35 -206.35

>hq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00

> aq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 130.00 140.00 140.00 140.00 140.00 45.00 45.00 45.00
130.00 140.00  140.00

>pbq 160.00 280.00 150.00 300.00 200.00 450.00 425.00 425.00 425.00 425.00 200.00  200.00
200.00 450.00 425.00 425.00

>cq 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00
3.00 3.00

>wq-98.01 -47.53 -14435 -84.05 -13533 3727 3370 33.70 3370 33.70 2231 22.31 22.31
37.27 33.70 33.70

> dqg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00

> vq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00

> tq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00
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>|g 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000  0.0000

0.0000 0.0000  0.0000  0.0000
>rqg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00

>7z9 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000  0.0000

0.0000  0.0000 0.0000  0.0000
>sq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00

>pm-12 2 2 2 2 2 2
>pm-22 2 2 2 2 2 2
>pm-u 2 2 2 2 2 2 2
> pm25-1 2 2 2 2 2 2

2

; LIBPATH "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/lib"
Ende der Eingabe

Existierende Windfeldbibliothek wird verwendet.
>>> Abweichung vom Standard (Option NOSTANDARD)!

Anzahl CPUs: 8

Die Hohe hg der Quelle 1 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hg der Quelle 2 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hg der Quelle 3 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hg der Quelle 4 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hg der Quelle 5 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hg der Quelle 6 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hg der Quelle 7 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hg der Quelle 8 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hg der Quelle 9 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hg der Quelle 10 betrdgt weniger als 10 m.
Die Hohe hg der Quelle 11 betrdgt weniger als 10 m.
Die Hohe hg der Quelle 12 betrdgt weniger als 10 m.
Die H6he hg der Quelle 13 betrdgt weniger als 10 m.
Die Hohe hg der Quelle 14 betrdgt weniger als 10 m.
Die Hohe hg der Quelle 15 betrdgt weniger als 10 m.
Die Hohe hg der Quelle 16 betrdgt weniger als 10 m.

Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 1ist 0.16 (0.14).
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 2ist 0.12 (0.11).
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 3 ist 0.08 (0.07).
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 4 ist 0.05 (0.04).
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 5ist 0.03 (0.02).
Existierende Geldndedateien zg0*.dmna werden verwendet.

m uppenkamp

0.0000  0.0000  0.0000  0.0000  0.0000  0.0000

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.0000 0.0000 0.0000  0.0000  0.0000  0.0000

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2 2 2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2 2 2

Die Zeitreihen-Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/zeitreihe.dmna” wird verwendet.

Es wird die Anemometerhdhe ha=10.1 m verwendet.

Die Angabe "az Wittmundhafen_dwd_190214_190215.akterm" wird ignoriert.

Profsumme AUSTAL 5a45c4ae
Profsumme TALDIA abbd92el
Profsumme SETTINGS d092%e1c
PrOfsumme SERIES 50052485
Gesamtiniederschlag 899 mm in 835 h.
8364 times wdep>1

4736 times wdep>1

1584 times wdep>1

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fur "om"
TMT: 365 Mittel (davon ungultig: 10)

TMT: Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-j00z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-j00s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-t35z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-135s01" ausgeschrieben.
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TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
T™T
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
T™T
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
T™T
TMT:
TMT:
T™T
TMT:
TMT:

TMT:
TMT:

T™T

T™T

T™T

TMT:
TMT:
TMT:

Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-t35i01" ausgeschrieben.
Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-t00z01" ausgeschrieben.
Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-t00s01" ausgeschrieben.
Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-t00i01" ausgeschrieben.
Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-depz01" ausgeschrieben.
Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-deps01" ausgeschrieben.
Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-wetz01" ausgeschrieben.
Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-wets01" ausgeschrieben.
Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-dryz01" ausgeschrieben.
Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-drys01" ausgeschrieben.
Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-j00z02" ausgeschrieben.
Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-j00s02" ausgeschrieben.
Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-t35z02" ausgeschrieben.
Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-t35s02" ausgeschrieben.
Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-t35i02" ausgeschrieben.
Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-t00z02" ausgeschrieben.
Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-t00s02" ausgeschrieben.
Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-t00i02" ausgeschrieben.

Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-depz02" ausgeschrieben.

Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-deps02" ausgeschrieben.
Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-wetz02" ausgeschrieben.
Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-wets02" ausgeschrieben.
Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-dryz02" ausgeschrieben.

: Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-drys02" ausgeschrieben.

Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-j00z03" ausgeschrieben.
Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-j00s03" ausgeschrieben.
Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-t35z03" ausgeschrieben.
Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-t35s03" ausgeschrieben.
Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-t35i03" ausgeschrieben.
Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-t00z03" ausgeschrieben.
Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-t00s03" ausgeschrieben.

: Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-t00i03" ausgeschrieben.
Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-depz03" ausgeschrieben.
Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-deps03" ausgeschrieben.

Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-wetz03" ausgeschrieben.
Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-wets03" ausgeschrieben.

: Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-dryz03" ausgeschrieben.

Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-drys03" ausgeschrieben.
Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-j00z04" ausgeschrieben.

: Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-j00s04" ausgeschrieben.

Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-t35z04" ausgeschrieben.
Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-t35s04" ausgeschrieben.
Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-t35i04" ausgeschrieben.
Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-t00z04" ausgeschrieben.

: Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-t00s04" ausgeschrieben.
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:

Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-t00i04" ausgeschrieben.

Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-depz04" ausgeschrieben.
Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-deps04" ausgeschrieben.

Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-wetz04" ausgeschrieben.
Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-wets04" ausgeschrieben.
Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-dryz04" ausgeschrieben.
Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-drys04" ausgeschrieben.

: Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-j00z05" ausgeschrieben.
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:

Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-j00s05" ausgeschrieben.
Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-t35z05" ausgeschrieben.
Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-t35s05" ausgeschrieben.
Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-t35i05" ausgeschrieben.
Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-t00z05" ausgeschrieben.
Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-t00s05" ausgeschrieben.
Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-t00i05" ausgeschrieben.

: Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-depz05" ausgeschrieben.
Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-deps05" ausgeschrieben.

Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-wetz05" ausgeschrieben.
Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-wets05" ausgeschrieben.
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TMT: Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-dryz05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm-drys05" ausgeschrieben.
TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fur "pm25"

TMT: 365 Mittel (davon ungultig: 10)

TMT: Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm25-j00z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm25-j00s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm25-j00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm25-j00s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm25-j00z03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm?25-j00s03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm25-j00z04" ausgeschricben.
TMT: Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm25-j00s04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm25-j00z05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/stm/sandabbau_siebels_v1/erg0008/pm25-j00s05" ausgeschrieben.

TMT: Dateien erstellt von AUSTAL_3.1.2-WI-x.
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Auswertung der Ergebnisse:

DEP: Jahresmittel der Deposition

DRY: Jahresmittel der frockenen Deposition

WET: Jahresmittel der nassen Deposition

JOO: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhdufigkeit

Tnn: Héchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Héchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.
Die im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher
moglicherweise nicht relevant fir eine Beurteilung!

Maximalwerte, Deposition

PM  DEP:8.783e-001 g/(m?*d) (+/- 0.1%) bei x= -392m, y= -56 m (1: 32, 39)
PM  DRY:8.763e-001 g/(m?d) (+/- 0.1%) bei x= -392 m, y= -56 m (1: 32, 39)
PM  WET:2.101€-003 g/(m?d) (+/- 0.2%) beix= -376 m, y= -72 m (1: 33, 38)

Maximalwerte, Konzentration beiz=1.5m

PM  J0O:5.006e+001 ug/m? (+/- 0.1%) beix=-392 m, y= -56 m (1: 32, 39)
PM  T35:1.023e+002 pg/m? (+/- 1.0%) beix=-392 m, y= -56 m (1: 32, 39)
PM  TOO : 2.069e+002 pg/m? (+/- 0.7%) bei x= -424 m, y= -40 m (1: 30, 40)
PM25  J0O: 1.620e+001 ug/m?® (+/- 0.1%) bei x= -392 m, y= -56 m (1: 32, 39)

2023-03-27 21:38:30 AUSTAL beendet.

S72:
2023-03-25 01:43:49 AUSTAL gestartet

Ausbreitungsmodell AUSTAL, Version 3.1.2-WI-x
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoBlau, 2002-2021
Copyright (c) Ing.-BUro Janicke, Uberlingen, 1989-2021

Modified by Petersen+Kade Software , 2021-08-10
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Arbeitsverzeichnis: E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008

Erstellungsdatum des Programms: 2021-08-10 15:36:12
Das Programm |&uft auf dem Rechner "UPPENKAMPBER4".

------------- Beginn der Eingabe ====
> settingspath "C:\Program Files (x86)\Lakes\AUSTAL_View\Models\austal.settings"
> settingspath "C:\Program Files (x86)\Lakes\AUSTAL_View\Models\austal.settings"

> ti "sandabbau_siebels" 'Projekt-Titel

> ux 32411505 'x-Koordinate des Bezugspunktes

> yy 5931484 'y-Koordinate des Bezugspunktes

>700.20 '‘Ravigkeitsinge

> Qs 2 'Qualitatsstufe

> az Wittmundhafen_dwd_190214_190215.akterm

> xa 194.00 'x-Koordinate des Anemometers

> ya 2843.00 'y-Koordinate des Anemometers

>ri2

>dd 16.0 32.0 64.0 128.0 256.0 'ZellengréBe (m)

> x0-896.0 -1280.0 -1536.0 -29440 -5760.0 'x-Koordinate der l.u. Ecke des Gitters
>nx 104 76 44 44 44 '‘Anzahl Gitterzellen in X-Richtung

> y0 -608.0 -960.0 -1152.0 -2304.0 -4608.0 ‘'y-Koordinate der l.u. Ecke des Gitters
>ny 78 62 36 36 36 'Anzahl Gitterzellen in Y-Richtung

>nz 19 19 19 19 19 '‘Anzahl Gitterzellen in Z-Richtung

> 05 +NOSTANDARD+SCINOTAT

>hh 03.06.010.0 16.025.0 40.0 65.0 100.0 150.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0 800.0 1000.0 1200.0 1500.0

> gh "sandabbau_siebels_v2.grid" 'Gelande-Datei

> X -494.93  -369.89 -186.09 -134.88 -489.30 22476  262.68  262.68 262.68 262.68  -362.23 -362.23
-362.23 224.76  262.68  262.68

>vyq 2547  -6.07 184.27  95.52 35.61 21116 -153.11 -153.11 -153.11  -153.11  -198.36 -198.36 -
19836 -211.16 -153.11 -153.11

> hqg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00

>aq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 130.00  80.00 80.00 80.00 80.00 45.00 45.00 45.00
130.00 80.00  80.00

>pbg 160.00 280.00 150.00 300.00 200.00 450.00 425.00 425.00 425.00 425.00 200.00 200.00
200.00 450.00 425.00 425.00

>cq 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00
3.00 3.00

>wq-98.01 -47.53 -14435 -84.05 -13533 37.27 31.00 31.00 31.00 31.00 2231 22.31 22.31
37.27 31.00 31.00

> dq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00

> vq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00

>1tq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00

>|g 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000  0.0000  0.0000
0.0000 0.0000  0.0000  0.0000

>rq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00

>7q 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000  0.0000
0.0000  0.0000  0.0000  0.0000

>0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00

>pm-1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
>pm-2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
>pm-u 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
>pm25-1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
2
> LIBPATH "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/lib"

Ende der Eingabe ===
Existierende Windfeldbibliothek wird verwendet.
>>> Abweichung vom Standard (Option NOSTANDARD)!
Gutachten-Nr.: 118002523 Anhang
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Anzahl CPUs: 8

Die Hohe hg der Quelle 1 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hg der Quelle 2 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hg der Quelle 3 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hg der Quelle 4 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hg der Quelle 5 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hg der Quelle 6 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hg der Quelle 7 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hg der Quelle 8 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hg der Quelle 9 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hg der Quelle 10 betrégt weniger als 10 m.

Die Hohe hg der Quelle 11 betrégt weniger als 10 m.

Die Hohe hg der Quelle 12 betrdgt weniger als 10 m.

Die H6he hg der Quelle 13 betrdgt weniger als 10 m.

Die Hohe hqg der Quelle 14 betrdgt weniger als 10 m.

Die H6he hg der Quelle 15 betrdgt weniger als 10 m.

Die Hohe hg der Quelle 16 betrdgt weniger als 10 m.

Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 1ist 0.16 (0.14).
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 2ist 0.12 (0.11).
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 3 ist 0.08 (0.07).
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 4 ist 0.05 (0.04).
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 5 ist 0.03 (0.02).
Existierende Geldndedateien zg0*.dmna werden verwendet.
Die Zeitreihen-Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/zeitreihe.dmna"” wird verwendet.
Es wird die Anemometerhéhe ha=10.1 m verwendet.

Die Angabe "az Wittmundhafen_dwd_190214_190215.akterm" wird ignoriert.

Profsumme AUSTAL 5a45c4ae
Profsumme TALDIA abbd92e1
Profsumme SETTINGS d092%e1c
PrOfsumme SERIES 50052485
Gesamtniederschlag 899 mm in 835 h.
8112 times wdep>1

4712 times wdep>1

1584 times wdep>1

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fur "om"

TMT: 365 Mittel (davon ungultig: 10)

TMT: Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-j00z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-j00s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-t35z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-t35s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-t35i01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-t00z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-t00s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-t00i01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-depz01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-deps01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-wetz01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-wets01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-dryz01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-drysO1" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-j00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-j00s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-135z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-t35s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-t35i02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-t00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-t00s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-100i02" ausgeschrieben.
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TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:

Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-depz02" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-deps02" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-wetz02" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-wets02" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-dryz02" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-drys02" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-j00z03" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-j00s03" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-135z03" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-t35s03" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-t35i03" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-t00z03" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-t00s03" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-t00i03" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-depz03" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-deps03" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-wetz03" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-wets03" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-dryz03" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-drys03" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-j00z04" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-j00s04" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-t35z04" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-t35s04" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-t35i04" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-t00z04" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-t00s04" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-t00i04" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-depz04" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-deps04" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-wetz04" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-wets04" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-dryz04" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-drys04" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-j00z05" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-j00s05" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-t35z05" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-t35s05" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-t35i05" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-t00z05" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-t00s05" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-t00i05" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-depz05" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-deps05" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-wetz05" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-wets05" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-dryz05" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm-drys05" ausgeschrieben.
Auswertung der Ausbreitungsrechnung fur "om25"

365 Mittel (davon ungultig: 10)

Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm?25-j00z01" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm25-j00s01" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm?25-j00z02" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm?25-j00s02" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm25-j00z03" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm25-j00s03" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm25-j00z04" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm25-j00s04" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm25-j00z05" ausgeschrieben.
Datei "E:/stm/sandabbau_siebels_v2/erg0008/pm25-j00s05" ausgeschrieben.

Dateien erstellt von AUSTAL_3.1.2-WI-x.
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DEP: Jahresmittel der Deposition

DRY: Jahresmittel der frockenen Deposition

WET: Jahresmittel der nassen Deposition

JOO: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhdufigkeit

Tnn: Héchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Hdchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.
Die im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher
moglicherweise nicht relevant fir eine Beurteilung!

Maximalwerte, Deposition

PM  DEP:8.782e-001 g/(m?*d) (+/- 0.1%) bei x=-392 m, y= -56 m (1: 32, 35)
PM  DRY:8.761e-001 g/(m?d) (+/- 0.1%) bei x=-392 m, y= -56 m (1: 32, 35)
PM  WET:2.101€-003 g/(m?d) (+/- 0.2%) beix= -376 m, y= -72 m (1: 33, 34)

m uppenkamp

Maximalwerte, Konzentration beiz=1.5m

PM  J0O:5.003e+001 ug/m? (+/- 0.1%) bei x=-392 m, y= -56 m (1: 32, 35)
PM  T35:1.023e+002 pg/mé (+/- 1.0%) beix=-392 m, y= -56 m (1: 32, 35)
PM  TOO : 2.068e+002 pg/m? (+/- 0.7%) beix= -424 m, y= -40 m (1: 30, 36)
PM25  J00: 1.618e+001 ug/m? (+/- 0.1%) bei x= -392 m, y= -56 m (1: 32, 35)

2023-03-25 05:09:58 AUSTAL beendet.
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m uppenkamp

Priifliste fiir die Immissionsprognose (Staub, VDI 3783-13)
Titel: Aktualisierung der Immissionsprognose (Staub) Nr. Projektnummer: 118002523
118005519 fir die geplante Erweiterung des Sandabbaus der
Projektleiter: Steffen Minch
Prifliste ausgeflllt von: Doris Einfeldt Prifliste Datum: 24. April 2023
Abschnitt [Priifpunkt Entfallt | Vorhanden Abschnitt/
VDI 3783 Seite im Gutachten
Blatt 13
4.1 Aufgabenstellung
4.1.1 Allgemeine Angaben aufgefihrt nein ja ZF, Kap. 2
Vorhabensbeschreibung dargelegt nein ja Kap. 4
Ziel der Immissionsprognose erlautert nein ja ZF, Kap. 2
Verwendete Programme und Versionen aufgefiihrt i ja Kap. 1
4.1.2 Beurteilungsgrundlagen dargestellt nein ja Kap. 3
4.2 Ortliche Verhéltnisse
Ortsbesichtigung dokumentiert ja nein
4.21 Umgebungskarte vorhanden nein ja Kap. 4
Gelandestruktur (Orografie) beschrieben nein ja Kap. 6
422 Nutzungsstruktur beschrieben (mit eventuellen . J
: nein ja Kap. 4
Besonderheiten)
MaRgebliche Immissionsorte identifiziert nach nein ja Kap. 4
Schutzgitern (z. B. Mensch, Vegetation, Boden)
4.3 Anlagenbeschreibung
Anlage beschrieben nein ja Kap. 4
Emissionsquellenplan enthalten nein ja Anhang
4.4 Schornsteinhéhenberechnung ja nein
4.41 Bei der Errichtung neuer Schornsteine, bei
Veranderung bestehender Schornsteine, bei
Zusammenfassung der Emissionen benachbarter
Schornsteine: Schornsteinhdhenbestimmung ja nein
geman TA Luft dokumentiert, einschlieRlich
Emissionsbestimmung fur das Nomogramm
Bei ausgefuhrter Schornsteinhéhenbestimmung:
umliegende Bebauung, Bewuchs und : ¢
Gelandeunebenheiten bericksichtigt la b
443 Bei Gerlichen: Schornsteinhéhe lber ) .
Ausbreitungsberechnung bestimmt 2 helf
4.5 Quellen und Emissionen
451 Quellstruktur (Punkt-, Linien-, Flachen, neih ja Kep. 5
Volumenquellen) beschrieben 3
Koordinaten, Ausdehnung und Ausrichtung und
Héhe (Unterkante) der Quellen tabellarisch nein ja Kap. 5, Anhang
aufgefihrt
452 Bei Zusammenfassung von Quellen zu 5 p
Ersatzquelle: Eignhung des Ansatzes begriindet L=l 8 i
453 Emissionen beschrieben nein ja Kap. 5
Emissionsparameter hinsichtlich ihrer Eignung 0 :
nein ja Kap. 5
bewertet
Emissionsparameter tabellarisch aufgefuhrt nein ja Kap. 5, Anhang
4531 Bei Ansatz zeitlich veranderlicher Emissionen:
zeitliche Charakteristik der Emissionsparameter nein ja Kap. 5, Anhang
dargelegt
Bei Ansatz windinduzierter Quellen: Ansatz - .
i ja nein
begriindet
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Abschnitt |Priifpunkt Entfallt | Vorhanden Abschnitt/
VDI 3783 Seite im Gutachten
Blatt 13

4532 Bei Ansatz einer Abluftfahnenerhdhung:
Voraussetzungen fir die Berticksichtigung einer

Uberhshung gepriift (Quellhéhe, 2 nen
Abluftgeschwindigkeit, Umgebung, usw.)
4533 Bei Beruicksichtigung von Stauben: Verteilung der p :
nein ja Kap. 5

KorngréRenklassen angegeben

4534 Bei Beriickschtigung von Stickstoffoxiden:
Aufteilung in Stickstoffmonoxid- und ja nein
Stickstoffdioxid-Emissionen erfolgt

Bei Vorgabe von Stickstoffmonoxid: Konversion zu

Stickstoffdioxid beriicksichtigt 2 nein
454 Zusammenfassende Tabelle aller Emissionen : :
nein ja Kap. 5, Anhang
vorhanden
4.6 Deposition
Dargelegt, ob Depositionsberechnung erforderlich v ja Kap. 6
Bei erforderlicher Depositionsberechnung: v ja Kep. 6
rechtliche Grundlagen (z. B. TA Luft) aufgefihrt )
Bei Betrachtung von Deposition: neiin ja Kep. 6
Depositionsgeschwindigkeiten dokumentiert )
4.7 Meteorologische Daten
Meteorologische Datenbasis beschrieben nein ja Kap. 6

Bei Verwendung Ubertragener Daten:
Stationsname, Héhe Gber Normalhéhennull (NHN),
Anemometerhdhe, Koordinaten und Hohe der nein ja Anhang
verwendeten Anemometerposition tber Grund,
Messzeitraum angegeben

Bei Messungen am Standort: Koordinaten und
Hoéhe Uber Grund, Geratetyp, Messzeitraum, ja nein
Datenerfassung und Auswertung beschrieben

Bei Messungen am Standort: Karte und Fotos des
Standortes vorgelegt

Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen
(Windrose) grafisch dargestellt

Bei Ausbreitungsklassenstatistik (AKS):
Jahresmittel der Windgeschwindigkeit und
Haufigkeitsverteilung bezogen auf TA-Luft-Stufen ja nein
und Anteil der Stunden mit < 1,0 m/s angegeben

ja nein

nein ja Anhang

471 Raumliche Reprasentanz der Messungen fur ja i
Rechengebiet begriindet
Bei Ubertragungsprifung: Verfahren angegeben i ja Kap. 6, Anhang

und gegebenenfalls beschrieben
4.7.2 Bei AKS: zeitliche Reprasentanz begriindet ja nein
Bei Jahreszeitreihe: Auswahl des Jahres der

Zeitreihe begriindet et 2 Kep.i6, Anlmng

473 Einflusse von lokalen Windsystemen (Berg-/Tal- —_— ia a5 B
,Land-/Seewinde, Kaltluftabflisse) diskutiert ! p-
Bei Vorhandensein wesentlicher Einflisse von
lokalen Windsystemen: Einflisse berucksichtigt ja nein

4.8 Rechengebiet

481 Bei Schornsteinen: TA-Luft-Rechengebiet: Radius
mindestens 50 x gréRte Schornsteinhéhe nein ja Kap. 6

Gutachten-Nr.: 118002523 Anhang
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Abschnitt |Priifpunkt Entfallt | Vorhanden Abschnitt/
VDI 3783 Seite im Gutachten
Blatt 13
Bei Gerlichen: GroRe an relevante Nutzung (Wohn
Misch-Gewerbegebiet, AulRenbereich) angepasst ja nein
Bei Schornsteinen: Horizontale Maschenweite des
Rechengebietes nicht groRer als ja nein
Schornsteinbauhdhe (gemank TA Luft)
482 Bei Rauigkeitslange aus CORINE-Kataster: . .
Eignhung des Wertes gepruft =t 2 Kap.6 Anhang
Bfei Rauigkeitﬁlénge aus eigener Festlegung: _— ja Kap. 6, Anhang
Eignung begriindet
4.9 Komplexes Geldnde
492 Prifung auf vorhandene oder geplante Bebauung
im Abstand von der Quelle kleiner als das
Sechsfache der Gebaudehdhe, daraus die nein ja Kap. 6
Notwendigkeit zur Berlicksichtigung von
Gebaudeeinflissen abgeleitet
Bei Beruicksichtigung von Bebauung: - .
Vorgehensweise detailliert dokumentiert = Hel
Bei Verwendung eines Windfeldmodells: Lage der
Rechengitter und aufgerasterte ja nein
Gebaudegrundflachen dargestellt
493 Bei nicht ebenem Gelande: Gelandesteigung und
Héhendifferenzen zum Emissionsort geprift und nein ja Kap. 6
dokumentiert
Aus Gelandesteigung und Hoéhendifferenzen
Notwendigkeit zur Berticksichtigung von nein ja Kap. 6
Gelandeunebeheiten abgeleitet
Bei Beriicksichtigung von Gelandeunebenheiten:
Vorgehensweise detailliert beschrieben nein ja Kap. 6
4.10 Statistische Sicherheit
Statistische Unsicherheit der ausgewiesenen . ; |
o P nein ja Anhang
ImmissionskengrélRen angegeben
4.11 Ergebnisdarstellung
4111 Ergebnisse kartografisch dargestellt,
MaRstabsbalken, Legende, Nordrichtung nein ja Kap. 7
gekennzeichnet
Beurteilungsrelevante Immissionen im nein ja Kap. 7
Kartenausschnitt enthalten g
Geeignete Skalierung der Ergebnisdarstellung HEIR ja Kep. 7
vorhanden
411.2 Bei entsprechender Aufgabenstellung:
Tabellarische Ergebnisangabe fiir die relevanten nein ja Kap. 7
Immissionsorte aufgefiihrt
4113 Ergebnisse der Berechnungen verbal beschrieben nelin ja 2ZF, Kap. 7
4.11.4 Protokolle der Rechenlaufe beigefigt nein ja Anhang
4115 Verwendete Messberichte, technische Regeln,
Verordnungen und Literatur sowie i ja Kap. 1
Fremdgutachten, Eingangsdaten, Zitate von '
weiteren Unterlagen vollstéandig angegeben

Ahaus, 24. April 2023
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