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1 Auftraggeber

Amprion GmbH

Asset Management
Immissionsmanagement Leitungen
Robert-Schuman-Stralie 7

44263 Dortmund

2 Aufgabenstellung

Die Amprion GmbH plant den Bau einer Umspannanlage in Merzen (UA Merzen) in
Niedersachsen, wodurch Anderungen an den umliegenden Hochstspannungsfreileitungen zur
EinfUhrung dieser in die neu zu errichtende Umspannanlage erforderlich werden. Dies betrifft die
Hochstspannungsfreileitungen ,Merzen — Westerkappeln® mit der Bauleitnummer (Bl.) 4132,
,Hanekenfahr - Pkt. Merzen“ (BI. 4583) und ,Pkt. Merzen — Wehrendorf* (Bl. 4584).

Die TUV Technische Uberwachung Hessen GmbH, im Folgenden TUV Hessen genannt, wurde
beauftragt, die durch die geanderten Freileitungen zu erwartende Gerauschbelastung im Sinne
der TA Larm fur n&chstliegende bzw. mal3gebliche Immissionsorte zu untersuchen. Als Grund-
lage fir die Gerduschprognose dienen sowohl friihere schalltechnische Gutachten fir den Auf-
traggeber als auch neuere Erkenntnisse aus Emissionsmessungen durch den TUV Hessen an
vergleichbaren 380-kV-Freileitung (Studie ,Messtechnische Felduntersuchungen zu Koronage-
rauschen®, HLUG).

Ergénzend wurden im Vorfeld zur Prognose an den maf3geblichen Immissionsorten im Ein-
wirkungsbereich der geédnderten Freileitungen Immissionsmessungen zur orientierenden Bestim-
mung der Gerauschvorbelastung bzw. der vorhandenen Hintergrundpegel durchgefihrt.

Die Umspann- und Schaltanlage UA Merzen wurde in einem gesonderten BImSchG Verfahren
behandelt und ist nicht Gegenstand des vorliegenden Gutachtens.

3 Rechts- und Beurteilungsgrundlagen

e Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013
(BGBI. | S. 1274), zuletzt geandert durch Artikel 1 G des Gesetzes vom 08. April 2019 (BGBI.
| S. 432)

e Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Tech-
nische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26. August 1998 (GMBI 1998 S.
503), die durch die Allgemeine Verwaltungsvorschrift vom 1. Juni 2017 (BAnz AT
08.06.2017B5) geandert worden ist

e DIN ISO 9613-2 vom Oktober 1999, Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien,
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren

e VDI 2714 vom Januar 1988, Schallausbreitung im Freien
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e DIN 45680 vom Mérz 1997, Messung und Bewertung tieffrequenter Gerduschimmissionen in
der Nachbarschaft

e Beiblatt 1 zu DIN 45680 vom Marz 1997; Hinweise zur Beurteilung bei gewerblichen Anlagen

e Immissionen durch Hochspannungsfreileitungen®, Untersuchung der Landesanstalt fir
Umweltschutz Baden-Wirttemberg vom Mai 1999

e GooRens, M., Sames, P.: ,Messtechnische Felduntersuchungen zu Koronagerauschen®,
erstellt im Auftrag des Hessischen Landesamtes fir Umwelt und Geologie, Schriftenreihe
,Umwelt und Geologie — Larmschutz in Hessen, Heft Nr.5, Marz 2015, ISBN987-389026-
576-6; ISSN 1610-594X (im Folgenden auch ,HLUG Studie” genannt)

e Link, U., Muller-BBM Projektmanagement GmbH ,Die gerduschimmissionsschutzrechtliche
Vertraglichkeitsbeurteilung von Corona-Gerauschen“ PowerPoint-Zusammenfassung eines
Vortrages im Rahmen des VGB Workshop “Larmminderung in Energieerzeugungsanlagen
2012” vom 30.10.2012, Essen

e Engelen, J., Fischer, K., Hettig, C., Krapf, K.-G., Kurz, R., Meyer, K., Ruttloff, M., Straumann,
U., Tausend, W., Vollmecke, S., Weidemann, C.: ,Ermittlung und Beurteilung von Korona-
gerauschen an Hochstspannungsfreileitungen®, Larmbekampfung Bd. 6 Nr.4, Juli 2012

e Schroder, B., Méllenbeck, S.: DAGA-Beitrag ,Zur neuen DIN SPEC 8987 Koronagerausche
von Hochspannungsfreileitungen, Teil | - theoretischer Teil*, Schriftbeitrag zur Referenz-Nr.
DAGA2016/502 der 42. Jahrestagung fur Akustik in Aachen - DAGA 2016

e GoolRens, M., Tausend, W.: DAGA-Beitrag ,,Zur neuen DIN SPEC 8987 Koronagerausche
von Hochspannungsfreileitungen, Teil Il - praktischer Teil*, Schriftbeitrag zur Referenz-Nr.
DAGA2016/506 der 42. Jahrestagung fur Akustik in Aachen - DAGA 2016

e Gerichtsurteil des Bundesverwaltungsgerichtes: Urteil des 4.Senats vom 14. Marz 2018 —
BVerwG 4 A 5.17, Sachgebiet: Recht des Ausbaues von Energieleitungen

e  Mduller-BBM GmbH: ,Umspannanlage Merzen, Schallimmissionsprognose fur die Errichtung
eines neuen Transformators®, 16.06.2017, Bericht Nr. M136218/01

e  Statistische Auswertungen von Niederschlagsdaten der Jahre 2016 bis 2018 fir die
Wettermessstation Alfhausen (ID-78), auf der Datengrundlage des Deutschen Wetter-
dienstes durch SWECO GmbH, Dusseldorf, 09.09.2019

o folgende Plan- und Projektunterlagen wurden durch den Auftraggeber zur Verfigung gestellt:

- Erlauterungsbericht zum geplanten Vorhaben

- Ubersichtsplane, Lageplane, Profilplane etc. der geplanten Freileitung

- Angaben zur Beseilung des Planvorhabens

- Angaben zu den elektrischen Randfeldstarken der geplanten Freileitung fur die
Bereiche mit den untersuchten Immissionsorten

- digitale Daten der Freileitung als kmz-Datei, gewandelt fiir die Software LimA durch
Stapelfeldt Ingenieurgesellschaft mbH

e Schallausbreitungsberechnungsprogramm LIMA in der Version 2019.02 vom 14.02.2019
der Stapelfeldt Ingenieurgesellschaft mbH Dortmund
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Berechnungsparameter des Ausbreitungsprogramms:

Anzahl der Reflexionen: 2
Radius der Reflexionen: 100 m
Temperatur: 10 °C
Feuchte: 70 %
DBFEHLER: 0dB
Co: 2 dB

Agr nach Alternativgleichung 10 der DIN ISO 9613-2

4 Lagebeschreibung

Die Amprion GmbH plant den Bau einer Umspannanlage in Merzen (UA Merzen) in der Gemeinde
Merzen in Niedersachsen. Fir die Leitungseinfiihrung in die Umspannanlage sind Anpassungen
(Leitungsverschwenkung, Neubau von Masten) an den umliegenden Hoéchstspannungsfrei-
leitungen BI. 4132, Bl. 4583 und BI. 4584 geplant.

Im Rahmen der Leitungsverschwenkung der vorgenannten Bauleithummern werden Teile der
bestehenden Trassen zuriickgebaut. Auf den derzeitigen Bestandsmasten liegen, neben den
vorgenannten 380-kV Stromkreisen, ein weiterer 220-kV Stromkreis sowie mehrere 110-kV
Stromkreise der Westnetz GmbH. Diese Stromkreise werden zukiinftig wieder auf dem neu zu
errichtenden Gestange mitgefuihrt. Der Um- bzw. Neubau der 380-kV-Hochstspannungsfrei-
leitungen zum Anschluss an die UA Merzen umfasst eine Gesamtlange von ca. 4,5 km. Eine
detaillierte Darstellung der MaRnahmen kann dem Erlauterungsbericht entnommen werden.

Die UA Merzen, sowie die in diesem Bereich befindlichen zu andernden Freileitungen liegen

sudlich der Ortschaft Merzen. Der Trassenverlauf der geplanten bzw. geédnderten Freileitungen
sind in Anhang 1 dargestellt.

5 Betriebsbeschreibung

Die Leitungsbelegung mit Betriebsweisen der Hdchstspannungsfreileitungen ist nachstehend
aufgelistet. Die Zahlenangabe wie AL/ACS 550/70 gibt den Seiltyp und den Seilquerschnitt an.

Bl. 4132 ,,Merzen — Westerkappeln® im Planzustand

Mast 1000 — 1004 (geanderter Trassenbereich / neue Maste):

- 2 Stromkreise, 4er Biindel, AL/ACS 550/70, Betrieb 380 kV
- 2 Stromkreise, 2er Buindel, AL/ACS 265/35, Betrieb 220 kV
- 2 Stromkreise, Einfachseil, AL/ST 265/35, Betrieb 110 kV

ab Mast 1004 / Mast 5 (bestehende Trasse):

- 2 Stromkreise, 4er Bundel, AL/ST 265/35, Betrieb 380 kV
- 2 Stromkreise, 2er Blindel, AL/ST 265/35, Betrieb 220 kV
- 2 Stromkreise, Einfachseil, AL/ST 265/35, Betrieb 110 kV
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Bl. 4583 ,,Hanekenfahr - Pkt. Merzen*“ im Planzustand
Abschnitt vor Mast 298 (bestehende Trasse):

- 2 Stromkreise, 4er Bundel, AL/ST 265/35, Betrieb 380 kV
- 2 Stromkreise, Einfachseil, AL/ST 265/35, Betrieb 110 kV

Mast 298 — 2299 (geanderter Trassenbereich):

- 2 Stromkreise, 4er Blindel, AL/ST 265/35, Betrieb 380 kV
- 2 Stromkreise, Einfachseil, AL/ST 265/35, Betrieb 110 kV

Mast 2299 — 1300 — 305 (gednderter Trassenbereich / neue Maste):

- 2 Stromkreise, 4er Biindel, AL/ACS 550/70, Betrieb 380 kV
- 2 Stromkreise, Einfachseil, AL/ST 265/35, Betrieb 110 kV

Bl. 4584 ,,Pkt. Merzen — Wehrendorf“ im Planzustand
Mast 1000 — 1003 (geanderter Trassenbereich / neue Maste):

- 2 Stromkreise, 4er Bindel, AL/ACS 550/70, Betrieb 380 kV
- 1 Stromkreis, 2er Bundel, AL/ACS 265/35, Betrieb 220 kV
- 1 Stromkreis, Einfachseil, AL/ST 265/35, Betrieb 110 kV

ab Mast 1003 / Mast 4 (bestehende Trasse):

- 2 Stromkreise, 4er Blindel, AL/ST 265/35, Betrieb 380 kV
- 1 Stromkreis, 2er Buindel, AL/ ST 265/35, Betrieb 220 kV
- 1 Stromkreis, Einfachseil, AL/ST 265/35, Betrieb 110 kV

6 Grundlagen und Methodik

6.1 Entstehung von Koronagerduschen

Die Gerauschemissionen von Héchstspannungsleitungen werden durch das Auftreten von Ko-
ronaentladungen (Koronagerausche) verursacht, deren Lautstarken von unterschiedlichen Ein-
flussfaktoren abhangig sind. Eine Hauptursache fir das Auftreten von Koronagerduschen ist die
Benetzung der Leiterseile mit Wasser (z.B. Regen, Schnee). Neben den Witterungsverhaltnissen
sind die Hohe der Spannung und die Art der Beseilung (Durchmesser, Bindelung), aus welcher
die elektrische Randfeldstarke als direkte EinflussgroRe resultiert, sowie die Oberflachen-
beschaffung der einzelnen Leiterseile (Verschmutzung etc.) die wichtigsten Einflussgrof3en. Im
vorliegenden Gutachten wird nicht detailliert auf die physikalischen Gegebenheiten bzgl. der
Entstehung der Gerdusche eingegangen, folgende Zusammenhange sind hier jedoch zu nennen:

Bei hohem Niederschlag sind die Koronagerdusche erfahrungsgemald lauter als bei geringem
Niederschlag, Nebel, Raureif oder &hnlichen Wettergegebenheiten. Geringere elektrische Rand-
feldstarken der Leiterseile fihren zu verminderten Koronagerauschen. Durch einen grol3eren
Seildurchmesser oder durch die Blindelung mehrerer Seile (z.B. 4er-Biindel) wird die elektrische
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Randfeldstarke reduziert, wodurch die Gerduschemissionen verringert werden. Ebenfalls ver-
ringern sich die Gerauschemissionen durch die natirliche Alterung der Seile, da sich deren Ober-
flachenbeschaffenheit zugunsten einer Gerauschsenkung (bei Benetzung der Seile mit Wasser)
veréndert. Dieser Effekt der natiirlichen Gerauschreduzierung kann kinstlich durch hydrophile
Behandlungen der Leiterseiloberflache erreicht werden. Bei Hoch- und Mittelspannungsleitungen
bis einschlief3lich 110 kV sind die Phanomene der Koronagerausche weniger zu erwarten, da hier
die elektrischen Ausgangsfeldstarken auf den Leiterseilen erfahrungsgemal’ zu gering sind um
relevante Koronaentladungen zu verursachen.

Die Emissionen von HOchstspannungsleitungen wurden in diversen Gutachten und Studien be-
reits untersucht, weisen jedoch aufgrund der vielen Einflussgréf3en und der hohen Schwankungs-
breite unterschiedliche Emissionsdaten auf, wodurch die Prognose der Gerdauschbelastung von
Freileitungen erschwert wird. Zudem treten die Gerausche bzw. nennenswerte Gerauschpegel
erst bei Wetterbedingungen mit Niederschlag auf. Im Betriebszustand mit Niederschlag (Regen,
Schneefall) werden fur AC-Leitungen (alternating current) die héchsten Emissionspegel erreicht,
wahrend die Gerauschemissionen im Betriebszustand ohne Niederschlag (trockene Witterungs-
bedingungen) deutlich geringere Pegel erreichen. (vgl. Abschnitt 9.3.3)

6.2 Vorgehensweise

Im Vorfeld zur vorliegenden Gerduschprognose wurden alle potentiellen Immissionsorte vor Ort
besucht und an den relevanten Punkten orientierende Immissionsmessungen durchgefiihrt.
Dadurch kann eine Aussage Uber die Hintergrundbelastung (z.B. Verkehrsgerausche) und tber
evtl. bestehende gewerbliche Vorbelastung an den hier untersuchten maf3geblichen Immissions-
orten getroffen werden.

Die zu erwartende Gerauschbelastung der geplanten bzw. geénderten Freileitungen wird auf-
grund der in obigem Abschnitt 6.1 beschriebenen Problematik und Komplexitdt anhand von
verschiedenen Emissionsansétzen prognostisch untersucht.

In den Emissionsansatzen werden aktuelle Erkenntnisse und Emissionsdaten des TUV Hessens
von Messungen an 380-kV-Freileitungen zugrunde gelegt.

Emissionsansatz 0 (Regelfall) stellt den zeitlich vorherrschenden Betriebszustand ohne Nieder-
schlag dar, welcher die meteorologische Situation im Hinblick auf die Kriterien fiir Immissions-
messungen nach TA Larm Anhang A.3.3.7 in Verbindung mit der DIN 45645-1 abbildet. Dieser
Betriebszustand (ohne Niederschlag) beinhaltet dabei auch hohe Luftfeuchtigkeiten (u.U. auch
fur Nebel und/oder Raureif) (vgl. Abschnitt 9.3.1 und 9.3.4).

Emissionsansatz 1 (Sonderfall Niederschlag) basiert hierbei auf Messdaten als Mittelwert von
haufig vorkommenden Wetterbedingungen bei ,leichtem® Niederschlag (< 4,8 mm/h) und stellt
den maf3geblichen Emissionsansatz dar (vgl. Abschnitt 9.3.2 und 9.3.4).

Bei hoheren Niederschlagen (> 4,8 mm/h) konnen teilweise noch hohere Emissionspegel
auftreten, die aber aufgrund der Nebengerdusche durch den starken Regen sowie zugehérige
Windgerausche etc. an den Immissionsorten in der Regel tGiberdeckt werden. Derartige Nieder-
schlagsmengen treten nur selten auf. (vgl. Abschnitt 9.3.3)
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7 Immissionsorte und Richtwerte

7.1 Allgemeine Bestimmungen der TA Larm

Die Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) dient dem Schutz der Allgemeinheit
und der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerausche von genehmi-
gungsbedirftigen und nicht genehmigungsbediuirftigen Anlagen, die den Anforderungen des 2.
Teils des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) unterliegen.

Fur den Betrieb von nicht genehmigungsbedirftigen Anlagen nach BImSchG gilt die allgemeine
Grundpflicht aus § 22 Abs. 1 BImSchG, wonach schadliche Umwelteinwirkungen zu vermeiden
oder zu vermindern sind, soweit dies nach dem Stand der Technik mdglich ist. Unvermeidbare
schadliche Umwelteinwirkungen sind auf ein Minimum zu beschranken. Schadliche Umweltein-
wirkungen sind hier Gerauschimmissionen, die nach Art, Ausmaf oder Dauer geeignet sind,
Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Belastigungen fiir die Allgemeinheit oder die
Nachbarschaft herbeizufuhren.

Bei der immissionsschutzrechtlichen Prufung im Rahmen der offentlich-rechtlichen Zulassung
einer nicht genehmigungsbeddrftigen Anlage ist die vereinfachte Regelfallpriifung i.S. des Ab-
schnittes 4.2 TA Larm durchzufuhren. Hier ist insbesondere zu prufen, ob die Gerauschimmis-
sionen der zu beurteilenden Anlage die Immissionsrichtwerte (IRW) nach Nr. 6 der TA Larm nicht
uberschreiten. Dabei konkretisieren die IRW das Vermeidungsgebot nach § 22 Abs.1 Satz 1 Nr.
1 BImSchG, wobei die Immissionsorte anhand Festsetzungen der Bebauungspléne im ersten
Schritt nach Baugebietstypen und ihrer Schutzwiirdigkeit gemaf Nr. 6.6 S.1 TA Larm zuzuordnen
sind.

Unabhangig von der vereinfachten Regelfallpriifung nach Nr. 4.2 TA Larm besteht gemaf Nr. 4.3
der TA Larm eine Pflicht zur Duldung unvermeidbarer Umwelteinwirkungen. Vermeidbare Um-
welteinwirkungen sind solche, die mit Malinahmen nach dem Stand der LA&rmminderungstechnik
eingehalten werden kénnen. Danach unvermeidbare Umwelteinwirkungen sind auf ein Mindest-
maR zu beschranken, miissen aber im Ubrigen hingenommen werden.

Gemal Nr. 3.2.2 der TA Larm kann eine ergadnzende Sonderfallprifung erfolgen, falls im
Einzelfall besondere Umstande vorliegen, ,die bei der Regelfallpriifung keine Beriicksichtigung
finden, nach Art und Gewicht jedoch wesentlichen Einfluss auf die Beurteilung haben kénnen, ob
die Anlage zum Entstehen schadlicher Umwelteinwirkungen relevant beitragt. Dabei ist
erganzend zu prufen, ob sich unter Beriucksichtigung dieser Umstéande des Einzelfalls eine vom
Ergebnis der Regelfallpriifung abweichende Beurteilung ergibt.“

Die in der TA Larm genannten Immissionsrichtwerte werden als im Grundsatz zutreffende
Konkretisierung des Begriffs der schadlichen Umwelteinwirkung im Sinne des BImSchG ange-
sehen, die nach Art, Ausmald oder Dauer dazu geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile
oder erhebliche Belastigungen fir die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft herbeizufihren.
Welche Beeintrachtigungen als erheblich einzustufen sind, richtet sich nach der Zumutbarkeit.
Dabei ist auf die konkrete Betroffenheit abzustellen, die insofern umgebungsabhéngig ist
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7.2 Richtwerte nach TA Larm

Die Immissionsrichtwerte (IRW) fir die Nachtzeit sind im Vergleich zu den Richtwerten fir die
Tageszeit deutlich niedriger. Fir die Bewertung der Geréduschbelastung durch das Planvorhaben
sind daher sinnvollerweise nur die Nacht-Richtwerte von Bedeutung. Die IRW sind gemal Ab-
schnitt 6.1 der TA Larm - fur den Fall, dass es keine Besonderheiten zu beachten gibt - wie folgt
festgelegt:

Immissionsrichtwerte Tag / Nacht

- in Gewerbegebieten 65 /50 dB(A)
in Urbanen Gebieten 63 /45 dB(A)
in Dorfgebieten und Mischgebieten 60 / 45 dB(A)
in Allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten 551740 dB(A)
in Reinen Wohngebieten 50/35 dB(A)
in Kurgebieten, fur Krankenhauser und Pflegeanstalten 45/ 35 dB(A)

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen durfen die Immissionsrichtwerte in der Nacht um nicht
mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Bei ,seltenen Ereignissen® an nicht mehr als 10 Tagen oder Nachten eines Kalenderjahres be-
tragen die Immissionsrichtwerte, mit Ausnahme von Industriegebieten, 55 dB(A) nachts. Einzelne
kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte fiir seltene Ereignisse in Misch-,
Wohn- und Kurgebieten in der Nacht um nicht mehr als 10 dB(A) Uberschreiten. In Gewerbe-
gebieten dirfen diese Werte in der Nachtzeit um bis zu 15 dB(A) Uberschritten werden.

Nach Ziffer 7.2 der TA Larm sind in der Regel ,unzumutbare Gerduschbeldstigungen anzu-
nehmen, wenn auch durch seltene Ereignisse bei anderen Anlagen Uberschreitungen der
Immissionsrichtwerte nach den Nummern 6.1 und 6.2 [der TA Larm] verursacht werden kdénnen
und am selben Einwirkungsort Uberschreitungen an insgesamt mehr als 14 Kalendertagen eines
Jahres auftreten.”

Der mit den Richtwerten zu vergleichende Beurteilungspegel wird nach Ziffer A1.4 der TA Larm
ermittelt. Die Basisgrof3e ist hierbei der Mittelungspegel Laeq, der bei impulshaltigen Gerauschen
noch durch einen Impulszuschlag K, und bei einzeltonhaltigen Gerdauschen durch einen Zuschlag
Kt beaufschlagt wird.

Der Zuschlag fur Impulshaltigkeit betrégt Ki = Larteq — Laeg- Hierbei ist der Larreq der sogenannte
Taktmaximal-Mittelungspegel. Der Taktmaximalpegel ist der Maximalwert des Schalldruckpegels
wahrend der zugehdrigen Taktzeit, wobei die Taktzeit 5 sec betragt.

Fir die Teilzeiten, in denen in den zu beurteilenden Gerdauschimmissionen ein oder mehrere Tone
hervortreten, ist fur den Zuschlag Kr je nach Auffalligkeit der Wert 3 dB(A) oder 6 dB(A)
anzusetzen.

Die Nachtzeit verlauft von 22.00 — 06.00 Uhr. MaRRgebend fiir die Beurteilung der Nacht ist die
volle Nachtstunde mit dem hdchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage
relevant beitragt.
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7.3 Zusatzbelastung / Vorbelastung

Fur die Beurteilung der Gerauschimmissionen maRgeblicher Immissionsaufpunkt ist nach
TA Larm der Ort im Einwirkungsbereich der Anlage, an dem eine Uberschreitung der Immissions-
richtwerte durch die Gesamtbelastung (d.h. ggf. unter Berticksichtigung der Vorbelastung) am
ehesten zu erwarten ist.

Die Gesamtbelastung ist die Belastung eines Immissionsortes, die von allen Anlagen hervorge-
rufen wird, fur die die TA Larm gilt. Die Vorbelastung ist die Belastung durch die Gerauschimmis-
sionen aller Anlagen, fir die die TA Larm gilt, ohne den Immissionsbeitrag der zu beurteilenden
Anlage. Verkehrsgerausche von offentlichen Stra3en gelten in diesem Sinne nicht als gewerb-
liche oder anlagenbezogene Vorbelastung. Die Zusatzbelastung ist die Gerduschbelastung am
Immissionsort, die durch die zu beurteilende Anlage hervorgerufen wird.

Nach Nummer 3.2.1, Absatz 2 der TA Larm ,Prtfung im Regelfall* darf ,die Genehmigung fiir die
zu beurteilende Anlage auch bei einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte aufgrund der
Vorbelastung aus Grinden des Larmschutzes nicht versagt werden, wenn der von der Anlage
verursachte Immissionsbeitrag im Hinblick auf den Gesetzeszweck als nicht relevant anzusehen
ist. Das ist in der Regel der Fall, wenn die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatz-
belastung die Immissionsrichtwerte um mindestens 6 dB(A) unterschreitet”.

Nach Nummer 3.2.1, Absatz 3 der TA Larm ,Prifung im Regelfall“ darf ,die Genehmigung wegen
einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte nach Nummer 6 [der TA Larm] aufgrund der
Vorbelastung auch dann nicht versagt werden, wenn dauerhaft sichergestellt ist, dass diese
Uberschreitung nicht mehr als 1 dB(A) betrégt.

Befinden sich in einem Gebiet neben den geplanten oder zu andernden Hbéchstspannungs-
freileitungen schon bestehende Freileitungen, ist die Frage zu klaren, in welcher Weise diese
Trassen als Zusatz- bzw. Vorbelastung im Sinne der TA Larm zu betrachten sind. Haufig handelt
es sich um Anlagen desselben Betreibers, die Trassen hangen aber nicht wechselseitig vonein-
ander ab. Dieser spezielle Fall bzgl. der Auslegung des Anlagenbegriffes bei Freileitungen wird
in der TA Larm nicht definiert. Nach dem Urteil des BVerwG 4 A 5.17 (Rn. 58) vom 14. Marz 2018
findet 81 Abs. 3 der 4.BImSchV auf die Bewertung der Immissionen von parallel verlaufenden
Hochstspannungsfreileitungen als linienférmige, immissionsschutzrechtlich nicht genehmigungs-
beddrftige Infrastruktureinrichtung keine entsprechende Anwendung. Die verschiedenen Trassen
sind somit nicht als gemeinsame Anlage zu betrachten. Im vorliegenden Fall sind die ge&nderten
Trassen Bl. 4132, Bl. 4583 und Bl. 4584 als Zusatzbelastung im Sinne der TA Larm zu bewerten.
Die geplante Umspannanlage UA Merzen, welche in einem gesonderten Verfahren behandelt
wird, ist als Vorbelastung zu betrachten.

7.4 Immissionsorte

Im Rahmen der Untersuchungen wurde eine Vielzahl an Geb&uden entlang der Trassen als
madgliche Immissionsorte identifiziert, welche aufgrund ihrer N&he zum Planvorhaben maf3geblich
im Sinne der Ziffer 2.3 der TA Larm erscheinen (siehe Anhang 2.3). Dabei wurde jeweils die zur
Gerauschquelle (Trasse) ausgerichtete Fassade mit Fenstern schutzbedurftiger Raume als
Immissionsort berticksichtigt.

Anhand der Ortsbesichtigung sowie der berechneten zu erwartenden Immissionspegel durch das
Planvorhaben wurde in Verbindung mit der Gebietsausweisung die nachfolgend dargestellte
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Auswahl der tatséachlich von den hdchsten Pegeln betroffenen bzw. nach Nummer 2.3 der
TA Larm malgeblichen Immissionsorte getroffen. Im Zweifelsfall wurden mehrere Fenster
berechnet und dasjenige mit dem am héchsten errechneten Pegel ausgewahlt. Die Lage der
Immissionsorte ist aus den Lagepléanen in Anhang 2 zu entnehmen.

Tabelle 1: Immissionsorte im Bereich der gednderten Bl. 4132, Bl.4583 und Bl. 4584

Horizontaler Abstand
IO-Nr. | Adresse und Fenster Mastbereich S
Leiterseil / zur
Trassenachse
Am Elsebach 1, 49586 Merzen Bl. 4132,
101 Wohnhaus, W-Fassade, 1.0G Mast 1004 - 5 74m/93m
Am Elsebach 2, 49586 Merzen Bl. 4132,
1021 \Wohnhaus, WNW-Fassade, 1.0G Mast - 5 285m/302m
Siudmerzener StralRe 24, 49586 Merzen BIl. 4583,
103 Wohnhaus, NO-Fassade, 1.0G Mast 298 98m/113m
Siudmerzener StralRe 23, 49586 Merzen Bl. 4583,
104" | Wohnhaus, SSW-Fassade, 1.0G Mast 298 - 2299 220m /236 m
Agypten 6, 49586 Merzen BIl. 4132,
105 Wohnhaus, NNW-Fassade, 1.0G Mast 1000 580 m /608 m

Bei den Immissionsorten handelt es sich um einzeln stehende Gehofte und Wohnh&user sidlich
der Ortschaft Merzen. Der Immissionsort 105 ist aufgrund der grof3en Entfernung zu den
geplanten Anlagen nicht mafgeblich, jedoch wurde er auf Wunsch des Auftraggebers mit
aufgenommen.

Die Gebietseinstufung fur die Immissionsorte erfolgte nach Einschatzung des Sachverstandigen
anhand der faktischen Nutzung. Fur die Bereiche mit den hier untersuchten Immissionsorten ist
jeweils eine Beurteilung ,als im Auflienbereich liegend* zu erwarten, da es sich bei diesen
Gebé&uden bzw. Wohnhdusern um einzeln liegende Gehdfte bzw. einzelnstehende Wohnhauser
auRRerhalb eines Dorfverbandes handelt. Damit werden fur diese Immissionsorte die Richtwerte
analog einem Mischgebiet mit 45 dB(A) nachts angesetzt (vgl. Abschnitt 7.2).

8 Ausbreitungsberechnung

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgt auf Grundlage der DIN ISO 9613-2, welche die
Zusammenhange zwischen der Schallemission (Schallleistungspegel) und Schallimmission der
Anlage (ausgedriickt durch den Schalldruckpegel) aufzeigt.

Gemal Punkt A.1.4. des Anhangs der TA Larm ist zur Ermittlung der Beurteilungspegel die
meteorologische Korrektur nach Punkt 8 der DIN ISO 9613-2 zu bericksichtigen. Dabei ist auf
der Grundlage der ortlichen Wetterstatistiken und nach deren Analyse ein Faktor Co zu
bestimmen bzw. abzuschatzen, der als Basis fur die Bestimmung der meteorologischen Korrektur
Cmet heranzuziehen ist. Fir die hier betrachteten maf3geblichen Immissionsorte wurde ein Wert
fur den Faktor Co (bezogen auf die Schallquellen, bei denen die geometrischen Kriterien fir die
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Berechnung der meteorologischen Korrektur Cnet gegeben sind) mit 2 dB - im Einklang mit der
Anmerkung 22 der DIN ISO 9613-2 - abgeschéatzt. Die Bodendampfung wurde nach der
Alternativformel entsprechend Gleichung 10 in DIN ISO 9613-2 ermittelt.

Mit der Schallausbreitungssoftware LimA wurde zunachst ein dreidimensionales digitales akus-
tisches Modell erstellt, in dem die schallabstrahlenden, schallabsorbierenden, schallreflektieren-
den Objekte und die geometrischen Gegebenheiten bertcksichtigt werden, wie z.B. Gelénde,
Gebaude, Hindernisse etc. In den Berechnungen wurde eine zweifache Reflexion bertcksichtigt.
Die Gerauschquellen der Trasse wurden als Linienquellen digitalisiert (vgl. Abschnitt 9.1), wobei
jeweils ein Leiterseil-Biindel (eine Phase) eines Stromkreises eine Quelle darstellt. Die Lage der
Masten und insbesondere die Seilkonstellationen wurden hierfir in digitaler Form durch den
Auftraggeber zur Verflgung gestellt. Die digitalen Datensatze wurden durch den Software-
hersteller von LimA fir die Nutzung in diesem Programm aufbereitet. Das Gelédnde und die
Gebaude wurden anhand der Amtlichen Karte (Mafdstab 1:5000) des Landesamtes fur
Geoinformation und Landesvermessung Niedersachsen digitalisiert und die Gebaudehdhen aus
Luftbildern und vor Ort beim Ortstermin gemachten Fotos entnommen.

9 Emissionsdaten und -anséatze

9.1 Abstandsabhéangigkeit der Schalldruckpegel

Die Abstandsabhangigkeit der Schalldruckpegel von HV-Freileitungen hangt vom Schallemis-
sionsverhalten der Leitung ab. Anhand der bisherigen Untersuchungen von HV-Freileitungen und
der dem Gutachten zugrundeliegenden Literatur wird bei der Erstellung eines Prognose- Modells
davon ausgegangen, dass alle Phasenseile einer HVAC-Freileitung (Hochspannungs-Wechsel-
strom-Freileitung) in identischer Weise als Linienquelle gleichstark abstrahlen. Da séamtliche bis-
herigen Ergebnisse zeigen, dass die Gerausche zeitlich durchaus erheblich schwanken kénnen,
ist der Ansatz nicht zwingend, dass alle Phasenseile der Freileitung synchrone Zeitverlaufe
aufweisen. In verschiedenen Untersuchungen hat sich gezeigt, dass einzelne Phasenseile auch
allein oder mit unterschiedlicher Starke als Linienquelle abstrahlen kénnen. Vorliegend wird der
pragmatische (auch vom TUV Hessen im Labor unter Niederschlag ermittelte) und auf der
sicheren Seite liegende Ansatz einer allseits gleichverteilten Linienquelle fur das Schall-
abstrahlungsverhalten von allen Leiterseilen bei der Prognose zugrunde gelegt.

9.2 Emissionsdatenerhebung

Die Schallleistungsdaten fur die Emissionsansétze basieren auf Langzeit-Gerauschemissions-
messungen, die vom TUV Hessen (siehe Rechts- und Beurteilungsgrundlagen ,HLUG Studie®)
an vergleichbaren  380-kV-HVAC-Freileitungen mit ,dicken® Leiterseilquerschnitten
(Al/St 560/50), sowie an Freileitungen mit ,dinnen® Leiterseilquerschnitten (Al/St 265/35 und
Al/St 240/40) durchgefihrt wurden. Diese Leiterseiltypen sind Uberwiegend vergleichbar mit den
im vorliegenden Planvorhaben eingesetzten Leiterseiltypen. Die Messdurchfiihrung bzw.
Emissionsdatenermittlung  ist ausfuhrlich in  der HLUG Studie ,Messtechnische
Felduntersuchungen zu Koronagerduschen“ von 2015 dargestellt und wird hier nicht weiter
beschrieben.

Fur die Schallleistungsermittlung (Langzeitmessungen/HLUG Studie) wurden systembedingt
Uiberwiegend Werte im oberen Ereignisvorkommen der Gerdusche eines jeweiligen Betriebs-
zustandes/Szenarios ausgewertet, da bei niedrigen Pegeln mit geringerem Koronagerauschanteil
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- welche bei den jeweiligen Betriebszustanden/Witterungsbedingungen ebenfalls auftraten - der
Fremdgerauscheinfluss zunimmt und eine sichere Auswertung der Daten nicht mehr DIN-konform
moglich war. Die Emissionsdaten liegen daher alle auf der sicheren Seite. Die im Rahmen der
Langzeituntersuchung erhobenen bzw. fiir die Schallleistungsermittlung verwendeten Messdaten
sind weitestgehend fremd- und stérgerauschfrei. Aus Sicht der Sachverstandigen stellen sie
aufgrund der Dauer und Tiefe der Untersuchung einen belastbaren und abgesicherten Datenpool
dar.

9.3 Emissionsansatze

Fur die vorliegende Prognose werden, wie in Abschnitt 6.2 beschrieben, zwei Emissionsansatze
fir Betriebsarten mit unterschiedlichen Schallleistungsansatzen fiir Leiter- bzw. Koronage-
rausche vergleichend dargestellt. Es wird unterschieden zwischen der zeitlich vorherrschenden
Witterungsbedingung ohne Niederschlag (, Trockenheit* aber durchaus mit hoher Luftfeuchtigkeit)
und damit einhergehend geringen bzw. weniger relevanten Koronaemissionen, sowie dem Be-
triebszustand mit Niederschlag und den dabei auftretenden Koronagerauschen.

Die den Berechnungen zugrunde gelegten Schallleistungen gehen aus der im vorherigen Ab-
schnitt 9.2 beschriebenen Langzeituntersuchungen mit tiefergehenden Vergleichsmessungen
hervor.

Bei allen Emissionsansatzen geht die Einwirkzeit der Gerduschemissionen als auf der sicheren
Seite liegend mit einer ganzen Stunde fur den Beurteilungszeitraum der lautesten Nachstunde in
die Berechnungen mit ein und stellt dabei einen prognostisch maximalen Emissionsansatz im
Sinne von Ziffer A1.2 a) der TA Larm dar.

Im Rahmen der durchgefiihrten Langzeitmessungen an Hdchstspannungswechselstrom-Frei-
leitungen wurde festgestellt, dass es durch die Leitungsgerausche/Koronagerausche, insbeson-
dere in Verbindung mit den Ublichen Hintergrundgerauschen an den Immissionsorten zu keinen
zusatzlichen Auffalligkeiten (impulshaltige Gerdusche im Sinne der TA Larm) kommt, die die An-
wendung eines Impulszuschlages rechtfertigen wirden. Daher wird bei den Emissionsansatzen
hier kein Impulszuschlag berticksichtigt.

110-kV-Leitungen sind, wie auch in der Literatur beschrieben, vorliegend als schalltechnisch nicht
relevant anzusehen (vgl. Abschnitt 6.1). Die 110-kV-Stromkreise der verschiedenen Trassen
werden somit vorliegend schalltechnisch nicht bericksichtigt.

9.3.1 Emissionsansatz 0 (ohne Niederschlaq)

Emissionsansatz O stellt den Betriebszustand bei Trockenheit (= ohne Niederschlag, jedoch auch
mit u. U. hoher Luftfeuchtigkeit) dar. Bei ,trockenem Wetter” wird gemaf Wetterstatistiken fir den
Uberwiegenden Zeitraum nicht oder nur mit geringen hérbaren und kaum messbaren Korona-
immissionen zu rechnen sein. Diese Witterung stellt jedoch gemafR TA Larm in Verbindung mit
Ziffer 6.4 der DIN 45645-1 den Regelfall, sprich konformen bestimmungsgemafen Betriebsfall
mit zum Nachweis geeigneten Wetterbedingungen (ohne Schnee, ohne Regenniederschlag) dar
und wird daher vorliegend untersucht.

Die im Rahmen der Langzeituntersuchung ermittelten Schallleistungen fir den Betriebszustand
ohne Niederschlag stellen eine Obergrenze dar. Zum einen konnten fir die ,dicken® Seile in
diesem niedrigen Pegelbereich keine fremdgeréduschfreien Messungen durchgefihrt werden.
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Zum anderen handelt es sich sowohl bei den ,dicken als auch den ,dlinnen” Leiterseilen jeweils
um Emissionen, welche im Betriebszustand ohne Niederschlag nur in wenigen Stunden bzw.
N&chten innerhalb des Untersuchungszeitraums auftraten und somit nicht den Zustand fir den
Uiberwiegenden Zeitraum darstellen. Damit bilden diese Emissionsansétze einen auf der sicheren
Seite liegenden Maximalansatz fur diesen Betriebszustand ab.

Die hier zum Einsatz kommenden dicken Leiterseile AL/ACS 550/70, 4er Biindel sind weitgehend
mit den untersuchten dicken Leiterseilen des Typs Al/St 560/50 zu vergleichen. Dies wurde Uber
den Vergleich der elektrischen Randfeldstarken abgesichert. Es werden daher die messtechnisch
ermittelten Emissionsansatze fir dicke Leiterseile des Typs Al/St 560/50 fiur die Berechnung
herangezogen (gilt analog flr den Emissionsansatz mit Niederschlagen).

Bei den bestehenden Leitungen, vor allem in den Abschnitten, in denen keine Leitungsver-
schwenkungen bzw. Mastneubauten geplant sind, liegen gro3tenteils ,dinne* Leiterseile des
Typs AL/ST 265/35, 4er Bundel im 380kV Betrieb auf. Dieser Seiltyp wurde messtechnisch
untersucht.

Fur die 380-kV-Stromkreise der geplanten bzw. geanderten Trassen Bl. 4132, Bl. 4583 und
Bl. 4584 werden somit fUr die Prognose folgende langenbezogene Schallleistungspegel * (pro
Meter) Lwa' je Leiterseilblindel bzw. Phasenseil eines Stromkreises zugrunde gelegt:

Lwa‘ = 32,5 dB(A) — Emissionsansatz 0, 380 kV, AI/ACS 550/70, 4er Blindel
Lwa“ = 48,0 dB(A) — Emissionsansatz 0, 380 kV, AL/ST 265/35, 4er Bundel
bzw. AL/ACS 265/35, 4er Bindel

* Hinweis: die Pegel der langenbezogenen Schallleistung pro m Leiterseilbindel sind hier nicht mit dem
Schalldruckpegel und/oder immissionsseitigem Beurteilungspegel zu verwechseln, welcher in
der Regel aufgrund der Entfernungen (> 1m) deutlich niedriger liegt. Dies gilt fur alle folgenden
Angaben zu langenbezogenen Schallleistungspegeln.

Neben den 380-kV-Stromkreisen werden auf der Bl. 4132 und der Bl. 4584 ebenfalls 220-kV-
Stromkreise betrieben. Hierflir kommen Leiterseile des Typs AL/ACS 265/35 und AL/ST 265/35,
jeweils im 2er Bundel zu Einsatz. Da diese Leiterseile im 220-kV-Betrieb im Freifeld mess-
technisch noch nicht untersucht wurden, werden die Schallleistungspegel dieser Stromkreise auf
Basis verschiedener theoretischer Berechnungsverfahren (u.a. EPRI), welche einen Zusammen-
hang zwischen der Randfeldstirke und der Schallleistung eines Leiterseils herstellen, in
Verbindung mit den Langzeitmessungen an 380-kV-Stromnkreisen abgeschéatzt.

Fur die 220-kV-Stromkreise der geplanten bzw. gednderten Trassen Bl. 4132 und Bl. 4584
werden fur die Prognose folgende langenbezogene Schallleistungspegel (pro Meter) Lwa' je
Leiterseilbindel bzw. Phasenseil eines Stromkreises zugrunde gelegt:

Bl. 4132: Lwa‘= 46,3 dB(A) — Emissionsansatz 0, 220 kV, AL/ST 265/35, 2er Biindel
bzw. AL/ACS 265/35, 2er Biindel

Bl. 4584: Lwa‘= 47,3 dB(A) — Emissionsansatz 0, 220 kV, AL/ST 265/35, 2er Biindel
bzw. AL/ACS 265/35, 2er Bindel

Bei dieser Witterung konnten keine tonalen Einflisse festgestellt werden. Somit liegt der in die
Berechnung eingehende Tonzuschlag bei Ky = 0 dB(A).
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9.3.2 Emissionsansatz 1 (,leichter® Niederschlaq)

Emissionsansatz 1 beschreibt den Betriebszustand bei den haufiger auftretenden Witterungs-
bedingungen mit Niederschlagsmengen bis < 4,8 mm/h (Sonderfall im Sinne der TA Larm in Ver-
bindung mit der DIN 45645-1). Dabei wurden wahrend der Langzeitmessungen noch mess- und
auswertbare Koronagerausche bei Niederschlagsstéarken von 0,1 bis 0,4 mm/5min (entspricht 1,2
bis 4,8 mm/h) als erhdhte wetterbedingte ,Lastsituation” mit moglicherweise stérenden Emis-
sionspegel festgestellt. Der dabei ermittelte Schallleistungspegel fur ,dicke® Leiterseile wurde hier
Uberwiegend bei Betriebszustanden mit Niederschlag in Form von Schnee (fremdgerauscharme
Messbedingung, Wintermonate) ermittelt, wahrend der Schallleistungspegel fir ,diinne“ Leiter-
seile Uberwiegend bei Betriebszustanden mit Niederschlag in Form von Regen ermittelt wurde.

Im vorliegenden Fall ist das Auftreten der Gerauschemissionen fir den Betriebszustand mit
Niederschlag keiner betrieblichen Steuerung unterlegen, sondern abhangig von auf3eren Um-
standen (Witterungsbedingungen). Der Betreiber hat also keine Mdéglichkeit hierauf betrieblich als
organisatorische Malinahme steuernd Einfluss zu nehmen. Diese erhéhten Gerauschemissionen
der Leiterseile bei Niederschlag konnen nicht vermieden werden und erfolgen willktrlich nach
dem Zufall des Auftretens von bestimmten Wetterlagen. Fir einen solchen Fall gibt es in der
TA Larm keine Regelungen.

Fir die Emissionsmessungen der Betriebszustande mit ,leichtem® Schneefall sind die genauen
aguivalenten Regenraten unsicher bis unbekannt. Anhand der Beobachtungen wahrend der
Messungen kdnnen nach Einschatzung der Gutachter die hier ermittelten Emissionsdaten fir die
,<dicken® Leiterseile theoretisch auf den Betriebszustand mit Niederschlag in Form von Regen
Ubertragen werden. Da dies jedoch nicht abschlie3end gesichert erscheint, wurde vorliegend eine
Anpassung der Werte vorgenommen. Dazu wurde der energetische Mittelwert zwischen den
Emissionsdaten (siehe HLUG Studie) fur ,dicke” Leiterseile im Betriebszustand mit ,leichtem® und
denen mit ,starkem” Schneefall gebildet. Damit flie3en die Emissionsdaten der Maximalbetrach-
tung in den vorliegenden Emissionsansatz flr den Betriebszustand mit ,leichtem” Niederschlag
(1,2 bis 4,8 mm/h) auf der sicheren Seite liegend mit ein, wodurch verbleibende Unscharfen durch
unbekannte Niederschlagswerte hinlanglich berticksichtigt werden.

Fur die 380-kV-Stromkreise der geplanten bzw. geanderten Trassen Bl. 4132, Bl. 4583 und
Bl. 4584 werden somit fir die Prognose folgende langenbezogene Schallleistungspegel (pro
Meter) Lwa' je Leiterseilblindel bzw. Phasenseil eines Stromkreises zugrunde gelegt:

Lwa‘ = 46,3 dB(A) — Emissionsansatz 1, 380 kV, AI/ACS 550/70, 4er Blindel
Lwa‘ = 56,5 dB(A) — Emissionsansatz 1, 380 kV, AL/ST 265/35, 4er Bundel
bzw. AL/ACS 265/35, 4er Bundel

Fur die 220-kV-Stromkreise der geplanten bzw. gednderten Trassen Bl. 4132 und Bl. 4584
werden fur die Prognose folgende langenbezogene Schallleistungspegel (pro Meter) Lwa' je
Leiterseilbiindel bzw. Phasenseil eines Stromkreises zugrunde gelegt:

Bl. 4132: Lwa‘= 54,8 dB(A) — Emissionsansatz 1, 220 kV, AL/ST 265/35, 2er Biindel
bzw. AL/ACS 265/35, 2er Biundel

Bl. 4584: Lwa‘= 55,8 dB(A) — Emissionsansatz 1, 220 kV, AL/ST 265/35, 2er Blindel
bzw. AL/ACS 265/35, 2er Bindel
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Mdgliche auftretende tonale Einflisse durch die Hochstspannungs-Freileitung werden gemaf
TA Larm mit einem Tonzuschlag von Kt = 3 dB(A) beriicksichtigt. Dieser Zuschlag ist abhangig
von der Situation am Immissionsort. Bei geringen sonstigen Umgebungsgerduschen und
geringem Abstand zur Leitung kann von der deutlichen Wahrnehmbarkeit eines Einzeltones, nach
subjektivem Eindruck, ausgegangen werden. In diesen Fallen ist ein Tonzuschlag Kr = 3 dB(A)
gerechtfertigt. Bei grof3eren Entfernungen wird wahrscheinlich dieser Einzelton der Freileitung
nicht mehr deutlich oder tberhaupt nicht mehr wahrnehmbar sein.

9.3.3 Besonderheit der starken Niederschlage

Neben den Zustédnden Trockenheit (ohne Niederschldge) und leichter Niederschlag wurden in
den Studien auch Messungen bei starkem Schneefall und starkem Regen (> 4,8 mm/h) durch-
gefuhrt. Als Grenze fir starken Niederschlag wurden hierbei Niederschlagsmengen von 4,8 mm/h
(0,4 mm/5 min) als sinnvoll und auf der sicheren Seite liegend ermittelt. Hohere Niederschlage
treten nur zu maximal 3 % der Nachte auf. Bei starken Niederschlagen treten emissionsseitig teils
Koronagerausche mit hdheren Pegeln auf als bei leichten Niederschlagen. Bei starken Nieder-
schlagen wurde teilweise emissionsseitig ein deutlich wahrnehmbares Brummgerausch bei
100 Hz begleitet von ,Bizzeln/Knistern/Prasseln® im mittleren und oberen Frequenzbereich fest-
gestellt. In diesem mittleren und oberen Frequenzbereich wurde die subjektive Wahrnehmbarkeit
der Koronagerausche (,Bizzeln/Knistern/Prasseln®) durch die Regenfremdgerausche stark beein-
flusst. Sowohl subjektiv als auch tiberwiegend messtechnisch konnten die Koronagerédusche in
diesem Frequenzbereich nicht von den Regengerauschen unterschieden werden.

Wie auch bei leichtem Niederschlag ist das Auftreten der Gerduschemissionen bei starkem
Niederschlag keiner betrieblichen Steuerung unterlegen, sondern abhangig von auf3eren Um-
standen (Witterungsbedingungen) und kann nicht durch organisatorische oder technische Mal3-
nahmen durch den Betreiber vermieden werden. Fir einen solchen Fall gibt es in der TA Larm
keine Regelungen.

Der Zustand mit starkem Niederschlag stellt zudem eine Situation dar, die im Sinne der Ziffer
Anhang A.3.3.3 der TA Larm in Verbindung mit Ziffer 6.4 der DIN 45645-1 keine regelkonforme
Messung zulasst. Danach sollen bei ,ungeeigneten Wetterbedingungen, wie starkerem Regen,
Schneefall, groferen Windgeschwindigkeiten oder gefrorenem Boden“ keine Schallpegel-
messungen erfolgen.

9.3.4 Malgeblicher Emissionsansatz

Der Betriebszustand ohne Niederschlag ist der zeitlich deutlich vorherrschende Zustand mit ca.
80 % der jahrlichen Wettersituation im Sinne der TA Larm und DIN 45645-1 (Regelfall). In diesem
Zustand treten jedoch erheblich geringere Emissionen auf als mit einer Niederschlagssituation.

Der Sonderfall fiir Betriebszustande mit Niederschlag hat zeitlich einen deutlich geringeren Anteil
im Jahresmittel, jedoch werden hierbei gré3ere Emissionen als in der niederschlagsfreien Zeit
hervorgerufen. Daher wird auch der Zustand mit Niederschlag beriicksichtigt.

Dabei treten hohere Niederschlage (> 4,8 mm/h) selten in maximal 3 % der Nachte auf und
kénnen anhand der Haufigkeit des Auftretens nicht als maf3geblicher Zustand betrachtet werden.
Die Aussage bzgl. der Haufigkeit der Niederschlagsintensitaten (starker Regen / Schneefall zur
Nachtzeit) wurde anhand diverser Wetterstatistiken, u.a. auch fur besonders regenreiche Stand-
orte, geprift und verifiziert. In Anhang 4 ist die projektspezifische Wetterstatistik des Standortes
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Alfhausen angefiihrt. Die Regenrate fir das in den Jahren 2016 bis 2018 hichste 97 % Perzentil
liegt hier bei 2,7 mm/h. Basierend auf den Langzeituntersuchungen beinhaltet der maf3gebliche
Emissionsansatz 1 Regenereignisse bis 4,8 mm/h. Damit liegt dieser Emissionsansatz bzgl. oben
genannter Vorgehensweise zur Ermittlung der maf3geblichen projektspezifischen Regenintensitat
auf der sicheren Seite, da hier auch Betriebszustdnde bei Regenraten > 2,7 mm/h (97 %
Perzentil) berlcksichtigt werden, die bezogen auf die lauteste volle Nachstunde am projekt-
spezifischen Standort bereits als selten angesehen werden kénnen.

Unabhangig von der Haufigkeit des Auftretens von Niederschlagsereignissen dauern Ereignisse
mit starkem Regen im Vergleich zu Ereignissen mit geringerer Niederschlagsintensitat tendenziell
nur kurze Zeit an, was Uber eine Teilzeitkorrektur Gber die Beurteilungszeit zu verminderten
Beurteilungspegeln fihren wiirde und somit nicht flr eine Prognose gemafR TA Larm fur die
unginstigste Nachtstunde geeignet ist. Zudem erzeugt starker Regen je nach Umgebungsbe-
dingungen mit der Intensitéat zunehmende Eigengerdusche und geht haufig mit Wind, z. T. auch
Geuwitter einher. Wetterbedingt hthere Fremdgerduschpegel fuhren schliel3lich zu Verdeckung
der Anlagengerausche und begrenzen insoweit die sachgerechte Anwendung rechnerisch
ermittelter Emissionspegel (siehe hierzu auch Anhang 5 - Gerduschpegel von Regenfremdge-
rauschen). In den Untersuchungen hat sich die Grenze von Niederschlagsmengen von 4,8 mm/h
als geeignet herausgestellt, um sowohl den erhéhten Koronagerduschen bei Niederschlag
Rechnung zu tragen, als auch Zustande auszuschliel3en, die durch Fremdgerdusche nicht mehr
aussagekraftig sind.

Anhand der beschriebenen Faktoren wird hier der Emissionsansatz 1 fur den Betriebszustand
mit ,,leichtem” Niederschlag < 4,8 mm/h als mafigeblicher Emissionsansatz im Sinne der
TA Larm zur Beurteilung der lautesten Nachtstunde angesehen. Damit liegt die Beurteilung der
zu erwartenden Gerauschbelastung durch die geplante / gednderte Trassen auf der sicheren
Seite.

10 Zusatzbelastung

Gemal Nr. 2.4 der TA Larm ist die Zusatzbelastung ,der Immissionsbeitrag, der an einem
Immissionsort durch die zu beurteilende Anlage voraussichtlich (bei geplanten Anlagen) oder
tatsachlich (bei bestehenden Anlagen) hervorgerufen wird.”

Die Beurteilungspegel fir die jeweiligen Immissionsorte errechnen sich nach Ziffer A1.4 der
TA Larm aus dem Mittelungspegel durch — soweit erforderlich - Addition eines Impulszuschlages
und eines Tonzuschlages. Fir eine realistische Bewertung der Gerduschbelastung wurden vor-
liegend in den Emissionsansatzen Tonzuschlage fir auftretende tonale Ereignisse bertcksichtigt.
Da im Sinne der TA Larm Koronagerédusche keine Impulshaltigkeit aufweisen, wurden keine
Impulszuschlage erteilt (siehe Abschnitt 9).

In den folgenden Tabellen wird jeweils die berechnete Zusatzbelastung durch die geplanten bzw.
geénderten Trassen angegeben.

Die hier untersuchten Immissionsorte stellen im Hinblick auf die zu erwartende Gerauschbe-
lastung durch das Planvorhaben in Verbindung mit der Gebietsausweisung die maf3geblichen
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Aufpunkte dar. Dabei wurden die Immissionsorte ausgewahlt, an denen die héchsten Immissions-
pegel zu erwarten sind. An allen anderen umliegenden Wohngebauden werden durch das Plan-
vorhaben niedrigere zu erwartende Immissionspegel hervorgerufen.

Die detaillierten Emissionsansatze kdnnen dem Abschnitt 9, sowie die Berechnungsergebnisse
den Berechnungstabellen in den Anhangen 6 bis 11 entnommen werden.

10.1 Emissionsansatz 0 (ohne Niederschlag)

Emissionsansatz 0 stellt den Betriebszustand ohne Niederschlag dar. Die folgende Tabelle 2

zeigt die Berechnungsergebnisse fiir diesen Zustand.

Tabelle 2: berechnete Beurteilungspegel L, im Emissionsansatz 0
Immis- | Richtwert | Zusatzbelastung | Zusatzbelastung | Zusatzbelastung | Zusatzbelastung
sions- Nacht Bl. 4132 BI. 4583 Bl. 4584 gesamt
ort [dB(A)] Lr [dB(A)] Lr [dB(A)] Lr [dB(A)] L [dB(A)]
101 45 32,0 - - 32
102 45 21,3 - - 21
103 45 - 28,2 - 28
104 45 - 21,0 - 21
105 45 7,4 - 0,1 8

Bei diesem Betriebszustand ohne Niederschlag werden die Immissionsrichtwerte durch die zu
erwartende Gerauschzusatzbelastung der im Planzustand geanderten Freileitungen um mindes-
tens 13 dB(A) unterschritten.

Somit liegen alle Immissionsorte flr diesen, gemall TA Larm Anhang A.3.3.7 maf3geblichen und
in Verbindung mit Ziffer 6.4 von DIN 45645-1 konformen bestimmungsgeméafien Betriebsfall mit
zum Nachweis geeigneten Wetterbedingungen (ohne Schnee, ohne Regenniederschlag) aul3er-
halb des Einwirkungsbereichs der geplanten, gednderten Trassen gemaf Nr. 2.2.der TA L&rm.

10.2 Emissionsansatz 1 (,,leichter“ Niederschlag)

Im Emissionsansatz 1 wird der Betriebszustand mit ,leichtem” Niederschlag in Form von Schnee,
Regen bis < 4,8mm/h untersucht. In der nachfolgenden Tabelle sind die Ergebnisse dargestellt.
Mdgliche auftretende tonale Einflisse durch die Hochstspannungs-Freileitungen wurden an den
Immissionsorten 101 und 102 mit einem Tonzuschlag von Ky = 3 dB(A) fir die Trasse Bl. 4132,
sowie an 103 und 104 mit Ky = 3 dB(A) fur die Trasse Bl. 4583 auf der sicheren Seite liegend
bericksichtigt.

Aufgrund der grol3en Entfernung zum néchsten Leiterseil und der damit verbundenen geringen
Immissionspegel werden an Immissionsort 105 tonhaltige Gerdusche durch die ge&anderten
Trassen Bl. 4132, Bl. 4583 und BI. 4584 nicht mehr wahrnehmbar sein. An diesem Immissionsort
wird zur Bildung des Beurteilungspegels kein Tonzuschlag vergeben. Gleiches gilt an 101 und
102 fir die hier jeweils weiter entfernt liegenden Trassen Bl. 4583 und Bl. 4584, sowie an 103 und
|04 fir die Trassen Bl. 4132 und Bl. 4584.
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Tabelle 3: berechnete Beurteilungspegel L, im Emissionsansatz 1

Immis- | Richtwert | Zusatzbelastung | Zusatzbelastung | Zusatzbelastung | Zusatzbelastung
sions- Nacht Bl. 4132 BI. 4583 Bl. 4584 gesamt
ort [dB(A)] Lr [dB(A)] Lr [dB(A)] Lr [dB(A)] L, [dB(A)]
38,9 9,3 .
101 45 (+Kr = 3 dB) (+Kr = 0 dB) 42
27,7 10,1 0,7
162 45 (+Kr = 3 dB) (+Kr = 0 dB) (+Kr = 0 dB) 31
3,6 34,9
103 45 (+Kr = 0 dB) (+Kr = 3 dB) - 38
4,1 27,4
104 45 (+Kr = 0 dB) (+Kr = 3 dB) - 30
14,9 54 8,3
105 45 (+Kr = 0 dB) (+Kr = 0 dB) (+Kr = 0 dB) 16

Bei diesem mal3geblichen Betriebszustand mit Niederschlag wird der Mischgebietsrichtwert
nachts durch die zu erwartende Gerauschzusatzbelastung des Planvorhabens am Immissionsort
I01 um gerundet 3 dB(A) unterschritten. MaRgebliche Gerauschquelle ist hier die geanderte
Freileitung BI. 4132. Zur Bestimmung der Gesamtgerduschbelastung ist eine Untersuchung der
Gerauschvorbelastung durchzufiihren (vgl. Abschnitt 11).

An den Immissionsorten 102 bis 105 werden die Richtwerte um mindestens 7 dB(A) unter-
schritten. Nach Nummer 3.2.1, Absatz 2 der TA Larm ist die Gerauschzusatzbelastung durch das
Planvorhaben an diesem Immissionsorten als nicht relevant anzusehen.

Des Weiteren werden an den Immissionsorten 102, 104 und 105, sowie an allen anderen, hier
nicht explizit angefiihrten, Wohngebauden in diesem Bereich (vgl. Anhang 2.3) die Immissions-
richtwerte um deutlich mehr als 10 dB(A) unterschritten. Da Impulshaltige Gerdusche nicht zu
erwarten sind, befinden sich diese Immissionsorte auflerhalb des Einwirkungsbereiches der
geplanten, geénderten Trassen gemalfd Nr. 2.2.der TA Larm.

Es ist anzumerken, dass es an den vorliegenden Immissionsorten bei dem hier untersuchten
Emissionsansatz 1 mit geringen bis mittleren Niederschlagsmengen von < 4,8 mm/h sehr wahr-
scheinlich zu einer Verdeckung der Koronagerdusche durch die Regengerausche kommt. Dies
betrifft vor allem den mittel- und hochfrequenten Bereich, bei dem die Koronagerausche durch
die Gerauschcharakteristik der Regengerausche verdeckt werden. Typisierende Messungen in
urbanem, sowie in dorflichem Umfeld zeigten, dass auch schon bei leichtem Regen die Umgeb-
ungsgerausche witterungsbedingt stark zunehmen. Dazu gehéren Umgebungsgerdusche von
entfernt liegenden Verkehrswegen, die bei nasser Fahrbahn hohere Pegel hervorrufen, sowie
z.B. auch Tropfengerdusche auf Dachern, schallharten Flachen und Platschern von Regenrinnen
etc. Es ist sehr wahrscheinlich, dass die auftretenden Koronagerausche im Betriebszustand mit
“leichtem® Niederschlag - mit den in der Tabelle 3 angefuhrten zu erwartenden Pegelhthen -
durch die witterungsbedingten Fremdgerausche tberlagert bzw. verdeckt werden und mess-
technisch nicht isoliert erfassbar sind. Vergleiche hierzu Anhang 5 (Gerduschpegel von Regen-
fremdgerauschen).
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Im Hinblick auf tonale Gerausche bei 100 Hz wurde in Anlehnung an die in der TA Larm datierte
DIN 45680 vom Marz 1997 der Versuch einer Prognose von tieffrequenten Gerdauschen fur einen
Maximalansatz (vgl. HLUG Studie Tab. 14 (dicke Seile) bzw. Tab.17 (diinne Seile)) durchgefuhrt,
Hierbei wurden die Immissionsorte 101 und O3 untersucht, da hier die hdchsten Immissionspegel
zu erwarten sind.

Diese prognostische Untersuchung kam zu dem Ergebnis, dass an den hier untersuchten Immis-
sionsorten durch das Planvorhaben keine erheblichen Belastigungen durch tieffrequente Ge-
rausche zu erwarten sind. Die Anhaltswerte nach DIN 45680 fir tonale tieffrequente Gerausche
werden unterschritten. Anzumerken ist, dass die in der TA Larm datierte DIN 45680 inkl. der
Hinweise des Beiblattes 1 nur fur den ,messtechnischen Nachweis* tieffrequenter Gerausche gilt.
Aufgrund der Schwierigkeiten bzw. widrigen Randbedingungen fiir eine prognostische Berech-
nung (Abschatzung der Raumantwort) gibt es derzeit kein gultiges, 6ffentlich anerkanntes oder
vom LAl (Landerausschuss Immissionen) gepriiftes Regelwerk, so dass die hier vorliegend
durchgefuhrte Untersuchung lediglich orientierenden Charakter haben kann.

11 Vorbelastung

Aufgrund der zu erwartenden relevanten Gerduschzusatzbelastung durch das Planvorhaben an
Immissionsort 101 ,Am Elsebach 1%, d.h. eine Unterschreitung der Immissionsrichtwerte um
weniger als 6 dB(A) im malRgeblichen Betriebszustand, ist die Vorbelastung durch gewerbliche
Gerausche zu beriicksichtigen gemaR TA Larm, Nummer 3.2.1.

Zur Untersuchung bestehender Gerauschvorbelastungen fanden am Immissionsort |01 Immis-
sionsmessungen wahrend der Nachtzeit statt.

11.1 Durchfiihrung der Vorbelastungsmessung

Die Messung an 101 erfolgte in der Nacht vom 07.05. auf den 08.05.2019 durch den Sachver-
standigen Johannes Zinken und fand unter folgenden meteorologischen Bedingungen statt:

- AuRentemperatur: ca. 3°C

- Luftfeuchte: ca. 90 %

- Luftdruck: rund 1010 hPa

- Windgeschwindigkeit: nicht messbar, teilweise schwache Brise mit ca. 0-1 m/s
- Windrichtung: Wind aus Oststidost

- Wetterlage gesamt: trockene ruhige Wetterlage

Folgende Messkette kam zum Einsatz:

Echtzeit Terzschallpegel — Analysator Typ NOR°140° Ser. Nr.: 1402881
Softwareversion 3.0.7100

Hersteller Norsonic

Vorverstarker Typ 1209 Norsonic, Ser. Nr.: 12558,

Mikrofon Typ 1220 Norsonic, Ser. Nr.:34630

Kalibrator Typ 1251 Norsonic (Klasse 1), Ser. Nr.: 31558/2005

TUV - QS-Nummer: QS-00401843

Eichschein Nr. DO-1-41-19-00210; geeicht bis Ende 2021

Metrologisch ruckgefuhrt gem. DAkkS-Merkblatt 71 SDO 005 Rev. 1.4
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Die vollstandige Messkette wurden vor Messbeginn und nach Beendigung der Messung mit den
akustischen Kalibratoren tberprtft. Die Messgenauigkeit des eingesetzten Schallpegelmessers
der Klasse 1 betragt + 0,7 dB im hier relevanten Frequenzbereich zwischen 10 Hz und 10 kHz
(vgl. DIN EN 61672-1:2014-07).

Die Einzelmessungen wurden jeweils im Schallpegel-Analysator mit Datum unter einer fort-
laufenden Nummer abgespeichert. AulRerdem wurde neben den globalen Messgrofen, aufge-
zeichnet mit der Zeitbewertung ,fast®, der Pegel-Zeit-Verlauf mit einer Auflésung von 1 s abge-
speichert. Es wurden Tonaufnahmen mit aufgezeichnet, welche im Analysator als Wave-Dateien
abgespeichert wurden. Die Auswertung der Messungen erfolgte im Biiro mittels der Auswertungs-
Software NorReview.

Wahrend der Messungen wurden alle Gerédusche erfasst, unabhangig davon, ob es sich um
Fremdgerausche oder um Vorbelastungen durch andere, unter den Geltungsbereich der TA Larm
fallende Anlagen handelt. Nur unmittelbar erkennbare und beobachtete Stérquellen (Pkw, Lkw-
Vorbeifahrten, Zug- und Flugzeuggerausche etc.) wurden bei der Messwerterfassung durch die
Sachverstandigen soweit wie moglich geldscht.

11.2 Beobachtung und Messergebnisse

Wahrend der Nachtmessung an 101 konnten keine gewerblichen Gerdusche festgestellt werden.
Der Messpegel der leisesten Messung wurde durch permanent anliegende Hintergrund- bzw.
Umweltgerédusche hervorgerufen. Zur Bewertung bzw. Ermittlung des Beurteilungspegels wurde
der niedrigste gemessene Largs Hintergrundpegel als vorbelastendes Fremdgerausch verwendet.
Die Hintergrund- bzw. Fremdgerausche fallen nicht unter die TA Larm.

Der Mess- bzw. Hintergrundpegel an IO1 der leisesten Einzelmessung lag bei Largs = 19 dB(A).

Die Messergebisse sind nach Einschatzung der Sachverstandigen, aufgrund der niedrigen Pegel
mit einer Unsicherheit von ca. £3 dB(A) zu bewerten

Aufgrund der Beobachtungen und der Ortlichen Gegebenheiten sind auch bei anderen
Witterungs- bzw. Windbedingungen keine relevanten gewerblichen Gerduschvorbelastungen zu
erwarten.

11.3 Prognostische Vorbelastung durch die UA Merzen

Die Gerduschbelastung durch die geplante Umspannanlage UA Merzen ist vorliegend als
Vorbelastung zu werten und wurde im Gerduschgutachten, Bericht Nr. M136218/01 vom
16.06.2017, durch die Miller BBM GmbH prognostisch untersucht.

Der vorliegende 101 ,Am Elsebach 1“ wurde in diesem Bericht nicht untersucht, da er weiter von
der geplanten UA Merzen entfernt liegt als andere Immissionsorte. Der dem hiesigen 101
nachstgelegene, im Bericht Nr. M136218/01 untersuchte Immissionsort ist das Wohnhaus ,Im
Hackemoor 5% an welchem ein Beurteilungspegel von L, = 24 dB(A) durch die zu erwartende
Gerauschbelastung der UA Merzen hervorgerufen wird. An dem der UA Merzen nachstgelegenen
bzw. am stérksten belasteten Immissionsort ,Agypten 7¢ liegt die zu erwartende Gerausch-
belastung durch die UA Merzen bei L, = 27 dB(A).
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Somit liegt die zu erwartende Gerauschvorbelastung durch die Umspannanlage am Immissions-
ort 101 ,Am Elsebach 1 deutlich mehr als 10 dB(A) unterhalb des Mischgebietsrichtwertes nachts
von 45 dB(A) und der zu erwartenden Zusatzbelastung durch die geanderten Freileitungen von
L, = 43 dB(A). Ein relevanter Pegelanteil an der Gesamtgerauschbelastung bzw. eine Erhdhung
der Zusatzbelastung von L, = 43 dB(A) durch die Vorbelastung der UA Merzen liegt daher nicht
vor.

12 Zusammenfassung und Diskussion

Die Amprion GmbH plant den Bau einer Umspannanlage in Merzen (UA Merzen) in der Gemeinde
Merzen in Niedersachsen. Fir die Leitungseinfihrung in die Umspannanlage sind Anpassungen
(Leitungsverschwenkung, Neubau von Masten) an den umliegenden Héchstspannungsfrei-
leitungen BI. 4132, Bl. 4583 und BI. 4584 geplant.

Der TUV Hessen wurde beauftragt, die durch die geanderten Freileitungen zu erwartende Ge-
rauschbelastung im Sinne der TA Larm fir nachstliegende bzw. maf3gebliche Immissionsorte zu
untersuchen. Als Grundlage fir die Gerauschprognose dienen sowohl friihere schalltechnische
Gutachten fur den Auftraggeber als auch neuere Erkenntnisse aus Emissionsmessungen durch
den TUV Hessen an vergleichbaren 380-kV-Freileitung (Studie ,Messtechnische Feldunter-
suchungen zu Koronagerauschen®, HLUG).

In Abschnitt 7.4 des vorliegenden Gutachtens werden die untersuchten Immissionsorte 10 1 bis
IO 5 ausflhrlich dargestellt. Die hier untersuchten Immissionsorte stellen im Hinblick auf die zu
erwartende Gerauschbelastung durch das Planvorhaben in Verbindung mit der Gebietsaus-
weisung die mafigeblichen Aufpunkte dar. An allen anderen Wohngebauden, welche sich im
Bereich des Planvorhabens befinden, werden niedrigere zu erwartende Immissionspegel hervor-
gerufen.

Die Berechnung der zu erwartenden Zusatzbelastung durch die geplanten geanderten Frei-
leitungen wurde mit zwei verschiedenen Emissionsansétzen durchgefiihrt. Diese stellen unter-
schiedliche Betriebszustande in Abhangigkeit der Witterungsbedingungen dar (vgl. Abschnitt 9 &
10). Emissionsansatz 0 bildet den Betriebszustand ohne Niederschlag (Regelfall) ab und
Emissionsansatz 1 beschreibt den maRgeblichen Betriebszustand mit Niederschlag (Sonderfall
Schnee, Regen). Als Grenze wurden hierbei, resultierend aus diversen Langzeituntersuchungen
und Wetterstatistiken, Niederschlagsmengen von 4,8 mm/h zur Beurteilung von Koronage-
rauschen nach TA Larm als sinnvoll und auf der sicheren Seite liegend ermittelt. Héhere Nieder-
schlage treten nur in maximal 3 % der Nachte auf und kénnen somit nicht als mafigeblicher
Zustand betrachtet werden. Unabhangig davon kommt es an den Immissionsorten mit sehr hoher
Wahrscheinlichkeit zur Uberlagerung und Verdeckung durch witterungsbedingte Fremdge-
rausche (Regenrauschen).

In Emissionsansatz 0 (Trockenheit) werden die jeweiligen Richtwerte durch die gesamte
Gerauschzusatzbelastung durch die geplanten Freileitungen Bl. 4132, Bl. 4583 und BI. 4584 um
mindestens 13 dB(A) unterschritten. Nach Ziff. 2.2. der TA Larm befinden sich alle maf3geblichen
Immissionsorte aul3erhalb des Einwirkungsbereiches des Planvorhabens bei der vorherrschen-
den Witterungsbedingung ,Trockenheit®. Diese im Emissionsansatz O untersuchten Witterungs-
bedingungen bei Trockenheit liegen dem lberwiegenden Teil der Zeit vor und stellen geman
TA Larm Anhang A3.3.7 in Verbindung mit Ziffer 6.4 der DIN 45645-1 den bestimmungsgemalien
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Betriebsfall mit zum Nachweis geeigneten Wetterbedingungen (ohne Schnee, ohne Regen-
niederschlag) dar.

Die Witterungsbedingungen fir den Emissionsansatz 1 — Betriebszustand mit ,leichtem*“
Niederschlag (Schnee, Regen < 4,8 mm/h) stellen im Vergleich zu dem vorherrschenden
Zustand bei Trockenheit ein eher weniger oft vorkommendes Szenario dar. Den Ergebnissen aus
Langzeitmessungen folgend sind dabei mess- und noch auswertbare Koronagerausche bei
Niederschlagsstarken von 0,1 bis 0,4 mm/5 min (entspricht 1,2 bis 4,8 mm/h) als erhéhte wetter-
bedingte ,Lastsituation mit moglicherweise stérenden Emissionspegeln noch am ehesten zu
prognostizieren. Fir diesen meteorologisch bedingten mafgeblichen Lastfall von Koronage-
rauschen (Betriebszustand mit ,leichtem® Niederschlag) wurden die nachfolgend dargestellten
Ergebnisse prognostiziert.

Tabelle 4: Beurteilungspegel L; in dB(A), Emissionsansatz 1 (leichter Niederschlag)

Richtwert Zusatzbelastung

Immissionsort Nacht geanderte Bls. 4132, 4583, 4584
IRW [dB(A)] Lr [dB(A)]

I01 Am Elsebach 1, 49586 Merzen 45 42

I02 Am Elsebach 2, 49586 Merzen 45 31

I03 Sudmerzener StralRe 24, 49586 Merzen 45 38

104 Sudmerzener StralRe 23, 49586 Merzen 45 30

05 Agypten 6, 49586 Merzen 45 16

Am Immissionsort 101 wird der Immissionsrichtwert um 3 dB(A) unterschritten. Eine gewerbliche
Vorbelastung konnte messtechnisch hier nicht festgestellt werden (vgl. Abschnitt 11.2). Die zu
erwartende Gerauschvorbelastung durch die geplante UA Merzen liegt deutlich mehr als
10 dB(A) unterhalb des Mischgebietsrichtwertes und des Beurteilungspegels der Zusatzbe-
lastung durch die Freileitungen (vgl. Miller BBM GmbH, Bericht Nr. M136218/01 vom
16.06.2017). Ein relevanter Pegelanteil am Immissionspegel an 101 durch Gerduschvor-
belastungen kann somit ausgeschlossen werden, so dass die Zusatzbelastung durch die
geplanten Freileitungen am Immissionsort 101 als Gesamtgerduschbelastung anzusehen ist.

An allen anderen malf3geblichen Immissionsorten unterschreitet die Gerduschzusatzbelastung
durch die geplanten Freileitungen die Immissionsrichtwerte um mindestens 7 dB(A) und ist somit
gemaNR Nr. 3.2 der TA als nicht relevant anzusehen.

Es ist anzumerken, dass es an den vorliegenden Immissionsorten bei den hier betrachteten
Witterungsbedingungen bzw. Betriebszustidnden sehr wahrscheinlich zu einer Verdeckung der
Koronagerdusche durch die Regengerdusche kommt. Typisierende Messungen in dorflichem
Umfeld bestétigen dies und zeigen, dass selbst bei geringen Niederschlagen eine Unterschei-
dung zwischen Koronagerduschen bei Regen und der durch Regen verstarkten Fremdgerdusche
(Platschern an Regenrinnen, Aufprallgerausch auf harten Flachen/Dachern etc.) nur erschwert
madglich ist. Bei einer Regenintensitat von beispielsweise 3 mm/h liegen die erzeugten Regen-
fremdgerausche in urbanem oder dorflichem Umfeld bereits bei Hintergrundsummenpegel Lagss
zwischen ca. 43 dB und 45 dB (vgl. Anhang 5).
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Unabhéangig von den Berechnungsergebnissen verweisen die Gutachter hier darauf, dass es sich
bei Betriebszustdanden mit Niederschlag (Emissionsansatz 1), um den Sonderfall der Koppelung
zeitgleichen Auftretens von Fremd- und Stérpegeln bei nur mit Niederschlag auftretenden
Koronagerduschen handelt. Aus gutachterlicher Sicht kann im Sinne von TA Larm und
DIN 45645-1 in Frage gestellt werden, inwieweit es sich dabei um einen nachweispflichtigen bzw.
nachweisféhigen Betriebsfall handelt. Der Grund dafiir ist, dass bei diesen Wetterbedingungen
nahezu immer mit immissionsseitigen unkalkulierbaren Stér- und Fremdgerduscheffekten zu
rechnen ist. Diese waren bei der Emissionsdatenerfassung mit ausreichendem Fremdpegel-
abstand im freien Feld korrigierbar, was aber auf der Immissionsseite im urbanen bzw. dérflichen
Umfeld nicht méglich sein wird.

Malinahmen zur La&rmminderung wurden durch die dickeren Seildurchmesser und durch die
Anordnung der Leiterseile im Viererbiindel in der Planung fiir die neu zu errichtenden Abschnitte
der Trassen BIl. 4132, Bl. 4583 und BI. 4584 (Neubau, Leitungsverschwenkung) umgesetzt. Durch
diese zum Einsatz kommenden Leiterseile mit gréflerem Seilquerschnitt kommt es zu einer
verringerten elektrischen Randfeldstarke und damit zu reduzierten Gerduschemissionen. Aus
Griinden der Berechnungsiibereinstimmung (Basisdaten Prognose) wird gutachterlich vorliegend
empfohlen, alle neuen bzw. zu &ndernden Leiterseile mit einer geeigneten hydrophilen
Oberflache zu behandeln, um eine kiinstlich erreichte Vorwegnahme der natiirlichen Alterung der
Leiterseile zu erzeugen und damit die sofortige Einhaltung der in den Emissionsansétzen
berechneten Beurteilungspegel gewéhrleisten zu kénnen.

Die Berechnungen der Zusatzbelastungen gehen fir alle Leiterseile vom zeitlich simultanen,
maximalen Auftreten Uber eine volle Nachtstunde und Uber die gesamten digitalisierten Léangen
aus. Bei den teils beobachteten Emissionsmessungen traten hier durchaus Schwankungen auf,
so dass der Ansatz der héchsten Pegel Uiber die volle Nachtstunde als maximaler rechnerischer
Emissionsansatz betrachtet werden kann und somit auf der sicheren Seite liegt. Auch ergibt die
Reduzierung der maximal angesetzten Einwirkzeit von 1 h nach dem in der TA L&rm verankerten
Halbierungsparameter q = 3, im Falle einer Einwirkzeithalbierung auf eine halbe Stunde, eine
Reduzierung um 3 dB(A) des Beurteilungspegels und bei weiterer Reduzierung auf nur eine
viertel Stunde, eine Zeitkorrektur um 6 dB(A) bezogen auf die angegebenen maximalen Angaben.
Ein beispielhaftes Korona-Ereignis mit der Dauer von 5min, gekoppelt an hoheren Niederschlag,
ist hiernach mit einem Abzug von -10,8 dB(A) zu bewerten.

Da der ermittelte Datenpool im oberen Ereignisvorkommen der Ger&dusche erfolgte, kann nach
Einschatzung der Gutachter die Unsicherheit der Emissionsansatze nach VDI 3723 Blatt1 und
HLUG Studie (Tabelle 10) mit + 0,7 und - 2,2 dB angegeben werden. Unabhéngig hiervon wird
die Aussageunsicherheit der Prognose in Tabelle 5 der DIN ISO 9613-2 anhand der geometri-
schen Gegebenheiten systembedingt mit + 1 dB angegeben.

Industrie Service
Geschéftsfeld Umwelttechnik
Larm- und Erschitterungsschutz

\ “Johanhes Zinken
il ra(Sachverstandiger)

\/7)/f
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Anmerkung:
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Anhang 2

2.1: Lageplan (Ausschnitt aus Berechnungsmodel) mit 101, 102, 105
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Anhang 2
2.2:  Lageplan (Ausschnitt aus Berechnungsmodel) mit 103, 104
T e I 3 2

Bl. 4583
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2.3:  Rechnerisch untersuchte und vor Ort besuchte Gebaude / potentielle Immissionsorte

Anhang 2

entlang der Trasse und zu erwartender Beurteilungspegel L,

Leitung

Mastbereich

L durch das Planvor-

Bl. Mast-Nr. AEliEssE haben / Kommentar
4132 1004 -5 Am Elsebach 1 49586 Merzen |101
4132 5 Am Elsebach 2 49586 Merzen |102
4132 1002 - 1003 |Am Elsebach 4 49586 Merzen |L;< 25 dB(A)
4132 1002 Im Hackemoor 5 49586 Merzen |L;< 25 dB(A)
4132 1000 Agypten 6 49586 Merzen |105
4583 1300 301 | Zum Hulshof 1 49586 Merzen |L,< 25 dB(A)
4583 301 Zum Hulshof 2 49586 Merzen |L;< 25 dB(A)
4583 301 Zum Hulshof 3 49586 Merzen |L;< 25 dB(A)
4583 1300 - 301 |Im Hackemoor 3 49586 Merzen |L;< 25 dB(A)
4583 298 - 2299 | Siudmerzener Str. 23 49586 Merzen |104
4583 298 Sudmerzener Str. 24 | 49586 Merzen |103
4584 4-5 Hackemoorstr. 2 49586 Merzen |L;<25dB(A)
4584 4-5 Hackemoorstr. 2A 49586 Merzen |L;<25dB(A)

Untersucht wurden jeweils die zu den Quellen ausgerichteten bzw.

Fassaden.

am starksten betroffenen
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Anhang 3 - Mastaufbau, Randfeldstérke

3.1 Bl. 4132, Mast 1004 — 5 (Bereich mit 101, 102):

I'EEm""“__________""_Q ___________________ 7050 |

I 1 |
I

| 17.00 17.00

I - : 56.50 !

: 0 R |

| I

T - 10.25 12.50 12.50 10.25 X 4650

| y N 0 I

| I
I

I 9.00 9.00 10.50 10.50 9.00 9.00

LI . | ] R T 36001

| I
I

I 6.75 6.75 8.50 B.50 6.75 6.75

: v h B T 5 3 r 27.00!

I

I

SEIL| ART | BUNDEL|SEILTYP / QUERSCHNITT

A | MSP 1 AL/ST 265/35 [110-kV isoliert)*
B | MSP 1 AL/ST 265/35 [110-kV isoliert)*
C | MSP 1 AL/ST 265/35 [110-kV isoliert)*
0D |10 1 AL/ST 265735 *
E | 110 1 AL/ST 265/35 =
F | 110 1 AL/ST 265/35 *

GHI | 220 | 2H |AL/ST 265/35 (z.Zt. nicht belegt)
JKL| 220 | 2H | AL/ST 265/35
MNQ | 380 b | AL/ST 265735
OPR | 380 & | AL/ST 265735
S | SLH 1 AY/AW 216/33

3

L B

Spannfeld Seil Randfeldstarke E, [kV/cm]

Bl. 4132 8,73
11,06

8,91

9,07
11,02

8,56
11,32
13,09
16,89
12,92
17,01
11,35
15,38
16,46
13,88
16,41
15,43
13,89

Mast 1004
bis
Mast 5

TDIVOO0OZZEIrXa—IOMMUO®>
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Anhang 3 - Mastaufbau, Randfeldstérke

3.2 Bl. 4583, Mast 298 (Bereich mit 103, 104):

15 E i ~ 77777 "Te23) [SEIL| ART |BUNDEL|SEILTYP / QUERSCHNITT
| bl A 10 1 |AL/ST 265/35
| 2 110 1130 : 49550 | B | 110 1 |AL/ST 265/35
I : C | 110 1 AL/ST 265/35
:" 6.75 B.25 8.25 BI5 39551 D 110 1 AL/ST 265/35
I G H ! 7 : E | 110 1 AL/ST 265/35
|
] 4.25 4.25 5.50 5.50 4.25 4.25 | F 110 1 AL/ST 265/35
A S a— 5o 255 |GHK | 380 | 4 [AL/ST 265/35
I : [JL | 380 [ AL/ST 265/35
| 1 ool | M ISLH| 1 |AY/AW 216/33
Spannfeld Seil Randfeldstarke E, [kV/cm]
BI. 4583 A 7,43

B 13,42
Mast 297 C 8.70
bis '

D 8,90
Mast 298 E 1337

F 7,31

G 15,75

H 16,89

K 13,80

| 16,93

J 15,76

L 13,87
3.3: Bl. 4584, Mast 4 — 5:
___________ Mastskizze: 4584/4 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
IrEsm 0 55.36: SEIL] ART [BUNDEL[SEILTYP / QUERSCHNITT
[ 1| A | 220 2H |AL/ST 265/35 %
:I 11.00 11.00 sags! | B[220 2H [AL/ST 265/35 *
| K ! || C 220 2H |AL/ST 265/35 #
| L1 D |10 1 [AL/ST 265/35 %
I —2——L2 e 4365 | E |10 1 |AL/ST 265/35
: G H | J | F | 110 1 AL/ST 265735 %

Pl 6 [380] & |AL/ST 265/35 %

:“' 22— S B 52'5: Ho|380| & |AL/ST 265/35 %
| A B ¢ D : " 1380 & |AL/ST 265/35 %
: | 000! K |380| & |AL/ST 265/35 %
————————————————————————————— L | 380 & [AL/ST 265/35 %
Spannfeld Seil Randfeldstérke E, [kV/cm] M | SLH 1 AY/AW 216/33 %
Bl. 4584 A 12,23

B 17,27
Mast 4 C 13,07
bis D 8,57
Mast 5 E 13,48

F 6,23

G 15,63

H 16,55

K 13,74

| 16,89

J 15,77

L 13,73
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Anhang 4 — Niederschlagsstatistik
4.1:  Erlauterung

Niederschlagsstatistik fur projektspezifischen Standort, Wetterstation Alfhausen, (ca.5,5km
norddstlich der UA Merzen).

Datengrundlage: Deutscher Wetterdienst, Kalenderjahre 2013 bis 2018.
Auswertung SWECO GmbH; ausgewertet wurden die drei Kalenderjahre 2016 bis 2018, dabei

jeweils die ungunstigsten Nachtstunden (22:00 - 06:00 Uhr). Teilanalyse greift auch auf Daten ab
2013 zu.

Auswertung Niederschlagsklassen:

- Haufigkeit des Auftretens einer bestimmten Niederschlagsintensitat wurde fir jedes Jahr
einzeln betrachtet und ausgewertet

- die zu untersuchende Intensitat wurde dazu in vorgegebene Intervalle aufgeteilt; Auswertung
fir Tages- und Nachtzeiten

- in den Jahren 2016 bis 2018 sind pro Jahr 1 bis 4 Nachte (kumuliert im Mittel 3 Nachte) mit
einer Niederschlagsmenge von > 4,8 mm/h in der ,ungtinstigsten Nachtstunde“ aufgetreten

Kumulierte relative Haufigkeitsverteilung, siehe Grafik Anhang 4.2:

- basierend auf der Auswertung der ungtinstigsten Nachtstunden wurde fur jedes Jahr jeweils
die kumulierte relative Haufigkeitsverteilung ausgewertet

- dazu wurde fir jeden Niederschlagswert (mm/h) die entsprechend auftretende Haufigkeit, die
relative Haufigkeit und die kumulierte relative Haufigkeitsverteilung berechnet

- das hochste kumulierte 97% Perzentil der Jahre 2016 — 2018 liegt bei 2,7 mm/h (2016)

- somit liegen 3% der maximalen ungunstigsten Nachtstunden héher als 2,7 mm/h
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Anhang 5 - Gerauschpegel von Regenfremdgerduschen

Die Grafik zeigt den Eigengerauschpegel Lyares des Niederschlags in Form von Regen, gemessen
von 2 unabhangigen Instituten (La&rmbekampfung Bd. 6 (2012) Nr. 4 — Juli, HLUG-Studie 2015),
die als Trendkurven dargestellt wurden.

Die erzeugten Fremdgerausche liegen beispielsweise bei Niederschlagsereignissen > 3,5 mm/h
als umgebungsabhangige Hintergrundsummenpegel Lyares zwischen ca. 40 dB bis 47 dB. Hiermit
wird veranschaulicht, dass die Betriebssituation mit Niederschlag einen Sonderfall hinsichtlich der
auftretenden Fremdgerausche bedeutet.

Nach den Trendkurven kann die Einhaltung eines Richtwertanteiles z.B. fiir reine Wohngebiete
[im Regelfall mit 35 dB — 6 dB = 29 dB (A-bewertet)] flr eine Zusatzbelastung durch Korona-
gerausche nicht messtechnisch nachgewiesen werden, wenn der Lpares des Niederschlags
bereits 10 dB oder deutlicher dartber liegt.

60
dB

55

50 | (I

a5 | b :
|

h,!
:

==

- 1= =1

| R

30

25

20 :
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
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.egende

X Regenintensitit,inmm/h a Ortsrand ¢ Wiese

Y  A-bewerteter Regen- b Aussiedlerhof d  Nachtlicher
gerduschpegel, in dB Immissionsrichtwert
WR (Reines
Wohngebiet), in dB
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Anhang 6 — Ubersicht Ergebnistabellen

6.1:  Berechnungsergebnisse / Ubersicht der Immissionspegel - Emissionsansatz 0

Bl. 4132, BI. 4583, Bl. 4584
Emissionsansatz 0O - Betriebszustand ohne Niederschlag

Gebaudename/ Etage/ Nacht
Aufpunktbezeichnung Fassade X y z dB(A)
101 AM ELSEBACH 1 1.0G W - 420,728| 5812,107| 61,15 32,0
102 AM ELSEBACH 2 1.0G WNW- 420,9607| 5812,0653| 61,97 21,3
|03 SUDMERZEN.STR.24 1.0G NO - 419,9104| 5813,5468| 70,86 28,2
|04 SUDMERZEN.STR23 1.0G SSW- 420,0176| 5813,8855| 75,55 21,0
|05 AGYPTENG6 1.0G NNW- 421,779| 5812,0592| 66,74 8,3

6.2: Berechnungsergebnisse / Ubersicht der Immissionspegel - Emissionsansatz 1

Bl. 4132, BI. 4583, BI. 4584
Emissionsansatz 1 - Betriebszustand ohne Niederschlag

Gebaudename/ Etage/ Nacht
Aufpunktbezeichnung Fassade X y Z dB(A)
I01 AM ELSEBACH 1 1.0G W - 420,728 5812,107| 61,15 38,9
102 AM ELSEBACH 2 1.0G WNW- 420,9607| 5812,0653| 61,97 27,8
I03 SUDMERZEN.STR.24 1.0G NO - 419,9104| 5813,5468| 70,86 34,9
104 SUDMERZEN.STR23 1.0G SSW- 420,0176| 5813,8855| 75,55 27,4
105 AGYPTENG 1.0G NNW- 421,779 5812,0592| 66,74 16,2

Werte ohne Tonzuschlag K (K 101-104 = 3 dB; Ky 105 = 0 dB)

Anhang 7 — Emissionsdaten / Oktavspektren

7.1: Emissionsdaten / Oktavspektren EO
Bl. 4132, Bl. 4583, BIl. 4584 - Emissionsansatz 0 - Betriebszustand ohne Niederschlag

LWA' Leiterseile - Emissionsansatz 0 63 Hz | 125 Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz| Gesamt
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]

380KV, A/ACS 550/70, 4er Biindel 162 | 181 | 232 | 265 | 241 | 275 | 216 | 178 | 325

380KV, AL/ST 265/35, 4er Biindel 190 | 158 | 235 | 230 | 383 | 449 | 436 | 335 | 480

220KV, AL/ST 265/35, 4er Biindel (Bl. 4132) 17,3 14,1 21,8 21,3 36,6 43,2 41,9 31,8 46,3
220kV, AL/ST 265/35, 4er Bundel (Bl. 4584) 18,3 151 22,8 22,3 37,6 44,2 42,9 32,8 47,3

7.2:  Emissionsdaten / Oktavspektren E1
Bl. 4132, Bl. 4583, BI. 4584 - Emissionsansatz 1 - Betriebszustand mit "leichtem" Niederschlag (< 4,8mm/h)

LWA' Leiterseile - Emissionsansatz 1 63 Hz [ 125 Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz|Gesamt
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]

380KV, AI/ACS 550/70, 4er Biindel 18,8 37,8 30,2 30,6 35,0 39,8 40,8 39,8 46,3

380kV, AL/ST 265/35, 4er Biindel 22,9 35,4 33,4 38,7 44,9 50,0 51,0 52,5 56,5

220kV, AL/ST 265/35, 4er Bundel (Bl. 4132) 21,2 33,7 31,7 37,0 43,2 48,3 49,3 50,8 54,8
220KV, AL/ST 265/35, 4er Biindel (BI. 4584) 22,2 34,7 32,7 38,0 44,2 49,3 50,3 51,8 55,8
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8.1: Immissionstabelle, Emissionsansatz O

Bl. 4132, Emissionsansatz O - Betriebszustand ohne Niederschlag Dateien (LimA): T1551-GEL+GEB+IO.BNA, T1551-BL4132-E0.BNA,
Nachweisort: I01, Wohnhaus, Am Elsebach 1, 49586 Merzen, West-Fassade, 1.0G T1551-BL4583-E0.BNA, T1551-BL4584-E0.BNA
K,=0dB(A), Ky =0dB(A)
Name Lange |Freq.|Emis- | Schall- | Entfer- |mittlere| Raum- |Bewuchs{ Richt- | Refle- | Entfer- [Boden+ | Luftab- [ Abschir{meteor. |Immis-
Flache sion |leistung| nung | Hohe [winkel-| damp- [wirkung |xionen|nungs-| Meteo.- | sorpt.-| mung [Korrek- | sions-
mafd fung Nacht |dampf. | dampf. tur anteil
Nacht| Nacht | Sm hm KO DD Di DRefl [ Ds DBM DL De cmet | Nacht
m m2 | Hz |dB(A)| dB(A) m m dB dB dB dB dB dB dB dB dB [ dB(A)
Bl.4132-Seil G 38019 (Ls,A| 46,3 | 82,1 76,4 | 14,0 2,9 0,0 0,0 -97 | -609 | -04 -1,8 -0,2 0,0 21,8
Bl.4132-Seil H 38194 |Ls,A| 46,3 | 82,1 82,1 | 138 2,9 0,0 0,0 -10,2 | -61,1 | -0,4 -1,9 -0,2 0,0 21,4
Bl.4132-Seil | 3837,1|Ls,A| 46,3 | 82,2 87,7 | 13,7 2,9 0,0 0,0 -10,6 | -61,4 | -0,5 -2,0 -0,2 0,0 20,9
Bl.4132-Seil J 3863,7|Ls,A| 46,3 | 822 | 1019 | 137 2,9 0,0 0,0 -116 | -622 | -0,7 -2,2 -0,2 0,0 19,8
Bl.4132-Seil K 38815|Ls,A| 46,3 | 82,2 | 1075 | 135 2,9 0,0 0,0 -12,1 | -623 | -0,9 -2,3 -0,2 0,0 19,4
BIl.4132-Seil L 38994 |Ls,A| 46,3 | 822 | 1131 | 134 3,0 0,0 0,0 -125(-626 | -11 -2,4 -0,2 0,0 18,9
Bl.4132-Seil M 30479 |Ls,A| 48 82,9 82,4 | 191 2,9 0,0 0,0 -8,7 | -60,7 [ -0,1 -1,8 -0,2 0,0 22,9
Bl.4132-Seil M, M2-4| 763,8 |Ls,A| 32,5 | 61,4 | 2253 | 24,2 3,0 0,0 0,0 -359 | -622 | -1,9 -1,6 -0,7 0,0 -2,1
Bl.4132-Seil N 3054,9|Ls,A| 48 82,9 89,1 | 19,0 2,9 0,0 0,0 91 |-611] -01 -1,9 -0,2 0,0 22,4
Bl.4132-Seil N, M2-4| 772,7 |Ls,A| 325 | 61,4 | 2332 | 23,6 3,0 0,0 0,0 -36,1 | -62,4 | -2,0 -1,7 -0,6 0,0 -2,3
Bl.4132-Seil O 3076,1|Ls,A| 48 82,9 | 1052 | 185 2,9 0,0 0,0 -102 | -62,0 | -0,2 -2,2 -0,1 0,0 21,3
Bl.4132-Seil O, M2-4| 796,2 |Ls,A| 325 | 615 | 2524 | 225 3,0 0,0 0,0 -36,6 | -62,6 | -2,2 -1,8 -0,6 0,0 -2,8
Bl.4132-Seil P 3083,2|Ls,A| 48 829 [1121 ]| 183 2,9 0,0 0,0 -10,6 | -62,3 | -0,3 -2,3 -0,1 0,0 20,8
Bl.4132-Seil P, M2-4| 805,4 |Ls,A| 325 | 616 | 260,3| 22,2 3,0 0,0 0,0 -36,8 | -62,8 | -2,3 -1,8 -0,6 0,0 -3,0
Bl.4132-Seil Q 30479 |Ls,A| 48 82,9 90,0 | 244 2,9 0,0 0,0 -9,3 | -61,2 0,0 -2,0 -0,2 0,0 22,3
Bl.4132-Seil Q, M2-4| 769,1 |Ls,A| 325 | 61,4 | 2316 | 289 3,0 0,0 0,0 -354 | -625 | -1.2 -1,7 -0,6 0,0 -1,6
Bl.4132-Seil R 3076,1 |Ls,A| 48 829 [1115]| 238 2,9 0,0 0,0 -10,5 | -623 | -0,1 -2,3 -0,1 0,0 21,0
Bl.4132-Seil R, M2-4| 799,8 |Ls,A| 32,5 | 61,6 | 2574 | 27,3 3,0 0,0 0,0 -36,1 | -62,8 | -1,7 -1,8 -0,6 0,0 -2,4
Summe 32,0
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8.2: Immissionstabelle, Emissionsansatz 1

Bl. 4132 & BI. 4583, Emissionsansatz 1 - Betriebszustand mit "leichtem" Niederschlag (< 4,8mm/h) Dateien (LimA): T1551-GEL+GEB+IO.BNA, T1551-BL4132-E1.BNA,

Nachweisort: 101, Wohnhaus, Am Elsebach 1, 49586 Merzen, West-Fassade, 1.0G T1551-BL4583-E1.BNA, T1551-BL4584-E1.BNA
K, =0dB(A), K;= 3dB(A) fur Bl. 4132, K;=0dB fur Bl. 4583 & BIl. 4584 (K; in Tabelle noch nicht enthalten)

Name Lange |Freq.|Emis-| Schall- | Entfer- [mittlere| Raum- (Bewuchs{ Richt- | Refle- | Entfer-|Boden+ | Luftab- [ Abschirqmeteor. | Immis-
Flache sion |leistung| nung | Hohe [winkel-| damp- [wirkung |xionen|nungs-| Meteo.- | sorpt.-| mung [Korrek- | sions-
mafd fung Nacht |dampf. | dampf. tur anteil
Nacht| Nacht | Sm hm KO DD Di DRefl | Ds DBM DL De cmet | Nacht
m m2 | Hz [dB(A)| dB(A) m m dB dB dB dB dB dB dB dB dB | dB(A
Bl.4132-Seil G 3801,9(Ls,A| 548 | 906 | 764 [ 140 2,9 0,0 0,0 -28 [ -606 | -0,3 -3,6 -0,2 0,0 28,8
Bl.4132-Seil H 38194 |Ls,A| 548 | 90,6 | 82,1 | 138 2,9 0,0 0,0 -33 [-610]| -04 -3,7 -0,1 0,0 28,3
Bl.4132-Seil | 3837,1|Ls,A| 548 | 906 | 87,7 | 137 2,9 0,0 0,0 -37 [-612 ]| -05 -39 -0,1 0,0 27,8
Bl.4132-Seil J 3863,7|Ls,A| 548 | 90,7 | 1019 | 137 2,9 0,0 0,0 -49 [ -620| -0,7 -4,2 -0,1 0,0 26,6
Bl.4132-Seil K 38815[Ls,A| 548 | 90,7 | 1075 135 2,9 0,0 0,0 -53 [ -623 | -08 -4,3 -0,1 0,0 26,1
Bl.4132-Seil L 38994 [Ls,A| 548 | 90,7 | 1131 134 3,0 0,0 0,0 -59 [ -626 | -10 -4,5 -0,1 0,0 25,6
Bl.4132-Seil M 30479 |Ls,A| 565 | 91,3 | 824 | 191 2,9 0,0 0,0 -1,8 [ -605| -0,1 -3,6 -0,1 0,0 29,8
Bl.4132-Seil M, M2-4| 763,8 |Ls,A| 46,3 | 75,1 | 2253 | 24,2 3,0 0,0 00 |-245]|-623 | -19 -35 -0,6 0,0 9,8
Bl.4132-Seil N 30549 [Ls,A| 56,5 | 91,3 | 89,1 [ 19,0 2,9 0,0 0,0 -23 [ -610]| -01 -3,8 -0,1 0,0 29,2
Bl.4132-Seil N, M2-4| 772,7 |Ls,A[ 46,3 | 75,2 | 233,2 | 23,6 3,0 0,0 00 |-248]-625| -20 -35 -0,6 0,0 9,6
Bl.4132-Seil O 3076,1|Ls,A| 56,5 | 91,4 | 1052 | 185 2,9 0,0 0,0 -35 [ -618 | -0,2 -4.2 -0,1 0,0 28,0
Bl.4132-Seil O, M2-4| 796,2 |Ls,A| 46,3 | 753 | 2524 | 225 3,0 0,0 00 |-254]-628 | -23 -3,7 -0,5 0,0 9,0
Bl.4132-Seil P 3083,2|Ls,A| 565 | 914 | 1121 183 2,9 0,0 0,0 -39 [-621] -03 -4,3 -0,1 0,0 27,5
Bl.4132-Seil P, M2-4| 8054 |Ls,A| 46,3 | 754 | 260,3| 22,2 3,0 0,0 00 |-256|-630]| -24 -3,7 -0,5 0,0 8.8
Bl.4132-Seil Q 30479 ([Ls,A| 56,5 | 91,3 | 90,0 [ 244 2,9 0,0 0,0 24 [ -611 0,0 -3,8 -0,2 0,0 29,1
Bl.4132-Seil Q, M2-4| 769,1 |Ls,A| 46,3 | 752 [ 2316 | 289 3,0 0,0 00 |-240] -626 | -12 -35 -0,6 0,0 10,3
Bl.4132-Seil R 3076,1|Ls,A| 56,5 | 914 | 1115 238 2,9 0,0 0,0 -38 [-621]| -01 -4,3 -0,1 0,0 27,7
Bl.4132-Seil R, M2-4]| 799,8 |Ls,A| 46,3 | 75,3 | 257,4| 27,3 3,0 0,0 00 |-249]|-629 | -17 -3,7 -0,5 0,0 9,5
BI.4583-Seil G 1778,3|Ls,A| 46,3 | 78,8 | 5939 | 214 3,0 0,0 00 |-353]|-701| -40 -54 -0,7 -1,1 0,5
BI.4583-Seil H 17824 |Ls,A| 46,3 | 788 [ 5856 | 215 3,0 0,0 00 |-352]|-700]| -40 -54 -0,7 -1,1 0,6
BI.4583-Seil | 1807,2|Ls,A| 46,3 | 789 | 563,7| 214 3,0 0,0 00 |-347]-698 | -40 -53 -0,8 -1,0 0,9
BI.4583-Seil J 18155|Ls,A| 46,3 | 789 [ 5552 | 216 3,0 0,0 00 |-345]|-69,7 | -40 -53 -0,8 -1,0 11
Bl.4583-Seil K 1782,4|Ls,A| 46,3 | 78,8 | 588,9 | 26,6 3,0 0,0 00 |-348]-700]| -38 -54 -0,7 -0,8 11
BI.4583-Seil L 1811,3|Ls,A| 46,3 | 789 [561,2| 264 3,0 0,0 00 |-341]-699 | -37 -54 -0,8 -0,7 15
Summe 38,9
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9.1: Immissionstabelle, Emissionsansatz O

Bl. 4132, Emissionsansatz O - Betriebszustand ohne Niederschlag Dateien (LimA): T1551-GEL+GEB+IO.BNA, T1551-BL4132-E0.BNA,
Nachweisort: 102, Wohnhaus, Am Elsebach 2, 49586 Merzen, West-Nordwest-Fassade, 1.0G T1551-BL4583-E0.BNA, T1551-BL4584-E0.BNA
K,=0dB(A), Ky =0dB(A)
Name Lange |Freq.|Emis- | Schall- | Entfer- |mittlere| Raum- |Bewuchs{ Richt- | Refle- | Entfer- [Boden+ | Luftab- [ Abschir{meteor. |Immis-
Flache sion |leistung| nung | Hohe [winkel-| damp- [wirkung |xionen|nungs-| Meteo.- | sorpt.-| mung [Korrek- | sions-
mafd fung Nacht |dampf. | dampf. tur anteil
Nacht| Nacht | Sm hm KO DD Di DRefl [ Ds DBM DL De cmet | Nacht
m m2 | Hz |dB(A)| dB(A) m m dB dB dB dB dB dB dB dB dB [ dB(A)
Bl.4132-Seil G 3801,9|Ls,A| 46,3 | 82,1 | 2858 | 193 3,0 0,0 0,0 22 | -658| -34 -4,7 -0,8 -0,3 10,7
Bl.4132-Seil H 38194 |Ls,A| 46,3 | 82,1 | 2909 | 194 3,0 0,0 0,0 20 | -660| -34 -4,7 -0,8 -0,3 10,5
Bl.4132-Seil | 3837,1|Ls,A| 46,3 | 82,2 | 296,1| 193 3,0 0,0 0,0 18 [ -661| -34 -4,8 -0,8 -0,4 10,3
Bl.4132-Seil J 3863,7|Ls,A| 46,3 | 822 | 309,3| 19,6 3,0 0,0 0,0 1,3 [ -66,3 | -35 -5,0 -0,8 -0,4 9,8
Bl.4132-Seil K 38815|Ls,A| 46,3 | 82,2 | 3144 | 199 3,0 0,0 0,0 1,1 [ -665 | -3,5 -5,0 -0,8 -0,5 9,6
BIl.4132-Seil L 38994 |Ls,A| 46,3 | 822 | 3195 | 19,8 3,0 0,0 0,0 09 | -665| -3,6 -51 -0,8 -0,5 9,4
Bl.4132-Seil M 30479 |Ls,A| 48 82,9 |[2892]| 24,0 3,0 0,0 0,0 -71,3 | -66,8 | -2,8 -4,5 -0,6 -0,1 10,9
Bl.4132-Seil M, M2-4| 763,8 |Ls,A| 325 | 61,4 | 3863 | 19,6 3,0 0,0 0,0 -96 | -636 [ -30 -2,2 -0,4 -0,1 -3,8
Bl.4132-Seil N 3054,9|Ls,A| 48 82,9 | 2958 [ 24,2 3,0 0,0 0,0 -72,7 | -670| -28 -4,6 -0,6 -0,1 10,7
Bl.4132-Seil N, M2-4| 772,7 |Ls,A| 325 | 61,4 | 3939 | 194 3,0 0,0 0,0 -9,7 | -639 [ -30 -2,3 -0,4 -0,1 -4,0
Bl.4132-Seil O 3076,1|Ls,A| 48 82,9 | 3115( 24,2 3,0 0,0 0,0 -755 | -67,3 | -3,0 -4,8 -0,7 -0,1 10,0
Bl.4132-Seil O, M2-4| 796,2 |Ls,A| 325 | 61,5 | 4134 | 188 3,0 0,0 0,0 -10,1 | -643 | -3,1 -2,4 -0,3 -0,2 -4,4
Bl.4132-Seil P 3083,2|Ls,A| 48 829 [3181| 244 3,0 0,0 0,0 -76,6 | -67,4 | -3,0 -4,9 -0,7 -0,1 9,8
Bl.4132-Seil P, M2-4| 805,4 |Ls,A| 325 | 616 | 4211 | 18,6 3,0 0,0 0,0 -103 [ -645 | -3.2 -2,4 -0,3 -0,2 -4,6
Bl.4132-Seil Q 30479 |Ls,A| 48 82,9 |[2943]| 29,6 3,0 0,0 0,0 -71,8 | -67,0 | -2,2 -4,6 -0,6 0,0 11,4
Bl.4132-Seil Q, M2-4| 769,1 |Ls,A| 325 | 614 | 3915 | 245 3,0 0,0 0,0 -13,7 | -638 | -2,6 -2,3 -0,4 0,0 -4,2
Bl.4132-Seil R 3076,1 |Ls,A| 48 82,9 [ 316,0| 29,8 3,0 0,0 0,0 -758 | -674 | -2,4 -4,9 -0,6 0,0 10,6
Bl.4132-Seil R, M2-4| 799,8 |Ls,A| 32,5 | 61,6 | 4174 | 23,7 3,0 0,0 0,0 -128 | -64,2 | -2,7 -2,4 -0,4 0,0 -4,6
Summe 21,3
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9.2 Immissionstabelle, Emissionsansatz 1

Bl. 4132 & BI. 4583, Emissionsansatz 1 - Betriebszustand mit "leichtem" Niederschlag (< 4,8mm/h) Dateien (LimA): T1551-GEL+GEB+IO.BNA, T1551-BL4132-E1.BNA,

Nachweisort: 102, Wohnhaus, Am Elsebach 2, 49586 Merzen, West-Nordwest-Fassade, 1.0G T1551-BL4583-E1.BNA, T1551-BL4584-E1.BNA
K,=0dB(A), K;= 3dB(A) fur Bl. 4132, K;=0dB fur Bl. 4583 & BIl. 4584 (K; in Tabelle noch nicht enthalten)

Name Lange |Freq.|Emis- | Schall- | Entfer- |mittlere| Raum- |Bewuchs{ Richt- | Refle- | Entfer- [Boden+ |Luftab- [ Abschir{meteor. |Immis-
Flache sion |leistung| nung | Hohe [winkel-| damp- [wirkung |xionen|nungs-| Meteo.- | sorpt.-| mung [Korrek- | sions-
mali fung Nacht |dampf.| dampf. tur anteil
Nacht| Nacht | Sm hm KO DD Di DRefl [ Ds DBM DL De cmet | Nacht
m m2 | Hz |dB(A)| dB(A) m m dB dB dB dB dB dB dB dB dB [ dB(A)
Bl.4132-Seil G 38019 (Ls,A| 548 | 90,6 | 2858 | 19,3 3,0 0,0 0,0 82 | -658| -34 -6,9 -0,8 -0,3 17,0
Bl.4132-Seil H 38194 |Ls,A| 548 | 90,6 | 2909 | 194 3,0 0,0 0,0 80 | -658| -34 -7,0 -0,8 -0,4 16,8
Bl.4132-Seil | 3837,1|Ls,A| 548 | 90,6 | 296,1| 193 3,0 0,0 0,0 78 | -660| -34 -7,0 -0,8 -0,4 16,6
Bl.4132-Seil J 3863,7|Ls,A| 54,8 | 90,7 | 309,3| 19,6 3,0 0,0 0,0 74 | -662 | -35 -7,2 -0,8 -0,4 16,1
Bl.4132-Seil K 38815(|Ls,A| 548 | 90,7 | 3144 | 199 3,0 0,0 0,0 72 | -664 | -35 -7,3 -0,8 -0,5 15,9
Bl.4132-Seil L 38994 |Ls,A| 548 | 90,7 | 3195| 198 3,0 0,0 0,0 70 | -664 | -3,6 -7,3 -0,8 -0,5 15,7
Bl.4132-Seil M 30479 |Ls,A| 56,5 | 91,3 | 2892 | 24,0 3,0 0,0 0,0 -52,3 | -66,6 | -2,8 -6,9 -0,7 -0,1 17,2
Bl.4132-Seil M, M2-4| 763,8 |Ls,A| 46,3 | 751 [ 386,3| 19,6 3,0 0,0 0,0 06 | -638]| -30 -4,3 -0,4 -0,1 7,5
Bl.4132-Seil N 30549 |Ls,A| 56,5 | 91,3 | 2958 | 24,2 3,0 0,0 0,0 -53,8 | -66,8 | -2,8 -7,0 -0,7 -0,1 16,9
Bl.4132-Seil N, M2-4| 772,7 |Ls,A| 46,3 | 752 | 3939 | 194 3,0 0,0 0,0 05 | -641| -30 -4,4 -0,3 -0,1 7,3
Bl.4132-Seil O 3076,1 [Ls,A| 56,5 | 91,4 | 3115 | 2472 3,0 0,0 0,0 -56,5 | -67,1 | -3,0 -7,2 -0,7 -0,1 16,3
Bl.4132-Seil O, M2-4| 796,2 |Ls,A| 46,3 | 753 | 4134 | 188 3,0 0,0 0,0 01 | -643| -31 -4,5 -0,3 -0,2 6,9
Bl.4132-Seil P 30832 |Ls,A| 5655 | 914 | 3181 | 244 3,0 0,0 0,0 -576 | -67,3 | -3,0 -7,2 -0,7 -0,1 16,1
Bl.4132-Seil P, M2-4| 805,4 |Ls,A| 46,3 754 [ 4211 ] 18,6 3,0 0,0 0,0 -0,1 | -645 -3,2 -4,5 -0,3 -0,2 6,7
Bl.4132-Seil Q 30479 (|Ls,A| 56,5 | 91,3 | 2943 | 29,6 3,0 0,0 0,0 -52,8 | -66,9 | -2,2 -6,9 -0,6 0,0 17,7
Bl.4132-Seil Q, M2-4| 769,1 |Ls,A| 46,3 752 [ 3915 ]| 245 3,0 0,0 0,0 -4,0 | -63,9 -2,6 -4,4 -0,4 0,0 7,2
Bl.4132-Seil R 3076,1 [Ls,A| 565 | 91,4 | 316,0| 29,8 3,0 0,0 0,0 -56,8 | -67,3 | -2,4 -7,2 -0,6 0,0 16,9
Bl.4132-Seil R, M2-4| 799,8 |Ls,A| 46,3 | 753 | 4174 | 237 3,0 0,0 0,0 -31 | 644 | -28 -4,5 -0,3 0,0 6,8
BI.4583-Seil G 1778,3|Ls,A| 46,3 | 78,8 | 652,2 | 16,5 3,0 0,0 0,0 -56 | -70,2 | -4,1 -5,8 -0,2 -1,1 1,4
BIl.4583-Seil H 1782,4(Ls,A| 46,3 78,8 | 644,7 | 16,3 3,0 0,0 0,0 -55 | -70,1 -4,1 -5,8 -0,2 -1,1 15
BI.4583-Seil | 1807,2|Ls,A| 46,3 | 789 | 6253 | 159 3,0 0,0 0,0 -51 | -699 [ -40 -5,7 -0,3 -1,1 1,9
BI.4583-Seil J 18155|Ls,A| 46,3 | 789 | 6179 | 157 3,0 0,0 0,0 -49 | -69,8 [ -4,0 -5,7 -0,3 -1,1 2,0
BI.4583-Seil K 1782,4|Ls,A| 463 | 788 [ 6479 | 21,6 3,0 0,0 0,0 -50 | -70,2 [ -38 -5,8 -0,2 -0,8 2,0
BI.4583-Seil L 1811,3|Ls,A| 46,3 | 789 [ 623,0] 21,1 3,0 0,0 0,0 -45 | -69,8 [ -38 -5,7 -0,3 -0,8 2,5
Summe 27,8
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10.1: Immissionstabelle, Emissionsansatz O

Bl. 4583, Emissionsansatz 0 - Betriebszustand ohne Niederschlag Dateien (LimA): T1551-GEL+GEB+I0.BNA, T1551-BL4132-E0.BNA,
Nachweisort: 103, Wohnhaus, Sidmerzener Stral3e 24, 49586 Merzen, Nordost-Fassade, 1.0G T1551-BL4583-E0.BNA, T1551-BL4584-E0.BNA
K;=0dB(A), Ky =0dB(A)
Name Lange |Freq.|Emis-| Schall- | Entfer- [mittlere| Raum- |Bewuchs{ Richt- | Refle- | Entfer- |Boden+ | Luftab- | Abschirimeteor. | Immis-
Flache sion [leistung| nung | Hohe |winkel-| damp- [wirkung |xionen [nungs-| Meteo.-| sorpt.- [ mung [Korrek-| sions-
mafd fung Nacht |dampf.| dampf. tur anteil
Nacht| Nacht [ Sm hm KO DD Di DRefl| Ds DBM DL De cmet | Nacht
m m2 | Hz |dB(A) | dB(A) m m dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB(A)
Bl.4583-Seil G 1778,3|Ls,A| 325 | 65,0 | 308,8 | 22,0 3,0 0,0 0,0 -373 | -673| -3,3 -2,6 0,0 -0,4 -5,6
Bl.4583-Seil G -M298 | 468,8 [Ls,A| 48 74,7 | 1468 | 21,0 3,0 0,0 0,0 -179 1 -59,1 | -0,6 -2,4 -0,7 0,0 14,9
Bl.4583-Seil G -M299 | 3119 [Ls,A| 48 73,0 | 1323 | 204 29 0,0 0,0 -136 | -55,7 | -0,5 -2,2 0,0 0,0 17,4
BIl.4583-Seil H 1782,4|Ls,A| 325 | 650 | 300,8| 22,0 3,0 0,0 0,0 -372 | -671 | -33 -2,5 0,0 -0,4 -5,4
Bl.4583-Seil H-M298 | 466,7 [Ls,A| 48 74,7 | 1415| 21,0 3,0 0,0 0,0 -179 ] -590 | -0,5 -2,3 -0,8 0,0 15,1
Bl.4583-Seil H-M299 | 309 ([Ls,A| 48 72,9 | 1256 | 20,5 2,9 0,0 0,0 -13,1 [ -55,3 | -0,4 -2,1 0,0 0,0 18,0
BIl.4583-Seil | 1807,2|Ls,A[ 325 | 651 | 2819 | 22,0 3,0 0,0 0,0 -36,8 | -67,0 | -3,2 -2,5 0,0 -0,3 -5,0
Bl.4583-Seil | -M298 | 461,3 [Ls,A| 48 74,7 | 1289 | 21,2 2,9 0,0 0,0 -18,1 | -58,7 | -0,3 -2,1 -0,9 0,0 15,5
Bl.4583-Seil I-M299 | 301,3 [Ls,A| 48 72,8 |1 1093 | 204 29 0,0 0,0 -118 | -542 | -0,3 -1,9 0,0 0,0 19,3
BIl.4583-Seil J 18155(Ls,A| 325 | 651 | 2744 | 22,0 3,0 0,0 0,0 -36,7 | -670 | -32 -2,5 0,0 -0,3 -4,9
BIl.4583-Seil J-M298 | 460,3 [Ls,A| 48 74,6 | 1241 | 21,2 29 0,0 0,0 -182 | -585 | -0,2 -2,0 -1,0 0,0 15,7
Bl.4583-Seil J-M299 | 298,5 [Ls,A| 48 72,8 | 1025| 20,3 29 0,0 0,0 -11,2 | -537 | -0,2 -1,8 0,0 0,0 19,9
BIl.4583-Seil K 1782,4|Ls,A| 325 | 650 | 3054 | 27,0 3,0 0,0 0,0 -36,6 | -672 | -29 -2,6 0,0 -0,2 -4,9
Bl.4583-Seil K -M298 | 467,7 [Ls,A| 48 74,7 146,6 [ 26,1 29 0,0 0,0 -18,1 | -59,0 -0,2 -24 -0,8 0,0 15,2
Bl.4583-Seil K -M299 | 310,5 [Ls,A| 48 72,9 | 1316 | 255 2,9 0,0 0,0 -13,3 | -556 | -0,2 -2,2 0,0 0,0 17,8
BIl.4583-Seil L 1811,3[Ls,A[ 325 | 651 | 2799 | 27,0 3,0 0,0 0,0 -36,2 | -67,1 | -2,7 -2,5 0,0 -0,2 -4,4
Bl.4583-Seil L -M298 | 460,3 [Ls,A| 48 74,7 | 1295 | 26,2 2,9 0,0 0,0 -184 | -585 | -0,1 -2,1 -1,2 0,0 15,6
Bl.4583-Seil L -M299 | 299,9 [Ls,A| 48 72,8 | 109,3 | 25,2 29 0,0 0,0 -116 | -542 | -0,1 -1,9 0,0 0,0 19,5
Summe 28,2
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10.2: Immissionstabelle, Emissionsansatz 1

Bl. 4583, Emissionsansatz 1 - Betriebszustand mit "leichtem" Niederschlag (< 4,8mm/h) Dateien (LimA): T1551-GEL+GEB+IO.BNA, T1551-BL4132-E1.BNA,
Nachweisort: 103, Wohnhaus, Sidmerzener Stral3e 24, 49586 Merzen, Nordost-Fassade, 1.0G T1551-BL4583-E1.BNA, T1551-BL4584-E1.BNA
K= 0dB(A), K;= 3dB(A) fir Bl. 4583, Ky =0dB fir Bl. 4132 & BI. 4584 (K; in Tabelle noch nicht enthalten)
Name Lange |Freq.|Emis-| Schall- | Entfer- [mittlere| Raum- |Bewuchs{ Richt- | Refle- | Entfer- |Boden+ | Luftab- | Abschirimeteor. | Immis-
Flache sion [leistung| nung | Hohe |winkel-| damp- [wirkung |xionen [nungs-| Meteo.-| sorpt.- [ mung [Korrek-| sions-
mafid fung Nacht |dampf.| dampf. tur anteil
Nacht| Nacht | Sm hm KO DD Di DRefl [ Ds DBM DL De cmet | Nacht
m m2 | Hz |dB(A) | dB(A) m m dB dB dB dB dB dB dB dB dB | dB(A
Bl.4583-Seil G 1778,3|Ls,A| 46,3 | 78,8 | 308,8 | 22,0 3,0 0,0 0,0 -25,7 | -67,2 | -3,3 -4,8 0,0 -0,4 6,1
Bl.4583-Seil G -M298 | 468,8 [Ls,A| 56,5 | 83,2 | 146,8 | 21,0 3,0 0,0 0,0 -11,3 [ -59,1 | -0,6 -4,4 -0,6 0,0 21,5
Bl.4583-Seil G-M299 | 3119 [Ls,A| 56,5 | 814 | 1323 | 204 2,9 0,0 0,0 -70 | -556 [ -0,5 -4,1 0,0 0,0 24,1
Bl.4583-Seil H 1782,4|Ls,A| 46,3 | 78,8 | 300,8 | 22,0 3,0 0,0 0,0 -25,6 | -67,1 | -33 -4,7 0,0 -04 6,3
BIl.4583-Seil H -M298 | 466,7 [Ls,A| 56,5 | 832 | 1415]| 21,0 3,0 0,0 0,0 -11,2 [ -590 | -0,5 -4,3 -0,7 0,0 21,7
Bl.4583-Seil H-M299 | 309 |[Ls,A| 565 | 81,4 | 1256 | 205 2,9 0,0 0,0 -6,4 | -554 [ -04 -3,9 0,0 0,0 24,6
BIl.4583-Seil | 1807,2|Ls,A| 46,3 | 789 | 2819 | 22,0 3,0 0,0 0,0 -252 | -670| -32 -4,7 0,0 -0,3 6,6
Bl.4583-Seil | -M298 | 461,3 [Ls,A| 56,5 | 83,1 | 1289 | 21,2 2,9 0,0 0,0 -11,4 | -586 | -0,3 -4,0 -0,9 0,0 22,2
BIl.4583-Seil -M299 | 301,3 [Ls,A| 56,5 | 81,3 | 109,3 | 20,4 2,9 0,0 0,0 -50 | -543 [ -0,2 -3,6 0,0 0,0 26,1
Bl.4583-Seil J 1815,5[Ls,A[ 46,3 | 789 | 2744 | 22,0 3,0 0,0 0,0 -25,0 | -67,1 | -3,2 -4,6 0,0 -0,3 6,8
Bl.4583-Seil J-M298 | 460,3 [Ls,A| 56,5 | 83,1 | 1241 | 21,2 2,9 0,0 0,0 -115 | -585 | -0,2 -3,9 -1,0 0,0 22,4
Bl.4583-Seil J-M299 | 2985 [Ls,A| 56,5 | 81,2 | 102,5| 20,3 2,9 0,0 0,0 -44 | -53,7 [ -0,2 -3,5 0,0 0,0 26,7
BIl.4583-Seil K 1782,4|Ls,A| 46,3 | 78,8 | 3054 | 27,0 3,0 0,0 0,0 -25,0 | -67,1 | -29 -4,8 0,0 -0,2 6,8
Bl.4583-Seil K -M298 | 467,7 |Ls,A| 56,5 83,2 146,6 [ 26,1 29 0,0 0,0 -115 ] -59,1 -0,2 -4,4 -0,7 0,0 21,7
Bl.4583-Seil K -M299 | 310,5 [Ls,A| 565 | 81,4 | 1316 | 255 2,9 0,0 0,0 -66 | -556 [ -0,2 -4,1 0,0 0,0 24,4
BIl.4583-Seil L 1811,3[Ls,A[ 46,3 | 789 | 2799 | 27,0 3,0 0,0 0,0 245 | -671 | -27 -4,6 0,0 -0,2 7,3
Bl.4583-Seil L -M298 | 460,3 [Ls,A| 56,5 | 83,1 | 1295 | 26,2 2,9 0,0 0,0 -11,7 | -586 | -0,1 -4,0 -1,1 0,0 22,2
Bl.4583-Seil L -M299 | 299,9 |[Ls,A| 56,5 | 81,3 | 109,3 | 25,2 2,9 0,0 0,0 -49 | -543 [ -0,1 -3,7 0,0 0,0 26,2
Summe 34,9
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11.1: Immissionstabelle, Emissionsansatz O

Bl. 4583, Emissionsansatz 0 - Betriebszustand ohne Niederschlag Dateien (LimA): T1551-GEL+GEB+I0.BNA, T1551-BL4132-E0.BNA,
Nachweisort: 104, Wohnhaus, Sidmerzener Stralle 23, 49586 Merzen, Sud-Sudwest-Fassade, 1.0G T1551-BL4583-E0.BNA, T1551-BL4584-E0.BNA
K;=0dB(A), Ky =0dB(A)
Name Lange |Freq.|Emis-| Schall- | Entfer- [mittlere| Raum- |Bewuchs{ Richt- | Refle- | Entfer- |Boden+ | Luftab- | Abschirimeteor. | Immis-
Flache sion [leistung| nung | Hohe |winkel-| damp- [wirkung |xionen [nungs-| Meteo.-| sorpt.- [ mung [Korrek-| sions-
mafd fung Nacht |dampf.| dampf. tur anteil
Nacht| Nacht [ Sm hm KO DD Di DRefl| Ds DBM DL De cmet | Nacht
m m2 | Hz |dB(A) | dB(A) m m dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB(A)
Bl.4583-Seil G 1778,3|Ls,A| 32,5 65 309,0 | 22,0 3,0 0,0 0,0 -39,0 | -689 | -35 -2,9 0,0 -0,6 -7,9
Bl.4583-Seil G -M298 | 468,8 [Ls,A| 48 74,7 12619 | 21,0 3,0 0,0 0,0 -230 ] -625 | -2,8 -4,2 0,0 -0,1 8,1
Bl.4583-Seil G -M299 | 3119 [Ls,A| 48 73 2214 17,8 3,0 0,0 0,0 -188 | -586 | -19 -3,1 0,0 0,0 12,3
BIl.4583-Seil H 1782,4|Ls,A| 32,5 65 312,3| 221 3,0 0,0 0,0 -39,1] -690 | -35 -2,9 0,0 -0,6 -8,0
Bl.4583-Seil H-M298 | 466,7 [Ls,A| 48 74,7 | 2673 | 21,1 3,0 0,0 0,0 -23,3 | -62,7 | -2.8 -4,3 0,0 -0,1 7,8
Bl.4583-Seil H-M299 | 309 ([Ls,A| 48 72,9 | 228,7 | 17,9 3,0 0,0 0,0 -19,2 | -588 | -2,0 -3,2 0,0 0,0 11,9
BIl.4583-Seil | 1807,2|Ls,A|[ 325 | 651 | 321,7 | 22,3 3,0 0,0 0,0 -39,3 | 693 | -35 -3,0 0,0 -0,6 -8,3
Bl.4583-Seil | -M298 | 461,3 [Ls,A| 48 74,7 | 280,7 | 21,3 3,0 0,0 0,0 -239 | -629| -30 -4.4 0,0 -0,2 7,1
Bl.4583-Seil I-M299 | 301,3 [Ls,A| 48 72,8 | 246,7 | 18,3 3,0 0,0 0,0 -20,2 | -594 | -2,1 -3,4 0,0 0,0 10,9
BIl.4583-Seil J 18155(Ls,A| 325 | 651 | 3260 | 224 3,0 0,0 0,0 -394 | -694 | -35 -3,0 0,0 -0,6 -8,4
BIl.4583-Seil J-M298 | 460,3 [Ls,A| 48 74,6 | 286,1 | 21,3 3,0 0,0 0,0 2421 -631 | -3,0 -4,5 0,0 -0,2 6,8
Bl.4583-Seil J-M299 | 298,5 [Ls,A| 48 72,8 | 254,1| 184 3,0 0,0 0,0 -206 | -596 | -2,2 -3,4 0,0 0,0 10,5
BIl.4583-Seil K 1782,4|Ls,A| 32,5 65 3118 | 271 3,0 0,0 0,0 -384 | -69,1 | -31 -2,9 0,0 -0,3 -7,4
Bl.4583-Seil K -M298 | 467,7 [Ls,A| 48 74,7 | 266,0 [ 26,1 3,0 0,0 0,0 -22,5 | -62,7 -2,2 -4,2 0,0 0,0 8,6
Bl.4583-Seil K -M299 | 310,5 [Ls,A| 48 72,9 | 2264 | 229 3,0 0,0 0,0 -18,3 | -588 | -1,2 -3,2 0,0 0,0 12,7
BIl.4583-Seil L 1811,3[Ls,A| 325 | 651 | 3245| 274 3,0 0,0 0,0 -38,8 | -692 | -31 -3,0 0,0 -0,3 -7,7
Bl.4583-Seil L -M298 | 460,3 [Ls,A| 48 74,7 | 2845 | 26,3 3,0 0,0 0,0 -235 | -630 | -25 -4,5 0,0 0,0 7,6
Bl.4583-Seil L -M299 | 299,9 [Ls,A| 48 72,8 | 2512 | 234 3,0 0,0 0,0 -19,7 ] -596 | -15 -3,4 0,0 0,0 11,3
Summe 21,0
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11.2: Immissionstabelle, Emissionsansatz 1

Bl. 4583, Emissionsansatz 1 - Betriebszustand mit "leichtem" Niederschlag (< 4,8mm/h) Dateien (LimA): T1551-GEL+GEB+IO.BNA, T1551-BL4132-E1.BNA,
Nachweisort: 104, Wohnhaus, Sidmerzener Stralle 23, 49586 Merzen, Sud-Sudwest-Fassade, 1.0G T1551-BL4583-E1.BNA, T1551-BL4584-E1.BNA
K= 0dB(A), K;= 3dB(A) fir Bl. 4583, Ky =0dB fir Bl. 4132 & BI. 4584 (K; in Tabelle noch nicht enthalten)
Name Lange |Freq.|Emis-| Schall- | Entfer- [mittlere| Raum- |Bewuchs{ Richt- | Refle- | Entfer- |Boden+ | Luftab- | Abschirimeteor. | Immis-
Flache sion [leistung| nung | Hohe |winkel-| damp- [wirkung |xionen [nungs-| Meteo.-| sorpt.- [ mung [Korrek-| sions-
mafd fung Nacht |dampf.| dampf. tur anteil
Nacht| Nacht | Sm hm KO DD Di DRefl [ Ds DBM DL De cmet | Nacht
m m2 | Hz |dB(A) | dB(A) m m dB dB dB dB dB dB dB dB dB | dB(A
Bl.4583-Seil G 1778,3|Ls,A| 46,3 | 78,8 | 309,0 | 22,0 3,0 0,0 0,0 274 | -689 | -35 -5,1 0,0 -0,6 3,7
Bl.4583-Seil G -M298 | 468,8 [Ls,A| 56,5 | 83,2 | 2619 | 21,0 3,0 0,0 0,0 -16,7 | -625 | -2,8 -6,4 0,0 -0,1 14,4
Bl.4583-Seil G-M299 | 3119 |[Ls,A| 565 | 814 | 2214 | 178 3,0 0,0 0,0 -125 | -586 | -1,9 -5,2 0,0 0,0 18,7
Bl.4583-Seil H 1782,4|Ls,A| 46,3 | 788 | 312,3| 22,1 3,0 0,0 0,0 -275| -689 | -35 -5,2 0,0 -0,6 3,6
Bl.4583-Seil H -M298 | 466,7 [Ls,A| 56,5 | 832 | 267,3| 21,1 3,0 0,0 0,0 -17,0 | -628 | -2,8 -6,5 0,0 -0,1 14,1
Bl.4583-Seil H-M299 | 309 |[Ls,A| 565 | 81,4 | 228,7| 17,9 3,0 0,0 0,0 -129 [ -589 | -2,0 -5,3 0,0 0,0 18,2
BIl.4583-Seil | 1807,2[Ls,A| 46,3 | 789 | 321,7| 22,3 3,0 0,0 0,0 -27,7 | -693 | -35 -5,2 0,0 -0,6 3,3
Bl.4583-Seil | -M298 | 461,3 [Ls,A| 56,5 | 83,1 | 280,7| 21,3 3,0 0,0 0,0 -17,7 | -629 | -3,0 -6,6 0,0 -0,2 13,4
Bl.4583-Seil -M299 | 301,3 [Ls,A| 56,5 | 81,3 | 246,7 | 183 3,0 0,0 0,0 -139 [ -595 | -2,1 -5,5 0,0 0,0 17,2
Bl.4583-Seil J 1815,5(Ls,A| 46,3 | 789 | 3260 | 224 3,0 0,0 0,0 -279 | -693 | -35 -5,3 0,0 -0,6 3,2
Bl.4583-Seil J -M298 | 460,3 [Ls,A| 56,5 | 83,1 | 286,1 | 21,3 3,0 0,0 0,0 -18,0 | -63,1 | -3,0 -6,7 0,0 -0,2 13,1
Bl.4583-Seil J-M299 | 2985 [Ls,A| 56,5 | 81,2 | 254,1| 184 3,0 0,0 0,0 -14,3 | -59.6 | -2,2 -5,6 0,0 0,0 16,8
BIl.4583-Seil K 1782,4|Ls,A| 46,3 | 788 | 311,8| 27,1 3,0 0,0 0,0 -26,8 | -69,1 | -3,1 -5,1 0,0 -0,3 4,2
Bl.4583-Seil K -M298 | 467,7 |Ls,A| 56,5 83,2 | 266,0 [ 26,1 3,0 0,0 0,0 -16,2 | -62,7 -2,2 -6,4 0,0 0,0 14,9
Bl.4583-Seil K -M299 | 310,5 [Ls,A| 56,5 | 81,4 | 2264 | 229 3,0 0,0 0,0 -12,0 | -588 | -1,2 -5,3 0,0 0,0 19,1
BIl.4583-Seil L 1811,3[Ls,A| 46,3 | 789 | 3245 | 274 3,0 0,0 0,0 272|693 | -31 -5,2 0,0 -0,3 3,9
Bl.4583-Seil L -M298 | 460,3 [Ls,A| 56,5 | 83,1 | 2845 | 26,3 3,0 0,0 0,0 -17,2 | -630 | -25 -6,7 0,0 0,0 13,9
BIl.4583-Seil L -M299 | 299,9 [Ls,A| 56,5 | 81,3 | 251,2 | 234 3,0 0,0 0,0 -135 ([ -595| -15 -5,5 0,0 0,0 17,7
Summe 27,4




