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1 Zusammenfassung

Die Kraftwerk Mehrum GmbH beabsichtigt, am Standort ein erdgasbefeuertes Kraftwerk zu
entwickeln, zu bauen und zu betreiben.

Vor diesem Hintergrund prift die KW Mehrum GmbH derzeit im Ergebnis einer Vorstudie die
folgenden Konfigurationen:

1. Ein Gas- und Dampfturbinen-Kraftwerk (GuD-KW, combined cycle gas turbine / CCGT) mit
einer Feuerungswarmeleistung von maximal 2.000 MW, bestehend aus einer Gasturbine,
einem Abhitzedampferzeuger und einer Dampfturbine (Variante 1);

2. Ein Gasturbinen-Kraftwerk (GT-KW, open cycle gas turbine / OCGT), das fur die
Abgaswarme-Nutzung im Abhitzekessel vorbereitet ist, bestehend aus zwei Gasturbinen
(Variante 2), mit einer Feuerungswarmeleistung von jeweils maximal 1.320 MW.

Fur das vorgesehene Vorhaben wird gemal § 9 BImSchG ein Vorbescheid beantragt.

Im Rahmen des Vorbescheidverfahrens nach Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) wurde
die TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG mit der Berechnung der erforderlichen
Schornsteinhdhen und der Erstellung einer Prognose der zu erwartenden Emissionen und
Immissionen durch das Gesamtvorhaben beauftragt.

Die Festlegung der Schornsteinhdhe richtet sich nach den Bestimmungen der Nr. 5.5 TA Luft /1/.
Die Ermittlung und Beurteilung der Immissionen (Immissionsprognose) erfolgt nach 39. BImSchV
und TA Luft. Als beurteilungsrelevante Schadstoffe sind Schwebstaub (PM.s und PM4o), Staub-
niederschlag (STN), Stickstoffdioxid (NO), Schwefeldioxid (SO.), Kohlenmonoxid (CO),
Formaldehyd (CH-O) sowie Ammoniak (NH3) zu betrachten.

Die Zusatzbelastung aus dem Betrieb der geplanten Anderung am Standort des Kraftwerkes
Mehrum erfillt fur die Schadstoffe Stickstoffdioxid NO,, Schwefeldioxid SO,, Schwebstaub PM, s
und PMyo, Staubniederschlag an allen ausgewerteten Beurteilungspunkten die Irrelevanzkriterien
der TA Luft.

Fir die Zusatzbelastung bezuglich CO wird der 8-Stunden-Mittelwert als Beurteilungsgrundlage
herangezogen. Das so ermittelte Irrelevanzkriterium wird durch CO eingehalten.

Aufgrund der Unterschreitung der Irrelevanzschwellen der TA Luft kann die Ermittlung weiterer
ImmissionskenngréfRen nach Nr. 4.1 der TA Luft entfallen.

Hinsichtlich der Konzentration von Formaldehyd wird der Orientierungswert fur die Planvarianten zu
weniger als 2,8 % ausgeschdpft. Ein hinreichender Anhaltspunkt flir eine Sonderfallpriifung nach Nr.
4.8 TA Luft liegt nicht vor, da der Betrieb der geplanten Anlagen keinen nennenswerten Anteil zur
Immissionssituation liefert.
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In Nr. 4.4.1 TA Luft sind Immissionswerte zum Schutz vor Gefahren fiir Okosysteme und Vegetation
in Bezug auf die Konzentration von Schwefeldioxid und Stickoxiden genannt. Sowohl fir SO- als
auch fur NOy liegen die Werte fur die Planvarianten der maximalen Zusatzbelastung deutlich unter
den genannten jeweiligen Irrelevanzschwellen. Eine weitergehende Prifung zum Schutz vor
Gefahren durch diese beiden Stoffe ist nach Nr. 4.4.1 TA Luft nicht erforderlich.

Es kénnen im Rahmen der Detailplanung sich noch Planungsanderungen ergeben, die ggf. z.B. zu
abweichenden Schornsteinhohen als in Abschnitt 6 dargestellt fuhren und/oder zu anderen
Zusatzbelastungen als in Abschnitt 9 ausgewiesen. Nach aktuellem Kenntnisstand ist es
wahrscheinlich, dass auch bei einer Planungsanderung weiterhin eine Einhaltung der
Irrelevanzschwellen gegeben ist. Daher wéaren die durch die Anderung hervorgerufenen nachteiligen
Auswirkungen wahrscheinlich als gering einzustufen.

Digital unterschrieben
. von Herzig Dirk
TUVNORD Datum: 2023.08.04
18:50:52 +02'00'

Dipl.-Ing. Dirk Herzig
Sachverstandiger der TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG
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2 Aufgabenstellung

Die Kraftwerk Mehrum GmbH beabsichtigt, am Standort Mehrum ein erdgasbefeuertes Kraftwerk zu
entwickeln, zu bauen und zu betreiben.

Vor diesem Hintergrund prift die KW Mehrum GmbH derzeit im Ergebnis einer Vorstudie die
folgenden Konfigurationen:

1. Ein Gas- und Dampfturbinen-Kraftwerk (GuD-KW, combined cycle gas turbine / CCGT) mit
einer Feuerungswarmeleistung von maximal 2.000 MW, bestehend aus einer Gasturbine,
einem Abhitzedampferzeuger und einer Dampfturbine (Variante 1);

2. Ein Gasturbinen-Kraftwerk (GT-KW, open cycle gas turbine / OCGT), das fur die
Abgaswarme-Nutzung im Abhitzekessel vorbereitet ist, bestehend aus zwei Gasturbinen
(Variante 2), mit einer Feuerungswarmeleistung von jeweils maximal 1.320 MW.

Fur das vorgesehene Vorhaben wird gemal § 9 BImSchG ein Vorbescheid beantragt.

Im Rahmen des Vorbescheidverfahrens nach Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) wurde
die TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG mit der Berechnung der erforderlichen
Schornsteinhdhen und der Erstellung einer Prognose der zu erwartenden Emissionen und
Immissionen durch das Gesamtvorhaben beauftragt.

Die Festlegung der Schornsteinhdhe richtet sich nach den Bestimmungen der Nr. 5.5 TA Luft /1/.
Die Ermittlung und Beurteilung der Immissionen (Immissionsprognose) erfolgt nach 39. BImSchV
und TA Luft. Als beurteilungsrelevante Schadstoffe sind Schwebstaub (PM.s und PMyo), Staub-
niederschlag (STN), Stickstoffdioxid (NO), Schwefeldioxid (SO.), Kohlenmonoxid (CO),
Formaldehyd (CH-O) sowie Ammoniak (NH3) zu betrachten.

2.1 Vorgehensweise

Die Stellungnahme umfasst folgende Arbeitsschritte:

e Besichtigung des Anlagenstandortes, der Ausbreitungswege und der Immissionsorte,

e Berechnung der notwendigen Schornsteinhdhen,

o Berechnung der zu erwartenden Emissionen fur die geplanten Anlagen auf Grundlage der
vorgelegten Planungsdaten,

e Prognose der Immissionen durch Ausbreitungsrechnungen mit dem Programm
AUSTAL/LASAT,

e Beurteilung der berechneten Zusatzbelastung nach den Mal3staben der 39. BImSchV, der
TA Luft und der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fur Immissionsschutz (LAI).
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3 Anlagenbeschreibung

Auf eine ausflihrliche Anlagenbeschreibung wird an dieser Stelle verzichtet; wir verweisen
diesbezlglich auf die Antragsunterlagen. Im Nachfolgenden wird daher nur kurz auf die
Anlagensituation eingegangen, die aus Sicht der Luftreinhaltung von Bedeutung ist. Die
nachfolgende Beschreibung basiert auf Angaben des Antragstellers.

3.1 Gas- und Dampfturbinen-Kraftwerk (GuD-KW bzw. CCGT, Variante 1)

Beim Gas- und Dampfturbinen-Kraftwerk (GuD-KW, combined cycle / CCGT) wird das Gas zunachst
in einer Gasturbine verfeuert, die einen Generator antreibt, der elektrischen Strom erzeugt. Das
heille Abgas der Gasturbine wird in einem Abhitzekessel zur Dampferzeugung genutzt. Mit dessen
Frischdampf wird mit einer Dampfturbine ein weiterer Generator angetrieben, der ebenfalls Strom
erzeugt. Um eine moglichst hohe Stromausbeute aus dem eingesetzten Brennstoff zu erhalten, wird
mit der Abgaswarme der Gasturbine auf drei unterschiedlichen Temperatur- bzw. Druckniveaus
Dampf erzeugt und von der Dampfturbine verwertet.

Das geplante GuD-KW hat eine Feuerungswarmeleistung von maximal 2.000 MW, besteht aus einer
Gasturbine, einem Abhitzedampferzeuger und einer Dampfturbine sowie einem Kihlturm als
Hauptkomponenten und den zugehdrigen Hilfs- und Nebenanlagen. Es erhalt einen &lI-
/gasgefeuerten Hilfsdampferzeuger zur Warmhaltung, damit es bei Anforderung schnell und ohne
Belastung des ggf. gerade zu stitzenden Stromnetzes gestartet werden kann, und eine
Schwarzstartanlage mit Diesel- oder Gasmotoren, um bei einem Ausfall des offentlichen
Stromversorgungsnetzes selbst starten zu kénnen.

Die jahrliche Betriebszeit des GuD-KW wird sich vermutlich auf ca. 1/3 des Jahres beschranken.
Damit es bei der Auslegung und der Abschatzung der maximalen Umweltbeeinflussung nicht zu
Engpassen kommt, wird bei der weiteren Betrachtung aber von einer Volllastbenutzungsstundenzahl
von 6.000 h/a (ca. 2/3 des Jahres) ausgegangen.

Zudem ist fur die GuD-KW ein Bypassbetrieb geplant. Der wirde im Wesentlichen bei der
Anforderung nach schnellen Starts zur kurzfristigen Stltzung des elektrischen Versorgungsnetzes,
sowie bei mdglichen Stérungen oder bei Nicht-Verfigbarkeiten des Wasser-Dampf-Kreislaufes
gefahren werden. Der Bypassbetrieb ist maximal fir 1.500 Betriebsstunden im Jahr geplant.
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Das flr den Standort geplante GuD-KW besteht aus den folgenden Hauptkomponenten und
Anlagen:

e Einer Gasturbineneinheit mit einem angeschlossenen Generator und einem Bypasskamin,
vorbereitet fur den Einsatz von Wasserstoff

e Einem Abhitzekessel mit drei Dampferzeugern auf unterschiedlichem Temperatur- und
Druckniveau sowie einem anschlielenden Kamin

e Einer Dampfturbineneinheit mit angeschlossenem Generator und Kondensator

o Wasser-Dampf-Kreislauf mit Wasseraufbereitung

e Kuhlwassersystem mit Kihlturm und Kihlwasser-Aufbereitung

e Einem Hilfsdampfkessel zur Warmhaltung, befeuert mit Heiz6l oder Erdgas oder elektrisch
beheizt

o Schwarzstartanlage bestehend aus einem oder mehreren Diesel- oder Gasmotoren

e Heizdl- und Chemikalienversorgung inkl. Vorratstanks

Je nach Hersteller kann Uber die feuerungstechnischen PrimarmaRnahmen an der Gasturbine
hinaus eine Reduzierung der von der Gasturbine erzeugten CO- und NOx-Emissionen erforderlich
sein. Fir diesen Fall wird der Abhitzekessel mit einem Doppelfunktions-Katalysator (SCR-/ Selective
Catalytic Reduction Katalysator) ausgestattet, der in einem Abgastemperaturfenster von 320 bis
400°C arbeitet.

Die Lange und das Volumen des Katalysators werden entsprechend der erforderlichen NOx- und
CO-Reduktion bemessen.

Fur die Abgasreinigung wird etwa auf der Hoéhe des Hochdruckverdampfers ein Rauchgas-Teilstrom
aus dem Rauchgaskanal abgezweigt. Abhangig von der NOx-Konzentration am Kaminaustritt wird
diesem Rauchgas-Teilstrom Ammoniakwasser zugegeben, das zuvor durch die Rauchgaswarme
verdampft wurde. Der mit Ammoniakwasser angereicherte Rauchgas-Teilstrom wird nun dem
Verteilgitter zugefihrt, welches sich im Rauchgaskanal befindet. Darlber findet eine gleichmaRige
Verteilung des Rauchgas-Ammoniak-Gemisches auf die im Rauchgaskanal angeordnete
Tragerstruktur des Katalysators statt, in dem die chemische Reaktion zur Reduzierung der NOx- und
CO-Konzentration erfolgt.

Das Katalysatorsubstrat besteht aus einem hochtemperaturbestéandigen Material.

Fir diesen Fall einer NOx-Reduktion mittels SCR-Anlage ist eine Versorgung und Lagerung von
Ammoniakwasser (<25%) vorgesehen.
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3.2 Gasturbinen-Kraftwerk (GT-KW bzw. OCGT, Variante 2)

Die alternative Variante 2 des Gasturbinen-Kraftwerks (GT-KW, open cycle OCGT) besteht aus zwei
Gasturbinen. Im einfachsten Fall wird die auf den reinen Gasturbinenbetrieb optimierte Anlage ohne
Nutzung der Abgaswarme ausgefuhrt. Die Abwarme der Gasturbine gelangt dann Uber den
Schornstein in die Atmosphare.

Mit Bezug auf § 7 der 13. BImSchV wird das GT-KW jahrlich fur weniger als 1.500 Stunden im
gleitenden Durchschnitt Gber einen Zeitraum von finf Jahren konzipiert.

Das GT-KW besteht aus den folgenden Hauptkomponenten und Anlagen:

e Zwei baugleiche Gasturbineneinheiten, vorbereitet fir den Einsatz von Wasserstoff, mit
angeschlossenem Generator,

o Zwei baugleiche anschlielRende Kamine mit Emissionsmesseinrichtung,

e Schwarzstartanlage bestehend aus einem oder mehreren Diesel- oder Gasmotoren.

Die Variante 2 wird entsprechend der jetzigen Planung nur fir wenige Betriebsstunden im Jahr
konzipiert, voraussichtlich fur jahrlich weniger als 1.500 Stunden im gleitenden Durchschnitt Gber
einen Zeitraum von funf Jahren (vgl. § 7 der 13. BImSchV).

Die gemaR § 33 (1) Ziffer 1. b) der 13. BImSchV fur ,sonstige Gastubinenanlagen® zu erflllenden
Emissionsgrenzwerte werden von den am Markt befindlichen, hier infrage kommenden Anlagen
erfullt, so dass bei Variante 2 grundsatzlich kein Katalysator erforderlich wird.

Fur den Fall, dass uber die feuerungstechnischen Primarmalinahmen an der Gasturbine die CO-
und NOx-Grenzwerte nicht eingehalten werden konnen, soll ein SCR-Katalysator als Option
mitbericksichtigt werden.

Fir diesen Fall wird hinter der Gasturbine jeweils ein Doppelfunktions-Katalysator (SCR- / Selective
Catalytic Reduction Katalysator) eingebaut, der in einem Abgastemperaturfenster von 320 bis
400 °C arbeitet. Um das Rauchgas auf das Arbeitstemperaturfenster des SCR abzukihlen, wird bei
Ausfuihrung der SCR-Option zusatzlich ein Gaskuhler im Rauchgasweg hinter den Gasturbinen und
vor dem SCR angeordnet. Die Abwarme aus dem Rauchgaskuhler wird Uber einen
Zwischenkreislauf dem Kuhlwassersystem zugefihrt und Uber eine Rlckkuhlanlage bzw. den
Kahlturm abgefuhrt, der bei dieser Option dann auch bei einem OCGT-Kraftwerk bendtigt werden
konnte.

Die SCR-Anlage entspricht ansonsten der Anlage der Variante 1.
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4 Beurteilungsgrundlage
4.1 Relevante Luftschadstoffe

Als Luftschadstoffe gelten Stoffe und Stoffgemische, die infolge menschlicher Aktivitat in die
Atmosphare gelangen oder dort entstehen und unerwiinschte Wirkungen und Belastigungen auf den
Menschen und seine Umwelt haben kénnen /2/.

Die Zusatzbelastung durch Luftschadstoffe wird durch den Betrieb der Anlage bestimmt. Durch die
Anlage werden verschiedene Stoffe emittiert, wobei das Hauptaugenmerk auf den in gesetzlichen
Vorgaben geregelten Schadstoffen liegt.

In den Staaten der Europaischen Union existiert ein einheitliches Recht zur Beurteilung und Kontrolle
der Luftqualitat. Es gilt die EU-Richtlinie 2008/50/EG /3/ des Europaischen Parlaments und des
Rates vom 21. Mai 2008 Uber Luftqualitat und saubere Luft flir Europa. Im deutschen Recht gilt die
entsprechende Umsetzung dieser Richtlinie in der 39. BImSchV /4/.

4.2 Emissionsseitige Anforderungen

Die geplanten Anlagen des Kraftwerkes Mehrum umfassen derzeit zwei Varianten. Beide Varianten
basieren derzeit auf dem Einsatz von Erdgas. Die emissionsseitigen Anforderungen ergeben sich
aus den Feuerungswarmeleistungen (FWL) der Einzelanlagen. Dabei ist auf den tatsachlichen
maximal zulassigen Betrieb der Anlage abzustellen.

Fur die GuD-Anlage/Gasturbinenanlage, den Hilfsdampfkessel und den Schwarzstartdiesel gelten
die Emissionsbegrenzungen der 13. BImSchV /5/. Die beiden unterschiedlichen Konfigurationen der
zwei Varianten werden jeweils als eine gemeinsame Anlage betrachtet. Das erfolgt auf Basis § 1
Abs (3) der 4. BImSchV in Verbindung mit § 4 der 13. BImSchV.

Der Bypassbetrieb der Variante 1 wiirde im Wesentlichen bei der Anforderung nach schnellen Starts
| kurzfristiger Stitzung des elektrischen Versorgungsnetzes, sowie bei moglichen Stérungen / Nicht-
Verflgbarkeiten des Wasser-Dampf-Kreislaufes gefahren werden. Der Bypassbetrieb wirde
maximal fir 1.500 Betriebsstunden im Jahr gefahren werden.

Bei Variante 2, die zwei Gasturbinen ohne Abhitzekessel umfasst, werden beide Gasturbinen (GT)
jeweils nicht mehr als 1.500 Stunden / Jahr betrieben.
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4.21 GuD-Anlagen
Tabelle 4-1: Ubersicht zu Emissionsgrenzwerten fiir die GuD-Anlage/ Gasturbinenanlage
Variante 1: Variante 2:
GuD-Anlage* Gasturbinenanlage*
§§ 33 und 27 der §§ 33 und 27 der
13. BImSchV 13. BImSchV
Brennstoff Erdgas Erdgas
Feuerungswarmeleistung max. 2.000 MW 2 Mal 1.320 MW
Bezugssauerstoffgehalt 15 Vol.-% 15 Vol.-%

Stickstoffmonoxid und

Stickstoffdioxid, ang. als NO2

20 mg/m? (JMW) (1, 3)
30 mg/m? (JMW, Bypass-Betrieb)
40 mg/m? (TMW) (1)
50 mg/m? (TMW, Bypass-Betrieb)
80 mg/m? (HSM) (1)
100 mg/m? (HSM, Bypass-Betrieb)

35 mg/m? (JMW) (1,2)
50 mg/m? (TMW) (1)
100 mg/m? (HSM) (1)

Kohlenmonoxid

100 mg/m® TMW) (1)
200 mg/m? (HSM) (1)

100 mg/m® TMW) (1)
200 mg/m? (HSM) (1)

Formaldehyd 5 mg/m? 5 mg/m3
Ammoniak 5 mg/m? (JMW) (1, 3) 5 mg/m? (JMW) (1, 3)
10 mg/m® (TMW) (1, 3) 10 mg/m3 (TMW) (1, 3)
20 mg/m® (HSM) (1, 3) 20 mg/m® (HSM) (1, 3)
Anmerkungen

(1) | TMW = Tagesmittelwert
JMW = Jahresmittelwert

HSM = Halbstundenmittelwert

* Die aufgeflhrten Emissionsgrenzwerte gelten bei Betrieb ab einer Last von 70 v.H., unter ISO-
Bedingungen (Temperatur 288,15 K, Druck 101,3 kPa, relative Luftfeuchte 60 v.H.).

Betrieb

(2) | im gleitenden Durchschnitt Gber einen Zeitraum von finf Jahren héchstens 1.500 Stunden jahrlich in

(3) | Nur beim Einsatz der selektiven katalytischen Reduktion von Stickstoffoxiden

Die sichere Einhaltung der Emissionsgrenzwerte wird mit dem entsprechenden Anlagendesign
sichergestellt. Es umfasst u.a. den Einsatz von Low-NOx-Brennern mit Brennstoffstufung und
Abgasrezirkulation und entspricht damit dem Stand der Technik.
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4.2.2 Hilfsdampfkessel

Tabelle 4-2: Ubersicht zu Emissionsgrenzwerten fiir den Hilfsdampfkessel

Hilfsdampfkessel
§§ 31 und 30 der 13. BImSchV

Brennstoff Erdgas Heizol EL
Feuerungswarmeleistung 49 MW
Bezugssauerstoffgehalt 3 Vol.-%

Stickstoffmonoxid und Stickstoffdioxid,

ang. als NO2 60 mg/m3 (JMW) 75 mg/m? (JMW)
85 mg/m? (TMW) 100 mg/m? (TMW)
Kohlenmonoxid 50 mg/m? (TMW) 80 mg/m? (TMW)

Schwefeldioxid und Schwefeltrioxid, ang.
als SOz 35 mg/m? 175 mg/m? (JMW) (1)

200 mg/m? (TMW) (1)

Gesamtstaub - 10 mg/m? (JMW)
10 mg/m? (TMW)
oder Ruf3zahl 1

(1) Es wird ausschlieBlich Heizdl EL schwefelarm nach DIN 51603-1:2011-09 eingesetzt. Der Gehalt an
Schwefelverbindungen, berechnet als Schwefel, betragt demnach maximal 50,0 Milligramm pro
Kilogramm. Das bedeutet einen Schwefelanteil im Brennstoff von 0,005 %.

Der Hilfsdampfkessel ist ein funktionaler Teil und in seiner Betriebsweise mit den GuD-
Anlagen/Gasturbinenanlage nicht verbunden. Es erfolgt ein alleiniger Betrieb unabhangig von der
Gesamtanlage.

Die GuD-Anlagen/Gasturbinenanlage und der Hilfsdampfkessel (nur bei Variante 1) befinden sich
auf demselben Betriebsgelande, sind mit gemeinsamen Betriebseinrichtungen verbunden und
dienen einem vergleichbaren technischen Zweck.
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4.2.3 Schwarzstartanlage

Um auch bei einem vollstandigen Ausfall des elektrischen Netzes mit der Gasturbine starten zu
kénnen, erhalt das Gaskraftwerk eine Schwarzstartanlage. Dazu werden mehrere groflie
Generatoren mit Diesel- oder Gasmotoren eingesetzt, die zunachst die elektrische Versorgung der
fur den Start des Gaskraftwerkes notwendigen Komponenten vornehmen. Anschlieliend wird mit
dem bereitgestellten Strom die Gasturbine auf Zinddrehzahl hochgeschleppt, so dass die
Gasturbine zunachst im Inselbetrieb die weitere Versorgung tibernehmen kann.

Fur die Festlegung der Emissionsbegrenzungen wurde eine maximale Feuerungswarmleistung von
100 MW berucksichtigt. Demnach sind die Anforderungen aus § 34 der 13. BImSchV /5/ maligeblich.

Tabelle 4-3: Emissionsbegrenzungen fir die Schwarzstartanlage

Schwarzstartanlage
§ 34 der 13. BImSchV

Brennstoff Diesel Erdgas
Feuerungswarmeleistung ca. 100 MW
Bezugssauerstoffgehalt 5 Vol.-%
Stickstoffmonoxid  und 500 mg/m? (JMW) (1, 2) 200 mg/m? (JMW) (1, 2)
‘:’lt(;cksmffdio"id’ ang. als 800 mg/m® (TMW) (1, 2) 225 mg/m® (TMW) (1, 2)

2 1.600 mg/m? (HSM) (1, 2) 450 mg/m? (HSM) (1, 2)
Kohlenmonoxid 300 mg/m? 250 mg/m?
Schwefeldioxid und | Verordnung Uber die Beschaffenheit --
Schwefeltrioxid, ang. als | und die Auszeichnung der Qualitaten
SO2 von Kraft- und Brennstoffen

(10. BImSchV) (3)

Staub 20 mg/m? 10 mg/m?
Formaldehyd 60 mg/m? (2) 60 mg/m3 (2)
Anmerkungen

(1) | TMW = Tagesmittelwert
JMW = Jahresmittelwert

HSM = Halbstundenmittelwert

(2) | bei Notbetrieb bzw. < 300 h/a

(3) | Es wird ausschlieBlich Heizdl EL schwefelarm nach DIN 51603-1:2011-09 eingesetzt. Der Gehalt an
Schwefelverbindungen, berechnet als Schwefel, betragt demnach maximal 50,0 Milligramm pro
Kilogramm. Das bedeutet einen Schwefelanteil im Brennstoff von 0,005 %.
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4.3 Immissionsseitige Anforderungen

In der Ersten Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zur Reinhaltung der Luft - TA Luft) ist das Verwaltungshandeln im Rahmen von
Genehmigungsverfahren und Uberwachung von Anlagen geregelt. Insbesondere sind dort
ImmissionskenngréRen definiert und Immissionswerte als Bewertungsmalstabe festgelegt.

ImmissionskenngréfRen kennzeichnen die Hohe der Vorbelastung, der Zusatzbelastung oder der
Gesamtbelastung fur den jeweiligen luftverunreinigenden Stoff. Die KenngroR3e fiir die Vorbelastung
ist die vorhandene Belastung durch einen Schadstoff. Die KenngrdlRe fir die Zusatzbelastung ist der
Immissionsbeitrag, der durch das beantragte Vorhaben hervorgerufen wird. Die KenngroRRe fir die
Gesamtbelastung ist die Summe der Vorbelastung und der Zusatzbelastung.

Die Immissionswerte der TA Luft dienen der Prifung, ob der Schutz der menschlichen Gesundheit,
der Schutz vor erheblichen Belastigungen oder erheblichen Nachteilen und der Schutz vor schad-
lichen Umwelteinwirkungen durch Deposition sichergestellt ist.

In der TA Luft ist fur Kohlenmonoxid (CO) zwar ein Emissionsgrenzwert, jedoch kein Immissionswert
festgelegt. Die Beurteilung der Luftschadstoffbelastung fir CO erfolgt auf Grundlage der
bestehenden Grenzwerte der Neununddreifligsten Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (39. BImSchV) /4/.

Die 39. BImSchV /4/ nennt fir PMi und PM2s im Vergleich zur TA Luft gleichlautende
Immissionsgrenzwerte.

Die Verweildauer in der Atmosphare von Feinstaub hangt vom aerodynamischen Durchmesser und
der Luftschicht ab, in der er sich befindet. Kleinere Partikel klumpen zu groReren zusammen - sie
,koagulieren" - und kdénnen eine GroRe erreichen, dass sie von selbst zu Boden sinken, also
sedimentieren. Zu den groReren Partikeln gehoren bereits die PartikelgréRen PM2s und PM+o. Die
Sedimentation ist durch die Sedimentationsgeschwindigkeit in /1/ berlcksichtigt. In der unteren
Troposphare werden zudem PM2 s und PM1o weitgehend mit dem Niederschlag ausgewaschen.

FUr Formaldehyd ist weder in der TA Luft noch in der 39. BImSchV ein Immissionswert festgelegt.
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4.3.1 Schutzgut Mensch

Tabelle 4-4 enthalt flr die hier zu untersuchenden Schadstoffe die Immissionswerte, die zum Schutz
der menschlichen Gesundheit festgelegt wurden.

Tabelle 4-4: Immissions(grenz)werte fur NO2, SOz, PM+1o, PM2s (TA Luft 4.2.1) und fir CO
(39. BImSchV) zum Schutz der menschlichen Gesundheit sowie Beurteilungswert fur
Formaldehyd
Schadstoff Einheit | Zeitbezug Beurteilungs- | Zulassige Irreleva | Bemerkung
wert Uberschreitungs | nz-
haufigkeit* schwelle
Partikel pg/m3® | Jahr 40 Iw - 1,4 39. BImSchV
P pg/m® | 24 Stunden | 50 35 TA Luft, SG
Mensch
Partikel pug/m3 | Jahr 25 Iw - 0,9 39.
BImSchV, TA
PMzs
Luft SG
Mensch
Kohlenmonoxid co mg/m3 | 8 Stunden 10 Iw - 0,3 39. BImSchV
SG Mensch
Stickstoffdioxid pg/m3® | Jahr 40 Iw - 1,4 39. BImSchV
NOz 1 gim* | stunde 200 18 TA Luft, SG
Mensch
Schwefeldioxid pg/m* | Jahr 50 W - 1,5 39. BImSchV
SO, | ug/m® | 24 Stunden | 125 3 TA Luft, SG
Mensch
pg/m*® | Stunde 350 24
Formaldehyd CH20 | yg/m3® | Jahr 3,6 ow 1/100 AGW
* Immissions(grenz)wert/Zuléssige Anzahl von Uberschreitungen
IW: Immissionswert gema TA Luft und/oder 39. BImSchV,
ow: Orientierungswert fiir die Sonderfall-Priifung nach Nr. 4.8 TA Luft (aus LAl 2004 bzw. darin als Erkenntnisquelle

zitierter Veroffentlichung)

ZW: Zielwert fur die langfristige Luftreinhalteplanung
SG: Schutzgut

AGW: Arbeitsplatzgrenzwert

Fir Formaldehyd, fur den in Nr. 4 TA Luft kein Immissionswert festgelegt ist, erfolgt eine Bewertung,
inwieweit die ermittelte Zusatzbelastung (Jahresmittelwert) Anhaltspunkte fiir eine Sonderfallprifung
gemal Nr. 4.8 TA Luft ergibt. In der Regel fehlt ein hinreichender Anhaltspunkt dann, wenn die
Emissionen der Anlage keinen nennenswerten Anteil zur Immissionssituation liefern. Gemalf /6/ ist
hiervon bei einer Zusatzbelastung durch die Gesamtanlage von weniger als 1 % des jeweiligen
Beurteilungswertes auszugehen. Die Beurteilung von Formaldehyd erfolgt an dem in Tabelle 4-4
genannten Orientierungswert.
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Tabelle 4-5: Beurteilungswerte fur die Gesamtbelastung der Deposition (Jahresmittelwert)

Schadstoff Einheit Beurteilungswert Bemerkungen
(Irrelevanz)
Staubniederschlag? PM g/(m2* d) 0,35 w TA Luft, SG Mensch
(0,0105)
IW: Immissionswert gemaf TA Luft,

ow: Orientierungswert fur die Sonderfall-Prifung nach Nr. 4.8 TA Luft (aus LAI 2004 bzw. darin als Erkenntnisquelle
zitierter Veroéffentlichung)

SG: Schutzgut

) nicht gefahrdender Staub

Die TA Luft gibt fir Immissionswerte (= Grenzwerte) unterschiedliche Zeitbeziige an (Immissions-
Jahreswerte, -Tageswerte und -Stundenwerte). Fir die Immissions-Stundenwerte von NO2 und SO
sind Uberschreitungen in beschrankter Anzahl zulassig. Fur die Immissions-Tageswerte von PMio
sind ebenfalls Uberschreitungen in beschrankter Anzahl zuléssig. Die angegebenen Immissions-
(grenz)werte gelten fir die Gesamtbelastung.

Fur die mit Immissionswerten geregelten Stoffe werden in Abschnitt 4 der TA Luft Irrelevanz-
schwellen festgelegt. Sie betragen 3 % der in Tabelle 4-4 aufgeflhrten Immissions-Jahreswerte. Die
Bewertung von Kohlenmonoxid (CO) wird anhand des Grenzwertes der 39. BImSchV durchgeflihrt.
Die Irrelevanzschwelle der TA Luft wird sinngemaf angewendet.

Wenn die berechneten Zusatzbelastungen die Irrelevanzgrenzen unterschreiten, kann die Ermittlung
weiterer Immissionskenngroflen (z.B. Kurzzeitwerte) entfallen. In diesen Fallen kann davon
ausgegangen werden, dass schadliche Umwelteinwirkungen durch die Anlage nicht hervorgerufen
werden kdnnen.

Fir die Deposition der mit Immissionswerten geregelten Stoffe werden im Abschnitt 4 der TA Luft
Irrelevanzschwellen festgelegt. Sie betragen 3 % hinsichtlich des in Tabelle 4-5 aufgeflhrten
Immissions-Jahreswertes fur Staubniederschlag. Wenn die berechneten Zusatzbelastungen die
Irrelevanzschwellen unterschreiten, kann nach Nr. 4.1 TA Luft die Ermittlung weiterer Immissions-
kenngroflen entfallen. In diesen Fallen kann davon ausgegangen werden, dass schadliche
Umwelteinwirkungen durch die Anlage nicht hervorgerufen werden kdnnen.

Bei Schadstoffen, fir die keine Immissionswerte festgelegt sind, sind weitere Ermittlungen nur dann
geboten, wenn hierflr hinreichende Anhaltspunkte bestehen. Die Beurteilung richtet sich dabei nach
dem Stand der Wissenschaft und der allgemeinen Lebenserfahrung /1/.
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4.3.2 Schutz der Vegetation und Okosysteme

Ob der Schutz der Vegetation und Okosysteme vor sonstigen erheblichen Nachteilen durch
Schwefeldioxid, Stickstoffoxide und Ammoniak sichergestellt ist, ist nach Nummer 4.8 TA Luft zu
prufen. Eine solche Prifung ist nicht erforderlich, wenn die in Nummer 4.4.3 TA Luft festgelegten
Gesamtzusatzbelastungswerte flur Schwefeldioxid und Ammoniak (2 pg/m?3) und Stickstoffoxide (3
pg/m?3) an keinem Beurteilungspunkt tUberschritten werden.

Tabelle 4-6: Immissionswerte und irrelevante Zusatzbelastungswerte nach TA Luft

Konzentration
Stoff in ug/m? Mittelungszeitraum Schutzgut Bezug

(Irrelevanz)

Jahr und Winter | ..
SOz 20 (2) (1. Okt. — 31. Mrz.) Okosysteme Gesamtbelastung

NOx als NO2 30 (3) Jahr Vegetation Gesamtbelastung
Pflanzen und

NH3 2 Jahr N Gesamtzusatzbelastung
Okosysteme

Fir die mit Immissionswerten geregelten Stoffe werden im Abschnitt 4 der TA Luft
Irrelevanzschwellen festgelegt. Sie betragen 10 % hinsichtlich der in Tabelle 4-6 aufgefuhrten
Immissionswerte zum Schutz der Okosysteme und Vegetation. Wenn die berechneten Zusatz-
belastungen die Irrelevanzgrenzen unterschreiten, kann nach Nr. 4.1 TA Luft in der Regel die
Ermittlung weiterer ImmissionskenngréRen entfallen. In diesen Fallen kann davon ausgegangen
werden, dass schadliche Umwelteinwirkungen durch die Anlage nicht hervorgerufen werden
konnen.

4.3.3 Stickstoffdeposition

Bei der Prifung, ob der Schutz vor erheblichen Nachteilen durch Schadigung empfindlicher Pflanzen
und Okosysteme durch Stickstoffdeposition gewahrleistet ist, soll zunachst gepriift werden, ob die
Anlage in erheblichem Male zur Stickstoffdeposition beitragt.

In einem ersten Schritt ist daher zu prifen, ob sich empfindliche Pflanzen und Okosysteme im
Beurteilungsgebiet befinden. Analog zur Nummer 4.6.2.5 der TA Luft ist das Beurteilungsgebiet die
Flache, die sich vollstandig innerhalb eines Kreises um den Emissionsschwerpunkt mit einem
Radius befindet, der dem 50-fachen der tatsachlichen Schornsteinhdhe entspricht und in der die
Gesamtzusatzbelastung der Anlage im Aufpunkt mehr als 5 kg Stickstoff pro Hektar und Jahr
betragt. Bei einer Austrittshohe der Emissionen von weniger als 20 m Uber Flur soll der Radius
mindestens ein Kilometer betragen (Anhang 9, TA Luft).
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Ist eine erhebliche Beeintrachtigung eines Gebiets gemeinschaftlicher Bedeutung nicht
offensichtlich ausgeschlossen, so soll im Hinblick auf die Stickstoff- oder Schwefeldeposition,
innerhalb des Einwirkbereiches der Jahresmittelwert der Zusatzbelastung nach Nummer 4.6.4 TA
Luft gebildet werden. Der Einwirkbereich ist die Flache um den Emissionsschwerpunkt, in der die
Zusatzbelastung mehr als 0,3 kg Stickstoff pro Hektar und Jahr bzw. mehr als 0,04 keq
Saureaquivalente pro Hektar und Jahr betragt. Liegen Gebiete von gemeinschaftlicher Bedeutung
innerhalb des Einwirkbereichs, so ist mit Blick auf diese Gebiete eine Prifung gemal § 34
BNatSchG durchzufiihren (Anhang 8, TA Luft).

5 Ortliche Verhiltnisse

Der Standort Mehrum befindet sich im Norden der Braunschweig-Hildesheimer Bordenlandschaft
die eine schwach gewellte, wenig strukturierte, groRflachige Agrarlandschaft ist. Sie grenzt im Siden
an das Innerste-Bergland und im Norden an die Geestplatte bei Peine.

Walder fehlen im Beurteilungsgebiet beinahe véllig und nur wenige Hecken und Feldgeholze
gliedern die Landschaft. Die Fuhse durchflielt die Borde von Stdosten nach Norden. In ihrem Tal
liegen Grinlander und durch Kiesabbau entstanden einige kleine Seen. Im Norden durchquert der
Mittellandkanal die Landschaft, abzweigend davon ziehen sich der Zweigkanal Hildesheim und
Zweigkanal Salzgitter nach Suden durchs Land.

Der grofdte Teil der Landschaft unterliegt einer intensiven ackerbaulichen Nutzung. Der Waldanteil
ist sehr gering, wobei es sich jedoch Uberwiegend um Laubwalder handelt.

Wegen der intensiven Nutzung gibt es kaum naturschutzfachlich bedeutende Strukturen.

Das Betriebsgelande befindet sich nordwestlich des Ortsteils Mehrum-Hohenhameln und nérdlich
des Mittellandkanals. Sudlich des Betriebsgelandes/des Mittellandkanals befinden sich die Anlagen
der Raiffeisen Lagerhaus GmbH. Ostlich liegt das Industriegebiet ,Ackerkdpfe®.

Nordlich des Kraftwerksgelandes befinden sich mehrere Windkraftanlagen. Etwa 5 — 6 km weiter
nordlich von Mehrum verlauft die Autobahn A2.

Ansonsten finden sich jedoch im Umfeld des Standortes ausgewiesene Landschaftsschutzgebiete,
FFH-Gebiete und Naturschutzgebiete. Die ausgewiesenen Gebiete finden sich in der Abbildung 5-1.

TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG
TUV-Auftrags-Nr..  8000684574/223IPG033 Stand:  04.08.2023 Textteil
Projekt/Kunde: enco Energie- und Verfahrens-Consult GmbH, Gaskraftwerk Mehrum Seite 20 von 84



TUVNORD

5.1 Immissionsorte

Immissionsorte fir die menschliche Gesundheit sind nach TA Luft alle Bereiche, in denen sich
Menschen nicht nur voriibergehend aufhalten. Die Bewertung der Immissionen fir Schwebstaub
(PM2s und PMyg), Staubniederschlag (STN), Stickstoffdioxid (NO2), Schwefeldioxid (SO3),
Kohlenmonoxid (CO), Ammoniak (NH3) sowie Formaldehyd (CH20) erfolgt anhand der maximal
ermittelten Zusatzbelastung. Das gilt auch fiir die Schutzgliter Boden, Vegetation und Okosysteme.

Landschaftsschutzgebiet

Hainswald

. A

Abbildung 5-1: Lage der Standorte der Schutzgebiete

(Quelle; www.umweltkarten.niedersachsen.de)
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6 Schornsteinhohenberechnung

Die Ermittlung der Schornsteinhéhen fir die geplanten Kraftwerksvarianten erfolgt nach der
Technischen Anleitung zur Reinhaltung der Luft (TA Luft).

Die TA Luft enthalt fir die Ableitung von Abgasen Anforderungen zur Vorsorge in Abschnitt 5.5.
Allgemein sind gemafy Nr. 5.5.1 Abgase so abzuleiten, dass ein ungestorter Abtransport mit der
freien Luftstromung ermoglicht wird. AuRerdem missen gegebenenfalls Gebaude bertcksichtigt
werden, wenn sie Einfluss auf den Abtransport mit der Luftstrdbmung haben. Nach Nr. 5.5.2.1 muss
daflir die Lage und Hohe des Schornsteins den Anforderungen der Richtlinie VDI 3781, Blatt 4 /6/
genugen. Die sich daraus ergebende Hohe wird im Folgenden gebaudebedingte Schornsteinhdhe
genannt.

Aulerdem ist nach Nr. 5.5.2.2 und 5.5.2.3 TA Luft /1/ die Schornsteinhdhe fir eine ausreichende
Verdiinnung zu prufen, sie wird im Folgenden emissionsbedingte Schornsteinhéhe genannt. Bei der
Bertcksichtigung des unginstigsten Betriebszustandes sind realistische Annahmen zu treffen.
Stérungen des bestimmungsgemalien Betriebszustandes sind nicht zu betrachten. Vor diesem
Hintergrund werden die fir den Antrag geplanten héchsten Konzentrationen und der maximale
Abgasvolumenstrom bei der Ermittlung der erforderlichen Schornsteinhéhe angesetzt.

Die héhere der beiden auf diesen Wegen bestimmten Schornsteinhéhen ist ausschlaggebend.

6.1 Emissionsbedingte Schornsteinhéhe (Nr. 5.5.2.2 TA Luft)
6.1.1 MaRgeblicher Luftschadstoff

Zur Berechnung der Schornsteinhéhen werden die Emissionsbegrenzungen aus den Tabelle 4-1,
Tabelle 4-2 und Tabelle 4-3 angesetzt.

Fur die emissionsbedingte Schornsteinhdhe ist der Luftschadstoff entscheidend, der das hdéchste
Verhaltnis zwischen Massenstrom und S-Wert (Q/S-Verhaltnis) abbildet. Der S-Wert ist ein
schadstoffspezifischer Faktor fur die Schornsteinhéhenbestimmung und dem Anhang 6 der TA Luft
zu entnehmen. Dort ist eine Liste von S-Werten flir Gase sowie anorganische, staubformige sowie
organische und krebserzeugende Stoffgruppen aufgefihrt. Dabei ist auch ein S-Wert fir
Stickstoffdioxid enthalten. Fir die Schornsteinermittlung ist der Jahres- bzw. Tagesmittelwert
maldgeblich.

Die fur die Ermittlung der Schornsteinhdhe relevanten Emissionsmassenstrome, die S-Werte und
die Q/S-Verhaltnisse sind in der folgenden Tabelle 6-2 zusammengefasst.

Fir den Betrieb der Gasturbinen bei Lasten bis 70% legt die Behoérde den zu Uberwachenden
Teillastbetrieb sowie die in diesem Bereich einzuhaltenden Emissionsbegrenzungen fur die in Kap.
4.2 genannten Schadstoffe fest. Die Auslegung des Schornsteins erfolgt bezuglich des
Emissionsmassenstromes also fir den Fall, dass die Anlagen im Lastbetrieb >70% den
Emissionsgrenzwert voll ausschopfen.
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Nr. 5.5.2.2 TA Luft sieht vor, dass die Emissionen von NO mit einem Umwandlungsgrad von 60 %
in NO2 umzurechnen sind. AuRerdem geht der Sachverstandige auf Grund Ubermittelter Werte
seitens der Anlagenhersteller sowie eigenen Erfahrungswerten als bekanntgegebene Messstelle
nach § 29b BImSchG davon aus, dass beim Betrieb von Gasturbinen und Motoren haufig etwa 20 %
und bei Kesselanlagen etwa 10 % der NOx-Emissionen direkt als NO. vorliegen.

In die Berechnung der Abgasfahneniberhéhung geht der Volumenstrom der geplanten
Betriebsweise fir den GuD-Betrieb bei einem Sauerstoffgehalt von 11,8 % (Norm, trocken) und der
Gasturbinenanlage mit einem Sauerstoffgehalt von 13,4 % (Norm, trocken) ein, der durch einen
Hersteller Gbermittelt wurde.

Die flr die Schornsteinhéhenermittlung verwendeten Abgasvolumenstrome sind anhand einer
vereinfachten Verbrennungsrechnung ermittelt worden. Fur die Verbrennungsrechnung ist ein
Heizwert H, von 36,0 MJ/m?® (10,0 kWh/m?) flir Erdgas herangezogen worden. Die Bandbreite fiir
den unteren Heizwert von typischem Erdgas liegt zwischen 31,0 und 42,5 MJ/m*® (8,6 und
11,6 KWh/m3).

Der Schwarzstart-/Notstromdiesel (= 100 MW Feuerungswarmeleistung) wird weniger als 300
Stunden pro Jahr betrieben. Er wird nicht zeitgleich mit der Hauptanlage betrieben. Ein weiterer
Bestandteil der Gesamtanlage ist ein Hilfsdampfkessel (49 MW Feuerungswarmeleistung). Ein
Parallelbetrieb mit der Hauptanlage findet ebenfalls nicht statt.
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Variante 1

In der Variante 1 ist ein Gas- und Dampfturbinen-Kraftwerk (GuD-KW, combined cycle gas turbine /
CCGT) mit einer Feuerungswarmeleistung von maximal 2.000 MW geplant. Es besteht aus einer
Gasturbine, einem Abhitzedampferzeuger und einer Dampfturbine.

Tabelle 6-1: Emissionsdaten der GuD-Anlage, Volllastbetrieb

Einheit GuD Variante 1
Feuerungswarmeleistung MW 2.000
Abgastemp. an der Miindung °C 82
0. |. Weite (Durchmesser) mm 12.000
Querschnittsflache m? 113,1
Abgasgeschwindigkeit m/s ca. 14,7
Wasserbeladung des Abgases kg/kgt. 0,065
Emissionsbegrenzung
oy
Kohlenmonoxid, Emissionsbegrenzung mg/m?3 100
Formaldehyd, Emissionsbegrenzung mg/m?3 5
Ammoniak, Emissionsbegrenzung mg/m?3 5
Emissionsmassenstrom "
Abgasmenge im Betriebszustand, trocken Nm?3h 4.179.280
flt(i)czkstoffmonoxid und Stickstoffdioxid ang. als kg/h 16717
Kohlenmonoxid kg/h 417,93
Formaldehyd kg/h 20,90
Ammoniak kg/h 20,90

) Die Abgasmenge und damit die ausgewiesenen Emissionsmassenstréme basieren auf einem Sauerstoffgehalt 11,8 Vol.-% O,. Die
Schornsteinhdhe ist damit nicht auf héhere Sauerstoffgehalte ausgelegt.
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Tabelle 6-2: Parameter fur die emissionsbedingte Schornsteinhdhenberechnung
Einheit GuD Variante 1
Betriebssauerstoffgehalt % 11,8
Abgasmenge (trocken, Bezugszustand) Nm3/h 4.179.280
Stickstoffdioxid, Emissionsmassenstrom kg/h 167,17
davon zu bericksichtigen*) kg/h 113,68

S-Wert fur NO2 -- 0,1
Q /S fir NO2 kg/h 1.137
Kohlenmonoxid, Emissionsmassenstrom kg/h 417,93
S-Wert fur CO -- 7,5
Q/ S furCO kg/h 56
Formaldehyd, Emissionsmassenstrom kg/h 20,90
S-Wert fur Stoffe der Nr. 5.2.5, Klasse | -- 0,025
Q/ S fiur CH20 kg/h 836
Ammoniak, Emissionsmassenstrom kg/h 20,90
in Anlehnung --
S-Wert fur Stoffe der Nr. 5.2.4, Klasse |l 0,1
Q/ S fir NHs kg/h 209

*) NO-Anteil nach 5.5.3 TA Luft errechnet aus 20 % Direktanteil bei der Verbrennung in der Gasturbine und Umwandlung von

60 % des NO zu NO..
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Tabelle 6-3: Emissionsdaten der GuD-Anlage, Bypassbetrieb

Einheit GuD Bypass Variante 1
Feuerungswarmeleistung MW 2.000
Abgastemp. an der Mindung °C 677
0. |. Weite (Durchmesser) mm 12.000
Querschnittsflache m? 113,1
Abgasgeschwindigkeit m/s ca. 39,3
Wasserbeladung des Abgases kg/kgt. 0,065
Emissionsbegrenzung
o
Kohlenmonoxid, Emissionsbegrenzung mg/m?3 100
Formaldehyd, Emissionsbegrenzung mg/m? 5
Ammoniak, Emissionsbegrenzung mg/m? 5
Emissionsmassenstrom "
Abgasmenge im Betriebszustand, trocken Nm?3h 4.179.280
flt(i)czkstoffmonoxid und Stickstoffdioxid ang. als kg/h 208,96
Kohlenmonoxid kg/h 417,93
Formaldehyd kg/h 20,90
Ammoniak kg/h 20,90

") Die Abgasmenge und damit die ausgewiesenen Emissionsmassenstréme basieren auf einem Sauerstoffgehalt 11,8 Vol.-% O,. Die
Schornsteinhdhe ist damit nicht auf héhere Sauerstoffgehalte ausgelegt.
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Tabelle 6-4: Parameter fir die emissionsbedingte Schornsteinhéhenberechnung, Bypassbetrieb
Einheit GuD Bypass Variante 1

Betriebssauerstoffgehalt % 11,8
Abgasmenge (trocken, Bezugszustand) Nm3/h 4.179.280
Stickstoffdioxid, Emissionsmassenstrom kg/h 208,96

davon zu bericksichtigen*) kg/h 142,10
S-Wert fur NO2 -- 0,1
Q /S fir NO2 kg/h 426 1137
Kohlenmonoxid, Emissionsmassenstrom kg/h 417,93
S-Wert fur CO -- 7,5
Q/ S fur CO kg/h 56
Formaldehyd, Emissionsmassenstrom kg/h 20,90
S-Wert fur Stoffe der Nr. 5.2.5, Klasse | -- 0,025
Q/ S fiur CH20 kg/h 836
Ammoniak, Emissionsmassenstrom kg/h 20,90
in Anlehnung --
S-Wert fur Stoffe der Nr. 5.2.4, Klasse I 0,1
Q/ S fur NHs kg/h 209

*) NO-Anteil nach 5.5.3 TA Luft errechnet aus 20 % Direktanteil bei der Verbrennung in der Gasturbine und Umwandlung von

60 % des NO zu NO..
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Variante 2

Die Variante 2 besteht aus einem Gasturbinen-Kraftwerk (GT-KW, open cycle gas turbine / OCGT),
dass zwei Gasturbinen, mit einer Feuerungswarmeleistung von jeweils maximal 1.320 MW umfasst.

Betragt der Abstand a zum nachsten Schornstein mehr als das Fiinffache des Schornsteindurch-
messers (DA), kann eine Interaktion der Abgasfahnen untereinander ausgeschlossen werden. Auch
die Rezirkulationszonen der Schornsteine sind bereits getrennt. Fur jeden Schornstein kann somit
die Uberhdhung unabhéngig voneinander berechnet werden /7/.

Liegen Schornsteine naher als 2-DA beieinander und sind gleichzeitig kompakt zueinander ange-
ordnet (als Mehrzlger oder Schornsteingruppe), kann in guter Naherung davon ausgegangen
werden, dass die Uberhdhung den gleichen Bedingungen wie bei einem einzelnen Schornstein
unterliegt. Gleiches gilt auch bei nur zwei Schornsteinen mit einem Abstand kleiner 2-DA.

Insbesondere bei Abstanden kleiner 2-DA und gleichzeitig nicht kompakten Anordnungen kdnnen
die Baukoérper dominierend wirken. Dies kann bis zu einer vollstdndigen Verhinderung der
Uberhdhung fiihren.

Der geplante Kaminabstand zwischen Gasturbine 11 und 12 betragt etwa 35 m. Das bedeutet, dass
der Abstand sich zwischen kleiner 2 DA und 2 DA bewegt. Eine kompakte Anordnung kann im
vorliegenden Fall nicht unterstellt werden. Daher wird auf eine Berlicksichtigung der Uberhéhung
verzichtet. Fur die Berechnung der emissionsbedingten Schornsteinhéhe der Variante 2 wird die
Emissionen beider Gasturbinen flir den jeweiligen Schornstein berlicksichtigt.
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Tabelle 6-5: Emissionsdaten der Gasturbinenanlage, Volllastbetrieb

Einheit GT 11 GT 12 Summe
Feuerungswarmeleistung je Gasturbine MW 1.320 1.320 2.640
Abgastemp. an der Miindung °C 610
0. l. Weite (Durchmesser) mm 18.000
Querschnittsflache m? 254,5
Abgasgeschwindigkeit m/s ca. 12,9
Wasserbeladung des Abgases kg/kgtr. 0,065
Emissionsbegrenzung
Exléz’fgg;nbzr;);fzmg Stickstoffdioxid ang. als NO2, mg/m? 50 50
Kohlenmonoxid, Emissionsbegrenzung mg/m? 100 100
Formaldehyd, Emissionsbegrenzung mg/m? 5 5
Ammoniak, Emissionsbegrenzung mg/m? 5 5
Emissionsmassenstrom
Abgasmenge im Bezugszustand, trocken m3n/h 3.364.134* 3.364.134*
Stickstoffmonoxid und Stickstoffdioxid ang. als NO2 kg/h 168,21 168,21 336,42
Kohlenmonoxid kg/h 336,41 336,41 672,82
Formaldehyd kg/h 16,82 16,82 33,64
Ammoniak kg/h 16,82 16,82 33,64

* basiert auf einen Sauerstoffgehalt von 13,8 Vol.-% O2
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Tabelle 6-6: Parameter fur die emissionsbedingte Schornsteinhdhenberechnung

Einheit Gasturbinen 11 und 12

Betriebssauerstoffgehalt % 13,8
Abgasmenge (trocken, Bezugszustand) Nm?3/h 3.364.134
Stickstoffdioxid, Emissionsmassenstrom kg/h 336,42

davon zu bericksichtigen” kg/h 242,22
S-Wert fir NO, - 0,1
Q/ S fir NO, kg/h 2.422
Kohlenmonoxid, Emissionsmassenstrom kg/h 672,82
S-Wert fur CO -- 7,5
Q/ S furCO kg/h 90
Formaldehyd, Emissionsmassenstrom kg/h 33,64
S-Wert fur Stoffe der Nr. 5.2.5, Klasse | -- 0,025
Q/ S fiur CH20 kg/h 1.346
Ammoniak, Emissionsmassenstrom kg/h 33,64
in Anlehnung -- 0,1
S-Wert fur Stoffe der Nr. 5.2.4, Klasse lI
Q/ S fir NHs kg/h 336

*) NO2-Anteil nach 5.5.3 TA Luft errechnet aus 20 % Direktanteil bei der Verbrennung in der Gasturbine und Umwandlung von
60 % des NO zu NO,.
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Hilfsdampfkessel — nur Variante 1

Der Hilfsdampfkessel wird als bivalente Feuerung errichtet und betrieben. Fir die emissionsbedingte
Schornsteinhdhe des Hilfsdampfkessels wird der Betrieb mit Heizdl betrachtet, da bei dieser
Betriebsweise im Vergleich mit dem Erdgasbetrieb die héheren Emissionen zu erwarten sind.

Tabelle 6-7: Emissionsdaten Hilfsdampfkessel, Volllastbetrieb Heizdl

Einheit Hilfsdampfkessel
Feuerungswarmeleistung MW 49
Abgastemp. an der Miindung °C 130
0. |. Weite (Durchmesser) mm 1.600
Querschnittsflache m? 2,0
Abgasgeschwindigkeit m/s ca. 11,4
Heiz6lverbrauch (Hu = 11,9 kWh/m3) kg/h 4132
Wasserbeladung des Abgases kg/kgtr. 0,045
Emissionsbegrenzung
Stic_ks‘soffmonoxid und Stickstoffdioxid ang. als NOz, mg/m? 75
Emissionsbegrenzung
Kohlenmonoxid, Emissionsbegrenzung mg/m? 80
Schwefeldioxid und Schwefeltrioxid, angegeben als a o
SOz, Emissionsbegrenzung mg/m )
Emissionsmassenstrom
Abgasmenge im Bezugszustand, trocken m3i/h 51.657
Stickstoffmonoxid und Stickstoffdioxid ang. als NO2 kg/h 3,87
Kohlenmonoxid kg/h 4,13
gcollwefeldioxid und Schwefeltrioxid, angegeben als kg/h 0,21

**)  Es wird ausschlielich Heizdl EL schwefelarm nach DIN 51603-1:2011-09 eingesetzt. Der Gehalt an Schwefelverbindungen,

berechnet als Schwefel, betragt demnach maximal 50,0 Milligramm pro Kilogramm. Das bedeutet einen Schwefelanteil im

Brennstoff von 0,005 %.
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Tabelle 6-8: Parameter fur die emissionsbedingte Schornsteinhdhenberechnung

Einheit Hilfsdampfkessel

Betriebssauerstoffgehalt % 3,0
Abgasmenge (trocken, Bezugszustand) Nm?3/h 51.657
Stickstoffdioxid, Emissionsmassenstrom kg/h 3,87

davon zu berlicksichtigen” kg/h 2,48
S-Wert fir NO, - 0,1
Q/ S fir NO, kg/h 25
Kohlenmonoxid, Emissionsmassenstrom kg/h 4,13
S-Wert fur CO -- 7,5
Q/ S furCO kg/h 0,6
Schwefeldioxid, Emissionsmassenstrom kg/h 0,217
S-Wert fur SO2 -- 0,14
Q/ S fir SOz kg/h 1,5

*) NO-Anteil nach 5.5.3 TA Luft errechnet aus 10 % Direktanteil bei der Verbrennung im Kessel und Umwandlung von 60 % des

NO zu NO..

**)  Es wird ausschlielich Heizdl EL schwefelarm nach DIN 51603-1:2011-09 eingesetzt. Der Gehalt an Schwefelverbindungen,
berechnet als Schwefel, betragt demnach maximal 50,0 Milligramm pro Kilogramm. Das bedeutet einen Schwefelanteil im

Brennstoff von 0,005 %.
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Schwarzstartanlage

Die Verbrennungsmotoranlagen wird die ausschlieBlich fir den Notbetrieb flr bis zu maximal
300 Stunden im Jahr betrieben. Als Brennstoff wird Diesel oder Erdgas eingesetzt. Es wird der

Betrieb mit Diesel betrachtet, da dieser die hoheren Emissionen verursacht.

Tabelle 6-9: Emissionsdaten Schwarzstartaggregat, Volllastbetrieb Heizol
Einheit Schwarzstart
Feuerungswarmeleistung MW 100
Abgastemp. an der Miindung °C 250
0. |. Weite (Durchmesser) mm 2.400
Querschnittsflache m? 4,52
Abgasgeschwindigkeit m/s ca. 15,0
Wasserbeladung des Abgases kg/kgtr. 0,041
Emissionsbegrenzung
Stic_ks’Foffmonoxid und Stickstoffdioxid ang. als NOz2, mg/m? 500
Emissionsbegrenzung
Kohlenmonoxid, Emissionsbegrenzung mg/m? 300
Formaldehyd, Emissionsbegrenzung mg/m? 60
Gesamtstaub mg/m? 20
Emissionsmassenstrom
Abgasmenge im Bezugszustand, trocken Nm3h 119.100
Stickstoffmonoxid und Stickstoffdioxid ang. als NO2 kg/h 59,55
Kohlenmonoxid kg/h 35,73
Formaldehyd kg/h 7,15
Gesamtstaub kg/h 2,38
TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG
TUV-Auftrags-Nr.:  8000684574/2231PG033 Stand:  04.08.2023 Textteil

Projekt/Kunde:

enco Energie- und Verfahrens-Consult GmbH, Gaskraftwerk Mehrum

Seite 33 von 84




TUVNORD

Tabelle 6-10: Parameter fur die emissionsbedingte Schornsteinhdhenberechnung

Einheit Schwarzstart

Betriebssauerstoffgehalt % 50
Abgasmenge (trocken, Bezugszustand) Nm?3/h 119.100
Stickstoffdioxid, Emissionsmassenstrom kg/h 59,55

davon zu berlicksichtigen” kg/h 40,49
S-Wert fir NO, - 0,1
Q/ S fir NO, kg/h 405
Kohlenmonoxid, Emissionsmassenstrom kg/h 35,73
S-Wert fur CO -- 7,5
Q/ S furCO kg/h 5
Formaldehyd, Emissionsmassenstrom kg/h 7,15
S-Wert fur Stoffe der Nr. 5.2.5, Klasse | -- 0,025
Q/ S fiur CH20 kg/h 286
Gesamtstaub, Emissionsmassenstrom kg/h 2,38
S-Wert fiir Gesamtstaub - 0,08
Q/ S fir Gesamtstaub kg/h 30

*) NO-Anteil nach 5.5.3 TA Luft errechnet aus 10 % Direktanteil bei der Verbrennung im Kessel und Umwandlung von 60 % des

NO zu NO..
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6.1.2 Rechnerische Schornsteinhohe

Nach 5.5.2.2 der TA Luft 2021 wird zur Bestimmung der Schornsteinhéhe als Malstab fir eine
ausreichende Verdinnung der Abgase die maximale bodennahe Konzentration des maf3geblichen
Parameters NO: in einer stationaren Ausbreitungssituation betrachtet. Die Schornsteinhdhe ist so
hoch zu wahlen, dass diese Konzentration den jeweiligen S-Wert gemalR Anhang 6 nicht
Uberschreitet. Die Berechnung erfolgt mit dem vom Umweltbundesamt bereitgestellten Programm

BESMIN /8/ und erfordert folgende Angaben:

d Innendurchmesser des Schornsteins an der Schornsteinmiindung in m

w O X 4 <

in mg/m3.

Geschwindigkeit des Abgases an der Schornsteinmiindung in m/s
Temperatur des Abgases an der Schornsteinmindung in °C
Wasserbeladung (kg Wasserdampf und Fllissigwasser pro kg trockener Luft)
Emissionsmassenstrom des luftverunreinigenden Stoffes in kg/h

Konzentration des luftverunreinigenden Stoffes, die nicht tGberschritten werden darf

Die EingangsgroéfRen und die ermittelte Schornsteinhdhe der Variante 1 sind der Tabelle 6-1 und der

Tabelle 6-2 zu entnehmen.

Die Schornsteinhdhe nach Nr. 5.5.2.2 fur die GuD-Anlage Variante 1 betragt im Ergebnis 6,0 m.

Sie gilt nur fur ebenes Gelande ohne Bebauung und Bewuchs. Letztere sind im Beurteilungsgebiet

nach 5.5.2.3 TA Luft durch einen Zuschlag zu berucksichtigen.

Tabelle 6-11: besmin Variante 1

™ BESMIN - Version 1.0.1

Schornsteinhohe nach Nr. 5.5.2 2 TA Luft (2021)

Stoff | Stickstoffdioxid * |5 a,1 magim*
Emissionsmassenstrom eq| 113,63 |kg/h
Innendurchmesser dg 12 |m
Austrittsgeschwindighkeit v 14,7 |mfs
Austrittstemperatur tg 82 |°C
Wasserbeladung zQ 0,085 | kg/(kg tr)
Schornsteinhihe berechnen
Berechnete Schornsteinhdhe hb 6,0 m

Durchgefuhrie Berechnungen | Zwischenergebnisse

A A T ARLAT S
0,1 1,14E+02 12,0 14,7

S eq

dg v

3]
(=2 =]

1

oot

Lae ™)
L]

Rechenergebnisse speichem

3]

Jals]

[7] X
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Die EingangsgrofRen und die ermittelte Schornsteinhdhe der Variante 1 sind der Tabelle 6-3 und der
Tabelle 6-4 zu entnehmen.

Die Schornsteinhéhe nach Nr. 5.5.2.2 fur die GuD-Anlage im Bypassbetrieb Variante 1 betragt im
Ergebnis 6,0 m.

Sie qgilt nur fur ebenes Gelande ohne Bebauung und Bewuchs. Letztere sind im Beurteilungsgebiet
nach 5.5.2.3 TA Luft durch einen Zuschlag zu bericksichtigen.

Tabelle 6-12: besmin Variante 1, Bypass
¥ BESMIN - Version 1.0.1 - O x
Schornsteinhéhe nach Nr. 552 2 TA Luft (2021)

Sioff | Stickstoffdioxid » | 5 4,1 mgim®
Emissionsmassenstrom eq| 142,10 | kgh
Innendurchmesser dg 12 | m
Austriltsgeschwindigkeit v 3%, 3 'mfs
Austrittstemperatur tg 600 | *C
Wasserbeladung zg| 0,065 | kgikgtr)
Schornsteinhdhe berechnen
Berechnete Schornsteinhdhe hb 6,0 m

Durchgefihrte Berechnungen | Zwischenergebnisse

Senff 5 = dog v

SLOLL

it
1%
5]
]
&

(3]
[ ]

Stickstoffdioxid 0,1 1,42E+02 12,0 39,3 €00 0,0850

Rechenergebnisse speichemn
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Die Eingangsgrofien und die ermittelte Schornsteinhohe fur die Variante 2 sind der Tabelle 6-5 und
der Tabelle 6-6 zu entnehmen.

Die Schornsteinhdhe nach Nr. 5.5.2.2 fir die Gasturbinenanlagen Variante 2 betragt im Ergebnis
6,0 m.

Sie qgilt nur fur ebenes Gelande ohne Bebauung und Bewuchs. Letztere sind im Beurteilungsgebiet
nach 5.5.2.3 TA Luft durch einen Zuschlag zu bericksichtigen.

Tabelle 6-13: besmin Variante 2
™ BESMIN - Version 1.0 O
Schomsteinhéhe nach Nr. 5.5.2.2 TA Luft (2021)

Stoff | Stickstoffdioxid = |5 d,1 mgm®
Emissionsmassenstrom eq| 242,22 |kgh
Innendurchmesser da 18 |m
Austrittsgeschwindigkeit v 12,9 | mis
Austrittstemperatur tg 600 | °C
Wasserbeladung zq | 0,065 |kg/kgtr)

Schornsteinhohe berechnen

Berechnete Schornsteinhihe hb 6,0 m
Durchgefuhrte Berechnungen | Zwischenergebnisse

Stoff 5 eq do v T zg hb

Stickatoffdioxid

Fechenergebnisse speichem
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Die EingangsgrofRen und die ermittelte Schornsteinhdhe fur den Hilfsdampfkesselsind der Tabelle
6-7 und Tabelle 6-8 zu entnehmen. Ein Parallelbetrieb vom Hilfsdampfkessel (49 MW
Feuerungswarmeleistung) mit der Hauptanlage findet nicht statt.

Die Schornsteinhéhe nach Nr. 5.5.2.2 flir den Hilfsdampfkessel (Variante 1) betragt im Ergebnis
11,4 m.

Sie qilt nur fur ebenes Gelande ohne Bebauung und Bewuchs. Letztere sind im Beurteilungsgebiet
nach 5.5.2.3 TA Luft durch einen Zuschlag zu berucksichtigen.

Tabelle 6-14: besmin Variante 1, Hilfsdampfkessel

™ BESMIN - Version 1.0.1 — O X
Schornsteinhdhe nach Nr. 5.5.2.2 TA Luft (2021)

Stoff | Schwefeldioxid - | 5 0,14 mg/m*®
Emissionsmassensirom eq 3,04 kgh
Innendurchmesser da 1,6 |'m
Austriltsgeschwindigkeit v 11,4 mis
Austriltstemperatur tg 130 |°C
Wasserbeladung Zg 0,045 | kg/(kg tr)

Schornsteinhéhe berechnen

Berechnete Schornsteinhohe hb 11,4 m
Durchgefuhrte Berechnungen | Zwischenergebnisse

Stoff 5 eq doy vy T Zd hb

Schwefeldicxid 0,14 9,04E+00 1,8 11,4 130 0,0450 11,4

Rechenergebnisse speichern
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Die Eingangsgrofien und die ermittelte Schornsteinhdhe sind der Tabelle 6-9 und der Tabelle 6-10
zu entnehmen. Ein Parallelbetrieb der Schwarzstartanlage (100 MW Feuerungswarmeleistung) mit
der Hauptanlage und dem Hilfsdampfkessel findet nicht statt. Ein Parallelbetrieb der
Schwarzstartanlage mit dem Hilfsdampfkessel ist dagegen nicht auszuschlieRen.

Die Schornsteinh6he nach Nr. 5.5.2.2 fur die Schwarzstartanlage (Variante 1 und 2) betragt im
Ergebnis 27,4 m.

Sie qgilt nur fur ebenes Gelande ohne Bebauung und Bewuchs. Letztere sind im Beurteilungsgebiet
nach 5.5.2.3 TA Luft durch einen Zuschlag zu bericksichtigen.

Tabelle 6-15: besmin Variante 1 und 2, Schwarzstartanlage

™ BESMIN - Version 1.0.1 - O Py
Schomsteinhéhe nach Nr. 5.5.2.2 TA Luft (2021)

Stoff | Stickatoffdioxid * (5 2,1 mg/m*
Emissionsmassenstrom eqg| 40,4% | kg/h
Innendurchmesser do 2,2 'm
Austrittsgeschwindigkeit vy 15,0 'mis
Austrittstemperatur tg 250 |°C
Wasserbeladung zg| 0,041 | kol(kg tr)

Schornsteinhohe berechnen

Berechnete Schornsteinhéhe hb 27,4 m

Durchgefuhrte Berechnungen | Zwischenergebnisse

Stoff ] = doy Vi T b4 | hb

Stickstoffdioxid 0,1 4,05E+01 2,2 15,0 250 0,0410 27,4

Rechenergebnisse speichemn
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6.1.3 Bebauung, Bewuchs und Gelande

Die Bestimmung der Schornsteinhéhe nach Nummer 5.5.2.2 setzt voraus, dass das Windfeld bei
der Anstromung des Schornsteins nicht wesentlich durch geschlossene Bebauung oder
geschlossenen Bewuchs nach oben verdrangt wird und dass die Schornsteinmindung nicht in einer
gelandebedingten Kavitatszone des Windfeldes liegt. Gegebenenfalls ist die Schornsteinhdéhe nach
5.5.2.2 um einen Zuschlag zu erhéhen.

MaRgeblich fur die Verdrangung des Windfeldes durch Bebauung oder Bewuchs ist das Innere eines
Kreises um den Schornstein mit dem Radius der 15-fachen Schornsteinhéhe gemafy Nr. 5.5.2.2,
mindestens aber mit dem Radius 150 m. Im vorliegenden Fall betragt der Radius 150 m.

Innerhalb dieses Kreises ist der Bereich mit geschlossener vorhandener oder nach einem
Bebauungsplan zuldssiger Bebauung oder geschlossenen Bewuchs zu ermitteln, der finf Prozent
der Flache des genannten Kreises umfasst und in dem die Bebauung oder der Bewuchs die grofite
mittlere Hohe Uber Grund aufweist. Einzelstehende hdhere Objekte werden hierbei nicht
berticksichtigt. Soweit ein solcher Bereich vorliegt, ist die in Nummer 5.5.2.2 bestimmte
Schornsteinhéhe um diese Hohe zu erhéhen.

Das geplante Gaskraftwerk soll auf dem stdlichen Kraftwerksgelande errichtet werden. Im Umkreis
von 150 m befinden sich im sidlichen Bereich des Betriebsstandortes, der direkt an den
Mittellandkanal angrenzt, der Olhafen, sowie Oltanks die auch zukUnftig weiter bestehen bleiben.
Aulerdem verschiedene Gebaude, wie Lager, Sozialgebaude, Garagen und das Pfértnerhduschen.
Diese Gebaude sind fir die Bestimmung der Verdrangungshéhe nicht bestimmend, sondern die
Gebaude die im Rahmen der Errichtung vom Gaskraftwerk realisiert werden.

Fir die Ermittlung der Verdrangungshdhe und fiur die Bestimmung der Schornsteinh6he nach
VDI 3781, Blatt 4 wurde der jeweilige Gebaudeplan zugrunde gelegt. Die Gebaudeplane flr beide
Varianten sind im Anhang dargestellt.

In Abbildung 6-1 sieht man eine Umgebungskarte vom Standort Mehrum mit gekennzeichneter
Kreisflache samt Kreissegmenten.
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Abbildung 6-1: Umgebungskarte mit 150 m-Radius-Kreis der Variante 1 GuD-Anlage am
Standort Mehrum. Der Kreismittelpunkt markiert den Ort des geplanten
Schornsteins.
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Das in Rot markierte Segment geschlossener Bebauung weist die grofite mittlere Hohe aller 20

Kreissegmente auf. Diese betragt im hiesigen Fall etwa 24,5 m.

Addiert man hb mit der bestimmten Verdrangungshohe, ergibt sich eine emissionsbedingte
Schornsteinhdhe von rund H = 31 m Uber Gelandeoberkante.
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Abbildung 6-2:

Umgebungskarte mit 150 m-Radius-Kreis der Variante 1 GuD-Anlage Bypass-
Betrieb am Standort Mehrum. Der Kreismittelpunkt markiert den Ort des
geplanten Schornsteins.
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Das in Rot markierte Segment geschlossener Bebauung weist die grofite mittlere Hohe aller 20
Kreissegmente auf. Diese betragt im hiesigen Fall etwa 20,7 m.

Addiert man hb mit der bestimmten Verdrangungshohe, ergibt sich eine emissionsbedingte
Schornsteinhdhe von rund H = 27 m Uber Gelandeoberkante.
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Abbildung 6-3: Umgebungskarte mit 150 m-Radius-Kreis der Variante 2 Gasturbinen am
Standort Mehrum. Der Kreismittelpunkt markiert den Ort des geplanten
Schornsteins der Gasturbine 11.
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Das in Rot markierte Segment geschlossener Bebauung weist die grofte mittlere Hohe aller 20
Kreissegmente auf. Diese betragt im hiesigen Fall etwa 13,2 m. Die HOhe qilt flir beide Gasturbinen.

Addiert man hb mit der bestimmten Verdrangungshohe, ergibt sich eine emissionsbedingte
Schornsteinhdhe von rund H = 19 m Uber Gelandeoberkante.
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Abbildung 6-4: Umgebungskarte mit 170 m-Radius-Kreis der Variante 1 Hilfsdampfkessel am
Standort Mehrum. Der Kreismittelpunkt markiert den Ort des geplanten
Schornsteins.
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Das in Rot markierte Segment geschlossener Bebauung weist die grofite mittlere Hohe aller 20
Kreissegmente auf. Diese betragt im hiesigen Fall etwa 17 m. Die Hohe gilt fir den Hilfsdampfkessel.

Addiert man hb mit der bestimmten Verdrangungshohe, ergibt sich eine emissionsbedingte
Schornsteinhdhe von rund H = 28 m Uber Gelandeoberkante.
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Abbildung 6-5:

Umgebungskarte

mit

420 m-Radius-Kreis

der

Variante 1 und 2

Schwarzstartanlage am Standort Mehrum. Der Kreismittelpunkt markiert den
Ort des geplanten Schornsteins.
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Das in Rot markierte Segment geschlossener Bebauung weist die grofite mittlere Hohe aller 20
Kreissegmente auf. Diese betragt im hiesigen Fall etwa 14 m. Die Hohe gilt fur das
Schwarzstartaggregat. Dabei wird vorausgesetzt, dass bei Inbetriebnahme die Bestandgebaude
ausgenommen der Kuhlturm zurtickgebaut sind.

Addiert man hb mit der bestimmten Verdrangungshohe, ergibt sich eine emissionsbedingte
Schornsteinhdhe von rund H = 41 m Uber Gelandeoberkante.

Da das Gelande im Beurteilungsgebiet insgesamt nahezu eben ist, ist eine Korrektur der
berechneten Schornsteinhéhe nach VDI 3781, Blatt 2, /9/ hier nicht erforderlich.
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6.1.4 Emissionsbedingte Schornsteinhoéhe liber dem Boden

Damit ergibt sich eine um Bebauung und Bewuchs korrigierte emissionsbedingte Schornsteinhdhe
HE nach Nr. 5.2.2.1 zur ausreichenden Verdinnung von

e 30,5 m, gerundet 31 m Uber Grund fir die GuD-Anlage der Variante 1,

e 26,7 m, gerundet 42 m Uber Grund fur die GuD-Anlage Bypass-Betreib der Variante 1,
e 19,2 m, gerundet 19 m Uber Grund fur die Gasturbinen Variante 2,

e 28,4 m, gerundet 28 m uber Grund fur den Hilfsdampfkessel der Variante 1 und

e 41,4 m, gerundet 41 m Uber Grund fir die Schwarzstartanlage der Variante 1 und 2.
6.2 Gebaudebedingte Schornsteinhdhe

Die Ermittlung einer ausreichenden Schornsteinh6he aufgrund des Gebaudes, an oder auf dem der
Schornstein steht, erfolgt mittels der 20°- Regel der TA Luft. Nach 5.5.2 TA Luft soll ein Schornstein

¢ mindestens 10 m Uber Flur liegen sowie

¢ den Dachfirst um mindestens 3 m Uberragen. Bei einer Dachneigung von weniger als 20° ist
die Hohe eines fiktiven Dachfirstes unter Zugrundelegung einer 20°-Neigung zu ermitteln.

In diesem Fall soll die Hohe der Mindung jedoch das Zweifache der Gebaudehohe nicht
Uberschreiten.

Der Schornstein der GuD-Anlage wird in Variante 1 an der stidlichen Gebaudeseite vom Kesselhaus
hochgeflhrt. Das Kesselhaus wird mit einer Hohe von 58 m und einer Breite von 38 m realisiert. In
Variante 2 werden die beiden Schornsteine westlich vom Gasturbinengebaude in einem Abstand
von 15 m errichtet. Die Schornsteine werden durch die Dachhaut vom Gebaude 11MBR bzw.
12MBR gefihrt. Diese Gebaude haben eine Hohe von 15 m und eine Breite von 11 m. Daraus
resultieren die folgenden gebaudebedingten Schornsteinhéhen von

H=58m+ 38m

* tan20° + 3m = 67,9 m (Variante 1)

11m

H=15m+ * tan 20° + 3 m = 20,0 m (Variante 2)

Maligebliches Gebaude flr den Bypass-Betrieb: 10MBR, Héhe 58 m, Breite 18,70 m

18,7m

H= 58m+ * tan 20° + 3 m = 64,4 m (Variante 1, Bypassbetrieb)

MaRgebliches Gebaude fur den Hilfsdampfkessel: 10UTH, Héhe 12 m, Breite 9 m
H=12m+ 977" * tan 20° + 3m = 16,6 m (Variante 1, Hilfsdampfkessel)

TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG
TUV-Auftrags-Nr..  8000684574/223IPG033 Stand:  04.08.2023 Textteil
Projekt/Kunde: enco Energie- und Verfahrens-Consult GmbH, Gaskraftwerk Mehrum Seite 46 von 84



TUVNORD

Malgebliches Gebaude fur das Schwarzstartaggregat: 10UBN, Héhe 8 m, Breite 10,5 m

H=8m+ 22m

* tan 20° + 3 m = 12,9 m (Variante 1 und 2, Schwarzstartaggregat)

Gemal TA Luft Nr. 5.5.2.1 ist ein ungehinderten Abtransport der Abgase mit der freien Luftstrémung
und eine ausreichende Verdinnung der Abgase aullerdem anhand der Anforderungen der VDI-
Richtlinie 3781 Blatt 4 ,Ableitbedingungen flir Abgase* /10/ zu Uberprufen.

Allgemeines zu den Anforderungen nach VDI-Richtlinie 3781 Blatt 4

Nach der VDI-Richtlinie 3781 Blatt 4 werden Anforderungen an die Schornsteinhbhe zum
ungehinderten Abtransport der Abgase mit der freien Luftstrdbmung und fir eine ausreichende
Verdiinnung der Abgase im nahen Umfeld gestellt.

Grundsatzlich kdénnen Gebaude die freie Abgasabstrdmung behindern, da sich an der
windabgewandten Seite eines Gebaudes eine Nachlaufzone (Leewirbel) ausbildet (siehe Abbildung
3). Abgase, die innerhalb dieser Nachlaufzone emittiert werden, werden in Richtung Boden
transportiert, so dass die Schadstoffkonzentration in der Nachlaufzone deutlich héher sein kann, als
sie bei ungehinderter Abgasabstromung bei gleicher Quellentfernung ware. Die
Schornsteinmindung soll daher aus der Rezirkulationszone herausragen.

Die Berandung der Rezirkulationszone ist keine scharfe Linie im Vertikalschnitt und keine scharfe
Grenzflache im Raum, sondern hat aufgrund der sich einstellenden turbulenten Scherschicht eine
gewisse Dicke. Dies wird bei der Berechnung der Miindungshéhen durch einen additiven Term HU
beriicksichtigt. Der Wert von HU wird nach /10/ als Konvention festgelegt. Aufgrund der
Feuerungsanlage betragt der additive Term stets 3,0 m.
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Abbildung 3: Rezirkulationszone (aus /10/)
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Anforderungen zur ausreichenden Verdiinnung der Abgase gemaR VDI 3781, Blatt 4

Zusatzlich zu dem ungestorten Abtransport der Abgase ist eine Anforderung fir nahe gelegene
Zuluftoffnungen (LUftungsoffnungen) sowie von Fenstern und Turen zu prufen. Von einer
ausreichenden Verdinnung der Abgase ist auszugehen, wenn der Schornstein nach Nr. 6.3.2 der
VDI-Richtlinie 3781 Blatt 4 /3/ diese in einem Umkreis um den Schornstein (Einwirkbereich) um eine
Mindesthéhe Uberragt. Bei dem geplanten Schornstein betragt der Einwirkungsbereich 50 m.

Die héchste Oberkante von Zuluftéffnungen (Laftungséffnungen) sowie von Fenstern und Turen der
zum standigen Aufenthalt von Menschen bestimmten Raume im Einwirkungsbereich der
Abgasableiteinrichtungen definiert dabei das Bezugsniveau. HF ist die Hohe des Bezugsniveaus
Uber der fir die Abgasableiteinrichtung mafgeblichen Gelandeoberflache. Die Mindung der
Abgasableiteinrichtung muss das Bezugsniveau mindestens um die Hohe HB Uberragen, die bei
Feuerungsanlagen als Funktion der Brennstoffart und der Nennwarmeleistung bestimmt wird.
Gemal Tabelle 4 und Bild 14 in der VDI-Richtlinie 3781 Blatt 4 /4/ betragt im vorliegenden Fall
HB =5m.

Im Einwirkbereich der beiden geplanten Varianten sind keine Zuluftéffnungen (LGftungs6ffnungen)
sowie Fenster und Turen die zum standigen Aufenthalt vorgesehen sind und die nicht mindestens
5 m uber dem Bezugsniveau liegen geplant.

Beriicksichtigung vorgelagerter Gebaude

Nicht nur das Gebaude, aus dem die Abgase abgeleitet werden, sondern auch andere Gebaude in
der Umgebung der Abgasableiteinrichtung kdnnen den ungestorten Abtransport der Abgase mit der
freien Luftstromung beeintrachtigen. Befindet sich in der Umgebung der Abgasableiteinrichtung ein
weiteres freistehendes Gebadude oder eine geschlossene Bebauung, so ist die Mundung der
Abgasableiteinrichtung aulerhalb der Rezirkulationszone dieser Bebauung zu legen. Die Hohe der
Rezirkulationszone wird mit zunehmendem Abstand zum Schornstein immer geringer.

Der an das Gebaude vom Kamin anschliefende Diffuser wird rund 15 m hoch errichtet. Das daran
anschlielende Gasturbinengebaude (10UMB) wird bei Variante 2 eine Hohe von 23,5 m und bei
Variante 1 28, 5m erhalten. Die Rezirkulationszonen dieses Bauwerkes wurde anhand der VDI-
Richtlinie 3781 Blatt 4 gepruft. Die Mindung der Rauchgaskamine der Variante befindet sich mit
20 m nicht au3erhalb der Rezirkulationszone. Die folgende Abbildung illustriert die Konstellation von
héchsten Gebaude und Rezirkulationszone fur Variante 2. Bei Beriucksichtigung der
Rezirkulationszone vom Gasturbinengebaude ist eine Hohe von 29 m Uber Gelandeoberkante flr
die Hauptkamine der Variante 2 zu errichten.
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Abbildung 6-6: Hochste Gebaude und Rezirkulationszonen gemaf VDI 3781, Blatt 4
Gasturbinenanlage, Variante 2

Schornstein Rauchgas Rezirkulationszonen
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Die folgende Abbildung illustriert die Konstellation von hochsten Gebaude und Rezirkulationszone
fur den Bypass der GuD-Anlage. Bei der Berucksichtigung der Rezirkulationszone vom Kesselhaus

ist eine HOhe von rund 64 m Uber Gelandeoberkante fur den Kamin vom Bypass (Variante 1) zu
errichten.

Abbildung 6-7: Hochste Gebaude und Rezirkulationszonen gemafy VDI 3781, Blatt 4
Bypass, Variante 1
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Die folgende Abbildung illustriert die Konstellation von héchsten Gebaude und Rezirkulationszone
fur den Hilfsdampfkessel. Bei der Berlicksichtigung der Rezirkulationszone vom Kesselhaus ist eine
Hohe von 62 m uUber Gelandeoberkante fur den Kamin vom Hilfsdampfkessel (Variante 1) zu
errichten.

Abbildung 6-8: Hochste Gebaude und Rezirkulationszonen gemaf VDI 3781, Blatt 4
_7Hilf$dampfkessel, Varianteﬁ 1
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Die folgende Abbildung illustriert die Konstellation von héchsten Gebaude und Rezirkulationszone
fur das Schwarzstartaggregat. Bei Berlcksichtigung der Rezirkulationszone vom Gasturbinen-
gebaude ist eine Hohe von 33 m uber Gelandeoberkante fir den Kamin der Verbrennungsmotoren-
anlage in der Variante 1 zu errichten.

Abbildung 6-9: Hochste Gebaude und Rezirkulationszonen gemaf VDI 3781, Blatt 4
Schwarzstartaggregat, Variante 1

Bei Berlcksichtigung der Rezirkulationszone vom Gasturbinengebaude ist eine Hohe von 30 m tber
Gelandeoberkante fur den Kamin der Verbrennungsmotorenanlage in der der Variante 2 zu
errichten.

Abbildung 6-10: Hochste Gebaude und Rezirkulationszonen gemald VDI 3781, Blatt 4
Schwarzstartaggregat, Variante 2
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6.3 MaRgebliche Schornsteinhéhen

Mit Bezug auf Nr. 5.5.2.1 der TA Luft kann die tatsachliche Bauhdhe die maligebliche
Schornsteinhéhe um maximal 10 Prozent Ubersteigen. Diesem Ansatz wird im vorliegenden Fall
nicht gefolgt.

Fur die Ermittlung der Gesamtzusatzbelastung gemaR Abschnitt 7 werden die in der Tabelle 6-16
fettmarkierten Schornsteinhohen Uber Grund angesetzt.

In der folgenden Tabelle 6-16 sind fir die Neuanlagen alle zu realisierenden Schornsteinhéhen tber
Erdboden zusammengefasst (mafigeblich sind die fettmarkierten Héhen).

Tabelle 6-16: Schornsteinhdéhen der verschiedenen Anlagen/Varianten in m Gber Grund

Quellbezeichnung Ableithdhe Uber Erdboden in m je Schornstein
emissions- | gebaude | ausreichende Verdinnung
bedingt bedingt der Abgase gemaf VDI
3781, Blatt 4
GuD-Anlage (Variante 1) 31 68 --
GuD-Anlage Bypass-Betrieb (Varainte 1) 27 64 64
Gasturbinenanlage (Variante 2) 19 20 29
Hilfsdampfkessel 28 17 62
Schwarzstartaggregat 41 13 33

Die nach Nummer 5.5.2 bestimmte Schornsteinhohe ist die erforderliche Bauhdhe. Sie darf durch
die tatsachliche Bauhohe um maximal 10 Prozent Uberschritten werden. In Anbetracht der
Abweichung zwischen GuD-Anlage Hauptkamin und Bypasskamin von weniger als 10 % wird fir die
Berechnung der Immissionen fir beide Kamine eine Ableithbhe von 68 m Uber Erdboden
berlcksichtigt.
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7 Immissionsprognose
7.1 Emissionen

Fur die Ausbreitungsrechnung wird als Abschatzung fir die Varianten 1 und 2 ein kontinuierlicher
Volllastbetrieb mit den in Tabelle 7-1 und Tabelle 7-2 genannten Betriebsstunden angesetzt. Die
Volllastfahrweise der Anlagen entspricht nicht den realen Betriebsbedingungen.

7.1.1 Variante 1

Unter Beachtung der allgemein moglichen Betriebsfalle einer GuD-Anlage ist fur den zu
beurteilenden unglnstigsten Betrieb damit festzustellen:

Variante 1 Bypass < 1.500 h Normalbetrieb Warmhaltung Schwarzstart
Teilmenge GuD < 6.000 h 0...8.760 h <300 h
Normalbetrieb
Gasturbine Ja Ja kann Nein
Hilfsdampfkessel Ja Nein Ja Nein
Schwarzstartanlage Nein Nein Nein Ja

Bei der Berechnung der Zusatzbelastung fur Variante 1 wird konservativ der Betrieb mit SCR-
Katalysatoren berucksichtigt.

Die Betreiberin wird ausschliel3lich Heizol EL schwefelarm nach DIN 51603-1:2011-09 einsetzen.
Der Gehalt an Schwefelverbindungen, berechnet als Schwefel, betragt demnach maximal 50,0
Milligramm pro Kilogramm. Das bedeutet einen Schwefelanteil im Brennstoff von 0,005 %. Auf dieser
Basis ist eine Emission zu erwarten, die nahe null liegt.
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Tabelle 7-1:  Ausbreitungsrelevante Anlagendaten — Variante 1
GuD- Bypass- Hilfsdampf- | Schwarzstart

Anlage betrieb kessel aggregat
Leistung MW 2.000 2.000 49 100
Abgastemperatur °C 82 677 130 250
Kaminhohe m 68 68 62 41
Kamindurchmesser an  der mm 12.000 12.000 1.600 2.400
Schornsteinmiindung
UTM-Koordinaten Rechtswert m 574482 574481 574434 574325
UTM-Koordinaten Hochwert m 5796347 5796411 5796406 5796503
Brennstoff Erdgas Erdgas Erdgas / Diesel

Heizol EL
Bericksichtigte Betriebsstunden h/a 6.000 max. 1.500 2.760 <300
O2-Gehalt im Betrieb 11,8 11,8 3,0 8-9
Abgasvolumenstrom Nm3tr./h | 4.179.280 4.179.280 51.657 153.494
Verbrennungsrechnung Nm3. / h
(bez. auf Betriebs O2) : 4.594.460 4.594.460 55.720 162.266
Abgasvolumenstrom
-- -- -- 119.100
(Bezugssauerstoffgehalt)
Emissionsbegrenzung )
NOx (NO2z + NO) mg/m?3 20 30 75 500
CO mg/m?3 100 100 80 300
CH20 mg/m?3 5 5 - 60
NHs mg/m3 5 5 - -
Gesamtstaub mg/m?3 -- - 10 20
SOz mg/m?3 - - ) -
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Emissionsmassenstrom ™)
NOx (NO2z + NO) *) kg/h NOx = 83,59 NOx = 125,38 NOx = 3,87 NOx = 59,55
NO2 = 16,72 NO2 = 25,08 NO2 = 0,39 NO2z2= 11,91
NO = 43,47 NO = 65,20 NO = 2,27 NO = 31,09
CcO kg/h 417,93 417,93 4,13 35,73
CH20 kg/h 20,90 20,90 -- 7,15
NHs kg/h 20,90 20,90 - --
Gesamtstaub kg/h -- -- 0,52 2,38
SO2 kg/h -- -- 0,217 --
*) Fir den NO2-Anteil aus der Gasturbine wird ein 20 % Direktanteil, fir den Hilfskessel ein 10 % Direktanteil
angenommen; NO-Anteil 80 % bzw. 90 % angegeben als NO und Umwandlung von 60 % des NO zu NOz.
**) Emissionsbegrenzungen fiir den Betrieb mit Heizdl EL
) Werte bezogen auf Bezugssauerstoffgehalt (5 Vol.%)
Y Die Betreiberin wird ausschliefllich Heizdl EL schwefelarm nach DIN 51603-1:2011-09 einsetzen. Der Gehalt an

Schwefelverbindungen, berechnet als Schwefel, betragt demnach maximal 50,0 Milligramm pro Kilogramm.

7.1.2 Variante 2

Unter Beachtung der allgemein moglichen Betriebsfalle einer GuD-Anlage ist fir den zu

beurteilenden unglinstigsten Betrieb damit festzustellen:

Variante 2 Normalbetrieb je Betrieb GT 1 Betrieb GT 2 Schwarzstart
GT <1500 h <1500 h <1500 h <300 h
Gasturbine 1 Ja Ja Nein Nein
Gasturbine 2 Ja Nein Ja Nein
Schwarzstartanlage Nein Nein Nein Ja

Bei der Berechnung der Zusatzbelastung fiir Variante 2 wird der Betrieb mit SCR-Katalysatoren nicht
berlcksichtigt. Dies hat zur Folge, dass keine Anforderung fur eine Emissionsbegrenzung fir
Ammoniak besteht. In einer alternativen Berechnungsvariante wurde sowohl fir die Gasturbinen mit
maximalen Jahresbetriebsstunden von < 1.500 die Emissionsbegrenzung von 35 mg/m?® fir die
Stickoxide und 5 mg/m?® fir Ammoniak als rein theoretischer Fall zur worst-case Abschatzung
untersucht. Diese Variante halt fur alle betrachteten Stoffe die Irrelvanz- und Bagetellschwellen ein.
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Tabelle 7-2:  Ausbreitungsrelevante Anlagendaten — Variante 2
Gasturbine 11 Gasturbine 12 Schwarzstart-
aggregat
Leistung MW 1.320 1.320 100
Abgastemperatur °C 610 610 250
Kaminhdhe m 29 29 41
Kamindurchmesser an  der mm 18.000 18.000 2.400
Schornsteinmiindung
UTM-Koordinaten Rechtswert m 574422 574422 574325
UTM-Koordinaten Hochwert m 5796460 5796417 5796503
Brennstoff Erdgas Erdgas Diesel
Berucksichtigte Betriebsstunden h/a max. 1.500 max. 1.500 < 300
02-Gehalt im Betrieb 13,8 13,8 8-9
Abgasvolumenstrom m3tr. / h 3.364.134 3.364.134 153.494
Verbrennungsrechnung mdf. / h
(bez. auf Betriebs O2) ' 3.644.195 3.644.195 162.266
Emissionsbegrenzung
NOx (NO2 + NO) mg/m?3 35 35 500
CcO mg/m?3 100 100 300
CH20 mg/m?3 5 5 60
Gesamtstaub mg/m?3 - - 20
Emissionsmassenstrom )
NOx (NO2z2 + NO) *) kg/h NOx = 117,74 NOx = 117,74 NOx = 59,55
NO2 = 23,59 NO2 = 23,59 NO2= 11,91
NO = 61,23 NO = 61,23 NO = 31,09
CcO kg/h 336,41 336,41 35,73
CH20 kg/h 16,82 16,82 7,15
Gesamtstaub kg/h -- -- 2,38
*) Fir den NO2-Anteil aus der Gasturbine wird ein 20 % Direktanteil, fir den Hilfskessel ein 10 % Direktanteil
angenommen; NO-Anteil 80 % bzw. 90 % angegeben als NO und Umwandlung von 60 % des NO zu NOx.
**) Emissionsbegrenzungen fur den Betrieb mit Heiz6l EL
) Werte bezogen auf Bezugssauerstoffgehalt (5 Vol.%)
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8 Ausbreitungsrechnung
8.1 Verwendete Programme und Versionen

Die Ermittlung der Immissions-Zusatzbelastung durch die Anlage erfolgt nach Anhang 2 der TA Luft.
Es wurde mit dem Programmsystem AUSTAL/LASAT mit der AUSTAL-Version 3.1 und der LASAT-
Version 3.4.24 gerechnet.

In Austal/LASAT werden punktférmige Partikel, die einen Spurenstoff reprasentieren, auf ihrem Weg
durch die Atmosphare simuliert. Die Partikel bewegen sich mit der mittleren Strémung und werden
dabei zusatzlich dem Einfluss der Turbulenz ausgesetzt. Die Geschwindigkeit, mit der die Partikel
transportiert werden, setzt sich zusammen aus der mittleren Windgeschwindigkeit, der
Turbulenzgeschwindigkeit und der Zusatzgeschwindigkeit. Mit der Zusatzgeschwindigkeit kann u. a.
die Sedimentationsgeschwindigkeit bertcksichtigt werden.

Austal/LASAT kann beliebig viele Emissionsquellen mit unterschiedlichen Quellgeometrien (Punkt-,
Linien-, Flachen- und Volumenquellen) zeitabhangig verarbeiten. Die Ausbreitungsrechnung kann
sowohl in einem ebenen Gelande als auch in gegliedertem Geléande und unter Gebaudeeinflissen
durchgefliihrt werden. Fir komplexes Gelande und Situationen, in denen - wie im vorliegenden Fall
- Gebaudeeffekte zu beriicksichtigen sind, ist dem Partikelmodell ein diagnostisches Windfeldmodell
vorgeschaltet.

Austal/LASAT kann darlber hinaus Deposition und Sedimentation berechnen.

Die Konzentrationsverteilung des untersuchten Stoffes wird als raumlicher und zeitlicher Mittelwert
uber ein Volumenelement eines dreidimensionalen Auszahlgitters und eines Zeitintervalls
berechnet. Da die Anzahl der fur die Simulation verwendeten Partikel deutlich kleiner ist als die
tatsachliche Anzahl von Spurenstoffteilchen, ist das Ergebnis der Ausbreitungsrechnung immer mit
einer gewissen Unsicherheit (Stichprobenfehler) verbunden (VDI-Richtlinie 3945 Blatt 3 /11/). Dieser
Stichprobenfehler hat nichts mit der Gite der Simulation zu tun, sondern ergibt sich aus dem
statistischen Verfahren. Die gewahlte Qualitatsstufe stellt auch sicher, dass die
Uberschreitungshaufigkeiten der Geruchsschwelle (Kenngréfe gemaR Anhang 7 TA Luft) nicht
unterschatzt werden.

Durch Wahl einer ausreichenden Partikelzahl (Qualitatsstufe gs = 1) bei der Ausbreitungsrechnung
wurde sichergestellt, dass die modellbedingte statistische Unsicherheit des Berechnungsverfahrens
im vorliegenden Fall maximal 3 % der Jahresstunden betragt. Die Anforderung nach Anhang 2, dass
die statistische Streuung des berechneten Wertes beim Immissions-dahreskennwert an allen
relevanten Aufpunkten weniger als 3 vom Hundert des Jahres-Immissionswertes betragt, ist damit
erfullt.

Die Protokolldateien zu den Rechenlaufen ist im Anhang zu diesem Bericht enthalten.
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8.2 Beurteilungsgebiet und Rechengebiet

Nach Nr. 4.6.2.5 TA Luft sind die maximalen Immissionen in einem Berechnungsgebiet zu
bestimmen, das einen Kreis mit dem Radius der 50-fachen Schornsteinhohe um die Anlage
beinhaltet.

Die héchste Schornsteinhdhe betragt 68 m. Daraus folgt ein Beurteilungsgebiet mit einem Radius
von 2.800 m. Das Beurteilungsgebiet nach TA Luft soll zusatzlich die Flachen umfassen, auf denen
die Zusatzbelastung im Aufpunkt mehr als 3 % des Immissions-Jahresgrenzwertes betragt bzw. ein
Gebiet, das ,eine Beurteilung der Gesamtbelastung an den Punkten mit mutmalfilich hochster
relevanter Belastung flr dort nicht nur voriibergehend exponierte Schutzguter [...] ermdglicht®. Das
Rechengebiet wurde daher nicht ausschlieRlich nach dem o. g. Kriterium festgelegt, sondern ein
grolieres Gebiet gewahlt, welches die nachst gelegenen Schutzgebiete (NATURA 2000)
berlcksichtigt.

Aus rechentechnischen Griinden setzt das Ausbreitungsmodell ein rechteckiges Gebiet an. Im
vorliegenden Fall wird ein funffach geschachteltes Rechengebiet mit einer maximalen Ausdehnung
von ca. 6.720m x 7.680 m gewahlt. Bezlglich der Hohenschichtung wurden bis in doppelte
Gebaudehohe (102 m) 3 m-Schichten, dariber die Standardhéhen von AUSTAL verwendet. Die
KenngrofRen der Gitter sind in Tabelle 8-1 zusammengefasst.

Tabelle 8-1:  Gitterstruktur der Ausbreitungsrechnung

Stufe | Anzahl Zellen | Anzahl Zellen | Anzahl Zellen | ZellgroRen | Ausdehnung
Nr.
X y z ddinm x-Lange [m] / y-Lange [m]

1 160 200 46 3 480 /600

2 140 160 46 6 840 /960

3 140 160 46 12 1.680/1.920

4 140 160 46 24 3.360/3.840

5 140 160 46 48 6.720/ 7.680
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8.3 Quellmodellierung

In Tabelle 8-2 und Tabelle 8-3 sind die Parameter der Quellen zusammengestellt. Fir die Quellen
der beiden Kraftwerk Varianten am Standort Mehrum wurden Punktquellen modelliert, fir die
Ableitung der Abgase wurde eine Abgasfahnenliberhéhung berlcksichtigt.

Tabelle 8-2:  Quellparameter Volllast

Quelle Xq Yq Hq |Dgq Vq tq zq
Variante 1

GUD_11 574481,9 |5796347 |68 |12 14,7 82 0,065
HIIFSK 574433,7 |5796406 |62 |1,6 11,4 130 0,045
SCHWARZ 574325,4 |5796503 |41 |24 15 250 0,041
BYPASS 574481,1 |5796411 |68 |12 39,3 677 0,065

Xq, Yq = Rechts- und Hochwert in m, Hg = Quellhéhe in m, Dq = Durchmesser in m, Vq = Abgasgeschwindigkeit in m/s,
tq = Austrittstemperatur [°C], zq = Wasserbeladung des Schwadens [kg/kg]

Tabelle 8-3:  Quellparameter Volllast

Quelle Xq Yq Hq Dq Vq tq zq
Variante 2

SCHWARZ 574325,4 | 5796503 42 24 15 250 0,041
GT2-1 574421,7 |5796460 |29 18 12,9 610 0,065
GT2-3 574422,5 | 5796418 29 18 12,9 610 0,065
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8.3.1 Meteorologische Daten

Fur die Berechnung der Immissionen werden meteorologische Daten bendtigt, die fir den Standort
ausreichend reprasentativ sind. Diese Daten enthalten Angaben Uber die Haufigkeit der
Ausbreitungsverhaltnisse in den unteren Luftschichten, die durch Windrichtung, Wind-
geschwindigkeit und Stabilitat der Atmosphare definiert sind.

Die Ausbreitungsrechnungen erfordern diese Daten als Jahreszeitreihe oder als Auswertung einer
mehrjahrigen Datenreihe. Fur den Bereich des Betriebsstandortes liegen solche Daten nicht vor. Die
Anforderungen der TA Luft sehen fir diesen Fall die Verwendung der meteorologischen Daten einer
geeigneten Station vor. Dafirr ist die Ubertragbarkeit der Daten auf den Standort der Anlage
dahingehend zu prifen, ob die Daten fir diesen Standort charakteristisch sind.

Etwa 32 km 6stlich befindet sich die Wetterstation des Deutschen Wetterdienstes in Braunschweig
(Kennung DWD: 662). Die Station liegt in einem, im meteorologischen Mal3stab betrachtet, geringem
Abstand vom Standort. Die Wetterstation Braunschweig weist eine typische Windrichtungsverteilung
fur das nordliche Harzvorland mit dem Windrichtungsmaximum aus weststidwestlichen Richtungen,
einem sekundaren Maximum aus Ostlichen Richtungen und einem Minimum aus noérdlichen
Richtungen auf.

Als reprasentatives Jahr wurde der Zeitraum 20.07.2014 bis 19.07.2015 ermittelt /12/. Es wird die
Zeitreihe des genannten Zeitraumes verwendet. Die Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen ist in
Abbildung 8-1 wiedergegeben, die Haufigkeitsverteilung von Windgeschwindigkeiten und Aus-
breitungsklassen in Abbildung 8-2.

Sowohl die Wetterstation Braunschweig als auch das Berechnungsgebiet befinden sich im
Flachland. Aufgrund der schwach gegliederten topografischen Gegebenheiten im Rechengebiet und
der gleichen naturrdumlichen Gliederung, kann davon ausgegangen werden, dass diese Daten
ausreichend reprasentativ fir den Standort sind. Auch wegen der relativ geringen Entfernung (ca.
31 km) der Station zum Emissionsort, entsprechen die an der Station gemessenen Windrichtungs-
haufigkeiten und die mittlere Windgeschwindigkeit den Erwartungswerten im Beurteilungsgebiet.
Zudem wurde bereits in mehreren Vorhaben im Industriegebiet ,,Ackerkdpfe* die meteorologischen
Daten der Station Braunschweig verwendet.

Zur Wiedergabe der Niederschlage wird auf die regionalisierten Niederschlagsmengen fir den
Standort (Koordinaten 574400 / 5796500) im RESTNI-Datensatz, der vom Umweltbundesamt zur
Verfugung gestellt wird, zurlckgegriffen. Fur die im Jahreszeitraum anzusetzenden Niederschlage
erfolgt eine Skalierung auf einen mittleren Jahresniederschlag 2006-2015 von 758 mm. Damit wird
erreicht, dass die bereitgestellte Jahreszeitreihe in Summe die gleiche Niederschlagsmenge wie der
langjahrige Durchschnitt aufweist, die Niederschlagsereignisse aber dennoch stundengenau
angesetzt werden kdnnen.
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Abbildung 8-1: Relative Haufigkeiten der Windrichtungen und -geschwindigkeitsklassen an
der Station Braunschweig fur den Zeitraum 20.07.2014 bis 19.07.2015
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8.4 Rauigkeitslange

Die Bodenrauigkeit des Geldndes wird durch eine mittlere Rauigkeitslange zo beschrieben. Sie ist
nach Tabelle 15 in Anhang 2 der TA Luft /1/ aus den Landnutzungsklassen des Landbedeckungs-
modells Deutschland (LBM-DE) fir ein kreisformiges Gebiet um den Schornstein zu bestimmen,
dessen Radius das 15fache der Bauhthe des Schornsteins betragt. Als Mindestradius wird 200 m
empfohlen. Bei diffusen Quellen ist gemald VDI 3783, BIl. 13 /13/ eine Bauhdhe von mindestens 10 m
anzusetzen. Sofern Gebaude modellhaft berlcksichtigt werden (siehe nachfolgendes Kapitel)
sollten diese nicht fur die Bestimmung der Rauhigkeitslange einbezogen werden. Die gemaR den
,Landnutzungsklassen des Landbedeckungsmodells Deutschland® festgelegten Werte sind
entsprechend zu korrigieren.

Durch die Programmroutine von AUSTAL wird fur das Rechengebiet um die Emissionsquellen ein
Wert von zo = 0,37 m vorgegeben, welcher auf zo = 0,50 m aufgerundet wird. Der Uberwiegende
Anteil der Flachen um den Kraftwerksstandort besteht aus landwirtschaftlich genutzten Bereichen
(Weide- und Ackerflachen) fur die von eher geringen Rauigkeiten auszugehen ist (0,20 m). In einigen
Bereichen liegt hingegen eine geschlossene Bebauung mit entsprechend hohen Rauigkeiten
zwischen 1,0 und 2,0 vor.

Fur die Ausbreitungsrechnung erscheint damit der Ansatz einer auf zo = 0,50 m gerundeten
Rauigkeitslange sachgerecht.

8.5 NO:-Direktemission und NO/NO.-Umwandlung

Wir gehen auf Grund unserer Erfahrungen mit Anlagenherstellern und mit Emissionsmessungen als
anerkannte Messstelle nach § 26 BImSchG davon aus, dass bei Betrieb der Gasturbine und Motoren
Ublicherweise 20 % der NOX-Emissionen und bei Betrieb des Kessels Uiblicherweise 10 % der NOX-
Emissionen direkt als NO; entstehen.

Gemal Anhang 3, Nr. 3 der TA Luft ist die Umwandlung von NO in NO2 gemaf} VDI 3782, Blatt 1
umzurechnen. Der Grad der Umwandlung ist von der Ausbreitungsklasse und der Reisezeit der
Stickoxide und damit von der Entfernung zwischen Beurteilungspunkt und Emissionsquelle ab-
hangig und wird vom Programmsystem LASAT/AUSTAL jeweils berechnet.

8.6 Kornklassenverteilung und DepositionskenngréfRen

Die Kornklassenverteilung der Staubemissionen des Feuerungsabgases wurden vor dem
Hintergrund festgelegt, dass die zuklnftig eingesetzte Technik im Rahmen des Vorbescheid-
verfahrens noch nicht feststeht. Die Kornklassenverteilung wird zu 100 % der PMio-Fraktion
zugeordnet. Die Aufteilung innerhalb der PM1o-Fraktion erfolgt gemall dem Anhang 2 TA Luft mit
30 % zur PM2s-Fraktion.

Fir die trockene Deposition sind folgende Geschwindigkeitsfaktoren gemalR Anhang 2 TA Luft
verwendet worden. Die Auswaschkoeffizienten fur die nasse Deposition sind ebenfalls aufgefuhrt.
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Tabelle 8-4: Depositions- und Sedimentationsgeschwindigkeiten fur KorngréRenklassen in [m/s]
gem. Anhang 2, TA Luft

Geschwindigkeitsfaktoren Auswaschkoeffizienten
. Sedimentation2 A
Deposition1) K
Stoffparameter ) [1/s]
[m/s] [-]
[m/s]

Schwefeldioxid SOz 0,01 0,0 2,0-10-05 1,0
Stickstoffdioxid NO:2 0,003 0,0 1,0-10-07 1,0
Stickstoffmonoxid NO 0,0005 0,0 J. J.
Ammoniak NH3 0,01 0,0 1,2:10-04 0,6

Partikel und Staubinhaltsstoffe
) pm-1 0,001 0,0 0,3-10-04 0,8

Fraktion < 2,5 ym

Partikel und Staubinhaltsstoffe

. pm-2 0,010 0,0 1,5-10-04 0,8
Fraktion 2,5-10 ym

" Die Depositionsgeschwindigkeit beschreibt die Widerstande der Aerodynamik (Turbulenz in der Grenzschicht), des Transportes

unmittelbar oberhalb der Oberflache und den der Oberflache (Absorptionsverhalten Oberflache und Spurenstoff)

2) Absinkgeschwindigkeit infolge der Schwerkraft
8.7 Beriicksichtigung von Gebaudeeinfliissen

Gebaude kdnnen die Luftstrémung beeinflussen. Beim Anstrémen eines Hindernisses wird die Luft
nach oben und zur Seite abgedrangt. Bei der Umstromung bildet sich vor dem Hindernis ein
Stauwirbel und hinter dem Hindernis ein Rezirkulationsgebiet. Wenn Abgase in diesen Bereichen
emittiert werden oder auf dem Ausbreitungsweg in diesen Bereich gelangen, werden sie in Richtung
Erdboden transportiert, was zu einer Erhdhung der Konzentration von Luftbeimengungen in
Bodennahe fuhren kann.

Einflisse von Bebauung auf die Immissionen im Rechengebiet sind gemafl TA Luft, Anhang 2 Nr.
11 zu berucksichtigen. Malgeblich fir die Wahl der Vorgehensweise zur Berlcksichtigung der
Bebauung sind alle Gebaude, deren Abstand von der Emissionsquelle geringer ist als das 6fache
der Schornsteinbauhéhe sind. Befinden sich die immissionsseitig relevanten Aufpunkte aufl3erhalb
des unmittelbaren Einflussbereiches dieser héheren Gebaude (beispielsweise aulierhalb der
Rezirkulationszonen gemaf VDI 3781, Blatt 4), kdnnen die Einflisse der Bebauung auf das Windfeld
und die Turbulenzstruktur mit Hilfe des in AUSTAL3.1 implementierten diagnostischen
Windfeldmodells bertcksichtigt werden.

Im vorliegenden Fall wird das Windfeld im Bereich der Emissionsquellen im Wesentlichen durch die
Baukorper der einzelnen Betriebsgebaude beeinflusst. Zur Modellierung des Windfeldes werden im
Rechennetz alle relevanten Gebaude im Umfeld von Emissionsquellen entsprechend ihrer
Geometrie bertcksichtigt.
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8.8 Berucksichtigung von Gelandeeinfliussen

Uber horizontal homogenem Gelénde ohne Hindernisse und mit einheitlicher Rauigkeit stellt sich ein
vertikales Windprofil ein, das von der Stromungsrichtung und Stréomungsgeschwindigkeit oberhalb
der planetaren Grenzschicht (500 m bis 2.000 m Héhe), der Bodenrauigkeit und der Stabilitat der
Schichtung abhangt. Die Windgeschwindigkeit nimmt im Allgemeinen mit der Hohe zu, und der Wind
dreht nach rechts. Durch Hindernisse kann diese Stromung betrachtlich modifiziert werden. Durch
Wechselwirkungen entstehen bei weniger einfachen oder mehreren Hindernissen bis hin zu
Stadtgebieten oder Industrieanlagen sehr komplexe Strdomungsmuster.

Entsprechend TA Luft, Anhang 2 Nr. 12 /1/ sind Gelandeunebenheiten zu berlcksichtigen, falls
innerhalb des Rechengebietes Hohendifferenzen zum Emissionsort von mehr als dem 0,7fachen
der Schornsteinbauhéhe und Steigungen von mehr als 1:20 (0,05) auftreten. Ein mesoskaliges
diagnostisches Windfeldmodell (z.B. TALdia) kann i.d.R. eingesetzt werden, wenn die Steigung des
Gelandes den Wert 1:5 (0,20) nicht Uberschreitet und wesentliche Einflisse von lokalen
Windsystemen oder anderen meteorologischen Besonderheiten ausgeschlossen werden kénnen.

Im Rechengebiet liegt entsprechend den genannten Kriterien kein Gelandeeinfluss vor, die
Gelandesteigungen zeigen fast ausschlielllich Werte bis zu 1:5, eine Auswirkung auf die
Berechnung ist hierbei nicht zu erwarten. Der Einfluss des Gelandes wird in den
Ausbreitungsrechnungen nicht beriicksichtigt.

8.9 Genauigkeitsklasse

Die mittels  Ausbreitungsrechnung mit Lagrange’schen Partikelmodellen  ermittelten
Immissionskenngréfen besitzen eine statistische Unsicherheit, die in direktem Zusammenhang mit
der angesetzten Partikelzahl steht. Die berechneten Immissionswerte sind — mit Ausnahme der
Maximalwerte — um diese statistische Unsicherheit zu erh6hen. Gemall Anhang 2, Nr. 10 der TA
Luft ist aulRerdem sicherzustellen, dass die statistische Unsicherheit 3,0 vom Hundert des
Immissionsjahreswertes nicht Uberschreitet.

Der hdchste statistische Stichprobenfehler, der vom Modellsystem AUSTAL ausgewiesen wird, liegt
bei 100 % des jeweiligen Rechenwertes. Wenn bei Stoffen mit einer Irrelevanz von 3 vom Hundert
des Jahres-Immissionswertes die Irrelevanzkriterien eingehalten sind, ist die maximal mdgliche
statistische Unsicherheit daher ebenfalls kleiner als 3 vom Hundert des Jahres-Immissionswert. Die
Anforderungen des Anhang 2, Nr. 10 der TA Luft sind also (bei Stoffen mit einer Irrelevanz von 3
vom Hundert) bei irrelevanter Zusatzbelastung eingehalten.

Die Partikelzahl wird Uber die Wahl der Qualitatsstufe der Ausbreitungsrechnung bestimmt. Als
Genauigkeitsklasse wird der Wert gs = 1 gewahlt. Dies ist aufgrund der Verteilung und der Anzahl
der Quellen im Untersuchungsgebiet sachgerecht. Die Vorgaben zur statistischen Unsicherheit
werden eingehalten.
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9 Immissionszusatzbelastung

Fur das Berechnungsgebiet wurden die Immissionszusatzbelastungen der Schadstoffe fir die
geplanten Kraftwerks-Varianten 1 und 2 auf Basis der in dem Kapitel 7.1 genannten Emissionen
berechnet.

Die raumliche Verteilung der Immissionszusatzbelastung ist fir ausgewahlte Schadstoffe im Kapitel
9.4.1 dargestellt.

In der Umgebung des geplanten Vorhabens sind verschiedene Natura 2000-Gebiete ausgewiesen.
Die potenzielle Empfindlichkeit gegenlber Stickstoff- und Saureeintragen ist fir die betroffenen
FFH-Gebiete zu prifen.

Die maximalen Zusatzbelastungen flir das Beurteilungsgebiet sowie der resultierende Stickstoff- und
Saureeintrag sind in den tabellarischen Darstellungen der nachfolgenden Bewertung aufgefuhrt.
Aufgrund der ausgewiesenen maximalen Zusatzbelastung im Beurteilungsgebiet wird auf eine
Ausweisung von einzelnen Beurteilungspunkten verzichtet.

9.1 Zusatzbelastung

Zur Beurteilung der maximalen Zusatzbelastungen erfolgt eine Gegenuberstellung mit den
Immissionswerten der TA Luft, der 39. BImSchV und einem Arbeitsplatzgrenzwert (AGW). Daraus
kann der Anteil der Immissionszusatzbelastung an den Immissionswerten ermittelt werden.

Der Immissionsgrenzwert der 39. BImSchV fur CO bezieht sich auf einen 8-Stunden-Mittelwert.
Diese Auswertung ist im Programm LASAT nicht vorgesehen, es werden daher die
Immissionszeitreihen an den beschriebenen Immissionsorten ausgewertet. Das Irrelevanzkriterium
der TA Luft von 3 % des Immissions(grenz)wertes wird sinngemaf fur CO bezogen auf den 8-
Stunden-Mittelwert angewendet.

Fir den Stoff Formaldehyd, fur den in Nr. 4 TA Luft keine Immissionswert festgelegt ist, erfolgt eine
Bewertung, inwieweit die ermittelte Zusatzbelastung (Jahresmittelwert) Anhaltspunkte fir eine
Sonderfallprifung gemal Nr. 4.8 TA Luft ergibt. In der Regel fehlt ein hinreichender Anhaltspunkt
dann, wenn die Emissionen der Anlage keinen nennenswerten Anteil zur Immissionssituation liefern.
Gemal /6/ ist hiervon bei einer Zusatzbelastung durch die Gesamtanlage von weniger als 1 % des
jeweiligen Beurteilungswertes auszugehen. Die Beurteilung von Formaldehyd erfolgt an dem in
Tabelle 4-4 genannten Orientierungswert.

Ob der Schutz der Vegetation und Okosysteme vor sonstigen erheblichen Nachteilen durch
Schwefeldioxid, Stickstoffoxide und Ammoniak sichergestellt ist, ist nach Nummer 4.8 TA Luft zu
prufen. Eine solche Prufung ist nicht erforderlich, wenn die in Nummer 4.4.3 TA Luft festgelegten
Gesamtzusatzbelastungswerte fur Schwefeldioxid und Ammoniak (2 pg/m?) und Stickstoffoxide (3
pg/m?3) an keinem Beurteilungspunkt Uberschritten werden.
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Tabelle 9-1:  max. Immissionszusatzbelastung der Konzentration durch den geplanten
Kraftwerksbetrieb und Irrelevanzschwellen geman TA Luft

Schad- Zeit- Einheit | Max. Zusatz- | Max. Zusatz- Irrelevanz- Immissions-
stoff bezug belastung belastung schwelle wert bzw.
Variante 1 Variante 2 CrETIEITE-
wert
PMz;s JMW pg/m? <0,1 <0,1 0,9 25
PM1o JMW pg/m? <0,1 <0,1 1,4 40
NO2 JMW pg/m? 0,1 0,1 1,4 40
SOz JMW pg/m?3 <0,1 - 1,7 50
CcoO 8-SMW | pg/m? 48,3 53,6 300" 10.000
CH20 JMW pg/m?3 <0,1 <0,1 - 3,6

) SinngemaRe Anwendung des Irrelevanzkriteriums der TA Luft auf den 8-Stunden-Mittelwert

Die Ergebnisse der Berechnung zeigen, dass alle fur den Planzustand ermittelten Zusatzbe-
lastungen deutlich unter den jeweiligen Irrelevanzschwellen (=>Kap. 4.3) liegen.

Die Zusatzbelastung aus dem Betrieb der geplanten Anderung am Standort Mehrum erfiillt fur die
Schadstoffe Stickstoffdioxid NO2, Schwefeldioxid SO,, Schwebstaub PMzs und PM;o,
Staubiederschlag an allen ausgewerteten Beurteilungspunkten die Irrelevanzkriterien der TA Luft.

Fir die Zusatzbelastung bezuglich CO wird der 8-Stunden-Mittelwert als Beurteilungsgrundlage
herangezogen. Das so ermittelte Irrelevanzkriterium wird durch CO eingehalten.

Aufgrund der Unterschreitung der Irrelevanzschwellen der TA Luft kann die Ermittlung weiterer
ImmissionskenngréfRen nach Nr. 4.1 der TA Luft entfallen.

Hinsichtlich der Konzentration von Formaldehyd wird der Orientierungswert fur die Planvarianten zu
weniger als 2,8 % ausgeschopft. Ein hinreichender Anhaltspunkt flir eine Sonderfallpriifung nach Nr.
4.8 TA Luft liegt nicht vor, da der Betrieb der geplanten Anlagen keinen nennenswerten Anteil zur
Immissionssituation liefert.

9.2 Zusatzbelastung Okosysteme und Vegetation

In Nr. 4.4.1 TA Luft sind Immissionswerte zum Schutz vor Gefahren fiir Okosysteme und Vegetation
in Bezug auf die Konzentration von Schwefeldioxid und Stickoxiden genannt. Die Werte sind auf das
Jahr bezogen und beziehen sich hierbei auf die Gesamtbelastung durch diese Stoffe. Zusatzlich ist
in Tabelle 5 der Nr. 4.4.3 TA Luft eine Irrelevanzschwelle fur die Zusatzbelastung durch SO, und
NOy aufgeflihrt.
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Tabelle 9-2: maximale Immissionszusatzbelastung durch den geplanten Kraftwerksbetrieb und
Irrelevanzschwellen Vegetation und Okosysteme gemaR TA Luft

max. max. Immissionswert
) Irrelevanzschwelle )
Schad- | Zeit- | Zusatzbelastung | Zusatzbelastung omaR TA Luft in ug/m?

stoff | bezug in ug/m? in ug/m3 - )

. . in ug/m?

Variante 1 Variante 2

NO:2 JMW 0,1 0,1 3,0 30
SO2 JMW <01 -- 2,0 20
NHs JMW <0,1 -- 2,0 --

Sowohl fur SO, und NHs als auch flir NOy liegen die Werte flr die beiden Planvarianten der
maximalen Zusatzbelastung deutlich unter den genannten jeweiligen Irrelevanzschwellen. Eine
weitergehende Prifung zum Schutz vor Gefahren durch diese beiden Stoffe ist nach Nr. 4.4.1 TA
Luft nicht erforderlich.

9.3 Schutzgut Boden

Zur Beurteilung der Zusatzbelastungen erfolgt eine Gegenuberstellung mit den Immissionswerten
der TA Luft fur Staubniederschlag.

Tabelle 9-3: maximale Depositions-Zusatzbelastung durch den geplanten Kraftwerksbetrieb am
Standort Mehrum

Schad- Zeit- Max. Zusatz- Max. Zusatz- Irrelevanzschwell | Immissionswert
stoff bezug belastung belastung e gemal TA Luft in g/(m2*d)
in g/(m2*d) in g/(m2*d) in g/(m2*d)
Varainte 1 Variante 2
STN JMW < 0,001 < 0,001 0,0105 0,35

Fir Staubniederschlag wird das Irrelevanzkriterium der TA Luft am Ort der maximalen Belastung
sicher eingehalten.

9.4 Stickstoffdeposition und Saureeintrag

Bei der Prufung, ob der Schutz vor erheblichen Nachteilen durch Schadigung empfindlicher Pflanzen
und Okosysteme durch Stickstoffdeposition gewéhrleistet ist, soll zunachst geprift werden, ob die
Anlage in erheblichem Male zur Stickstoffdeposition beitragt.

Ist eine erhebliche Beeintrachtigung eines Gebiets gemeinschaftlicher Bedeutung nicht
offensichtlich ausgeschlossen, so soll im Hinblick auf die Stickstoff- oder Schwefeldeposition,
innerhalb des Einwirkbereiches der Jahresmittelwert der Zusatzbelastung nach Nummer 4.6.4 TA
Luft gebildet werden. Der Einwirkbereich ist die Flache um den Emissionsschwerpunkt, in der die
Zusatzbelastung mehr als 0,3 kg Stickstoff pro Hektar und Jahr bzw. mehr als 0,04 keq
Saureaquivalente pro Hektar und Jahr betragt (Anhang 8, TA Luft).
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In einem ersten Schritt ist fir Landschaftsschutzgebiete zu prifen, ob die Gesamtzusatzbelastung
der Anlage im Aufpunkt mehr als 5 kg Stickstoff pro Hektar und Jahr betragt (Anhang 9, TA Luft).
Dazu ist nach Nummer 4.6.2.5 der TA Luft das Beurteilungsgebiet die Flache, die sich vollstandig
innerhalb eines Kreises um den Emissionsschwerpunkt mit einem Radius befindet, der dem 50-
fachen der tatsachlichen Schornsteinhéhe entspricht.

Tabelle 9-4: maximale Zusatzbelastung (Jahresmittelwert) im Beurteilungsgebiet durch die zwei
Planvarianten am Standort Mehrum
Schadstoff | Zeitbezug Zusatzbelastung Variante 1 Zusatzbelastung Variante 2
Landschafts- FFH-Gebiet Landschafts- FFH-Gebiet
schutzgebiet Hameler Wald schutzgebiet Hameler Wald
EU-Kennzahl EU-Kennzahl
3626-331 3626-331
N JMW 0,37 kg/(ha*a) 0,14 kg/(ha*a) 0,03 kg/(ha*a) 0,03 kg/(ha*a)
Saure JMW 0,03 keg/(ha*a) | 0,01 keg/(ha*a) | <0,01 keg/(ha*a) | < 0,01 keg/(ha*a)
9.4.1 Flachige Darstellung der Immissionen

Nachfolgend wird der Jahresmittelwert der Stickstoffdeposition (NDep) und der Saureaquvalente flr
die Variante 1 und Variante 2 grafisch dargestellt.

Auf die Darstellung von Partikel PM1, PM2s, Staubniederschlag (STN), Stickstoffoxide (NO.),
Schwefeloxide (SO2), Ammoniak (NHs3) und Formaldehyd (CH2O) wird verzichtet, da die Werte
marginal sind bzw. ein Vergleich zwischen Variante 1 und Variante 2 nur bedingt erfolgen kann.

Die Darstellung von Kohlenmonoxid (CO) als 8-Stunden-Mittelwert besitzt keine Aussagekraft.

Die Saureaquivalente Darstellung besitzt aus Sicht der Luftreinhaltung keinen Informationswert. Die
angegebene Zusatzbelastung ist rein nachrichtlich flr die Beurteilung der naturschutzfachlichen
Fragestellungen zu verstehen.

TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG
8000684574/223IPG033 Stand:  04.08.2023
enco Energie- und Verfahrens-Consult GmbH, Gaskraftwerk Mehrum
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Abbildung 9-1: Jahresmittelwert der Immissionszusatzbelastung von Stickstoffdeposition durch das Gaskraftwerk Mehrum — Variante 1 in kg/(ha*a)
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Abbildung 9-2: Jahresmittelwert der Immissionszusatzbelastung von Saureaquivalente durch das Gaskraftwerk Mehrum — Variante 1 in keq/(ha*a)
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Abbildung 9-3: Jahresmittelwert der Immissionszusatzbelastung von Stickstoffdeposition durch das Gaskraftwerk Mehrum — Variante 2 in kg/(ha*a)
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Abbildung 9-4: Jahresmittelwert der Immissionszusatzbelastung von Saureaquivalente durch das Gaskraftwerk Mehrum — Variante 2 in keq/(ha*a)
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10 Anhang 1: Protokolldateien
Lasat-Eingabedatei

Die in der Stellungnahme enthaltenen Ergebnisse resultieren aus mehreren Berechnungslaufen der
folgende Input-File gibt die Eingabedatei fir die Variante 1 und Variante 2 wieder.

(Fluor (f) entspricht der CO-Emissionen und XX entspricht der Formaldehyd-Emission)

Variante 1

2023-08-02 17:19:49 —mmmmmmm oo
TalServer:D:/Projekte R/IPG_2023/DHerzig/Kraftwerk Mehrum/11 UTM Variante 1 20230802/

Ausbreitungsmodell AUSTAL, Version 3.1.2-WI-x

Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoBlau, 2002-2021

Copyright (c) Ing.-Biiro Janicke, Uberlingen, 1989-2021

Arbeitsverzeichnis: D:/Projekte R/IPG 2023/DHerzig/Kraftwerk Mehrum/11l UTM Variante 1 20230802

Erstellungsdatum des Programms: 2021-08-09 08:20:41
Das Programm lauft auf dem Rechner "HO2TNUTS".

Beginn der Eingabe

> ti "11" 'Projekt-Titel

> ux 32574400 'x-Koordinate des Bezugspunktes

> uy 5796500 'y-Koordinate des Bezugspunktes

> z0 0.50 'Rauigkeitslange

> gs 1 'Qualitatsstufe

> az "..\Braunschweigl4l5.akt" '"AKT-Datei

> xa -2254.00 'x-Koordinate des Anemometers

> ya 2003.00 'y-Koordinate des Anemometers

> ri ?

> dd 3.0 6.0 12.0 24.0 48.0 'Zellengrobe (m)

> x0 -214.0 -394.0 -814.0 -1654.0 -3334.0 'x-Koordinate der l.u. Ecke
des Gitters

> nx 160 140 140 140 140 'Anzahl Gitterzellen in X-
Richtung

> y0 -247.0 -427.0 -907.0 -1867.0 -3787.0 'y-Koordinate der l.u. Ecke
des Gitters

> ny 200 160 160 160 160 'Anzahl Gitterzellen in Y-
Richtung

> nz 52 52 52 52 52 'Anzahl Gitterzellen in Z-
Richtung

> os +NOSTANDARD+SCINOTAT

>hh 0 3.0 6.0 9.0 12.0 15.0 18.0 21.0 24.0 27.0 30.0 33.0 36.0 39.0 42.0 45.0 48.0 51.0 54.0 57.0
60.0 63.0 66.0 69.0 72.0 75.0 78.0 81.0 84.0 87.0 90.0 93.0 96.0 99.0 102.0 105.0 108.0 111.0 114.0
117.0 120.0 140.0 180.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0 800.0 1000.0 1200.0 1500.0

> xgq 82.06 33.66 -74.64 81.31
> ygq -152.64 -94.29 3.23 -88.68
> hqg 68.00 62.00 41.00 68.00
> aq 0.00 0.00 0.00 0.00
> bg 0.00 0.00 0.00 0.00
> cq 0.00 0.00 0.00 0.00
> wg 0.00 0.00 0.00 0.00
> dg 12.00 1.60 2.40 12.00
> vqg 14.70 11.40 15.00 39.30
> tg 82.00 130.00 250.00 677.00
> 1g 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
> rq 0.00 0.00 0.00 0.00
> zq 0.0650 0.0450 0.0410 0.0650
> sq 0.00 0.00 0.00 0.00
> so2 0 ? 0 0
> no ? ? ? ?
> no2 ? ? ? ?
> nox ? ? ? ?
> f ? ? ? ?
> nh3 2 0 0 ?
> XX ? 0 ? ?
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> pm-2 0 ? ? 0

> pm25-1 0 ? ? 0

> xp 292.10 1524.87 1285.72 2398.34 321.96 955.03

> yp -580.89 980.85 1659.64 2539.03 -89.83 33.47

> hp 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50

> xb -89.00 -61.39 -97.01 -91.43 3.31 63.32 72.37
24.25 -23.79 -1.87 38.70

> yb -17.25 -7.27 -18.13 -160.28 -108.16 -161.97 -106.66
-98.62 -82.51 -29.63 -70.25

> ab 10.65 17.85 9.24 44.18 39.60 38.15 18.61
14.29 61.92 97.82 63.11

> bb 52.90 43.44 49.81 133.19 51.68 54.55 36.51
16.59 52.45 21.26 40.98

> cb 8.00 12.00 15.00 23.00 12.00 58.00 58.00
12.00 33.00 25.00 28.50

> wb 0.69 0.41 271.57 0.98 270.49 0.68 0.52
1.19 0.36 0.46 0.72

Ende der Eingabe

Existierende Windfeldbibliothek wird verwendet.
>>> Abweichung vom Standard (Option NOSTANDARD) !

Die maximale Gebaudehohe betrdgt 58.0 m.

Die Zeitreihen-Datei

-78.37

-1.08

"D:/Projekte R/IPG 2023/DHerzig/Kraftwerk Mehrum/1l UTM Variante 1 20230802/zeitreihe.dmna" wird

verwendet.

Es wird die Anemometerhdhe ha=18.7 m verwendet.

Die Angabe "az

Prifsumme AUSTAL 5a45cdae
Prifsumme TALDIA abbd92el
Prifsumme SETTINGS d0929%elc
Prifsumme SERIES 09fda7b3

Gesamtniederschlag 758 mm in 823 h

Ubergabe an LASAT 03.08.2023

. .\Braunschweigl41l5.akt" wird ignoriert.

8:02:00,39

WLB: adding 0.4907*('2025', 2.14, 250.0) and 1.1482*('2024', 2.14, 240.0) to (3.50, 243.0)
WLB: adding 0.4907*('2025', 2.14, 250.0) and 1.1482*('2024', 2.14, 240.0) to (3.50, 243.0)
Total Emissions:
gas.so2 5.890163e+05 g
gas.nox 7.757526e+08 g
gas.no2 1.540574e+08 g
gas.no 4.044400e+08 g
gas.nh3 1.675602e+08 g
gas.f 3.373944e+09 g
gas.pm-2 1.534105e+06 g
gas.pm25-1 6.577751e+05 g
gas.xx : 1.697897e+08 g
2023-08-03 07:58:56 program lasat finished
2023-08-03 07:58:56
============= Konvertieren der Ergebnisse LASAT nach AUSTAL =============
2023-08-03 08:01:59 LOPREP 1.1.10
Result evaluation for "."
DEP: Annual/long-time mean of total depositon
DRY: Annual/long-time mean of dry depositon
WET: Annual/long-time mean of wet depositon
Y00: Annual/long-time mean of concentration/odor hour frequency
Dnn: Maximum daily mean of concentration exceeded nn times
Hnn: Maximum hourly mean of concentration exceeded nn times
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Maxima, deposition

NH3 DEP 364.5008 kg/ (ha*a) (+/- 0.0%) at x= 85 m, y= -153 m (1:100, 32)
NH3 DRY 0.1608 kg/ (ha*a) (+/- 38.1%) at x= 163 m, y= -93 m (1:126, 52)
NH3 WET 364.5008 kg/ (ha*a) (+/- 0.0%) at x= 85 m, y= -153 m (1:100, 32)
NO DEP 0.0583 kg/ (ha*a) (+/- 18.2%) at x= 238 m, y= -24 m (1:151, 75)
NO DRY 0.0583 kg/ (ha*a) (+/- 18.2%) at x= 238 m, y= -24 m (1:151, 75)
NO WET 0.0000 kg/ (ha*a) (+/- 0.0%)

NO2 DEP 0.2469 kg/ (ha*a) (+/- 0.0%) at x= 85 m, y= -153 m (1:100, 32)
NO2 DRY 0.1271 kg/ (ha*a) (+/- 19.9%) at x= 238 m, y= -24 m (1:151, 75)
NO2 WET 0.2469 kg/ (ha*a) (+/- 0.0%) at x= 85 m, y= -153 m (1:100, 32)
PM DEP 0.0008 g/ (m2*d) (+/- 0.1%) at x= 37 m, y= -93 m (1l: 84, 52)
PM DRY 0.0000 g/ (m2*d) (+/- 16.9%)

PM WET 0.0008 g/ (m2*d) (+/- 0.1%) at x= 37 m, y= -93 m (1l: 84, 52)
S02 DEP 0.2385 kg/ (ha*a) (+/- 0.1%) at x= 37 m, y= -93 m (1l: 84, 52)
SO02 DRY 0.0459 kg/(ha*a) (+/- 9.6%) at x= 13 m, y= -99 m (1: 76, 50)
S02 WET 0.2385 kg/ (ha*a) (+/- 0.1%) at x= 37 m, y= -93 m (1: 84, 52)
XX DEP 0.000e+00 g/ (m?*d) (+/- 0.0%)

XX DRY 0.000e+00 g/ (m?*d) (+/- 0.0%)

XX WET 0.000e+00 g/ (m?*d) (+/- 0.0%)

Maxima, concentration at z=1.5 m

F Y00 0.901 pg/m?® (+/- 32.8%) at x= 2738 m, y= 2621 m (5:127,134)

NH3 Y00 0.03 pg/m* (+/- 29.5%) at x= 100 m, y= =75 m (1:105, 58)

NO YOO 0.3 pg/m?® (+/- 11.9%) at x= 109 m, y= -132 m (1:108, 39)

NO2 Y00 0.1 pg/m?® (+/- 69.9%) at x= -117 m, y= -66 m (l: 33, 61)

NO2 HOO 798 pg/m® (+/- 99.9%) at x= -268 m, y= -829 m (3: 46, 7)

NO2 H18 17 pg/m® (+/- 99.9%) at x= 133 m, y= -105 m (1:116, 48)

NOX Y00 0.5 pg/m?* (+/- 11.5%) at x= 103 m, y= -8l m (1:106, 56)

PM YOO 0.0 pg/m3 (+/- 9.4%)

PM D00 1.5 pug/m® (+/- 28.9%) at x= 214 m, y= 85 m (1:143,111)

PM D35 0.1 pg/m* (+/- 54.5%) at x= 52 m, y= -93 m (1: 89, 52)
PM25 Y00 0.0 pg/m3 (+/- 9.4%)

S02 Y00 0.0 pg/m3® (+/- 9.5%)

S02 D00 1 pg/m® (+/- 16.1%) at x= -90 m, y= -171 m (1: 42, 26)

S02 D03 0 pg/m® (+/- 38.7%)

S02 HOO 7 pg/m?* (+/- 99.9%) at x= -108 m, y= 91 m (1: 36,113)

S02 H24 1 pg/m® (+/- 60.1%) at x= -207 m, y= -237 m (1 3, 4)

XX YO0 5.862e-08 g/m? (+/- 19.7%) at x= 130 m, y= -102 m (1:115, 49)
Evaluation for monitor points: Additional load

POINT 01 02 03

Xp 292 1525 1286

vp -581 981 1660

hp 1.5 1.5 1.5

———————— Bt e Rt e ettt

F YOO 0.013 25.6% 0.070 24.2% 0.105 34.6% pg/m?

NH3 DEP 0.4455 1.4% 0.4433 1.3% 0.2754 4.3% kg/(ha*a)

NH3 DRY 0.0000 0.0% 0.0000 0.0% 0.0168 67.4% kg/ (ha*a)

NH3 WET 0.4455 1.4% 0.4433 1.3% 0.2586 1.5% kg/(ha*a)

NH3 Y00 0.00 0.0% 0.00 85.6% 0.00 53.7% pg/m?3

NO DEP 0.0011 39.6% 0.0051 22.3% 0.0053 27.1% kg/(ha*a)

NO DRY 0.0011 39.6% 0.0051 22.3% 0.0053 27.1% kg/ (ha*a)

NO WET 0.0000 0.0% 0.0000 0.0% 0.0000 0.0% kg/(ha*a)

NO Y00 0.0 29.5% 0.0 19.3% 0.0 19.1% wupg/m?

NO2 DEP 0.0024 39.9% 0.0118 25.9% 0.0149 31.8% kg/(ha*a)

NO2 DRY 0.0019 49.8% 0.0114 27.0% 0.0146 32.4% kg/ (ha*a)

NO2 WET 0.0005 1.8% 0.0005 1.8% 0.0003 2.5% kg/(ha*a)

NO2 Y00 0.0 38.6% 0.0 23.0% 0.0 24.6% upg/m?

NO2 HOO 7 99.9% 25 81.0% 17 99.9% npg/m?

NO2 H18 0 99.9% 1 99.9% 1 99.9% pg/m?

NOX YOO 0.0 30.8% 0.1 20.3% 0.1 19.7% wupg/m?

PM DEP 0.0000 7.5% 0.0000 10.1% 0.0000 13.5% g/ (m2*d)

PM DRY 0.0000 32.5% 0.0000 14.2% 0.0000 18.8% g/ (m2*d)

PM WET 0.0000 1.5% 0.0000 2.0% 0.0000 2.7% g/ (m2*d)

PM Y00 0.0 20.8% 0.0 11.5% 0.0 14.8% wpg/m?

PM D00 0.0 35.0% 0.1 63.4% 0.1 32.0% pg/m?

PM D35 0.0 0.0% 0.0 99.9% 0.0 99.9% wupg/m?
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PM25 Y00 0.0 23.4% 0.0 12.4% 0.0 14.4% pg/m®

S02 DEP 0.0018 21.3% 0.0042 13.2% 0.0030 18.1% kg/(ha*a)
S02 DRY 0.0011 34.2% 0.0040 14.0% 0.0028 19.3% kg/(ha*a)
502 WET 0.0007 1.6% 0.0002 2.1% 0.0002 3.1% kg/(ha*a)
502 Y00 0.0 21.1% 0.0 10.2% 0.0 14.0% pg/m®

S02 D00 0 35.0% 0 37.7% 0 59.5% pg/m?

S02 D03 0 53.7% 0 41.8% 0 52.1% pg/m?

S02  HOO 1 39.3% 0 51.2% 1 66.4% ng/m®

502 H24 0 0.0% 0 67.3% 0 99.9% ng/m?

XX DEP  0.000e+00 0.0% 0.000e+00 0.0% 0.000e+00 0.0% g/ (m?*d)
XX DRY 0.000e+00 0.0% 0.000e+00 0.0% 0.000e+00 0.0% g/ (m?*d)
XX WET  0.000e+00 0.0% 0.000e+00 0.0% 0.000e+00 0.0% g/ (m?*d)
XX Y00 5.823e-10 77.8%  5.145e-09 33.8%  6.094e-09 33.8% g/m°
POINT 04 05 06

xp 2398 322 955

yp 2539 -90 34

hp 1.5 1.5 1.5

———————— R et e et S

F Y00 0.406 34.2% 0.447 13.1% 0.303 18.0% png/m®
NH3 DEP 0.2316 8.7% 4.1830 0.5% 1.1217 1.0% kg/(ha*a)
NH3 DRY 0.0537 37.0% 0.0341 42.1% 0.0130 71.3% kg/(ha*a)
NH3 WET 0.1779 1.8% 4.1489 0.3% 1.1088 0.6% kg/(ha*a)
NH3 Y00 0.02 38.9% 0.01 25.2% 0.01 29.3% ng/m®

NO  DEP 0.0073 27.9% 0.0315 12.8% 0.0142 14.3% kg/(ha*a)
NO  DRY 0.0073 27.9% 0.0315 12.8% 0.0142 14.3% kg/(ha*a)
NO  WET 0.0000 0.0% 0.0000 0.0% 0.0000 0.0% kg/(ha*a)
NO YOO 0.0 26.3% 0.2 8.8% 0.1 11.0% png/m®

NO2 DEP 0.0363 32.5% 0.0656 14.8% 0.0300 16.6% kg/(ha*a)
NO2  DRY 0.0360 32.7% 0.0625 15.5% 0.0291 17.1% kg/(ha*a)
NO2 WET 0.0002 3.3% 0.0030 0.5% 0.0009 0.8% kg/(ha*a)
NO2 Y00 0.0 32.0% 0.1 10.6% 0.0 13.2% png/m®

NO2 HOO 72 99.9% 28 61.4% 30 66.9% pg/m?

NO2 HI18 1 99.9% 9 40.4% 4 83.3% ng/m?
NOX Y00 0.1 27.8% 0.3 9.1% 0.2 11.4% pg/m®

PM  DEP 0.0000 13.1% 0.0000 5.1% 0.0000 5.8% g/ (m?*d)
PM  DRY 0.0000 18.6% 0.0000 9.0% 0.0000 9.6% g/ (m?*d)
PM  WET 0.0000 3.6% 0.0000 0.8% 0.0000 1.1% g/ (m2*d)
PM Y00 0.0 14.6% 0.0 6.3% 0.0 7.6% png/m®

PM D00 0.1 71.4% 0.4 28.1% 0.2 33.8% png/m®

PM D35 0.0 70.4% 0.0 56.8% 0.0 78.0% png/m®
PM25 Y00 0.0 14.4% 0.0 6.3% 0.0 7.5% png/m®

S02 DEP 0.0019 15.9% 0.0222 6.8% 0.0101 7.8% kg/(ha*a)
S02 DRY 0.0018 16.8% 0.0199 7.6% 0.0091 8.6% kg/(ha*a)
S02 WET 0.0001 5.1% 0.0023 0.9% 0.0010 1.5% kg/(ha*a)
502 Y00 0.0 12.9% 0.0 5.4% 0.0 6.3% pg/m®

S02 D00 0 35.4% 0 23.8% 0 26.1% ng/m?

S02 D03 0 69.6% 0 21.3% 0 27.2% pg/m?

S02  HOO 0 62.3% 1 56.5% 157.4% pg/m?

502 H24 0 67.5% 0 99.9% 0 52.9% ng/m?

XX DEP  0.000e+00 0.0% 0.000e+00 0.0% 0.000e+00 0.0% g/ (m?*d)
XX DRY 0.000e+00 0.0% 0.000e+00 0.0% 0.000e+00 0.0% g/ (m?*d)
XX WET  0.000e+00 0.0% 0.000e+00 0.0% 0.000e+00 0.0% g/ (m?*d)
XX Y00  2.023e-08 34.5%  3.403e-08 12.9% 1.901e-08 17.8% g/m®

Berechnung beendet: 03.08.2023 8:02:04,40
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Variante 2

2023-08-02 18:44:47 —mmmmmmmmmm e
TalServer:D:/Projekte R/IPG 2023/DHerzig/Kraftwerk Mehrum/10 UTM Variante 2 20230802/

Ausbreitungsmodell AUSTAL, Version 3.1.2-WI-x
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoBRlau, 2002-2021
Copyright (c) Ing.-Biiro Janicke, Uberlingen, 1989-2021

Arbeitsverzeichnis: D:/Projekte R/IPG 2023/DHerzig/Kraftwerk Mehrum/10 UTM Variante 2 20230802

Erstellungsdatum des Programms: 2021-08-09 08:20:41
Das Programm l&auft auf dem Rechner "HO2TNUTS".

Beginn der Eingabe

> ti "10" 'Projekt-Titel

> ux 32574400 'x-Koordinate des Bezugspunktes

> uy 5796500 'y-Koordinate des Bezugspunktes

> z0 0.50 'Rauigkeitslange

> gs 1 'Qualitatsstufe

> az "..\Braunschweigl4l5.akt" 'AKT-Datei

> xa -2254.00 'x-Koordinate des Anemometers

> ya 2003.00 'y-Koordinate des Anemometers

> ri ?

> dd 3.0 6.0 12.0 24.0 48.0 'ZellengroBe (m)

> x0 -214.0 -394.0 -814.0 -1654.0 -3334.0 'x-Koordinate der l.u. Ecke
des Gitters

> nx 160 140 140 140 140 'Anzahl Gitterzellen in X-
Richtung

> y0 -247.0 -427.0 -907.0 -1867.0 -3787.0 'y-Koordinate der l.u. Ecke
des Gitters

> ny 200 160 160 160 160 'Anzahl Gitterzellen in Y-
Richtung

> nz 46 46 46 46 46 'Anzahl Gitterzellen in Z-
Richtung

> os +NOSTANDARD+SCINOTAT

>hh 0 3.0 6.0 9.0 12.0 15.0 18.0 21.0 24.0 27.0 30.0 33.0 36.0 39.0 42.0 45.0 48.0 51.0 54.0 57.0
60.0 63.0 66.0 69.0 72.0 75.0 78.0 81.0 84.0 87.0 90.0 93.0 96.0 99.0 102.0 111.0 125.0 150.0 200.0
300.0 400.0 500.0 600.0 800.0 1000.0 1200.0 1500.0

> xq -74.64 21.74 22.52

> yq 3.23 -39.79 -82.38

> hqg 42.00 29.00 29.00

> aqg 0.00 0.00 0.00

> bg 0.00 0.00 0.00

> cq 0.00 0.00 0.00

> wg 0.00 0.00 0.00

> dg 2.40 18.00 18.00

> vg 15.00 12.90 12.90

> tg 250.00 610.00 610.00

> 1g 0.0000 0.0000 0.0000

> rq 0.00 0.00 0.00

> zg 0.0410 0.0650 0.0650

> sqg 0.00 0.00 0.00

> no ? ? ?

> no2 *? ? ?

> nox ? ? ?

> f ? ? ?

> nh3 0 0 0

> XX ? ? ?

> pm-2 ? 0 0

> pm25-1 72 0 0

> xp 294.09 1524.87 1285.72 2398.34 259.05 96.95 2338.32

> yp -581.17 980.85 1659.64 2539.03 -141.28 3307.66 1022.60

> hp 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50

> xb 17.54 17.75 38.22 53.06 60.82 61.04 61.24 61.03
> yb -50.86 -94.00 -92.50 -91.82 -31.41 -46.84 -74.34 -89.99
> ab 19.29 20.20 15.29 8.19 50.43 16.39 50.43 16.93
> bb 17.10 17.29 87.89 87.91 16.40 15.27 16.39 15.47
> cb 15.00 15.00 23.50 12.50 12.00 12.50 12.00 12.50
> wb 0.54 0.00 1.36 0.96 1.03 1.27 1.24 1.23

Ende der Eingabe

Existierende Windfeldbibliothek wird verwendet.

TUV-Auftrags-Nr.:  8000684574/2231PG033 Stand:  04.08.2023 Anhang
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>>> Abweichung vom Standard (Option NOSTANDARD) !

Die maximale Gebaudehohe betrdgt 23.5 m.
Die Zeitreihen-Datei
"D:/Projekte R/IPG 2023/DHerzig/Kraftwerk Mehrum/10 UTM Variante 2 20230802/zeitreihe.dmna" wird

verwendet.

Es wird die Anemometerhdhe ha=18.7 m verwendet.

Die Angabe "az

Prifsumme AUSTAL 5a45cdae
Prifsumme TALDIA abbd92el
Prifsumme SETTINGS d0929%elc
Priifsumme SERIES 117a0c81

Gesamtniederschlag 758 mm in 823 h.

Ubergabe an LASAT 03.08.2023

..\Braunschweigl41l5.akt" wird ignoriert.

9:03:46,22

WLB: adding 0.4907*('2025', 2.14, 250.0) and 1.1482*('2024', 2.14, 240.0) to (3.50, 243.0)
WLB: adding 0.4907*('2025', 2.14, 250.0) and 1.1482*('2024', 2.14, 240.0) to (3.50, 243.0)
WLB: adding 0.4907*('2025', 2.14, 250.0) and 1.1482*('2024', 2.14, 240.0) to (3.50, 243.0)
Total Emissions:
gas.nox 4.472096e+08 g
gas.no2 8.942881e+07 g
gas.no 2.337772e+08 g
gas.nh3 0.000000e+00 g
gas.f 1.235717e+09 g
gas.pm-2 5.202662e+05 g
gas.pm25-1 2.229552e+05 g
gas.xx : 6.345144e+07 g
2023-08-03 09:01:18 program lasat finished
2023-08-03 09:01:18
============= Konvertieren der Ergebnisse LASAT nach AUSTAL =============
2023-08-03 09:03:45 LOPREP 1.1.10
Result evaluation for "."
DEP: Annual/long-time mean of total depositon
DRY: Annual/long-time mean of dry depositon
WET: Annual/long-time mean of wet depositon
Y00: Annual/long-time mean of concentration/odor hour frequency
Dnn: Maximum daily mean of concentration exceeded nn times
Hnn: Maximum hourly mean of concentration exceeded nn times
Maxima, deposition
NH3 DEP 0.0000 kg/(ha*a) (+/- 0.0%)
NH3 DRY 0.0000 kg/(ha*a) (+/- 0.0%)
NH3 WET 0.0000 kg/(ha*a) (+/- 0.0%)
NO DEP 0.0260 kg/(ha*a) (+/- 51.6%) at x= 217 m, y= -3 m (1:144, 82)
NO DRY 0.0260 kg/(ha*a) (+/- 51.6%) at x= 217 m, y= -3 m (1:144, 82)
NO WET 0.0000 kg/(ha*a) (+/- 0.0%)
NO2 DEP 0.1641 kg/(ha*a) (+/- 99.0%) at x=-2110 m, y= 2045 m (5: 26,122)
NO2 DRY 0.1641 kg/(ha*a) (+/- 99.0%) at x=-2110 m, y= 2045 m (5: 26,122)
NO2 WET 0.1123 kg/ (ha*a) (+/- 0.2%) at x 22 m, y= -39 m (1: 79, 70)
PM DEP 0.0005 g/ (m2*d) (+/- 0.3%) at x= =75 m, y= 4 m (1: 47, 84)
PM DRY 0.0000 g/ (m2*d) (+/- 0.0%)
PM WET 0.0005 g/ (m2*d) (+/- 0.3%) at x= =75 m, y= 4 m (1: 47, 84)
XX DEP 0.000e+00 g/ (m2?*d) (+/- 0.0%)
XX DRY 0.000e+00 g/ (m2*d) (+/- 0.0%)
XX WET 0.000e+00 g/ (m2*d) (+/- 0.0%)
TUV-Auftrags-Nr.:  8000684574/2231PG033 Stand:  04.08.2023 Anhang
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Maxima, concentration at z=1.5 m

F Y00 0.545 pg/m® (+/- 97.2%) at x= 326 m, y= 1313 m (4: 83,133)

NH3 Y00 0.00 pg/m®* (+/- 0.0%)

NO Y00 0.1 pg/m?* (+/- 35.1%) at x= 64 m, y= -54 m (1: 93, 65)

NO2 YOO 0.1 pg/m*® (+/- 99.8%) at x=-1522 m, y=-1447 m (4 6, 18)

NO2 HOO 665 pg/m* (+/- 99.9%) at x= 326 m, y= 1313 m (4: 83,133)

NO2 H18 7 pg/m® (+/- 66.2%) at x= 524 m, y= 155 m (3:112, 89)

NOX YOO 0.2 pg/m?* (+/- 62.0%) at x= 79 m, y= -75 m (1: 98, 58)

PM Y00 0.0 pg/m* (+/- 0.0%)

PM D00 0.9 pg/m?* (+/- 99.9%) at x= 79 m, y= -75 m (1: 98, 58)

PM D35 0.0 ng/m?® (+/- 0.0%)

PM25 Y00 0.0 pg/m* (+/- 0.0%)

XX Y00 2.953e-08 g/m* (+/- 89.8%) at x= 326 m, y= 1313 m (4: 83,133)

Evaluation for monitor points: Additional load

POINT 01 02 03

Xp 294 1525 1286

yp -581 981 1660

hp 1.5 1.5 1.5

———————— e ettt

F Y00 0.001 99.9% 0.012 41.0% 0.014 41.0% mpg/m?

NH3 DEP 0.0000 0.0% 0.0000 0.0% 0.0000 0.0% kg/(ha*a)

NH3 DRY 0.0000 0.0% 0.0000 0.0% 0.0000 0.0% kg/(ha*a)

NH3 WET 0.0000 0.0% 0.0000 0.0% 0.0000 0.0% kg/(ha*a)

NH3 Y00 0.00 0.0% 0.00 0.0% 0.00 0.0% ng/m?

NO DEP 0.0000 0.0% 0.0019 48.1% 0.0017 51.5% kg/(ha*a)

NO DRY 0.0000 0.0% 0.0019 48.1% 0.0017 51.5% kg/(ha*a)

NO WET 0.0000 0.0% 0.0000 0.0% 0.0000 0.0% kg/(ha*a)

NO Y00 0.0 99.9% 0.0 40.8% 0.0 40.9% pg/m?

NO2 DEP 0.0002 2.1% 0.0054 45.8% 0.0048 50.5% kg/(ha*a)

NO2 DRY 0.0000 0.0% 0.0051 48.2% 0.0047 51.6% kg/(ha*a)

NO2 WET 0.0002 2.1% 0.0003 2.1% 0.0001 2.9% kg/(ha*a)

NO2 YOO 0.0 99.9% 0.0 40.8% 0.0 41.3% pg/m?

NO2 HOO 2 99.9% 11 93.2% 14 87.3% pg/m?

NO2 H18 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0% wpg/m?

NOX YOO 0.0 99.9% 0.0 40.9% 0.0 41.0% wpg/m?

PM DEP 0.0000 99.9% 0.0000 37.4% 0.0000 37.6% g/ (m?*d)

PM DRY 0.0000 0.0% 0.0000 48.0% 0.0000 50.5% g/ (m?*d)

PM WET 0.0000 99.9% 0.0000 7.8% 0.0000 6.7% g/ (m?*d)

PM Y00 0.0 99.9% 0.0 39.7% 0.0 40.8% pg/m?

PM D00 0.0 99.9% 0.1 78.4% 0.1 46.7% pg/m?

PM D35 0.0 0.0% 0.0 0.0% 0.0 0.0% pg/m?

PM25 Y00 0.0 99.9% 0.0 40.4% 0.0 40.9% pg/m?

XX DEP 0.000e+00 0.0% 0.000e+00 0.0% 0.000e+00 0.0% g/ (m2*d)

XX DRY 0.000e+00 0.0% 0.000e+00 0.0% 0.000e+00 0.0% g/ (m2*d)

XX WET 0.000e+00 0.0% 0.000e+00 0.0% 0.000e+00 0.0% g/ (m2*d)

XX Y00 1.041e-10 99.9% 2.298e-09 40.9% 2.886e-09 41.0% g/m?

POINT 04 05 06

Xp 2398 259 97

yp 2539 -141 3308

hp 1.5 1.5 1.5

———————— e e e

F Y00 0.005 48.6% 0.040 24.9% 0.000 0.0% ng/m?

NH3 DEP 0.0000 0.0% 0.0000 0.0% 0.0000 0.0% kg/(ha*a)

NH3 DRY 0.0000 0.0% 0.0000 0.0% 0.0000 0.0% kg/(ha*a)

NH3 WET 0.0000 0.0% 0.0000 0.0% 0.0000 0.0% kg/(ha*a)

NH3 Y00 0.00 0.0% 0.00 0.0% 0.00 0.0% ng/m?

NO DEP 0.0005 77.3% 0.0074 61.5% 0.0000 0.0% kg/(ha*a)

NO DRY 0.0005 77.3% 0.0074 61.5% 0.0000 0.0% kg/(ha*a)

NO WET 0.0000 0.0% 0.0000 0.0% 0.0000 0.0% kg/(ha*a)

NO Y00 0.0 48.0% 0.0 24.8% 0.0 0.0% pg/m?

NO2 DEP 0.0022 72.4% 0.0190 57.9% 0.0000 9.2% kg/(ha*a)

NO2 DRY 0.0021 75.8% 0.0179 61.5% 0.0000 0.0% kg/(ha*a)

NO2 WET 0.0001 3.4% 0.0011 1.4% 0.0000 9.2% kg/(ha*a)

NO2 Y00 0.0 50.6% 0.0 24.9% 0.0 0.0% npg/m3

NO2 HOO 9 99.9% 22 74.3% 0 0.0% wpg/m?

NO2 H18 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0% wpg/m?

NOX YOO 0.0 48.6% 0.1 24.9% 0.0 0.0% pg/m3
TUV-Auftrags-Nr.:  8000684574/2231PG033 Stand:  04.08.2023 Anhang
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PM DEP 0.0000 45.0% 0.0000 26.9% 0.0000 38.8% g/ (m?*d)
PM  DRY 0.0000 75.9% 0.0000 62.5% 0.0000 0.0% g/ (m?*d)
PM  WET 0.0000 6.0% 0.0000 2.2% 0.0000 38.8% g/ (m?*d)
PM Y00 0.0 49.1% 0.0 24.6% 0.0 0.0% pg/m3
PM D00 0.0 99.9% 0.1 49.1% 0.0 0.0% pg/m3
PM D35 0.0 0.0% 0.0 0.0% 0.0 0.0% ng/m?
PM25 Y00 0.0 48.7% 0.0 24.8% 0.0 0.0% ng/m?
XX DEP 0.000e+00 0.0% 0.000e+00 0.0% 0.000e+00 0.0% g/ (m2*d)
XX DRY 0.000e+00 0.0% 0.000e+00 0.0% 0.000e+00 0.0% g/ (m2*d)
XX  WET 0.000e+00 0.0% 0.000e+00 0.0% 0.000e+00 0.0% g/ (m**d)
XX YOO 1.086e-09 48.6% 8.033e-09 24.9% 0.000e+00 0.0% g/m?
POINT 07
Xp 2338
yp 1023
hp 1.5
________ +_________________
F Y00 0.014 33.6% ng/m?
NH3 DEP 0.0000 0.0% kg/(ha*a)
NH3 DRY 0.0000 0.0% kg/(ha*a)
NH3 WET 0.0000 0.0% kg/(ha*a)
NH3 Y00 0.00 0.0% pug/m?
NO DEP 0.0020 38.1% kg/(ha*a)
NO DRY 0.0020 38.1% kg/(ha*a)
NO WET 0.0000 0.0% kg/(ha*a)
NO Y00 0.0 32.8% png/m?®
NO2 DEP 0.0067 40.3% kg/(ha*a)
NO2 DRY 0.0065 41.5% kg/(ha*a)
NO2 WET 0.0002 2.1% kg/(ha*a)
NO2 Y00 0.0 35.2% ng/m?
NO2 HOO 14 99.9% ug/m?
NO2 H18 0 0.0% ng/m?
NOX Y00 0.0 33.3% png/m?
PM DEP 0.0000 26.1% g/ (m2*d)
PM DRY 0.0000 37.5% g/ (m2?*d)
PM WET 0.0000 3.6% g/ (m2*d)
PM Y00 0.0 31.9% wpg/m?
PM D00 0.1 49.8% pg/m?
PM D35 0.0 0.0% wupg/m3
PM25 Y00 0.0 31.9% upg/m?
XX DEP 0.000e+00 0.0% g/ (m2*d)
XX DRY 0.000e+00 0.0% g/ (m2*d)
XX  WET 0.000e+00 0.0% g/ (m?>*d)
XX YOO 2.856e-09 33.4% g/m?
Berechnung beendet: 03.08.2023 9:03:51,57
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11 Anhang 2: Gebaudeplane

Variante 1
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Neufassung der Ersten Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft — TA Luft) vom 18. August 2021

VDI-Richtlinie 3787 Blatt 9: Umweltmeteorologie, Beriicksichtigung von Klima und Lufthygiene in
raumlichen Planungen. Disseldorf, Dezember 2008.

Richtlinie 2008/50/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 21. Mai 2008 Uber
Luftqualitat und saubere Luft fiir Europa, (RL (EU) 2015/1480 - ABI. Nr. L 226 vom 29.08.2015 S. 4,
ber. 2019 L 72 S. 141, ber. 2020 L 94 S. 53)

39. BImSchV  (2010): NeununddreiRigste Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (Verordnung uber Luftqualitdtsstandards und Emissionshéchstmengen —
39. BImSchV) in der Fassung der Bekanntmachung vom 2. August 2010 (BGBI. | S. 1065).

13. BImSchV - Verordnung Uber GroRfeuerungs-, Gasturbinen- und Verbrennungsmotoranlagen
Dreizehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes, vom 2. Mai 2013,
letzmalig geandert BGBI. | Nr. 79 vom 22.12.2017 S. 4007

VDI-Richtlinie 3781 Blatt 4, Ableitbedingungen fir Abgase, Kleine und mittlere Feuerungsanlagen
sowie andere als Feuerungsanlagen, Juli 2017

VDI-Richtlinie 3782, Blatt 3, Ausbreitung von Luftverunreinigungen in der Atmosphare, Berechnung
der Abgasfahneniiberhéhung, Dezember 2019

BESTAL: Rechenprogramme Besmin und Besmax, Version 1.0.1 vom 21.10.2021, Download |
Umweltbundesamt

VDI-Richtlinie 3781, Blatt 2 Schornsteinhéhen unter Berlicksichtigung unebener Gelandeformen,
August 1981

VDI-Richtlinie 3781 Blatt 4, Ableitbedingungen fir Abgase, Kleine und mittlere Feuerungsanlagen
sowie andere als Feuerungsanlagen, Juli 2017

VDI-Richtlinie 3945, Blatt 3: Umweltmeteorologie - Atmosphéarische Ausbreitungsmodelle —
Partikelmodell, September 2000

IfU GmbH; Bestimmung eines reprasentativen Jahres nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 fur
Ausbreitungsrechnungen nach TA Luft fur die DWD-Station Braunschweig, 05. August 2020

VDI-Richtlinie 3783 Blatt 13: Umweltmeteorologie, Qualitatssicherung in der Immissionsprognose,
Anlagenbezogener Immissionsschutz, Ausbreitungsrechnung gemall TA Luft. Disseldorf, Januar
2010.

TUV-Auftrags-Nr.:  8000684574/2231PG033 Stand:  04.08.2023 Anhang
Projekt/Kunde: enco Energie- und Verfahrens-Consult GmbH, Gaskraftwerk Mehrum Seite 84 von 84


http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2008:152:0001:0044:DE:PDF
https://www.umwelt-online.de/regelwerk/eu/15b/15b_1480.htm
https://www.umweltbundesamt.de/themen/luft/regelungen-strategien/ausbreitungsmodelle-fuer-anlagenbezogene/download-0
https://www.umweltbundesamt.de/themen/luft/regelungen-strategien/ausbreitungsmodelle-fuer-anlagenbezogene/download-0
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