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16.1.7 Windenergieanlagen: Kennzeichnung von Luftfahrthindernissen

Die Anlagen werden mit einer Farbkennzeichnung von Turm, Gondel und Rotorblattern geman

der Anischtszeichnung in Kapitel 3 ausgestattet.
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vda ENERCON

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

Datenblatt
Angabe von Luftfahrthindernissen

Art des Hindernisses:

Standort:

Hohe des Hi

ndernisses Uber Grund:

Hohe Hindernisses Uber NN:

3 Windenergieanlagen
Flrstenau OT Hollenstede
229m

270m

Bauzustand: beabsichtigter Neubau

Standort Koordinaten Geographische Koordinaten

(UTM WGS 84 Zone 32) WGS 84
Lfd.-Nr.:  Typ: Rechtswert Hochwert Léange Breite
Y‘;E’S1 E-138 EP3E2 409261 5815378 7°39'49 857  52°28'51,605"
\1/\;E'82 E-138 EP3 E2 408752 5815215 7°39'23,043" 52°28'46,026"
‘1";'5’33 E-138 EP3E2 409155 5814940 7°39'44 669  52°28'37,37"
Dokument-ID: Angabe_Luftfahrthindernisse_rev01 1von 1
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P10Z NLStBV SOL SG14 §§12ff LuftVG 04.2012x

Antrag auf luftverkehrsrechtliche Zustimmung gem. §§ 12 ff. LuftvVG
zur Errichtung eines Luftfahrthindernisses

Niedersachsische Landesbehdrde
fur StraRenbau und Verkehr
Geschéftsbereich Oldenburg

- Luftfahrtbehdrde -

Kaiserstralle 27
26122 Oldenburg

FUR VERSAND IM FENSTERUMSCHLAG (DIN LANG) AN DIESER LINIE FALTEN

Antragsteller(in)’

Bitte beachten Sie beim Ausfiillen die
Hinweise auf der Riickseite!

Bauvorhaben

Genaue Bezeichnung des Vorhabens

Errichtung von 3 Windenergieanlagen des Typs
ENERCON E-138 EP3 E2/160mNh.

Frau, Herr, Firma (genaue Bezeichnung des Unternehmens und
Name des gesetzlichen Vertreters)

Windenergie Hollenstede 17 Planungsgesellschaft mbH

Anschrift (StralRe, Nr., PLZ, Ort)

DorfstraBe 6
49584 Hollenstede

E-Mail
kemper@agrowea.de

Telefon Fax

05936 92297-27

Kostenschuldner(in)?

Frau, Herr, Firma (genaue Bezeichnung des Unternehmens und
Name des gesetzlichen Vertreters)

Anschrift (StralRe, Nr., PLZ, Ort)

kemper@agrowea.de

GauBstraBe 2
Agrowea GmbH&Co.KG 49767 Twist
E-Mail Telefon Fax

05936 92297-27

Hindernisdaten

Hindernisart
Windenergieanlage

Standort3
49584 Flrstenau

. 4
Zeitraum von

bis
permanent [] temporir [] unbekannt (bitte Zutreffendes ankreuzen)
Koordinaten (Messung mit WGS 84)
Hoéhe uber NN5 Hohe uber Grund6 Bemerkungen9
269m 229m WEA 17_01
- . 5 Ubersichtsplan in Kapitel 2.1
Flur Flursttck Nord Ost Baubeschreibung in Kapitel 3.1

32, 20 52°28'51,605"

7°39'49,857¢

Ubersichtsplan

Ort, Datum, Unterschrift

v
v

Baubeschreibung

Anlagen

Informationen Uber den/die zum Einsatz
kommenden Kran/Krane (falls vor-
handen)
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Hinweise zum Antrag auf Errichtung eines Luftfahrthindernisses

Ein Luftfahrthindernis ist ein Objekt, das durch seine Héhe oder seinen Standort ein Hin-
dernis fir den Luftverkehr darstellt. Hindernisse kénnen neben Bauwerken wie z. B. Wind-
kraftanlagen oder Funktirme auch Baume, Freileitungen, Masten, Krane, Damme oder Auf-
schuttungen sein.

Vor der Errichtung von Luftfahrthindernissen

- in Bauschutzbereichen von Flugplatzen

- und allgemein mit Gesamthoéhen von > 100 m tber Grund
ist die Zustimmung der Luftfahrtbehérde gem. §§ 12 ff. des Luftverkehrsgesetzes erforder-
lich.

Bei Luftfahrthindernissen < 100 m Uber Grund, die in der Nahe von Segelfluggelanden oder
Landeplatzen (auch Hubschrauber-Sonderlandeplatzen) geplant werden, nehmen Sie bitte
telefonisch Kontakt mit der zustandigen Luftfahrtbehérde (Oldenburg oder Wolfenbdittel) auf.

1. Bitte tragen Sie hier den Antragsteller mit den entsprechenden Adressdaten in die
daflir vorgesehenen Felder ein. Das Feld ,Telefon® ist ein Pflichtfeld.

2. Falls nicht identisch mit Antragsteller: Bitte tragen Sie hier den Kostenschuldner mit
den entsprechenden Adressdaten in die dafiir vorgesehenen Felder ein. Das Feld
»1elefon” ist ein Pflichtfeld.

3. Bitte geben Sie hier die Adresse oder einen anderen eindeutigen geografischen
Bezugspunkt an (z. B. bei Gebduden 123 oder auf Anhdhe, etc.) Fur die Flur- und
die Flurstiick-Nr. sind die ebenso bezeichneten Felder im Bereich "Koordinaten" zu
verwenden. Werden die Angaben zur Flur Nr. nur hier vorgenommen, kénnen Sie
nicht automatisch ausgewertet werden.

4. Bitte geben Sie hier einen genauen Zeitraum (von ... bis ...) an.

5. Bitte geben Sie hier die maximale Héhe des Hindernisses tliber NN ein.

6. Bitte geben Sie hier die maximale Hohe des Hindernisses liber Grund ein.

7. Bitte geben Sie die Koordinaten (Nord) nach folgender Systematik ein: Grad Minu-
ten Sekunden (z B.: 51 32 48,1234).

8. Bitte geben Sie die Koordinaten (Ost) nach folgender Systematik ein: Grad Minuten
Sekunden (z. B.: 8 12 4,99).

9. Hier sollen Sie zusétzliche Angaben zum Hindernis machen, z. B. Auslegerlange bei

Kranen, Art des Kranes (z. B. Mobilkran, Autokran etc.) oder kurze Beschreibungen
zu Besonderheiten (z. B. Landebahnsperrung).

Folgende Unterlagen sind dem Antrag beizufugen:

Ubersichtsplan
Baubeschreibung
Informationen Uber den/die zum Einsatz kommenden Kran/Krane (falls vorhanden)
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P10Z NLStBV SOL SG14 §§12ff LuftVG 04.2012x

Antrag auf luftverkehrsrechtliche Zustimmung gem. §§ 12 ff. LuftvVG
zur Errichtung eines Luftfahrthindernisses

Niedersachsische Landesbehdrde
fur StraRenbau und Verkehr
Geschéftsbereich Oldenburg

- Luftfahrtbehdrde -

Kaiserstralle 27
26122 Oldenburg

FUR VERSAND IM FENSTERUMSCHLAG (DIN LANG) AN DIESER LINIE FALTEN

Antragsteller(in)’

Bitte beachten Sie beim Ausfiillen die
Hinweise auf der Riickseite!

Bauvorhaben

Genaue Bezeichnung des Vorhabens

Errichtung von 3 Windenergieanlagen des Typs
ENERCON E-138 EP3 E2/160mNh.

Frau, Herr, Firma (genaue Bezeichnung des Unternehmens und
Name des gesetzlichen Vertreters)

Windenergie Hollenstede 17 Planungsgesellschaft mbH

Anschrift (StralRe, Nr., PLZ, Ort)

DorfstraBe 6
49584 Hollenstede

E-Mail
kemper@agrowea.de

Telefon Fax

05936 92297-27

Kostenschuldner(in)?

Frau, Herr, Firma (genaue Bezeichnung des Unternehmens und
Name des gesetzlichen Vertreters)

Anschrift (StralRe, Nr., PLZ, Ort)

kemper@agrowea.de

GauBstraBe 2
Agrowea GmbH&Co.KG 49767 Twist
E-Mail Telefon Fax

05936 92297-27

Hindernisdaten

Hindernisart
Windenergieanlage

Standort3
49584 Flrstenau

. 4
Zeitraum von

bis
permanent [] temporir [] unbekannt (bitte Zutreffendes ankreuzen)
Koordinaten (Messung mit WGS 84)
Hoéhe uber NN5 Hohe uber Grund6 Bemerkungen9
268m 229m WEA 17_02
- . 5 Ubersichtsplan in Kapitel 2.1
Flur Flursttck Nord Ost Baubeschreibung in Kapitel 3.1

31, 11 52°28'46,026"

7°39'23,043¢

Ubersichtsplan

Ort, Datum, Unterschrift

v
v

Baubeschreibung

Anlagen

Informationen Uber den/die zum Einsatz
kommenden Kran/Krane (falls vor-
handen)
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Hinweise zum Antrag auf Errichtung eines Luftfahrthindernisses

Ein Luftfahrthindernis ist ein Objekt, das durch seine Héhe oder seinen Standort ein Hin-
dernis fir den Luftverkehr darstellt. Hindernisse kénnen neben Bauwerken wie z. B. Wind-
kraftanlagen oder Funktirme auch Baume, Freileitungen, Masten, Krane, Damme oder Auf-
schuttungen sein.

Vor der Errichtung von Luftfahrthindernissen

- in Bauschutzbereichen von Flugplatzen

- und allgemein mit Gesamthoéhen von > 100 m tber Grund
ist die Zustimmung der Luftfahrtbehérde gem. §§ 12 ff. des Luftverkehrsgesetzes erforder-
lich.

Bei Luftfahrthindernissen < 100 m Uber Grund, die in der Nahe von Segelfluggelanden oder
Landeplatzen (auch Hubschrauber-Sonderlandeplatzen) geplant werden, nehmen Sie bitte
telefonisch Kontakt mit der zustandigen Luftfahrtbehérde (Oldenburg oder Wolfenbdittel) auf.

1. Bitte tragen Sie hier den Antragsteller mit den entsprechenden Adressdaten in die
daflir vorgesehenen Felder ein. Das Feld ,Telefon® ist ein Pflichtfeld.

2. Falls nicht identisch mit Antragsteller: Bitte tragen Sie hier den Kostenschuldner mit
den entsprechenden Adressdaten in die dafiir vorgesehenen Felder ein. Das Feld
»1elefon” ist ein Pflichtfeld.

3. Bitte geben Sie hier die Adresse oder einen anderen eindeutigen geografischen
Bezugspunkt an (z. B. bei Gebduden 123 oder auf Anhdhe, etc.) Fur die Flur- und
die Flurstiick-Nr. sind die ebenso bezeichneten Felder im Bereich "Koordinaten" zu
verwenden. Werden die Angaben zur Flur Nr. nur hier vorgenommen, kénnen Sie
nicht automatisch ausgewertet werden.

4. Bitte geben Sie hier einen genauen Zeitraum (von ... bis ...) an.

5. Bitte geben Sie hier die maximale Héhe des Hindernisses tliber NN ein.

6. Bitte geben Sie hier die maximale Hohe des Hindernisses liber Grund ein.

7. Bitte geben Sie die Koordinaten (Nord) nach folgender Systematik ein: Grad Minu-
ten Sekunden (z B.: 51 32 48,1234).

8. Bitte geben Sie die Koordinaten (Ost) nach folgender Systematik ein: Grad Minuten
Sekunden (z. B.: 8 12 4,99).

9. Hier sollen Sie zusétzliche Angaben zum Hindernis machen, z. B. Auslegerlange bei

Kranen, Art des Kranes (z. B. Mobilkran, Autokran etc.) oder kurze Beschreibungen
zu Besonderheiten (z. B. Landebahnsperrung).

Folgende Unterlagen sind dem Antrag beizufugen:

Ubersichtsplan
Baubeschreibung
Informationen Uber den/die zum Einsatz kommenden Kran/Krane (falls vorhanden)
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P10Z NLStBV SOL SG14 §§12ff LuftVG 04.2012x

Antrag auf luftverkehrsrechtliche Zustimmung gem. §§ 12 ff. LuftvVG
zur Errichtung eines Luftfahrthindernisses

Niedersachsische Landesbehdrde
fur StraRenbau und Verkehr
Geschéftsbereich Oldenburg

- Luftfahrtbehdrde -

Kaiserstralle 27
26122 Oldenburg

FUR VERSAND IM FENSTERUMSCHLAG (DIN LANG) AN DIESER LINIE FALTEN

Antragsteller(in)’

Bitte beachten Sie beim Ausfiillen die
Hinweise auf der Riickseite!

Bauvorhaben

Genaue Bezeichnung des Vorhabens

Errichtung von 3 Windenergieanlagen des Typs
ENERCON E-138 EP3 E2/160mNh.

Frau, Herr, Firma (genaue Bezeichnung des Unternehmens und
Name des gesetzlichen Vertreters)

Windenergie Hollenstede 17 Planungsgesellschaft mbH

Anschrift (StralRe, Nr., PLZ, Ort)

DorfstraBe 6
49584 Hollenstede

E-Mail
kemper@agrowea.de

Telefon Fax

05936 92297-27

Kostenschuldner(in)?

Frau, Herr, Firma (genaue Bezeichnung des Unternehmens und
Name des gesetzlichen Vertreters)

Anschrift (StralRe, Nr., PLZ, Ort)

kemper@agrowea.de

GauBstraBe 2
Agrowea GmbH&Co.KG 49767 Twist
E-Mail Telefon Fax

05936 92297-27

Hindernisdaten

Hindernisart
Windenergieanlage

Standort3
49584 Flrstenau

. 4
Zeitraum von

bis

permanent [] temporir [] unbekannt (bitte Zutreffendes ankreuzen)
Koordinaten (Messung mit WGS 84)

Hoéhe uber NN5 Hohe uber Grund6 Bemerkungen9

270m 229m WEA 17_03

- 7 5 Ubersichtsplan in Kapitel 2.1
Flur Flurstiick Nord Ost Baubeschreibung in Kapitel 3.1
31,6 52°28'37,37"“ 7°39'44,669“

Ubersichtsplan

Ort, Datum, Unterschrift

v
v

Baubeschreibung

Anlagen

Informationen Uber den/die zum Einsatz
kommenden Kran/Krane (falls vor-
handen)

156/175



Hinweise zum Antrag auf Errichtung eines Luftfahrthindernisses

Ein Luftfahrthindernis ist ein Objekt, das durch seine Héhe oder seinen Standort ein Hin-
dernis fir den Luftverkehr darstellt. Hindernisse kénnen neben Bauwerken wie z. B. Wind-
kraftanlagen oder Funktirme auch Baume, Freileitungen, Masten, Krane, Damme oder Auf-
schuttungen sein.

Vor der Errichtung von Luftfahrthindernissen

- in Bauschutzbereichen von Flugplatzen

- und allgemein mit Gesamthoéhen von > 100 m tber Grund
ist die Zustimmung der Luftfahrtbehérde gem. §§ 12 ff. des Luftverkehrsgesetzes erforder-
lich.

Bei Luftfahrthindernissen < 100 m Uber Grund, die in der Nahe von Segelfluggelanden oder
Landeplatzen (auch Hubschrauber-Sonderlandeplatzen) geplant werden, nehmen Sie bitte
telefonisch Kontakt mit der zustandigen Luftfahrtbehérde (Oldenburg oder Wolfenbdittel) auf.

1. Bitte tragen Sie hier den Antragsteller mit den entsprechenden Adressdaten in die
daflir vorgesehenen Felder ein. Das Feld ,Telefon® ist ein Pflichtfeld.

2. Falls nicht identisch mit Antragsteller: Bitte tragen Sie hier den Kostenschuldner mit
den entsprechenden Adressdaten in die dafiir vorgesehenen Felder ein. Das Feld
»1elefon” ist ein Pflichtfeld.

3. Bitte geben Sie hier die Adresse oder einen anderen eindeutigen geografischen
Bezugspunkt an (z. B. bei Gebduden 123 oder auf Anhdhe, etc.) Fur die Flur- und
die Flurstiick-Nr. sind die ebenso bezeichneten Felder im Bereich "Koordinaten" zu
verwenden. Werden die Angaben zur Flur Nr. nur hier vorgenommen, kénnen Sie
nicht automatisch ausgewertet werden.

4. Bitte geben Sie hier einen genauen Zeitraum (von ... bis ...) an.

5. Bitte geben Sie hier die maximale Héhe des Hindernisses tliber NN ein.

6. Bitte geben Sie hier die maximale Hohe des Hindernisses liber Grund ein.

7. Bitte geben Sie die Koordinaten (Nord) nach folgender Systematik ein: Grad Minu-
ten Sekunden (z B.: 51 32 48,1234).

8. Bitte geben Sie die Koordinaten (Ost) nach folgender Systematik ein: Grad Minuten
Sekunden (z. B.: 8 12 4,99).

9. Hier sollen Sie zusétzliche Angaben zum Hindernis machen, z. B. Auslegerlange bei

Kranen, Art des Kranes (z. B. Mobilkran, Autokran etc.) oder kurze Beschreibungen
zu Besonderheiten (z. B. Landebahnsperrung).

Folgende Unterlagen sind dem Antrag beizufugen:

Ubersichtsplan
Baubeschreibung
Informationen Uber den/die zum Einsatz kommenden Kran/Krane (falls vorhanden)
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Technische Beschreibung
Befeuerung und farbliche Kennzeichnung xda ENERCON

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

Herausgeber

Urheberrechtshinweis

Geschiitzte Marken
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geschutzt. Die Rechte an den Inhalten dieses Dokuments liegen bei der ENERCON
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Die ENERCON GmbH raumt dem Verwender das Recht ein, zu Informationszwe-
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auszugsweise — ohne vorherige, ausdrtickliche und schriftliche Zustimmung der
ENERCON GmbH untersagt, sofern und soweit nicht zwingende gesetzliche Vor-
schriften ein Solches gestatten.

Dem Verwender ist es untersagt, fiir das in diesem Dokument wiedergegebene
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nen Gegenstand jederzeit ohne Vorankiindigung zu andern, insbesondere zu ver-
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Technische Beschreibung
¥ ENERCON Befeuerung und farbliche Kennzeichnung

#~ ENERGIE FUR DIE WELT
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Technische Beschreibung
Befeuerung und farbliche Kennzeichnung xda ENERCON

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

Abkurzungsverzeichnis

AVV Allgemeine Verwaltungsvorschrift

BNK Bedarfsgerechte Nachtkennzeichnung

EPK ENERCON PartnerKonzept

ICAO International Civil Aviation Organization (Internationale Zivilluftfahrtorganisation)
IR Infrarot

MOD Ministry of Defence (Verteidigungsministerium des Vereinigten Koénigreichs)
MST Modularer Stahlturm
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s ENERCON Technische Beschreibung

~ RO ORI Y Befeuerung und farbliche Kennzeichnung

1 Allgemeines

Windenergieanlagen missen abhangig von ihrer Hohe, ihrer exponierten Lage und den
jeweils gultigen nationalen Vorschriften gegebenenfalls als Luftfahrthindernis gekenn-
zeichnet werden.

Die Ausflihrung der Kennzeichnung richtet sich nach den vor Ort geltenden behérdlichen
Bestimmungen und kann durch Befeuerung und/oder farbliche Kennzeichnung realisiert
werden.

ENERCON bietet Befeuerung an, die den Anforderungen der ICAO entspricht. Auch Ian-
derspezifische Vorschriften, wie die deutsche AVV zur Kennzeichnung von Luftfahrthin-
dernissen (26.08.2015), die britischen Spezifikationen des MOD oder die Spezifikationen
der finnischen Behdrde Trafi werden berucksichtigt.

ENERCON verpflichtet sich zur Umsetzung der Handlungsempfehlung, die auf der Sit-
zung des ,Arbeitskreises Kennzeichnung des Bundesverbands WindEnergie
e.V.“ (6.11.2007) in Hannover abgestimmt worden ist.

Im Folgenden wird die von ENERCON international angebotene Befeuerung, das Befeue-
rungsmanagement und die farbliche Kennzeichnung fur Standorte in Deutschland be-
schrieben. Lésungen fir besondere Standortgegebenheiten sind nach Absprache még-
lich.
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Technische Beschreibung
Befeuerung und farbliche Kennzeichnung yd ENERCON

#~ ENERGIE FUR DIE WELT

2.1

Befeuerungsleuchten

ENERCON bezieht zertifizierte Befeuerungsleuchten von einem Zulieferer. Eingesetzt
werden ausschlieBlich Leuchten, bei denen die Abstrahlung nach unten mittels hochwerti-
ger Optiken sehr stark reduziert ist und nur minimal Uber den geforderten Lichtstarken
liegt. Als Leuchtmittel werden Leuchtdioden verwendet.

Die Befeuerungsleuchten sind an einem zentralen Steuerschrank, dem Steuerschrank Be-
feuerung, angeschlossen. Der Steuerschrank Befeuerung befindet sich in der Gondel der
Windenergieanlage. Akkumulatoren ibernehmen die Stromversorgung bei Netzausfall.

Befeuerungsleuchten Gondel

Abb. 1: Befeuerungsleuchten auf der Gondel, Tropfenform (links) und Kompaktform (rechts)

Die Befeuerungsleuchten sind auf der Gondel der Windenergieanlage angebracht. Die
Befeuerungsleuchten sind in der Regel doppelt ausgefihrt, um aus keiner Richtung von
einem Hindernis verdeckt werden zu kénnen.

Die Befeuerungsleuchten auf der Gondel kdnnen als Hindernisfeuer oder Gefahrenfeuer
ausgefuhrt sein.

1637175
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s ENERCON Technische Beschreibung

v B A Befeuerung und farbliche Kennzeichnung

2.1.1 Hindernisfeuer

Hindernisfeuer sind bei Nacht rot leuchtende Rundstrahl-Festfeuer mit einer mittleren
Lichtstarke von mindestens 10 cd im horizontalen Strahlbereich (-2° bis +8°). Hindernis-
feuer werden in der Regel dann gefordert, wenn der Abstand zwischen der Befeuerungs-
leuchte und der Blattspitze des senkrecht nach oben stehenden Rotorblatts kleiner als
15 m, im Bereich von Flugplatzen kleiner als 3 m, ist.

2111 Hindernisfeuer — Tropfenform

Tab. 1: Befeuerungsleuchte MB15 (H, rot)

Angabe Wert

Lichtintensitaten 10 cd, 32 cd, 70 cd, 100 cd
Temperaturbereich -55 °C bis +55 °C

Gewicht 6 kg

Durchmesser, Hohe 240 mm, 220 mm

Charakteristik nach ICAO, Annex 14, 6-1: low intensity ty-

pe A (10 cd), B (32 cd)

Tab. 2: Befeuerungsleuchte MB15 (rot), Sonderversion United Kingdom

Angabe Wert

Lichtintensitaten 32 cd, 70 cd, 100 cd, 200 cd
Temperaturbereich -55 °C bis +55 °C

Gewicht 6 kg

Durchmesser, Hohe 240 mm, 220 mm

Charakteristik nach ICAO, Annex 14, 6-1: low intensity ty-

pe B (32 cd) und nach MOD: ,Specification
for IR and Low Intensity Red Vertical Ob-
struction Lighting“ (2012-02-09)

Tab. 3: Befeuerungsleuchte MB17 E-IR, (infrarot), Sonderversion United Kingdom

Angabe Wert

Lichtintensitat 900 mW/sr

Temperaturbereich -55 °C bis +55 °C

Gewicht 6 kg

Durchmesser, Hohe 240 mm, 220 mm

Charakteristik nach MOD: ,Specification for IR and Low

Intensity Red Vertical Obstruction Ligh-
ting“ (2012-02-09)

1647175
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21.1.2 Hindernisfeuer — Kompaktform

Tab. 4: Befeuerungsleuchte G4-20 (H, rot)
Abgabe

Lichtintensitaten

Temperaturbereich

Gewicht

Durchmesser, Hohe

Charakteristik

Tab. 5: Befeuerungsleuchte G4-66 (rot)
Angabe

Lichtintensitaten

Temperaturbereich

Gewicht

Durchmesser, Héhe

Charakteristik

Tab. 6: Befeuerungsleuchte G4-17 (infrarot)

Angabe
Lichtintensitat
Temperaturbereich
Gewicht
Durchmesser, Hohe
Charakteristik

Wert

17 cd bis 170 cd
-40 °C bis +55 °C
6,7 kg

380 mm, 180 mm

nach ICAO, Annex 14, 6-1: low intensity ty-
pe A (10 cd), B (32 cd)

Wert

25 cd bis 200 cd
-40 °C bis +55 °C
6,7 kg

380 mm, 180 mm

nach ICAO, Annex 14, 6-1: low intensity ty-
pe B und nach MOD: low intensity red

Wert

900 mW/sr

-40 °C bis +55 °C
8 kg

380 mm, 180 mm

nach MOD: Specification for IR and low in-
tensity red vertical obstruction lighting (AL1)
und nach Trafi: IR for medium intensity ob-
struction lights
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2.1.2

2.1.21

Gefahrenfeuer

Gefahrenfeuer sind bei Nacht rot blinkende und bei Tag weif} blinkende Rundstrahler. Bei
einer moglichen Gefahrdung des Luftverkehrs missen Gefahrenfeuer installiert werden.
Gefahrenfeuer werden gefordert, wenn die Windenergieanlage eine Gesamthohe von
Uber 100 m hat, da der Abstand zwischen der Befeuerungsleuchte und der Blattspitze des
senkrecht nach oben stehenden Rotorblatts in der Regel grofier als 15 m ist.

Gefahrenfeuer — Tropfenform

Tab. 7: Befeuerungsleuchte MB20 (W, rot)

Angabe Wert

Lichtintensitat 100 cd
Temperaturbereich -55 °C bis +55 °C
Gewicht 6 kg

Durchmesser, Hohe 240 mm, 220 mm
Charakteristik nach AVV: Anhang 3

Erweiterte Spezifikation W, rot ES

Zur Vermeidung unnétiger Lichtemissionen sowie zur Harmonisierung von unterschiedli-
chen Befeuerungsleuchten kann es sinnvoll sein, Maximalwerte fiir die Lichtstarke der
Befeuerungsleuchte W, rot zu fordern. Der lichttechnische Standard der Befeuerungs-
leuchte W, rot ES beschreibt angepasste Maximalwerte fur die Lichtstarke. Ob der vorlie-
gende Standard angewandt wird, muss durch die zustandigen Behoérden festgelegt wer-
den. Falls abweichende Vorgaben aus Genehmigungsverfahren oder von den zustandi-
gen Behorden vorliegen, gelten diese vorrangig. ENERCON erfullt die Anforderungen
der Richtlinien der Wasser- und Schifffahrtsverwaltung des Bundes zur Kennzeichnung
von Windenergieanlagen und der Kreditanstalt flir Wiederaufbau.

Tab. 8: Befeuerungsleuchte MB70 (rot), Sonderversion Frankreich

Angabe Wert

Lichtintensitaten 200 cd, 2 000 cd
Temperaturbereich -55 °C bis +55 °C

Gewicht 11 kg

Durchmesser, Hohe 290 mm, 270 mm
Charakteristik landerspezifisch Frankreich

Tab. 9: Befeuerungsleuchte MB75 (rot), Sonderversion Brasilien

Angabe Wert

Lichtintensitat 2 000 cd

Temperaturbereich -55 °C bis +55 °C

Gewicht 11 kg

Durchmesser, Hohe 290 mm, 270 mm

Charakteristik nach ICAO, Annex 14, 6-1: medium intensi-
ty type B/C

166/175
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Tab. 10: Befeuerungsleuchte MB80 (rot)
Angabe

Lichtintensitat

Temperaturbereich

Gewicht

Durchmesser, Hohe

Charakteristik

Wert

2000 cd

-55 °C bis +55 °C
11 kg

290 mm, 270 mm

nach ICAO, Annex 14, 6-1: medium intensi-
ty type B/C

Tab. 11: Befeuerungsleuchte/Kombileuchte MB80/17 (MB80 rot und MB17 E-IR infrarot),

Sonderversion Finnland
Angabe

Lichtintensitat
Temperaturbereich
Gewicht

Durchmesser, Héhe
Charakteristik

Tab. 12: Befeuerungsleuchte MB300 (weiB)
Angabe

Lichtintensitaten

Temperaturbereich

Gewicht

Durchmesser, Hohe

Charakteristik

Wert

2000 cd

-55 °C bis +55 °C
17 kg

290 mm, 351 mm

nach ICAO, Annex 14, 6-1: medium intensi-
ty type B/C und nach MOD: ,Specification
for IR and Low Intensity Red Vertical Ob-
struction Lighting“ (2012-02-09)

Wert

2 000 cd, 20 000 cd
-55 °C bis +55 °C
25 kg

380 mm, 345 mm

nach ICAO, Annex 14, 6-1: medium intensi-
ty type A

Tab. 13: Befeuerungsleuchte MB500 (weiB), Sonderversion Finnland, Schweden

Angabe Wert

Lichtintensitat 50 000 cd

Temperaturbereich -55 °C bis +55 °C

Gewicht -

Durchmesser, Hohe -

Charakteristik nach ICAO, Annex 14, 6-1: medium intensi-

ty type A
167/175
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2.1.2.2

Tab. 14: Befeuerungsleuchte MB800 (weiR}), Sonderversion Schweden

Angabe
Lichtintensitat
Temperaturbereich
Gewicht
Durchmesser, Hohe
Charakteristik

Gefahrenfeuer — Kompaktform

Tab. 15: Befeuerungsleuchte G4-20 (W, rot)
Angabe

Lichtintensitat

Temperaturbereich
Gewicht
Durchmesser, Héhe
Charakteristik

Erweiterte Spezifikation W, rot ES

Wert

100 000 cd

-55 °C bis +50 °C
44 kg

nach ICAQO, Annex 14, 6-1: high intensity
type B

Wert

100 cd Effektivintensitat, 170 cd Peakinten-
sitat

-40 °C bis +55 °C

6,7 kg

380 mm, 180 mm

nach AVV: Anhang 3 und nach ICAQO: low
intensity type B

Zur Vermeidung unnétiger Lichtemissionen sowie zur Harmonisierung von unterschiedli-
chen Befeuerungsleuchten kann es sinnvoll sein, Maximalwerte fiir die Lichtstarke der
Befeuerungsleuchte W, rot zu fordern. Der lichttechnische Standard der Befeuerungs-
leuchte W, rot ES beschreibt angepasste Maximalwerte flr die Lichtstarke. Ob der vorlie-
gende Standard angewandt wird, muss durch die zustéandigen Behdérden festgelegt wer-
den. Falls abweichende Vorgaben aus Genehmigungsverfahren oder von den zustandi-
gen Behorden vorliegen, gelten diese vorrangig. ENERCON erfullt die Anforderungen
der Richtlinien der Wasser- und Schifffahrtsverwaltung des Bundes zur Kennzeichnung
von Windenergieanlagen und der Kreditanstalt flir Wiederaufbau.

Tab. 16: Befeuerungsleuchte G4-80 (rot)
Angabe

Lichtintensitaten

Temperaturbereich

Gewicht

Durchmesser, Hohe

Charakteristik

Wert

200 cd, 2 000 cd

-40 °C bis +55 °C
8,3 kg

380 mm, 180 mm

nach ICAO, Annex 14, 6-1: medium intensi-
ty type B/C

D0248364-9 / DA
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Tab. 17: Befeuerungsleuchte G4-200 (weil)
Angabe

Lichtintensitaten

Temperaturbereich

Gewicht

Durchmesser, Hohe

Charakteristik

Wert

2 000 cd, 20 000 cd
-40 °C bis +55 °C
19,3 kg

380 mm, 280 mm

nach ICAO, Annex 14, 6-1: medium intensi-
ty type A

Tab. 18: Befeuerungsleuchte 2x G4-200 (weiB), Sonderversion Finnland, Schweden

Angabe
Lichtintensitat
Temperaturbereich
Charakteristik

Wert
50 000 cd
-40 °C bis +55 °C

nach ICAO, Annex 14, 6-1: medium intensi-
ty type A

Tab. 19: Befeuerungsleuchte 4x G4-200 (weiB), Sonderversion Schweden/Schweiz

Angabe
Lichtintensitat

Temperaturbereich

Wert
100 000 cd
-40 °C bis +55 °C

Charakteristik nach ICAO, Annex 14, 6-1: high intensity
type B
1697175
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2.2 Befeuerungsleuchten Turm

Abb. 2: Befeuerungsleuchte Turm

Durch behordliche Vorschriften kann eine Befeuerung des Turms gefordert werden. Dazu
wird der Turm mit einer, seltener mit zwei Befeuerungsebenen mit jeweils 4 Stableuchten
ausgerustet. Eine Nachrustung von Leuchten am Turm ist nur mit sehr hohem Aufwand

moglich.

Tab. 20: Stableuchte MB5 10 cd (rot)
Angabe

Lichtintensitat

Temperaturbereich

Gewicht

Durchmesser

Charakteristik

Wert

10 cd

-55 °C bis +55 °C
1,25 kg

50 mm

nach ICAQO, Annex 14, 6-1: low intensity ty-
pe A und nach AVV

Tab. 21: Stableuchte MB5 IR, Sonderversion Finnland

Angabe
Lichtintensitat
Temperaturbereich
Gewicht
Durchmesser
Charakteristik

Wert

10 cd

-55 °C bis +55 °C
1,25 kg

50 mm

nach ICAO, Annex 14, 6-1: low intensity ty-
pe A

D0248364-9 / DA
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Tab. 22: Stableuchte MB5 32 cd (rot)

Angabe Wert

Lichtintensitat 32 cd

Temperaturbereich -55 °C bis +55 °C

Gewicht 1,25 kg

Durchmesser 50 mm

Charakteristik nach ICAO, Annex 14, 6-1: low intensity ty-
pe B

Tab. 23: Stableuchte MB5 50 cd IR, Sonderversion Niederlande

Angabe Wert

Lichtintensitat 50 cd

Temperaturbereich -55 °C bis +55 °C

Gewicht 1,25 kg

Durchmesser 50 mm

Charakteristik nacg ICAO, Annex 14, 6-1: low intensity ty-
pe

Tab. 24: Stableuchte G4-5, 10 cd, 32 cd, 50 cd (rot) und IR

Angabe Wert

Lichtintensitaten 10 cd, 32 cd, 50 cd

Temperaturbereich -40 °C bis +55 °C

Gewicht 0,9 kg

Durchmesser 50 mm (60 mm am Ring)

Charakteristik 10 cd - nach ICAO, Annex 14, 6-1: low in-

tensity type A und nach AVV

32 cd - nach ICAO, Annex 14, 6-1: low in-
tensity type B und landerspezifisch Frank-
reich

50 cd - landerspezifisch Niederlande
Optional IR — nach Trafi

Tab. 25: Stableuchte G4-5D17 (fiir MST), 10 cd, 32 cd, 50 cd (rot) und 150 mW

Angabe Wert

Lichtintensitaten 10 cd, 32 cd, 50 cd und 150 mW

Temperaturbereich -55 °C bis +55 °C

Gewicht 1,25 kg

Durchmesser 17 mm (an der Optik)

Charakteristik nach ICAQO, Annex 14, 6-1: low intensity ty-
pe

17171175
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3 Befeuerungsmanagement

Bedarfsgerechte Nachtkennzeichnung

Eine bedarfsgerechte Nachtkennzeichnung (BNK) beschrankt die Lichtemissionen von
Windenergieanlagen durch bedarfsgerechte Befeuerung auf jenen Zeitraum, in dem Luft-
fahrzeuge den sicherheitsrelevanten Bereich einer Windenergieanlage durchqueren. In
Genehmigungsbescheiden zum Betrieb von Windenergieanlagen kénnen entsprechende
MafRnahmen zur bedarfsgerechten Befeuerung in Deutschland gefordert werden.

Die bedarfsgerechte Nachtkennzeichnung von ENERCON erflillt diese Anforderungen.
Grundlage bildet hier in Deutschland die Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Kennzeich-
nung von Luftfahrthindernissen (26.08.2015).

Parksynchronisation

Die Befeuerung von Windenergieanlagen kann innerhalb eines Windparks zentral Uber
einen Parkrechner synchronisiert werden. Mehrere Windparks kénnen Uber ein GPS-Sys-
tem der einzelnen Parkrechner synchronisiert werden.

Mit der Parksynchronisation erfullt ENERCON den Punkt 4 der Handlungsempfehlung des
LArbeitskreises Kennzeichnung des Bundesverbands WindEnergie e.V.“. Die Parksyn-
chronisation der Befeuerung von ENERCON Windenergieanlagen und die Systeme ande-
rer Windenergieanlagen-Hersteller sind kompatibel.

Sichtweitenmessung

Die Befeuerung einer Windenergieanlage kann mit einem Sichtweitenmessgerat und einer
Lichtstarkenregelung ausgerustet werden. Bei klarer Luft wird die Lichtstarke der Befeue-
rung reduziert. Dadurch wird Energie eingespart und eventuelle Beeintrachtigungen der
Umgebung durch die Befeuerung werden verringert. Eine Vernetzung der Sichtweiten-
messgerate an Windenergieanlagen in verschiedenen Windparks ist nicht mdglich. Die
Sichtweitenmessung erflillt die Anforderungen gemaf AVV zur Kennzeichnung von Luft-
fahrthindernissen, Anhang 4.

Fernuberwachung

Warn- und Stérmeldungen der Befeuerung werden automatisch tber die Anbindung an
die Anlagensteuerung der Windenergieanlage weitergeleitet und so Uber die Ferntiberwa-
chung ENERCON SCADA System gemeldet. Uberwacht werden der Ausfall der Versor-
gungsspannung, der Ausfall der Befeuerungsleuchten, der Ausfall der Akkumulatoren der
Notstromversorgung sowie Storungen am Sichtweitenmessgerat oder am Ladegerat flr
die Akkumulatoren.

Meldung von Ausféllen der Befeuerung

Totalausfalle der Befeuerung, die nicht sofort behoben werden kénnen, und deren Aufhe-
bung missen der zustandigen Luftfahrtstelle, in Deutschland der NOTAM-Zentrale der
Deutschen Flugsicherung in Frankfurt/Main, bekannt gegeben werden.

Bei abgeschlossenem ENERCON PartnerKonzept (EPK) benachrichtigt der technische
Innendienst des ENERCON Service die zustandige Luftfahrtstelle Gber solche Stérungen
und deren Aufhebung.

1721175
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4

4.1

4.2

Farbliche Kennzeichnung

Behdrdliche Vorschriften am jeweiligen Standort machen gegebenenfalls eine farbliche
Kennzeichnung der Windenergieanlage erforderlich. Die farbliche Kennzeichnung dient
der Kennzeichnung der Windenergieanlage am Tag. Sie kann mit Befeuerung kombiniert
werden.

In Deutschland kann die farbliche Kennzeichnung folgendermal3en realisiert werden. In
anderen Landern und Regionen werden gegebenenfalls andere farbliche Kennzeichnun-
gen der Windenergieanlage gefordert.

Informationen dazu sind auf Anfrage verfugbar.

Rotorblatt

Abb. 3: Farbliche Kennzeichnung am Rotorblatt

Zur farblichen Kennzeichnung werden 6 m breite Streifen im Farbton Verkehrsrot (RAL
3020) an den Rotorblattern angebracht.

Gondel

Abb. 4: Farbliche Kennzeichnung an der Gondel, Tropfenform (links) und Kompaktform
(rechts)

Zur farblichen Kennzeichnung wird ein 2 m hoher, umlaufender Farbstreifen in Verkehrs-
rot (RAL 3020) an der Gondel angebracht.

17371175
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4.3 Turm

Abb. 5: Farbliche Kennzeichnung am Hybridturm (links) und am MST (rechts)

Zur farblichen Kennzeichnung wird ein 3 m hoher Farbstreifen in Verkehrsrot (RAL 3020)
in 40 m £5 m Hohe am Turm angebracht.
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