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1. Einleitung

Untersuchungsgegenstand ist die mégliche Beeintréchtigung von Personen (EMVU -
elektromagnetische Umweltvertraglichkeit) und die Beeinflussung von technischen
Geraten (EMV - elektromagnetische Vertraglichkeit) im Bereich der
110-kV-Freileitungen Poéhlde-Kalefeld sowie Miinchehof-Kalefeld der Harz Energie
Netz GmbH. Die Analyse erfolgte im Auftrag von Harz Energie Netz GmbH,
Lasfelder Str. 10, 37520 Osterode am Harz.

Beide Freileitungen werden derzeit mit einer Betriebsspannung von 60 kV betrieben
und sollen zukinftig auf 110 kV Betriebsspannung umgestellt werden. Bauliche
Anderungen sind nicht vorgesehen.

Fur den Personenschutz an Energieanlagen einer Betriebsfrequenz von 50 Hz und
einer Betriebsspannung gréBer als 1000 V sind seit dem 22.8.2013 die Grenzwerte
der 26. Verordnung zum BImSchG [BImSchV 13], mit den ,effektiv anzuwendenden®
Beurteilungspegeln von 100 uT und 5 kV/m auf Einhaltung zu tberprifen.

Fir den einheitlichen Vollzug der 26. BImSchV sind darliber hinaus die Hinweise zur
Durchflihrung der Verordnung Uber elektromagnetische Felder der Bund/Lander-
Arbeitsgemeinschaft flr Immissionschutz vom 17. und 18. September 2014 [LAI 14]
zu beachten.

Storbeeinflussungen technischer Art treten vor allem an groBformatigen, farbigen
Datensichtgeraten auf. Die Wahrnehmbarkeitsschwelle ist vom Gerétetyp abhangig
und kann schon bei 1 uT einsetzen. Felder dieser GroéBenordnung sind in der
Umgebung von Energieversorgungsanlagen und Kabelfiihrungen - wie auch in Biiro-
und Wohngebauden - (blich.

Fur beide Freileitungen wird jeweils exemplarisch das néchstliegende Gebéaude als
Immissionsort bewertet. In beiden Fallen sind die Gebaude weiter als 10 m von den
ruhenden auBeren Leitern entfernt, stellen also geman Nr. [1.3.1 der LAI-Hinweise
[LAI 14] keine maBgbelichen Immissionsorte dar. Die genaue Héhe der beiden
Gebaude ist nicht bekannt, es wird konservativ von einer Gebaudehdhe von bis zu
9 m ausgegangen. In der nachfolgenden Tabelle sind die beiden Immissionsorte
zusammengefasst.
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Freileitung Mastfelder Anschrift Nutzung
Po6hlde-Kalefeld MO47 - M048 - M049 | Lindauer Weg 2, Metallbaubetrieb
37199 Wulften

Minchehof-Kalefeld

M021 - M022 - M023

Am Béhmerberg 9,
37589 Kalefeld

Wohnnutzung
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2. Betriebszustand

Der Betriebszustand wurde aus den Unterlagen der Harz Energie Netz GmbH
(Trassenplan, Mastbild etc.) entnhommen:

60-kV-Freileitung Péhlde-Kalefeld: Mast 047 - 048 - 049

max. Stromfluss 1 x530 A

Nennspannung 60 kV

Frequenz 50 Hz

Leiterseil 1x3x1x185/30 mm? Al/St

Mastfeld M047 — M048 — M049

Masttyp T+84, WA1+36, T+2A1
Leiterseilaufhangung 29.6 m, 24.9 m, 23.3 m Uber EOK
min. Bodenabstand 21.2m,7.0m

60-kV-Freileitung Miinchehof-Kalefeld: Mast 021 - 022 - 023

max. Stromfluss 1 x530 A

Nennspannung 60 kV

Frequenz 50 Hz

Leiterseil 1x3x1x185/30 mmz2 Al/St

Mastfeld M021 — M022 — M023

Masttyp WA2 + 1.8, WA1-18,T—-4.2
Leiterseilaufh&dngung 23.1 m, 19.5 m, 17.0 m Gber EOK
min. Bodenabstand 7.0m, 93 m

110-kV-Freileitung Pdhlde-Kalefeld: Mast 047 - 048 - 049

max. Stromfluss 1x530 A

Nennspannung 110 kV

Frequenz 50 Hz

Leiterseil 1x3x1x185/30 mmz Al/St
Mastfeld M047 — M048 — M049
Masttyp T+84, WA1+36, T+2.1

Leiterseilaufhangung 29.6 m, 24.9 m, 23.3 m Uber EOK
min. Bodenabstand 21.2m,7.0m
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110-kV-Freileitung Miinchehof-Kalefeld: Mast 021 - 022 - 023

max. Stromfluss 1x530A

Nennspannung 110 kV

Frequenz 50 Hz

Leiterseil 1x3x1x185/30 mm?2 Al/St
Mastfeld M021 — M022 — M023

Masttyp WA2 + 1.8, WA1-1.8,T—-4.2
Leiterseilaufhangung 23.1m,19.5m, 17.0 m Uber EOK
min. Bodenabstand 7.0m,9.3m

Im realen Betrieb ist der tatsachliche Stromfluss h&ufig erheblich geringer als der
Maximalwert von 530 A, welcher zur Beurteilung entsprechend der 26. Verordnung
zum BImSchG heranzuziehen ist, und unterliegt zeitlichen Schwankungen, die
typischerweise 50% der mittleren Tageslast ausmachen.

Die Positionen und Abmessungen sowie der Verlauf der Freileitungen Uber den
Flurstiicken stammen aus den Unterlagen der Harz Energie Netz GmbH.
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3. Berechnung der Feldstédrken

Die Berechnung der Feldstarken erfolgte auf der Grundlage der Trassenplane der
Harz Energie Netz GmbH mittels der Software "WinField Release 2018" der FGEU
mbH entsprechend DIN VDE 0848. Als Stromfluss wurde eine maximale Auslastung
aller Freileitungen und eine Betriebsspannung von 123 kV (bei 110 kV
Nennspannung) bzw. 66 kV (bei 60 kV Nennspannung) angesetzt. Die méglichen
Fehler betragen:

Position: +/-1m

Feldstarke: 5% (gultig fur die ungestorten Feldstarken; bei der
Berucksichtigung von Gebauden kann der Fehler der
elektrischen Feldstarke wesentlich groBer sein. Die
Feldstarken im Aufenthaltsbereich von Personen
werden jedoch Uber- und nicht unterschatzt.)

Berechnet wurden jeweils die magnetische Flussdichte B [uT] und die elektrische
Feldstarke E [kV/m] bei einer Frequenz von 50 Hz in 1 m Héhe Uber dem Erdboden.

Zusatzlich wurde die magnetische Flussdichte innerhalb der Gebaude bis zu einer
Hoéhe von 9 m Uber dem Erdboden berechnet. Die Berechnung der elektrischen
Feldstarke auf anderen Hohen als 1 m wurde nicht durchgefiihrt, weil die elektrische
Feldstarke innerhalb von Gebauden vernachlassigbar ist, da die AuBenwéande das
elektrische Feld abschirmen.

Verglichen werden jeweils die magnetische Flussdichte und die elektrische
Feldstarke, wenn die Freileitungen eine Nennspannung von 60 kV aufweisen mit
dem Zustand, wenn diese mit einer Nennspannung von 110 kV betrieben werden.
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Die Ergebnisse sind im Anhang dargestellt. Die maximalen Werte betragen:
Maximalwert in magnetische | magnetische | elektrische elektrische
1 m Héhe Flussdichte Flussdichte Feldstéarke Feldstéirke
60 kV 110 kV 60 kV 110 kV
Nennspannug | Nennspannug | Nennspannug | Nennspannug
Freileitung Pdhlde-
Kalefeld
. _ 17.8 uT 17.8 uT 1.2 kV/m 2.2 kV/m
Grundstuck Lindauer
Weg 2, 37199 Waulften
Freileitung Minchehof
Kalefeld T T 0.09 kV/ 0.16 kV/
. . . m . m
Grundstlick Am 0.93 0-93 1
Béhmerberg 9, 37589
60 kV Nennspannung 110 kV Nennspannung
Hoéhe
Maximal- j
wert
magnetische 1m 3m 6m 9m im 3m 6m 9m
Flussdichte [uT]
Freileitung P6hlde-
Kalefeld 10 | 114 | 14 | 13 | 10 | 11 | 1.1 | 13
Grundstiick Lindauer
Weg 2, 37199 Wulften
Freileitung Miinchehof
Kalefeld 0.64 | 0.67 | 071 | 075 | 0.64 | 0.67 | 0.71 | 0.75
Grundstick Am
Béhmerberg 9, 37589
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Es sind folgende Besonderheiten zu beachten:

- Die elektrische Feldstarke ist weitgehend unabhédngig von der
Ubertragungsleistung. Bei geringerer Leistung steigt die Zugspannung der
Leiterseile und der Durchhang nimmt ab. Die Folge ist eine etwas geringere
Bodenfeldstarke.

- Der Einfluss der Vegetation auf dem Grundstick wurde nicht berlicksichtigt. In der
Praxis wird die elektrische Feldstérke hierdurch erheblich reduziert. Im giinstigsten
Fall bis fast auf Null - direkt unter Baumen ist die Feldstarke praktisch Null.

- Die elektrische Feldstarke innerhalb von Gebauden ist vernachlassigbar, da die
AuBenwande das elektrische Feld abschirmen. In den Berechnungen eventuell
sichtbare Anteile innerhalb von Geb&uden sind auf die Modellnachbildung sowie die
Position des Vertikalschnittes zurlickzufiihren.

- Die magnetische Flussdichte ist proportional zum Stromfluss. Bei geringerer
Auslastung ist diese linear zu reduzieren.

- Die magnetische Flussdichte durchdringt Gebaude ungestért und ist praktisch nicht
abschirmbar.

- Die maximale magnetische Flussdichte innerhalb von Geb&uden ftritt unter dem
Dachfirst auf, wo voraussichtlich nicht der standige Aufenthaltsbereich von Personen
sein wird.

- Das Auftreten anderer Frequenzen als 50 Hz ist vernachlassigbar. Dies trifft auch
auf Oberwellenanteile zu.

- Anhaltspunkte flir eine Vorbelastung durch andere Feldquellen liegen nicht vor.
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4. Schallpegel durch Koronaentladung

An  Hochspannungsfreileitungen treten unter bestimmten Voraussetzungen
Koronaentladungen auf, welche zu einer Schallimmission in der Umgebung fiihren.
Neben anderen Faktoren ist die Spannungsebene der Freileitung mafBgeblich fir
das Auftreten von Koronaentladungen.

Bei Freileitungen mit einer Nennspannung von 110 kV bzw. 60 kV sind die
Koronaentladungen so gering, dass es zu keiner wahrnehmbaren Schallimmission
(< 10 dB(A)) in der Umgebung kommt.

Die Freileitungen Pohide-Kalefeld sowie Minchehof-Kalefeld weisen eine
Nennspannung von 110 kV bzw. 60 kV auf. Eine wahrnehmbare Schallimmission tritt
daher selbst in unmittelbarer Umgebung der Freileitungen nicht auf, weshalb eine
Richtwertiiberschreitung der Immissionsrichtwerte der [TA Larm] auch ohne explizite
Berechnung mit Sicherheit ausgeschlossen werden kann.
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5. Auswertung

5.1 Gewahrleistung des Personenschutzes

Die maximal im Aufenthaltsbereich von Personen zu erwartenden Feldstarken sind
im folgenden den Richtwertempfehlungen der ICNIRP [ICNIRP 98] (International
Commission on Non-lonizing Radiation Protection) im Expositionsbereich 2
(Langzeitexposition > 8 Stunden) gegeniibergestelit.

max. berechnete | ICNIRP Richtwert E2
Feldstarken

(Effektivwerte) (Effektivwerte)
B [uT] 17.8 100
E [kV/m] 2.2 5

(Anmerkung: Geltungsbereich der Richtwerte ist 50 Hz)

Diese Richtwerte, die bereits den Vorsorgeaspekt berlicksichtigen, wurden in
Deutschland am 1.1.97 per 26. Verordnung zum BImSchG als gesetzlich bindende
Grenzwerte festgeschrieben. Seit dem 22.08.2013 ist die Novellierung der
26. BImSchV gesetzlich bindend, welche auf den im Jahre 2010 Uberarbeiteten
ICNIRP Empfehlungen [ICNIRP 10] basiert. Die ,effektiv anzuwendenden®
Grenzwerte der novellierten 26. BImSchV sind fir 50 Hz mit 100 uT und 5 kV/m
gleich geblieben.

Die maximal berechnete magnetische Flussdichte und elektrische Feldstéarke
unterschreiten die Grenzwerte der novellieten 26. BImSchV. Aus Sicht des
Personenschutzes sind insofern keine MaBnahmen erforderlich. Eine
Beeintrachtigung der Gesundheit oder gar Gefahrdung flir Menschen ist nach
heutigem Stand des Wissens auszuschlieBen. Auch eine mittelbare Geféhrdung
durch Einwirkung der Felder auf elektronische Lebenshilfen, wie z.B.
Herzschrittmacher, ist nicht zu erwarten.
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In Geb&uden ist die elektrische Feldstarke praktisch Null. Die berechnete
magnetische Flussdichte sinkt auf 1 m Hohe Gber dem Erdboden auf 17.8 uT. Felder
dieser GréBenordnung kénnen durchaus auch in Birogeb&uden oder Wohnungen
angetroffen werden, die nicht im Einzugsbereich von Freileitungen liegen.
Insbesondere sind die Feldstérken in Industriebetrieben oder in der Umgebung von
Elektrogeraten haufig erheblich hoher.

Da die Thematik "Elektrosmog" in der Presse kontrovers diskutiert wird, ist jedoch
nicht génzlich auszuschlieBen, dass die Freileitung in bestimmten Personenkreisen
als stérend wahrgenommen wird. Dies ist vorwiegend auf ein Informationsdefizit
zurtickzufihren, da die Feldstarken die Grenzwerte unterschreiten. Mit einer
Senkung der Grenzwerte ist derzeit nicht zu rechnen, da diese von offiziellen Stellen
ausdrucklich bestétigt wurden.

5.2 Stérungen von EDV-Anlagen

Die maximal zu erwartenden magnetischen Flussdichten von < 17.8 uT liegen im
Bereich wo Bildstérungen von Datensichtgerdten hervorgerufen werden koénnen
(> 1 uT). Stdérungen koénnen ebenfalls an empfindlichen Forschungsanlagen,
Tonstudioeinrichtungen oder Hérgeraten auftreten. Falls eine Nutzung derartiger
Gerate geplant ist, sind die entsprechenden Stdrschwellen beim Hersteller zu
erfragen. Derartig niedrige Stérschwellen beruhen auf dem Funktionsprinzip
hochempfindlicher technischer Gerate. Eine Reaktion dieser Gerate ist aber
keinesfalls mit dem Auftreten von Gesundheitsbeeintrachtigungen gleichzusetzen.

5.3 Schallschutz entsprechend der TA Larm

Die Immissionsrichtwerte bei Nacht nach TA L&rm sind unabh&ngig von der
Gebietseinstufung Uberall eingehalten. Die Immissionsrichtwerte bei Tag liegen
héher, sodass diese ebenfalls eingehalten sind.
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6. Gutachterliche Stellungnahme

Wie im Kapitel "Auswertung" ausfiihrlich dargelegt wurde, sind aus der Sicht des
Personenschutzes entsprechend 26. BImSchV keine MaBBnahmen erforderlich. Dem
geplanten Betrieb ist deshalb hinsichtlich der elekiromagnetischen Umwelt-
vertraglichkeit ausdricklich Zustimmung zu erteilen. Eine Beeintréchtigung der
Gesundheit _oder _gar Gefahrdung flir Menschen ist nach heutigem Stand des
Wissens auszuschlief3en.

Fir eine gewerbliche Nutzung sind die im Kapitel "Auswertung" dargelegten
Hinweise zu beachten.
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Freileitung Pohlde-Kalefeld
M047 — M048 — M049
60 kV Nennspannung
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Freileitung Pohlde-Kalefeld
M047 — M048 — M049
110 kV Nennspannung
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Freileitung Munchehof-Kalefeld
M021 — M022 — M023
60 kV Nennspannung
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Freileitung Munchehof-Kalefeld
M021 — M022 — M023
110 kV Nennspannung
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Technische Unterlagen
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2.3 Tragwerke / Mastbild

Die Maste sind Stahlgittermaste fiir ein Leitungssystem in den Bauformen ,Dreieck” (drei versetzte

Traversen) oder ,Einebene” (eine Traversenebene).

Zur Ubersicht ist in Abbildung 4 eine Systemzeichnung des auch in dieser Trasse vorhandenen
Tragmastes T+0 der Bauform ,,Dreieck” und in Abbildung 5 eine Systemzeichnung des auch in dieser
Trasse vorhandenen Tragmastes T+0 der Bauform ,Einebene” dargestellt.

Die tatsichliche Bauform der Maste kann den diesem Antrag beiliegenden Mastlisten entnommen

werden.

—

2000 008, 2000
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23008

1880

b

)__—7
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Abbildung 4: Systemzeichnung Dreiecksgestidnge Tragmast T+0
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