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1 Veranlassung

Die Firma Post Bauunternehmen GmbH & Co. KG, Am Neuland 11-15, 26670 Uplengen plant
den Abbau von Sanden im Ortsteil Ihausen der Stadt Westerstede. Die Sandgewinnung soll
im Trockenabbauverfahren und daran anschlieRend im Nassabbauverfahren unterhalb des

Grundwasserspiegels erfolgen. Auf der Abbauflache wird so ein Abbaugewasser entstehen.

Durch die geplante Abbaustatte verlauft aktuell ein Entwasserungsgraben. Dieser wird im
Zuge des Bodenabbaus entfallen und soll durch einen neuen Graben am Rand der

Abbaustatte ersetzt werden.

Das Buro fur Geowissenschaften M&O GbR aus Spelle wurde mit der Genehmigungsplanung
und der hydraulischen Bemessung des neuen Grabens beauftragt. Bei der Planung sollen
neben den hydraulischen Gesichtspunkten die Belange des Wasser- und Naturhaushaltes der

betroffenen Flachen sowie der Wasserrahmenrichtlinie berticksichtigt werden.

2 Lage der betroffenen Flachen

Die Abbaustatte befindet sich im Landkreises Ammerland in der Stadt Westerste, im Ortsteil
Ihausen (Anlage 1). Sie liegt an der Hollwegerfelder Strale auf den Flurstlicken 211, 212, 213,
214, 236/2 Flur 84 in der Gemarkung Westerstede (Westerstede, Stadt). Im Bereich der

Abbaustatte liegen die Gelandehdhen im ungestérten Zustand zwischen rd. 4,5 bis 7 mNHN.

3 Geologische und hydrogeologische Standortbedingungen

Die geologischen und hydrogeologischen Standortbedingungen im Bereich der geplanten
Abbaustatte werden im Hydrogeologischen Gutachten zum Vorhaben detailliert beschrieben
(Buro fir Geowissenschaften, April 2022). Die Standortverhaltnisse im Bereich des zu
ersetzenden und des neuen Grabens im Zentrum bzw. im Osten der Abbauflache lassen sich

wie folgt zusammenfassen:

An der Gelandeoberflache steht bis in eine Tiefe zwischen etwa +2 und -2,5 mNHN
Geschiebelehm an, welcher lGberwiegend als schluffig-toniger Sand ausgepragt ist. Oberhalb
des Geschiebelehms liegt grofflachig Erdniedermoor vor. Unter diesen gering
wasserdurchlassigen Bdoden stehen bis in die Erkundungstiefe von etwa 30 m unter GOK

Uberwiegend feinsandige, teils grobsandige bis feinkiesige Mittelsande an.
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Wahrend die Mittelsande eine gesattigte Wasserleitfahigkeit (ki) von im Mittel etwa 2,5 x 10
m/s aufweisen, ist bei den dartiber lagernden, feinkérnigen bis organischen Bodenmaterialien

von k-Werten < 1 x 10 m/s auszugehen.

Die mittlere Grundwasserspiegelhohe liegt im Bereich der betrachteten Graben zwischen etwa
4,5 mNHN im Norden und 4,3 mNHN im Suden. Das Potenzialgefalle ist im oberflachennahen
Grundwasser entsprechend nach Stden gerichtet. Die Grundwasseramplitude betragt etwa
+/-0,75 m.

4 Beschreibung der Gewasser und der MaRnahmen

Die Abbaustatte liegt im Einzugsgebiet des Aper Tiefs (Abschnittim Oberlauf GrofRe Sider-
bake, von Beginn bis Jiumme). Anlage 2 zeigt eine Karte der Fliekgewasser im Umfeld der
Abbaustatte (Quelle: Umweltkarten Niedersachen). Bei den betrachteten Graben im Bereich
der Abbaustatte handelt es sich um Gewasser Ill. Ordnung. Dies gilt auch fir den zu

ersetzenden Graben.

4.1 Bestand

Die Graben in bzw. unmittelbar an der Abbaustatte wurden durch das Ingenieur- und
Vermessungsburo Scholz am 08.11.2019 vermessen. Anhand der Vermessungsdaten ergibt
sich die unten beschriebene Vorflutsituation. Diese ist im Lageplan in Anlage 3 dargestellt. Sie

weicht z.T. von den Angaben in der Gewasserkarte in Anlage 2 ab.

Beginnend westlich der Abbaustatte an der Hollwegerfelder Strale verlauft nordwestlich der
Abbaustatte ein Graben, welcher zum einen in einen nach Norden verlaufenden Graben und
zum anderen in den zu ersetzenden Graben in der Abbaustatte entwassert. Der zu ersetzende
Graben ist mit diesem Graben im Nordwesten der Abbaustatte Uber einen Rohrdurchlass
verbunden. Aufgrund der diffusen ortlichen Vorflutsituation lasst sich auf Grundlage der
vorliegenden Daten nicht klaren, zu welchen Anteilen der Abfluss des Grabens aus dem
Nordwesten Uber die Graben ndérdlich der Abbaustatte und Uber den zu ersetzenden Graben
in der Abbaustatte abgefiihrt wird.

In den von der Abbaustatte nach Norden verlaufenden Graben entwassert auch der im

Nordosten entlang der Abbaustatte verlaufende Graben.

Im Osten der Abbaustatte befindet sich ein kurzer Grabenabschnitt, welcher in einen gem.
Gewasserkarte nach Osten entwassernden Graben mundet. Im Sudosten der Abbaustatte
befindet sich ein weiterer kurzer Grabenabschnitt, welcher in einen gem. Gewasserkarte nach

Siden entwassernden Graben mindet. In diesen beiden kurzen Gewasserabschnitten im
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Osten und Sidosten der Abbaustatte konnte im Februar 2022 nach anhaltend feuchter bis

nasser Witterung zwar ein Einstau, aber keine Wasserbewegung festgestellt werden.

Der zu ersetzende Graben in der Abbaustatte verlauft aul’erhalb der Abbaustatte weiter
Richtung Suden und mindet in den lhorster Wasserzug, welcher sudlich in die Grolie

Norderbake entwéssert.

Die in der Gewasserkarte dargestellten Graben entlang der 6stlichen und sldlichen Grenze
der Abbaustatte sind nicht oder nur in kurzen, abflusslosen Abschnitten vorhanden (s. Anlage
3, 6).

Der zu ersetzende Graben weist eine Sohlbreite von 0,3 bis 1,1 m auf. Im nérdlichen
Teilabschnitt betragt die Sohlbreite zunachst bis zu ca. 1,1 m. Richtung Suden verjingt sie
sich dann jedoch schnell bis auf stellenweise 0,3 m. Im sudlichen Teilabschnitt liegt die
Sohlbreite Uberwiegend zwischen etwa 0,8 und 1,0 m. Die Tiefe des zu ersetzenden Grabens
betragt Uberwiegend 0,5 bis 0,8 m. Im Norden erreicht sie in einem kleinen Teilanschnitt bis
zu 1,0 m. Die Béschungsneigung des Grabens liegt iberwiegend zwischen 1:1,0 und 1:1,3.

Der Graben ist Uberwiegend sehr stark verkrautet (s. Fotodokumentation, Anlage 6).

4.2 Geplante MaBnahmen

Der durch die Abbaustéatte verlaufende Graben soll im Zuge des Bodenabbaus entfernt und
durch einen Graben entlang der Abbaugrenze des &stlichen Teilanschnittes der Abbaustatte
ersetzt werden. Der Graben wird hier zwischen einem Erdwall zum Schutz angrenzender
Flachen bei hohen Wasserspiegelhbhen im Abbaugewasser (s. Hydrogeologisches

Gutachten, April 2022) und der Grenze der Abbaustétte verlaufen (s. Anlage 3).

Der neue Graben wird sudlich des Rohrdurchlasses beginnen, welcher sich zwischen dem
Graben im Nordwesten und dem zu ersetzenden Graben in der Abbaustatte befindet. Die
Sohlhéhe des neuen Grabens soll hier der Sohlhéhe des Rohrdurchlasses von 5,35 mNHN
entsprechen. Der Graben verlauft von hier aus entlang des Randes des &stlichen
Teilabschnittes der Abbaustatte und mindet in den Graben im Siden, in den auch der zu
ersetzende Grabenabschnitt entwassert. Die Sohlhéhe wird hier der des zu ersetzenden

Grabens am sudlichen Rand der Abbaustatte von 3,90 mNHN entsprechen.

Der Graben entlang der nérdlichen Abbaugrenze soll in seiner jetzigen Form erhalten bleiben.
Auf diese Weise und durch den Erhalt des Rohrdurchlasses ndrdlich des zu ersetzenden
Grabens (s.0.) wird vermieden, dass sich die Abflusssituation nérdlich der Abbaustatte in

relevantem Male andert.

Die kleinen Grabenteilstiicke am 6stlichen und stidéstlichen Rand der Abbaustatte (s. Abschn.

4.1) werden in den neuen Graben integriert. Die Verbindung in die hier nach Osten bzw. Stiden
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fuhrenden Graben werden jedoch verschlossen, um keine unklare und unkalkulierbare
Vorflutsituation zu schaffen. Der Effekt dieses Verschlusses wird aufgrund der geringen Lange
der betroffenen Grabenabschnitte in der Abbaustétte sowie des selbst in nassen Perioden
nicht feststellbaren Abflusses (s. Abschn. 4.1) keine relevanten Auswirkungen auf die aktuelle

Vorflutsituation aufRerhalb der Abbaustatte haben.

Der neue Graben soll so dimensioniert werden, dass er eine Abflussleistung aufweist, welche
derjenigen des zu ersetzenden Grabens entspricht (s. Abschn. 5). Der Grabenquerschnitt,
welcher in Anlage 3 dargestellt ist, wurde hierzu so angepasst, dass sich bei dem gegebenen
Sohlgefalle ein ausreichend hoher Abfluss ergibt. Der Graben soll an der Oberkante eine
Breite von 5,0 m aufweisen. Die Sohlbreite des Grabens soll 1,0 m betragen. Die Bschung
zum Erdwall bzw. Abbaugewasser soll mit einer Neigung von 1:1,5 ausgebildet werden. Die
gegenlberliegende Bdschung zur Abbaustattengrenze soll dagegen naturnah ausgebildet
werden und eine Neigung von etwa 1:4 bis 1:6 aufweisen. Die Sohle und die innere, steilere
Bdschung sollen vom Erdwall aus gepflegt und gerdumt werden. Die flache duRere Boschung

soll der naturlichen oder einer gelenkten Sukzession unterliegen.

5 Hydraulischer Nachweis

5.1 Berechnung Grundwasserzufluss

Aufgrund der Freilegung des Grundwasserspiegels im Bereich des Abbaugewassers und der
damit einhergehenden horizontalen Einregelung des Grundwasserspiegels wird es im Suden
und Osten der Abbaustatte zu einer geringfigigen Aufhéhung des Grundwasserspiegels
kommen (s. Hydrogeologisches Gutachten, April 2022). Es ist daher méglich, dass der neue
Graben einen etwas hoheren Grundwasserzufluss aufweisen wird, als der zu ersetzende
Graben. Daher wurde der mogliche Grundwasserzufluss zum neuen Graben mit einem
Grundwassermodell im Querschnitt mit dem Programm GGU SS-Flow 2D geprift (s. Anlage
4). Hierbei wurden die in Tabelle 1 aufgefiihrten Randbedingungen angesetzt. Die Hohe der
Grabensohle wurde mit der mittleren Hohe von 4,6 mNHN angesetzt. Der so fir den
Querschnitt mit dem Modell berechnete mittlere Grundwasserzufluss betragt 0,0012 I/'s/m. Bei
der Gesamtlange des Grabens von 955 m ergibt sich ein Grundwasserzufluss zum neuen
Graben von 1,1 I/s. Dieser Wert ist als im Hinblick auf die im Folgenden erlauterten
hydraulischen Nachweise als vernachlassigbar zu bewerten (s. Abschn. 5.2). Ursache flir den
geringen Grundwasserzufluss ist die geringe Wasserleitfahigkeit der im Tiefenbereich des

Grabens anstehenden bindigen bzw. organischen Bodenmaterialien.
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Tabelle 1: Randbedingungen Grundwassermodell

Hbéhe Grabensohle [MNHN] 4,6 mNHN 2
Gesittigte Wasserleitfahigkeit

Lehm (GOK bis +2 mNHN) 1x10%m/s

Sand (+2 mNHN bis -25 mNHN) 2,5x10%* m/s
Potenzialrénder

Wasserlinie an UK Erdwall, Wasserseite 5,45 mNHN ®
Grabensohle 4,6 mNHN 2
Gelande auRerhalb Abbaustatte 5,1 mNHN

a entspricht Mittelwert der Sohlhéhe (3,9 bis 5,35 mNHN)
b entspricht prognostizierter maximaler Seewasserspiegelhdhe

5.2 Berechnung Grabenabfluss

Der neue Graben soll so dimensioniert werden, dass die Abflussleistung derjenigen des zu
ersetzenden Grabens entspricht. Ein erhéhter Grundwasserzufluss zum neuen Graben ist
aufgrund der geringen Wasserdurchlassigkeit der oberflichennah anstehenden Béden gem.

Grundwassermodell nicht zu bericksichtigen (s. Abschn. 5.1).

Zunachst wurde daher der maximale Abfluss im zu ersetzenden Graben bei Vollfillung nach
MANNING-STRICKLER mit Formel 1 berechnet (s. Anlage 5). Die Grabenhdhe und der
Grabenwasserstand wurden mit der mittleren H6he im sudlichen Teilabschnitt von 0,65 m
(Grabentiefe hier: 0,5 bis 0,8 m, s. Abschn. 4.1). Die Sohlbreite wurde ebenfalls entsprechend
dem Mittelwert der Werte im sudlichen Teilabschnitt mit 0,9 m angesetzt (0,8 bis 1,0 m). Die
Bodschungsneigung wurde mit dem Mittelwert von 1:1,15 angesetzt. Das Energieh6hengefalle
wurde dem mittleren Sohlhéhengefalle gleichgesetzt. Letzteres ergibt sich aus der Lange des
zu ersetzenden Grabens von 390 m und dem Sohlhéhenunterschied zwischen Norden und
Sudden von 1,45 m und betragt 0,37 %. Der Rauheitsbeiwert in dem stark verkrauteten und
unregelmaBig dimensioniertem Gewasser wurde mit 25 m'3/s gewahlt. Der maximale Abfluss
in dem zu ersetzenden Graben betragt bei dem angesetzten Wasserstand 1.215 m? (s. Anlage
5).

Q=A" kg;- rhy2/3 . IE1/2 (Formel 1)
mit:
Q = Durchfluss [m?/s]
A = Durchflossener Querschnitt [m?]

Kst = Rauheitsbeiwert nach Manning-Strickler [m"?/s]
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Thy = Hydraulischer Radius (A/ly) [m]
lu = benetzter Umfang [m]
Ig = Energieh6hengefalle [m/m]

Der Sohlhéhenunterschied zwischen Norden und Suden wird bei dem neuen Graben
demjenigen des zu ersetzenden Grabens entsprechen und 1,45 m betragen (s.o.). Aufgrund
der groReren Lange des neuen Grabens von 955 m wird das Sohlgefalle mit rd. 0,15 %
geringer ausfallen. Auch hier wird das Energiehdhengefalle bei der Abflussberechnung gleich
dem Sohlhdhengefdlle gesetzt. Der Rauheitsbeiwert wird in dem neuen Graben
unterschiedlich ausfallen. Wahrend die innere Bdschung und die Grabensohle regelmafig
geraumt werden und daher einen rel. hohen Rauheitsbeiwert aufweisen werden, wir die
auflere Boschung flach und naturnah gestaltet und nicht regelmafig geraumt. Hier wird der
Rauheitsbeiwert geringer ausfallen. Bei der hydraulischen Berechnung wurde ein mittlerer
Rauheitsbeiwert von 25 m'¥/s angesetzt, welcher auch bei der Berechnung flir den zu
ersetzenden Graben verwendet worden ist. Bei einem Wasserstand entsprechend der
minimalen Grabentiefe von 0,50 m betragt der Abfluss in dem neuen Graben 1.265 m?3. Der
neue Graben weist entsprechend eine etwas hdhere Abflussleistung auf als der zu ersetzende
Graben. Da kein erhéhter Grundwasserzufluss zum Graben zu berucksichtigen ist (s. Abschn.
5.1), ist der neue Graben ausreichend dimensioniert, um den wegfallenden Graben durch die

Abbaustatte ohne relevante Auswirkungen auf die Vorflutsituation ersetzen zu kénnen.

Der neue Graben wird in den Randbereichen und in den Bereichen, in denen die Grenze der
Abbaustatte einen Versatz aufweist, einen rel. starken Richtungswechsel erfahren. Hier soll
die Sohlbreite des Grabens um 1,0 m auf 2,0 m vergréRert werden, um den hydraulischen
Widerstand in diesem Bereich zu verringern. Die Aufweitung der Grabensohle sollte jeweils

bis etwa 10 m vor und hinter dem Richtungswechsel erfolgen

6 Beschreibung Belange Wasser- und Bodenhaushalt

Der neue Graben wird eine Tiefe zwischen 0,5 und 0,8 m sowie eine Sohlhéhe von 5,35 mNHN
im Norden bis 3,90 mNHN im Sutden aufweisen. Die Sohlhéhen im Norden und Siden
entsprechen der Sohlhdhe des zu ersetzenden Grabens. Der neue Graben wird entsprechend

nicht tiefer in das Grundwasser eingreifen als der zu ersetzende Graben.

Die Grabensohle wird Uberwiegend Uber der aktuellen mittleren Grundwasserspiegelhthe
liegen (vgl. Hydrogeologisches Gutachten, Bilro fiir Geowissenschaften, April 2022). Im
Bereich der Einmindung des neuen Grabens in den Graben sudlich der Abbaustatte liegt die

Sohlhéhe dagegen unter der zu erwartenden mittleren Grundwasserspiegelhéhe von ca.
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4,3 mNHN. Dennoch ist auch hier keine wesentliche Grundwasserabsenkung unter den
mittleren Ausgangs-Grundwasserspiegel zu erwarten, da hier bereits die Sohle des

vorhandenen Grabens unter dem mittleren Grundwasserspiegel liegt.

Zudem ist zu berticksichtigen, dass der neue Graben im Tiefenbereich der oberflachennah
anstehenden schluffig-tonigen Sande (Geschiebelehm) sowie der Erdniedermoorauflage
liegen wird. Diese Bodenmaterialien weisen eine geringe Wasserdurchlassigkeit auf, welche
erfahrungsgeman bei <1 x 10° m/s liegt. Der Grundwasserzufluss zum Graben wird daher
sehr gering ausfallen (s. Abschn. 5.1). Der neue Graben wird daher vor allem
Oberflachenwasser und Schichtwasser sowie nur bei hohen Grundwasserstanden uber dem

mittleren Grundwasserspiegel in gewissem Umfang auch Grundwasser abflihren.

Insgesamt ist daher nicht zu erwarten, dass es durch den neuen Graben zu einem negativen

Einfluss auf den Wasser- und Bodenhaushalt angrenzender Flachen kommen wird.

7 Beschreibung Belange Naturhaushalt

Bei dem zu ersetzenden Graben sowie den zuleitenden und ableitenden Graben im Bereich
der Abbaustatte handelt es sich um Gewasser |Ill. Ordnung, welche nicht als
Prioritdtsgewasser gem. Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) eingestuft sind. Die betroffene
Gewasserabschnitte verlaufen nicht innerhalb eines Auenbereiches von WRRL-
Prioritatsgewassern oder eines Uberschwemmungsgebietes. Im betrachteten Teil des
Gewassers befinden sich keine nach NAGBNatSchG oder Natura 2000 geschitzten

Schutzgebiete oder potenziell grundwasserabhangige Biotoptypen.

Der zu ersetzende Graben weist Uberwiegend eine Béschungsneigung von 1:1 bis 1:1,3 auf.
Die Bdschungsneigung des neuen Grabens soll geringer ausfallen. Sie wird an der inneren
Seite an dem hier zu errichtenden Erdwall 1:1,5 m betragen und an der gegentiiberliegenden
Seite zwischen 1:4 und 1:6 variieren. Die Grabenpflege soll von dem Erdwall in der
Abbaustatte aus erfolgen. Regelmalig geraumt werden sollen aber nur die innere Béschung
am Erdwall und die Grabensohle. Die flache Auf3enbdschung soll dagegen einer natlrlichen
oder gelenkten Sukzession unterliegen. Es ist daher insgesamt davon auszugehen, dass der
neue Graben im Vergleich zu dem zu ersetzenden Gewasser eine bessere 6kologische
Qualitat bzw. ein besseres dkologisches Potenzial aufweisen wird. Das Verbesserungsgebot

im Sinne der WRRL wird entsprechend umgesetzt.
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8 Zusammenfassung

Die Firma Post Bauunternehmen GmbH aus Uplengen plant den Abbau von Sanden im
Ortsteil lhausen der Stadt Westerstede. Im Zuge der Sandgewinnung bis unter den
Grundwasserspiegel wird ein Abbaugewasser entstehen. Durch den zentralen Bereich der
geplanten Abbaustatte verlauft aktuell ein Entwasserungsgraben. Dieser soll durch einen
neuen Graben ersetzt werden, der entlang der Abbaugrenze im dstlichen Abbauabschnitt

verlauft.

Der neue Graben wird im Tiefenbereich der in der Abbaustatte an der Oberflache
anstehenden, lehmigen bzw. organischen, gering wasserdurchlassigen Bodenmaterialien
verlaufen. Zudem liegt die Grabensohle Uberwiegend oberhalb der mittleren
Grundwasserspiegelhéhe. Daher ist nur mit einem temporaren und nur mit einem geringen

Grundwasserzutritt zum neuen Graben zu rechnen.

Der neue Graben wird aufgrund der groReren Lange ein geringeres Sohlhdhengefalle, daflr
jedoch flachere Bdschungsneigungen und einen gréf3eren Querschnitt als der zu ersetzende
Graben aufweisen. Die Abflussleistung des neuen Grabens bei bordvollem Abfluss wird etwas

oberhalb derjenigen des zu ersetzenden Grabens liegen.

Die aulere Grabenbdschung am Rand der Abbaustatte wird flach ausgebildet mit einer
Neigung von 1:4 bis 1:6. Diese Bdschung soll nicht regelmaRig geraumt werden und der

nattrlichen bzw. einer gelenkten Sukzession unterliegen.

Insgesamt ist davon auszugehen, dass es durch den neuen Graben nicht zu einer relevanten
Anderung der Vorflutsituation sowie des Wasser- und Bodenhaushaltes angrenzender Flache
kommt. Der 6kologische Zustand bzw. das 6kologische Potenzial des neuen Grabens werden

im Vergleich zum Zustand des zu ersetzenden Grabens verbessert.
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9 Schlusswort

Sollten sich hinsichtlich der vorliegenden Bearbeitungsunterlagen und der zur Betrachtung

zugrunde gelegten Angaben Anderungen ergeben, ist der Verfasser zu informieren.

Falls sich Fragen ergeben, die im vorliegenden Gutachten nicht oder nur abweichend erortert

wurden, ist ebenfalls der Verfasser zu einer erganzenden Stellungnahme aufzufordern.

Spelle, 11. April 2022

/

Dr. rer. nat. Mark Overesch

J/ g Zf (/.24 / / ) f// )‘( //(_"_ L

M. Sc. Geow. Svenja van Schelve
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Anlage 4: Grundwassermodell Querschnitt (GGU SS-Flow)

Anlage 5: Hydraulische Bemessung Graben nach MANNING-STRICKLER

Anlage 6: Fotodokumentation Bestand Entwasserungsgraben



Biro fir Geowissenschaften M&O 3842-2019-Graben-Bodenabbau-Post-lhausen

Anlage 1: Ubersichtskarte
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Projekt: 3842-2019-HYG-Abbau-Post-lhausen
m M&O | BURO FUR GEOWISSENSCHAFTEN

Ilhausen, Westerstede

Anlage 1: Ubersichtskarte

Quelle: Umweltkarten Niedersachsen, LGLN 2022

Mafstab: 1:60.000 (DIN A4) Datum: 24.02.2022 Bearbeiter: van Schelve
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Anlage 2: FlieRgewasserkarte
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Biro fir Geowissenschaften M&O 3842-2019-Graben-Bodenabbau-Post-lhausen

Anlage 3: Lageplan Graben mit Querschnitten



Querschnitt neuer Graben

1:100
. Graben
S;asbenl\?ame aktuell: 703 ca. 6,0 MNHN - 5 Verschluss Verbindung
e Erawal 5,66 mNHN* || zwischen neuem
rawa 5,16 mNHN Graben und nordlich
1:1 1:6

Grabensohle aktuell: verlaufendem Graben

: \V4
* Geldnde hier mindestens L 4,73 mNHN
bis auf diese Hohe aufhGhen 1. Grabensohle aktuell:

4,81 mNHN —
S;agbfnn,\?ame aktuell.\\ Grabensohle aktuell: \\\\ B\ Grabensohle aktuell Versc:luss Verbindung
' 7.00// 4.66 MNHN ] 4,88 mNHN zwischen neuem

Graben und nach Osten
verlaufendem Graben

Grabensohle aktuell:
4,70 mNHN

Wasserlinie abensohle aktuell:
Grabensohle aktuell: bei mitt. Seewasserstand Grabensohle aktuell _ ¥ Grabensohle aktuell:
R4 mNHN (4,45 mNN) Grabensohle neu: 4,75 mNHN 4,80 mNHN
5,35 mNHN Grabensohle neu:
4,86 mNHN
Grabensohle aktuelk
§ 6:37 5,07 mNHN Querschnitt neuer Graben
61%:57 rabensohle aktuell: 1:100
&i‘ mNHN
6:50 619 ’Z; ca. 6,0 mNHNv Graben
B 5.0
oo / Erdwall 5,20 mNHN* :0'5
4,70 mNHN
1:1, \v/ 1:6
6:43 * Geldnde hier mindestens L
6:65 bis auf diese Héhe aufhéhen 1.
Sohle Durchlass aktuell: >
6:71 5,35 mNHN
6:34
6|%74
Grabensohle aktueéll: ?
637 4,98 mMNHN
6:36
vorhandener Graben
entfallt im Zuge des
5o Bodenabbaus Entwasserungsgraben
neu
619676 640 6:02 KRy 512 -
' N : : A\ Erdwall
ST QNG 11
512 Y
6:45 5:46 o))
6:39 8 5457
. 562 10 629 57 Grapgnsohle aktuell; 493" |3
\ : ‘ 569 6 .
N \\ ) 4,54 mNHIN - Grenze Abbaustatte Querschnitt neuer Graben
N ) 503 Bereich mit starkem
15% 6:7 5:39 Richtungswechsel
R 593 5:62 “69 W 1:100
\ ) : 5:19 ca. 6,0 mNHN Graben
‘ \ P 5:06 X 5.0
' 6:7) 6:36 Erdwall 5,25 mNHN
N 637 /% 118 4,54 r%NHN 73
~bJ 7:09 Grabensohle aktuell: * Geldnde hier mindestens
4 6:33 4,23 mNHN bis auf diese Héhe aufh6hen 20
7:02
61886 4:78
6:54
691 26
& 6:78
g 661
649 5:94
5.56 6:36 4 . 4:66 . .
’ ‘ — Grabensohle im Bereich M&O | BURO FUR GEOWISSENSCHAFTEN
\ " bt ) von starken
4:99 ver &5 \rb?nNN aktuell Richtungswechseln um
490 Ny, aills N ca. 1 m aufweiten - . - P
4:80 4TS Biiro Spelle: Biiro Sogel:

Grabensohle aktuell: Grabensohle neu: Bernard-Krone-Strale 19 Zum Galgenberg 7

4:93 4:794,09 mMNHN

Yy 4

5:45

, g 4,51 mNHN 48480 Spelle 49751 Sogel
_— Tel.: 05977-939630 Tel.: 05952-903388
“ 5% email: info@mo-bfg.de email: info@mo-bfg.de
- Projekt 3842-2019
Grabenverlegung Bodenabbau Post lhausen
Anlage 3: Lageplan Grabenverlegung
Querschnitt neuer Graben mit Querschnitten

Graben

65 8 4 9477 -
6:54 5:971.5:63 5:16 : 74t _-'/ = 1:100
: ‘ '6.3 . > ’ ca. 6,0 mNHNv

644 A\, Gradwgsohté aktuell:

Auftraggeber:

Integration der aktuell
abflusslosen Graben in

Erdwall 5.0

Verlegung eines Entwasserungsgrabens im

den neven Graben 1:1,5 4’31VmNHN : Bereich eines geplanten Bodenabbaus in
L OJ Ihausen, Westerstede
1.
Vorhaben:
Grgbensohle aktuell: *>&
3/36 mNHN 7 Grabensohle neu: Querschnitt vorhandener Graben Post Bauunternehmen GmbH&Co.KG
' 3,90 mNHN 1:100 Am Neuland 11-15
4,78 MNHN 26670 Uplengen
b 4,54 mNHN Legende:
0,9
413 516 Gelandehohe, Yermessung Ingenieur- und Planungsgrundlage:
MNHN ' Vermessungsburo Scholz, 08.11.2019
L 06 Abbauplan Diekmann, Mosebach & Partner, April 2022,
@ Standort Foto mit Blickrichtung inkl. Vermessungsdaten Buro Scholz (08.11.2019)

Vorhandener Entwasserungsgraben
3 — ---> wenn moglich mit aus Vermessungsdaten

naherungsweise abgeleiteter Richtung des Mafstab: 1:1.000 Bearbeiter: v. Schelve, Overesch

Sohlgefalles
\\_ Datum: 08.04.2022 Bildgrofke: DIN A1 (594x841mm)
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Biro fir Geowissenschaften M&O 3842-2019-Graben-Bodenabbau-Post-lhausen

Anlage 4: Grundwassermodell Querschnitt (GGU SS-Flow)
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Bodenabbau lhorst
Post Bauunternehmen GmbH & Co. KG
Ky k. Ne .
Boden g (ms] (]  Bezeichnung Anlage 4: Grundwassermodell
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C_1 1.000-10° 1.000-10° 0.15 Lehm’ Querschnitt neuer Graben
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Anlage 5:
Hydraulische Bemessung Graben nach MANNING-STRICKLER



‘ > M&O | BURO FUR GEOWISSENSCHAFTEN

Hydraulische Bemessung Graben nach MANNING-STRICKLER

Anlage 5:

Berechnung Abfluss, Wasserstand und Freibord nach MANNING-STRICKLER
Graben aktuell Graben neu

Grabenlange [m] 390 955
Hoéhe Grabensohle Anfang [MNHN] 5,35 5,35
Hbéhe Grabensohle Ende [MNHN] 3,90 3,90
Gefalle Grabensohle [m/m] 0,00372 0,00152
minimale Grabentiefe [m] 0,65 0,50
Sohlbreite [m] 0,90 1,00
Bdschungsneigung 1 [m/m] 1,15 1,5
Bdschungsneigung 2 [m/m] 1,15 50
Wasserstand [m] 0,65 0,50
FlieRquerschnitt Graben bei Wasserstand [m?] 1,33 2,13
benetzter Umfang bei Wasserstand [m?] 2,88 4,45
hydraulischer Radius bei Wasserstand [m] 0,46 0,48
Rauheitsbeiwert [m/3/s] 25 25
FlieBgeschwindigkeit bei Wasserstand [m/s] 0,91 0,60
Abfluss [I/s] 1.214,8 1.264,5
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Anlage 6: Fotodokumentation Bestand Entwasserungsgraben



Anlage 6: Fotodokumentation Bestand Entwasserungsgraben
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Foto 2: Graben nordwestlich der Abbaustatte mit Grundwassermessstelle GWM 1



Anlage 6: Fotodokumentation Bestand Entwasserungsgraben
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Foto 4: Rohrdurchlass zwischen dem Graben nordlich der Abbaustatte und dem zu
ersetzenden Graben im Siden



Anlage 6: Fotodokumentation Bestand Entwasserungsgraben

Foto 6: Graben nordostlich der Abbaustatte



Anlage 6: Fotodokumentation Bestand Entwasserungsgraben

Foto 8: Graben im Osten der Abbaustatte



Anlage 6: Fotodokumentation Bestand Entwasserungsgraben
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Foto 10: Sidlicher Randbereich Abbaustatte ohne Graben mit Grundwassermessstelle
GWM 3



Anlage 6: Fotodokumentation Bestand Entwasserungsgraben

Foto 12: Graben sudlich der Abbaustatte im Bereich der geplanten Einmindung
des neuen Grabens
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