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1 Grundlagen zur Schallberechnung

1.1 Einleitung

Windenergieanlagen (WEA) l6sen im Gegensatz zu konventionellen Stromerzeugungsanla-
gen deutlich weniger negative Beeintrachtigungen fir Natur und Umwelt (wie z. B. Flachen-
verbrauch und Schadstoffaussto3) aus. Aus diesem Grund stellen sie auch einen wichtigen
Baustein alternativer Energietrager im Rahmen der Diskussion um den Klimawandel dar.

Eine der negativen Umwelteinwirkungen durch Windenergieanlagen besteht in der Gerédusch-
entwicklung, die einerseits vom mechanischen Triebstrang (Getriebe, Generator, usw.) und
anderseits vom sich drehenden Rotor verursacht wird. Dieser Schall wird aufgrund seiner
Gerauschart von den meisten Menschen als unangenehm und lastig empfunden und somit als
Larm wahrgenommen. Da die Menschen alltdglich schon verschiedensten Arten von Larm
ausgesetzt sind (siehe Abbildung 1), ist es gerade bei den ,sanften Energien” wichtig, dass
der Mensch durch sie nicht auch noch zusétzlichen Larmbelastigungen ausgesetzt wird.

Abbildung 1: Larmarten und ihre Auswirkungen auf den Menschen

Durch eine Schallprognose kann bereits im Vorfeld untersucht werden, ob durch den Einsatz
von Windenergieanlagen Schallgrenzwerte oder Immissionsrichtwerte Uberschritten werden
koénnten. So kann bereits im Vorfeld eine Beeintrachtigung von Nachbarn durch die Anlagen-
gerausche ausgeschlossen werden.
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1.2 Allgemeines zur Schallproblematik

1.2.1 Grundlagen

Der Schall besteht aus Luftdruckschwankungen, die das menschliche Ohr wahrnimmt. Ab-
bildung 2 zeigt den Hérbereich des menschlichen Ohrs in einem logarithmischen Mal3stab.

Abbildung 2: Horbereich des Menschen

Der horbare Bereich liegt zwischen ca. 20 Hz (Hertz) und 16.000 Hz. Das Ohr nimmt Druck-
schwankungen ab 0,00002 Pascal (Pa) (= 20 dB) wahr, ab 20 Pa (= 120 dB) wird der Schall
als schmerzhaft wahrgenommen. Der Schall unter 20 Hz wird als Infraschall (Korperschall),
der Schall iber 20.000 Hz als Ultraschall bezeichnet.

1.2.2 Normen und gesetzliche Grundlagen

Die gesetzliche Grundlage fur die Schallproblematik bildet das
Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG). Bauliche Anlagen missen von den
Gewerbeaufsichts- bzw. Umweltamtern auf Basis der ,Technischen Anleitung zum Schutz
gegen Larm“ (TA Larm) auf ihre Vertraglichkeit gegentiber der Umwelt und dem Menschen
gepruft werden. Als Richtlinien fur die Beurteilung der Larmproblematik gelten zahlreiche
Normen nach DIN und VDI.

In der Baunutzungsverordnung (BauNVO) sind die Baugebietsarten festgelegt, denen nach
der TA Larm eine Immissionsschutz-Rangfolge zugeordnet ist. So gelten nachts folgende
Immissionsrichtwerte auf3erhalb von Gebauden:

e 35dB(A) fur reines Wohn-, Erholungs- bzw. Kurgebiet

e 40 dB(A) fur allgemeines Wohngebiet und Kleinsiedlungsgebiet (vorwiegend
Wohnungen)
e 45dB(A) fur Kern-, Misch-, und Dorfgebiete ohne Uberwiegen einer Nutzungsart

e 50dB(A) fur Gewerbegebiet (vorwiegend gewerbliche Anlagen).
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1.2.3 Schallleistungs-, Schalldruck-, Mittelungs- und Beurteilungspegel

Die kennzeichnende GroRRe fur die Gerauschemission einer Windenergieanlage wird durch
den Schallleistungspegel Lw beschrieben. Der Schallleistungspegel Lwa ist der maximale Wert
in Dezibel / dB (A-bewertet), der von einer Gerdusch- oder Schallquelle (Emissionsort, WEA)
abgestrahlt wird. Eine Windenergieanlage verursacht im Bereich des hérbaren
Frequenzbandes unterschiedlich laute Gerausche. Da das menschliche Gehér Schall mit
unterschiedlicher Frequenz, bei gleichem Leistungspegel, unterschiedlich stark wahrnimmt
(siehe Abbildung 2), wird in der Praxis der Schallleistungspegel tUber einen Filter gemessen,
der der Horcharakteristik des Menschen angepasst ist. So kénnen verschiedenartige
Gerausche miteinander verglichen und bewertet werden. Dieser Uber einen Filter (mit der
Charakteristik ,A“ nach IEC 651, Index A) gemessene Schallleistungspegel wird ,A-bewerteter
Schallpegel“ genannt und ist der Wert der Schallquelle, der fur die Berechnung der
Schallausbreitung nach DIN ISO 9613-2 verwendet wird.

Der Schall breitet sich kreisférmig um die Gerauschquelle aus und nimmt hérbar mit seinem
Abstand zu ihr logarithmisch ab. Dabei wirken Bebauung, Bewuchs und sonstige Hindernisse
dampfend. Die Luft absorbiert den Schall. Reflexionen (z. B. am Boden) und weitere
Gerauschquellen wirken Larm verstarkend. Die Schallausbreitung erfolgt hauptséachlich in
Windrichtung.

Der Schalldruckpegel Ls ist der momentane Wert in dB, der an einem beliebigen Immissionsort
(z. B. Wohngebaude) in der Umgebung einer oder mehrerer Gerausch- oder Schallquellen
gemessen (z. B. mit Mikrofon, Schallmessung), berechnet (mit Immissionsprogrammen nach
DIN I1SO 9613-2, z.B. IMMI - der Firma Woédlfel;, WindPRO Modul DECIBEL) oder
wahrgenommen werden kann (z. B. durch das menschliche Ohr).

Der Mittelungspegel Laeq ist der zeitlich gemittelte Wert des Schalldruckpegels. Fir die
Schallprognose bei Windenergieanlagen wird vom unginstigsten Fall ausgegangen, dass die
Wetter- und Windbedingungen (ber einen langeren Zeitraum andauern, d.h. der
Mittelungspegel wird dem Schalldruckpegel gleichgesetzt. Des Weiteren wird bereits bei der
schalltechnischen Vermessung eine Mittelung vorgenommen.

Der Beurteilungspegel La resultiert aus dem Mittelungspegel und den Zuschlagen aus der
Ton- und Impulshaltigkeit aller Gerduschquellen. Die an den Immissionsorten einzuhaltenden
Immissionsrichtwerte beziehen sich auf den Beurteilungspegel.

1.2.4 Vorbelastung, Zusatz- und Gesamtbelastung

Existieren an einem Standort bereits Gerauschquellen (z. B. Windenergieanlagen, Biogasan-
lagen oder Stalle), so sind diese als Vorbelastung zu beriicksichtigen und die neu geplante(n)
Anlage(n) als Zusatzbelastung zu bewerten. Die Gesamtbelastung ergibt sich dann aus den
Gerauschen aller zu berlicksichtigen Anlagen.

1.2.5 Schallimmissionen von Windenergieanlagen

Die Schallabstrahlung einer WEA ist nie konstant, sondern stark von der Leistung und somit
von der Windgeschwindigkeit abhdngig. So rechnet man grob mit ca. 1 dB(A) Pegelzuwachs
pro Zunahme der Windgeschwindigkeit um 1m/s in 10m Ho6he (vio). Ab einer
Windgeschwindigkeit von 10 m/s in 10 m Héhe Uberténen im allgemeinen die durch Wind
bedingten Umgebungsgerausche (Rauschen von Blattern, Abrissgerausche an Hauserkanten,
Asten, usw.) die Anlagengerdusche, da sie mit der Windgeschwindigkeit starker als die
Anlagengerausche zunehmen (ca. 2,5 dB(A) pro m/s Windgeschwindigkeitszunahme). Die
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Umgebungsgerausche sind dann in der Regel lauter als die WEA, d. h. die Gerauschimmission
der WEA verliert an Bedeutung.

In Einzelféllen wurden jedoch geringere Gerduschabstéande zwischen den Fremdgerauschen
und den Anlagengerduschen gemessen. Dies tritt besonders an windgeschiitzten Orten auf,
oder dann, wenn die WEA bei htheren Windgeschwindigkeiten eine Ton- oder Impulshaltigkeit
besitzt. Daher hat sich die Vorgehensweise durchgesetzt (federfihrend der Arbeitskreis
.Gerausche von Windenergieanlagen®), dass bei einem Immissionsrichtwert von 45 dB(A) die
Prognose mit dem Schalleistungspegel bei vip = 10 m/s oder, da viele Anlagen schon bei einer
geringeren Windgeschwindigkeit ihnre Nennleistung erreichen, mit dem Wert bei Erreichen von
95 % der Nennleistung, erstellt werden soll.

1.3 Immissionsprognose

1.3.1 Grundlagen

Die Prognosen sind nach TA Larm in ihrer jeweils glltigen Fassung bzw. nach dem Interims-
verfahren der DIN ISO 9613-2 (gem. der Empfehlung der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft
fur Immissionsschutz LAl und des Arbeitskreises ,Gerausche von Windenergieanlagen“ 2016)
zu erstellen. Da die DIN ISO 9613-2 hochliegende Quellen nur unzureichend abbilden kann,
wurde vom NALS mit dem VDI 4101 Blatt 2 eine Erweiterung der DIN ISO 9610-2:1999-10
erarbeitet, welche auch fur hochliegende Quellen geeignet ist. Evtl. bestehende Vorbelastun-
gen durch gewerbliche Gerédusche an den Immissionsorten missen weiterhin bericksichtigt
werden.

In der Regel werden bei der schalltechnischen Vermessung von Windenergieanlagen der A-
bewertete Schallleistungspegel und nach der FGW-Richtlinie auch oktavbandbezogene Werte
ermittelt.

Definitionen nach ,Dokumentation zur Schallausbreitung — Interimsverfahren fir Windkraft-
anlagen, Fassung 2015-05.1"

1. aquivalenter A-bewerteter Dauerschalldruckpegel

Lar = Schalldruckpegel, in Dezibel, definiert nach Gleichung (1)

Lar = 101g{[1/T [, p3 (t)dt] /p3} dB (1)

Dabei ist:

pa(t)  der Momentanwert des A-bewerteten Schalldrucks in Pascal;

Po der Bezugs-Schalldruck (= 20 x 10 Pa)

T ein festgelegtes Zeitintervall, in Sekunden.

Die Frequenzbewertung A ist in DIN EN 61672-1 fir Schallpegelmesser festgelegt.
2. &quivalenter Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind

L« (DW) = Schalldruckpegel, in Dezibel, definiert nach Gleichung (2)

Ler (DW) = 101g{[1/T [ p? (Ddt] /p} dB 2)
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Dabei ist:

pr(t) der Momentanwert des Oktavbandschalldrucks bei Mitwind, in Pascal, und Index f die Band-
mittenfrequenz eines Oktavfilters;

Po der Bezugs-Schalldruck (= 20 x 10 Pa)

T ein festgelegtes Zeitintervall, in Sekunden.

1.3.2 Ausbreitungsmodell far Windkraftanlagen

Dem Interimsverfahren liegt ein einfaches akustisches Ersatzmodell zugrunde: Die Gerdusche
einer Windkraftanlage werden durch eine einzelne Ersatzquelle beschrieben. Diese Ersatz-
quelle ist eine ungerichtete, frequenzabhangige Punktschallquelle. Ihre Quellstarke wird durch
den immissionswirksamen Schallleistungspegel bestimmt, dieser wird nach dem Messverfah-
ren aus der DIN EN 61400-11 ermittelt. Dabei sind die von diesem Messverfahren bereit ge-
stellten A-bewerteten Terzband-Schallleistungspegel Law, in die zugehorigen unbewerteten
Oktavband-Schallleistungspegel Lw im Bereich der Oktaven 63 Hz bis 8000 Hz zu tberfihren.
Siehe hierzu weiter Ausfiihrungen und Definitionen in der DIN EN 61400-11:2013-09 und DIN
ISO 9613-2:1999-10.

Die Oktavband-Schallleistungspegel Lw gehen als Eingangsgrole in das hier festgelegte mo-
difizierte Verfahren der DIN 1SO 9613-2:1999-10 ein.

Der Immissionspegel in einem Aufpunkt IP ergibt sodann aus

Lir(DW) = Lw + Dc— A 3
Dabei ist:
Lw: der Oktavband-Schallleistungspegel der Punktquelle, in Dezibel, bezogen auf eine Bezugs-

schallleistung von einem Picowatt (1 pW);

Dc: die Richtwirkungskorrektur, in Dezibel, die beschreibt, um wieviel der von der Punktquelle
erzeugte aquivalente Dauerschalldruckpegel in der festgelegten Richtung von dem Pegel einer
ungerichteten Punktschallquelle mit einem Schallleistungspegel Lw abweicht; Dc ist gleich dem
Richtwirkungsmafd D| der Punktschallquelle zuziglich eines RichtwirkungsmalRes Dq das eine
Schallausbreitung im Raumwinkel von weniger als 41 Sterad berlcksichtigt; fur eine
ungerichtete, ins Freie abstrahlende Punktschallquelle ist Dc = 0 dB;

A die Oktavbanddampfung, in Dezibel, die wahrend der Schallausbreitung von der Punktquelle
zum Empfanger vorliegt.

Der Dampfungsterm A in der Gleichung (3) ist durch Gleichung (4) gegeben:
A = Adgiv + Aam + Agr + Abar + Amisc (4)
Dabei ist:

Adgiv:  Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung:

Adiv = [20Ig (d / do) + 11] dB (5)
d: der Abstand zwischen Quelle und Immissionsort;
do: der Bezugsabstand (= 1m).

Aam:  Dampfung aufgrund von Luftabsorption — diese ist oktavbandabhéangig:

Aam = ad / 1000 (6)
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a: der Absorptionskoeffizient der Luft, in Dezibel je Kilometer, fur jedes Oktavband bei der Band-
mittenfrequenz nach folgender Tabelle:

Temperatur Relative Luftdampfungskoeffizient a, dB / km
in °C Feuchte in
%

Bandmittenfrequenz in Hz
63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000
10 70 0,1 0,4 1,0 1,9 3,7 9,7 32,8 117

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffektes:

Hier gilt modifiziert gegeniber der Regelung nach DIN ISO 9613-2:1999-10
Agr=-3dB (7
Es findet somit keine Dampfung durch den Bodeneffekt statt.

Abar: Dampfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz). In der vorliegenden Berechnung wird
ohne Schallschutz gerechnet: Avar = 0.

Anmisc:  Dampfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie). In der vor-
liegenden Berechnung werden diese Effekte nicht berticksichtigt: Amisc = O.

In der Praxis dampfen u. U. Bebauung und Bewuchs den Schall (Amisc > 0), so dass die
tatsachlichen Immissionswerte unter jenen der Prognose liegen.

Der A-bewertete Langzeitmittelungspegel Lar(LT) ist im langfristigen Mittel wie folgt zu
berechnen:

Lat(LT) = LaT(DW) - Crnet (8)
Dabei ist:

Cmet:  Meteorologische Korrektur in Dezibel.

Die Meteorologische Korrektur beschreibt die Dampfung des Schalls durch meteorologische Einfliisse
wie Wind und Temperatur Uber ein Jahr. Diese zusétzliche Dampfung wird aber erst in gré3eren Ent-
fernungen wirksam und ist u. a. von der Nabenhdhe der Anlage abhangig (siehe Formel 11). Bei den
Prognosen kann mit dem Parameter Co = 2 dB gerechnet werden. Die Meteorologische Korrektur be-
stimmt sich nach den Gleichungen:

Cmet =0 far dp < 10 (hst+hy)

Cmet = Co [1-10(hs+h;)/dp] far dp > 10(hs + hy) 9

Dabei ist:

hs: die Hohe der Schallquelle Gber dem Boden, in Metern;

hr: die Hohe des Aufpunktes Giber dem Boden, in Metern;

dp: der Abstand zwischen Schallquelle und Empfanger, projiziert auf die Bodenebene, in Metern.

Co kann abhéngig von den jeweiligen Anforderungen in den einzelnen Bundesléandern ausgeschlossen
werden: Co = 0 dB oder auch bis zu 2 dB betragen.

Liegen den Berechnungen mehrere Schallquellen (u. a. Windpark) zugrunde, so Uberlagern
sich die einzelnen Schalldruckpegel Lari entsprechend den Abstdnden zum betrachteten
Immissionsort. In der Bewertung der Larmimmission nach der TA Larm ist der aus allen
Schallquellen resultierende Schalldruckpegel Lat unter Berlicksichtigung der Zuschlage nach
der folgenden Gleichung zu ermitteln:
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Lar(LT) =101g ) 10°%tan-Cretnrts) (10)
Dabei ist: -

LaT: Beurteilungspegel am Immissionsort

Lari: Schallimmissionspegel am Immissionsort einer Emissionsquelle i
it Index fur alle Gerauschquellen von 1-n

Kori: Zuschlag fur Tonhaltigkeit einer Emissionsquelle i

Kii: Zuschlag fur Impulshaltigkeit einer Emissionsquelle i

1.3.3 Zuschlage fir Einzelténe (Tonhaltigkeit) Kr

Als Quellen fir tonhaltige Gerausche sind in erster Linie Getriebe, Generatoren,
Azimutgetriebe und eventuelle Hydraulikanlagen zu nennen. Tonhaltigkeiten im
Anlagengerausch sollten konstruktiv vermieden bzw. auf ein Minimum reduziert werden.
Heben sich aus dem Anlagengerdusch ein Einzelton oder mehrere Einzelténe deutlich horbar
hervor, ist nach der TA Larm fir den Zuschlag Kr, je nach Auffalligkeit des Tons, ein Wert
von 3 oder 6 dB(A) anzusetzen. Orientiert an der Tonhaltigkeit im Nahbereich Kty (gemessen
bei der Emissionsmessung) gilt fur Entfernungen tber 300 m folgender Zuschlag:

Kr=0 fUrOSKTNSZ
Kr=3 fir2<Kin<4
Kr=6 fur Kin > 4

Die Zuschlage fur Impuls- und Tonhaltigkeit der Anlagen werden fur die entsprechenden An-
lagentypen in der Regel bei Schalldruckpegelmessungen durch autorisierte Institute bewertet
und werden in den Berichten zur schalltechnischen Vermessung dokumentiert. Sie werden
ebenfalls in den technischen Unterlagen der WEA-Hersteller angegeben.

Fur Windkraftanlagen-Typen, bei denen in Messberichten nach der FGW-Richtlinie ein Ky =
2 dB im Nahbereich ausgewiesen wird, ist am maf3geblichen Immissionsort eine Abnahme-
messung zur Beurteilung der Tonhaltigkeit erforderlich. Wird hierbei eine immissionsseitige
Tonhaltigkeit festgesellt, missen MalBhahmen zur Minderung der Tonhaltigkeit ergriffen wer-
den.

1.3.4 Zuschlage fur Impulse (Impulshaltigkeit) K,

Impulshaltige Gerausche kénnen z. B. durch den Turmdurchgang des Rotorblatts entstehen
und werden als besonders stérend empfunden. Die Beurteilung, ob eine Impulshaltigkeit ge-
geben ist, kann nach DIN 45645 durchgefuhrt werden. Enthalt das Anlagengerausch (bewer-
teter Schallpegel) ofter, d. h. mehrmals pro Minute, deutlich hervortretende Impulsgerausche
oder ahnlich auffallige Pegelanderungen (laut Messung), dann ist nach der TA Larm die durch
solche Gerdusche hervorgerufene erhéhte Stérwirkung durch einen Zuschlag zum Mittelungs-
pegel zu berticksichtigen. Dieser Zuschlag K, betragt wie bei der Tonhaltigkeit, je nach Auf-
falligkeit des Tons 3 oder 6 dB(A). In der Praxis werden impulshaltige Gerausche konstruktiv
vermieden; ihr Auftreten entspricht somit nicht dem Stand der Technik.

1.3.5 Tieffrequente Gerédusch und Infraschall

Tieffrequente Gerdusche sind definitionsgemall nach TA Larm 7.3 Gerdusche mit einem
vorherrschenden Energieanteil im Frequenzbereich unter 90 Hz. Als Infraschall wird dazu
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Schall im Frequenzbereich unterhalb von 20 Hz bezeichnet. Infraschall ist also somit der tiefste
Teil im Frequenzspektrum des tieffrequenten Schalls.

Bei Infraschall und tieffrequenten Gerauschen besteht nur ein geringer Toleranzbereich des
Menschen, so dass bereits bei geringer Uberschreitung der Wahrnehmungsschwelle eine
Belastigungswirkung auftritt. Studien zum Thema Infraschall stellen dabei fest, dass fur eine
negative Wirkung von Infraschall unterhalb der Wahrnehmungsschwelle keine
wissenschatftlich gesicherten Ergebnisse gefunden werden konnten (z.B. Ising et al. 1982;
Buhmann 1998; UBA 2014, LUBW 2016). Der Héreindruck von WEA ist der eines ,tiefen®
Gerausches — dieser resultiert jedoch Uberwiegend aus den hdrbaren Gerduschanteilen
zwischen etwa 100 und 400 Hz; der Horeindruck von WEA lasst also allein weder auf das
Vorhandensein relevanter tieffrequenter Gerdusche noch auf Infraschall schlie3en. Auch die
bekannten Tonhaltigkeiten (siehe auch Abschnitt 1.3.3) von WEA liegen oberhalb dieses
Frequenzbereichs zwischen etwa 120 Hz und 400 Hz und wirken damit zwar belastigend, sind
aber kein Infraschallproblem. Oft liegt der Infraschallpegel auch unterhalb des
Infraschallpegels des Umgebungsgerausches, in manchen Situationen konnte sogar zwischen
den Messwerten bei an- und ausgeschalteter WEA kein Unterschied festgestellt werden.

Ein umfangreiches aktuelles Messprojekt der LUBW (LUBW 2016) bestétigte diese Ergeb-
nisse nochmals: Im Nahbereich der WEA (< 300 m) konnten Infraschallpegel von WEA ge-
messen werden, die alle unterhalb der Wahrnehmungsschwelle lagen. In gré3eren Entfernun-
gen ab etwa 700 m konnte kein Unterschied mehr gemessen werden, wenn die WEA an oder
ausgeschaltet wurde. Eine Abhangigkeit des Infraschallpegels von der Grol3e des Rotordurch-
messers oder der Leistung der WEA zeigte sich nicht. Bei WEA ist zusatzlich zu berlcksich-
tigten, dass der Wind selbst ebenfalls eine bedeutende Infraschallquelle darstellt, wobei mit-
unter die windinduzierten Infraschallpegel falschlicherweise der WEA zugeordnet werden.
Weitere typische Infraschallquellen sind Verkehr (auch Fahrzeuginnengerédusche enthalten
Infraschallanteile), hausliche Quellen wie z.B. Wasch- und Spulmaschinen oder auch Meeres-
rauschen.

Infraschall ist also ein ubiquitares Phdnomen und keineswegs ein spezielles Kennzeichen
von WEA. Infraschall und tieffrequente Gerausche von Industrieanlagen (Lufter, Verdichter,
Motoren u.a.) kbnnen bekannter Weise schadliche Umwelteinwirkungen hervorrufen. Die da-
bei im Zusammenhang mit Infraschall von WEA kursierenden Begriffe ,Windturbinen-Syn-
drom“ und ,Vibroakustische Krankheit* sind keine medizinisch anerkannten Diagnosen.

Tieffrequente Gerausche und Infraschall (Kérperschall) sind bei Windenergieanlagen mess-
technisch nachweisbar, aber fir den Menschen nicht hérbar. Nach den Untersuchungen der
Infraschallwirkungen auf den Menschen erwies sich unhoérbarer (nicht wahrnehmbarer) Infra-
schall als unschadlich. Weiterhin werden die Windenergieanlagen infraschallentkoppelt instal-
liert, so dass sich der Infraschall nicht Gber den Boden ausbreiten kann. Der Korperschall ist
daher nur in unmittelbarer Nahe um die WEA vorhanden, dabei aber nicht wahrnehmbar. In
diesem Zusammenhang sei auf die Untersuchung am Windpark Weiberg durch die Kotter Con-
sulting Engineers GmbH & Co. KG vom Mai 2015 im Kreis Paderborn verwiesen, welche sich
diesem Thema intensiv gewidmet hat. Es konnte auch hierbei zweifelsfrei nachgewiesen wer-
den, dass keine wahrnehmbaren tieffrequenten Gerdusche innerhalb der Wohnbebauung zu
messen waren. Ferner lag der Infraschall erheblich unterhalb der relevanten und damit flir den
Menschen wahrnehmbaren Schwelle.
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2 Schallimmissionsprognose

2.1 Aufgabenstellung

Die Swisspower Renewables Volkmarsdorf GmbH plant im Rahmen eines Repowerings die
Errichtung und den Betrieb sechs neuer Windenergieanlagen am Standort Volkmarsdorf.
Dabei handelt es sich um WEA des Typs GE 5.5-158 der Firma General Electric mit einer
Nabenhthe von 161 m, einem Rotordurchmesser von 158 m und einer Leistung von
5.500 kW, nordlich von Almke und westlich von Volkmarsdorf, Landkreis Helmstedt,
Niedersachsen. Die bestehenden 15 Windenergieanlagen werden im Zuge des Repowerings
abgebaut.

Vorbelastungen durch bestehende WEA sind in dem Bereich der neu geplanten Anlagen nach
dem Repowering nicht mehr vorhanden. Im Untersuchungsgebiet sind als Vorbelastung eine
Biogasanlage und ein BHKW vorhanden.

Fur die geplante Errichtung der neuen Anlagen sind in der vorliegenden Prognose die Schall-
immissionen durch die Windenergieanlagen auf die Bebauung ermittelt worden. Die Standorte
der geplanten Anlagen und die Immissionsorte sind in Abbildung 3 dargestellit.

Abbildung 3: Standorte der Windenergieanlagen und Lage der Schallimmissionsorte
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Abbildung 4: Detailkarte Volkmarsdorf

Die Schallimmissionsprognose erfolgt gem. den Empfehlungen der Bund/Lander-Arbeitsge-
meinschaft fir Immissionsschutz (LAI) und des Arbeitskreises ,Gerdusche von Windenergie-
anlagen” auf der Grundlage des ,Interimsverfahrens zur Prognose der Gerauschimmissionen
von Windkraftanlagen® - Fassung 2015-05.1 und der DIN ISO 9613-2. Das Gelanderelief und
glnstige Schallausbreitungsbedingungen (70 % Luftfeuchte und 10 °C) in Mitwindrichtung
werden beriicksichtigt.

2.2 Immissionsorte und Windenergieanlagen

Die Berechnung der Schallimmissionen erfolgte mit dem Schallberechnungsmodul des
Programms IMMI — Version 2020 der Firma Wolfel. Hierbei handelt es sich um eine nach DIN
45687 qualitatsgesicherte Software fir die Berechnung von Larm und Luftschadstoffen.

Mit diesem Schallberechnungsmodul lassen sich die Larmimmissionen sowohl von exis-
tierenden als auch von geplanten WEA an verschiedenen Schallimmissionsorten berechnen,
ferner konnen Flachenschallquellen (Gewerbegebiete) in die Ausbreitungsberechnung
eingebunden werden. Sowohl punktférmige Schallimmissionsorte als auch grof3ere Areale
(Polygone) kénnen vom Anwender auf einer Hintergrundkarte grafisch eingegeben werden.
Zu jedem Immissionsort kann eine Vorbelastung, der Immissionsrichtwert, eine maximale
Zusatzbelastung, ein einzuhaltender Sicherheitsabstand zum Immissionsrichtwert und ein
minimaler raumlicher Abstand eingegeben werden. Die Einhaltung der angegebenen
Bedingungen wird auf Berechnungsausdrucken dokumentiert.

Fur die vorliegende Schallprognose wurde das Interimsverfahren im Berechnungsmodell nach
ISO 9613-2 angewandt, es findet somit flir hohe Quellen eine frequenzabhangige
Schallausbreitungsberechnung statt.
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Es wurde ein hoch aufgeltstes digitales Gelandemodell (DGM 10) mit einer Rasterweite von
10 m und einer Oberflachengenauigkeit von wenigstens +/- 0,2 m zur Berechnung eingesetzt.

Die Immissionsorte in der vorliegenden Prognose wurden anhand von online verfiigbaren
ALKIS-Daten, durch die Auswertung der aktuellen FlAchennutzungsplane der Gemeinden
Grol3 Twilpstedt und der Stadt Wolfsburg, unter Beachtung gultiger Bebauungsplane der
Ortschaften, sowie anhand von Luftbildern in Abstimmung mit dem Auftraggeber ausgewahlt.
Daruber hinaus sind alle Immissionsorte bei einem Ortstermin am 05.02.2021 personlich vor
Ort Uberprift worden.

Bei dieser Standortaufnahme wurden die Geb&ude hinsichtlich mdglicher Schallreflexionen
untersucht. Die an den relevanten Immissionsorten angetroffenen Gebdudeanordnungen
geben jedoch keine Hinweise auf mdgliche relevante Schallreflexionen. Fir die vorliegende
Prognose kann daher festgestellt werden, dass keine Gebaudeanordnungen gegeben sind,
die zu mdglichen relevanten Schallreflexionen filhren, welche eine Uberschreitung der
Richtwerte zur Folge haben.

Es wurde bei dem Ortstermin auch festgestellt, dass keine weiteren relevanten Immissionsorte
zu berucksichtigen sind. Es handelt sich bei den Immissionsorten um die am né&chsten
gelegene Wohnbebauung der umliegenden Ortschaften. Insgesamt wurden 13 Immissionsorte
festgelegt (siehe Abbildung 3, sowie Tabelle 2) und wie folgt eingestuft:

Die Immissionsorte A, | und H werden durch die jeweils gultigen FNP und B-Plane als
allgemeine Wohngebiete eingestuft und werden dementsprechend berilcksichtigt. Der
Immissionsort B liegt in einem B-Plangebiet, welches als Sondergebiet
~Wochenendhausgebiet* ausgewiesen ist. Vorgaben bezlglich dieser Gebietsart gibt es in der
TA Larm nicht. Nach DIN 18005 ist hier ein Orientierungswert von 50 dB(A) tagsuber und
35dB(A) wahrend der Nachtstunden fir Wochenendhausgebiete anzusetzen. Das
Wochenendhausgebiet wird nach Angaben der Stadt Wolfsburg und nach
Inaugenscheinnahme beim Ortstermin entgegen der Festsetzung im B-Plan als dauerhaftes
Wohngebiet genutzt. Nach einem Urteil des Bundesverwaltungsgerichts ist die dauerhafte
Wohnnutzung in einem als Wochenendhausgebiet durch einen B-Plan festgeschriebenen
Gebiet nicht vorgesehen.

.Eine dauerhafte Wohnnutzung ist mit der allgemeinen Zweckbestimmung eines Sonderge-
biets fiir die Erholung nicht vereinbar. Pragendes Merkmal der in einem Sondergebiet nach §
10 BauNVO zulassigen Unterbringungsmdglichkeiten ist das gelegentliche Wohnen wahrend
der Freizeit. Sondergebiete nach § 10 BauNVO kommen daher grundsatzlich nicht fir Unter-
bringungsmaoglichkeiten in Betracht, die dem dauernden Wohnen dienen; dies ist den Bauge-
bieten nach den 8§ 2 ff. BauNVO vorbehalten (Sofker, in:
Ernst/Zinkahn/Bielenberg/Krautzberger, BauGB, Bd. VI, Stand Januar 2013, § 10 BauNVO
Rn. 5)“ (BVerwG, Urteil vom 11.07.2013 — 4 CN 7.12, RN 11).

Das Wochenendhausgebiet wird nicht mehr gemal3 B-Plan genutzt und ist zudem vom
AulBenbereich umgeben. Im Norden schliel3t das Gelande des Sportvereins Komet Almke mit
zwei FuBRballplatzen an und im Nordwesten liegen das Schwimmbad mit Parkplatz und der
Jugendzeltplatz. Aufgrund der Nutzung als dauerhaftes Wohngebiet, der Lage angrenzend an
den AulRenbereich und an Nutzungen wie dem Sportverein (nicht unerhebliche Larmbelastung
auch am Wochenende), welche nicht mit der Einstufung als reines Wohngebiet vereinbar ist,
wird der Bereich der Wohnnutzung ,Im Dornsiek” als faktisches allgemeines Wohngebiet mit
40 dB(A) eingestulft.
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Die Immissionsorte C, und Fa - Fd liegen nach den entsprechenden Flachennutzungspléanen
in einem Wohngebiet. Der Bereich nérdlich Almke ist hierbei zwar im FNP als Wohnbereich
ausgewiesen, es existiert allerdings noch keine Wohnbebauung. Trotzdem wird hier am Rande
des im FNP ausgewiesenen Wohngebietes der Immissionsort C gesetzt und als allgemeines
Wohngebiet eingestuft, um eine Uberschreitung fiur zukinftige Nutzungen sicher
auszuschlief3en.

Fur das Wohngebiet im Bereich der Immissionsorte Fa - Fd liegen der B-Plan Lusten und der
Teilbebauungsplan Volkmarsdorf Sid 2 vor. Der B-Plan Lusten definiert den westlichen
Bereich als Dorfgebiet (Siedlung 19, 19A, 21, 23, 25, 25A, 27 und 29). In dem B-Plan
Volkmarsdorf Siid wird keine Nutzungsart festgesetzt ebenso wie in der Innenbereichssatzung
fur die angrenzenden Flurstiicke. In dem FNP ist der Bereich der Gebaude Hauptstralle 41,
39A, 39, 37 und 35, der Klein Sisbecker Str. 2, 4, 6, 8 und 10 und alle nordlich hiervon
liegenden Gebaude als Mischgebiet gekennzeichnet, alle sudlich liegenden Gebaude als
Wohngebiet. In dem Wohngebiet wurden vier Immissionsorte gesetzt. Flurstick 64/3 -
Siedlung 21 - Fa, Flurstiick 63/3 — Hauptstr. 41 - Fb, Flurstiick 65/11 - Siedlung 17 — Fc,
Flurstick 66/13 — Siedlung 11 — Fd und Fe Siedlung 4. Hierbei werden die beiden
Immissionsorte Fa und Fb als Dorf-Mischgebiet eingestuft. Fir den Immissionsort Fa liegt ein
B-Plan vor und fir den Immissionsort Fb wird fUr die Einstufung der FNP und die
Gebietscharakteristik herangezogen. Auch bei einer Einstufung des Immissionsortes Fb als
allgemeines Wohngebiet, ist dieses Gebdude umgeben von einer Nutzung als Dorf-
Mischgebiet und liegt angrenzend an den Auf3enbereich. Nach TA-Larm kdnnte somit eine
Gemengelage mit einem erhdhten Wert von z.B. 42,5 dB(A) herangezogen werden. Die in dem
Teilbebauungsplan Volkmarsdorf Stid 2 dargestellten Flurstlicke werden von dem Landkreis
Helmstedt als allgemeines Wohngebiet eingestuft. In diesen Bereich fallt der Immissionsort
Fc. Fur den 6stlich hiervon liegenden Bereich, anfangend mit dem Immissionsort Fd wird von
dem Landkreis ein Gebietscharakter eines reinen Wohngebietes festgestellt. Aus
gutachterlicher Sicht kann fir das gesamte Gebiet dstlich des B-Planes Lusten ein WA
angenommen werden. In den vorliegenden FNP, B-Planen und Innenbereichssatzung ist das
Gebiet als Wohngebiet, aber nicht als reines Wohngebiet definiert. Die nérdlichste Hauserreihe
ist zudem im FNP als Dorfgebiet ausgewiesen. Die aktuell bestehenden Windenergieanlagen
Uberschreiten seit Jahren die Nachtwerte fiir ein reines Wohngebiet (35 dB(A)) rechnerisch
um ca. 7 dB(A). Nach gutachterlicher Einschatzung wird hier deshalb ein faktisches
allgemeines Wohngebiet als angemessen erachten. Selbst bei einer Einstufung als reines
Wohngebiet grenzt im Norden ein Dorf-Mischgebiet an ein reines Wohngebiet und im Stden
der AulRenbereich an das Wohngebiet. Hierdurch kann die Bildung einer Gemengelage nach
TA-Larm 6.7 und OVG Minster 8 B 736-17 herangezogen werden.

Der Immissionsort D wurde am nordlichen Rand eines Jugendzeltplatzes gesetzt. Vorgaben
bezlglich dieser Gebietsart gibt es in der TA Larm nicht. Nach DIN 18005 ist hier ein
Orientierungswert von 55 dB(A) fir die Tagstunden bzw. 40 dB(A) wéhrend des néchtlichen
Zeitraumes entsprechend eines allgemeinen Wohngebietes fiir Campingplatze anzusetzen.
Auf dem Gelande des Jugendzeltplatzes steht ein BHKW, welches an den am né&chsten
gelegenen Zeltplatzen je nach genauen Schallemissionen zu Uberschreitungen des Wertes
von 40 dB(A) in einer Ausbreitungsrechnung ohne den Bewuchs filhren kann. Fir allgemeine
Wohngebiete, welche an den AuRenbereich grenzen, wird durch die Bildung einer
Gemengelage eine Erhohung der Richtwerte der TA-L&rm in Randlage regelmaRig
zugelassen. So wird auch bei den Orientierungswerten der DIN gutachterlich eine leichte
Erhéhung der Werte in Randlage als zulassig erachtet, gerade da der Zeltplatz durch sein
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BHKW vermutlich selber in einem anderen Bereich des Zeltplatzes eine solche Erhéhung
erzeugt.

Die Immissionsorte E und G liegen im Aul3enbereich, bzw. in einem Dorf-Mischgebiet und sind
im Nachtzeitraum mit 45 dB(A) zu beurteilen.

Bei den hier getroffenen Einstufungen sei angemerkt, dass der Raum aktuell durch die
bestehenden 15 Windenergieanlagen vorbelastet ist. Bei der Genehmigung der bestehenden
Windenergieanlagen wurden das allgemeine Wohngebiet in Volkmarsdorf, der Zeltplatz und
das Wochenendhausgebiet in den Schallgutachten nicht als Immissionsorte aufgenommen.
Die aktuelle tatséchliche Belastung durch die bestehenden Windenergieanlagen liegt im WA
in Volkmarsdorf und bei dem Zeltplatz deutlich Gber den hier vorgeschlagenen Richtwerten,
auch in dem Wochenendhausgebiet werden schon in der IST-Situation Werte entsprechend
eines allgemeinen Wohngebietes erreicht. Durch das Repowering und die oben
vorgeschlagenen Einstufungen wird eine Verbesserung im Vergleich zur IST-Situation
erreicht.

Entsprechend werden die fur das Projekt relevanten Immissionsorte wie folgt eingestulft:

e Allgemeines Wohngebiet / Wochenendhauser (Nacht-Richtwert 40 dB(A)): 8
Immissionsorte: A bis D (mit Bildung einer Gemengelage 42,5 dB(A)), Fc - Fd und H
bis I;

e Dorf- und Mischgebiet/ AulRenbereich (Nacht-Richtwert 45 dB(A)): vier
Immissionsorte: E, Fa - Fb und G

Im Sinne einer konservativen Annahme, bei der Windenergieanlagen rund um die Uhr in
Betrieb sind, wird der Berechnung als relevanter Immissionsrichtwert (IRW) typischerweise der
Nacht-Zeitraum von 22:00 bis 6:00 Uhr mit 40 dB(A) fur allgemeine Wohngebiete und hier
auch fir Wochenendhausgebiete und 45 dB(A) fir Dorf- und Mischgebiete.

Grundlegend wurden die Immissionsorte nach Vorschrift der TA Larm mit einem Abstand von
0,5 mvor den jeweiligen Fassaden bzw. Fenstern der Wohngebaude festgelegt. In Einzelfallen
muss von dieser Praxis jedoch abgewichen werden, da Balkone, Wintergarten oder direkt am
Wohnhaus anschlieRende Terrassenflachen als schitzenswerte und zu bericksichtigende
Objekte vorhanden sind. Bei landwirtschaftlichen Gehoften sind ferner Stallungen und
Nebengebaude mit dem Wohnhaus oftmals direkt verbunden und bilden eine Grundflache.
Dennoch sind hierbei nur dauerhaft der Wohnnutzung gewidmete Gebaudeteile zu
berticksichtigen, sodass die Immissionsaufpunkte teilweise an den Giebelseiten der
Hauptdacher gesetzt worden sind. Dort wo eine ldentifizierung nicht zweifelsfrei moglich ist,
wird mit einem sehr konservativen Ansatz gearbeitet, indem der Immissionsaufpunkt vor der
nachsten, in Richtung WEA ausgerichteten Fassade gesetzt wird, bzw. weiter als die
vorgegebenen 0,5 m von dieser entfernt liegt und damit ndher an der Schallquelle als
erforderlich.

Vorbelastungen der Immissionsorte durch Schallemissionen von existierenden WEA beste-
hen im Untersuchungsgebiet nach dem Repowering nicht. Hierbei sei angemerkt, dass der
Raum aktuell durch die bestehenden 15 Windenergieanlagen vorbelastet ist. Als Vorbelastung
wird eine Biogasanlage an der Volkmarsdorfer Straf3e 101 und ein BHKW auf dem Gelande
des Jungendzeltplatzes Almke mit Erfahrungswerten von 85 dB und einer Quellhéhe von 8 m
beriicksichtigt.
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Tabelle 1: Daten der Windenergieanlagen

UTM ETRS 89
B\é\gféh- Status cone 2 WEA Typ L?ri]slt(‘\l,\r/‘g 53:;: __Nr?f?ﬁg
nung Ost Nord messer | 0. Grund
Bestehende Anlagen / Repowerin
VB 1 Repowering | 627.597 | 5.803.764 E-66/18.70 1.800 70 m 65 m
VB 2 Repowering | 627.662 | 5.803.564 E-66/18.70 1.800 70 m 65 m
VB 3 Repowering | 627.476 | 5.803.328 E-66/18.70 1.800 70 m 65 m
VB 4 Repowering | 627.158 | 5.803.516 E-66/18.70 1.800 70 m 65 m
VB 5 Repowering | 627.111 | 5.803.253 E-66/18.70 1.800 70 m 65 m
VB 6 Repowering | 626.736 | 5.803.099 E-66/18.70 1.800 70 m 65 m
VB 7 Repowering | 626.815 | 5.802.947 E-66/18.70 1.800 70m 65 m
VB 8 Repowering | 627.164 | 5.802.933 E-66/18.70 1.800 70m 65 m
VB9 Repowering | 627.284 | 5.802.743 E-66/18.70 1.800 70m 65 m
VB 10 Repowering | 627.363 | 5.802.597 E-66/18.70 1.800 70m 65 m
VB 11 Repowering | 626.710 | 5.802.723 E-40/6.44 600 44 m 78 m
VB 12 Repowering | 626.806 | 5.802.653 N29 250 29m 50 m
VB 13 Repowering | 626.895 | 5.802.593 N27 180 27m 40 m
VB 14 Repowering | 626.979 | 5.802.525 N29 250 29 m 50 m
VB 15 Repowering | 627.114 | 5.802.466 E-66/18.70 1.800 70 m 65 m
BGA Bestand 626.899 | 5.802.503 - - - 8m
BHKW Bestand 626.901 | 5.801.611 - - - 8m
Zusatzbelastung
WEA 1 geplant 627.204 | 5.803.592 GE 5.5-158 5.500 158 m 161m
WEA 2 geplant 626.765 | 5.803.182 GE 5.5-158 5.500 158 m 161 m
WEA 3 geplant 626.827 | 5.802.810 GE 5.5-158 5.500 158 m 161 m
WEA 4 geplant 627.254 | 5.802.827 GE 5.5-158 5.500 158 m 161 m
WEA 5 geplant 627.321 | 5.802.445 GE 5.5-158 5.500 158 m 161 m
WEA 6 geplant 627.477 | 5.803.327 GE 5.5-158 5.500 158 m 161 m
2.3 Schallleistungspegel und Qualitat der Prognose

Zur Berechnung der Belastung wurden gemaf3 dem Interimsverfahren zur Prognose der Ge-
rauschimmissionen von Windkraftanlagen und den Hinweisen zum Schallimmissionsschutz
bei Windkraftanlagen das nachfolgende Oktavbandspektrum bei einer Windgeschwindigkeit
von 10 m/s in einer H6he von 10 m tber Boden bzw. 95 % der Nennleistung zugrunde gelegt.

Gem. der TA Larm und dem Interimsverfahren sind im Rahmen von Schallimmissionsprogno-
sen zudem Aussagen Uber die Qualitat der Prognose zu treffen. Hierbei geht es um die Si-
cherstellung der ,Nicht-Uberschreitung” der Immissionsrichtwerte. Der Nachweis ist mit einer
Wahrscheinlichkeit von 90 % zu fihren und wird als obere Vertrauensbereichsgrenze aller
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Unsicherheiten (insbesondere der Emissionsdaten und der Ausbreitungsrechnung) zusam-
mengefasst.

Nach vorliegenden Herstellerangaben / Messberichten ergibt sich fur die geplanten und
im Antragsverfahren befindlichen Windkraftanlagen folgender Summen-Schallleis-
tungspegel:

WEA Typ E-66/18.70 unter Volllast mit 103 dB(A), 1.800 kW und 70 m NH, Lwa, 95%:
104,4 dB(A) (inkl. oberer Vertrauensbereichsgrenze) als Schallleistungspegel gemal Ge-
nehmigung 103 dB(A) (Referenzspektrum) + 1,4 dB(A) Sicherheitszuschlag.

WEA Typ E-40/6.44 unter Volllast mit 101 dB(A), 600 kW und 78 m NH, Lwa, 95%:
102,5 dB(A) (inkl. oberer Vertrauensbereichsgrenze) als Schallleistungspegel gemal Ge-
nehmigung 101 dB (A) (Referenzspektrum) + 1,5 dB(A) Sicherheitszuschlag.

WEA Typ N29 unter Volllast mit 101,7 dB(A), 250 kW und 50 m NH, Lwa, gs%: 104,7 dB(A)
(inkl. oberer Vertrauensbereichsgrenze) als Schallleistungspegel gemafls Genehmigung
101,7 dB (A) (Referenzspektrum) + 3,0 dB(A) Sicherheitszuschlag.

WEA Typ N27 unter Volllast mit 98 dB(A), 150 kW und 42 m NH, Lwa, 9s%: 101 dB(A) (ink.
oberer Vertrauensbereichsgrenze) als Schallleistungspegel geméaf3 Genehmigung 98 dB
(A) (Referenzspektrum) + 3,0 dB(A) Sicherheitszuschlag.

WEA Typ GE 5.5-158 mit Serrations im Betriebsmodus NO 106 dB(A) mit 5.500 kW und
161 m NH, Lwa, os%: 108,1 dB(A) (inkl. oberer Vertrauensbereichsgrenze) als Schallleis-
tungspegel gemanR vorliegenden Herstellerangaben (Noise_Emission-NO_NRO_4.x_5.x-
158-50Hz_FGW_DE_r02).

WEA Typ GE 5.5-158 mit Serrations im Betriebsmodus NRO 103 dB(A) mit 4.800 kW und
161 m NH, Lwa, os%: 105,1 dB(A) (inkl. oberer Vertrauensbereichsgrenze) als Schallleis-
tungspegel gemanR vorliegenden Herstellerangaben (Noise_Emission-NO_NRO_4.x_5.x-
158-50Hz_FGW_DE_r02).

WEA Typ GE 5.5-158 mit Serrations im Betriebsmodus NRO 102 dB(A) mit 4.650 kW und
161 m NH, Lwa, os%: 104,1 dB(A) (inkl. oberer Vertrauensbereichsgrenze) als Schallleis-
tungspegel gemanR vorliegenden Herstellerangaben (Noise_Emission-NO_NRO_4.x_5.x-
158-50Hz_FGW_DE_r02).

Die Gesamtunsicherheit der Schallimmissionsprognose berechnet sich wie folgt:

— 2 2 2
Uges - J(UR + Op + O-Prog)

In einer statistischen Betrachtung ergibt sich die obere Vertrauensbereichsgrenze Lo:

Lo =Lm+ 1,28 * Oges mit Ly, = prognostizierter Immissionswert

Der Richtwert nach TA Larm gilt als eingehalten, wenn:

Lo < Richtwert nach TA Larm.
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Kirzel |Definition Wert bzw. Quelle allg.*

OR Ungenauigkeit der Schallemissions- |a) 0,5 dB(A), wenn die WEA gem. DIN 61400-11 vermes-
Vermessung bei wiederholter Anwen- |sen wurde — nach LAI immer gegeben
dung des selben Gerauschmessver-
fahrens an derselben WEA zu ver- b) alternativ Angabe laut Vermessungsbericht oder Her-
schiedenen Zeiten, unter verschiede- |stellerangabe
nen Bedingungen (Windrichtung,
Messpersonal, Messgerate) ¢) 1,5 dB(A), wenn im Vermessungsbericht keine Angabe
(Wiederholstandardabweichung) zur Messungenauigkeit vorliegt

op Serienstreuung der WEA,
Standardabweichung der an verschie- |a) 1,2 dB(A), wenn weniger als 3 Vermessungen vorliegen
denen WEA einer Serie gemessenen
Gerauschemissionswerte bei selbem | b) berechnet nach DIN EN 50376, wenn mind. 3 Vermes-
Messverfahren, Messpersonal und sel- | sungen vorliegen
ben Messgeraten
(Produktionsstandardabweichung)

OProg Prinzipielle Unsicherheit des Progno- |1,0 dB(A), wenn die Prognose gemalR DIN ISO 9613-2 be-
semodells der Ausbreitungsberech- rechnet wurde, ohne Bodendampfung nach dem Interims-
nung verfahren

o Abbildung 4: Berechnung der oberen Vertrauensgrenze (Quelle: Statistisches Verfah-
ren vom LANUV (Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz NRW; in: Qualitdt
der Schallimmissionsprognose, Handbuch Windenergie, Stand: 30.12.19))

Die Gesamtunsicherheit der vorliegenden Schallimmissionsprognose betragt:

Fur die GE 5.5-158 liegen aktuell noch keine Messberichte vor, daher wird fur die Gesamtun-
sicherheit ein Zuschlag im Sinne der oberen Vertrauensbereichsgrenze von 2,1 dB(A) verge-
ben.

Oges = V(0,5 dB(A)2 + 1,2 dB(A)2 + 1,0 dB(A)?) = 1,6 dB(A) (gerundet).

Als Zuschlag im Sinne der oberen Vertrauensbereichsgrenze ergibt sich somit ein Wert von
1,28 * 0ges = 2,1 dB(A) (gerundet).

Die neu geplanten WEA sind laut Herstellerangaben und Messberichten weder ton- noch im-
pulshaltig.

Der Zuschlag kann bereits emissionsseitig durch Addition zum Schallleistungspegel der ein-
zelnen WEA oder immissionsseitig durch Addition zum prognostizierten Beurteilungspegel ein-
bezogen werden. Die emissions- und immissionsseitige Einrechnung sind mathematisch aqui-
valent?.

Die Schallimmissionsprognose beeinflussende Randbedingungen sind:

o Fur die E-66/18.70 — Volllastbetrieb ohne Zuschlage:
Oktav-Schallleistungspegel nach Referenzsprektrum fiir 103 dB(A)
Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa [dB] 82,7 91,1 95,3 97,5 97,0 95,0 91,0 80,1

L vgl. auch Agatz, M. (2019): Windenergie-Handbuch. 16. Ausgabe. Download unter: http://windenergie-hand-
buch.de/wp/windenergie-handbuch/.
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Fir die E-40/6.44 — Volllastbetrieb ohne Zuschlage:

Oktav-Schallleistungspegel nach Vermessungsbericht: WT 1706/01 vom 2001-3-21

Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Lwa [dB] 83,2 88,7 93,2 97,1 95,2 89,5 84,1 73,1
) Fur die N29 — Volllastbetrieb ohne Zuschlage:

Oktav-Schallleistungspegel nach Referenzsprektrum fur 101,7 dB(A)

Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Lwa [dB] 81,4 89,8 94,0 96,2 95,7 93,7 89,7 78,8
o Fur die N27 — Volllastbetrieb ohne Zuschlage:

Oktav-Schallleistungspegel nach Referenzsprektrum fur 98 dB(A)

Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Lwa [dB] 77,7 86,1 90,3 92,5 92,0 90,0 86,0 75,1
o Fur die GE 5.5-158 — Volllastbetrieb ohne Zuschlage:

Oktav-Schallleistungspegel (nach Herstellerdokument: Noise_ Emission-NO_NRO_4.x_5.x-158-

50Hz_FGW_DE_r02) fiir V1o mis Lwa, max in dB — Volllast

Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa [dB] 87,2 92,6 97,2 99,7 101,3 99,1 91,7 76,0
o Fur die GE 5.5-158 — schalloptimierter Betrieb 103 dB — 4.800 kW ohne Zuschlage:

Oktav-Schallleistungspegel (nach Herstellerdokument: Noise_ Emission-NO_NRO_4.x_5.x-158-

50Hz_FGW_DE_r02) fiir V1o mis Lwa, max in dB — Volllast

Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa [dB] 84,0 90,2 95,2 97,3 97,8 95,1 88,4 73,8
o Fir die GE 5.5-158 — schalloptimierter Betrieb 102 dB — 4.650 kW ohne Zuschlage:

Oktav-Schallleistungspegel (nach Herstellerdokument: Noise_ Emission-NO_NRO_4.x_5.x-158-

50Hz_FGW_DE_r02) filr V1o mis Lwa, max in dB — NRO 102

Frequenz [Hz]

63

125

250

500

1000

2000

4000

8000

Lwa [dB]

83,2

89,6

94,5

96,3

96,6

94,0

87,6

73,1

e Richtwirkungskorrektur (Dc): nach Interimsverfahren ist hier mit einem Wert von 0 dB zu

rechnen;

e Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung: siehe detaillierte Berechnung im Anhang;

e Dampfung aufgrund von Luftabsorption: siehe detaillierte Berechnung im Anhang;

e Dampfung aufgrund des Bodeneffektes (Aq): nach Interimsverfahren ist hier mit einem Wert
von -3 dB zu rechnen (negative Dampfung entspricht der Bodenreflexion), keine Boden-

dampfung nach Interimsverfahren;

e Dampfung aufgrund von Abschirmung wird nicht berticksichtigt;

e Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte: siehe detaillierte Berechnung im An-

hang;

e Meteorologische Korrektur: findet keine Anwendung Cpmer = 0,0 dB(A).
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Verwendung des Interimsverfahrens unter DIN 1ISO 9613-2, mit frequenzselektiver Berech-
nung ohne Bodendampfung.

Diese der Schallimmissionsprognose zugrunde gelegten konservativ angesetzten Faktoren
fuhren dazu, dass die Berechnungsergebnisse insgesamt ,auf der sicheren Seite" einzustufen
sind.

Fur die bekannten Unsicherheitsfaktoren bei WEA qilt:

In

Serienstreuungen op sind statistisch unabhangig voneinander,

Messungenauigkeit or ist fur WEA des gleichen Typs statistisch abh&ngig, fir WEA ver-
schiedenen Typs statistisch unabhangig,

Prognoseunabh&ngigkeit oges ist statistisch abhéngig.

den Nebenbedingungen zur Genehmigung kann folgender Schallleistungspegel festge-

schrieben werden. Dieser Summenpeqgel darf bei einer Vermessung der WEA am Ort nicht
uberschritten werden:

Leymaxz Zw+ 1,28*\[0-1% + O-Ig

Dabei ist:

Le, max: der maximal zuléssige Emissionspegel

Lw: der deklarierte (mittlerer) Schallleistungspegel

or: die Messunsicherheit und op: die Serienstreuung

Le, max= 106,0 dB(A) + 1,28 * /0,52 + 1,22
Le, max= 106,0 dB(A) + 1,7 dB(A)
Le max=107,7 dB(A) unter Volllastbedingungen

Oktav-Schallleistungspegel (nach Herstellerdokument) flir vio ms Le, max, okt in dB — Volllast
Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Le, max, okt [dB] 88,9 94,3 98,9 101,4 103,0 100,8 93,4 77,7

Le. max = 103,0 dB(A) + 1,28 * /0,52 + 1,22
Le, max = 103,0 dB(A) + 1,7 dB(A)
Le. max = 104,7 dB(A) NRO 103

Oktav-Schallleistungspegel (nach Herstellerdokument) flir vio mis Le, max, okt in dB —NRO 103
Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Le, max, okt [dB] 85,7 91,9 96,9 99,0 99,5 96,8 90,1 75,5

Le. max = 102,0 dB(A) + 1,28 * /0,52 + 1,22
Le. max = 102,0 dB(A) + 1,7 dB(A)
Le. max = 103,7 dB(A) NRO 102

Oktav-Schallleistungspegel (nach Herstellerdokument) flir V1o ms Le, max, okt in dB —NRO 102
Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Le, max, okt [dB] 84,9 91,3 96,2 98,0 98,3 95,7 89,3 74,8
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2.4 Ergebnisse der Schallberechnung

Die Ergebnisse der Schallberechnungen sind in den Tabellen 2 - 3 dargestellt. Es wurde in
Tabelle 2 der IST-Zustand berechnet und in Tabelle 3 wurden fur die ausgewahlten Immissi-
onsorte die Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung wahrend der Nachtstunden ermittelt. Die de-
taillierten Ergebnisse sind in den im Anhang befindlichen Berechnungsausdrucken nachzule-
sen. Laut Windenergieerlass und LAI-Hinweisen ist die Rundungsregel nach Nr. 4.5.1 DIN
1333 anzuwenden.

Tabelle 2: IST-Zustand

Immissions- Beurteilungs-
richtwert pegel Reserve zum IRW fir
Immissionsort Rundungswerte den IST-Zustand
dB(A)
(Nacht) dB(A) 'STazlgu(ff‘"d
A — Am Hechtstlicken 9 40 36,1 36 4
B — Dornsiek 14 35* /40 40,4 40 -5/0
C — geplantes WA 40 40,8 41 -1
D — Jugendzeltplatz Almke 40* /42,5 43,7 44 -4/-1
E — Mihlenberg 1 45 42,9 43 2
Fa — Siedlung 21 45 42,9 43 2
Fb — Hauptstr. 41 45 43,3 43 2
Fc — Siedlung 17 40 42,5 43 -8/-3
Fd — Siedlung 11 35% /40 42,0 42 -71-2
Fe — Siedlung 4 35%/40 41,8 42 -71/-2
G — Bahnhofstr. 17 45 44,9 45 0
H — Himmelberg 1 40 33,5 34 6
| — B-Plan ParkstraRe 40 335 34 6

*siehe Erlauterung S. 11 - 13

Im IST-Zustand (15 Windenergieanlagen, Biogasanlage und BHKW) kommt es zu einer Uber-
schreitung der hier festgelegten Richtwerte. Diese Uberschreitungen kommen dadurch zu-
stande, dass bei den bestehenden Anlagen von anderen Richtwerten ausgegangen wurde.
Das gesamte Gebiet der Immissionsorte F in Volkmarsdorf wurde mit einer 45 dB(A) einge-
stuft, der Campingplatz und das Wochenendhausgebiet waren nicht Gegenstand der Untersu-
chung. Aktuell werden rechnerisch Werte an dem Wochenendhausgebiet (IO B) von 40 dB(A),
an dem Campingplatz von 44 dB(A) und in dem sudlichen Wohngebiet in Volkmarsdorf (Fa —
d) zwischen 42 — 43 dB(A) erreicht. Die Berechnungsergebnisse liegen somit zwar teilweise
Uber den hier festgelegten Richtwerten nehmen aber Werte an, welche fur allgemeine Wohn-
gebiete bzw. Dorf-Mischgebiete jederzeit zulassig sind, wodurch nicht von einer immissions-
schutzrechtlich bedenklichen Uberschreitung gesprochen werden kann. Hierbei ist zusatzlich
zu bedenken, dass eine Abschirmung durch Vegetation und Gebaude nicht in der Berechnung
enthalten ist.
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Tabelle 3: Berechnungsergebnisse Schall -Volllast - Nachtbetrieb

Immis- Beurtei- Beurtei- Beurtei- Reserve Reserve
sionsricht- | I EE lungs-pe- lungs- R zum IRW | zum IRW
L wert pegel gel pegel U fiir die Zu- | fur die Ge-
Immissionsort dungs-
t satz-be- | samt-be-
(Nacht) Vor- Zusatz-be- | Gesamt- e lastung lastung
dB(A) belastung | lastung | belastung dB(A) dB(A)
dB(A) dB(A) dB(A)
A — Am Hechtstlicken 9 40 12,3 35,1 35,1 35 5 5
B — Dornsiek 14 35%/40 23,3 39,5 39,6 40 -5/0 -5/0
C — geplantes WA 40 24,6 39,5 39,7 40 0 0
D — Jugendzeltplatz Almke 40* /42,5 26,9 42,8 42,9 43 -3/0 -3/0
E — Mihlenberg 1 45 23,1 41,4 41,4 41 4 4
Fa — Siedlung 21 45 7,9 42,6 42,6 43 2 2
Fb — Hauptstr. 41 45 7,8 43,0 43,0 43 2 2
Fc — Siedlung 17 40 7,5 42,2 42,2 42 -2 -2
Fd — Siedlung 11 35%/140 7,1 41,6 41,6 42 -71-2 -71-2
Fe — Siedlung 4 35%/40 6,7 41,4 41,4 41 6/-1 -6/-1
G — Bahnhofstr. 17 45 7,2 44,0 44,0 44 1 1
H — Himmelberg 1 40 33,0 33,0 33 7 7
| — B-Plan ParkstraRe 40 -- 32,5 325 33 7 7

*siehe Erlauterung S. 11 - 13

Nach dem Abbau der bestehenden Windenergieanlagen héalt die Vorbelastung, bestehend
aus einer Biogasanlage und dem BHKW an allen Immissionsorten die Richtwerte ein.

Unter Bericksichtigung der o. g. Sicherheitszuschlage werden die Immissionsrichtwerte ge-
maf TA Larm durch die Zusatzbelastung an den Immissionsorten D, Fc — Fe Uberschritten.

Um an diesen Immissionsorten die Richtwerte einzuhalten, missen einige der neuen WEA in
den Nachtstunden schallreduziert betrieben werden.

Bei Betrachtung der prognostizierten Gesamtbelastung, im Volllastbetrieb der neuen WEA,
kénnen an den meisten Immissionsorten die Beurteilungspegel eingehalten werden. An den
Immissionsorten D, Fc - Fd findet allerdings eine Uberschreitung der Immissionsrichtwerte
statt. Ein Volllastbetrieb wahrend der Tag-Stunden von 6 — 22 Uhr ist hingegen jederzeit m6g-
lich.

2.5 Ergebnisse der Schallberechnung mit nachtlicher Schallreduzierung

Es werden fir einen genehmigungskonformen néchtlichen Betrieb folgende Betriebsweisen
vorgeschlagen: WEA 1 — WEA 3 Volllast, WEA 4 — WEA 5 schallreduziert im Modus NRO
103 dB(A) und die WEA 6 schallreduziert im Modus NRO 102 dB(A). Die hier betrachteten
WEA sind laut Herstellerangaben weder ton- noch impulshaltig.
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Tabelle 4: Nachtbetriebsmodi der geplanten WEA

Name X UTM 32 Y UTM 32 Anlagentyp NH '\(’j'g‘er)/ Leistung
WEA 1 627.204 5.803.592 GE 5.5-158 161 m 106 5.500 kW
WEA 2 626.765 5.803.182 GE 5.5-158 161 m 106 5.500 KW
WEA 3 626.827 5.802.810 GE 5.5-158 161 m 106 5.500 KW
WEA 4 627.254 5.802.827 GE 5.5-158 161 m 103 4.800 kW
WEA 5 627.321 5.802.445 GE 5.5-158 161 m 103 4.800 kW
WEA 6 627.477 5.803.327 GE 5.5-158 161 m 102 4.650 kW

Die Ergebnisse der Schallberechnung sind in Tabelle 5 dargestellt. Es wurden fiir die ausge-
wahlten Immissionsorte die Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung wahrend der Nachtstunden
ermittelt. Die detaillierten Ergebnisse sind in den im Anhang befindlichen Berechnungsausdru-
cken nachzulesen. Laut Windenergieerlass und LAI-Hinweisen ist die Rundungsregel nach Nr.
4.5.1 DIN 1333 anzuwenden.

Tabelle 5: Berechnungsergebnisse Schall mit nachtlicher Schallreduzierung

Immis- Beurtei- Beurtei- Beurtei- Reserve Reserve
sionsricht=| B fE lungs-pe- lungs- —_— zum IRW | zum IRW
wert egel el egel ~ | far di - | fur di -
Immissionsort e 9 peg dungs- fur die Zu- | fur die Ge
t satz-be- | samt-be-
(Nacht) Vor- Zusatz-be- | Gesamt- | WEME | | g4 ng lastung
dB(A) belastung | lastung | belastung dB(A) dB(A)
dB(A) dB(A) dB(A)

A — Am Hechtstiicken 9 40 12,3 33,7 33,8 34 6 6

B — Dornsiek 14 35%140 23,3 379 38,1 38 -3/2 -3/2

C — geplantes WA 40 24,6 38,1 38,3 38 2 2

D — Jugendzeltplatz Almke 40* 42,5 26,9 411 41,2 41 -1/1 1/1

E — Muhlenberg 1 45 23,1 40,0 40,1 40 5 5

Fa — Siedlung 21 45 7,9 40,7 40,7 41 4 4

Fb — Hauptstr. 41 45 7,8 41,1 41,1 41 4 4

Fc — Siedlung 17 40 7,5 40,3 40,3 40 0 0

Fd — Siedlung 11 35%/140 7,1 39,7 39.8 40 -5/0 -5/0

Fe — Siedlung 4 35%140 6,7 39,6 39,6 40 -5/0 -5/0

G — Bahnhofstr. 17 45 7,2 42,0 42,0 42 3 3

H — Himmelberg 1 40 -2,1 32,2 32,2 32 8 8

| — B-Plan Parkstraf3e 40 -2,8 31,2 31,2 31 9 9

*siehe Erlauterung S. 11 - 13

Unter Bericksichtigung der o. g. Sicherheitszuschldge und der nachtlichen Schallreduzierung
werden die Immissionsrichtwerte gemald TA Larm durch die schallreduzierte Zusatzbelas-
tung an fast allen Immissionsorten eingehalten.

An den Immissionsorten B, D, Fb, Fd und Fe sei auf die Argumentation zur Einstufung auf den
Seiten 10 — 12 verwiesen. Wird an dem Immisionsort Fb ein Wert von 45 dB(A), an dem Im-
missionsort D ein Wert von z.B. 42,5 dB(A) und an den Immissionsorten B, Fd und Fe ein
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Immissionsrichtwert von 40 dB(A) festgelegt, so wird dieser Richtwert unter Schallreduzierung
durch die Zusatzbelastung eingehalten.

Das gleiche wie bei der Zusatzbelastung gilt auch bei der schallreduzierten Gesamtbelas-
tung, welche durch die geringe Vorbelastung kaum von der Zusatzbelastung abweicht.

Aus gutachterlicher Sicht ist die Einstufung des Wochenendhausgebietes (IO B) unter Beach-
tung des Gebietscharakteristik und einer anzuwendenden Gemengelage mit 40 dB, die leichte
Erh6hung des Orientierungswertes von 40 dB nach DIN 18005 fir den Zeltplatz (10 D) und die
Einstufung des sudlichen Bereiches von Volkmarsdorf als allgemeines Wohngebiet wie auf
den Seiten 10 — 12 des Gutachtens detailliert aufgefihrt angemessen. Eine endgdltige Ent-
scheidung liegt im Ermessen der Genehmigungsbehdrde.

In Tabelle 6 sind die Berechnungen des IST-Zustandes vor dem Repowering, der Gesamtbe-
lastung der Neuplanung und die reduzierte Gesamtbelastung der Neuplanung aufgelistet. Zu-
dem sind in den letzten beiden Spalten die Differenzen des aktuellen zu dem geplanten Zu-
stand aufgefiihrt. Es wird ersichtlich, dass durch den Abbau der 15 bestehenden Anlagen und
dem Neubau der sechs geplanten WEA schon unter Volllastbedingungen an allen Immission-
sorten der berechnete Wert abnimmt. Mit den berechneten schallreduzierten Modi in den
Nachtstunden wird der aktuelle Wert weiter gesenkt. Durch den Neubau der geplanten WEA
und der vorgeschlagenen Einstufung der Immissionsorte wird die Schallsituation vor Ort ver-
bessert.

Tabelle 6: Berechnungsergebnisse IST-Zustand — GB geplante WEA

Immis- Beurtei- Beurtei- Beurtei- . .

SlhEdeie|  lungs- | lungs-pe- | lungs- Differenz | Differenz

Immissionsort WETE pegel gel pegel Zulsst-:;nd Zulsst.zl;-nd

GB red. GB Voll- | GB redu-
A zusina | PLANONG | @B [ test e

PLANUNG

A — Am Hechtstlicken 9 40 36,1 35,1 33,8 -1,0 -2,3
B — Dornsiek 14 35%/40 40,4 39,6 38,1 -0,8 -2,3
C — geplantes WA 40 40,8 39,7 38,3 -1,1 -2,5
D — Jugendzeltplatz Almke 40*% /42,5 43,7 42,9 41,2 -0,8 -2,5
E — Muhlenberg 1 45 429 41,4 40,1 -1,5 -2,8
Fa — Siedlung 21 45 42,9 42,6 40,7 -0,3 -2,2
Fb — Hauptstr. 41 45 43,3 43,0 41,1 -0,3 -2,2
Fc — Siedlung 17 40 425 42,2 40,3 -0,3 -2,2
Fd — Siedlung 11 35%/40 42,0 41,6 39.8 -0,4 -2,2
Fe — Siedlung 4 35%/40 41,8 41,4 39,6 -0.4 -2,2
G - Bahnhofstr. 17 45 44,9 44,0 42,0 -0,9 -2,9
H — Himmelberg 1 40 33,5 33,0 32,2 -0,5 -1,3
| — B-Plan ParkstralRe 40 33,5 32,5 31,2 -1,0 -2,3

*siehe Erlauterung S. 11 - 13
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3 Zusammenfassung und Empfehlungen

Die Swisspower Renewables Volkmarsdorf GmbH plant im Rahmen eines Repowerings die
Errichtung und den Betrieb sechs neuer Windenergieanlagen am Standort Volkmarsdorf.
Dabei handelt es sich um WEA des Typs GE 5.5-158 der Firma General Electric mit einer
Nabenhtéhe von 161 m, einem Rotordurchmesser von 158 m und einer Leistung von
5.500 kW, ndrdlich von Almke und westlich von Volkmarsdorf, Landkreis Helmstedt,
Niedersachsen. Die bestehenden 15 Windenergieanlagen werden im Zuge des Repowerings
abgebaut.

Vorbelastungen durch bestehende WEA sind in dem Bereich der neu geplanten Anlagen nach
dem Repowering nicht mehr vorhanden. Im Untersuchungsgebiet sind als Vorbelastung eine
Biogasanlage und ein BHKW vorhanden.

Die Immissionsorte in der vorliegenden Prognose wurden anhand von online verfigbaren
ALKIS-Daten, durch die Auswertung der aktuellen Flachennutzungspléne der Gemeinden
Gro3 Twilpstedt und der Stadt Wolfsburg, unter Beachtung gultiger Bebauungsplane der
Ortschaften, sowie anhand von Luftbildern in Abstimmung mit dem Auftraggeber ausgewabhit.
Darliber hinaus sind alle Immissionsorte bei einem Ortstermin am 05.02.2021 persdnlich vor
Ort Uberpruft worden.

Die Immissionsorte A, | und H werden durch die jeweils giltigen FNP und B-Plane als
allgemeine Wohngebiete eingestuft und werden dementsprechend berlcksichtigt. Der
Immissionsort B liegt in einem B-Plangebiet, welches als Sondergebiet
~Wochenendhausgebiet" ausgewiesen ist. Vorgaben bezuglich dieser Gebietsart gibt es in der
TA Larm nicht. Nach DIN 18005 ist hier ein Orientierungswert von 50 dB(A) tagstber und
35 dB(A) wahrend der Nachtstunden fiir Wochenendhausgebiete anzusetzen.

Aufgrund der Nutzung als Wohngebiet, der Lage angrenzend an den Aul3enbereich und an
Nutzungen wie den Sportverein, welcher auch am Wochenende fiur eine nicht unerhebliche
Larmbelastung sorgen wird, welche nicht mit der Einstufung als reines Wohngebiet vereinbar
ist, wird der Bereich der Wohnnutzung ,Im Dornsiek” als faktisches allgemeines Wohngebiet
mit 40 dB(A) eingestuft.

Die Immissionsorte C, und Fa - Fd liegen nach den entsprechenden Flachennutzungsplanen
in einem Wohngebiet. Der Bereich nérdlich Almke ist hierbei zwar im FNP als Wohnbereich
ausgewiesen, es existiert allerdings noch keine Wohnbebauung. Trotzdem wird hier am Rande
des im FNP ausgewiesenen Wohngebietes der Immissionsort C gesetzt und als allgemeines
Wohngebiet eingestuft, um eine Uberschreitung fur zukiinftige Nutzungen sicher
auszuschlief3en.

Fir das Wohngebiet F liegen der B-Plan Lusten und der Teilbebauungsplan Volkmarsdorf
Sid 2 vor. Der B-Plan Lusten definiert den westlichen Bereich als Dorfgebiet. In dem B-Plan
Volkmarsdorf Stid wird keine Nutzungsart festgesetzt ebenso wie in der Innenbereichssatzung
fur die angrenzenden Flursticke. Die beiden Immissionsorte Fa und Fb werden als Dorf-
Mischgebiet eingestuft. Fir den Immissionsort Fa liegt ein B-Plan vor und fir den
Immissionsort Fb wird die Einstufung nach FNP und die Gebietscharakteristik herangezogen.
Aus gutachterlicher Sicht kann fir das gesamte Gebiet 6stlich des B-Planes Lusten ein WA
angenommen werden.

Der Immissionsort D wurde am noérdlichen Rand eines Jugendzeltplatzes gesetzt. Vorgaben
bezlglich dieser Gebietsart gibt es in der TA Larm nicht. Nach DIN 18005 ist hier ein
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Orientierungswert von 55 dB(A) bzw. 40dB(A) entsprechend eines allgemeinen
Wohngebietes fur Campingplatze anzusetzen. So wird auch bei den Orientierungswerten der
DIN gutachterlich eine leichte Erhéhung der Werte in Randlage als zuldssig erachtet, gerade
da der Zeltplatz durch sein BHKW vermutlich selber in einem anderen Bereich des Zeltplatzes
eine solche Erhdhung erzeugt.

Die Immissionsorte E und G liegen im Aul3enbereich, bzw. in einem Dorf-Mischgebiet und sind
im Nachtzeitraum mit 45 dB(A) anzusetzen.

Bei den hier getroffenen Einstufungen sei angemerkt, dass der Raum aktuell durch die
bestehenden 15 Windenergieanlagen vorbelastet ist. Bei der Genehmigung der bestehenden
Windenergieanlagen wurde das allgemeine Wohngebiet in Volkmarsdorf, der Zeltplatz und das
Wochenendhausgebiet in den Schallgutachten nicht als Immissionsorte aufgenommen. Die
aktuelle tatsachliche Belastung durch die bestehenden Windenergieanlagen liegt im WA in
Volkmarsdorf und bei dem Zeltplatz deutlich Gber den hier vorgeschlagenen Richtwerten, auch
in dem Wochenendhausgebiet werden schon in der IST-Situation Werte entsprechend eines
allgemeinen Wohngebietes erreicht. Durch das Repowering und den oben vorgeschlagenen
Einstufungen wird eine Verbesserung im Vergleich zur IST-Situation erreicht.

Im IST-Zustand (15 Windenergieanlagen, Biogasanlage und BHKW) kommt es zu einer Uber-
schreitung der hier festgelegten Richtwerte. Diese Uberschreitungen kommen dadurch zu-
stande, dass bei den bestehenden Anlagen von anderen Richtwerten ausgegangen wurde.
Das gesamte Gebiet der Immissionsorte F in Volkmarsdorf wurde mit einer 45 dB(A) einge-
stuft, der Campingplatz und das Wochenendhausgebiet waren nicht Gegenstand der Untersu-
chung. Aktuell werden rechnerisch Werte an dem Wochenendhausgebiet (10 B) von 40 dB(A),
an dem Campingplatz von 44dB(A) und in dem sldlichen Wohngebiet in Volkmarsdorf (Fa —
d) zwischen 42 — 43 dB(A) erreicht. Die Berechnungsergebnisse liegen somit zwar teilweise
Uber den hier festgelegten Richtwerten nehmen aber Werte an, welche fir allgemeine Wohn-
gebiete bzw. Dorf-Mischgebiete jederzeit zulassig sind, wodurch nicht von einer immissions-
schutzrechtlich bedenklichen Uberschreitung gesprochen werden kann. Hierbei ist zuséatzlich
zu bedenken, dass eine Abschirmung durch Vegetation und Gebaude nicht in der Berechnung
enthalten ist.

Nach dem Abbau der bestehenden Windenergieanlagen héalt die Vorbelastung, bestehend
aus einer Biogasanlage und dem BHKW an allen Immissionsorten die Richtwerte ein.

Unter Beriicksichtigung der o. g. Sicherheitszuschlage werden die Immissionsrichtwerte ge-
maf TA Larm durch die Zusatzbelastung an den Immissionsorten D, Fc — Fe Uberschritten.

Um an diesen Immissionsorten die Richtwerte einzuhalten, missen einige der neuen WEA in
den Nachtstunden schallreduziert betrieben werden.

Bei Betrachtung der prognostizierten Gesamtbelastung, im Volllastbetrieb der neuen WEA,
kénnen an den meisten Immissionsorten die Beurteilungspegel eingehalten werden. An den
Immissionsorten D, Fc - Fd findet allerdings eine Uberschreitung der Immissionsrichtwerte
statt. Ein Volllastbetrieb wahrend der Tag-Stunden von 6 — 22 Uhr ist hingegen jederzeit még-
lich.

Es werden fir einen genehmigungskonformen nachtlichen Betrieb folgende Betriebsweisen
vorgeschlagen: WEA 1 — WEA 3 Volllast, WEA 4 — WEA 5 schallreduziert im Modus
103 dB(A) und die WEA 6 schallreduziert im Modus 102 dB(A). Die hier betrachteten WEA
sind laut Herstellerangaben weder ton- noch impulshaltig.
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Unter Beriicksichtigung der o. g. Sicherheitszuschlage und der nachtlichen Schallreduzierung
werden die Immissionsrichtwerte gemafl TA Larm durch die schallreduzierte Zusatzbelas-
tung an fast allen Immissionsorten eingehalten.

An den Immissionsorten B, D, Fb, Fd und Fe sei auf die Argumentation zur Einstufung auf den
Seiten 10 — 12 verwiesen. Wird an dem Immisionsort Fb ein Wert von 45 dB(A), an dem Im-
missionsort D ein Wert von z.B. 42,5 dB(A) und an den Immissionsorten B, Fd und Fe ein
Immissionsrichtwert von 40 dB(A) festgelegt, so wird dieser Richtwert unter Schallreduzierung
durch die Zusatzbelastung eingehalten.

Das gleiche wie bei der Zusatzbelastung gilt auch bei der schallreduzierten Gesamtbelas-
tung, welche durch die geringe Vorbelastung kaum von der Zusatzbelastung abweicht.

Aus gutachterlicher Sicht ist die Einstufung des Wochenendhausgebietes (10 B) unter Beach-
tung der Gebietscharakteristik und einer anzuwendenden Gemengelage mit 40 dB, die leichte
Erh6hung des Orientierungswertes von 40 dB nach DIN 18005 fiir den Zeltplatz (10 D) und die
Einstufung des sudlichen Bereiches von Volkmarsdorf als allgemeines Wohngebiet wie auf
den Seiten 10 — 12 des Gutachtens detailliert aufgefiihrt angemessen. Eine endgtiltige Ent-
scheidung liegt im Ermessen der Genehmigungsbehdrde.

Damit kann die Errichtung der geplanten Windenergieanlagen aus Griinden der Schallemissi-
onen durch Windenergieanlagen als unbedenklich angesehen werden. Zu bertcksichtigen ist
allerdings, dass zu den neu geplanten WEA bisher keine Schallvermessungsberichte vorlie-
gen.

Die genehmigende Behorde kann daher nach den Ausfuhrungen zum Interimsverfahren eine
Abnahmemessung an den zu errichtenden WEA im Genehmigungsbescheid festschreiben.
Liegt zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme wenigstens eine Vermessung des WEA-Typs vor,
welche gesichert zeigt, dass der maximale Schallleistungspegel nicht Gberschritten wird, so
kann auf eine entsprechende Vermessung am Ort aus gutachterlicher Sicht verzichtet werden.

Anhang

Eingabedaten IMMI

Ergebnisiibersicht aus IMMI (kurze Liste)

Karten Schall Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung in A3
Detaillierte Berechnungsergebnisse aus IMMI (lange Liste)

Ausziige aus Schallmessberichten/Datenbléttern
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Firma: planGIS GmbH Vorbelastung
Bearbeiter: ~ W. Packmor

Projekt: 4_21_001_Volkmarsdorf

Kurze Liste Punktberechnung

Immissionsberechnung

Beurteilung nach TA Larm (2017)

Vorbelastung

Einstellung: Interimsverfahren 2017

Nacht (22h-6h)

IP: Bezeichnung IP: x /m IP:y/m| IP:z/m IRW Lr U.IRW

A - Am Hechtstiicken 9 626601.3 5800756.1 117.0| 40.0 12.3 -27.7
B - Dornsiek 14 627017.8 5801344.0 126.2| 35.0 23.3 -11.7

C - geplantes WA 626736.1 5801411.9 123.4| 40.0 24.6 -15.4

D - Jugendzeltplatz Aimke 627085.8 5801697.0 132.4| 40.0 26.9 -13.1
E - Mihlenberg 1 626610.0 5801703.4 129.2| 45.0 231 -21.9

Fa - Siedlung 21 628325.7 5802860.8 128.7| 45.0 7.9 -37.1

Fb - HauptstraRe 41 628296.5 5802958.8 125.1 45.0 7.8 -37.2

Fc - Siedlung 17 628375.8 5802887.4 128.2| 40.0 7.5 -32.5

Fd - Siedlung 11 628443.6 5802897.4 127.2| 35.0 71 -27.9

Fe - Siedlung 4 628473.1 5802942.8 125.5| 35.0 6.7 -28.3

G - Bahnhofstr. 17 628201.3 5803296.0 117.9| 45.0 7.2 -37.8

H - Himmelberg 1 626124.8 5805535.4 109.4| 40.0 -2.1 -42.1

| - B-Plan Parkstrafie 629318.3 5804794.6 948 | 40.0 -2.8 -42.8

IMMI 2020 U\ 21 001_Schall_Schatten WP_Volkmarsdorf_4initiaIMMI\4_21_001_Schall_WP_Volkmarsdorf.IPR
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Firma: planGIS GmbH Zusatzbelastung
Bearbeiter: ~ W. Packmor

Projekt: 4_21_001_Volkmarsdorf

Kurze Liste Punktberechnung

Immissionsberechnung

Beurteilung nach TA Larm (2017)

Zusatzbelastung

Einstellung: Interimsverfahren 2017

Nacht (22h-6h)

IP: Bezeichnung IP: x /m IP:y/m| IP:z/m IRW Lr U.IRW

A - Am Hechtstiicken 9 626601.3 5800756.1 117.0| 40.0 35.1 -4.9
B - Dornsiek 14 627017.8 5801344.0 126.2| 35.0 39.5 45

C - geplantes WA 626736.1 5801411.9 123.4| 40.0 39.5 -0.5

D - Jugendzeltplatz Aimke 627085.8 5801697.0 132.4| 40.0 42.8 2.8
E - Mihlenberg 1 626610.0 5801703.4 129.2| 45.0 414 -3.6

Fa - Siedlung 21 628325.7 5802860.8 128.7| 45.0 42.6 -2.4

Fb - HauptstraRe 41 628296.5 5802958.8 125.1 45.0 43.0 -2.0

Fc - Siedlung 17 628375.8 5802887.4 128.2| 40.0 42.2 2.2

Fd - Siedlung 11 628443.6 5802897.4 127.2| 35.0 41.6 6.6

Fe - Siedlung 4 628473.1 5802942.8 125.5| 35.0 41.4 6.4

G - Bahnhofstr. 17 628201.3 5803296.0 117.9| 45.0 44.0 -1.0

H - Himmelberg 1 626124.8 5805535.4 109.4| 40.0 33.0 -7.0

| - B-Plan Parkstrafie 629318.3 5804794.6 948 | 40.0 325 -7.5

IMMI 2020 U\ 21 001_Schall_Schatten WP_Volkmarsdorf_4initiaIMMI\4_21_001_Schall_WP_Volkmarsdorf.IPR
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Firma: planGIS GmbH Gesamtbelastung
Bearbeiter: ~ W. Packmor

Projekt: 4_21_001_Volkmarsdorf

Kurze Liste Punktberechnung

Immissionsberechnung

Beurteilung nach TA Larm (2017)

Gesamtbelastung

Einstellung: Interimsverfahren 2017

Nacht (22h-6h)

IP: Bezeichnung IP: x /m IP:y/m| IP:z/m IRW Lr U.IRW

A - Am Hechtstiicken 9 626601.3 5800756.1 117.0| 40.0 35.1 -4.9
B - Dornsiek 14 627017.8 5801344.0 126.2| 35.0 39.6 4.6

C - geplantes WA 626736.1 5801411.9 123.4| 40.0 39.7 -0.3

D - Jugendzeltplatz Aimke 627085.8 5801697.0 132.4| 40.0 42.9 2.9
E - Mihlenberg 1 626610.0 5801703.4 129.2| 45.0 414 -3.6

Fa - Siedlung 21 628325.7 5802860.8 128.7| 45.0 42.6 -2.4

Fb - HauptstraRe 41 628296.5 5802958.8 125.1 45.0 43.0 -2.0

Fc - Siedlung 17 628375.8 5802887.4 128.2| 40.0 42.2 2.2

Fd - Siedlung 11 628443.6 5802897.4 127.2| 35.0 41.6 6.6

Fe - Siedlung 4 628473.1 5802942.8 125.5| 35.0 41.4 6.4

G - Bahnhofstr. 17 628201.3 5803296.0 117.9| 45.0 44.0 -1.0

H - Himmelberg 1 626124.8 5805535.4 109.4| 40.0 33.0 -7.0

| - B-Plan Parkstrafie 629318.3 5804794.6 948 | 40.0 325 -7.5

IMMI 2020 U\ 21 001_Schall_Schatten WP_Volkmarsdorf_4initiaIMMI\4_21_001_Schall_WP_Volkmarsdorf.IPR
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Firma: planGIS GmbH Zusatzbelastung (red.)
Bearbeiter:  W. Packmor

Projekt: 4_21_001_Volkmarsdorf

Kurze Liste Punktberechnung

Immissionsberechnung

Beurteilung nach TA Larm (2017)

Zusatzbelastung (schallred.)

Einstellung: Interimsverfahren 2017

Nacht (22h-6h)

IP: Bezeichnung IP: x /m IP:y/m| IP:z/m IRW Lr U.IRW

A - Am Hechtstiicken 9 626601.3 5800756.1 117.0| 40.0 33.7 -6.3
B - Dornsiek 14 627017.8 5801344.0 126.2| 35.0 37.9 2.9

C - geplantes WA 626736.1 5801411.9 123.4| 40.0 38.1 -1.9

D - Jugendzeltplatz Aimke 627085.8 5801697.0 132.4| 40.0 411 1.1
E - Mihlenberg 1 626610.0 5801703.4 129.2| 45.0 40.0 -5.0

Fa - Siedlung 21 628325.7 5802860.8 128.7| 45.0 40.7 -4.3

Fb - HauptstraRe 41 628296.5 5802958.8 125.1 45.0 41.1 -3.9

Fc - Siedlung 17 628375.8 5802887.4 128.2| 40.0 40.3 0.3

Fd - Siedlung 11 628443.6 5802897.4 127.2| 35.0 39.7 4.7

Fe - Siedlung 4 628473.1 5802942.8 125.5| 35.0 39.6 4.6

G - Bahnhofstr. 17 628201.3 5803296.0 117.9| 45.0 42.0 -3.0

H - Himmelberg 1 626124.8 5805535.4 109.4| 40.0 322 -7.8

| - B-Plan Parkstrafie 629318.3 5804794.6 948 | 40.0 31.2 -8.8

IMMI 2020 U\ 21 001_Schall_Schatten WP_Volkmarsdorf_4initiaIMMI\4_21_001_Schall_WP_Volkmarsdorf.IPR
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Firma: planGIS GmbH Gesamtbelastung (red.)
Bearbeiter:  W. Packmor

Projekt: 4_21_001_Volkmarsdorf

Kurze Liste Punktberechnung

Immissionsberechnung

Beurteilung nach TA Larm (2017)

Gesamtbelastung (schallred.)

Einstellung: Interimsverfahren 2017

Nacht (22h-6h)

IP: Bezeichnung IP: x /m IP:y/m| IP:z/m IRW Lr U.IRW

A - Am Hechtstiicken 9 626601.3 5800756.1 117.0| 40.0 33.8 -6.2
B - Dornsiek 14 627017.8 5801344.0 126.2| 35.0 38.1 3.1

C - geplantes WA 626736.1 5801411.9 123.4| 40.0 38.3 -1.7

D - Jugendzeltplatz Aimke 627085.8 5801697.0 132.4| 40.0 41.2 1.2
E - Mihlenberg 1 626610.0 5801703.4 129.2| 45.0 40.1 -4.9

Fa - Siedlung 21 628325.7 5802860.8 128.7| 45.0 40.7 -4.3

Fb - HauptstraRe 41 628296.5 5802958.8 125.1 45.0 41.1 -3.9

Fc - Siedlung 17 628375.8 5802887.4 128.2| 40.0 40.3 0.3

Fd - Siedlung 11 628443.6 5802897.4 127.2| 35.0 39.8 4.8

Fe - Siedlung 4 628473.1 5802942.8 125.5| 35.0 39.6 4.6

G - Bahnhofstr. 17 628201.3 5803296.0 117.9| 45.0 42.0 -3.0

H - Himmelberg 1 626124.8 5805535.4 109.4| 40.0 322 -7.8

| - B-Plan Parkstrafie 629318.3 5804794.6 948 | 40.0 31.2 -8.8

IMMI 2020 U\ 21 001_Schall_Schatten WP_Volkmarsdorf_4initiaIMMI\4_21_001_Schall_WP_Volkmarsdorf.IPR
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Firma: planGIS GmbH IST Zustand
Bearbeiter: ~ W. Packmor

Projekt: 4_21_001_Volkmarsdorf

Kurze Liste Punktberechnung

Immissionsberechnung

Beurteilung nach TA Larm (2017)

IST-Zustand

Einstellung: Interimsverfahren 2017

Nacht (22h-6h)

IP: Bezeichnung IP: x /m IP:y/m| IP:z/m IRW Lr U.IRW

A - Am Hechtstiicken 9 626601.3 5800756.1 117.0| 40.0 36.1 -3.9
B - Dornsiek 14 627017.8 5801344.0 126.2| 35.0 40.4 5.4

C - geplantes WA 626736.1 5801411.9 123.4| 40.0 40.8 0.8

D - Jugendzeltplatz Aimke 627085.8 5801697.0 132.4| 40.0 43.7 3.7
E - Mihlenberg 1 626610.0 5801703.4 129.2| 45.0 42.9 -2.1

Fa - Siedlung 21 628325.7 5802860.8 128.7| 45.0 42.9 -2.1

Fb - HauptstraRe 41 628296.5 5802958.8 125.1 45.0 433 -1.7

Fc - Siedlung 17 628375.8 5802887.4 128.2| 40.0 425 25

Fd - Siedlung 11 628443.6 5802897.4 127.2| 35.0 42.0 7.0

Fe - Siedlung 4 628473.1 5802942.8 125.5| 35.0 41.8 6.8

G - Bahnhofstr. 17 628201.3 5803296.0 117.9| 45.0 449 -0.1

H - Himmelberg 1 626124.8 5805535.4 109.4| 40.0 33.5 -6.5

| - B-Plan Parkstrafie 629318.3 5804794.6 948 | 40.0 33.5 -6.5

IMMI 2020 U\ 21 001_Schall_Schatten WP_Volkmarsdorf_4initiaIMMI\4_21_001_Schall_WP_Volkmarsdorf.IPR
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Firma: planGIS GmbH Eingabedaten IST-Zustand
Bearbeiter: W. Packmor
Projekt: 4_21_001_Volkmarsdorf

Beurteilungszeitraume

T Werktag (6h-22h)
T2 Sonntag (6h-22h)
T3 Nacht (22h-6h)
Punkt-SQ /ISO 9613 (2) IST-Zustand
EZQi001 Bezeichnung Biogasanlage Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Biogasanlage / BHKW DO 0.00
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lénge /m — Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lange /m (2D) - Emi.Variant{ Emission | Dammung Zuschlag Lw
Flache /m? dB(A) dB dB dB(A)
Tag 85.00 - - 85.00
Nacht 85.00 - - 85.00
Ruhe 85.00 - - 85.00
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer lhl Emi.-Var| Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
I ohne Ruhezeitzuschlag: I I I I I
Nacht (22h-6h) 1.00 I Nacht I 85.0 1.00 1.00000 0.00 85.0
Geometrie I Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 626898.73 5802502.99 148.41 8.00
EZQi003 Bezeichnung BHKW Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Biogasanlage / BHKW DO 0.00
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lénge /m — Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lange /m (2D) - Emi.Variant{ Emission | Dammung Zuschlag Lw
Fléache /m? dB(A) dB dB dB(A)
Tag 85.00 - - 85.00
Nacht 85.00 - - 85.00
Ruhe 85.00 - - 85.00
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer lhl Emi.-Var| Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
I ohne Ruhezeitzuschlag: I I I I I
Nacht (22h-6h) 1.00 I Nacht I 85.0 1.00 1.00000 0.00 85.0
Geometrie I Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 626900.64 5801610.57 128.81 8.00
Windenergieanlage (15) IST-Zustand
WEAI882 Bezeichnung VB 1 - E-66 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Vorbelastung mit Zuschlag Lw (Tag) /dB(A) 104.42
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 104.42
Lange /m - Lw (Ruhe) /dB(A) 104.42
Lange /m (2D) - DO 0.00
Fléache /m? - Berechnungsgrundlage I1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe | 16Hz[ 31.5Hz| 63Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz [ 4000 Hz | 8000 Hz |
Tag Emission Referenz: E-66/18,70 (3-fach vermessen)
Tag Zuschlag /dB (A) 1.4 14 1.4 1.4 1.4 14 14 1.4 14 1.4
Lw /dB (A) 104.4 - - 84.1 92.5 96.7 98.9 98.4 96.4 92.4 81.5
Nacht Emission Referenz: E-66/18,70 (3-fach vermessen)
Nacht Zuschlag /dB (A) 1.4 14 14 1.4 1.4 14 14 14 14 14
Lw /dB (A) 104.4 - - 84.1 92.5 96.7 98.9 98.4 96.4 92.4 81.5
Ruhe Emission Referenz: E-66/18,70 (3-fach vermessen)
Ruhe Zuschlag /dB (A) 1.4 14 1.4 1.4 1.4 14 14 1.4 14 1.4
Lw /dB (A) 104.4 - - 84.1 92.5 96.7 98.9 98.4 96.4 92.4 81.5
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer Ihl Emi.-Var| Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
I ohne Ruhezeitzuschlag: I I I I I I I
[ Nacht (22h-6h) [ 1.00]Nacht | 104.4 | 1.00 1.00000 | 0.00 | 0.0
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Firma: planGIS GmbH Eingabedaten IST-Zustand
Bearbeiter: W. Packmor
Projekt: 4_21_001_Volkmarsdorf

Windenergieanlage (15) IST-Zustand
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1 z(rel) /m
Geometrie: 627596.64 5803763.70 188.11 65.00
WEAI881 Bezeichnung VB 2 - E-66 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Vorbelastung mit Zuschlag Lw (Tag) /dB(A) 104.42
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 104.42
Lange /m - Lw (Ruhe) /dB(A) 104.42
Lange /m (2D) - DO 0.00
Fléache /m? - Berechnungsgrundlage ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe | 16Hz[ 31.5Hz| 63Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz [ 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz [ 8000 Hz |
Tag Emission Referenz: E-66/18,70 (3-fach vermessen)
Tag Zuschlag /dB (A) 1.4 14 1.4 1.4 1.4 14 1.4 1.4 14 14
Lw /dB (A) 104.4 - - 84.1 92.5 96.7 98.9 98.4 96.4 92.4 81.5
Nacht Emission Referenz: E-66/18,70 (3-fach vermessen)
Nacht Zuschlag /dB (A) 1.4 14 14 1.4 1.4 14 14 1.4 14 14
Lw /dB (A) 104.4 - - 84.1 92.5 96.7 98.9 98.4 96.4 92.4 81.5
Ruhe Emission Referenz: E-66/18,70 (3-fach vermessen)
Ruhe Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 104.4 - - 84.1 92.5 96.7 98.9 98.4 96.4 92.4 81.5
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer Ihl Emi.-Var| Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
ohne Ruhezeitzuschlag: I I I
Nacht (22h-6h) 1.00 I Nacht I 104.4 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie [ Nr x/m y/m z(abs) /m 1z(rel) /m
Geometrie: 627661.70 5803563.94 188.50 65.00
WEAI879 Bezeichnung VB 3 - E-66 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Vorbelastung mit Zuschlag Lw (Tag) /dB(A) 104.42
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 104.42
Linge /m Lw (Ruhe) /dB(A) 104.42
Lange /m (2D) — DO 0.00
Flache /m? - Berechnungsgrundlage ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe | 16Hz| 31.5Hz| 63Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz [ 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz [ 8000 Hz |
Tag Emission Referenz: E-66/18,70 (3-fach vermessen)
Tag Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 104.4 - - 84.1 92.5 96.7 98.9 98.4 96.4 92.4 81.5
Nacht Emission Referenz: E-66/18,70 (3-fach vermessen)
Nacht Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 104.4 - - 84.1 92.5 96.7 98.9 98.4 96.4 92.4 81.5
Ruhe Emission Referenz: E-66/18,70 (3-fach vermessen)
Ruhe Zuschlag /dB (A) 1.4 14 1.4 1.4 1.4 14 1.4 1.4 14 1.4
Lw /dB (A) 104.4 - - 84.1 92.5 96.7 98.9 98.4 96.4 92.4 81.5
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer lhl Emi.-Var| Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
ohne Ruhezeitzuschlag: I I I
Nacht (22h-6h) 1.00 I Nacht I 104.4 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie I Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 627475.72 5803327.86 190.16 65.00
WEAI874 Bezeichnung VB 4 - E-66 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Vorbelastung mit Zuschlag Lw (Tag) /dB(A) 104.42
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 104.42
Lénge /m Lw (Ruhe) /dB(A) 104.42
Lange /m (2D) - DO 0.00
Flache /m? - Berechnungsgrundlage I1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe | 16Hz[ 31.5Hz| 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz [ 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz [ 8000 Hz |
Tag Emission Referenz: E-66/18,70 (3-fach vermessen)
Tag Zuschlag /dB (A) [ 14l 4] 14l 14 4] 1a] 14 4] 14 14]
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Firma: planGIS GmbH Eingabedaten IST-Zustand
Bearbeiter: W. Packmor
Projekt: 4_21_001_Volkmarsdorf

Windenergieanlage (15) IST-Zustand
Lw /dB (A) 104.4 | - -] 8a1] e25] 967| 989] 984] 964| 924] 815]
Nacht Emission Referenz: E-66/18,70 (3-fach vermessen)
Nacht Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 104.4 - - 84.1 92.5 96.7 98.9 98.4 96.4 92.4 81.5
Ruhe Emission Referenz: E-66/18,70 (3-fach vermessen)
Ruhe Zuschlag /dB (A) 1.4 14 1.4 1.4 1.4 14 1.4 1.4 14 1.4
Lw /dB (A) 104.4 - - 84.1 92.5 96.7 98.9 98.4 96.4 92.4 81.5
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer lhl Emi.-Var| Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
I ohne Ruhezeitzuschlag: I I I I I
Nacht (22h-6h) 1.00 I Nacht I 104.4 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie I Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 627158.15 5803515.77 188.48 65.00
WEAI880 Bezeichnung VB 5 - E-66 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Vorbelastung mit Zuschlag Lw (Tag) /dB(A) 104.42
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 104.42
Lénge /m Lw (Ruhe) /dB(A) 104.42
Lange /m (2D) - DO 0.00
Flache /m? - Berechnungsgrundlage I1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe | 16Hz[ 31.5Hz| 63Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz [ 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz [ 8000 Hz |
Tag Emission Referenz: E-66/18,70 (3-fach vermessen)
Tag Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 104.4 - - 84.1 92.5 96.7 98.9 98.4 96.4 92.4 81.5
Nacht Emission Referenz: E-66/18,70 (3-fach vermessen)
Nacht Zuschlag /dB (A) 1.4 14 1.4 1.4 1.4 14 1.4 1.4 14 1.4
Lw /dB (A) 104.4 - - 84.1 92.5 96.7 98.9 98.4 96.4 92.4 81.5
Ruhe Emission Referenz: E-66/18,70 (3-fach vermessen)
Ruhe Zuschlag /dB (A) 1.4 14 1.4 1.4 1.4 14 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 104.4 - - 84.1 92.5 96.7 98.9 98.4 96.4 92.4 81.5
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer lhl Emi.-Var| Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
I ohne Ruhezeitzuschlag: I I I I I
Nacht (22h-6h) 1.00 [ Nacht | 104.4 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie I Nr x/m y/m z(abs) /m z(rel) /m
Geometrie: 627110.78 5803253.07 197.97 65.00
WEAI873 Bezeichnung VB 6 - E-66 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Vorbelastung mit Zuschlag Lw (Tag) /dB(A) 104.42
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 104.42
Lange /m - Lw (Ruhe) /dB(A) 104.42
Lénge /m (2D) - DO 0.00
Flache /m? - Berechnungsgrundlage I1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe | 16Hz[ 31.5Hz| 63Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz [ 4000 Hz | 8000 Hz |
Tag Emission Referenz: E-66/18,70 (3-fach vermessen)
Tag Zuschlag /dB (A) 1.4 14 1.4 1.4 1.4 14 1.4 1.4 14 1.4
Lw /dB (A) 104.4 - - 84.1 92.5 96.7 98.9 98.4 96.4 92.4 81.5
Nacht Emission Referenz: E-66/18,70 (3-fach vermessen)
Nacht Zuschlag /dB (A) 1.4 14 1.4 1.4 1.4 14 1.4 1.4 14 1.4
Lw /dB (A) 104.4 - - 84.1 92.5 96.7 98.9 98.4 96.4 92.4 81.5
Ruhe Emission Referenz: E-66/18,70 (3-fach vermessen)
Ruhe Zuschlag /dB (A) 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14
Lw /dB (A) 104.4 - - 84.1 92.5 96.7 98.9 98.4 96.4 92.4 81.5
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer Ihl Emi.-Var| Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
I ohne Ruhezeitzuschlag: I I I I I I I
[ Nacht (22h-6h) [ 1.00]Nacht | 104.4 | 1.00 1.00000 | 0.00 | 0.0
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Firma: planGIS GmbH Eingabedaten IST-Zustand
Bearbeiter: W. Packmor
Projekt: 4_21_001_Volkmarsdorf

Windenergieanlage (15) IST-Zustand
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1 z(rel) /m
Geometrie: 626735.63 5803099.02 199.13 65.00
WEAI878 Bezeichnung VB 7 - E-66 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Vorbelastung mit Zuschlag Lw (Tag) /dB(A) 104.42
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 104.42
Lange /m - Lw (Ruhe) /dB(A) 104.42
Lange /m (2D) - DO 0.00
Fléache /m? - Berechnungsgrundlage ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe | 16Hz[ 31.5Hz| 63Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz [ 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz [ 8000 Hz |
Tag Emission Referenz: E-66/18,70 (3-fach vermessen)
Tag Zuschlag /dB (A) 1.4 14 1.4 1.4 1.4 14 1.4 1.4 14 14
Lw /dB (A) 104.4 - - 84.1 92.5 96.7 98.9 98.4 96.4 92.4 81.5
Nacht Emission Referenz: E-66/18,70 (3-fach vermessen)
Nacht Zuschlag /dB (A) 1.4 14 14 1.4 1.4 14 14 1.4 14 14
Lw /dB (A) 104.4 - - 84.1 92.5 96.7 98.9 98.4 96.4 92.4 81.5
Ruhe Emission Referenz: E-66/18,70 (3-fach vermessen)
Ruhe Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 104.4 - - 84.1 92.5 96.7 98.9 98.4 96.4 92.4 81.5
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer Ihl Emi.-Var| Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
ohne Ruhezeitzuschlag: I I I
Nacht (22h-6h) 1.00 I Nacht I 104.4 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie [ Nr x/m y/m z(abs) /m 1z(rel) /m
Geometrie: 626815.00 5802946.64 200.42 65.00
WEAI877 Bezeichnung VB 8 - E-66 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Vorbelastung mit Zuschlag Lw (Tag) /dB(A) 104.42
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 104.42
Linge /m Lw (Ruhe) /dB(A) 104.42
Lange /m (2D) — DO 0.00
Flache /m? - Berechnungsgrundlage ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe | 16Hz| 31.5Hz| 63Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz [ 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz [ 8000 Hz |
Tag Emission Referenz: E-66/18,70 (3-fach vermessen)
Tag Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 104.4 - - 84.1 92.5 96.7 98.9 98.4 96.4 92.4 81.5
Nacht Emission Referenz: E-66/18,70 (3-fach vermessen)
Nacht Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 104.4 - - 84.1 92.5 96.7 98.9 98.4 96.4 92.4 81.5
Ruhe Emission Referenz: E-66/18,70 (3-fach vermessen)
Ruhe Zuschlag /dB (A) 1.4 14 1.4 1.4 1.4 14 1.4 1.4 14 1.4
Lw /dB (A) 104.4 - - 84.1 92.5 96.7 98.9 98.4 96.4 92.4 81.5
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer lhl Emi.-Var| Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
ohne Ruhezeitzuschlag: I I I
Nacht (22h-6h) 1.00 I Nacht I 104.4 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie I Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 627163.84 5802933.41 201.72 65.00
WEAI876 Bezeichnung VB 9 - E-66 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Vorbelastung mit Zuschlag Lw (Tag) /dB(A) 104.42
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 104.42
Lénge /m Lw (Ruhe) /dB(A) 104.42
Lange /m (2D) - DO 0.00
Flache /m? - Berechnungsgrundlage I1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe | 16Hz[ 31.5Hz| 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz [ 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz [ 8000 Hz |
Tag Emission Referenz: E-66/18,70 (3-fach vermessen)
Tag Zuschlag /dB (A) [ 14l 4] 14l 14 4] 1a] 14 4] 14 14]
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Firma: planGIS GmbH Eingabedaten IST-Zustand
Bearbeiter: W. Packmor
Projekt: 4_21_001_Volkmarsdorf

Windenergieanlage (15) IST-Zustand
Lw /dB (A) 104.4 | - -] 8a1] e25] 967| 989] 984] 964| 924] 815]
Nacht Emission Referenz: E-66/18,70 (3-fach vermessen)
Nacht Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 104.4 - - 84.1 92.5 96.7 98.9 98.4 96.4 92.4 81.5
Ruhe Emission Referenz: E-66/18,70 (3-fach vermessen)
Ruhe Zuschlag /dB (A) 1.4 14 1.4 1.4 1.4 14 1.4 1.4 14 1.4
Lw /dB (A) 104.4 - - 84.1 92.5 96.7 98.9 98.4 96.4 92.4 81.5
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer lhl Emi.-Var| Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
I ohne Ruhezeitzuschlag: I I I I I
Nacht (22h-6h) 1.00 I Nacht I 104.4 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie I Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 627283.81 5802742.88 200.47 65.00
WEAI875 Bezeichnung VB 10 - E-66 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Vorbelastung mit Zuschlag Lw (Tag) /dB(A) 104.42
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 104.42
Lénge /m Lw (Ruhe) /dB(A) 104.42
Lange /m (2D) - DO 0.00
Flache /m? - Berechnungsgrundlage I1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe | 16Hz[ 31.5Hz| 63Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz [ 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz [ 8000 Hz |
Tag Emission Referenz: E-66/18,70 (3-fach vermessen)
Tag Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 104.4 - - 84.1 92.5 96.7 98.9 98.4 96.4 92.4 81.5
Nacht Emission Referenz: E-66/18,70 (3-fach vermessen)
Nacht Zuschlag /dB (A) 1.4 14 1.4 1.4 1.4 14 1.4 1.4 14 1.4
Lw /dB (A) 104.4 - - 84.1 92.5 96.7 98.9 98.4 96.4 92.4 81.5
Ruhe Emission Referenz: E-66/18,70 (3-fach vermessen)
Ruhe Zuschlag /dB (A) 1.4 14 1.4 1.4 1.4 14 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 104.4 - - 84.1 92.5 96.7 98.9 98.4 96.4 92.4 81.5
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer lhl Emi.-Var| Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
I ohne Ruhezeitzuschlag: I I I I I
Nacht (22h-6h) 1.00 [ Nacht | 104.4 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie I Nr x/m y/m z(abs) /m z(rel) /m
Geometrie: 627363.14 5802596.91 197.70 65.00
WEAI872 Bezeichnung VB 11 - E-40/6. 44b Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Vorbelastung mit Zuschlag Lw (Tag) /dB(A) 102.53
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 102.53
Lange /m - Lw (Ruhe) /dB(A) 102.53
Lénge /m (2D) - DO 0.00
Flache /m? - Berechnungsgrundlage I1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe | 16Hz[ 31.5Hz| 63Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz [ 4000 Hz | 8000 Hz |
Tag Emission Referenz: E40/6.44
Tag Zuschlag /dB (A) 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
Lw /dB (A) 102.5 - 75.5 84.7 90.2 94.7 98.6 96.7 91.0 85.6 74.6
Nacht Emission Referenz: E40/6.44
Nacht Zuschlag /dB (A) 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
Lw /dB (A) 102.5 - 75.5 84.7 90.2 94.7 98.6 96.7 91.0 85.6 74.6
Ruhe Emission Referenz: E40/6.44
Ruhe Zuschlag /dB (A) 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
Lw /dB (A) 102.5 - 75.5 84.7 90.2 94.7 98.6 96.7 91.0 85.6 74.6
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer Ihl Emi.-Var| Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
I ohne Ruhezeitzuschlag: I I I I I I I
[ Nacht (22h-6h) [ 1.00]Nacht | 102.5 | 1.00 1.00000 | 0.00 | 0.0
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Firma: planGIS GmbH Eingabedaten IST-Zustand
Bearbeiter: W. Packmor
Projekt: 4_21_001_Volkmarsdorf

Windenergieanlage (15) IST-Zustand
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1 z(rel) /m
Geometrie: 626710.20 5802723.42 211.37 78.00
WEAI871 Bezeichnung VB 12 - N29 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Vorbelastung mit Zuschlag Lw (Tag) /dB(A) 104.72
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 104.72
Lange /m - Lw (Ruhe) /dB(A) 104.72
Lange /m (2D) - DO 0.00
Fléache /m? - Berechnungsgrundlage ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe | 16Hz[ 31.5Hz| 63Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz [ 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz [ 8000 Hz |
Tag Emission Referenz: N29
Tag Zuschlag /dB (A) 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
Lw /dB (A) 104.7 - - 84.4 92.8 97.0 99.2 98.7 96.7 92.7 81.8
Nacht Emission Referenz: N29
Nacht Zuschlag /dB (A) 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
Lw /dB (A) 104.7 - - 84.4 92.8 97.0 99.2 98.7 96.7 92.7 81.8
Ruhe Emission Referenz: N29
Ruhe Zuschlag /dB (A) 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
Lw /dB (A) 104.7 - - 84.4 92.8 97.0 99.2 98.7 96.7 92.7 81.8
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer Ihl Emi.-Var| Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
ohne Ruhezeitzuschlag: I I I I
Nacht (22h-6h) 1.00 I Nacht I 104.7 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie [ Nr x/m y/m z(abs) /m 1z(rel) /m
Geometrie: 626805.78 5802652.90 187.74 50.00
WEAI870 Bezeichnung VB 13 - N27 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Vorbelastung mit Zuschlag Lw (Tag) /dB(A) 101.02
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 101.02
Lénge /m - Lw (Ruhe) /dB(A) 101.02
Lange /m (2D) — DO 0.00
Flache /m? - Berechnungsgrundlage ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe | 16Hz| 31.5Hz| 63Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz [ 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz [ 8000 Hz |
Tag Emission Referenz: N27
Tag Zuschlag /dB (A) 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
Lw /dB (A) 101.0 - - 80.7 89.1 93.3 95.5 95.0 93.0 89.0 78.1
Nacht Emission Referenz: N27
Nacht Zuschlag /dB (A) 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
Lw /dB (A) 101.0 - - 80.7 89.1 93.3 95.5 95.0 93.0 89.0 78.1
Ruhe Emission Referenz: N27
Ruhe Zuschlag /dB (A) 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
Lw /dB (A) 101.0 - - 80.7 89.1 93.3 95.5 95.0 93.0 89.0 78.1
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer lhl Emi.-Var| Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
ohne Ruhezeitzuschlag: I I I I
Nacht (22h-6h) 1.00 I Nacht I 101.0 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie I Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 626894.89 5802592.98 180.79 40.00
WEAI869 Bezeichnung VB 14 - N29 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Vorbelastung mit Zuschlag Lw (Tag) /dB(A) 104.72
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 104.72
Lénge /m Lw (Ruhe) /dB(A) 104.72
Lange /m (2D) - DO 0.00
Flache /m? - Berechnungsgrundlage I1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe | 16Hz[ 31.5Hz| 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz [ 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz [ 8000 Hz |
Tag Emission Referenz: N29
Tag Zuschlag /dB (A) [ 30] 30] 30] 30o[ 30] 30] 30] 30] 30] 30]
IMMI 2020 U:\4_21_001_Schall_Schatten_WP_Volkmarsdorf_4initia\IMMI\4_21_001_Schall_WP_Volkmarsdorf.IPR Seite 6




Firma: planGIS GmbH Eingabedaten IST-Zustand
Bearbeiter: W. Packmor
Projekt: 4_21_001_Volkmarsdorf

Windenergieanlage (15) IST-Zustand
Lw /dB (A) 104.7 | - -] 8a4] a28] o970] 992] e87[ 97| 927] 818]
Nacht Emission Referenz: N29
Nacht Zuschlag /dB (A) 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
Lw /dB (A) 104.7 - - 84.4 92.8 97.0 99.2 98.7 96.7 92.7 81.8
Ruhe Emission Referenz: N29
Ruhe Zuschlag /dB (A) 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
Lw /dB (A) 104.7 - - 84.4 92.8 97.0 99.2 98.7 96.7 92.7 81.8
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer lhl Emi.-Var| Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
I ohne Ruhezeitzuschlag: I I I I
Nacht (22h-6h) 1.00 I Nacht I 104.7 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie I Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 626979.48 5802525.30 189.55 50.00
WEAI868 Bezeichnung VB 15 - E-66 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Vorbelastung mit Zuschlag Lw (Tag) /dB(A) 104.42
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 104.42
Lénge /m Lw (Ruhe) /dB(A) 104.42
Lange /m (2D) - DO 0.00
Flache /m? - Berechnungsgrundlage I1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe | 16Hz[ 31.5Hz| 63Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz [ 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz [ 8000 Hz |
Tag Emission Referenz: E-66/18,70 (3-fach vermessen)
Tag Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 104.4 - - 84.1 92.5 96.7 98.9 98.4 96.4 92.4 81.5
Nacht Emission Referenz: E-66/18,70 (3-fach vermessen)
Nacht Zuschlag /dB (A) 1.4 14 1.4 1.4 1.4 14 1.4 1.4 14 1.4
Lw /dB (A) 104.4 - - 84.1 92.5 96.7 98.9 98.4 96.4 92.4 81.5
Ruhe Emission Referenz: E-66/18,70 (3-fach vermessen)
Ruhe Zuschlag /dB (A) 1.4 14 1.4 1.4 1.4 14 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 104.4 - - 84.1 92.5 96.7 98.9 98.4 96.4 92.4 81.5
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer lhl Emi.-Var| Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
I ohne Ruhezeitzuschlag: I I I I
Nacht (22h-6h) 1.00 [ Nacht | 104.4 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie I Nr x/m y/m z(abs) /m z(rel) /m
Geometrie: 627114.34 5802465.96 201.67 65.00
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Firma: planGIS GmbH Gesamtbelastung (red.)
Bearbeiter: W. Packmor
Projekt: 4_21_001_Volkmarsdorf

Beurteilungszeitraume

T Werktag (6h-22h)
T2 Sonntag (6h-22h)
T3 Nacht (22h-6h)
Punkt-SQ /ISO 9613 (2) Gesamtbelastung
EZQi001 Bezeichnung Biogasanlage Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Biogasanlage / BHKW DO 0.00
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lénge /m — Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lange /m (2D) - Emi.Variant{ Emission | Dammung Zuschlag Lw
Fliiche /m? dB(A) dB dB dB(A)
Tag 85.00 - - 85.00
Nacht 85.00 - - 85.00
Ruhe 85.00 - - 85.00
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer lhl Emi.-Var| Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
I ohne Ruhezeitzuschlag: I I I I I
Nacht (22h-6h) 1.00 I Nacht I 85.0 1.00 1.00000 0.00 85.0
Geometrie I Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 626898.73 5802502.99 148.41 8.00
EZQi003 Bezeichnung BHKW Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Biogasanlage / BHKW DO 0.00
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lénge /m — Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lange /m (2D) - Emi.Variant{ Emission | Dammung Zuschlag Lw
Fliche /m? dB(A) dB dB dB(A)
Tag 85.00 - - 85.00
Nacht 85.00 - - 85.00
Ruhe 85.00 - - 85.00
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer lhl Emi.-Var| Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
I ohne Ruhezeitzuschlag: I I I I I
Nacht (22h-6h) 1.00 I Nacht I 85.0 1.00 1.00000 0.00 85.0
Geometrie I Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 626900.64 5801610.57 128.81 8.00
Windenergieanlage (6) Gesamtbelastung
WEAI001 Bezeichnung WEA 1 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe geplante WEA Lw (Tag) /dB(A) 108.13
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 108.13
Lange /m - Lw (Ruhe) /dB(A) 108.13
Lange /m (2D) - DO 0.00
Fléache /m? - Berechnungsgrundlage I1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe | 16Hz[ 31.5Hz| 63Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz [ 4000 Hz | 8000 Hz |
Tag Emission Referenz: GE 5.5-158
Tag Zuschlag /dB (A) 2.1 21 21 21 2.1 21 21 2.1 21 21
Lw /dB (A) 108.1 66.6 80.1 89.3 94.7 99.3 101.8 103.4 101.2 93.8 78.1
Nacht Emission Referenz: GE 5.5-158
Nacht Zuschlag /dB (A) 2.1 21 21 21 2.1 21 21 21 2.1 2.1
Lw /dB (A) 108.1 66.6 80.1 89.3 94.7 99.3 101.8 103.4 101.2 93.8 78.1
Ruhe Emission Referenz: GE 5.5-158
Ruhe Zuschlag /dB (A) 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1
Lw /dB (A) 108.1 66.6 80.1 89.3 94.7 99.3 101.8 103.4 101.2 93.8 78.1
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer Ihl Emi.-Var| Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
I ohne Ruhezeitzuschlag: I I I I I I I
[ Nacht (22h-6h) [ 1.00]Nacht | 108.1 | 1.00 1.00000 | 0.00 | 0.0

IMMI 2020 U:\4_21_001_Schall_Schatten_WP_Volkmarsdorf_4initia\IMMI\4_21_001_Schall_WP_Volkmarsdorf.IPR

Seite 1




Firma: planGIS GmbH Gesamtbelastung (red.)
Bearbeiter: W. Packmor
Projekt: 4_21_001_Volkmarsdorf
Windenergieanlage (6) Gesamtbelastung
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1 z(rel) /m
Geometrie: 627204.00 5803592.00 282.29 161.00
WEAI002 Bezeichnung WEA 2 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe geplante WEA Lw (Tag) /dB(A) 108.13
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 108.13
Lange /m - Lw (Ruhe) /dB(A) 108.13
Lange /m (2D) - DO 0.00
Fléache /m? - Berechnungsgrundlage ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe | 16Hz[ 31.5Hz| 63Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz [ 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz [ 8000 Hz |
Tag Emission Referenz: GE 5.5-158
Tag Zuschlag /dB (A) 2.1 21 21 21 2.1 21 21 2.1 21 2.1
Lw /dB (A) 108.1 66.6 80.1 89.3 94.7 99.3 101.8 103.4 101.2 93.8 78.1
Nacht Emission Referenz: GE 5.5-158
Nacht Zuschlag /dB (A) 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1
Lw /dB (A) 108.1 66.6 80.1 89.3 94.7 99.3 101.8 103.4 101.2 93.8 78.1
Ruhe Emission Referenz: GE 5.5-158
Ruhe Zuschlag /dB (A) 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
Lw /dB (A) 108.1 66.6 80.1 89.3 94.7 99.3 101.8 103.4 101.2 93.8 78.1
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer Ihl Emi.-Var| Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
ohne Ruhezeitzuschlag: I I I
Nacht (22h-6h) 1.00 I Nacht I 108.1 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie [ Nr x/m y/m z(abs) /m 1z(rel) /m
Geometrie: 626765.00 5803182.00 293.80 161.00
WEAI003 Bezeichnung WEA 3 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe geplante WEA Lw (Tag) /dB(A) 108.13
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 108.13
Lénge /m - Lw (Ruhe) /dB(A) 108.13
Lange /m (2D) — DO 0.00
Flache /m? - Berechnungsgrundlage ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe | 16Hz| 31.5Hz| 63Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz [ 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz [ 8000 Hz |
Tag Emission Referenz: GE 5.5-158
Tag Zuschlag /dB (A) 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1
Lw /dB (A) 108.1 66.6 80.1 89.3 94.7 99.3 101.8 103.4 101.2 93.8 78.1
Nacht Emission Referenz: GE 5.5-158
Nacht Zuschlag /dB (A) 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
Lw /dB (A) 108.1 66.6 80.1 89.3 94.7 99.3 101.8 103.4 101.2 93.8 78.1
Ruhe Emission Referenz: GE 5.5-158
Ruhe Zuschlag /dB (A) 2.1 21 21 21 2.1 21 21 2.1 21 21
Lw /dB (A) 108.1 66.6 80.1 89.3 94.7 99.3 101.8 103.4 101.2 93.8 78.1
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer lhl Emi.-Var| Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
ohne Ruhezeitzuschlag: I I I
Nacht (22h-6h) 1.00 I Nacht I 108.1 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie I Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 626827.00 5802810.00 295.71 161.00
WEAI004 Bezeichnung WEA 4 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe geplante WEA Lw (Tag) /dB(A) 108.13
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 108.13
Lénge /m Lw (Ruhe) /dB(A) 108.13
Lange /m (2D) - DO 0.00
Flache /m? - Berechnungsgrundlage I1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe | 16Hz[ 31.5Hz| 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz [ 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz [ 8000 Hz |
Tag Emission Referenz: GE 5.5-158
Tag Zuschlag /dB (A) [ 24 24 24 24 24 24 24 24 24]  24]
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Firma: planGIS GmbH Gesamtbelastung (red.)
Bearbeiter: W. Packmor
Projekt: 4_21_001_Volkmarsdorf
Windenergieanlage (6) Gesamtbelastung
Lw /dB (A) 1081] 666] 80.1] 89.3] 947] 993 101.8] 1034] 101.2] 938 78.1]
Nacht Emission Referenz: GE 5.5-158
Nacht Zuschlag /dB (A) 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
Lw /dB (A) 108.1 66.6 80.1 89.3 94.7 99.3 101.8 103.4 101.2 93.8 78.1
Ruhe Emission Referenz: GE 5.5-158
Ruhe Zuschlag /dB (A) 2.1 21 21 21 2.1 21 21 2.1 21 21
Lw /dB (A) 108.1 66.6 80.1 89.3 94.7 99.3 101.8 103.4 101.2 93.8 78.1
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer lhl Emi.-Var| Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
I ohne Ruhezeitzuschlag: I I I I
Nacht (22h-6h) 1.00 I Nacht I 108.1 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie I Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 627254.00 5802827.00 295.34 161.00
WEAI005 Bezeichnung WEA 5 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe geplante WEA Lw (Tag) /dB(A) 108.13
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 108.13
Lénge /m Lw (Ruhe) /dB(A) 108.13
Lange /m (2D) - DO 0.00
Flache /m? - Berechnungsgrundlage I1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe | 16Hz[ 31.5Hz| 63Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz [ 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz [ 8000 Hz |
Tag Emission Referenz: GE 5.5-158
Tag Zuschlag /dB (A) 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
Lw /dB (A) 108.1 66.6 80.1 89.3 94.7 99.3 101.8 103.4 101.2 93.8 78.1
Nacht Emission Referenz: GE 5.5-158
Nacht Zuschlag /dB (A) 2.1 21 21 21 2.1 21 21 2.1 21 21
Lw /dB (A) 108.1 66.6 80.1 89.3 94.7 99.3 101.8 103.4 101.2 93.8 78.1
Ruhe Emission Referenz: GE 5.5-158
Ruhe Zuschlag /dB (A) 2.1 21 21 21 2.1 21 21 2.1 2.1 2.1
Lw /dB (A) 108.1 66.6 80.1 89.3 94.7 99.3 101.8 103.4 101.2 93.8 78.1
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer lhl Emi.-Var| Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
I ohne Ruhezeitzuschlag: I I I I I
Nacht (22h-6h) 1.00 I Nacht I 108.1 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie I Nr x/m y/m z(abs) /m z(rel) /m
Geometrie: 627321.00 5802445.00 294.02 161.00
WEAI006 Bezeichnung WEA 6 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe geplante WEA Lw (Tag) /dB(A) 108.13
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 108.13
Lange /m - Lw (Ruhe) /dB(A) 108.13
Lénge /m (2D) - DO 0.00
Flache /m? - Berechnungsgrundlage I1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe | 16Hz[ 31.5Hz| 63Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz [ 4000 Hz | 8000 Hz |
Tag Emission Referenz: GE 5.5-158
Tag Zuschlag /dB (A) 2.1 21 21 21 2.1 21 21 2.1 21 21
Lw /dB (A) 108.1 66.6 80.1 89.3 94.7 99.3 101.8 103.4 101.2 93.8 78.1
Nacht Emission Referenz: GE 5.5-158
Nacht Zuschlag /dB (A) 2.1 21 21 21 2.1 21 21 2.1 2.1 2.1
Lw /dB (A) 108.1 66.6 80.1 89.3 94.7 99.3 101.8 103.4 101.2 93.8 78.1
Ruhe Emission Referenz: GE 5.5-158
Ruhe Zuschlag /dB (A) 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1
Lw /dB (A) 108.1 66.6 80.1 89.3 94.7 99.3 101.8 103.4 101.2 93.8 78.1
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer Ihl Emi.-Var| Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
I ohne Ruhezeitzuschlag: I I I I I I I
[ Nacht (22h-6h) [ 1.00]Nacht | 108.1 | 1.00 1.00000 | 0.00 | 0.0

IMMI 2020 U:\4_21_001_Schall_Schatten_WP_Volkmarsdorf_4initia\IMMI\4_21_001_Schall_WP_Volkmarsdorf.IPR

Seite 3




Firma: planGIS GmbH Gesamtbelastung (red.)
Bearbeiter: W. Packmor
Projekt: 4_21_001_Volkmarsdorf
Windenergieanlage (6) Gesamtbelastung
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1 z(rel) /m
Geometrie: 627477.00 5803327.00 286.15 161.00
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Firma: planGIS GmbH Gesamtbelastung (red.)
Bearbeiter: W. Packmor
Projekt: 4_21_001_Volkmarsdorf

Beurteilungszeitraume

T Werktag (6h-22h)
T2 Sonntag (6h-22h)
T3 Nacht (22h-6h)
Windenergieanlage (6) Zusatzbelastung (schallred.)
WEAI856 Bezeichnung WEA 1 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe geplante WEA (schallred.) Lw (Tag) /dB(A) 108.13
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 108.13
Lange /m Lw (Ruhe) /dB(A) 108.13
Lange /m (2D) - DO 0.00
Flache /m? - Berechnungsgrundlage 1ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe | 16Hz[ 31.5Hz| 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz [ 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz [ 8000 Hz |
Tag Emission Referenz: GE 5.X -158 106dB
Tag Zuschlag /dB (A) 2.1 2.1 21 21 2.1 2.1 21 2.1 21 21
Lw /dB (A) 108.1 66.6 80.1 89.3 94.7 99.3 101.8 103.4 101.2 93.8 78.1
Nacht Emission Referenz: GE 5.X -158 106dB
Nacht Zuschlag /dB (A) 21 2.1 2.1 21 21 2.1 2.1 21 2.1 2.1
Lw /dB (A) 108.1 66.6 80.1 89.3 94.7 99.3 101.8 103.4 101.2 93.8 78.1
Ruhe Emission Referenz: GE 5.X -158 106dB
Ruhe Zuschlag /dB (A) 21 2.1 2.1 21 21 2.1 2.1 21 21 2.1
Lw /dB (A) 108.1 66.6 80.1 89.3 94.7 99.3 101.8 103.4 101.2 93.8 78.1
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer lhl Emi.-Var| Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
I ohne Ruhezeitzuschlag: I I I
Nacht (22h-6h) 1.00 I Nacht I 108.1 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie I Nr x/m y/m z(abs) /m z(rel) /m
Geometrie: 627204.00 5803592.00 282.29 161.00
WEAI857 Bezeichnung WEA 2 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe geplante WEA (schallred.) Lw (Tag) /dB(A) 108.13
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 108.13
Lange /m - Lw (Ruhe) /dB(A) 108.13
Lénge /m (2D) - DO 0.00
Flache /m? - Berechnungsgrundlage I1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe | 16Hz[ 31.5Hz| 63Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz [ 4000 Hz | 8000 Hz |
Tag Emission Referenz: GE 5.X -158 106dB
Tag Zuschlag /dB (A) 21 2.1 2.1 21 21 2.1 2.1 21 2.1 2.1
Lw /dB (A) 108.1 66.6 80.1 89.3 94.7 99.3 101.8 103.4 101.2 93.8 78.1
Nacht Emission Referenz: GE 5.X -158 106dB
Nacht Zuschlag /dB (A) 21 2.1 2.1 21 21 2.1 2.1 21 2.1 2.1
Lw /dB (A) 108.1 66.6 80.1 89.3 94.7 99.3 101.8 103.4 101.2 93.8 78.1
Ruhe Emission Referenz: GE 5.X -158 106dB
Ruhe Zuschlag /dB (A) 2.1 2.1 21 21 2.1 2.1 21 2.1 2.1 21
Lw /dB (A) 108.1 66.6 80.1 89.3 94.7 99.3 101.8 103.4 101.2 93.8 78.1
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer Ihl Emi.-Var| Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
I ohne Ruhezeitzuschlag: I I I
Nacht (22h-6h) 1.00 I Nacht I 108.1 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie I Nr x/m y/m z(abs) /m 1 z(rel) /m
Geometrie: 626765.00 5803182.00 293.80 161.00
WEAI858 Bezeichnung WEA 3 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe geplante WEA (schallred.) Lw (Tag) /dB(A) 108.13
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 108.13
Lange /m - Lw (Ruhe) /dB(A) 108.13
Lange /m (2D) - DO 0.00
Fléache /m? - Berechnungsgrundlage ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
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Firma: planGIS GmbH Gesamtbelastung (red.)
Bearbeiter: W. Packmor
Projekt: 4_21_001_Volkmarsdorf
Windenergieanlage (6) Zusatzbelastung (schallred.)
Emiss.-Variante Summe | 16Hz| 31.5Hz| 63Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz [ 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz | 8000 Hz |
Tag Emission Referenz: GE 5.X -158 106dB
Tag Zuschlag /dB (A) 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1
Lw /dB (A) 108.1 66.6 80.1 89.3 94.7 99.3 101.8 103.4 101.2 93.8 78.1
Nacht Emission Referenz: GE 5.X -158 106dB
Nacht Zuschlag /dB (A) 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
Lw /dB (A) 108.1 66.6 80.1 89.3 94.7 99.3 101.8 103.4 101.2 93.8 78.1
Ruhe Emission Referenz: GE 5.X -158 106dB
Ruhe Zuschlag /dB (A) 2.1 21 21 21 2.1 21 21 2.1 21 21
Lw /dB (A) 108.1 66.6 80.1 89.3 94.7 99.3 101.8 103.4 101.2 93.8 78.1
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer lhl Emi.-Var| Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
I ohne Ruhezeitzuschlag: I I I I I
Nacht (22h-6h) 1.00 I Nacht I 108.1 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie I Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 626827.00 5802810.00 295.71 161.00
WEAI859 Bezeichnung WEA 4 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe geplante WEA (schallred.) Lw (Tag) /dB(A) 105.11
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 105.11
Lénge /m Lw (Ruhe) /dB(A) 105.11
Lange /m (2D) - DO 0.00
Flache /m? - Berechnungsgrundlage I1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe | 16Hz[ 31.5Hz| 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz [ 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz [ 8000 Hz |
Tag Emission Referenz: GE 5,X -158 103dB
Tag Zuschlag /dB (A) 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
Lw /dB (A) 105.1 63.4 76.9 86.1 92.3 97.3 99.4 99.9 97.2 90.5 75.9
Nacht Emission Referenz: GE 5,X-158 103dB
Nacht Zuschlag /dB (A) 2.1 21 21 21 2.1 21 21 2.1 21 21
Lw /dB (A) 105.1 63.4 76.9 86.1 92.3 97.3 99.4 99.9 97.2 90.5 75.9
Ruhe Emission Referenz: GE 5,X -158 103dB
Ruhe Zuschlag /dB (A) 2.1 21 21 21 2.1 21 21 21 2.1 2.1
Lw /dB (A) 105.1 63.4 76.9 86.1 92.3 97.3 99.4 99.9 97.2 90.5 75.9
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer lhl Emi.-Var| Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
I ohne Ruhezeitzuschlag: I I I I I
Nacht (22h-6h) 1.00 I Nacht I 105.1 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie I Nr x/m y/m z(abs) /m z(rel) /m
Geometrie: 627254.00 5802827.00 295.34 161.00
WEAI860 Bezeichnung WEA 5 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe geplante WEA (schallred.) Lw (Tag) /dB(A) 105.11
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 105.11
Lange /m - Lw (Ruhe) /dB(A) 105.11
Lange /m (2D) - DO 0.00
Fléache /m? - Berechnungsgrundlage I1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe | 16Hz[ 31.5Hz| 63Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz [ 4000 Hz | 8000 Hz |
Tag Emission Referenz: GE 5,X -158 103dB
Tag Zuschlag /dB (A) 2.1 21 21 21 2.1 21 21 2.1 21 21
Lw /dB (A) 105.1 63.4 76.9 86.1 92.3 97.3 99.4 99.9 97.2 90.5 75.9
Nacht Emission Referenz: GE 5,X -158 103dB
Nacht Zuschlag /dB (A) 2.1 21 21 21 2.1 21 21 2.1 2.1 2.1
Lw /dB (A) 105.1 63.4 76.9 86.1 92.3 97.3 99.4 99.9 97.2 90.5 75.9
Ruhe Emission Referenz: GE 5,X -158 103dB
Ruhe Zuschlag /dB (A) 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1
Lw /dB (A) 105.1 63.4 76.9 86.1 92.3 97.3 99.4 99.9 97.2 90.5 75.9
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h| Emi.-Var| Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
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Firma: planGIS GmbH Gesamtbelastung (red.)
Bearbeiter: W. Packmor
Projekt: 4_21_001_Volkmarsdorf

Windenergieanlage (6)

Zusatzbelastung (schallred.)

I ohne Ruhezeitzuschlag:

I

Nacht (22h-6h) 1.00 [Nacht | 105.1 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie I Nr x/m y/m z(abs) /m 1 z(rel) /m
Geometrie: 627321.00 5802445.00 294.02 161.00

WEAI861 Bezeichnung WEA 6 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe geplante WEA (schallred.) Lw (Tag) /dB(A) 104.12
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 104.12
Lange /m - Lw (Ruhe) /dB(A) 104.12
Lange /m (2D) - DO 0.00
Fléache /m? - Berechnungsgrundlage ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein

Hohe Quelle Ja

Emission ist

Schallleistungspegel (Lw)

Emiss.-Variante Summe | 16Hz| 31.5Hz| 63Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz [ 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz [ 8000 Hz |
Tag Emission Referenz: GE 5,X -158 102dB
Tag Zuschlag /dB (A) 2.1 21 21 21 2.1 21 2.1 21 2.1 2.1
Lw /dB (A) 104.1 62.6 76.1 85.3 91.7 96.6 98.4 98.7 96.1 89.7 75.2
Nacht Emission Referenz: GE 5,X -158 102dB
Nacht Zuschlag /dB (A) 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1
Lw /dB (A) 104.1 62.6 76.1 85.3 91.7 96.6 98.4 98.7 96.1 89.7 75.2
Ruhe Emission Referenz: GE 5,X -158 102dB
Ruhe Zuschlag /dB (A) 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
Lw /dB (A) 104.1 62.6 76.1 85.3 91.7 96.6 98.4 98.7 96.1 89.7 75.2
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer Ihl Emi.-Var| Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
I ohne Ruhezeitzuschlag: I I I
Nacht (22h-6h) 1.00 [Nacht | 104.1 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie [ Nr x/m yim z(abs) /m 12(rel) /m
Geometrie: 627477.00 5803327.00 286.15 161.00
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Firma: planGIS GmbH Vorbelastung
Bearbeiter: W. Packmor
Projekt: 4_21_001_Volkmarsdorf

Lange Liste - Alle Teilquellen / A-Summenpegel gebildet

Immissionsberechnung

Beurteilung nach TA Larm (2017)

Vorbelastung

Einstellung: Interimsverfahren 2017

Nacht (22h-6h)

IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt018 A - Am Hechtstlicken 9 626601 5800756 117 12.3
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 | Biogasanlage 85.0 3.0| 17723 76.0 34 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 4.0
EZQi003 | BHKW 85.0 3.0| 905.45 70.1 1.7 4.5 0.0 0.0 0.0 0.0 11.6
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt017 B - Dornsiek 14 627018 5801344 126 233
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 | Biogasanlage 85.0 3.0| 1165.3 72.3 22 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 8.9
EZQi003 | BHKW 85.0 3.0| 291.14 60.3 0.6 4.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.1
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt025 C - geplantes WA 626736 5801412 123 24.6
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 | Biogasanlage 85.0 3.0| 1103.4 71.9 2.1 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 9.5
EZQi003 | BHKW 85.0 3.0| 258.04 59.2 0.5 3.8 0.0 0.0 0.0 0.0 245
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt020 D - Jugendzeltplatz Almke 627086 5801697 132 26.9
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 | Biogasanlage 85.0 3.0| 827.53 69.4 1.6 4.4 0.0 0.0 0.0 0.0 12.6
EZQi003 | BHKW 85.0 3.0| 204.41 57.2 0.4 3.7 0.0 0.0 0.0 0.0 26.7
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt019 E - Mihlenberg 1 626610 5801703 129 23.1
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 | Biogasanlage 85.0 3.0| 850.32 69.6 1.6 45 0.0 0.0 0.0 0.0 12.3
EZQi003 | BHKW 85.0 3.0| 305.09 60.7 0.6 4.0 0.0 0.0 0.0 0.0 22.8
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt022 Fa - Siedlung 21 628326 5802861 129 7.9
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 | Biogasanlage 85.0 3.0| 1471.3 744 2.8 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 6.2
EZQi003 | BHKW 85.0 3.0| 1895.7 76.6 3.6 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0
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Firma: planGIS GmbH Vorbelastung
Bearbeiter: W. Packmor
Projekt: 4_21_001_Volkmarsdorf
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt028 Fb - Hauptstrale 41 628297 5802959 125 7.8
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv| Aatm Agr Afol | Ahous Abar | Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 | Biogasanlage 85.0 3.0| 14704 743 28 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 6.2
EZQi003 | BHKW 85.0 3.0| 1940.7 76.8 3.7 438 0.0 0.0 0.0 0.0 2.7
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt027 Fc - Siedlung 17 628376 5802887 128 7.5
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv| Aatm Agr Afol | Ahous Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 | Biogasanlage 85.0 3.0| 1526.4 747 29 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 5.8
EZQi003 | BHKW 85.0 3.0| 1951.0 76.8 3.8 438 0.0 0.0 0.0 0.0 2.7
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt029 Fd - Siedlung 11 628444 5802897 127 71
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv| Aatm Agr Afol | Ahous Abar | Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 | Biogasanlage 85.0 3.0| 15945 75.1 3.1 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 5.3
EZQi003 | BHKW 85.0 3.0| 2009.1 771 3.9 438 0.0 0.0 0.0 0.0 2.3
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT: y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt026 Fe - Siedlung 4 628473 5802943 125 6.7
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv| Aatm Agr Afol | Ahous Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 | Biogasanlage 85.0 3.0| 1634.8 75.3 3.1 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 5.0
EZQi003 | BHKW 85.0 3.0| 2060.9 77.3 4.0 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt021 G - Bahnhofstr. 17 628201 5803296 118 7.2
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv| Aatm Agr Afol | Ahous Abar | Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 | Biogasanlage 85.0 3.0| 1525.3 747 29 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 5.8
EZQi003 | BHKW 85.0 3.0| 2129.0 77.6 4.1 438 0.0 0.0 0.0 0.0 1.6
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt023 H - Himmelberg 1 626125 5805535 109 -2.1
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv| Aatm Agr Afol | Ahous Abar | Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 | Biogasanlage 85.0 3.0| 3129.9 80.9 6.0 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 -3.6
EZQi003 | BHKW 85.0 3.0 4000.9 83.0 7.7 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 -7.5
IMMI 2020 U:\4_21_001_Schall_Schatten_WP_Volkmarsdorf_4initia\IMMI\4_21_001_Schall_WP_Volkmarsdorf.IPR Seite 2
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Bearbeiter: W. Packmor

Projekt: 4_21_001_Volkmarsdorf

ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet

Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB

IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT: y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)

IPkt024 | - B-Plan Parkstralle 629318 5804795 95 -2.8

ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet

Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB

EZQi001 | Biogasanlage 85.0 3.0| 3333.0 81.5 6.4 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 -4.6

EZQi003 | BHKW 85.0 3.0| 3998.0 83.0 7.7 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 -7.5
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Firma: planGIS GmbH Zusatzbelastung
Bearbeiter: W. Packmor
Projekt: 4_21_001_Volkmarsdorf

Lange Liste - Alle Teilquellen / A-Summenpegel gebildet

Immissionsberechnung

Beurteilung nach TA Larm (2017)

Zusatzbelastung

Einstellung: Interimsverfahren 2017

Nacht (22h-6h)

IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt018 A - Am Hechtstlicken 9 626601 5800756 117 35.1
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAI001 | WEA 1 108.1 0.0| 2903.9 80.3 0.3 -3.0 0.0 0.0 25 0.0 24.0
WEAIO02 | WEA 2 108.1 0.0| 2437.8 78.7 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 26.3
WEAI003 | WEA3 108.1 0.0| 2074.0 77.3 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 28.3
WEAIO04 | WEA 4 108.1 0.0| 2178.6 77.8 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.7
WEAI005 | WEA5 108.1 0.0| 1844.4 76.3 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 29.8
WEAIO06 | WEA 6 108.1 0.0| 2721.2 79.7 0.3 -3.0 0.0 0.0 14 0.0 24.9
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt017 B - Dornsiek 14 627018 5801344 126 39.5
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAI001 | WEA 1 108.1 0.0| 2261.1 78.1 0.2 -3.0 0.0 0.0 1.1 0.0 27.2
WEAIO02 | WEA?2 108.1 0.0| 1862.8 76.4 0.2 -3.0 0.0 0.0 22 0.0 29.6
WEAI003 | WEA3 108.1 0.0| 1488.0 745 0.2 -3.0 0.0 0.0 1.7 0.0 323
WEAIO04 | WEA 4 108.1 0.0| 1511.2 74.6 0.2 -3.0 0.0 0.0 14 0.0 32.2
WEAI005 | WEA5 108.1 0.0| 1154.2 722 0.1 -3.0 0.0 0.0 1.2 0.0 35.3
WEAIO06 | WEA 6 108.1 0.0| 2041.7 77.2 0.2 -3.0 0.0 0.0 1.1 0.0 28.5
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt025 C - geplantes WA 626736 5801412 123 39.5
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAI001 | WEA 1 108.1 0.0| 2235.4 78.0 0.2 -3.0 0.0 0.0 1.2 0.0 27.4
WEAIO02 | WEA?2 108.1 0.0| 1778.5 76.0 0.2 -3.0 0.0 0.0 1.0 0.0 30.2
WEAI003 | WEA3 108.1 0.0| 1411.6 74.0 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.8 0.0 33.0
WEAIO04 | WEA 4 108.1 0.0| 1516.7 74.6 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.9 0.0 321
WEAI005 | WEA5 108.1 0.0| 1199.4 72.6 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.6 0.0 348
WEAIO06 | WEA 6 108.1 0.0| 2059.9 77.3 0.2 -3.0 0.0 0.0 1.1 0.0 28.4
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt020 D - Jugendzeltplatz Almke 627086 5801697 132 42.8
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAI001 | WEA 1 108.1 0.0| 1904.5 76.6 0.2 -3.0 0.0 0.0 1.3 0.0 29.4
WEAIO02 | WEA?2 108.1 0.0| 1527.8 747 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32.0
WEAI003 | WEA3 108.1 0.0| 1154.3 722 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 35.3
WEAIO04 | WEA 4 108.1 0.0| 1154.0 722 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 35.3
WEAI005 | WEA5 108.1 0.0| 800.54 69.1 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 39.3
WEAIO06 | WEA 6 108.1 0.0| 1683.3 755 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.6 0.0 30.9
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt019 E - Mihlenberg 1 626610 5801703 129 414
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Firma: planGIS GmbH Zusatzbelastung
Bearbeiter: W. Packmor
Projekt: 4_21_001_Volkmarsdorf
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 | WEA1 108.1 0.0| 1985.7 77.0 0.2 -3.0 0.0 0.0 1.1 0.0 28.9
WEAI002 | WEA 2 108.1 0.0| 1495.8 745 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.9 0.0 323
WEAIO03 | WEA 3 108.1 0.0| 1139.9 721 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.8 0.0 35.4
WEAI004 | WEA 4 108.1 0.0| 1305.7 73.3 0.2 -3.0 0.0 0.0 1.2 0.0 33.9
WEAIO05 | WEA 5 108.1 0.0| 1040.5 71.3 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 36.5
WEAI006 | WEA 6 108.1 0.0| 1847.3 76.3 0.2 -3.0 0.0 0.0 1.0 0.0 29.8
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT: y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt022 Fa - Siedlung 21 628326 5802861 129 42.6
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAI001 | WEA 1 108.1 0.0| 1347.7 73.6 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 33.5
WEAI002 | WEA 2 108.1 0.0| 1601.9 75.1 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 315
WEAIO03 | WEA 3 108.1 0.0| 1508.8 74.6 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32.2
WEAI004 | WEA 4 108.1 0.0| 1085.1 7.7 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 36.0
WEAIO05 | WEA 5 108.1 0.0| 1099.8 71.8 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 35.8
WEAI006 | WEA 6 108.1 0.0| 981.00 70.8 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 371
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT: y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt028 Fb - Hauptstrale 41 628297 5802959 125 43.0
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 | WEA1 108.1 0.0| 12725 73.1 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 34.2
WEAI002 | WEA 2 108.1 0.0| 1556.9 74.8 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.8
WEAIO03 | WEA 3 108.1 0.0| 1486.9 74.4 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 324
WEAIO04 | WEA 4 108.1 0.0| 1064.5 715 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 36.2
WEAIO05 | WEA 5 108.1 0.0| 11154 71.9 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.6 0.0 35.7
WEAI006 | WEA 6 108.1 0.0| 912.74 70.2 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 37.9
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT: y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt027 Fc - Siedlung 17 628376 5802887 128 42.2
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 | WEA1 108.1 0.0| 1376.0 73.8 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 33.3
WEAI002 | WEA 2 108.1 0.0| 1645.8 75.3 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.2
WEAIO03 | WEA 3 108.1 0.0| 1559.7 74.9 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.8
WEAI004 | WEA 4 108.1 0.0| 1135.8 721 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 35.5
WEAIO05 | WEA 5 108.1 0.0| 1155.8 72.3 0.1 -3.0 0.0 0.0 1.2 0.0 35.3
WEAI006 | WEA 6 108.1 0.0| 1012.9 711 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 36.8
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT: y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt029 Fd - Siedlung 11 628444 5802897 127 41.6
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 | WEA1 108.1 0.0| 1429.3 741 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32.8
WEAI002 | WEA 2 108.1 0.0| 1710.7 75.7 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30.7
WEAIO03 | WEA 3 108.1 0.0| 1627.7 75.2 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.9 0.0 31.3
WEAI004 | WEA 4 108.1 0.0| 1203.5 726 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.6 0.0 348
WEAIO05 | WEA5 108.1 0.0| 1221.7 72.7 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.8 0.0 34.6
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ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO06 | WEA 6 108.1 0.0| 1069.6 71.6 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 36.1
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt026 Fe - Siedlung 4 628473 5802943 125 414
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv| Aatm Agr Afol | Ahous Abar| Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 | WEA 1 108.1 0.0| 1434.1 741 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32.8
WEAI002 | WEA 2 108.1 0.0| 1733.0 75.8 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30.5
WEAIO03 | WEA 3 108.1 0.0| 1660.2 75.4 0.2 -3.0 0.0 0.0 1.5 0.0 31.0
WEAIO04 | WEA 4 108.1 0.0| 1236.3 72.8 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 34.5
WEAIO05 | WEAS5 108.1 0.0| 1266.3 731 0.2 -3.0 0.0 0.0 14 0.0 342
WEAIO06 | WEA 6 108.1 0.0| 1079.7 7.7 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 36.0
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt021 G - Bahnhofstr. 17 628201 5803296 118 44.0
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv| Aatm Agr Afol | Ahous Abar | Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 | WEA 1 108.1 0.0| 1053.2 715 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.1 0.0 36.3
WEAI002 | WEA 2 108.1 0.0| 1451.5 74.2 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32.6
WEAIO03 | WEA 3 108.1 0.0| 1468.5 743 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 325
WEAIO04 | WEA 4 108.1 0.0| 1071.8 71.6 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 36.1
WEAIO05 | WEAS5 108.1 0.0| 1237.0 72.8 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 345
WEAIO06 | WEA 6 108.1 0.0| 744.23 68.4 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 40.1
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT: y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt023 H - Himmelberg 1 626125 5805535 109 33.0
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv| Aatm Agr Afol | Ahous Abar| Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 | WEA 1 108.1 0.0| 2229.7 78.0 0.2 -3.0 0.0 0.0 1.2 0.0 274
WEAI002 | WEA 2 108.1 0.0| 2445.9 78.8 0.2 -3.0 0.0 0.0 1.2 0.0 26.3
WEAIO03 | WEA 3 108.1 0.0| 2820.6 80.0 0.3 -3.0 0.0 0.0 1.3 0.0 244
WEAIO04 | WEA 4 108.1 0.0| 2940.3 80.4 0.3 -3.0 0.0 0.0 1.3 0.0 23.9
WEAIO05 | WEA5 108.1 0.0| 3319.0 81.4 0.3 -3.0 0.0 0.0 1.3 0.0 223
WEAIO06 | WEA 6 108.1 0.0| 2595.6 79.3 0.3 -3.0 0.0 0.0 1.2 0.0 25.5
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt024 | - B-Plan ParkstraRRe 629318 5804795 95 32.5
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv| Aatm Agr Afol | Ahous Abar | Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 | WEA 1 108.1 0.0| 2439.6 78.7 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 26.3
WEAI002 | WEA 2 108.1 0.0| 3026.4 80.6 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.5
WEAIO03 | WEA 3 108.1 0.0| 31915 81.1 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 228
WEAIO04 | WEA 4 108.1 0.0| 2858.8 80.1 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 242
WEAIO05 | WEAS5 108.1 0.0| 3090.2 80.8 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.2
WEAIO06 | WEA 6 108.1 0.0| 2362.4 78.5 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 26.7
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Firma: planGIS GmbH Gesamtbelastung
Bearbeiter: W. Packmor
Projekt: 4_21_001_Volkmarsdorf

Lange Liste - Alle Teilquellen / A-Summenpegel gebildet

Immissionsberechnung

Beurteilung nach TA Larm (2017)

Gesamtbelastung Einstellung: Interimsverfahren 2017 Nacht (22h-6h)
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt018 A - Am Hechtstlicken 9 626601 5800756 117 35.1
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 | Biogasanlage 85.0 3.0| 17723 76.0 34 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 4.0
EZQi003 | BHKW 85.0 3.0| 905.45 70.1 1.7 4.5 0.0 0.0 0.0 0.0 11.6
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAI001 | WEA 1 108.1 0.0| 2903.9 80.3 0.3 -3.0 0.0 0.0 25 0.0 24.0
WEAIO02 | WEA 2 108.1 0.0| 2437.8 78.7 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 26.3
WEAI003 | WEA3 108.1 0.0| 2074.0 77.3 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 28.3
WEAIO04 | WEA 4 108.1 0.0| 2178.6 77.8 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 277
WEAI005 | WEA5 108.1 0.0| 1844.4 76.3 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 29.8
WEAIO06 | WEA 6 108.1 0.0| 2721.2 79.7 0.3 -3.0 0.0 0.0 14 0.0 24.9
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt017 B - Dornsiek 14 627018 5801344 126 39.6
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 | Biogasanlage 85.0 3.0| 1165.3 72.3 22 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 8.9
EZQi003 | BHKW 85.0 3.0| 291.14 60.3 0.6 4.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.1
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAI001 | WEA 1 108.1 0.0| 2261.1 78.1 0.2 -3.0 0.0 0.0 1.1 0.0 27.2
WEAIO02 | WEA?2 108.1 0.0| 1862.8 76.4 0.2 -3.0 0.0 0.0 22 0.0 29.6
WEAI003 | WEA3 108.1 0.0| 1488.0 745 0.2 -3.0 0.0 0.0 1.7 0.0 323
WEAIO04 | WEA 4 108.1 0.0| 1511.2 74.6 0.2 -3.0 0.0 0.0 14 0.0 32.2
WEAI005 | WEA5 108.1 0.0| 1154.2 72.2 0.1 -3.0 0.0 0.0 1.2 0.0 35.3
WEAIO06 | WEA 6 108.1 0.0| 2041.7 77.2 0.2 -3.0 0.0 0.0 1.1 0.0 28.5
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt025 C - geplantes WA 626736 5801412 123 39.7
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 | Biogasanlage 85.0 3.0| 1103.4 71.9 2.1 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 9.5
EZQi003 | BHKW 85.0 3.0| 258.04 59.2 0.5 3.8 0.0 0.0 0.0 0.0 245
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAI001 | WEA 1 108.1 0.0| 2235.4 78.0 0.2 -3.0 0.0 0.0 1.2 0.0 27.4
WEAIO02 | WEA?2 108.1 0.0| 1778.5 76.0 0.2 -3.0 0.0 0.0 1.0 0.0 30.2
WEAI003 | WEA3 108.1 0.0| 1411.6 74.0 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.8 0.0 33.0
WEAIO04 | WEA 4 108.1 0.0| 1516.7 74.6 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.9 0.0 321
WEAI005 | WEA5 108.1 0.0| 1199.4 72.6 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.6 0.0 348
WEAIO06 | WEA 6 108.1 0.0| 2059.9 77.3 0.2 -3.0 0.0 0.0 1.1 0.0 28.4
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Firma: planGIS GmbH Gesamtbelastung
Bearbeiter: W. Packmor
Projekt: 4_21_001_Volkmarsdorf
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt020 D - Jugendzeltplatz Aimke 627086 5801697 132 42.9
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv| Aatm Agr Afol | Ahous Abar | Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 | Biogasanlage 85.0 3.0| 827.53 69.4 1.6 4.4 0.0 0.0 0.0 0.0 12.6
EZQi003 | BHKW 85.0 3.0| 204.41 57.2 0.4 3.7 0.0 0.0 0.0 0.0 26.7
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv| Aatm Agr Afol | Ahous Abar| Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 | WEA 1 108.1 0.0| 1904.5 76.6 0.2 -3.0 0.0 0.0 1.3 0.0 294
WEAI002 | WEA 2 108.1 0.0| 1527.8 747 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32.0
WEAIO03 | WEA 3 108.1 0.0| 1154.3 72.2 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 35.3
WEAIO04 | WEA 4 108.1 0.0| 1154.0 72.2 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 35.3
WEAIO05 | WEA5 108.1 0.0| 800.54 69.1 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 39.3
WEAIO06 | WEA 6 108.1 0.0| 1683.3 75.5 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.6 0.0 30.9
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt019 E - Mihlenberg 1 626610 5801703 129 414
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv| Aatm Agr Afol | Ahous Abar | Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 | Biogasanlage 85.0 3.0| 850.32 69.6 1.6 45 0.0 0.0 0.0 0.0 12.3
EZQi003 | BHKW 85.0 3.0| 305.09 60.7 0.6 4.0 0.0 0.0 0.0 0.0 22.8
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv| Aatm Agr Afol | Ahous Abar| Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 | WEA 1 108.1 0.0| 1985.7 77.0 0.2 -3.0 0.0 0.0 1.1 0.0 28.9
WEAI002 | WEA 2 108.1 0.0| 1495.8 745 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.9 0.0 32.3
WEAIO03 | WEA 3 108.1 0.0| 1139.9 721 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.8 0.0 35.4
WEAIO04 | WEA 4 108.1 0.0| 1305.7 73.3 0.2 -3.0 0.0 0.0 1.2 0.0 33.9
WEAIO05 | WEA5 108.1 0.0| 1040.5 71.3 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 36.5
WEAIO06 | WEA 6 108.1 0.0| 1847.3 76.3 0.2 -3.0 0.0 0.0 1.0 0.0 29.8
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt022 Fa - Siedlung 21 628326 5802861 129 42.6
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv| Aatm Agr Afol | Ahous Abar | Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 | Biogasanlage 85.0 3.0| 14713 744 28 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 6.2
EZQi003 | BHKW 85.0 3.0| 1895.7 76.6 3.6 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv| Aatm Agr Afol | Ahous Abar | Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 | WEA 1 108.1 0.0| 1347.7 73.6 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 335
WEAI002 | WEA 2 108.1 0.0| 1601.9 75.1 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.5
WEAIO03 | WEA 3 108.1 0.0| 1508.8 74.6 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 322
WEAIO04 | WEA 4 108.1 0.0| 1085.1 7.7 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 36.0
WEAIO05 | WEAS5 108.1 0.0| 1099.8 71.8 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 35.8
WEAIO06 | WEA 6 108.1 0.0| 981.00 70.8 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 371
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Firma: planGIS GmbH Gesamtbelastung
Bearbeiter: W. Packmor
Projekt: 4_21_001_Volkmarsdorf
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT: y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt028 Fb - Hauptstrale 41 628297 5802959 125 43.0
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 | Biogasanlage 85.0 3.0| 1470.4 74.3 2.8 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 6.2
EZQi003 | BHKW 85.0 3.0| 1940.7 76.8 3.7 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 27
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAI001 | WEA 1 108.1 0.0| 12725 73.1 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 34.2
WEAI002 | WEA 2 108.1 0.0| 1556.9 74.8 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.8
WEAIO03 | WEA 3 108.1 0.0| 1486.9 74.4 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 324
WEAI004 | WEA 4 108.1 0.0| 1064.5 715 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 36.2
WEAIO05 | WEA 5 108.1 0.0| 11154 71.9 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.6 0.0 35.7
WEAI006 | WEA 6 108.1 0.0| 912.74 70.2 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 37.9
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT: y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt027 Fc - Siedlung 17 628376 5802887 128 42.2
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 Biogasanlage 85.0 3.0| 1526.4 74.7 29 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 5.8
EZQi003 | BHKW 85.0 3.0| 1951.0 76.8 3.8 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 27
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAI001 | WEA 1 108.1 0.0| 1376.0 73.8 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 33.3
WEAI002 | WEA 2 108.1 0.0| 1645.8 75.3 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.2
WEAIO03 | WEA 3 108.1 0.0| 1559.7 74.9 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.8
WEAI004 | WEA 4 108.1 0.0| 1135.8 721 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 35.5
WEAIO05 | WEA 5 108.1 0.0| 1155.8 72.3 0.1 -3.0 0.0 0.0 1.2 0.0 35.3
WEAI006 | WEA 6 108.1 0.0| 1012.9 711 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 36.8
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT: y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt029 Fd - Siedlung 11 628444 5802897 127 41.6
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 | Biogasanlage 85.0 3.0| 1594.5 751 3.1 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 5.3
EZQi003 | BHKW 85.0 3.0| 2009.1 771 3.9 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 23
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAI001 | WEA 1 108.1 0.0| 1429.3 741 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32.8
WEAI002 | WEA 2 108.1 0.0| 1710.7 75.7 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30.7
WEAIO03 | WEA 3 108.1 0.0| 1627.7 75.2 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.9 0.0 31.3
WEAI004 | WEA 4 108.1 0.0| 1203.5 72.6 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.6 0.0 348
WEAIO05 | WEA 5 108.1 0.0| 1221.7 72.7 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.8 0.0 34.6
WEAI006 | WEA 6 108.1 0.0| 1069.6 71.6 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 36.1
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT: y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A) ]
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Firma: planGIS GmbH Gesamtbelastung
Bearbeiter: W. Packmor
Projekt: 4_21_001_Volkmarsdorf
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
IPkt026 Fe - Siedlung 4 628473 5802943 125 414
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv| Aatm Agr Afol | Ahous Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 | Biogasanlage 85.0 3.0| 1634.8 75.3 3.1 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 5.0
EZQi003 | BHKW 85.0 3.0| 2060.9 77.3 4.0 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv| Aatm Agr Afol | Ahous Abar| Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 | WEA 1 108.1 0.0| 1434.1 741 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32.8
WEAI002 | WEA 2 108.1 0.0| 1733.0 75.8 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30.5
WEAIO03 | WEA 3 108.1 0.0| 1660.2 75.4 0.2 -3.0 0.0 0.0 1.5 0.0 31.0
WEAIO04 | WEA 4 108.1 0.0| 1236.3 72.8 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 34.5
WEAIO05 | WEAS5 108.1 0.0| 1266.3 731 0.2 -3.0 0.0 0.0 14 0.0 342
WEAIO06 | WEA 6 108.1 0.0| 1079.7 7.7 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 36.0
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt021 G - Bahnhofstr. 17 628201 5803296 118 44.0
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv| Aatm Agr Afol | Ahous Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 | Biogasanlage 85.0 3.0| 1525.3 747 29 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 5.8
EZQi003 | BHKW 85.0 3.0| 2129.0 77.6 4.1 438 0.0 0.0 0.0 0.0 1.6
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv| Aatm Agr Afol | Ahous Abar | Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 | WEA 1 108.1 0.0| 1053.2 715 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.1 0.0 36.3
WEAI002 | WEA 2 108.1 0.0| 1451.5 74.2 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32.6
WEAIO03 | WEA 3 108.1 0.0| 1468.5 743 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 325
WEAIO04 | WEA 4 108.1 0.0| 1071.8 71.6 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 36.1
WEAIO05 | WEAS5 108.1 0.0| 1237.0 72.8 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 345
WEAIO06 | WEA 6 108.1 0.0| 744.23 68.4 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 40.1
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt023 H - Himmelberg 1 626125 5805535 109 33.0
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv| Aatm Agr Afol | Ahous Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 | Biogasanlage 85.0 3.0| 3129.9 80.9 6.0 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 -3.6
EZQi003 | BHKW 85.0 3.0 4000.9 83.0 7.7 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 -7.5
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv| Aatm Agr Afol | Ahous Abar | Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 | WEA 1 108.1 0.0| 2229.7 78.0 0.2 -3.0 0.0 0.0 1.2 0.0 274
WEAI002 | WEA 2 108.1 0.0| 2445.9 78.8 0.2 -3.0 0.0 0.0 1.2 0.0 26.3
WEAIO03 | WEA 3 108.1 0.0| 2820.6 80.0 0.3 -3.0 0.0 0.0 1.3 0.0 244
WEAIO04 | WEA 4 108.1 0.0| 2940.3 80.4 0.3 -3.0 0.0 0.0 1.3 0.0 23.9
WEAIO05 | WEAS5 108.1 0.0| 3319.0 81.4 0.3 -3.0 0.0 0.0 1.3 0.0 223
WEAIO06 | WEA 6 108.1 0.0| 2595.6 79.3 0.3 -3.0 0.0 0.0 1.2 0.0 25.5
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt024 | - B-Plan ParkstraRRe 629318 5804795 95 32.5
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Firma: planGIS GmbH Gesamtbelastung

Bearbeiter: W. Packmor

Projekt: 4_21_001_Volkmarsdorf

ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet

Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB

ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet

Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT

/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB

EZQi001 | Biogasanlage 85.0 3.0| 3333.0 81.5 6.4 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 -4.6

EZQi003 | BHKW 85.0 3.0| 3998.0 83.0 77 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 -7.5

ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet

Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB

WEAI001 | WEA 1 108.1 0.0| 2439.6 78.7 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 26.3

WEAI002 | WEA 2 108.1 0.0| 3026.4 80.6 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 235

WEAIO03 | WEA 3 108.1 0.0| 3191.5 81.1 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 22.8

WEAI004 | WEA 4 108.1 0.0| 2858.8 80.1 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 242

WEAIO05 | WEA5 108.1 0.0| 3090.2 80.8 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.2

WEAI006 | WEA 6 108.1 0.0| 2362.4 78.5 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 26.7
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Firma: planGIS GmbH Zusatzbelastung (red.)
Bearbeiter: W. Packmor
Projekt: 4_21_001_Volkmarsdorf

Lange Liste - Alle Teilquellen / A-Summenpegel gebildet

Immissionsberechnung

Beurteilung nach TA Larm (2017)

Zusatzbelastung (schallred.)

Einstellung: Interimsverfahren 2017

Nacht (22h-6h)

IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt018 A - Am Hechtstlicken 9 626601 5800756 117 33.7
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAI856 | WEA 1 108.1 0.0| 2903.9 80.3 0.3 -3.0 0.0 0.0 25 0.0 24.0
WEAI857 | WEA 2 108.1 0.0| 2437.8 78.7 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 26.3
WEAI858 | WEA 3 108.1 0.0| 2074.0 77.3 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 28.3
WEAI859 | WEA 4 105.1 0.0| 2178.6 77.8 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25.2
WEAI860 | WEAS5 105.1 0.0| 1844.4 76.3 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.2
WEAI861 | WEA 6 104.1 0.0| 2721.2 79.7 0.3 -3.0 0.0 0.0 14 0.0 21.6
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt017 B - Dornsiek 14 627018 5801344 126 37.9
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAI856 | WEA 1 108.1 0.0| 2261.1 78.1 0.2 -3.0 0.0 0.0 1.1 0.0 27.2
WEAI857 | WEA 2 108.1 0.0| 1862.8 76.4 0.2 -3.0 0.0 0.0 22 0.0 29.6
WEAI858 | WEA 3 108.1 0.0| 1488.0 745 0.2 -3.0 0.0 0.0 1.7 0.0 323
WEAI859 | WEA 4 105.1 0.0| 1511.2 74.6 0.2 -3.0 0.0 0.0 14 0.0 29.6
WEAI860 | WEAS5 105.1 0.0| 1154.2 722 0.1 -3.0 0.0 0.0 1.1 0.0 32.6
WEAI861 | WEA 6 104.1 0.0| 2041.7 77.2 0.2 -3.0 0.0 0.0 1.1 0.0 25.1
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt025 C - geplantes WA 626736 5801412 123 38.1
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAI856 | WEA 1 108.1 0.0| 2235.4 78.0 0.2 -3.0 0.0 0.0 1.2 0.0 27.4
WEAI857 | WEA 2 108.1 0.0| 1778.5 76.0 0.2 -3.0 0.0 0.0 1.0 0.0 30.2
WEAI858 | WEA 3 108.1 0.0| 1411.6 74.0 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.8 0.0 33.0
WEAI859 | WEA 4 105.1 0.0| 1516.7 74.6 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.9 0.0 29.5
WEAI860 | WEAS5 105.1 0.0| 1199.4 72.6 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.6 0.0 322
WEAI861 | WEA 6 104.1 0.0| 2059.9 77.3 0.2 -3.0 0.0 0.0 1.1 0.0 25.0
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt020 D - Jugendzeltplatz Almke 627086 5801697 132 411
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAI856 | WEA 1 108.1 0.0| 1904.5 76.6 0.2 -3.0 0.0 0.0 1.3 0.0 29.4
WEAI857 | WEA 2 108.1 0.0| 1527.8 747 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32.0
WEAI858 | WEA 3 108.1 0.0| 1154.3 722 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 35.3
WEAI859 | WEA 4 105.1 0.0| 1154.0 722 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32.6
WEAI860 | WEAS5 105.1 0.0| 800.54 69.1 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 36.6
WEAI861 | WEA 6 104.1 0.0| 1683.3 755 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.6 0.0 274
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt019 E - Mihlenberg 1 626610 5801703 129 40.0
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Firma: planGIS GmbH Zusatzbelastung (red.)
Bearbeiter: W. Packmor
Projekt: 4_21_001_Volkmarsdorf
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAI856 | WEA 1 108.1 0.0| 1985.7 77.0 0.2 -3.0 0.0 0.0 1.1 0.0 28.9
WEAI857 | WEA 2 108.1 0.0| 1495.8 745 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.9 0.0 323
WEAI858 | WEA 3 108.1 0.0| 1139.9 721 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.8 0.0 35.4
WEAI859 | WEA 4 105.1 0.0| 1305.7 73.3 0.2 -3.0 0.0 0.0 1.2 0.0 31.2
WEAI860 | WEA5 105.1 0.0| 1040.5 71.3 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 33.8
WEAI861 | WEA6 104.1 0.0| 1847.3 76.3 0.2 -3.0 0.0 0.0 1.0 0.0 26.3
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT: y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt022 Fa - Siedlung 21 628326 5802861 129 40.7
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAI856 | WEA 1 108.1 0.0| 1347.7 73.6 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 33.5
WEAI857 | WEA 2 108.1 0.0| 1601.9 75.1 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 315
WEAI858 | WEA 3 108.1 0.0| 1508.8 74.6 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32.2
WEAI859 | WEA 4 105.1 0.0| 1085.1 7.7 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 33.3
WEAI860 | WEA5 105.1 0.0| 1099.8 71.8 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 33.2
WEAI861 | WEA6 104.1 0.0| 981.00 70.8 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 335
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT: y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt028 Fb - Hauptstrale 41 628297 5802959 125 411
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAI856 | WEA 1 108.1 0.0| 12725 73.1 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 34.2
WEAI857 | WEA 2 108.1 0.0| 1556.9 74.8 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.8
WEAI858 | WEA 3 108.1 0.0| 1486.9 74.4 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 324
WEAI859 | WEA 4 105.1 0.0| 1064.5 715 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 33.5
WEAI860 | WEA 5 105.1 0.0| 11154 71.9 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.6 0.0 33.0
WEAI861 | WEA 6 104.1 0.0| 912.74 70.2 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 343
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT: y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt027 Fc - Siedlung 17 628376 5802887 128 40.3
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAI856 | WEA 1 108.1 0.0| 1376.0 73.8 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 33.3
WEAI857 | WEA 2 108.1 0.0| 1645.8 75.3 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.2
WEAI858 | WEA 3 108.1 0.0| 1559.7 74.9 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.8
WEAI859 | WEA 4 105.1 0.0| 1135.8 721 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32.8
WEAI860 | WEA 5 105.1 0.0| 1155.8 72.3 0.1 -3.0 0.0 0.0 1.2 0.0 32.6
WEAI861 | WEA 6 104.1 0.0| 1012.9 711 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 331
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT: y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt029 Fd - Siedlung 11 628444 5802897 127 39.7
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAI856 | WEA 1 108.1 0.0| 1429.3 741 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32.8
WEAI857 | WEA 2 108.1 0.0| 1710.7 75.7 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30.7
WEAI858 | WEA 3 108.1 0.0| 1627.7 75.2 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.9 0.0 31.3
WEAI859 | WEA 4 105.1 0.0| 1203.5 726 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.6 0.0 322
WEAI860 | WEA5 105.1 0.0| 1221.7 72.7 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.8 0.0 32.0
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Firma: planGIS GmbH Zusatzbelastung (red.)
Bearbeiter: W. Packmor
Projekt: 4_21_001_Volkmarsdorf
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAI861 | WEA 6 104.1 0.0| 1069.6 71.6 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 325
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt026 Fe - Siedlung 4 628473 5802943 125 39.6
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv| Aatm Agr Afol | Ahous Abar| Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAI856 | WEA 1 108.1 0.0| 1434.1 741 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32.8
WEAI857 | WEA 2 108.1 0.0| 1733.0 75.8 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30.5
WEAI858 | WEA 3 108.1 0.0| 1660.2 75.4 0.2 -3.0 0.0 0.0 1.5 0.0 31.0
WEAI859 | WEA 4 105.1 0.0| 1236.3 72.8 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.8
WEAI860 | WEAS5 105.1 0.0| 1266.3 731 0.2 -3.0 0.0 0.0 14 0.0 31.6
WEAI861 | WEA 6 104.1 0.0| 1079.7 7.7 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 324
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt021 G - Bahnhofstr. 17 628201 5803296 118 42.0
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv| Aatm Agr Afol | Ahous Abar | Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAI856 | WEA 1 108.1 0.0| 1053.2 715 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.1 0.0 36.3
WEAI857 | WEA 2 108.1 0.0| 1451.5 74.2 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32.6
WEAI858 | WEA 3 108.1 0.0| 1468.5 743 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 325
WEAI859 | WEA 4 105.1 0.0| 1071.8 71.6 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 334
WEAI860 | WEAS5 105.1 0.0| 1237.0 72.8 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.8
WEAI861 | WEA 6 104.1 0.0| 744.23 68.4 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 36.4
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT: y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt023 H - Himmelberg 1 626125 5805535 109 322
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv| Aatm Agr Afol | Ahous Abar| Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAI856 | WEA 1 108.1 0.0| 2229.7 78.0 0.2 -3.0 0.0 0.0 1.2 0.0 274
WEAI857 | WEA 2 108.1 0.0| 2445.9 78.8 0.2 -3.0 0.0 0.0 1.2 0.0 26.3
WEAI858 | WEA 3 108.1 0.0| 2820.6 80.0 0.3 -3.0 0.0 0.0 1.3 0.0 244
WEAI859 | WEA 4 105.1 0.0| 2940.3 80.4 0.3 -3.0 0.0 0.0 1.3 0.0 214
WEAI860 | WEAS5 105.1 0.0| 3319.0 81.4 0.3 -3.0 0.0 0.0 1.3 0.0 19.8
WEAI861 | WEA 6 104.1 0.0| 2595.6 79.3 0.3 -3.0 0.0 0.0 1.2 0.0 22.2
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt024 | - B-Plan Parkstrafle 629318 5804795 95 31.2
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv| Aatm Agr Afol | Ahous Abar | Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAI856 | WEA 1 108.1 0.0| 2439.6 78.7 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 26.3
WEAI857 | WEA 2 108.1 0.0| 3026.4 80.6 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.5
WEAI858 | WEA 3 108.1 0.0| 31915 81.1 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 228
WEAI859 | WEA 4 105.1 0.0| 2858.8 80.1 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 21.8
WEAI860 | WEAS5 105.1 0.0| 3090.2 80.8 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20.8
WEAI861 | WEA 6 104.1 0.0| 2362.4 78.5 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.3
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Firma: planGIS GmbH Gesamtbelastung (red.)
Bearbeiter: W. Packmor
Projekt: 4_21_001_Volkmarsdorf

Lange Liste - Alle Teilquellen / A-Summenpegel gebildet

Immissionsberechnung

Beurteilung nach TA Larm (2017)

Gesamtbelastung (schallred.)

Einstellung: Interimsverfahren 2017

Nacht (22h-6h)

IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt018 A - Am Hechtstlicken 9 626601 5800756 117 33.8
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 | Biogasanlage 85.0 3.0| 17723 76.0 34 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 4.0
EZQi003 | BHKW 85.0 3.0| 905.45 70.1 1.7 4.5 0.0 0.0 0.0 0.0 11.6
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAI856 | WEA 1 108.1 0.0| 2903.9 80.3 0.3 -3.0 0.0 0.0 25 0.0 24.0
WEAI857 | WEA 2 108.1 0.0| 2437.8 78.7 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 26.3
WEAI858 | WEA 3 108.1 0.0| 2074.0 77.3 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 28.3
WEAI859 | WEA 4 105.1 0.0| 2178.6 77.8 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 252
WEAI860 | WEAS5 105.1 0.0| 1844.4 76.3 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.2
WEAI861 | WEA 6 104.1 0.0| 2721.2 79.7 0.3 -3.0 0.0 0.0 14 0.0 21.6
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt017 B - Dornsiek 14 627018 5801344 126 38.1
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 | Biogasanlage 85.0 3.0| 1165.3 72.3 22 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 8.9
EZQi003 | BHKW 85.0 3.0| 291.14 60.3 0.6 4.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.1
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAI856 | WEA 1 108.1 0.0| 2261.1 78.1 0.2 -3.0 0.0 0.0 1.1 0.0 27.2
WEAI857 | WEA 2 108.1 0.0| 1862.8 76.4 0.2 -3.0 0.0 0.0 22 0.0 29.6
WEAI858 | WEA 3 108.1 0.0| 1488.0 745 0.2 -3.0 0.0 0.0 1.7 0.0 323
WEAI859 | WEA 4 105.1 0.0| 1511.2 74.6 0.2 -3.0 0.0 0.0 14 0.0 29.6
WEAI860 | WEAS5 105.1 0.0| 1154.2 72.2 0.1 -3.0 0.0 0.0 1.1 0.0 32.6
WEAI861 | WEA 6 104.1 0.0| 2041.7 77.2 0.2 -3.0 0.0 0.0 1.1 0.0 25.1
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt025 C - geplantes WA 626736 5801412 123 38.3
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 | Biogasanlage 85.0 3.0| 1103.4 71.9 2.1 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 9.5
EZQi003 | BHKW 85.0 3.0| 258.04 59.2 0.5 3.8 0.0 0.0 0.0 0.0 245
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAI856 | WEA 1 108.1 0.0| 2235.4 78.0 0.2 -3.0 0.0 0.0 1.2 0.0 27.4
WEAI857 | WEA 2 108.1 0.0| 1778.5 76.0 0.2 -3.0 0.0 0.0 1.0 0.0 30.2
WEAI858 | WEA 3 108.1 0.0| 1411.6 74.0 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.8 0.0 33.0
WEAI859 | WEA 4 105.1 0.0| 1516.7 74.6 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.9 0.0 29.5
WEAI860 | WEAS5 105.1 0.0| 1199.4 72.6 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.6 0.0 322
WEAI861 | WEA 6 104.1 0.0| 2059.9 77.3 0.2 -3.0 0.0 0.0 1.1 0.0 25.0
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Firma: planGIS GmbH Gesamtbelastung (red.)
Bearbeiter: W. Packmor
Projekt: 4_21_001_Volkmarsdorf
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt020 D - Jugendzeltplatz Aimke 627086 5801697 132 41.2
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv| Aatm Agr Afol | Ahous Abar | Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 | Biogasanlage 85.0 3.0| 827.53 69.4 1.6 4.4 0.0 0.0 0.0 0.0 12.6
EZQi003 | BHKW 85.0 3.0| 204.41 57.2 0.4 3.7 0.0 0.0 0.0 0.0 26.7
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv| Aatm Agr Afol | Ahous Abar| Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAI856 | WEA 1 108.1 0.0| 1904.5 76.6 0.2 -3.0 0.0 0.0 1.3 0.0 294
WEAI857 | WEA 2 108.1 0.0| 1527.8 747 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32.0
WEAI858 | WEA 3 108.1 0.0| 1154.3 72.2 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 35.3
WEAI859 | WEA 4 105.1 0.0| 1154.0 72.2 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32.6
WEAI860 | WEAS5 105.1 0.0| 800.54 69.1 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 36.6
WEAI861 | WEA 6 104.1 0.0| 1683.3 75.5 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.6 0.0 274
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt019 E - Mihlenberg 1 626610 5801703 129 40.1
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv| Aatm Agr Afol | Ahous Abar | Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 | Biogasanlage 85.0 3.0| 850.32 69.6 1.6 45 0.0 0.0 0.0 0.0 12.3
EZQi003 | BHKW 85.0 3.0| 305.09 60.7 0.6 4.0 0.0 0.0 0.0 0.0 22.8
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv| Aatm Agr Afol | Ahous Abar| Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAI856 | WEA 1 108.1 0.0| 1985.7 77.0 0.2 -3.0 0.0 0.0 1.1 0.0 28.9
WEAI857 | WEA 2 108.1 0.0| 1495.8 745 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.9 0.0 32.3
WEAI858 | WEA 3 108.1 0.0| 1139.9 721 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.8 0.0 35.4
WEAI859 | WEA 4 105.1 0.0| 1305.7 73.3 0.2 -3.0 0.0 0.0 1.2 0.0 31.2
WEAI860 | WEAS5 105.1 0.0| 1040.5 71.3 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 33.8
WEAI861 | WEA 6 104.1 0.0| 1847.3 76.3 0.2 -3.0 0.0 0.0 1.0 0.0 26.3
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt022 Fa - Siedlung 21 628326 5802861 129 40.7
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv| Aatm Agr Afol | Ahous Abar | Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 | Biogasanlage 85.0 3.0| 14713 744 28 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 6.2
EZQi003 | BHKW 85.0 3.0| 1895.7 76.6 3.6 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv| Aatm Agr Afol | Ahous Abar | Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAI856 | WEA 1 108.1 0.0| 1347.7 73.6 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 335
WEAI857 | WEA 2 108.1 0.0| 1601.9 75.1 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 315
WEAI858 | WEA 3 108.1 0.0| 1508.8 74.6 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 322
WEAI859 | WEA 4 105.1 0.0| 1085.1 7.7 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 33.3
WEAI860 | WEAS5 105.1 0.0| 1099.8 71.8 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 33.2
WEAI861 | WEA 6 104.1 0.0| 981.00 70.8 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 33.5
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Firma: planGIS GmbH Gesamtbelastung (red.)
Bearbeiter: W. Packmor
Projekt: 4_21_001_Volkmarsdorf
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT: y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt028 Fb - Hauptstrale 41 628297 5802959 125 411
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 | Biogasanlage 85.0 3.0| 1470.4 74.3 2.8 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 6.2
EZQi003 | BHKW 85.0 3.0| 1940.7 76.8 3.7 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 27
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAI856 | WEA 1 108.1 0.0| 12725 73.1 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 34.2
WEAI857 | WEA 2 108.1 0.0| 1556.9 74.8 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.8
WEAI858 | WEA 3 108.1 0.0| 1486.9 74.4 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 324
WEAI859 | WEA 4 105.1 0.0| 1064.5 715 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 335
WEAI860 | WEA 5 105.1 0.0| 11154 71.9 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.6 0.0 33.0
WEAI861 | WEA6 104.1 0.0| 912.74 70.2 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 343
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT: y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt027 Fc - Siedlung 17 628376 5802887 128 40.3
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 Biogasanlage 85.0 3.0| 1526.4 74.7 29 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 5.8
EZQi003 | BHKW 85.0 3.0| 1951.0 76.8 3.8 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 27
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAI856 | WEA 1 108.1 0.0| 1376.0 73.8 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 33.3
WEAI857 | WEA 2 108.1 0.0| 1645.8 75.3 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.2
WEAI858 | WEA 3 108.1 0.0| 1559.7 74.9 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.8
WEAI859 | WEA 4 105.1 0.0| 1135.8 721 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32.8
WEAI860 | WEA5 105.1 0.0| 1155.8 72.3 0.1 -3.0 0.0 0.0 1.2 0.0 32.6
WEAI861 | WEA 6 104.1 0.0| 1012.9 711 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 331
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT: y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt029 Fd - Siedlung 11 628444 5802897 127 39.8
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 | Biogasanlage 85.0 3.0| 1594.5 751 3.1 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 5.3
EZQi003 | BHKW 85.0 3.0| 2009.1 771 3.9 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 23
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAI856 | WEA 1 108.1 0.0| 1429.3 741 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32.8
WEAI857 | WEA 2 108.1 0.0| 1710.7 75.7 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30.7
WEAI858 | WEA 3 108.1 0.0| 1627.7 75.2 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.9 0.0 31.3
WEAI859 | WEA 4 105.1 0.0| 1203.5 72.6 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.6 0.0 322
WEAI860 | WEA 5 105.1 0.0| 1221.7 72.7 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.8 0.0 32.0
WEAI861 | WEA6 104.1 0.0| 1069.6 71.6 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 325
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT: y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A) ]
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Firma: planGIS GmbH Gesamtbelastung (red.)
Bearbeiter: W. Packmor
Projekt: 4_21_001_Volkmarsdorf
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
IPkt026 Fe - Siedlung 4 628473 5802943 125 39.6
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv| Aatm Agr Afol | Ahous Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 | Biogasanlage 85.0 3.0| 1634.8 75.3 3.1 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 5.0
EZQi003 | BHKW 85.0 3.0| 2060.9 77.3 4.0 438 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv| Aatm Agr Afol | Ahous Abar| Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAI856 | WEA 1 108.1 0.0| 1434.1 741 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32.8
WEAI857 | WEA 2 108.1 0.0| 1733.0 75.8 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30.5
WEAI858 | WEA 3 108.1 0.0| 1660.2 75.4 0.2 -3.0 0.0 0.0 1.5 0.0 31.0
WEAI859 | WEA 4 105.1 0.0| 1236.3 72.8 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.8
WEAI860 | WEAS5 105.1 0.0| 1266.3 731 0.2 -3.0 0.0 0.0 14 0.0 31.6
WEAI861 | WEA 6 104.1 0.0| 1079.7 7.7 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 324
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt021 G - Bahnhofstr. 17 628201 5803296 118 42.0
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv| Aatm Agr Afol | Ahous Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 | Biogasanlage 85.0 3.0| 1525.3 747 29 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 5.8
EZQi003 | BHKW 85.0 3.0| 2129.0 77.6 4.1 438 0.0 0.0 0.0 0.0 1.6
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv| Aatm Agr Afol | Ahous Abar | Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAI856 | WEA 1 108.1 0.0| 1053.2 715 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.1 0.0 36.3
WEAI857 | WEA 2 108.1 0.0| 1451.5 74.2 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32.6
WEAI858 | WEA 3 108.1 0.0| 1468.5 743 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 325
WEAI859 | WEA 4 105.1 0.0| 1071.8 71.6 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 334
WEAI860 | WEAS5 105.1 0.0| 1237.0 72.8 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.8
WEAI861 | WEA 6 104.1 0.0| 744.23 68.4 0.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 36.4
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt023 H - Himmelberg 1 626125 5805535 109 322
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv| Aatm Agr Afol | Ahous Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 | Biogasanlage 85.0 3.0| 3129.9 80.9 6.0 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 -3.6
EZQi003 | BHKW 85.0 3.0 4000.9 83.0 7.7 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 -7.5
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv| Aatm Agr Afol | Ahous Abar | Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAI856 | WEA 1 108.1 0.0| 2229.7 78.0 0.2 -3.0 0.0 0.0 1.2 0.0 274
WEAI857 | WEA 2 108.1 0.0| 2445.9 78.8 0.2 -3.0 0.0 0.0 1.2 0.0 26.3
WEAI858 | WEA 3 108.1 0.0| 2820.6 80.0 0.3 -3.0 0.0 0.0 1.3 0.0 244
WEAI859 | WEA 4 105.1 0.0| 2940.3 80.4 0.3 -3.0 0.0 0.0 1.3 0.0 214
WEAI860 | WEAS5 105.1 0.0| 3319.0 81.4 0.3 -3.0 0.0 0.0 1.3 0.0 19.8
WEAI861 | WEA 6 104.1 0.0| 2595.6 79.3 0.3 -3.0 0.0 0.0 1.2 0.0 22.2
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt024 | - B-Plan Parkstrafle 629318 5804795 95 31.2
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Firma: planGIS GmbH Gesamtbelastung (red.)

Bearbeiter: W. Packmor

Projekt: 4_21_001_Volkmarsdorf

ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet

Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB

ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet

Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT

/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB

EZQi001 | Biogasanlage 85.0 3.0| 3333.0 81.5 6.4 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 -4.6

EZQi003 | BHKW 85.0 3.0| 3998.0 83.0 77 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 -7.5

ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet

Element Bezeichnung Lw Dc |Abstand Adiv Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB

WEAI856 | WEA 1 108.1 0.0| 2439.6 78.7 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 26.3

WEAI857 | WEA 2 108.1 0.0| 3026.4 80.6 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 235

WEAI858 | WEA 3 108.1 0.0| 3191.5 81.1 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 22.8

WEAI859 | WEA 4 105.1 0.0| 2858.8 80.1 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 21.8

WEAI860 | WEA5 105.1 0.0| 3090.2 80.8 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20.8

WEAI861 | WEA6 104.1 0.0| 2362.4 78.5 0.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 233
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GE Renewable Energy orerettorment Schallleistung

1 Einfiihrung

1.1 Aligemein

Dieses Dokument beschreibt die Schallleistung der Windenergieanlagen 4.5/4.8/5.3und 5.5-158 fiir den
Normal- und schallreduzierten Betrieb und fasst den berechneten Schallleistungspegel Lway, die berechneten
Oktav- und Terz-Spektren,die Unsicherheitsangabenim Zusammenhang mit dem immissionsrelevanten
Schallleistungspegel sowie die Tonalitdat zusammen.

Alle angegebenen Schallleistungspegel sind A-bewertet.

GE Uberprift Spezifikationen kontinuierlich durchMessungen, einschlieRlich der von unabhéangigen Instituten
durchgefiihrten Messungen.

Mit Hilfe der Anlagensteuerung kanndie Anlage ohne manuellen Eingriffin den schallreduzierten Betrieb “NRO*
(Noise-Reduced Operation) schalten. Dabeihandelt es sich um keinen zwingend vorgeschriebenen
Betriebspunkt, sondernum einen Bereich unterdem “normalen” Nennbetrieb,der iber Parameterdefiniert
werden kann.

Die WEA kann iber ihre Steuerung aufschallreduzierten Betrieb umgestellt werden, was normalerweise je
nach Tageszeit erfolgt, d. h. die Anlage wird nachts schallreduziert und tagsiiberim Normalbetrieb gefahren.

Das emittierte Gerdusch wird Giberwiegend durch das aerodynamische Breitbandrauschen der Rotorblatterin
direkter Abhangigkeit von der Umfangs- oder Rotorspitzengeschwindigkeit bestimmt.

Der Schallleistungspegel kann durcheine Reduzierung und Begrenzung der Rotordrehzahl, mit derauch eine
Abnahmeder Blattspitzengeschwindigkeit einhergeht, gesenkt werden. Die Nennleistungsabgabe der WEA
reduziert sich entsprechend. Hierzu werden ggf. auch Anderungen des bestehenden Blattregelungskonzepts
erforderlich. Die NRO-Betriebsarten nutzen diese beiden Verfahren,umunter Einhaltungder
Schallleistungsvorgaben eine optimale Energieausbeute zu erzielen.

Im oberen Windgeschwindigkeitsbereichist aufgrund der Leistungsreduzierung von einer gewissen Minderung
desEnergieertrags der WEA auszugehen, die sich jedoch zugunstenihres Schallleistungspegels auswirkt.

Die Parametereinstellungen der Steuerung bestimmen, welche maximale Gerduschemission die Anlage im
Betrieb haben darf.

Da die WEA-Steuerung die Betriebsdatenstandig aufdem Anlagenrechneriiberwacht, besteht zu jeder Zeit die
Méglichkeit, die Ubereinstimmungzwischen Ist- und Soll-Betriebsart zu belegen. Dies kann zum Nachweis der
Einhaltung eventueller Auflagen von Uberwachungsbehérden niitzlich sein.

Der schallreduzierte Betrieb (NRO) wird Gber eine plombierte Schaltuhr zeitgesteuert aktiviert. Die wichtigsten
Daten sind:

P_Act 10 Minuten Mittelwert der elektrischen Wirkleistung

N_Rot 10 Minuten Mittelwert der Rotordrehzahl.
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- Originaldokument - Schallleistung

GE Renewable Energy

1.2 Wind Farm Noise Management (verfiigbar als Option)

In Gebieten mit Schallschutzbestimmungenist es haufig erforderlich, den Betrieb der Windenergieanlage
(WEA) an die Bestimmungender Fernfeldbedingungenanzupassen.Daher bietet GE ein abgestimmtes Wind
Farm Noise Management System an, welches grolRere Flexibilitat und héhere Energieertrage bietet, alsdas bei
herkdmmlichen WEA-Steuerungender Fallist. Diese fortgeschrittene Methode erméglicht eine kontinuierliche
Anpassungdes Windpark-Betriebs an umweltbedingte Variablen, die die Schallemission des Windparks
beeinflussen. Diese Variablen sind im Wesentlichen Windgeschwindigkeit und Windrichtung.

Das Wind Farm Noise Management Paket enthalt folgenden Service und folgende Hardware:

e Schallausbreitungsrechnungenund Optimierung des Windparkbetriebes

e Optimale WEA-Sollwerte fiir den gesamten Windpark als Funktion von Windgeschwindigkeit und
Windsektor

® |[nstallation und Inbetriebnahme der Wind Farm Noise Management Software.

2 Konfigurationsiibersicht

Die folgende Tabelle bietet eine Ubersicht der verfiigbaren Kombinationenvon immissionsrelevanten
Schallleistungspegeln Lwaxund Anlagennennleistung.

Zu jeder Betriebsweise gehort ein immissionsrelevanter Schallleistungspegel, ein Rotordrehzahlsollwerte und
in einigen Fallen mehrere verfigbare Nennleistungen. Sowird beispielsweise der Normalbetrieb von 106 dB
erreichtbei 9.7 Umdrehungen proMinute und einer Nennleistung von 5300 kW oder 5500 kW. Fiir die Anlage
mit 120.9 m Nabenhohe sind die Betriebsarten NRO 104 und 105 dB nicht verfiigbar.

. Nennleistung [kW]
Betriebsbe- Rotordrehzahl
zeichnung [dB] | sollwerte[rpm] 120.9m 150.0m 161.0m
Nabenh6he Nabenhdhe Nabenho6he

NO 106.0 9.70 5300, 5500 5300, 5500 5300, 5500
NRO 105.0 9.35 N/A 5300 5300

NO/NRO 104.0 9.00 N/A 4500, 4800,5100 4500, 4800,5100
NRO 103.0 8.54 4500, 4800 4500, 4800 4500, 4800
NRO 102.0 8.20 4500, 4650 4500, 4650 4500, 4650
NRO 101.0 7.66 4340 4340 4340
NRO 100.0 7.22 4090 4090 4090

Tabelle 1: Ubersicht der verfiigbaren Kombinationen von immissionsrelevanten Schallleistungspegeln Lwax und Anlagennennleistung.
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- Originaldokument - Schallleistung

GE Renewable Energy

3 Schallleistungspegel als Funktion der Windgeschwindigkeit

Die folgende Tabelle zeigt die berechneten Soll-Schallleistungspegelin Abhadngigkeit der Windgeschwindigkeit
in Nabenhdahe.

Windge- NO/NRO
§chwmd|glfe|t NO 106.0 | NRO 105.0 104.0 dB NRO 103.0 | NRO1020( NRO 1010, NRO 1000
inNabenh6he dB Mode dB Mode Mode dB Mode dBMode | dBMode | dBMode
[m/s]

4 93.8 93.8 93.8 93.8 93.8 93.8 93.8
5 94.5 94.5 94.5 94.5 94.5 94.5 94.5
6 97.6 97.6 97.6 97.6 97.6 97.6 97.6
7 101.0 101.0 101.0 101.0 101.0 101.0 100.0
8 103.9 103.7 103.5 103.0 102.0 101.0 100.0
9 106.0 105.0 104.0 103.0 102.0 101.0 100.0
10 106.0 105.0 104.0 103.0 102.0 101.0 100.0
11 106.0 105.0 104.0 103.0 102.0 101.0 100.0
12 106.0 105.0 104.0 103.0 102.0 101.0 100.0
13 106.0 105.0 104.0 103.0 102.0 101.0 100.0
14 106.0 105.0 104.0 103.0 102.0 101.0 100.0
15 106.0 105.0 104.0 103.0 102.0 101.0 100.0

Tabelle 2:Soll-Schallleistungspegel

Die entsprechende Windgeschwindigkeit in 10m Hoéhe ist von der Nabenhdhe abhangig.Sie kann fiir eine
vorhandene Oberflachenrauheit mit einem logarithmischen Windprofil berechnet werden:

fon)

0 .
I/10m height = thb hub helght
uf 0 R )

Ein typischer Wert fiir Binnenland-Oberflachenrauigkeit (zo) ist je nach Gelandetyp 0,05 m.

4 Oktav-und Terz-Spektren

Die Tabellen in diesem Abschnitt enthalten die Oktav-SpektrenundTerz-Spektren fiir die verschiedenen
Betriebsarten.

Die dazugehorigen Windgeschwindigkeitenin 10m Hohe fir alle verfligbaren Nabenhohenfindensich in
Anhangl.

“Vereinfacht nach IEC 61400-11: 2006, Gleichung 7
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GE Renewable Energy Ornetiotment Schallleistung

4.1 5.x-158 - 106.0 dB immissionsrelevanter Schallleistungspegel

Die Oktav- und Terz-Spektren in diesem Abschnitt sind anwendbar fir die angegebenen Nennleistungen,
Rotordrehzahlsollwerte und Nabenhd&hen.

Nabenhohe [m] Rotordrehzahlsollwerte [rpm] Nennleistung [kW]
120.9 9.70 5300, 5500
150.0 9.70 5300, 5500
161.0 9.70 5300, 5500

A-bewertete Oktav-Spektren [dB]

m;‘:ﬁﬁfﬁ:"'{i‘:‘;ﬁkeit in 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
16 539| 540| 563| 594 | 620 | 645 | 645 | 645 | 645 | 645 | 645 | 645

32 674| 673| 696| 728 | 755 | 780 | 780 | 780 | 780 | 780 | 780 | 780

63 763| 771| 792| 820 | 846 | 872 | 872 | 872 | 872| 872 | 872 | 872

125 830| 850 87.1| 890 | 910 | 926 | 926 | 926 | 926 | 926 | 926 | 926

Frequenz 250 868 | 887| 918| 941 | 961 | 972 | 972 | 972 | 972 | 972| 972 | 972
[Hz] 500 g72| 87.7| 917| 955 | 983 | 997 | 997 | 997 | 997 | 997 | 997 | 997
1000 876| 870| 906| 951 | 987 | 1013| 1003 1013| 101.3| 101.3| 1013 | 1013

2000 864| 864 887| 924 | 959 | 991 | 991 | 991 | 991 | 991 | 991 | 991

4000 809| 822| 840| 866 | 891 | 917 | 917 | 917 | 917 | o917 | 917 | 917

8000 651| 672| 696| 724 | 746 | 760 | 760 | 760 | 760 | 760 | 760 | 760
fdeBs]amtSCha"'eiswngsPege' 93.8| 945| 97.6| 101.0| 103.9| 106.0| 106.0| 106.0| 106.0| 106.0| 106.0| 106.0

Tabelle 3:5x-158 - 106.0 dB Oktav-Spektren-Schallemissionspegel als Funktion der Windgeschwindigkeit
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GE Renewable Energy ornatomen Schallleistung

A-bewertete Terz-Spektren [dB]

Windgeschwindigkeit in

Nabenhshe [m/s] 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

12.5 406 |409 |43.2 | 463 48.9 515 515 515 515 515 515 515

16 473 | 474 |49.7 | 528 554 579 579 579 579 579 579 579
20 526 |526 |549 | 580 60.6 63.1 63.1 63.1 63.1 63.1 63.1 63.1
25 573 |[573 |596 | 62.7 65.3 67.8 67.8 67.8 67.8 67.8 67.8 67.8
32 615 |616 |639 | 670 69.6 722 722 722 722 72.2 722 72.2
40 654 |654 |67.7 | 709 73.6 76.1 76.1 76.1 76.1 76.1 76.1 76.1
50 68.4 |685 |708 | 740 76.7 79.4 79.4 79.4 79.4 79.4 794 | 794
63 712 |[718 | 739 | 769 79.6 82.2 82.2 82.2 82.2 82.2 82.2 82.2
80 736 | 747 | 767 | 793 81.8 84.4 84.4 84.4 84.4 84.4 844 (844

100 758 |774 | 793 | 816 83.8 86.1 86.1 86.1 86.1 86.1 86.1 ([86.1

125 781 |802 |822 | 841 86.0 87.7 87.7 87.7 87.7 87.7 87.7 877

160 798 [820 |843 | 86.0 879 89.2 89.2 89.2 89.2 89.2 89.2 89.2

200 811 |833 | 859 | 879 89.7 90.8 90.8 90.8 90.8 90.8 90.8 [90.8

250 821 |840 [871 |894 |913 |923 |923 |923 |923 | 923 |923 |923

Frequenz 315 827 |842 |878 | 905 |926 |936 | 936 |936 |936 | 936 |936 |936
[HZ] 400 824 [833 |873 | 906 | 929 | 941 |941 |941 |941 | 941 | 941 |[941
500 825 830 [870 | 909 | 936 |949 | 949 | 949 |949 | 949 | 949 |949

630 824 |826 |865 | 908 |939 |955 | 955 |955 |955 | 955 |[955 |955

800 824 |821 |861 | 904 [939 [960 | 960 | 960 |960 | 960 | 960 |960

1000 827 |821 |857 | 90.2 93.9 96.5 96.5 96.5 96.5 96.5 965 (965

1250 833 [825 | 858 | 904 94.0 97.0 97.0 97.0 97.0 97.0 970 (970

1600 824 |820 | 846 | 889 92.5 95.7 95.7 95.7 95.7 95.7 957 [957

2000 817 |818 |839 | 87.6 91.1 94.3 94.3 94.3 94.3 94.3 943 (943

2500 80.5 [810 | 829 | 86.0 89.2 92.3 92.3 92.3 92.3 92.3 923 (923

3150 786 |79.7 | 815 | 84.1 86.9 89.7 89.7 89.7 89.7 89.7 89.7 |[89.7

4000 756 |[77.0 | 789 | 815 83.7 85.9 85.9 85.9 85.9 85.9 859 (859

5000 715 |[732 | 753 | 779 80.0 81.8 81.8 81.8 81.8 81.8 81.8 81.8

6300 648 |668 |692 | 719 74.1 755 755 755 755 75.5 755 755
8000 542 |[56.6 |59.3 | 62.2 64.6 65.9 65.9 65.9 65.9 65.9 65.9 65.9
10000 40.1 | 425 | 457 | 491 518 53.3 53.3 53.3 53.3 53.3 53.3 53.3

Gesamtschallleistungspegel

[dB] 93.8 |94.5 (97.6 |101.0 |103.9 |106.0 |106.0 |106.0 |106.0 | 106.0 |106.0 |[106.0

Tabelle 4:5x-158 - 106.0 dB Terz-Spektren-Schallemissionspegel als Funktion der Windgeschwindigkeit
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Schallleistung

GE Renewable Energy

4.2 5.x-158 - 105.0 dB Immissionsrelevanter Schallleistungspegel

Die Oktav- und Terz-Spektren in diesem Abschnitt sind anwendbar fir die angegebenen Nennleistungen,
Rotordrehzahlsollwerte und Nabenhohen.

Diese Betriebsartist fir die Nabenhdhe von 120.9 m nicht verfiigbar.

Nabenhdéhe [m] Rotordrehzahlsollwerte [rpm] Nennleistung [kW]
120.9 N/A N/A
150.0 9.35 5300
161.0 9.35 5300
A-bewertete Oktav-Spektren [dB]
Windgeschwindigkeit in
Nabenhshe [m/s] 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
16 539 | 540 | 563 | 594 | 617 | 635 | 635 | 635 | 635 | 635 | 635 63.5
32 674 | 67.3 | 69.6 72.8 75.3 769 76.9 76.9 76.9 769 769 76.9
63 763 | 77.1 | 79.2 82.0 84.4 86.2 86.2 86.2 86.2 86.2 86.2 86.2
125 830 | 850 | 87.1 89.0 90.8 91.9 919 91.9 919 91.9 91.9 91.9
Frequenz 250 868 | 887 | 918 | 941 | 959 | 966 | 966 | 966 | 966 | 966 | 966 | 966
[Hz] 500 87.2 | 87.7 | 91.7 95.5 98.0 98.9 98.9 98.9 98.9 98.9 98.9 98.9
1000 87.6 | 87.0 | 90.6 95.1 98.5 100.1 | 100.1 | 100.1 | 100.1 | 100.1 | 100.1 100.1
2000 864 | 864 | 88.7 924 95.7 97.7 97.7 97.7 97.7 97.7 97.7 97.7
4000 80.9 | 82.2 | 84.0 86.6 88.9 90.4 90.4 90.4 90.4 90.4 90.4 904
8000 651 | 67.2 | 696 | 724 | 744 | 752 | 752 | 752 | 752 | 752 | 752 75.2
Gesamtschallleistungspegel
[dB] 93.8 | 94.5 | 97.6 | 101.0 | 103.7 | 105.0 | 105.0 | 105.0 | 105.0 | 105.0 | 105.0 105.0

Tabelle 5:5x-158 - 105.0 dB Oktav-Spektren-Schallemissionspegel als Funktion der Windgeschwindigkeit
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GE Renewable Energy ornatomen Schallleistung

A-bewertete Terz-Spektren [dB]

Windgeschwindigkeit in

Nabeohehe [mfe] 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
12.5 406 | 409 | 432 | 463 | 487 | 505 | 505 | 505 | 505 | 505 | 505 | 505
16 473 | 474 | 497 | 528 | 552 | 569 | 569 | 569 | 569 | 569 | 569 | 569
20 526 | 526 | 549 | 580 | 604 | 621 | 621 | 621 | 621 | 621 | 621 | 621
25 573 | 573 | 596 | 627 | 651 | 668 | 668 | 668 | 668 | 668 | 668 | 6638
32 615 | 616 | 639 | 670 | 694 | 711 | 711 | 711 | 711 | 711 | 711 | 711
40 654 | 654 | 67.7 | 709 | 734 | 750 | 750 | 750 | 750 | 750 | 750 | 750
50 684 | 685 | 708 | 740 | 765 | 783 | 783 | 783 | 783 | 783 | 783 | 783
63 712 | 718 | 739 | 769 | 793 | 812 | 812 | 812 | 812 | 812 | 812 | 812
80 736 | 747 | 767 | 793 | 816 | 834 | 834 | 834 | 834 | 834 | 834 | 834
100 758 | 774 | 793 | 816 | 836 | 852 | 852 | 852 | 852 | 852 | 852 | 852
125 781 | 802 | 822 | 841 | 858 | 870 | 870 | 870 | 870 | 870 | 870 | 870
160 798 | 820 | 843 | 860 | 877 | 886 | 886 | 886 | 836 | 886 | 886 | 886
200 81.1 | 833 | 859 | 879 | 895 | 902 | 902 | 902 | 902 | 902 | 902 | 902
250 821 | 840 | 871 | 894 | 911 | 917 | 917 | 917 | 917 | 917 | 917 | 917
Frequenz 315 827 | 842 | 878 | 905 | 924 | 930 | 930 | 930 | 930 | 930 | 930 | 930
[Hz] 400 824 | 833 | 873 | 906 | 927 | 934 | 934 | 934 | 934 | 934 | 934 | 934
500 825 | 830 | 870 | 909 | 934 | 942 | 942 | 942 | 942 | 942 | 942 | 942
630 824 | 826 | 865 | 908 | 937 | 947 | 947 | 947 | 947 | 947 | 947 | 947
800 824 | 821 | 861 | 904 | 937 | 950 | 950 | 950 | 950 | 950 | 950 | 950
1000 827 | 821 | 857 | 902 | 937 | 953 | 953 | 953 | 953 | 953 | 953 | 953
1250 833 | 825 | 858 | 904 | 938 | 957 | 957 | 957 | 957 | 957 | 957 | 957
1600 824 | 820 | 846 | 889 | 923 | 943 | 943 | 943 | 943 | 943 | 943 | 943
2000 817 | 818 | 839 | 876 | 909 | 930 | 930 | 930 | 930 | 930 | 930 | 930
2500 805 | 810 | 829 | 860 | 889 | 909 | 909 | 909 | 909 | 909 | 909 | 909
3150 786 | 797 | 815 | 841 | 866 | 883 | 883 | 883 | 833 | 833 | 883 | 883
4000 756 | 770 | 789 | 815 | 835 | 848 | 848 | 848 | 848 | 848 | 848 | 848
5000 715 | 732 | 753 | 779 | 798 | 808 | 808 | 808 | 808 | 808 | 808 | 808
6300 648 | 668 | 692 | 719 | 739 | 747 | 747 | 747 | 747 | 747 | 747 | 747
8000 542 | 566 | 593 | 622 | 644 | 652 | 652 | 652 | 652 | 652 | 652 | 652
10000 | 401 | 425 | 457 | 491 | 515 | 526 | 526 | 526 | 526 | 526 | 526 | 526

Gesamtschallleistungspegel

[dB] 93.8 | 94.5 | 97.6 | 101.0 | 103.7 | 105.0 | 105.0 | 105.0 | 105.0 | 105.0 | 105.0 | 105.0

Tabelle 6:5.x-158 - 105.0 dB Terz-Spektren-Schallemissionspegel als Funktion der Windgeschwindigkeit

VERTRAULCH - Die aufdieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkdrperten Informationen bleiben ausschlieRliches Eigentum der
General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen. Sie werdennur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und diirfenzu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige
Vervielfaltigungendiirfen nur zu dem vereinbarten Zweck angefertigt werden. Weder Original noch Vervielfaltigungen diirfen Dri tten ausgehandigt oder insonstiger Weise zuganglichgemacht werden.
Ausgedruckte und/oder elektronischverbreitete Dokumente unterliegen nicht der Anderungskontrolle.
© 2020 General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen. Alle Rechte vorbehalten.
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GE Renewable Energy Ornetiotment Schallleistung

4.3 4.x/5.x-158 - 104.0 dB Immissionsrelevanter Schallleistungspegel

Die Oktav- und Terz-Spektren in diesem Abschnitt sind anwendbar fir die angegebenen Nennleistungen,
Rotordrehzahlsollwerte und Nabenhohen.

Diese Betriebsartist fir die Nabenhdhe von 120.9 m nicht verfiigbar.

Nabenhdéhe [m] Rotordrehzahlsollwerte [rpm] Nennleistung [kW]
120.9 N/A N/A
150.0 9.00 4500, 4800, 5100
161.0 9.00 4500, 4800, 5100

A-bewertete Oktav-Spektren [dB]

ng;zﬁf‘;ﬂ:"’[:'f/'gke" in a| 5| 6 7 8 9 10| 12| 12| 13| 14| 15
16 539 | 540| 563| 594 61.5 62.4 62.4 62.4 62.4 62.4 62.4 62.4

32 674 | 67.3| 69.6 72.8 75.1 759 75.9 759 759 759 75.9 75.9

63 763 | 771| 79.2| 820 84.2 85.3 85.3 85.3 85.3 85.3 85.3 85.3

125 83.0( 850| 87.1| 89.0 90.6 91.3 91.3 91.3 91.3 91.3 91.3 91.3

Frequenz 250 86.8| 887 | 918| 941 95.7 96.0 96.0 96.0 96.0 96.0 96.0 96.0
[H] 500 87.2| 87.7| 91.7| 955 97.8 98.2 98.2 98.2 98.2 98.2 98.2 98.2
1000 876| 87.0| 906| 951 983 989 98.9 989 989 989 989 989

2000 864 | 864 | 887| 924 95.4 96.2 96.2 96.2 96.2 96.2 96.2 96.2

4000 809 | 822 | 840| 866 88.7 89.3 89.3 89.3 89.3 89.3 89.3 89.3

8000 65.1| 67.2| 69.6 724 74.2 745 74.5 745 745 745 745 745

Gesamtschallleistungspegel

[dB] 93.8( 94.5| 97.6| 101.0( 103.5| 104.0| 104.0 | 104.0| 104.0 104.0| 104.0| 104.0

Tabelle 7:4.x/5.x-158 - 104.0 dB Oktav-Spektren-Schallemissionspegel als Funktion der Windgeschwindigkeit

VERTRAULICH - Die aufdieser Seite in Textform wiedergegebenensowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkdrperten Informationen bleiben ausschlieRliches Eigentum der
General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen. Sie werdennur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und dirfenzukeinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige
Vervielfaltigungendirfen nurzu dem vereinbarten Zweck angefertigt werden. Weder Original noch Vervielfaltigungen dirfen Dritten ausgehandigt oder insonstiger Weise zuganglichgemacht werden.
Ausgedruckte und/oder elektronischverbreitete Dokumente unterliegen nicht der Anderungskontrolle.
© 2020 General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen. Alle Rechte vorbehatten.
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GE Renewable Energy ornatomen Schallleistung

A-bewertete Terz-Spektren [dB]

xl";g:ﬁ:;';“’[i;‘;gkeit in 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
12.5 406| 409 | 432| 463 | 485 | 494 | 494 | 494 | 494 | 494 | 494 | 494
16 473| 474| 497| 528 | 549 | 558 | 558 | 558 | 558 | 558 | 558 | 558
20 526| 526| 549| 580 | 602 | 610 | 610 | 610 | 610 | 610| 610 | 610
25 573| 573 | 596| 627 | 649 | 657 | 657 | 657 | 657 | 657 | 657 | 657
32 615| 61.6| 639| 670 | 692 | 700 | 700 | 700 | 700 | 700 | 700 | 700
40 654 | 654 | 677 709 | 732 | 740 | 740 | 740 | 740 | 740 | 740 | 740
50 684| 685| 708| 740 | 763 | 773 | 773 | 773 | 773 | 773 | 773 | 773
63 712| 71.8| 739| 769 | 791 | 803 | 803 | 803 | 803 | 803 | 803 | 803
80 736| 747| 767| 793 | 814 | 825 | 825 | 825 | 825 | 825 | 825 | 825
100 758| 774| 793| 816 | 834 | 844 | 844 | 844 | 844 | 844 | 844 | 844
125 781| 802 | 822| 841 | 856 | 864 | 864 | 864 | 864 | 864 | 864 | 864
160 798| 820| 843| 860 | 875 | 881 | 881 | 881 | 881 | 831 | 831 | 881
200 81.1| 833| 859| 879 | 893 | 897 | 897 | 897 | 897 | 897 | 897 | 897
250 821| 840| 871| 894 | 909 | 912 | 912 | 912 | 912 | 912 | 912 | 912
Frequenz 315 82.7| 842| 878| 905 | 922 | 925 | 925| 925 | 925 | 925 925 | 925
[HZ] 400 824| 833| 873| 906 | 925 | 928 | 928 | 928 | 928 | 928 | 928 | 928
500 825| 830| 870| 909 | 932 | 935 | 935 | 935 | 935 | 935 | 935 | 935
630 824| 826| 865| 908 | 935 | 939 | 939 | 939 | 939 | 939 | 939 | 939
800 824| 821| 861| 904 | 935 | 940 | 940 | 940 | 940 | 940 | 940 | 940
1000 827| 821| 857| 902 | 934 | 941 | 941 | 941 | 941 | 941 | 941 | 941
1250 833| 825| 858| 904 | 935 | 943 | 943 | 943 | 943 | 943 | 943 | 943
1600 824| 820| 846| 889 | 920 | 928 | 928 | 928 | 928 | 928 | 928 | 928
2000 817| 818| 839| 876 | 906 | 914 | 914 | 914 | 914 | 914 | 914 | 914
2500 805| 810| 829| 860 | 887 | 895 | 895 | 895 | 895 | 895 | 895 | 895
3150 786| 797| 815| 841 | 864 | 871 | 871 | 871 | 871 | 871 | 871 | 871
4000 756| 770| 789| 815 | 833 | 838 | 838 | 838 | 838 | 838 | 838 | 838
5000 715| 732 | 753| 779 | 796 | 799 | 799 | 799 | 799 | 799 | 799 | 799
6300 648| 668 | 692| 719 | 737 | 740 | 740 | 740 | 740 | 740 | 740 | 740
8000 542| 566 | 593| 622 | 642 | 645 | 645 | 645 | 645 | 645 | 645 | 645
10000 401| 425| 457| 491 | 513 | 518 | 518 | 518 | 518 | 518 | 518 | 518
Gesamtschallleistungs-
pegel [dB] 93.8| 94.5| 97.6| 101.0| 103.5| 104.0| 104.0| 104.0| 104.0| 104.0| 104.0| 104.0

Tabelle 8:4.x/5.x-158 - 104.0 dB Terz-Spektren-Schallemissionspegel als Funktion der Windgeschwindigkeit

VERTRAULCH - Die aufdieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkdrperten Informationen bleiben ausschlieRliches Eigentum der
General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen. Sie werdennur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und diirfenzu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige
Vervielfaltigungendiirfen nur zu dem vereinbarten Zweck angefertigt werden. Weder Original noch Vervielfaltigungen diirfen Dri tten ausgehandigt oder insonstiger Weise zuganglichgemacht werden.
Ausgedruckte und/oder elektronischverbreitete Dokumente unterliegen nicht der Anderungskontrolle.
© 2020 General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen. Alle Rechte vorbehalten.
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GE Renewable Energy Ornetiotment Schallleistung

4.4 4.x/5.x-158 -103.0 dB Immissionsrelevanter Schallleistungspegel

Die Oktav- und Terz-Spektren in diesem Abschnitt sind anwendbar fir die angegebenen Nennleistungen,
Rotordrehzahlsollwerte und Nabenhdéhen.

Nabenhéhe [m] Rotordrehzahlsollwerte [rpm] Nennleistung [kW]
120.9 8.54 4500, 4800
150.0 8.54 4500, 4800
161.0 8.54 4500, 4800

A-bewertete Oktav-Spektren [dB]

Windgeschwindigkeit

in Nabenhghe [nle] 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
16 539| 540| 563| 594 | 613| 613 | 613| 613| 613| 613 | 613 | 613

32 674| 67.3| 696| 728 | 748 | 748 | 748 | 748 | 748 | 748 | 748 | 748

63 763| 771| 792| 820 | 840 | 840 | 840 | 840 | 840 | 840 | 840 | 840

125 830| 850| 871| 890 | 902 | 902 | 902| 902| 902| 902 | 902| 902

Frequenz 250 868| 887| 918| 941 | 952 | 952 | 952 | 952 | 952 | 952 | 952 | 952
[HZ] 500 g72| 877| 917| 955 | 973 | 973 | 973 | 973 | 973 | 973 | 973 | 973

1000 876| 870 906| 0951 97.8 97.8 97.8 97.8 97.8 97.8 97.8 97.8

2000 86.4| 864 | 887 924 95.1 95.1 95.1 95.1 95.1 95.1 95.1 95.1

4000 809 | 822 840| 86.6 884 88.4 884 884 884 88.4 884 88.4

8000 651| 672| 696 724 73.8 738 73.8 73.8 73.8 738 738 738

Gesamtschallleistungs-

93.8| 94.5| 97.6| 101.0| 103.0| 103.0| 103.0| 103.0| 103.0| 103.0| 103.0| 103.0
pegel [dB]

Tabelle 9:4.x/5.x-158 - 103.0 dB Oktav-Spektren-Schallemissionspegel als Funktion der Windgeschwindigkeit

VERTRAULICH - Die aufdieser Seite in Textform wiedergegebenensowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkdrperten Informationen bleiben ausschlieRliches Eigentum der
General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen. Sie werdennur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und dirfenzukeinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige
Vervielfaltigungendirfen nurzu dem vereinbarten Zweck angefertigt werden. Weder Original noch Vervielfaltigungen dirfen Dritten ausgehandigt oder insonstiger Weise zuganglichgemacht werden.
Ausgedruckte und/oder elektronischverbreitete Dokumente unterliegen nicht der Anderungskontrolle.
© 2020 General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen. Alle Rechte vorbehatten.
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GE Renewable Energy ornatomen Schallleistung

A-bewertete Terz-Spektren [dB]

xl";g:ﬁ:;';“’[i;‘;gkeit in a 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
12.5 406| 409 | 432| 463 | 483 | 483 | 483 | 483 | 483 | 483 | 483 | 483
16 473| 474| 497| 528 | 547 | 547 | 547 | 547 | 547 | 547 | 547 | 547
20 526| 526| 549| 580 | 599 | 599 | 599 | 599 | 599 | 599 | 599 | 599
25 573| 573 | 596| 627 | 646 | 646 | 646 | 646 | 646 | 646 | 646 | 646
32 615| 616| 639| 670 | 689 | 689 | 689 | 689 | 689 | 689 | 689 | 689
40 654| 654 | 677| 709 | 729 | 729 | 729 | 729 | 729 | 729 | 729 | 729
50 634| 685| 708| 740 | 761 | 761 | 761 | 761 | 761 | 761 | 761 | 761
63 712| 718 | 739| 769 | 789 | 789 | 789 | 789 | 789 | 789 | 789 | 789
80 736| 747| 767| 793 | 812 | 812 | 812 | 812 | 812 | 812 | 812 | 812
100 758| 774| 793| 816 | 831 | 831 | 831 | 831 | 831 | 831 | 831 | 831
125 781| 802 | 822| 841 | 853 | 853 | 853 | 853 | 853 | 853 | 853 | 853
160 798| 820| 843| 860 | 871 | 871 | 871 | 871 | 871 | 871 | 871 | 871
200 811| 833 | 859| 879 | 889 | 889 | 889 | 889 | 889 | 889 | 889 | 889
250 821| 840| 871| 894 | 904 | 904 | 904 | 904 | 904 | 904 | 904 | 904
Frequenz 315 827| 842| 878| 905 | 917 | 917 | 917 | 917 | 917 | 917 | 917 | 917
[HZ] 400 824| 833| 873| 906 | 919 | 919 | 919 | 919 | 919 | 919 | 919 | 919
500 825| 830| 870| 909 | 926 | 926 | 926 | 926 | 926 | 926 | 926 | 926
630 824| 826| 865| 908 | 929 | 929 | 929 | 929 | 929 | 929 | 929 | 929
800 824| 821| 861| 904 | 929 | 929 | 929 | 929 | 929 | 929 | 929 | 929
1000 827| 821| 857| 902 | 929 | 929 | 929 | 929 | 929 | 929 | 929 | 929
1250 833| 825| 858| 904 | 931 | 931 | 931 | 931 | 931 | 931 | 931 | 931
1600 824| 820| 846| 889 | 917 | 917 | 917 | 917 | 917 | o917 | 917 | 917
2000 817| 818 | 839| 876 | 903 | 903 | 903 | 903 | 903 | 903 | 903 | 903
2500 805| 810| 829| 860 | 884 | 884 | 884 | 834 | 884 | 884 | 884 | 884
3150 786| 797 | 815| 841 | 861 | 861 | 861 | 861 | 81| 861 | 861 | 861
4000 756| 770| 789| 815 | 830 | 830 | 830 | 830 | 830 | 830 | 830 | 830
5000 715| 732| 753| 779 | 793 | 793 | 793 | 793 | 793 | 793 | 793 | 793
6300 648| 668 | 692| 719 | 733 | 733 | 733 | 733 | 733 | 733 | 733 | 733
8000 542| 566| 593| 622 | 638 | 638 | 638 | 638 | 638 | 638 | 638 | 638
10000 401| 425| 457| 491 | 509 | 509 | 509 | 509 | 509 | 509 | 509 | 509
Gesamtschallleistungs-
pegel [dE] 93.8| 94.5| 97.6| 101.0| 103.0| 103.0| 103.0| 103.0| 103.0| 103.0| 103.0| 103.0

Tabelle 10:4.x/5.x-158 - 103.0 dB Terz-Spektren-Schallemissionspegel als Funktion der Windgeschwindigkeit

VERTRAULCH - Die aufdieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkdrperten Informationen bleiben ausschlieRliches Eigentum der
General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen. Sie werdennur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und diirfenzu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige
Vervielfaltigungendiirfen nur zu dem vereinbarten Zweck angefertigt werden. Weder Original noch Vervielfaltigungen diirfen Dri tten ausgehandigt oder insonstiger Weise zuganglichgemacht werden.
Ausgedruckte und/oder elektronischverbreitete Dokumente unterliegen nicht der Anderungskontrolle.
© 2020 General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen. Alle Rechte vorbehalten.
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GE Renewable Energy Ornetiotment Schallleistung

4.5 4.x/5.x-158-102.0 dB Immissionsrelevanter Schallleistungspegel

Die Oktav- und Terz-Spektren in diesem Abschnitt sind anwendbar fir die angegebenen Nennleistungen,
Rotordrehzahlsollwerte und Nabenhdéhen.

Nabenhéhe [m] Rotordrehzahlsollwerte [rpm] Nennleistung [kW]
120.9 8.20 4500, 4650
150.0 8.20 4500, 4650
161.0 8.20 4500, 4650

A-bewertete Oktav-Spektren [dB]

m;‘:ﬁﬁfﬁ:"'{i‘:‘;ﬁkeit in a| s 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
16 539| 540| 563| 594 | 605 | 605 | 605 | 605 | 605 | 605 | 605 | 605

32 674| 67.3| 696| 728 | 740 | 740 | 740 | 740 | 740 | 740 | 740 | 740

63 763| 77.1| 792| s20| 832 | 832 | 832 | 832 | 832 | 832 | 832 | 832

125 830| 850| 87.1| 890| 896 | 896 | 896 | 896 | 86| 896 | 896 | 896

Frequenz 250 868| 88.7| 918 941 | 945 | 945 | 945 | 945 | 945 | 945 | 945 | 945
[Hz] 500 872 | 877| 917| 955| 963 | 963 | 963 | 963 | 963 | 963 | 963 | 963
1000 876| 870| 906| 951 | 966 | 966 | 966 | 966 | 966 | 966 | 966 | 966

2000 86.4| 864| 887| 924| 940 | 940 | 940 | 940 | 940 | 940 | 940 | 940

4000 809 | 822| 840| 866 | 876 | 876 | 876 | 876 | 876 | 876 | 876 | 876

8000 651| 67.2| 696| 724 | 731 | 731 | 731 | 731 | 731 | 731 | 731 | 731
fdeBs]amtSCha"'eiswngsPege' 93.8| 94.5| 97.6| 101.0| 102.0| 102.0| 102.0| 102.0| 102.0| 102.0| 102.0| 102.0

Tabelle 11:4.x/5.x-158 - 102.0 dB Oktav-Spektren-Schallemissionspegel als Funktion der Windgeschwindigkeit

VERTRAULICH - Die aufdieser Seite in Textform wiedergegebenensowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkdrperten Informationen bleiben ausschlieRliches Eigentum der
General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen. Sie werdennur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und dirfenzukeinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige
Vervielfaltigungendirfen nurzu dem vereinbarten Zweck angefertigt werden. Weder Original noch Vervielfaltigungen dirfen Dritten ausgehandigt oder insonstiger Weise zuganglichgemacht werden.
Ausgedruckte und/oder elektronischverbreitete Dokumente unterliegen nicht der Anderungskontrolle.
© 2020 General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen. Alle Rechte vorbehatten.
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GE Renewable Energy ornatomen Schallleistung

A-bewertete Terz-Spektren [dB]

Windgeschwindigkeit in

Nabeohohe tm/a a| s 6 7 8 9 10| 11| 12 13 | 14 15
12.5 406 | 409 | 432 | 463 | 475 | 475 | 475 | 475 | 475 | 475 | 475 | 475
16 473 | 474 | 497 | 528 | 539 | 539 | 539 | 539 | 539 | 539 | 539 | 539
20 526 | 526 | 549 | 580 | 591 | 591 | 591 | 591 | 591 | 59.1 | 591 | 59.1
25 573 | 573 | 596 | 627 | 638 | 638 | 638 | 638 | 638 | 638 | 638 | 638
32 615 | 616 | 639 | 670 | 681 | 681 | 681 | 681 | 681 | 681 | 681 | 681
40 654 | 654 | 677 | 709 | 721 | 721 | 721 | 721 | 721 | 721 | 721 | 721
50 684 | 685 | 708 | 740 | 753 | 753 | 753 | 753 | 753 | 753 | 753 | 753
63 712 | 718 | 739 | 769 | 782 | 782 | 782 | 782 | 782 | 782 | 782 | 782
80 736 | 747 | 767 | 793 | 805 | 805 | 805 | 805 | 805 | 805 | 805 | 805
100 758 | 774 | 793 | 816 | 825 | 825 | 825 | 825 | 825 | 825 | 825 | 825
125 781 | 802 | 822 | 841 | 847 | 847 | 847 | 847 | 847 | 847 | 847 | 847
160 798 | 820 | 843 | 860 | 865 | 865 | 865 | 865 | 865 | 865 | 865 | 865
200 811 | 833 | 859 | 879 | 882 | 882 | 882 | 882 | 882 | 882 | 882 | 882
250 821 [ 840 | 871 | 894 | 897 | 897 | 897 | 897 | 897 | 897 | 897 | 897
Frequenz 315 827 | 842 | 878 | 905 | 909 | 909 | 909 | 909 | 909 | 909 | 909 | 909
[HZ] 400 824 | 833 | 873 | 906 | 911 | 911 | 911 | 911 | 911 | 911 | 911 | 911
500 825 | 830 | 870 | 909 | 916 | 916 | 916 | 916 | 916 | 916 | 916 | 916
630 824 | 826 | 865 | 908 | 918 | 918 | 918 | 918 | 918 | 918 | 918 | 918
800 824 | 821 | 861 | 904 | 918 | 918 | 918 | 918 | 918 | 918 | 918 | 918
1000 827 | 821 | 857 | 902 | 917 | 917 | 917 | 917 | 917 | 917 | 917 | o917
1250 833 | 825 | 858 | 904 | 919 | 919 | 919 | 919 | 919 | 919 | 919 | o919
1600 824 | 820 | 846 | 889 | 905 | 905 | 905 | 905 | 905 | 905 | 905 | 905
2000 817 | 818 | 839 | 876 | 892 | 892 | 892 | 892 | 892 | 892 | 892 | 89.2
2500 805 | 810 | 829 | 860 | 87.4 | 874 | 874 | 874 | 874 | 874 | 874 | 874
3150 786 | 797 | 815 | 841 | 852 | 852 | 852 | 852 | 852 | 852 | 852 | 852
4000 756 | 770 | 789 | 815 | 822 | 822 | 822 | 822 | 822 | 822 | 822 | 822
5000 715 | 732 | 753 | 779 | 786 | 786 | 786 | 786 | 786 | 786 | 786 | 786
6300 648 | 668 | 69.2 | 719 | 726 | 726 | 726 | 726 | 726 | 726 | 726 | 726
8000 542 | 566 | 593 | 622 | 630 | 630 | 630 | 630 | 630 | 630 | 630 | 630
10000 | 401 | 425 | 457 | 491 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500

Gesamtschallleistungspegel

[dB] 93.8 | 94.5 | 97.6 | 101.0 | 102.0 | 102.0 | 102.0 | 102.0 | 102.0 | 102.0 | 102.0 | 102.0

Tabelle 12:4.x/5.x-158 - 102.0 dB Terz-Spektren-Schallemissionspegel als Funktion der Windgeschwindigkeit

VERTRAULCH - Die aufdieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkdrperten Informationen bleiben ausschlieRliches Eigentum der
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- Originaldokument - Schallleistung

GE Renewable Energy

4.6 4.x/5.x-158-101.0 dB Immissionsrelevanter Schallleistungspegel

Die Oktav- und Terz-Spektren in diesem Abschnitt sind anwendbar fir die angegebenen Nennleistungen,
Rotordrehzahlsollwerte und Nabenhdéhen.

Nabenhéhe [m] Rotordrehzahlsollwerte [rpm] Nennleistung [kW]
120.9 7.66 4340
150.0 7.66 4340
161.0 7.66 4340

A-bewertete Oktav-Spektren [dB]

m;‘:ﬁﬁfﬁ:"'{i‘:‘;ﬁkeit in a| s 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
16 539| 540| 563| 596 | 596 | 596 | 596 | 596 | 596 | 596 | 596 | 5956

32 674| 67.3| 696| 731 | 731 | 731 | 731 | 731 | 731 | 731 | 731 | 731

63 763| 77.1| 792| s822| 822 | 822 | 822 | s22 | 822| s22| 822 | 822

125 830| 850| 87.1| 890| 890 | 890 | 8.0 | 890 | 8.0 | 890 | 80 | 890

Frequenz 250 868| 88.7| 918 939 | 939 | 939 | 939 | 939 | 939 | 939 | 939 | 939
[Hz] 500 872 | 877| 917| 954 | 954 | 954 | 954 | 954 | 954 | 954 | 954 | 954
1000 876| 870| 906| 952 | 952 | 952 | 952 | 952 | 952 | 952 | 952 | 952

2000 864 | 864| 887| 927| 927 | 927 | 927 | 927 | 927 | 927 | 927 | 927

4000 809| 822| 840| 869 | 869 | 89| 89 | 869 | 89| 869 | 869 | 869

8000 651| 67.2| 696| 725| 725 | 725 | 725 | 725 | 725 | 725 | 725 | 725
fdeBs]amtSCha"'eiswngsPege' 93.8| 94.5| 97.6| 101.0| 101.0| 101.0| 101.0| 101.0| 101.0| 101.0| 101.0| 1010

Tabelle 13:4.x/5.x-158 - 101.0 dB Oktav-Spektren-Schallemissionspegel als Funktion der Windgeschwindigkeit
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GE Renewable Energy ornatomen Schallleistung

A-bewertete Terz-Spektren [dB]

Windgeschwindigkeit in

Nabeohohe tm/a 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13 | 14 15
12.5 406 | 409 | 432 | 466 | 466 | 466 | 466 | 466 | 466 | 466 | 466 | 466
16 473 | 474 | 497 | 530 | 530 | 530 | 530 | 530 | 530 | 530 | 530 | 530
20 526 | 526 | 549 | 582 | 582 | 582 | 582 | 582 | 582 | 582 | 582 | 582
25 573 | 573 | 596 | 629 | 629 | 629 | 629 | 629 | 629 | 629 | 629 | 629
32 615 | 616 | 639 | 672 | 672 | 672 | 672 | 672 | 672 | 672 | 672 | 672
40 654 | 654 | 677 | 712 | 712 | 712 | 712 | 712 | 712 | T12 | T12 | T12
50 684 | 685 | 708 | 742 | 742 | 742 | 742 | 742 | 782 | 742 | 742 | 742
63 712 | 718 | 739 | 771 | 771 | 771 | 771 | 770 | 771 | 771 | 771 | 771
80 736 | 747 | 767 | 795 | 795 | 795 | 795 | 795 | 795 | 795 | 795 | 795
100 758 | 774 | 793 | 817 | 817 | 817 | 817 | 817 | 817 | 817 | 817 | 817
125 781 | 802 | 822 | 840 | 840 | 840 | 840 | 840 | 840 | 840 | 840 | 840
160 798 | 820 | 843 | 859 | 859 | 859 | 859 | 859 | 859 | 859 | 859 | 859
200 811 | 833 | 859 | 877 | 877 | 877 | 877 | 877 | 877 | 877 | 877 | 877
250 821 | 840 | 871 | 891 | 891 | 891 | 891 | 891 | 89.1 | 89.1 | 891 | 891
Frequenz 315 827 | 842 | 878 | 902 | 902 | 902 | 902 | 902 | 902 | 902 | 902 | 902
[HZ] 400 824 | 833 | 873 | 903 | 903 | 903 | 903 | 903 | 903 | 903 | 903 | 903
500 825 | 830 | 870 | 907 | 907 | 907 | 907 | 907 | 907 | 907 | 907 | 907
630 824 | 826 | 865 | 908 | 908 | 908 | 908 | 908 | 908 | 908 | 908 | 908
800 824 | 821 | 861 | 905 | 905 | 905 | 905 | 905 | 905 | 905 | 905 | 905
1000 827 | 821 | 857 | 904 | 904 | 904 | 904 | 904 | 904 | 904 | 904 | 904
1250 833 | 825 | 858 | 905 | 905 | 905 | 905 | 905 | 905 | 905 | 905 | 905
1600 824 | 820 | 846 | 892 | 892 | 892 | 892 | 892 | 892 | 892 | 892 | 89.2
2000 817 | 81.8 | 839 | 880 | 880 | 880 | 880 | 880 | 880 | 880 | 880 | 880
2500 805 | 810 | 829 | 863 | 863 | 863 | 863 | 863 | 863 | 863 | 863 | 863
3150 786 | 797 | 815 | 844 | 844 | 844 | 844 | 844 | 844 | 844 | 844 | 844
4000 756 | 770 | 789 | 817 | 817 | 817 | 817 | 817 | 817 | 817 | 817 | 817
5000 715 | 732 | 753 | 780 | 780 | 780 | 780 | 780 | 780 | 780 | 780 | 780
6300 648 | 668 | 69.2 | 720 | 720 | 720 | 720 | 720 | 720 | 720 | 720 | 720
8000 542 | 566 | 593 | 623 | 623 | 623 | 623 | 623 | 623 | 623 | 623 | 62.3
10000 | 401 | 425 | 457 | 491 | 491 | 491 | 491 | 491 | 491 | 491 | 491 | 491

Gesamtschallleistungspegel

[dB] 93.8 | 94.5 | 97.6 | 101.0 | 101.0 | 101.0 | 101.0 | 101.0 | 101.0 | 101.0 | 101.0 | 101.0

Tabelle 14:4.x/5.x-158 - 101.0 dB Terz-Spektren-Schallemissionspegel als Funktion der Windgeschwindigkeit
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- Originaldokument - Schallleistung

GE Renewable Energy

4.7 4.x/5.x-158 - 100.0 dB Immissionsrelevanter Schallleistungspegel

Die Oktav- und Terz-Spektren in diesem Abschnitt sind anwendbar fir die angegebenen Nennleistungen,
Rotordrehzahlsollwerte und Nabenhdéhen.

Nabenhéhe [m] Rotordrehzahlsollwerte [rpm] Nennleistung [kW]
120.9 7.22 4090
150.0 7.22 4090
161.0 7.22 4090

A-bewertete Oktav-Spektren [dB]

m;‘:ﬁﬁfﬁ:"'{i‘:‘;ﬁkeit in a| s 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
16 539| 540| 563| 589 | 589 | 589 | 589 | 589 | 589 | 589 | 589 | 589

32 674| 67.3| 696| 723 | 723 | 723 | 723 | 723 | 723 | 723 | 723 | 723

63 763| 77.1| 792| 816| 816 | 816 | 816 | 816 | 816 | 816 | 816 | 816

125 830| 850| 87.1| 884 | 884 | 884 | 884 | 884 | 884 | 884 | 884 | 884

Frequency 250 868| 887| 918 931 | 931 | 931 | 931 | 931 | 931 | 931 | 931 | 931
[Hz] 500 872 | 877| 917| 943 | 943 | 943 | 943 | 943 | 943 | 943 | 943 | 943
1000 876| 870| 906| 940 | 940 | 940 | 940 | 940 | 940 | 940 | 940 | 940

2000 864 | 864| 887| 917| 917 | 917 | 917 | 917 | 917 | 917 | 917 | o917

4000 809 | 822| 840| 862 | 862 | 862 | 862 | 862 | 82| 862 | 862 | 862

8000 651| 67.2| 696| 718 | 718 | 718 | 718 | 718 | 718 | 718 | 718 | 718
fdeBs]amtSCha"'eiswngsPege' 93.8| 94.5| 97.6| 100.0| 100.0| 100.0| 100.0| 100.0| 100.0| 100.0| 100.0| 100.0

Tabelle 15:4.x/5.x-158 - 100.0 dB Oktav-Spektren-Schallemissionspegel als Funktion der Windgeschwindigkeit
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GE Renewable Energy ornatomen Schallleistung

A-bewertete Terz-Spektren [dB]
xl";g:ﬁ:;';“’[i;‘;gkeit in a 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
12.5 406| 409 | 432| 459 | 459 | 459 | 459 | 459 | 459 | 459 | 459 | 459
16 473| 474 497| 523 | 523 | 523 | 523 | 523 | 523 | 523 | 523 | 523
20 526| 526| 549| 575 | 575 | 575 | 575 | 575 | 575 | 575 | 575 | 575
25 573| 573| 596| 622 | 622 | 622 | 622 | 622 | 622 | 622 | 622 | 622
32 615| 616| 639| 665 | 665 | 665 | 665 | 665 | 665 | 665 | 665 | 665
40 654| 654 | 67.7| 704 | 704 | 704 | 704 | 704 | 704 | 704 | 704 | 704
50 684| 685| 708| 735 | 735 | 735 | 735 | 735 | 735 | 735 | 735 | 735
63 712| 718 | 739| 764 | 764 | 764 | 764 | 764 | 764 | 764 | 764 | 764
80 736| 747 | 767| 789 | 789 | 789 | 789 | 789 | 789 | 789 | 789 | 789
100 758| 774| 793| 811 | 811 | 811 | 811 | 811 | 811 | 811 | 811 | 811
125 781| 802 | 822| 835 | 835 | 835 | 835 | 835 | 835 | 835 | 835 | 835
160 798| 820 | 843| 854 | 854 | 854 | 854 | 854 | 854 | 854 | 854 | 854
200 81.1| 833 | 859| 870 | 870 | 870 | 870 | 870 | 870 | 870 | 870 | 870
250 821| 840 | 871| 884 | 884 | 884 | 884 | 884 | 884 | 884 | 884 | 884
Frequenz 315 827| 842 | 878| 894 | 894 | 894 | 894 | 894 | 894 | 894 | 894 | 894
[HZ] 400 824| 833| 873| 893 | 893 | 893 | 893 | 893 | 893 | 893 | 893 | 893
500 825| 830 | 870| 896 | 896 | 896 | 896 | 896 | 896 | 896 | 896 | 896
630 824| 826 | 865| 895 | 895 | 895 | 895 | 895 | 895 | 895 | 895 | 895
800 824| 821 | 861| 892 | 892 | 892 | 892 | 892 | 892 | 892 | 892 | 892
1000 827| 821| 857| 891 | 891 | 891 | 891 | 891 | 891 | 891 | 891 | 891
1250 833| 825| 858| 893 | 893 | 893 | 893 | 893 | 893 | 893 | 893 | 893
1600 824| 820 | 846| 880 | 880 | 880 | 880 | 880 | 880 | 880 | 880 | 880
2000 817| 818 | 839| 869 | 869 | 869 | 869 | 869 | 869 | 869 | 869 | 869
2500 805| 810| 829| 854 | 854 | 854 | 854 | 854 | 854 | 854 | 854 | 854
3150 786| 797 | 815| 837 | 837 | 837 | 837 | 837 | 837 | 837 | 837 | 837
4000 756| 770| 789| 810 | 810 | 810 | 810 | 810 | 810 | 810 | 810 | 810
5000 715| 732 | 753| 774 | 774 | 774 | 774 | 774 | 774 | 774| 774 | 774
6300 648| 668 | 692| 713 | 713 | 713 | 713 | 713 | 713 | 713 | 713 | 713
8000 542 | 566 | 59.3| 616 | 616 | 616 | 616 | 616 | 616 | 616 | 616 | 616
10000 401 | 425| 457| 482 | 482 | 482 | 482 | 482 | 482 | 482 | 482 | 482
Gesamtschallleistungspegel
[dE] 93.8| 94.5| 97.6| 100.0| 100.0| 100.0| 100.0| 100.0| 100.0| 100.0| 100.0| 100.0

Tabelle 16:4.x/5.x-158 - 100.0 dB Terz-Spektren-Schallemissionspegel als Funktion der Windgeschwindigkeit
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GE Renewable Energy Ornetiotment Schallleistung

5 Unsicherheitsangaben

Die o. g.immissionsrelevanten Schallleistungspegel sind Mittelwerte reprasentativer Gruppenvon
Windenergieanlagen. In den Angaben sind keine Aufschldge fiir Unsicherheiten enthalten. Hinweise zu
Unsicherheiten in Zusammenhang mit Messungen und Mittelwerten sind in IEC 61400-11 und IEC/TS 61400-14
erlautert, weitere Hinweise zur Anwendung findensich in Kapitel 7 dieses Dokuments.

Nach LAIEmpfehlungist fiir op ein Wert von 1,2 dB zu verwenden.

Die Unsicherheiten bei Oktav- und Terz-Schallleistungspegelnliegen in der Regel héher als bei
Gesamtschallleistungspegeln. Hinweise hierzu finden Sie in IEC 61400-11.

6 Tonalitat

Furden Referenzmesspunktim Abstandrogemaf’ IEC 61400-11 wird fiir die 4.x/5.x-158 Windenergieanlagen,
ungeachtet der Windgeschwindigkeit,ein Wert fiir die Tonhaltigkeitim Nahbereich von AL.x< 2 dB, bzw.
K< 1 dBgemall FGW, angegeben.

7 Terminologie nachlEC 61400-11 und IEC/TS 61400-14

® Luakist derimmissionsrelevante Schallleistungspegel der WEA (bezogen auf 10?W), der mit
A-Bewertungals Funktion der Windgeschwindigkeit ermittelt wurde. Wird er von mehreren
Messberichten nach IEC 61400-11 abgeleitet, wird er als Mittelwert angenommen.

® u.ist die Messunsicherheit fir Schallmessverfahren, wiein IEC 61400-11 definiert. Dies ist keine
Eigenschaft des Produktes, sondern der Messung und kanndaher nicht von GE spezifiziert werden.
Bei durchschnittlichen Test- bzw. Messbedingungen betragt der typische Wert fiiru.0,7dB -
1,0dB.

® opist die Produktstreuung,d. h. die Produktabweichungvon einer 4.x/5.x-158 Einheit zur nachsten,
gemaR IEC/TS 61400-14. Dies ist eine Eigenschaft des Produktes und kann daher von GE
spezifiziert werden (siehe Kapitel 5).

® g ist die gesamte Test-Reproduzierbarkeit, wie in IEC/TS 61400-14 definiert. Dies ist keine

Eigenschaft des Produktes, sondern der Messung undkanndaher nicht von GE spezifiziert werden.
Flrtypische Tests bzw. Messungen gemaf3 IEC 61400-11 wird ein Wertvon or = 0,5 dBweitgehend

akzeptiert.

e orist die Gesamtstandardabweichung undkombiniert sowohl or als auch or (siehe IEC/TS 61400-
14)

® AL, istdietonale Horbarkeit gemal} [EC 61400-11, auch bezeichnetals potenziell horbares,
schmalbandiges Gerausch.

VERTRAULICH - Die aufdieser Seite in Textform wiedergegebenensowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkdrperten Informationen bleiben ausschlieRliches Eigentum der
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Vervielfaltigungendirfen nurzu dem vereinbarten Zweck angefertigt werden. Weder Original noch Vervielfaltigungen dirfen Dritten ausgehandigt oder insonstiger Weise zuganglichgemacht werden.
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GE Renewable Energy orerettorment Schallleistung

8 Referenzdokumente

® |EC 61400-11, Windkraftanlagen Teil 11: Schallmessverfahren, Ausgabe 2.1 (2006-11) oder
Ausgabe 3(2012-11)

e |EC/TS 61400-14, Windenergieanlagen - Teil 14: Angabe derimmissionsrelevanten
Schallleistungspegel- und Tonalitatswerte, Ausgabe 1 (2005-03).

e MNPT - "Machine Noise Performance Test", Technische Dokumentation

® TechnischeRichtlinie fiir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte,
Rev. 18, 01.02.2008, Fordergesellschaft Windenergie (FGW).

Anhang | - Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe fiir alle Nabenh6hen

Windgeschwindigkeitin 10 m H6 he fiir alle Nabenh6hen

Windgeschwindigkeit in
Nabenhdhe [m/s]
Windgeschwindigkeit in 10 m
Hohe bei einer Nabenhdhe 2.7 34 41 438 54 6.1 6.8 7.5 8.2 838 9.5 10.2
von 120.9 m [m/s]

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Windgeschwindigkeit in 10 m
Hohe bei einer Nabenhdhe 2.6 33 40 4.6 53 6.0 6.6 73 7.9 8.6 9.3 9.9
von 150.0 m [m/s]

Windgeschwindigkeit in 10 m
Hohe bei einer Nabenhdhe 2.6 3.3 39 4.6 5.2 59 6.6 7.2 7.9 8.5 9.2 9.8
von 161.0 m [m/s]
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ENERCON E-40 6.44

Schallvermessungsberichte
WINDTEST, Priifbericht WT 1740/01 vom 11.04.2001 bzw. die Zusammenfassung
WT 1706/01 vom 21.3.2001

WINDconsult, Bericht WICO 207SE899 vom 13.3.2000 bzw. dessen Nachtrag WICO
207SE899/01 vom 24.8.2000

WINDconsult, Bericht WICO 287SEA01/01 vom 5.12.2001.

Titel ENERCON_E-40_6.44 mai04



ENERCON ﬁ ENERCON Sete
" o491 1927 0 i Tv. 1
etes 14 ceurms o Schalleistungspegel E-40/6.44
Die Schalleistungspeget der ENERCON E-40 mit 600kW Nennleistung
und 44m Rotordurchmesser werden wie folgt angegeben:
Vermessener
Schalleistungspegel und Tonhaltigkeitszuschlag Eg;:g& N
fiir 95% Nennleistung nach FGW-Richtlinie —_
Anzahl 1. Vermessung 2. Vermessung 3. Vermessung
X - Garantierter Schallel-
WEA E-40/6.44 mit 48m NH | E-40/6.44 mit 65m NH | E-40/6.44 mit 78m NH | stungspegel und Tonhal-
Institut | WIND-consult GmbH | WINDTEST KWK | WIND-consult GmbH | figkeltszuschlag fir 95%
Nannisistung nach FGW-
Bericht WICO 207SE899 WT 1740/01 WICC 287SEA01/01 Richtlinie
vom 27,03.2000 vom 11.04.2001 vom 05.12.2001
46m NH | 100,7 dB(A)} 0 dB | 100,5 dB{A} 0dB | 100,1 dB(A) 0 dB | 101,0 dB(A) 0-1dB
50m NH | 100,7 dB(A) 0 dB | 100,6 dB{A} 0dB | 100,1 dB(A) 0dB{ 101,0 dB(A) 0-1dB
58m NH | 100,8 dB{A) 0 dB | 100,8 dB(A} 0 dB | 100,1 dB(A) 0dB | 101,0 dB(A} 0-1 dB
65m NH | 100,8 dB{A) 0dB | 100,8 dB{A} 0dB | 100,1 dB{A) 0 dB| 101,0 dB{A} 0-1dB
78m NH i 100,8 dB{A) 0 dB | 100,8 dB(A) 0 dB | 100,1 dB{A) 0dB | 101,0 dB(A) 0-1dB

. Die Schalleistungspegelvermessungen, sowie die Ermittiung der Tonhaltigkeit und der Impuls-
haltigkeit, wurden entsprechend den FGW-Richtlinien {(Technische Richtlinien fir Windener-
gieanlagen, Revision 12 Stand 01.10.1898 und Revision 13 Stand 01.01.2000, Hamburg, For-
dergeselischaft Windenergie e.V., Teil 1. Bestimmung der Schallemissionswerte), basierend
auf der DIN EN61400-11 {Windenergieanlagen, Teil 11: Gerauschimmissionen) mit Stand Fe-
bruar 2000 durchgefihrt. Die Bestimmung der Impulshaitigkeit entspricht der DIN 45645 (T1,
«Einheitliche Ermittlung des Beurteilungspegels fir Gerduschimmissionen®, Stand Juli 1996).
Zur Feststellung der Tonhaltigkeit wurde entsprechend der Technischen Richtlinie nach DIN
45681 (Entwurf, ,Bestimmung der Tonhaltigkeit von Gerduschen und Ermittlung eines Tonzu-
schlages fir die Beurteilung von Gerduschimmissionen®, Stand Januar 1992) verfahren.

. Der Schalleistungspegel fir 95% der Nennleistung bezieht sich nach FGW-Richtlinie auf die
Referenzwindgeschwindigkeit von 10 m/s in 10 m Hdhe.

. Aus den drei vorliegenden Melberichten (WICO 287SEA01/01, WT 1740/01 und
WICO 207SE899) lassen sich folgende energetische Mittelwerte bilden: fur den Schallei-
stungspegel ergibt sich ein Werl von Lwa, 5% nennieistung, Mter = 100,6dB(A). In Bezug auf die
Standardabweichung wurde ein Wert von Sgsy, nennisistung, mitet = 0,40B(A) ermittelt.

. Umgerechnete Schalleistungspegelwerte fr die genannten Nabenhohen ergeben sich als
Berechnung aus den Vermessungen der E-40/6.44 der jeweils vermessenen Nabenhdhe.

. ENERCON Antagen gewahrieisten aufgrund ihres verschleillfreien Konzeptes und ihrer varia-
blen Betriebsfiihrung, daft vorgegebene Schallwerte wahrend der gesamten Lebensdauer ein-
gehalten werden.

S-tab E4G-800-44 3 Messungen.doc
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WICO 287SEA01/01

| Messuhg der Schallemission der
Windenergicanlage (WEA) des Typs
ENERCON E-40/6.44

nach

FGW-Richtlinie /1/

Standort: Windpark Friesoythe

{Niedersachsen)

Bargeshagen, 5. Dezember 2001
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Standort Windpark Friesoythe
(Niedersachsen)
Aufgabenstellung Messungen zum Schalldruckpegel und Bestimmung der

Emissionsparameter einer Windenergieanlage (WEA)

Me8-/ Priifobjekt

Art der Messung / Prii-
fung

ENERCON E-40/6.44, NabenhShe 78 m
Akustische Vermessung nach FGW-Richtlinie /1/

Ermittlung der Tonhaltigkeit

Ermittlung des Schalleistungspegels

Ermittlung der Impulshaltigkeit
Umrechnung auf andere Nabenhshen

ENERCON GmbH
Auftraggeber Dreckamp 5

D-26605 Aurich
Auftragserteilung/- 01.10.2001
bestitigung 09.10.2001
Auftragnehmer WIND-consult GmbH

Reuterstrafle 9

D-18211 Bargeshagen

Tel, +49 (0) 38203-507 25

Fax +49 (0) 38203-507 23

Bearbeitung Priifung

Dipt-Ing. B€né Haevernick

i

Dipl.-Ing. Wolfgang Wilke

Bargeshagen, den 5. Dezember 2001

Priifobjekt.

Dieser Bericht darf - mit Ausnahme der Anlage 8 - nur mit schriftlicher Zustimmung der WIND-consult GmbH
auszugsweise vervielfdltigt und genutzt werden. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das MeB- /

WIND-consult GmbH

Seite 2
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6

Abweichungen zur Richtlinie

Zu Abweichungen mit Bezug auf die Vermessungsrichtline /1/ werden die folgenden Hinweise ge-
geben:

1.

2.

7

Informationen, die die Herstellerbescheinigung (vgl. Anlage 4) ergéinzen:
()TurmfuBdurchmesser: 4190 mm

Es sind keine Fotos vom Mefstandort vorhanden. Der Standort ist im Abschnitt 2 sowie durch

den Lageplan (Anlage 1) beschrieben.

Die Daten der Kalibration vor und nach der MeBkampagne kénnen dem MeBprotokoll entnom-

men werden. Die MeBkette wurde vor und nach der Messung kalibriert.

Beziglich der MeBunsicherheit wird die Abschitzung der Gesamtmefunsicherheit avsgewiesen.

Fir die Ermittlung der Tonhaltigkeit, der Richtwirkung und der Terzspekiren wird keine Unsi-

cherheit ausgewiesen,

Ein der Wirkleistung proportionales analoges Signal wurde durch den Auftraggeber itber die

Kundenschnittstelle bereitgestellt und fitr die Messung verwendet.

Zusammenfassung

Am 06.11.2001 wurde die WEA des Typs ENERCON E-40/6.44 mit eciner Nabenhthe von
hy = 78 m im Windpark Friesoythe (Niedersachsen) akustisch vermessen. Die Datenauswertung
erfolgte nach /1/.

Die vermessene WEA zeigte wihrend der Meflkampagne dem subjektiven Eindruck nach keine
Auffalligkeiten des Gerdusches. Die subjektive Bewertung des Anlagengerfusches wird durch die
objektive Gerduschbewertung nach /1/ gestiitzt.

Die Ergebnisse der akustischen Vermessung werden in der nachfolgenden Tabelle zusammengefalit

dargestellt.

Klassenmitte ms” 7 8 8,97
Referenz-Wirkleistung' kW 212 343 484 570
Tonhaltigkeit Ky dB 0 0 0 0
Impulshaltigkeit Ky dB 0 0 0 0
Schalleistungspegel Lya, p dB(A) 96,9 98,5 99,6 100,1

Tab. 12 Ergebnisiibersicht

1) Emmittlungsbasis: Leistungskurve, die der Ermittiung des Schalleistungspegels zugrunde liegt
(vgl. Anlage 3).

2) Der Betricbspunkt der 95%igen Nennleistung, fiir den der maximale Schalleistungspegel an-
gegeben wird, liegt unter Beritcksichtigung der verwendeten Leistungskurve und der Naben-
hhe der vermessenen WEA bei v;g= 8,9 ms” in 10 m 11.G..

Die A-bewerteten Schalleistungsspektren sind in Anlage 6 dargestellt.

Ny

Die MeBunsicherheit wird nach /1/ mit Uge = 1,4 dB abgeschiitzt.

Die vorliegende Untersuchung wurde von der WIND-consult GmbH geméf dem Stand von Wissen-
schaft und Technik nach bestem Wissen und Gewissen unparteiisch erstellt.

WIND-consult GmbH

Seite 16
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Bericht WICO 207SE899/01

Abschitzung des Schalleistungspegels auf
andere Nabenhohen

Windenergieanlage (WEA) des Typs
E40 /6.44

nach

FGW-Richtlinie /1/

Standort: Nesse
{(Niedersachsen)

Bargeshagen, 24. August 2000
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:Nesse

(Niedersachsen)

Abschitzung des Schalleistungspegels einer Windenergieanlage
(WEA)

E40/6.44

Umrechnung des Schalleistungspegels nach /1/

1126605 Aurich

ENERCON GmbH
Dreekarmp 5

24,08.2000

t,Messung der Schallemission der Windenergieanlage (WEA)

; Nesse
127.03.2000
1 WICO 207SE&99

: ENERCON GmbH
 Dreekamp 5

des Typs E40 /6.44%

26605 Anrich

e WIND-consult GmbH

Reuterstrafie &
D-18211 Bargeshagen
Tel. +49 () 38203-507 25

Dipl.-Ing. Wolfgang™Wiike

Fax +49 (0) 38203-507 23

i

Dipl,Ang. Ulrich Amdt

Bargeshagen, den 24, August 2000

Dieser Bericht darf nur mit schriftlicher Zustimmung der WIND-consult GmbH avszu
und genntzt werden, Die Ergebnisse beziehen sich ausschixem]ch auf das Mell- / Pritfobjekt

.
gsweise vervielfalt!

WiN-consult GmbH
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1 Aufgabenstellung

Die Windenergieanlage (WEA) E40/6.44 mit einer Nabenhéhe von hy = 46 m ist akustisch nach /1/
vermessen worden, Der vollstdndige MefBbericht /2/ liegt vor. Dieser Bericht ersetzt die
Umrechnung auf andere Narbenhshen Pkt. 5) der Bezugsquelle /2/,
Die Richtlinie /1/ sieht die Méglichkeit vor, den fiir eine NabenhShe durch Messung bestimmten
Schalleistungspege! rechnerisch fiir andere Nabenhshen anzugeben.

Auf dieser Basis ist der Schalleistungspegel aus /2/ fiir die Nabenhshen hy=50m, hy =58 m,
hy = 65 m und hy = 78 m anzugeben.

2 Methode

L N

Die Richtlinie /1/ ermdglicht die Umrechnung des Schalleistungspegels auf andere Nabenhohen,
wenn die Regressionsparamter flir den Zusammenhang Schalleistungspegel - Windgeschwindigkeit
bekannt sind (vgl. /1/, Anhang C). -

Der maximale Schalleistungspegel wird fiir den Referenzpunkt Vi = 10 ms’ in 10 m i.G. bzw,,
sofern dieser Betriebspunkt frither erreicht wird, fitr den Referenzpunkt der 95%igen Nennleistung
angegeben.

3 Ergebnisse

WIND-consult GmbH

L..o [aB(A)] 6 ms" 978 97,9

Ly.e [dB(A)] 7 ms™ 98,9 99.0 99.1 993 99 4
L yip [dB(A)] 8 ms’! 99,8 999 100,0 100,1 100.3
Ly [dB(A)] 9 ms™ 100,4 100,5 100.5 1006 100,7
L..o [dB(A)] 10 ms™ 100,7 100,7 100,8 100,8 100,8
Tab. 1 Abschitzung des Schalleistungspegels

1} Vermessung /2/
Selte 4
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24.08.00; Umrechnung: Dieser Derchit umfalt 7 Seiten inc). dor Anlagen! :
Hinweise:

- DieinTab. 1 gegebene Abschitzung unterstellt eine akustisch baugleiche Anlage !

—- Eine Neuauswertung der Tomn- oder Impulshaltigkeit ist nicht erforderlich, da das
Anlagengeriusch im gesamten vermessenen Bersich weder ton- noch impulshaltig ist (vgl. 121).

Die vorliegende Untersuchung wurde von der WIND-consult GmbH gemil dem Stand von Wissen-
schaft und Technik nach bestem Wissen und Gewissen unpartelisch erstellt.

WiND-econsult GmbH

Seite 5
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Verzeichnis der verwendeten Formelzeichen und Abkitrzungen
Bezeichming ARinbelt
Luftdruck P hPa
Linienabstand Af Hz
Bandbreite der Frequenzgruppe Af, Hz
Tonpegeldifferenz AL dB
Regressionskoeffizient a dB(A)
Bestimmtheitsmal T -
Regressionskoeffizient b dB(A)/x
Turmdurchmesser (Turmfuf) b, m
Rotordurchmesser dy m
relative Lufifeuchte F %
untere Grenzirequenz der Gruppe f, Hz
obere Grenzfrequenz der Gruppe f, Hz
Akustisch beanspruchte Fliche Fa ha
Tonfrequenz fr Hz
Fundamenthshe hy m
Nabenhshe .G, hy m
Gesamtnabenhthe (4.G.) By ges. m
Referenzhohe h.; m
Impulszuschlag nach DIN 45645 (,N* f, Nahbereich) K dB
Tonzuschlag nach DIN 45681 (N fur Nahbereich) Ky dB
AF-bewerteter Schalldruckpege! Lar dB(A)
dquivalenter Dauerschallpegel [Perzentil} L afeq (] dB(A)
fquivalenter Dauerschallpegel (fiir Referenz) L Feq rer dB(A)
dquivalenter Dauerschallpegel (flir Referenz korrigiert) L i Feq et dB(A)
Perzentilpegel x % Larx dB{A)
Frequenzgruppenpegel des verdeckten Geriusches Lg dB
Tonpegel Ly dB
Schalleistungspegel bezogen auf vy . Lwa dB(A)
Schalleistungspege! bezogen auf P, Lya» dB(A)
Wirkleistung [95%] Piosy kW
Wirkleistung, korrigiert auf Normalatmosphire P, kW
Referenzwirkleistung Prus kW
Abstand Rotationsebene-Gondeldrehachse T, m
Abstand Schallquellenmitte- Aufpunkt (IEA) R, m
MeBentfernung (Mefpunkt - TurmauBenhaut) Rom m
Lufttemperatur T °C
MeBunsicherheit U, dB
Windgeschwindigkeit in 10 m 4.G. Vig ms’!
Referenzwindgeschwindigkeit in x m iber Grund Vi ref. m s
Referenzravhigkeitslinge Zy ot m
Seite'¢

WIND-consult GmbH
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Verzeichnis der verwendeten Liferatur

/17 FORDERGESELLSCHAFT WINDENERGIE E.V. (FGW) FORDERGESELLSCHAFT
WINDENERGIE E. V. (FGW): Tecknische Richtlinien Jiir Windenergieanlagen. Rev. 13
Stand 01.01.2000. Hamburg (D)

2/ WIND-coNsULT GMBH (WICO): Messung der Schallemission der
Windenergieanlage (WEA) des Typs E40/6.44. Berichts-Nr. WICO 207SE899.
Bargeshagen (D), 27.03.2000

oers 7
WIND-consult GmbhH



Zusammenfassung der Messergebnisse fir die

Schallemissionsmessung an der Windenergieanlage

Enercon E40/6.44
Bericht WT 1708/01 vom 2001-03-21

WINDTEST

Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

LI U S PP pP £40/6.44
Hersteller....oooeeeve e Enercon GmbH, Aurich
NENNIBISTUNG: +vvvasveerarerasimrreeesimriuninnncennsenenne 800 kW
Nabeanhohe (ber Grund: ..o, 85,0 m
Nabeanhthe Ober Fundamentober-
KB o eeeisvvrsesens eeemmeeeereeeees rimnnrrere srvesnsns snsen 650m
Leistungsregallng: ..o PItEH
TUPMBEUAM o ievvi e errreereeeeeceeerernnnnias Stahlrohr
RotordUrChMBSSRI v ceireeerr e eeee e reerarcaren 43,7 m
RotorblattanzZahl ... e e 3
Rotorblatthersteller.. i Enercon
ROtorblattyD e e Enercon
Rotordrehzahl{Beraich): .....cv e 18 - 34 min”!
S Gatriebahersteller v e et entf.
GetriebetyD! .o s B
Generatontyp: ..o Ringbauweise, synchron

Lelstungskurve: ..o

.. 2001-01-10, WT KWK

Technische Daten der Windanergieantage:

Messgeometrie:
MesSanternuUNg Ro! s e 80m
FundamenthShe Hr oo e Om

Rotationsebene = Turmmittelpkt, divveeveevcee. 2,5 m
Messbedingungen:
Messzeltraum:............ 2000-12-13 18:00h - 22:45h

2000-12-14 09:30h - 11:00h
Windgeschwindigkeit in 10m Hohe,

LUFEErUEK DLt vvineeereeseemiecssssnirensess e e 1001 hPa
LUFHEMPOratur TLut! v re i s 7°C
LURTBUCHER 1ot B0 %rel.

Bestimmung der Schalleistung nach FGW-Richtlinie **:

85 T T T T T T | L 1 §
bag (] X : ! ! ! Weg, s0 | 20 | BD | b 3% ] g
: ! ' : : [ | a8 | 8,7 ! q4.9 | 95,8 | 9.1
i : ! Loy, W8 1 o497 | 45,8 [ 46,3 | #2123
b
X lea s B | 510 | 529 | 502 | 85,3 | %51
Larl® |96+ | 381 | 836 | 1802 mr:.ai i
table 1 : resuts L = f(WS) i
4
| !
- . ot
J ¥ R
u -1.G5S3TRIE D7 | 4.007462EDE | §
L Louszame-tz | 7 7005084E-m | F
7 -1 9774005€ 0 | 0.00C00QE-00 5
1 168730976 +00 [ 0. COGOQUNE rDer
354 . ' ! ! 1 175 4064701002 | 0.0OQ0O00E+0C
' 1 1 1 1 . WED oper. LeA-B=XeDe) D 0MEK"
| ! ! | ! ) Backg. LeaEeX
! ! | | | . table 2 : regression parameters
% I I f t { I
[ a 7 -} 9 0 | 2 ——
WS Im/sl
_ S Haswuarine
Enercon E40/6.44 Meaerem; 2000-12-53
W|NDTEST ) . Btandard  FGW/EC
Regression of L, over Wind Speed Oata base 1 Hz samping
Kaler-Wihalm-oop GmbH I charges Opl-hg L Clavssn

Bemerkungen:

»

Der 85 %-Wert der Nennieistung betragt 570 kW antsprechend 9,2 mfs in 10 m Hahe,
* Dia Auswertung erfolgt geman Technischer Richtlinie bis 85% der Nennleistung.
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WINDTEST

Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Bericht WT 1706/01 vam 2001-03-21

Impulshaitigkeit nach FGW-Richtlinie/DIN 45645 T1 fiir Referenzbedingungen:

BiN BIN - BIN - Mitte | Mittaiungs- | Taktmaxima Berachneter Impulszuschiag nach
Grenzen pegel Laag | Ipegel Larmm | Impulszuschiag Kin FGW-Richtlinie

[m/s] [mis] [dB] [dB] [dB] [€B]

6 55-65 8,1 52,4 543 1.8 0

¥ 65-7.5 7.0 53,9 55,7 1.8 0

8 7.5-83 7.2 54,9 58,7 1.8 0

9 8.5-9.5 8.9 559 57.6 1,8 0

10 85-10,5 8.9 56,5 58,1 1.7 0

Terzanalyse fiir Referenzbedingungen (fir 9,2 mis in 10 m Hohe entspr. 570 kW)

25 |31,5| 40 | 50 | &3 | 80 | 400 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | €30

636 | 688|717 750 | 78218031820 |8371653|680876 1891 (91.0]6301922

800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 315¢ | 4000 | 5000 | €300 | BOODO | 10000

90,2 | 913 | 800 | 866 | 840 | B22 | @12 [ 788 | 764 | 718 | 658 | 598

Oktavanalyse fiir Referenzbedingungen (fir 9.2 m/s in 10 m Héhe entspr. 570 kW)
31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
73,8 83,0 88,5 93,0 96,8 95,0 89,3 83,9 72,9
Bestimmung der Tonhaltigkeit nach FGW-Richtlinie / EDIN 45681 flr
Referenzbedingungen (9,2 m/s in 10 m Héhe entspr, 570 kW) !
Reprasentatives FFT - Spektrum
FFT-spectra
Enercon E40/6.44 Lihden/Haseliinne, 2000-12-13

100 !

2 80 !
LR |
b é
3 40 Pmictre 1

“ |

20 - . . . : . . !

0 300 400 800 800 1000 1200 1400 1600
frequency [Hz]

Ergebnistahelie {fir Referenzbedingungen ™™

Bareich BIN - Mittel Anzahi der Tonfrequanz fr Pegeldifferenz AL Tonzuschlag nach
WG1gm WGiom Spaektren . FGW - Richtlinie

{mis] {mis] i1 [Hz] [dB] [dB]
£5-65 8 12 - - . - 0
§5-75 7 12 - - 0
75-85 a 12 - - 4]
85-95 g 12 . - 0
9,5-105 10 12 176 - 190 -2,38 v

Bearbaiter: Gepriift:
byl

Dipl.-{ngE_J. Clausen

! .
i
R H

Bipl.-ing. J. Neuber
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								Product Acoustic Specifications

								106.0 dB



								WTG Type:				5.x-158 

								Document Name:				Noise_Emission-NO_NRO_4.x_5.x-158-50Hz_FGW_DE_r02

								LNTE:				Yes

								Applicable Configurations:				Hub Height (m)						Nominal Rotor Speed (rpm)						Nominal Electrical Power (kW)

												120.9						9.70						 5300, 5500

												150.0						9.70						 5300, 5500

												161.0						9.70						 5300, 5500



						Table 1: Calculated Apparent Sound Power Level incl. Octave Band Spectra



						106.0 dB

						Hub Height Wind Speed (m/s)				4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15

						Frequency (Hz)		16		53.9		54.0		56.3		59.4		62.0		64.5		64.5		64.5		64.5		64.5		64.5		64.5

								32		67.4		67.3		69.6		72.8		75.5		78.0		78.0		78.0		78.0		78.0		78.0		78.0

								63		76.3		77.1		79.2		82.0		84.6		87.2		87.2		87.2		87.2		87.2		87.2		87.2

								125		83.0		85.0		87.1		89.0		91.0		92.6		92.6		92.6		92.6		92.6		92.6		92.6

								250		86.8		88.7		91.8		94.1		96.1		97.2		97.2		97.2		97.2		97.2		97.2		97.2

								500		87.2		87.7		91.7		95.5		98.3		99.7		99.7		99.7		99.7		99.7		99.7		99.7

								1000		87.6		87.0		90.6		95.1		98.7		101.3		101.3		101.3		101.3		101.3		101.3		101.3

								2000		86.4		86.4		88.7		92.4		95.9		99.1		99.1		99.1		99.1		99.1		99.1		99.1

								4000		80.9		82.2		84.0		86.6		89.1		91.7		91.7		91.7		91.7		91.7		91.7		91.7

								8000		65.1		67.2		69.6		72.4		74.6		76.0		76.0		76.0		76.0		76.0		76.0		76.0

						Total Sound Power Level dB				93.8		94.5		97.6		101.0		103.9		106.0		106.0		106.0		106.0		106.0		106.0		106.0





						Table 2: Calculated Apparent 1/3rd Octave Band Sound Power Level



						106.0 dB

						Hub Height Wind Speed (m/s)				4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15

						Frequency (Hz)		12.5		40.6		40.9		43.2		46.3		48.9		51.5		51.5		51.5		51.5		51.5		51.5		51.5

								16		47.3		47.4		49.7		52.8		55.4		57.9		57.9		57.9		57.9		57.9		57.9		57.9

								20		52.6		52.6		54.9		58.0		60.6		63.1		63.1		63.1		63.1		63.1		63.1		63.1

								25		57.3		57.3		59.6		62.7		65.3		67.8		67.8		67.8		67.8		67.8		67.8		67.8

								32		61.5		61.6		63.9		67.0		69.6		72.2		72.2		72.2		72.2		72.2		72.2		72.2

								40		65.4		65.4		67.7		70.9		73.6		76.1		76.1		76.1		76.1		76.1		76.1		76.1

								50		68.4		68.5		70.8		74.0		76.7		79.4		79.4		79.4		79.4		79.4		79.4		79.4

								63		71.2		71.8		73.9		76.9		79.6		82.2		82.2		82.2		82.2		82.2		82.2		82.2

								80		73.6		74.7		76.7		79.3		81.8		84.4		84.4		84.4		84.4		84.4		84.4		84.4

								100		75.8		77.4		79.3		81.6		83.8		86.1		86.1		86.1		86.1		86.1		86.1		86.1

								125		78.1		80.2		82.2		84.1		86.0		87.7		87.7		87.7		87.7		87.7		87.7		87.7

								160		79.8		82.0		84.3		86.0		87.9		89.2		89.2		89.2		89.2		89.2		89.2		89.2

								200		81.1		83.3		85.9		87.9		89.7		90.8		90.8		90.8		90.8		90.8		90.8		90.8

								250		82.1		84.0		87.1		89.4		91.3		92.3		92.3		92.3		92.3		92.3		92.3		92.3

								315		82.7		84.2		87.8		90.5		92.6		93.6		93.6		93.6		93.6		93.6		93.6		93.6

								400		82.4		83.3		87.3		90.6		92.9		94.1		94.1		94.1		94.1		94.1		94.1		94.1

								500		82.5		83.0		87.0		90.9		93.6		94.9		94.9		94.9		94.9		94.9		94.9		94.9

								630		82.4		82.6		86.5		90.8		93.9		95.5		95.5		95.5		95.5		95.5		95.5		95.5

								800		82.4		82.1		86.1		90.4		93.9		96.0		96.0		96.0		96.0		96.0		96.0		96.0

								1000		82.7		82.1		85.7		90.2		93.9		96.5		96.5		96.5		96.5		96.5		96.5		96.5

								1250		83.3		82.5		85.8		90.4		94.0		97.0		97.0		97.0		97.0		97.0		97.0		97.0

								1600		82.4		82.0		84.6		88.9		92.5		95.7		95.7		95.7		95.7		95.7		95.7		95.7

								2000		81.7		81.8		83.9		87.6		91.1		94.3		94.3		94.3		94.3		94.3		94.3		94.3

								2500		80.5		81.0		82.9		86.0		89.2		92.3		92.3		92.3		92.3		92.3		92.3		92.3

								3150		78.6		79.7		81.5		84.1		86.9		89.7		89.7		89.7		89.7		89.7		89.7		89.7

								4000		75.6		77.0		78.9		81.5		83.7		85.9		85.9		85.9		85.9		85.9		85.9		85.9

								5000		71.5		73.2		75.3		77.9		80.0		81.8		81.8		81.8		81.8		81.8		81.8		81.8

								6300		64.8		66.8		69.2		71.9		74.1		75.5		75.5		75.5		75.5		75.5		75.5		75.5

								8000		54.2		56.6		59.3		62.2		64.6		65.9		65.9		65.9		65.9		65.9		65.9		65.9

								10000		40.1		42.5		45.7		49.1		51.8		53.3		53.3		53.3		53.3		53.3		53.3		53.3

						Total Sound Power Level dB				93.8		94.5		97.6		101.0		103.9		106.0		106.0		106.0		106.0		106.0		106.0		106.0
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105.0 dB





								Product Acoustic Specifications

								105.0 dB



								WTG Type:				5.x-158

								Document Name:				Noise_Emission-NO_NRO_4.x_5.x-158-50Hz_FGW_DE_r02

								LNTE:				Yes

								Applicable Configurations:				Hub Height (m)						Nominal Rotor Speed (rpm)						Nominal Electrical Power (kW)

												120.9						N/A						N/A

												150.0						9.35						5300

												161.0						9.35						5300



						Table 1: Calculated Apparent Sound Power Level incl. Octave Band Spectra



						105.0 dB

						Hub Height Wind Speed (m/s)				4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15

						Frequency (Hz)		16		53.9		54.0		56.3		59.4		61.7		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5

								32		67.4		67.3		69.6		72.8		75.3		76.9		76.9		76.9		76.9		76.9		76.9		76.9

								63		76.3		77.1		79.2		82.0		84.4		86.2		86.2		86.2		86.2		86.2		86.2		86.2

								125		83.0		85.0		87.1		89.0		90.8		91.9		91.9		91.9		91.9		91.9		91.9		91.9

								250		86.8		88.7		91.8		94.1		95.9		96.6		96.6		96.6		96.6		96.6		96.6		96.6

								500		87.2		87.7		91.7		95.5		98.0		98.9		98.9		98.9		98.9		98.9		98.9		98.9

								1000		87.6		87.0		90.6		95.1		98.5		100.1		100.1		100.1		100.1		100.1		100.1		100.1

								2000		86.4		86.4		88.7		92.4		95.7		97.7		97.7		97.7		97.7		97.7		97.7		97.7

								4000		80.9		82.2		84.0		86.6		88.9		90.4		90.4		90.4		90.4		90.4		90.4		90.4

								8000		65.1		67.2		69.6		72.4		74.4		75.2		75.2		75.2		75.2		75.2		75.2		75.2

						Total Sound Power Level dB				93.8		94.5		97.6		101.0		103.7		105.0		105.0		105.0		105.0		105.0		105.0		105.0





						Table 2: Calculated Apparent 1/3rd Octave Band Sound Power Level



						105.0 dB

						Hub Height Wind Speed (m/s)				4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15

						Frequency (Hz)		12.5		40.6		40.9		43.2		46.3		48.7		50.5		50.5		50.5		50.5		50.5		50.5		50.5

								16		47.3		47.4		49.7		52.8		55.2		56.9		56.9		56.9		56.9		56.9		56.9		56.9

								20		52.6		52.6		54.9		58.0		60.4		62.1		62.1		62.1		62.1		62.1		62.1		62.1

								25		57.3		57.3		59.6		62.7		65.1		66.8		66.8		66.8		66.8		66.8		66.8		66.8

								32		61.5		61.6		63.9		67.0		69.4		71.1		71.1		71.1		71.1		71.1		71.1		71.1

								40		65.4		65.4		67.7		70.9		73.4		75.0		75.0		75.0		75.0		75.0		75.0		75.0

								50		68.4		68.5		70.8		74.0		76.5		78.3		78.3		78.3		78.3		78.3		78.3		78.3

								63		71.2		71.8		73.9		76.9		79.3		81.2		81.2		81.2		81.2		81.2		81.2		81.2

								80		73.6		74.7		76.7		79.3		81.6		83.4		83.4		83.4		83.4		83.4		83.4		83.4

								100		75.8		77.4		79.3		81.6		83.6		85.2		85.2		85.2		85.2		85.2		85.2		85.2

								125		78.1		80.2		82.2		84.1		85.8		87.0		87.0		87.0		87.0		87.0		87.0		87.0

								160		79.8		82.0		84.3		86.0		87.7		88.6		88.6		88.6		88.6		88.6		88.6		88.6

								200		81.1		83.3		85.9		87.9		89.5		90.2		90.2		90.2		90.2		90.2		90.2		90.2

								250		82.1		84.0		87.1		89.4		91.1		91.7		91.7		91.7		91.7		91.7		91.7		91.7

								315		82.7		84.2		87.8		90.5		92.4		93.0		93.0		93.0		93.0		93.0		93.0		93.0

								400		82.4		83.3		87.3		90.6		92.7		93.4		93.4		93.4		93.4		93.4		93.4		93.4

								500		82.5		83.0		87.0		90.9		93.4		94.2		94.2		94.2		94.2		94.2		94.2		94.2

								630		82.4		82.6		86.5		90.8		93.7		94.7		94.7		94.7		94.7		94.7		94.7		94.7

								800		82.4		82.1		86.1		90.4		93.7		95.0		95.0		95.0		95.0		95.0		95.0		95.0

								1000		82.7		82.1		85.7		90.2		93.7		95.3		95.3		95.3		95.3		95.3		95.3		95.3

								1250		83.3		82.5		85.8		90.4		93.8		95.7		95.7		95.7		95.7		95.7		95.7		95.7

								1600		82.4		82.0		84.6		88.9		92.3		94.3		94.3		94.3		94.3		94.3		94.3		94.3

								2000		81.7		81.8		83.9		87.6		90.9		93.0		93.0		93.0		93.0		93.0		93.0		93.0

								2500		80.5		81.0		82.9		86.0		88.9		90.9		90.9		90.9		90.9		90.9		90.9		90.9

								3150		78.6		79.7		81.5		84.1		86.6		88.3		88.3		88.3		88.3		88.3		88.3		88.3

								4000		75.6		77.0		78.9		81.5		83.5		84.8		84.8		84.8		84.8		84.8		84.8		84.8

								5000		71.5		73.2		75.3		77.9		79.8		80.8		80.8		80.8		80.8		80.8		80.8		80.8

								6300		64.8		66.8		69.2		71.9		73.9		74.7		74.7		74.7		74.7		74.7		74.7		74.7

								8000		54.2		56.6		59.3		62.2		64.4		65.2		65.2		65.2		65.2		65.2		65.2		65.2

								10000		40.1		42.5		45.7		49.1		51.5		52.6		52.6		52.6		52.6		52.6		52.6		52.6

						Total Sound Power Level dB				93.8		94.5		97.6		101.0		103.7		105.0		105.0		105.0		105.0		105.0		105.0		105.0
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104.0 dB





								Product Acoustic Specifications

								104.0 dB



								WTG Type:				4.x/5.x-158

								Document Name:				Noise_Emission-NO_NRO_4.x_5.x-158-50Hz_FGW_DE_r02

								LNTE:				Yes

								Applicable Configurations:				Hub Height (m)						Nominal Rotor Speed (rpm)						Nominal Electrical Power (kW)

												120.9						N/A						N/A

												150.0						9.00						4500, 4800, 5100

												161.0						9.00						4500, 4800, 5100



						Table 1: Calculated Apparent Sound Power Level incl. Octave Band Spectra



						104.0 dB

						Hub Height Wind Speed (m/s)				4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15

						Frequency (Hz)		16		53.9		54.0		56.3		59.4		61.5		62.4		62.4		62.4		62.4		62.4		62.4		62.4

								32		67.4		67.3		69.6		72.8		75.1		75.9		75.9		75.9		75.9		75.9		75.9		75.9

								63		76.3		77.1		79.2		82.0		84.2		85.3		85.3		85.3		85.3		85.3		85.3		85.3

								125		83.0		85.0		87.1		89.0		90.6		91.3		91.3		91.3		91.3		91.3		91.3		91.3

								250		86.8		88.7		91.8		94.1		95.7		96.0		96.0		96.0		96.0		96.0		96.0		96.0

								500		87.2		87.7		91.7		95.5		97.8		98.2		98.2		98.2		98.2		98.2		98.2		98.2

								1000		87.6		87.0		90.6		95.1		98.3		98.9		98.9		98.9		98.9		98.9		98.9		98.9

								2000		86.4		86.4		88.7		92.4		95.4		96.2		96.2		96.2		96.2		96.2		96.2		96.2

								4000		80.9		82.2		84.0		86.6		88.7		89.3		89.3		89.3		89.3		89.3		89.3		89.3

								8000		65.1		67.2		69.6		72.4		74.2		74.5		74.5		74.5		74.5		74.5		74.5		74.5

						Total Sound Power Level (dB)				93.8		94.5		97.6		101.0		103.5		104.0		104.0		104.0		104.0		104.0		104.0		104.0





						Table 2: Calculated Apparent 1/3rd Octave Band Sound Power Level



						104.0 dB

						Hub Height Wind Speed (m/s)				4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15

						Frequency (Hz)		12.5		40.6		40.9		43.2		46.3		48.5		49.4		49.4		49.4		49.4		49.4		49.4		49.4

								16		47.3		47.4		49.7		52.8		54.9		55.8		55.8		55.8		55.8		55.8		55.8		55.8

								20		52.6		52.6		54.9		58.0		60.2		61.0		61.0		61.0		61.0		61.0		61.0		61.0

								25		57.3		57.3		59.6		62.7		64.9		65.7		65.7		65.7		65.7		65.7		65.7		65.7

								32		61.5		61.6		63.9		67.0		69.2		70.0		70.0		70.0		70.0		70.0		70.0		70.0

								40		65.4		65.4		67.7		70.9		73.2		74.0		74.0		74.0		74.0		74.0		74.0		74.0

								50		68.4		68.5		70.8		74.0		76.3		77.3		77.3		77.3		77.3		77.3		77.3		77.3

								63		71.2		71.8		73.9		76.9		79.1		80.3		80.3		80.3		80.3		80.3		80.3		80.3

								80		73.6		74.7		76.7		79.3		81.4		82.5		82.5		82.5		82.5		82.5		82.5		82.5

								100		75.8		77.4		79.3		81.6		83.4		84.4		84.4		84.4		84.4		84.4		84.4		84.4

								125		78.1		80.2		82.2		84.1		85.6		86.4		86.4		86.4		86.4		86.4		86.4		86.4

								160		79.8		82.0		84.3		86.0		87.5		88.1		88.1		88.1		88.1		88.1		88.1		88.1

								200		81.1		83.3		85.9		87.9		89.3		89.7		89.7		89.7		89.7		89.7		89.7		89.7

								250		82.1		84.0		87.1		89.4		90.9		91.2		91.2		91.2		91.2		91.2		91.2		91.2

								315		82.7		84.2		87.8		90.5		92.2		92.5		92.5		92.5		92.5		92.5		92.5		92.5

								400		82.4		83.3		87.3		90.6		92.5		92.8		92.8		92.8		92.8		92.8		92.8		92.8

								500		82.5		83.0		87.0		90.9		93.2		93.5		93.5		93.5		93.5		93.5		93.5		93.5

								630		82.4		82.6		86.5		90.8		93.5		93.9		93.9		93.9		93.9		93.9		93.9		93.9

								800		82.4		82.1		86.1		90.4		93.5		94.0		94.0		94.0		94.0		94.0		94.0		94.0

								1000		82.7		82.1		85.7		90.2		93.4		94.1		94.1		94.1		94.1		94.1		94.1		94.1

								1250		83.3		82.5		85.8		90.4		93.5		94.3		94.3		94.3		94.3		94.3		94.3		94.3

								1600		82.4		82.0		84.6		88.9		92.0		92.8		92.8		92.8		92.8		92.8		92.8		92.8

								2000		81.7		81.8		83.9		87.6		90.6		91.4		91.4		91.4		91.4		91.4		91.4		91.4

								2500		80.5		81.0		82.9		86.0		88.7		89.5		89.5		89.5		89.5		89.5		89.5		89.5

								3150		78.6		79.7		81.5		84.1		86.4		87.1		87.1		87.1		87.1		87.1		87.1		87.1

								4000		75.6		77.0		78.9		81.5		83.3		83.8		83.8		83.8		83.8		83.8		83.8		83.8

								5000		71.5		73.2		75.3		77.9		79.6		79.9		79.9		79.9		79.9		79.9		79.9		79.9

								6300		64.8		66.8		69.2		71.9		73.7		74.0		74.0		74.0		74.0		74.0		74.0		74.0

								8000		54.2		56.6		59.3		62.2		64.2		64.5		64.5		64.5		64.5		64.5		64.5		64.5

								10000		40.1		42.5		45.7		49.1		51.3		51.8		51.8		51.8		51.8		51.8		51.8		51.8

						Total Sound Power Level (dB)				93.8		94.5		97.6		101.0		103.5		104.0		104.0		104.0		104.0		104.0		104.0		104.0
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103.0 dB





								Product Acoustic Specifications

								103.0 dB



								WTG Type:				4.x/5.x-158

								Document Name:				Noise_Emission-NO_NRO_4.x_5.x-158-50Hz_FGW_DE_r02

								LNTE:				Yes

								Applicable Configurations:				Hub Height (m)						Nominal Rotor Speed (rpm)						Nominal Electrical Power (kW)

												120.9						8.54						4500, 4800

												150.0						8.54						4500, 4800

												161.0						8.54						4500, 4800



						Table 1: Calculated Apparent Sound Power Level incl. Octave Band Spectra



						103.0 dB

						Hub Height Wind Speed (m/s)				4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15

						Frequency (Hz)		16		53.9		54.0		56.3		59.4		61.3		61.3		61.3		61.3		61.3		61.3		61.3		61.3

								32		67.4		67.3		69.6		72.8		74.8		74.8		74.8		74.8		74.8		74.8		74.8		74.8

								63		76.3		77.1		79.2		82.0		84.0		84.0		84.0		84.0		84.0		84.0		84.0		84.0

								125		83.0		85.0		87.1		89.0		90.2		90.2		90.2		90.2		90.2		90.2		90.2		90.2

								250		86.8		88.7		91.8		94.1		95.2		95.2		95.2		95.2		95.2		95.2		95.2		95.2

								500		87.2		87.7		91.7		95.5		97.3		97.3		97.3		97.3		97.3		97.3		97.3		97.3

								1000		87.6		87.0		90.6		95.1		97.8		97.8		97.8		97.8		97.8		97.8		97.8		97.8

								2000		86.4		86.4		88.7		92.4		95.1		95.1		95.1		95.1		95.1		95.1		95.1		95.1

								4000		80.9		82.2		84.0		86.6		88.4		88.4		88.4		88.4		88.4		88.4		88.4		88.4

								8000		65.1		67.2		69.6		72.4		73.8		73.8		73.8		73.8		73.8		73.8		73.8		73.8

						Total Sound Power Level (dB)				93.8		94.5		97.6		101.0		103.0		103.0		103.0		103.0		103.0		103.0		103.0		103.0





						Table 2: Calculated Apparent 1/3rd Octave Band Sound Power Level



						103.0 dB

						Hub Height Wind Speed (m/s)				4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15

						Frequency (Hz)		12.5		40.6		40.9		43.2		46.3		48.3		48.3		48.3		48.3		48.3		48.3		48.3		48.3

								16		47.3		47.4		49.7		52.8		54.7		54.7		54.7		54.7		54.7		54.7		54.7		54.7

								20		52.6		52.6		54.9		58.0		59.9		59.9		59.9		59.9		59.9		59.9		59.9		59.9

								25		57.3		57.3		59.6		62.7		64.6		64.6		64.6		64.6		64.6		64.6		64.6		64.6

								32		61.5		61.6		63.9		67.0		68.9		68.9		68.9		68.9		68.9		68.9		68.9		68.9

								40		65.4		65.4		67.7		70.9		72.9		72.9		72.9		72.9		72.9		72.9		72.9		72.9

								50		68.4		68.5		70.8		74.0		76.1		76.1		76.1		76.1		76.1		76.1		76.1		76.1

								63		71.2		71.8		73.9		76.9		78.9		78.9		78.9		78.9		78.9		78.9		78.9		78.9

								80		73.6		74.7		76.7		79.3		81.2		81.2		81.2		81.2		81.2		81.2		81.2		81.2

								100		75.8		77.4		79.3		81.6		83.1		83.1		83.1		83.1		83.1		83.1		83.1		83.1

								125		78.1		80.2		82.2		84.1		85.3		85.3		85.3		85.3		85.3		85.3		85.3		85.3

								160		79.8		82.0		84.3		86.0		87.1		87.1		87.1		87.1		87.1		87.1		87.1		87.1

								200		81.1		83.3		85.9		87.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9

								250		82.1		84.0		87.1		89.4		90.4		90.4		90.4		90.4		90.4		90.4		90.4		90.4

								315		82.7		84.2		87.8		90.5		91.7		91.7		91.7		91.7		91.7		91.7		91.7		91.7

								400		82.4		83.3		87.3		90.6		91.9		91.9		91.9		91.9		91.9		91.9		91.9		91.9

								500		82.5		83.0		87.0		90.9		92.6		92.6		92.6		92.6		92.6		92.6		92.6		92.6

								630		82.4		82.6		86.5		90.8		92.9		92.9		92.9		92.9		92.9		92.9		92.9		92.9

								800		82.4		82.1		86.1		90.4		92.9		92.9		92.9		92.9		92.9		92.9		92.9		92.9

								1000		82.7		82.1		85.7		90.2		92.9		92.9		92.9		92.9		92.9		92.9		92.9		92.9

								1250		83.3		82.5		85.8		90.4		93.1		93.1		93.1		93.1		93.1		93.1		93.1		93.1

								1600		82.4		82.0		84.6		88.9		91.7		91.7		91.7		91.7		91.7		91.7		91.7		91.7

								2000		81.7		81.8		83.9		87.6		90.3		90.3		90.3		90.3		90.3		90.3		90.3		90.3

								2500		80.5		81.0		82.9		86.0		88.4		88.4		88.4		88.4		88.4		88.4		88.4		88.4

								3150		78.6		79.7		81.5		84.1		86.1		86.1		86.1		86.1		86.1		86.1		86.1		86.1

								4000		75.6		77.0		78.9		81.5		83.0		83.0		83.0		83.0		83.0		83.0		83.0		83.0

								5000		71.5		73.2		75.3		77.9		79.3		79.3		79.3		79.3		79.3		79.3		79.3		79.3

								6300		64.8		66.8		69.2		71.9		73.3		73.3		73.3		73.3		73.3		73.3		73.3		73.3

								8000		54.2		56.6		59.3		62.2		63.8		63.8		63.8		63.8		63.8		63.8		63.8		63.8

								10000		40.1		42.5		45.7		49.1		50.9		50.9		50.9		50.9		50.9		50.9		50.9		50.9

						Total Sound Power Level (dB)				93.8		94.5		97.6		101.0		103.0		103.0		103.0		103.0		103.0		103.0		103.0		103.0
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UNCONTROLLED when printed or transmitted electronically.
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102.0 dB





								Product Acoustic Specifications

								102.0 dB



								WTG Type:				4.x/5.x-158

								Document Name:				Noise_Emission-NO_NRO_4.x_5.x-158-50Hz_FGW_DE_r02

								LNTE:				Yes

								Applicable Configurations:				Hub Height (m)						Nominal Rotor Speed (rpm)						Nominal Electrical Power (kW)

												120.9						8.20						4500, 4650

												150.0						8.20						4500, 4650

												161.0						8.20						4500, 4650



						Table 1: Calculated Apparent Sound Power Level incl. Octave Band Spectra



						102.0 dB

						Hub Height Wind Speed (m/s)				4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15

						Frequency (Hz)		16		53.9		54.0		56.3		59.4		60.5		60.5		60.5		60.5		60.5		60.5		60.5		60.5

								32		67.4		67.3		69.6		72.8		74.0		74.0		74.0		74.0		74.0		74.0		74.0		74.0

								63		76.3		77.1		79.2		82.0		83.2		83.2		83.2		83.2		83.2		83.2		83.2		83.2

								125		83.0		85.0		87.1		89.0		89.6		89.6		89.6		89.6		89.6		89.6		89.6		89.6

								250		86.8		88.7		91.8		94.1		94.5		94.5		94.5		94.5		94.5		94.5		94.5		94.5

								500		87.2		87.7		91.7		95.5		96.3		96.3		96.3		96.3		96.3		96.3		96.3		96.3

								1000		87.6		87.0		90.6		95.1		96.6		96.6		96.6		96.6		96.6		96.6		96.6		96.6

								2000		86.4		86.4		88.7		92.4		94.0		94.0		94.0		94.0		94.0		94.0		94.0		94.0

								4000		80.9		82.2		84.0		86.6		87.6		87.6		87.6		87.6		87.6		87.6		87.6		87.6

								8000		65.1		67.2		69.6		72.4		73.1		73.1		73.1		73.1		73.1		73.1		73.1		73.1

						Total Sound Power Level (dB)				93.8		94.5		97.6		101.0		102.0		102.0		102.0		102.0		102.0		102.0		102.0		102.0





						Table 2: Calculated Apparent 1/3rd Octave Band Sound Power Level



						102.0 dB

						Hub Height Wind Speed (m/s)				4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15

						Frequency (Hz)		12.5		40.6		40.9		43.2		46.3		47.5		47.5		47.5		47.5		47.5		47.5		47.5		47.5

								16		47.3		47.4		49.7		52.8		53.9		53.9		53.9		53.9		53.9		53.9		53.9		53.9

								20		52.6		52.6		54.9		58.0		59.1		59.1		59.1		59.1		59.1		59.1		59.1		59.1

								25		57.3		57.3		59.6		62.7		63.8		63.8		63.8		63.8		63.8		63.8		63.8		63.8

								32		61.5		61.6		63.9		67.0		68.1		68.1		68.1		68.1		68.1		68.1		68.1		68.1

								40		65.4		65.4		67.7		70.9		72.1		72.1		72.1		72.1		72.1		72.1		72.1		72.1

								50		68.4		68.5		70.8		74.0		75.3		75.3		75.3		75.3		75.3		75.3		75.3		75.3

								63		71.2		71.8		73.9		76.9		78.2		78.2		78.2		78.2		78.2		78.2		78.2		78.2

								80		73.6		74.7		76.7		79.3		80.5		80.5		80.5		80.5		80.5		80.5		80.5		80.5

								100		75.8		77.4		79.3		81.6		82.5		82.5		82.5		82.5		82.5		82.5		82.5		82.5

								125		78.1		80.2		82.2		84.1		84.7		84.7		84.7		84.7		84.7		84.7		84.7		84.7

								160		79.8		82.0		84.3		86.0		86.5		86.5		86.5		86.5		86.5		86.5		86.5		86.5

								200		81.1		83.3		85.9		87.9		88.2		88.2		88.2		88.2		88.2		88.2		88.2		88.2

								250		82.1		84.0		87.1		89.4		89.7		89.7		89.7		89.7		89.7		89.7		89.7		89.7

								315		82.7		84.2		87.8		90.5		90.9		90.9		90.9		90.9		90.9		90.9		90.9		90.9

								400		82.4		83.3		87.3		90.6		91.1		91.1		91.1		91.1		91.1		91.1		91.1		91.1

								500		82.5		83.0		87.0		90.9		91.6		91.6		91.6		91.6		91.6		91.6		91.6		91.6

								630		82.4		82.6		86.5		90.8		91.8		91.8		91.8		91.8		91.8		91.8		91.8		91.8

								800		82.4		82.1		86.1		90.4		91.8		91.8		91.8		91.8		91.8		91.8		91.8		91.8

								1000		82.7		82.1		85.7		90.2		91.7		91.7		91.7		91.7		91.7		91.7		91.7		91.7

								1250		83.3		82.5		85.8		90.4		91.9		91.9		91.9		91.9		91.9		91.9		91.9		91.9

								1600		82.4		82.0		84.6		88.9		90.5		90.5		90.5		90.5		90.5		90.5		90.5		90.5

								2000		81.7		81.8		83.9		87.6		89.2		89.2		89.2		89.2		89.2		89.2		89.2		89.2

								2500		80.5		81.0		82.9		86.0		87.4		87.4		87.4		87.4		87.4		87.4		87.4		87.4

								3150		78.6		79.7		81.5		84.1		85.2		85.2		85.2		85.2		85.2		85.2		85.2		85.2

								4000		75.6		77.0		78.9		81.5		82.2		82.2		82.2		82.2		82.2		82.2		82.2		82.2

								5000		71.5		73.2		75.3		77.9		78.6		78.6		78.6		78.6		78.6		78.6		78.6		78.6

								6300		64.8		66.8		69.2		71.9		72.6		72.6		72.6		72.6		72.6		72.6		72.6		72.6

								8000		54.2		56.6		59.3		62.2		63.0		63.0		63.0		63.0		63.0		63.0		63.0		63.0

								10000		40.1		42.5		45.7		49.1		50.0		50.0		50.0		50.0		50.0		50.0		50.0		50.0

						Total Sound Power Level (dB)				93.8		94.5		97.6		101.0		102.0		102.0		102.0		102.0		102.0		102.0		102.0		102.0
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101.0 dB





								Product Acoustic Specifications

								101.0 dB



								WTG Type:				4.x/5.x-158

								Document Name:				Noise_Emission-NO_NRO_4.x_5.x-158-50Hz_FGW_DE_r02

								LNTE:				Yes

								Applicable Configurations:				Hub Height (m)						Nominal Rotor Speed (rpm)						Nominal Electrical Power (kW)

												120.9						7.66						4340

												150.0						7.66						4340

												161.0						7.66						4340



						Table 1: Calculated Apparent Sound Power Level incl. Octave Band Spectra



						101.0 dB

						Hub Height Wind Speed (m/s)				4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15

						Frequency (Hz)		16		53.9		54.0		56.3		59.6		59.6		59.6		59.6		59.6		59.6		59.6		59.6		59.6

								32		67.4		67.3		69.6		73.1		73.1		73.1		73.1		73.1		73.1		73.1		73.1		73.1

								63		76.3		77.1		79.2		82.2		82.2		82.2		82.2		82.2		82.2		82.2		82.2		82.2

								125		83.0		85.0		87.1		89.0		89.0		89.0		89.0		89.0		89.0		89.0		89.0		89.0

								250		86.8		88.7		91.8		93.9		93.9		93.9		93.9		93.9		93.9		93.9		93.9		93.9

								500		87.2		87.7		91.7		95.4		95.4		95.4		95.4		95.4		95.4		95.4		95.4		95.4

								1000		87.6		87.0		90.6		95.2		95.2		95.2		95.2		95.2		95.2		95.2		95.2		95.2

								2000		86.4		86.4		88.7		92.7		92.7		92.7		92.7		92.7		92.7		92.7		92.7		92.7

								4000		80.9		82.2		84.0		86.9		86.9		86.9		86.9		86.9		86.9		86.9		86.9		86.9

								8000		65.1		67.2		69.6		72.5		72.5		72.5		72.5		72.5		72.5		72.5		72.5		72.5

						Total Sound Power Level (dB)				93.8		94.5		97.6		101.0		101.0		101.0		101.0		101.0		101.0		101.0		101.0		101.0





						Table 2: Calculated Apparent 1/3rd Octave Band Sound Power Level



						101.0 dB

						Hub Height Wind Speed (m/s)				4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15

						Frequency (Hz)		12.5		40.6		40.9		43.2		46.6		46.6		46.6		46.6		46.6		46.6		46.6		46.6		46.6

								16		47.3		47.4		49.7		53.0		53.0		53.0		53.0		53.0		53.0		53.0		53.0		53.0

								20		52.6		52.6		54.9		58.2		58.2		58.2		58.2		58.2		58.2		58.2		58.2		58.2

								25		57.3		57.3		59.6		62.9		62.9		62.9		62.9		62.9		62.9		62.9		62.9		62.9

								32		61.5		61.6		63.9		67.2		67.2		67.2		67.2		67.2		67.2		67.2		67.2		67.2

								40		65.4		65.4		67.7		71.2		71.2		71.2		71.2		71.2		71.2		71.2		71.2		71.2

								50		68.4		68.5		70.8		74.2		74.2		74.2		74.2		74.2		74.2		74.2		74.2		74.2

								63		71.2		71.8		73.9		77.1		77.1		77.1		77.1		77.1		77.1		77.1		77.1		77.1

								80		73.6		74.7		76.7		79.5		79.5		79.5		79.5		79.5		79.5		79.5		79.5		79.5

								100		75.8		77.4		79.3		81.7		81.7		81.7		81.7		81.7		81.7		81.7		81.7		81.7

								125		78.1		80.2		82.2		84.0		84.0		84.0		84.0		84.0		84.0		84.0		84.0		84.0

								160		79.8		82.0		84.3		85.9		85.9		85.9		85.9		85.9		85.9		85.9		85.9		85.9

								200		81.1		83.3		85.9		87.7		87.7		87.7		87.7		87.7		87.7		87.7		87.7		87.7

								250		82.1		84.0		87.1		89.1		89.1		89.1		89.1		89.1		89.1		89.1		89.1		89.1

								315		82.7		84.2		87.8		90.2		90.2		90.2		90.2		90.2		90.2		90.2		90.2		90.2

								400		82.4		83.3		87.3		90.3		90.3		90.3		90.3		90.3		90.3		90.3		90.3		90.3

								500		82.5		83.0		87.0		90.7		90.7		90.7		90.7		90.7		90.7		90.7		90.7		90.7

								630		82.4		82.6		86.5		90.8		90.8		90.8		90.8		90.8		90.8		90.8		90.8		90.8

								800		82.4		82.1		86.1		90.5		90.5		90.5		90.5		90.5		90.5		90.5		90.5		90.5

								1000		82.7		82.1		85.7		90.4		90.4		90.4		90.4		90.4		90.4		90.4		90.4		90.4

								1250		83.3		82.5		85.8		90.5		90.5		90.5		90.5		90.5		90.5		90.5		90.5		90.5

								1600		82.4		82.0		84.6		89.2		89.2		89.2		89.2		89.2		89.2		89.2		89.2		89.2

								2000		81.7		81.8		83.9		88.0		88.0		88.0		88.0		88.0		88.0		88.0		88.0		88.0

								2500		80.5		81.0		82.9		86.3		86.3		86.3		86.3		86.3		86.3		86.3		86.3		86.3

								3150		78.6		79.7		81.5		84.4		84.4		84.4		84.4		84.4		84.4		84.4		84.4		84.4

								4000		75.6		77.0		78.9		81.7		81.7		81.7		81.7		81.7		81.7		81.7		81.7		81.7

								5000		71.5		73.2		75.3		78.0		78.0		78.0		78.0		78.0		78.0		78.0		78.0		78.0

								6300		64.8		66.8		69.2		72.0		72.0		72.0		72.0		72.0		72.0		72.0		72.0		72.0

								8000		54.2		56.6		59.3		62.3		62.3		62.3		62.3		62.3		62.3		62.3		62.3		62.3

								10000		40.1		42.5		45.7		49.1		49.1		49.1		49.1		49.1		49.1		49.1		49.1		49.1

						Total Sound Power Level (dB)				93.8		94.5		97.6		101.0		101.0		101.0		101.0		101.0		101.0		101.0		101.0		101.0
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								Product Acoustic Specifications

								100.0 dB



								WTG Type:				4.x/5.x-158

								Document Name:				Noise_Emission-NO_NRO_4.x_5.x-158-50Hz_FGW_DE_r02

								LNTE:				Yes

								Applicable Configurations:				Hub Height (m)						Nominal Rotor Speed (rpm)						Nominal Electrical Power (kW)

												120.9						7.22						4090

												150.0						7.22						4090

												161.0						7.22						4090



						Table 1: Calculated Apparent Sound Power Level incl. Octave Band Spectra



						100.0 dB

						Hub Height Wind Speed (m/s)				4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15

						Frequency (Hz)		16		53.9		54.0		56.3		58.9		58.9		58.9		58.9		58.9		58.9		58.9		58.9		58.9

								32		67.4		67.3		69.6		72.3		72.3		72.3		72.3		72.3		72.3		72.3		72.3		72.3

								63		76.3		77.1		79.2		81.6		81.6		81.6		81.6		81.6		81.6		81.6		81.6		81.6

								125		83.0		85.0		87.1		88.4		88.4		88.4		88.4		88.4		88.4		88.4		88.4		88.4

								250		86.8		88.7		91.8		93.1		93.1		93.1		93.1		93.1		93.1		93.1		93.1		93.1

								500		87.2		87.7		91.7		94.3		94.3		94.3		94.3		94.3		94.3		94.3		94.3		94.3

								1000		87.6		87.0		90.6		94.0		94.0		94.0		94.0		94.0		94.0		94.0		94.0		94.0

								2000		86.4		86.4		88.7		91.7		91.7		91.7		91.7		91.7		91.7		91.7		91.7		91.7

								4000		80.9		82.2		84.0		86.2		86.2		86.2		86.2		86.2		86.2		86.2		86.2		86.2

								8000		65.1		67.2		69.6		71.8		71.8		71.8		71.8		71.8		71.8		71.8		71.8		71.8

						Total Sound Power Level (dB)				93.8		94.5		97.6		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0





						Table 2: Calculated Apparent 1/3rd Octave Band Sound Power Level



						100.0 dB

						Hub Height Wind Speed (m/s)				4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15

						Frequency (Hz)		12.5		40.6		40.9		43.2		45.9		45.9		45.9		45.9		45.9		45.9		45.9		45.9		45.9

								16		47.3		47.4		49.7		52.3		52.3		52.3		52.3		52.3		52.3		52.3		52.3		52.3

								20		52.6		52.6		54.9		57.5		57.5		57.5		57.5		57.5		57.5		57.5		57.5		57.5

								25		57.3		57.3		59.6		62.2		62.2		62.2		62.2		62.2		62.2		62.2		62.2		62.2

								32		61.5		61.6		63.9		66.5		66.5		66.5		66.5		66.5		66.5		66.5		66.5		66.5

								40		65.4		65.4		67.7		70.4		70.4		70.4		70.4		70.4		70.4		70.4		70.4		70.4

								50		68.4		68.5		70.8		73.5		73.5		73.5		73.5		73.5		73.5		73.5		73.5		73.5

								63		71.2		71.8		73.9		76.4		76.4		76.4		76.4		76.4		76.4		76.4		76.4		76.4

								80		73.6		74.7		76.7		78.9		78.9		78.9		78.9		78.9		78.9		78.9		78.9		78.9

								100		75.8		77.4		79.3		81.1		81.1		81.1		81.1		81.1		81.1		81.1		81.1		81.1

								125		78.1		80.2		82.2		83.5		83.5		83.5		83.5		83.5		83.5		83.5		83.5		83.5

								160		79.8		82.0		84.3		85.4		85.4		85.4		85.4		85.4		85.4		85.4		85.4		85.4

								200		81.1		83.3		85.9		87.0		87.0		87.0		87.0		87.0		87.0		87.0		87.0		87.0

								250		82.1		84.0		87.1		88.4		88.4		88.4		88.4		88.4		88.4		88.4		88.4		88.4

								315		82.7		84.2		87.8		89.4		89.4		89.4		89.4		89.4		89.4		89.4		89.4		89.4

								400		82.4		83.3		87.3		89.3		89.3		89.3		89.3		89.3		89.3		89.3		89.3		89.3

								500		82.5		83.0		87.0		89.6		89.6		89.6		89.6		89.6		89.6		89.6		89.6		89.6

								630		82.4		82.6		86.5		89.5		89.5		89.5		89.5		89.5		89.5		89.5		89.5		89.5

								800		82.4		82.1		86.1		89.2		89.2		89.2		89.2		89.2		89.2		89.2		89.2		89.2

								1000		82.7		82.1		85.7		89.1		89.1		89.1		89.1		89.1		89.1		89.1		89.1		89.1

								1250		83.3		82.5		85.8		89.3		89.3		89.3		89.3		89.3		89.3		89.3		89.3		89.3

								1600		82.4		82.0		84.6		88.0		88.0		88.0		88.0		88.0		88.0		88.0		88.0		88.0

								2000		81.7		81.8		83.9		86.9		86.9		86.9		86.9		86.9		86.9		86.9		86.9		86.9

								2500		80.5		81.0		82.9		85.4		85.4		85.4		85.4		85.4		85.4		85.4		85.4		85.4

								3150		78.6		79.7		81.5		83.7		83.7		83.7		83.7		83.7		83.7		83.7		83.7		83.7

								4000		75.6		77.0		78.9		81.0		81.0		81.0		81.0		81.0		81.0		81.0		81.0		81.0

								5000		71.5		73.2		75.3		77.4		77.4		77.4		77.4		77.4		77.4		77.4		77.4		77.4

								6300		64.8		66.8		69.2		71.3		71.3		71.3		71.3		71.3		71.3		71.3		71.3		71.3

								8000		54.2		56.6		59.3		61.6		61.6		61.6		61.6		61.6		61.6		61.6		61.6		61.6

								10000		40.1		42.5		45.7		48.2		48.2		48.2		48.2		48.2		48.2		48.2		48.2		48.2

						Total Sound Power Level (dB)				93.8		94.5		97.6		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0
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