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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Heidelberger Sand & Kies GmbH beabsichtigt auf einer Flache sudwestlich der
Ortslage Ardestorf, in der Gemeinde Elstorf (Landkreis Harburg), Sand abzubauen.

Mit dem Bodenabbau ist die Herstellung eines kleinen offenen Gewassers verbunden.
Die Gewasserherstellung bedarf gem. § 68 WHG der vorherigen Durchfihrung eines

Planfeststellungsverfahrens.

Es ist somit bei der unteren Wasserbehorde ein diesbezlglicher Wasserrechtsantrag

einzureichen.

Grundlage des zu stellenden Wasserrechtsantrages soll ein hydrogeologisches
Gutachten gemald Geofakten 10 [6] sein. In diesem Gutachten sollen insbesondere die
Auswirkungen des geplanten Vorhabens auf die Gewassergute, die Grundwasserstande

und die Wasserstande in oberirdischen Gewassern dargelegt und bewertet werden.
Mit Datum vom 03. November 2020 erhielt die Ingenieurgesellschaft Dr. Schmidt mbH,

Stade, von der Heidelberger Sand und Kies GmbH den Auftrag zur Anfertigung eines

entsprechenden hydrogeologischen Gutachtens, das hiermit vorgelegt wird.
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2 Projektunterlagen
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12/

13/

14/

15/
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Diverse Unterlagen und Auskunfte der Heidelberger Sand und Kies GmbH, Bremen
(Lage- und Abbauplane, diverse Bohrprofile, Schichtenverzeichnisse und
Ausbauzeichnungen von Bohrungen und Grundwassermessstellen,

Grundwasserstandsmessungen etc.)

Bohrprofile und Schichtenverzeichnisse von Erkundungsbohrungen im Umfeld des
geplanten Bodenabbaus Elstorf.- Klenke Bohrunternehmen GmbH, Petershagen,
Oktober 2017

Aggregates Report — Vorratstiberschlag im Feld A/- Hoffigkeitsgebiet GRAUEN —
Rohstoffvorkommen zur Betonsandherstellung WIKA Sand und Kies GmbH & Co.
KG.- Heidelberg Cement, Heidelberg, 16.07.2018, 4 S.

Aggregates Report — Geologische Auswertung Erkundungsbohrungen 2017 —
Hoffigkeitsgebiet GRAUEN — Rohstoffvorkommen zur Betonsandherstellung WIKA
Sand und Kies GmbH & Co. KG.- Heidelberg Cement, Heidelberg, 13.02.2018, 39
S.

WIKA Sand und Kies GmbH & Co. KG — Sandabbau bei Elstorf — Abgrabung nach
Sand bei Elstorf, Gemeinde Neu Wulmstorf, Landkreis Harburg — Scoping-
Unterlage gemal § 15 (2) UVPG.- Kortemeier Brokmann Landschaftsarchitekten,
Herford, 01.03.2019, 31 S, 3 Anl.

Bohrprofile, Ausbauzeichnungen und Schichtenverzeichnisse von
Grundwassermessstellen.- Klenke Bohrunternehmen GmbH, Petershagen, Juni
2019

Ergebnisse der Einmessungen der Lage und Messpunkthdhen von
Grundwassermessstellen und eines Gewasserpegels.- TS Ingenieurgesellschaft,
31.07.2019
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18/  Geplanter Sand-/Kiesabbau Elstorf — Geotechnische Stellungnahme zur
Festlegung der Hohenlage der Abbausohle.- Geologie und Umwelttechnik Dipl.-
Geologe Jochen Holst, Osterholz-Scharmbeck, 31.03.2020, 2 S., 3 Anl.

19/ Aggregates Report — Geologische Auswertung — Elstorf — Planungsfeld A. —
Rohstoffvorkommen zur Betonsandherstellung WIKA Sand und Kies GmbH & Co.
KG.- Heidelberg Cement, Heidelberg, 07.04.2020

/10/ Neuaufschluss eines Sandabbaus bei Elstorf, Gemeinde Neu Wulmstorf, Landkreis
Harburg — Vorlaufiger Abbauplan (M 1:2.500).- Kortemeier Brokmann
Landschaftsarchitekten, Herford, August 2020

/11/ Neuaufschluss eines Sandabbaus bei Elstorf, Gemeinde Neu Wulmstorf, Landkreis
Harburg — Flurkarte (M 1 : 2.500).- Kortemeier Brokmann Landschaftsarchitekten,
Herford, Oktober 2020

/12/ Geplanter Sandabbau der WIKA Sand und Kies GmbH und Co. KG, Elstorf/ Gem.
Neu Wulmstorf — hier: Stellungnahme der LWK zur UVP.- Schreiben der

Landwirtschaftskammer Niedersachsen, 05.11.2020

/13/ Schreiben der Niedersachsischen Landesforsten an den Landkreis Niedersachsen,
Abteilung Boden / Luft / Wasser, bzgl. mdgl. Betroffenheit von Waldflachen,
13.11.2020

/14/ Geplanter Sandabbau der WIKA Sand und Kies GmbH westlich von Elstorf,
Gemeinde Neu Wulmstorf — Stellungnahme gemall § 7 NUVPG i. V. m
§ 15 UVPG.- BUND Regionalverband Elbe-Heide, 15.11.2020

/15/ Daten des NLWKN, Betriebsstelle Stade (Grundwasserstandsmessungen der
Messstellengruppe UE 165)
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3 Allgemeine Beschreibung des Abbauvorhabens

Die Heidelberger Sand und Kies GmbH plant die Neuaufnahme eines Bodenabbaus
westlich der Ortslage Elstorf, Landkreis Harburg. Zur langfristigen Rohstoffversorgung
soll auf einer ca. 22,5 ha grolen Flache Bodenabbau nach Sanden betrieben werden.
Der Abbau soll Uberwiegend im Trockenabbau- und in einem ca. 1,0 ha grofen
Teilbereich im Nassabbauverfahren stattfinden /1/. Etwa die Halfte dieser
Abbaugewasser-Flache soll als Frischwassersee flr die Sandwasche dienen und
voraussichtlich eine Tiefe bis ca. 5 m aufweisen; auf der anderen Halfte, durch einen
Trenndamm isoliert, soll ein Flachwasserareal mit einer Wassertiefe von ca. 0,3 bis 3 m
als Amphibienbiotop entstehen. Aus dem Frischwassersee ist eine Enthahmemenge von
max. 1.500 m3®/d Oberflachenwasser vorgesehen, von dem aufgrund von
Haftwasserverlusten voraussichtlich ca. 90% bzw. ca. 1.350 m?®/d wieder in diesen Teich
zuruckgeleitet werden sollen. Alternativ soll die Einleitung in ein angrenzendes
Absetzbecken erfolgen. Des Weiteren sollen an der Abbausohle mehrere kleinere
(temporare) Stillgewasser entstehen. Die diesbezlglichen Planungen sind derzeit noch
nicht vollstandig abgeschlossen /1/, so dass die entsprechenden Darstellungen in den

Lageplanen (Anlagen 2 und 3) einen orientierenden (schematischen) Charakter haben.

Die Flache des geplanten Nassabbaus befindet sich auf den Flurstiicken 115/14 und
117/14, Flur 4, Gemarkung Elstorf /11/. Die Abbausohle des Trockenabbaus ist gemaf
/8/ vorlaufig auf ein Niveau von +22,5 mNN, die des Nassabbaus auf ein Niveau von
+18,5 mNN festgelegt /10/. Derzeit wird die Flache des geplanten Bodenabbaus
uberwiegend als Ackerflache genutzt, so auch der Bereich des geplanten
Abbaugewassers. Im Zentrum befindet sich ein kleiner Gehélzbestand /5/. Uberwiegend
grenzen landwirtschaftliche Nutzflachen und Wege an das geplante Abbaugebiet,
nordlich und westlich auch eine Waldflache, wobei sich letztere in einer ehemaligen
Sandgrube gebildet hat. Nahe Erlauterungen zur Beschreibung des Abbauvorhabens

sind dem Abbauantrag zu entnehmen.
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4 Morphologische, hydrologische und klimatische Gegebenheiten

Naturraumlich gesehen gehort der Groldteil des Betrachtungsgebiets zur Zevener Geest,
an die sich im Sudosten die Schwarzen Berge anschlieRen. Im Norden des Gebiets
beginnt das Stadtgebiet von Hamburg /28/. Die Gelandeoberflache erreicht im Bereich
des Goldbergs im Sudosten Héhen von mehr als +65 mNN. In der Niederung der Este
im Sddwesten sowie am Rand der Elbniederung im aullersten Norden des
Betrachtungsgebiets werden die niedrigsten Gelandehdhen von weniger als +12 mNN
vorgefunden. Im Umfeld des geplanten Bodenabbaus Elstorf liegen die Gelandehéhen
zwischen ca. +34 mNN am Ostrand der geplanten Abbaustatte bis ca. +43 mNN im
Bereich des Schlusselbergs im noérdlichen Teil. Im Bereich des geplanten
Abbaugewassers betragt die Gelandehéhe zwischen ca. +37 mNN im Osten bis

ca. +39 mNN im Westen der Flache.

Die Este verlauft im stdwestlichen Teil des grof3raumigen Betrachtungsgebiets. Sie
erhalt u. a. Zuflisse durch den Moisburger Bach und den Staersbach. Die Appelbeke,
die im Suden des Gebiets beginnt, flie3t aulderhalb des Gebiets ebenfalls in die Este.

Etwa 350 m norddstlich des geplanten Bodenabbaus Estorf befindet sich ein Graben.

Etwa 20 m sudlich der geplanten Abbaustatte bzw. etwa 150 m sidlich des geplanten
Abbaugewassers befindet sich ein Teich, der eine besondere Bedeutung als
Laichhabitat fir Amphibien und Libellen aufweist /5/. In der Niederung der Este, minimal
ca. 3,5 km von der Abbaustatte entfernt, sind das Naturschutzgebiet ,Estetal”, das FFH-
Gebiet ,Este, Botersheimer Heide, Glusinger Bruch und Osterbruch® und das
Landschaftsschutzgebiet (LSG) ,Estetal und Umgebung® sowie ,Este- und Goldbecktal®
ausgewiesen. Innerhalb des Betrachtungsgebiets befinden sich zudem die LSG
,Buxtehuder Geestrand“ im Norden und ,Rosengarten — Kiekeberg — Stuvenwald® im
Sudosten. Die Trinkwasserschutzgebiete Buxtehude, Elstorf und Moisburg befinden sich
mindestens ca. 1,6 km westlich, 1,4 km 0&stlich bzw. 1,5 km sudlich der geplanten
Abbaustatte.

- Seite 11 -zum Bericht 20-24715 vom 16. Mai 2022 an die Heidelberger Sand und Kies GmbH



Die mittlere jahrliche korrigierte Niederschlagshohe innerhalb des Betrachtungsgebiets
betragt Uberwiegend ca. 800 — 900 mm /26/. Die potentielle Verdunstung im Jahr,
berechnet auf Basis der FAO-Grasreferenzverdunstung, betragt fur die klimatische
Referenzperiode 1961 — 1990 uberwiegend zwischen ca. 530 bis 540 mm /29/. Fur das
Betrachtungsgebiet liegt eine Karte der flachendifferenziert ermittelten Grund-
wasserneubildungsrate des LBEG vor, die auf der Basis des Verfahrens mGROWA18
erstellt wurde /23/. Demnach betragt die Grundwasserneubildungsrate in den
Geestbereichen des Betrachtungsgebiets Uberwiegend zwischen ca. 250 bis 400 mm/a.
In den Niederungen der Vorfluter sind bereichsweise niedrige Neubildungsraten von

weniger als 100 mm/a angegeben; stellenweise findet Grundwasserzehrung statt.
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5 Geologische Verhaltnisse

Informationen Uber den Aufbau des Untergrundes im Betrachtungsgebiet lassen sich aus
den geologischen Karten /20/, /21/ und den hier abgeteuften Bohrungen /1/, /12/, 16/, 130/
gewinnen. Die Lage der fiur die Erarbeitung dieser Stellungnahme herangezogenen
Bohrungen und Grundwassermessstellen ist in den Anlagen 2 und 3 dargestellt. Einen
Uberblick Uber den tieferen Aufbau des Untergrundes im zu betrachtenden Gebiet
vermitteln die als Anlage 5 bzw. 6 beigefligten schematischen Schnitte A - A bzw. B-B'.

Die Lage der Profilfiihrung ist der Anlage 2 zu entnehmen.

Die Landschaftsgliederung, die Formen und oberflachennahen Ablagerungen im
Betrachtungsgebiet sind in erster Linie ein Ergebnis der nordischen Vereisung, des Eis-
zeitklimas und der nacheiszeitlichen, erdgeschichtlich jungen Entwicklungen. Der
Untergrund besteht aus quartdren Schichten, die von Sedimenten tertiaren Alters
unterlagert werden. Pleistozane Sedimente stellen den weitaus grofdten Teil der
vorgefundenen quartaren Ablagerungen dar. In den Niederungen treten erhdhte
Machtigkeiten an holozanen Ablagerungen auf. Die im Betrachtungsgebiet abgeteuften
Bohrungen zeigen eine deutliche Schwankung der Gesamtmachtigkeit der quartaren
Ablagerungen. Die grofen Differenzen in den Quartarmachtigkeiten sind ein Resultat
der in der Elster-Kaltzeit erfolgten Tiefenerosion unterhalb des Inlandeises, durch die
eine stark reliefierte Oberflache des Tertiars entstand. In den besonders stark
ausgeraumten Bereichen — den Rinnen — wurden nachfolgend machtige quartare
Sedimente abgelagert. Auf den die Rinnen begrenzenden Bereichen — den Plateaus —

fallt die Machtigkeit entsprechend geringer aus.

Im Ostlichen Teil des Betrachtungsgebiets verlauft die etwa NNW-SSE-streichende
elsterzeitliche Elstorfer Rinne. Die Quartarbasis liegt dort bereichsweise in einer Tiefe
von ca. -280 mNN (HL 14). In den Randbereichen flacht diese Rinne auf ein Niveau von
ca. -100 mNN ab. Im Sidwesten des Gebiets wurde die Quartarbasis bereichsweise in
einer Tiefe von ca.-160 mNN erbohrt (UE 165). Im Bereich des geplanten
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Bodenabbaustandorts Elstorf durfte die Quartarbasis in einer Tiefe von ca. -100 mNN

liegen (1).

Die jungsten Sedimente im Betrachtungsgebiet sind holozane Niedermoortorfe, die sich
in der Niederung der Este im Stidwesten des Gebiets und im Meckelmoor westlich von
Immenbeck gebildet haben. Weiterhin treten in den Niederungen der Este und
Appelbeke bereichsweise holozane fluviatie Sande auf. Im Liegenden folgen
geringmachtige weichselzeitliche fluviatile Sande, unter denen sich saalezeitliche
Sedimente anschlielen. Dazu zahlen glazifluviatile Fein- bis Grobsande, in die
bereichsweise kiesige bzw. schluffige bis tonige Lagen eingeschaltet sind.
Oberflachennah ist in weiten Teilen des Gebiets zudem eine saalezeitliche
Grundmorane verbreitet, die lokal eine Machtigkeit von mehr als 25 m erreichen kann.
Im Liegenden schlielen sich elsterzeitliche Ablagerungen an. Am Top der
elsterzeitlichen Schichtenfolge sind bereichsweise schluffige Feinsande bis tonige
Schluffe des Lauenburger Komplexes vertreten. Sie erreichen i. A. eine Machtigkeit bis
ca. 50 m. Darunter schlieRen sich uberwiegend fein- bis mittelkdrnige elsterzeitliche
Schmelzwassersande an, die im Rinnentiefsten z. T. auch grobkdornig bis kiesig
ausgebildet sein koénnen. In die elsterzeitlichen Schmelzwassersande kdnnen
bereichsweise tiefere, elsterzeitiche Grundmoranen eingeschaltet sein. Die
Gesamtmachtigkeit der pleistozanen Sande betragt im Rinnenverlauf bereichsweise

mehr als 250 m.

Im Liegenden des Quartars folgen Ablagerungen tertidren Alters (in den Profilschnitten
nicht dargestellt). Bereichsweise stehen an der Quartarbasis am Top der tertiaren
Schichtenfolge erosionsbedingt feinsandige bis tonige Schluffe der miozanen Reinbek-
und Langenfelde-Schichten, darunter die Uberwiegend feinkdérnigen, z. T. schluffigen
miozanen Braunkohlensande, die wiederum von vorwiegend schluffigen bis tonigen
Sedimenten (Behrendorf- und Vierlande-Schichten) des Miozans unterlagert werden. In
den tieferen Bereichen der Elstorfer Rinne folgen die Vierlande-Schichten

erosionsbedingt bereichsweise direkt auf die elsterzeitlichen Ablagerungen.
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Im naheren Umfeld des geplanten Bodenabbaus Elstorf wurden Uberwiegend
saalezeitliche Schmelzwassersande erbohrt; diese Schmelzwassersedimente sowie ggf.
darlber liegende geringmachtige Sande der Weichsel-Kaltzeit sind Gegenstand des
geplanten Bodenabbaus. Oberflachennah wurde im nordlichen und sudlichen Teil
bereichsweise eine  saalezeitiche @ Grudmorane  angetroffen. In den
Messstellenbohrungen GWM 2/2019 und GWM 3/2019 wurden unterhalb der
saalezeitlichen Sande Tone erbohrt, die wahrscheinlich dem Lauenburger Komplex

zuzuordnen sind.
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6.1

Hydrogeologische Gegebenheiten

Hydrogeologischer Aufbau
In den saalezeitlichen fein- bis grobkornigen Schmelzwassersanden ist ein
zusammenhangender Grundwasserleiter ausgebildet, der im Folgenden als oberer

Grundwasserleiter bezeichnet wird. Im oberen Grundwasserleiter liegt verbreitet eine

freie Grundwasseroberflache vor; dies ist auch im Bereich der geplanten Abbaustatte
der Fall.

Der untere Grundwasserleiter ist in den elsterzeitlichen Schmelzwassersanden und den

miozanen Braunkohlensanden ausgebildet. Erosionsbedingt wird der untere
Grundwasserleiter durch Schluffe und Tone der miozéanen Reinbek- und Langenfelde-
Schichten bereichsweise in mehrere Abschnitte unterteilt. Im Hangenden des unteren
Grundwasserleiters abgelagerte bindige Sedimente des Lauenburger Komplexes stellen
eine hydraulisch wirksame Trennschicht zu dem Uberlagernden oberen
Grundwasserleiter dar. Das Grundwasser des unteren Grundwasserleiters ist an der
Basis dieser uberlagernden geringdurchlassigen Ablagerungen gespannt. Der untere
Grundwasserleiter ist fur die vorliegende Fragestellung von untergeordneter Bedeutung

und wird daher im Folgenden nicht weiter betrachtet.

Dort, wo stockwerkstrennende Schichten fehlen, ist ein zusammenhangender

Grundwasserleiter ausgebildet.

Oberflachennahe, lokale und z.T. temporare, ggf. schwebende Grundwasservorkommen
kénnen dort ausgebildet sein, wo der saalezeitliche Geschiebelehm/-mergel durch
geringmachtige Sande Uberlagert wird. Diese oberflachennahen Strukturen weisen keine
flachenhafte Verbreitung auf. Es handelt sich nicht um einen zusammenhangenden
Grundwasserleiter, sondern vielmehr um einzelne, lokal ausgebildete und hydraulisch
isolierte, linsenartige Grundwasservorkommen, die z. T. auch nur temporar entwickelt

sind (Stauwasserkorper).
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6.2

Grundwasserstande und Grundwasserbewegung

Am 18.11.2020 wurde von einem Geowissenschaftler der Ingenieurgesellschaft
Dr. Schmidt mbH eine Stichtagmessung der Grundwasserstdnde an den von der
Heidelberger Sand und Kies GmbH betriebenen Grundwassermessstellen am geplanten
Bodenabbaustandort Elstorf und an weiteren im Umfeld gelegenen Messstellen
durchgefuhrt. Das Protokoll der Stichtagmessung ist Anlage 9 zu entnehmen. Die
Messergebnisse wurden fur die Konstruktion des Grundwassergleichenplans fur den
oberen Grundwasserleiter (Anlage 7) verwendet. Naturgemald wurden dazu nur
Messwerte von Messstellen mit Filterstellungen im oberen Grundwasserleiter
berticksichtigt. Der Grundwasserstand, der an der Messstelle UE 165 F1 aufgenommen
wurde, erscheint im Vergleich zum Verlauf der Grundwasserstandsganglinien
(Anlage 10) dieser Messstellengruppe unplausibel. Fir die Konstruktion des
Gleichenplans und die weitere Betrachtung wurde daher auf den Messwert der ebenfalls

im oberen Grundwasserleiter verfilterten Messstelle UE 165 F2 zurickgegriffen.

Wie der Grundwassergleichenplan (Anlage 7) zeigt, ist die Grundwasserstromung im
oberen Grundwasserleiter generell nach Westen zur Niederung der Este bzw. nach
Norden zur Niederung der Elbe orientiert. Im Nahbereich der geplanten
Bodenabbaustatte Elstorf ist die Grundwasserstromung in etwa nach Westen gerichtet.
Der hochste Grundwasserstand von +25,11 mNN wurde an der Messstelle EL_3a im
Sudosten des Betrachtungsgebietes, der niedrigste Grundwasserstand von +14,75 mNN
an der Messstelle UE 165 F2 im Westen des Gebiets gemessen. Im Bereich des
geplanten Bodenabbaustandorts Elstorf betragen die Grundwasserstande zwischen
+21,32 mNN im Sddosten (GWM 1/2019) und +20,77 mNN im Nordwesten
(GWM 3/2019), im Bereich des geplanten kleinen Abbaugewassers zwischen etwa
+21,1 mNN im Osten bis +20,9 mNN im Westen der Flache. Das Gefélle der
Grundwasseroberflache betragt im Bereich des geplanten Bodenabbaustandorts etwa
1:500.
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In Anlage 10 sind Grundwasserstandsganglinien der von der Heidelberger Sand und
Kies GmbH betriebenen Messstellen GWM 1/2019 bis GWM 4/2019 im Bereich des
geplanten Bodenabbaustandorts Elstorf flr den Zeitraum August 2019 bis November
2020 dargestellt. Die Grund- bzw. Oberflachenwasserstande wurden seit August 2019
i. d. R. monatlich von der Heidelberger Sand und Kies GmbH aufgezeichnet. Die
Grundwasserstandsganglinien zeigen einen i. W. klimatisch und jahreszeitlich gepragten
Verlauf. Anlage 10 zeigt ebenfalls die Grundwasserstdnde der vom NLWKN
betriebenen, etwa 3 km westlich der geplanten Abbaustatte gelegenen
Messstellengruppe UE 165 fur den Zeitraum 1983 bis 2020. Der Mittelwert der
Grundwasserstande im oberen Grundwasserleiter an der Messstelle UE 165 F2 betragt
im Zeitraum 1983 bis 2020 +15,32 mNN, die Amplitude betragt ca. 1,2 m. Am Stichtag
des 18.11.2020 lag der Grundwasserstand an dieser Messstelle bei +14,75 mNN, was
annahernd dem bisher niedrigsten gemessenen Wert von +14,73 mNN (15.10.2020) /15/
entspricht. Die Differenz zwischen dem Mittelwert und dem Messwert der
Stichtagmessung betragt danach 0,57 m, so dass auch fir den Bereich des
Bodenabbaus fur den Zeitpunkt der Stichtagmessung (18.11.2020) von gegenuber den
langjahrigen Mittelwerten niedrigen Grundwasserstanden im oberen Grundwasserleiter
auszugehen ist. Der hochste an der Messstelle UE 165 F2 im Zeitraum 1983 bis 2020
gemessene Grundwasserstand betragt +15,96 mNN (06.03.2003). Der Grundwasser-
stand vom 18.11.2020 von +14,75 mNN liegt damit um 1,21 m niedriger als der bisherige

Maximalwert.

In Anlage 10 wird zudem die Oberflachenwasserstandsganglinie des Lattenpegels
gezeigt, der im sudlich des geplanten Abbaustandorts gelegenen Teich eingerichtet ist.
Oberflachenwasserstande des Teiches liegen nur fur die Messungen zwischen Februar
bis August 2020 vor; bei den weiteren Messungen, so auch bei der Stichtagmessung
vom 18.11.2020 (vgl. Anlage 9), war der Teich trockengefallen /1/. Die vorhandenen
Wasserstande des Teiches liegen ca. 14 m hdher als die Grundwasserstande im oberen
Grundwasserleiter. In diesem Bereich ist offenbar ein oberflachennaher, schwebender
und u. U. temporarer Grundwasserkorper in geringmachtigen Sanden im Hangenden der

saalezeitlichen Grundmorane (Stauwasserkorper) ausgebildet. Der Wasserstand des
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6.3

Teichs sudlich der geplanten Abbaustatte durfte daher primar niederschlagsabhangig

sein.

Der Grundwasserflurabstand ist definiert als Hohenunterschied zwischen der Gelande-
oberkante und der Grundwasseroberflache des oberen Grundwasserstockwerks. Auf
Basis des Grundwassergleichenplans (Anlage 7) betragt der Flurabstand im Bereich der

geplanten Abbaustatte zwischen ca. 13 m im Osten bis 22 m im Norden der Flache.

Grundwasserbeschaffenheit

Zur Beschreibung der aktuellen Grundwasserbeschaffenheit vor Beginn des
Bodenabbaus liegen Ergebnisse von jeweils einer Grundwasseranalyse der Messstellen
GWM 1 und GWM 3 aus dem Mai 2021 vor. Die Probenahmeprotokolle und

Analysenbefunde sind Anlage 11 zu entnehmen.

Die beiden Grundwasserproben liegen mit elektrischen Leitfahigkeiten von 357 bzw.
398 pS/cm im geogenen Normalbereich; mit pH-Werten von 5,4 bzw. 6,2 sind die
Grundwasser schwach sauer. Die Sauerstoffgehalte betragen 4,80 bzw. 4,92 mg/I.
Die anorganischen und organischen Parameter sind weitgehend unauffallig; auffallig
sind lediglich die hohen Nitrat-Gehalte von 63 bzw. 70 mg/l, die auf die
landwirtschaftliche Flachennutzung im Grundwasseranstrom zurtckzufiuhren sein
durften.
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Auswirkungen des geplanten Bodenabbaus

Grundwasserstromungsfeld

Zieht man die Grundwasserstande vom 18.11.2020 fur den oberen Grundwasserleiter
sowie den Grundwassergleichenplan (Anlage 7) zurate, so wird sich im Zuge des
Sandabbaus ein kleines Abbaugewasser bilden, dessen Wasserstand sich
voraussichtlich auf einem Niveau von ca. +21,00 mNN einfinden wird. Da der Stichtag
Grundwasserstande ergeben hat, die ca. 0,57 m unter den mittleren Grundwasser-
standen liegen durften (vgl. Kap. 6.2), ist der mittlere Wasserstand im Abbaugewasser
folglich bei ca.+21,57 mNN =zu erwarten. Das Seewasserspiegelniveau wird
entsprechend dem klimatischen Verlauf Anderungen unterworfen sein. Die langjéhrige
Grundwasserstandsganglinie der im oberen Grundwasserleiter verfilterten Messstelle
UE 165 F2 zeigt eine maximale Amplitude von ca. 1,2 m. Die Schwankungen der
Seewasserspiegelhdhen durften sich demnach ebenfalls i. W. innerhalb der genannten

Bandbreite bewegen.

Wesentliche Veranderungen des Grundwasserstromungsfeldes sind in der weiteren
Umgebung des Abbaugewassers nicht zu erwarten, nur das nahere Umfeld wird
beeinflusst. Das Abbaugewasser stellt zumindest im Initialstadium einen Bereich hoher
hydraulischer ~ Durchléssigkeit dar. Dabei findet eine Einschnurung der
Grundwasserstromungslinien statt. Im Grundwasseranstrom erfolgt eine Grundwasser-
absenkung, wahrend im Abstrombereich eine Grundwasseraufhéhung stattfindet. Die
Grundwasserstandsanderungen werden seenah voraussichtlich max. ca. 0,2 m

betragen und sich mit zunehmender Entfernung vom Baggersee verringern.

Die sogenannte Kippungslinie ist die Schnittlinie der Grundwasseroberflache mit der
Seewasseroberflache. Die Kippungslinie verlauft nach Anlegen eines Abbaugewassers
haufig in Gewassermitte oder zwischen Gewassermitte und unterstromigem Ufer. Bei
den folgenden Betrachtungen wurde angenommen, dass die Kippungslinie im
Initialstadium durch die Mitte des Abbaugewassers verlaufen wird. Das entspricht einem
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ungunstigen Fall fur den unterstromigen Bereich. Mit fortschreitender Erh6hung des
Eintrittswiderstandes an den Seebdschungen und im Bereich des Seebodens durch
Schwebablagerung (Kolmation) wandert die Kippungslinie stromauf. Als Folge dessen
nimmt die Grundwasserabsenkung im Oberstrom ab und der Grundwasseraufstau im
Unterstrom zu. Die Reichweite der Grundwasseraufhohung im Abstrombereich wird sich

jedoch mit zunehmendem Seealter (zunehmende Kolmation) verringern.

Die Reichweite R der Beeinflussung der Grundwasserstande hangt von den Abmes-
sungen des Abbaugewassers, vom naturlichen Grundwassergefalle und von der
Durchlassigkeit der Seeufer ab. Fir die Berechnung der oberstromigen Reichweite der
Grundwasserbeeinflussung wurden das Verfahren nach SICHARDT (in [13]) sowie ein
Berechnungsverfahren nach WROBEL (1980) [13] angewandt. Ein Verfahren fur breite
Baggerseen (bei Ausbaggerung bis zur grundwassertragenden Schicht) [5] konnte im
vorliegenden Fall nicht angewendet werden, da der Bodenabbau nicht bis auf das Niveau
des Grundwasserstauers stattfinden wird. Nach SICHARDT berechnet sich die
Reichweite R [m] unter Ansatz der oberstromigen Grundwasserabsenkung s [m] und des

Durchlassigkeitsbeiwerts ks [m/s] folgendermalen:
(1)  R=10.000 s - /k

In die Berechnung nach WROBEL geht zudem die Seebreite B [m] quer zur Flielrichtung

ein:
(2) R=1.500"s"/k-log B

Fir beide Berechnungen wurde in Bezug auf die Reichweite der Grundwasser-
absenkung eher von ungulnstigen Werten ausgegangen. Der k~-Wert wurde auf der

Grundlage der vorliegenden Bohrungsergebnisse mit kf 2,0 - 10* m/s bemessen.
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Fir das geplante Abbaugewasser wird fur die oberstromige Grundwasserabsenkung ein
Betrag von 0,2 m zugrunde gelegt; die Gewasserausdehnung B quer zur Grundwasser-
flieBrichtung wurde auf max. 155 m geschatzt. Dem Berechnungsverfahren nach
SICHARDT (1) zufolge ist dann mit einer Reichweite der Grundwasserabsenkung von
ca. 28 m und nach WROBEL (2) mit einer Reichweite von ca. 9 m zu rechnen.
Erfahrungsgemaly liefert das Verfahren nach SICHARDT zu groRe Werte fiur die
Reichweite der Beeinflussung der Grundwasserstande [13]. Bei der Berilicksichtigung
einer Sicherheit kann abgeschatzt werden, dass die maximale Reichweite der
Grundwasseraufhohung im Abstrombereich bzw. der Grundwasserabsenkung im
Anstrombereich ca. 20 m betragen wird. Der Betrag der Grundwasserabsenkung bzw. -
aufhéhung nimmt mit zunehmender Entfernung vom Abbaugewasser deutlich ab; im
aulleren Teill des Absenkungsbereichs sind nur geringfugige

Grundwasserstandsanderungen zu erwarten (siehe Abb. 1).

Abbildung 1: Schematische Darstellung der Grundwasseraufhéhung bzw. -absenkung

im Umfeld eines Abbaugewassers [4].

Im Bereich einer Spulfeldflache kann es durch die Versickerung von mitgefihrtem
Wasser zu einer lokalen Grundwasseraufhohung kommen. Erhebliche Auswirkungen auf

das Grundwasserstromungsfeld sind hierdurch nicht zu erwarten.

Grundwasserbeschaffenheit
Bei Infiltration des Seewassers in den Grundwasserleiter kann wahrend der Sommer-

monate eine ufernahe, kleinrdumige Erwarmung des Grundwassers eintreten.
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Erhebliche Auswirkungen auf die Grundwasserbeschaffenheit sind aufgrund der

geringen Grolie und Wassertiefe des Abbaugewassers von max. 5 m auszuschlie3en.

Nach Eintritt des Grundwassers in ein Abbaugewasser (Grundwasseranstrom) kommt
es zu einer Abnahme des geldsten Kohlendioxidgehaltes im Seewasser. Dafur ist zum
einen die natlrliche Ausgasung des Kohlendioxids aus dem Seewasser und zum
anderen der Entzug des Kohlendioxids durch biologische Aktivitat verantwortlich. Die
Verringerung des Kohlendioxidgehaltes hat gleichzeitig auch eine Abnahme des
Calcium-, Magnesium- und Karbonatgehaltes und damit der elektrischen Leitfahigkeit
zur Folge. Die Passage des Grundwassers durch das Abbaugewasser fuhrt somit zu
einer Teilenthartung. Unter aeroben Verhaltnissen kdnnen Eisen und Mangan und u. U.
weitere Schwermetalle und Spurenstoffe ausgefallt werden. Weiterhin kann es zur
mikrobiellen Denitrifikation kommen, was sich positiv auf die Grundwasser-
beschaffenheit auswirkt. Unter Umstanden kdnnen auch die Sulfat- und Silikatgehalte

sowie die Art und die Konzentration organischer Stoffe biogen beeinflusst werden [1].

Die Auswirkungen auf die Temperatur und die Sauerstoff-Konzentrationen des
Grundwassers beschranken sich auf den unmittelbaren Nahbereich des
Grundwasserleiters [1]. Die Art und die Starke der chemischen Veranderungen sind eng
mit dem biologischen Wachstum und dem Abbau von Biomasse im See verbunden [3].
Unter bestimmten Bedingungen wirkt ein Abbaugewasser als Stoffsenke und fuhrt damit

zu einer Verbesserung der Grundwasserqualitat [1].

Das zuklnftige Abbaugewasser in Elstorf wird bei der geplanten Folgenutzung
,Naturschutz“ erwartungsgemal keine nachhaltigen negativen Auswirkungen auf das
Grundwasser haben. Fur die Uberwachung der Grundwasserbeschaffenheit wird jedoch
ein Monitoring empfohlen (vgl. Kap. 8).

Oberflachengewasser
Eine Absenkung des oberflachennahen Grundwasserspiegels kann zu einer Abfluss-

minderung in angebundenen Vorflutern fuhren. Innerhalb des abgeschatzten
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7.5

Absenkungs- bzw. Aufhdhungsbereiches befinden sich keine Oberflachengewasser, so

dass eine diesbezlgliche Beeinflussung nicht zu erwarten ist.

Anhand der hydrogeologischen Daten ist davon auszugehen, dass im Bereich des
sudlich des geplanten Bodenabbaus gelegenen Teichs ein oberflachennaher,
schwebender  Grundwasserkorper  (Stauwasserkorper) im  Hangenden  der
saalezeitlichen Grundmorane ausgebildet ist. Die Grundwasserbewegung des
oberflachennahen Grundwasserkorpers durfte unter natirlichen Bedingungen der
Morphologie der Oberflache des Geschiebemergels folgen. Insofern durfte
oberflachennahes Grundwasser dort, wo der Geschiebemergel bzw. oberflachennahe
Tone auskeilen, dem Grundwasser des oberen Grundwasserleiters zusickern. Infolge
des Abbaus oberflachennaher Sande wird dieser Vorgang moglicherweise verstarkt. Wir
empfehlen daher durch technische MalRnahmen, wie z.B. die Ausbildung einer
Lehmschurze an der Boschung, sicherzustellen, dass keine abbaubedingten

Stauwasserverluste auftreten.

Trinkwasserversorgung

Eine Beeinflussung der Belange der Trinkwasserversorgung kann aufgrund der
Entfernung vom vorgesehenen Abbaugebiet ausgeschlossen werden. Die
Trinkwasserschutzgebiete Buxtehude, Elstorf und Moisburg befinden sich mindestens

ca. 1,6 km westlich, 1,4 km 6stlich bzw. 1,5 km sudlich der geplanten Abbaustatte.

Bauwerke

Grundwasserabsenkungen kénnen zu Bodensetzungen und damit u. U. zu Schaden an
Bauwerken fihren. Bei Grundwasserabsenkungen wird durch die Absenkung des
Grundwasserspiegels die Wichte des Bodens vergroRert (Verlust von Auftrieb), wodurch
kompressible Schichten Pressungen erfahren. Nennenswerte Setzungen treten
insbesondere bei bindigen und organischen Boden auf. Sandige und kiesige Sedimente
sind wenig setzungsempfindlich. Im abgeschatzten Grundwasserabsenkungsbereich
des geplanten Abbaugewassers liegen ausweislich der ingenieurgeologischen Karte /27/

nichtbindige, grobkornige Lockergesteine, Uberwiegend mitteldicht bis dicht gelagert
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sowie malig bis gut konsolidierte gemischtkornige, bindige Lockergesteine, lagenweise
Sand und Kies vor (weichselzeitliche Sande /20/). Der Bereich ist unbebaut. Aufgrund
des Fehlens von Bauwerken und von besonders setzungsempfindlichen Sedimenten im
abgeschatzten Grundwasserabsenkungsbereich sowie aufgrund des grofl3en
Grundwasserflurabstands sind negative Auswirkungen auf die Standsicherheit von
Bauwerken nicht zu erwarten. Grundwasserstandsaufhéhungen kénnen zu Vernassung
tieferliegender Gebaudeteile (z. B. Keller) fuhren. Aufgrund des Fehlens von Gebauden
im Grundwasserabstrom und der hohen Grundwasserflurabstdnde des geplanten

Abbaugewassers kann eine Vernassung von Gebaudeteilen ausgeschlossen werden.

Grundwasserstandsabhéangige Vegetation

Beeintrachtigungen fur die Vegetation — z. B. Ertragsminderungen land- und forst-
wirtschaftlicher Nutzpflanzen — sind nur dann mdglich, wenn vor der Grundwasser-
absenkung bestimmte Grundwasserflurabstande nicht Uberschritten wurden und ein
Bedarf an zusatzlicher Wasserversorgung fur die Pflanzen aus dem Grundwasser
bestand. Der Grenzflurabstand, ab dem durch eine Grundwasserabsenkung
Veranderungen des Bodenwasserhaushaltes — und damit verbunden eine
Beeintrachtigung der landwirtschaftlichen Nutzung — auftreten kénnen, betragt in
sandigen und tonigen Sedimenten etwa 2 m; in sandigen Schluffen kann er maximal
ca. 3 m betragen. Danach sind hinsichtlich einer Grundwasserabsenkung Bodden
relevant, deren Flurabstand geringer ist als der Grenzflurabstand. Fur die
forstwirtschaftliche Nutzung wird i. A. ein relevanter Grenzflurabstand von 5 m angesetzt.
Im abgeschatzten Grundwasserabsenkungsbereich des Abbaugewassers liegen hohe
Flurabstdnde von ca.16m vor; zudem befinden sich im abgeschatzten
Absenkungsbereich lediglich Flachen, die von der Heidelberger Sand und Kies GmbH
fur den Bodenabbau vorgesehen sind. Negative Auswirkungen auf grundwasser-
standsabhangige Vegetation bzw. landwirtschaftliche Nutzpflanzen aufgrund der

Herstellung des Abbaugewassers sind daher nicht zu erwarten.

Wie in Kap. 7.3 erlautert fuhrt der Abbau oberflachennaher Sande unter Umstanden

dazu, dass verstarkt oberflachennahes Grundwasser (Stauwasser) dem Grundwasser
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des oberen Grundwasserleiters zusickert. Durch technische MalRnahmen, wie z.B. die
Ausbildung einer Lehmschurze an der Boschung, sollte sichergestellt werden, dass

keine abbaubedingten Stauwasserverluste auftreten.

7.7 Klima
Das Abbaugewasser verursacht bleibende kleinklimatische Veranderungen, die jedoch
auf das unmittelbare Seeumfeld beschrankt bleiben. Der Wasserkorper besitzt aufgrund
seiner hohen spezifischen Warme ein groReres Warmespeichervermogen als die
umgebenden Landflachen. Als Folge dessen treten eine gedampfte Tagesamplitude und

eine Verzogerung des Tagesmaximums der Temperatur im Seebereich auf [11].

7.8 Grundwasserhaushalt
In der Regel sind Verdunstungsraten von offenen Wasserflachen hoher als von mit
Vegetation bedeckten Flachen. Unter den gegebenen klimatischen Voraussetzungen
kann davon ausgegangen werden, dass neu entstehende Abbaugewasser Zehrflachen
fur das Grundwasser sind. Die Erhéhung der Verdunstung DV im Vergleich zu
Landoberflachen fir mittlere Trockenjahre in mm kann nach der in [4] dargelegten

Methode folgendermalien abgeschatzt werden:

27 “tm
25 +3 -t

(3) av=(1+ )(90-B-2)
mit

tm = vieljahriges Jahresmittel der Lufttemperatur in °C

B = Beiwert der Speicherfahigkeit des Oberbodens:
Kies — Sand — lehmiger Sand: 0 bis 10
Sandiger Lehm: 10 bis 15

Lehm, Loss — schwerer Lehm: 15 bis 25
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Z = Einfluss des Grundwasserflurabstandes:

<0,5m: Z =60
0,5 bis 1,0 m: Z =45
1,0 bis 2,0 m: Z=30
2,0 bis 5,0 m: Z=15
>50m: Z=0

Setzt man fur die die mittlere Jahrestemperatur 8,6 °C /31/, fur den Beiwert der
Speicherfahigkeit des Oberbodens B einen Wert von 5 und den Einfluss des
Grundwasserflurabstandes Z einen Wert von 0 an, so kann die Verdunstungsdifferenz
DV fur den hier zu betrachtenden Fall nach (3) zur sicheren Seite hin auf ca. 475 mm/a
veranschlagt werden. Der Grundwasserverlust fur die ca. 1,0 ha groRe Gewasserflache
lasst sich somit Uberschlagig auf ca. 4.750 m®*a abschatzen. Der Grundwasserverlust
betragt damit ca. 0,007 % des nutzbaren Dargebotes von 64,69 Mio. m3*a bzw.
ca. 0,034 % der nutzbaren Dargebotsreserve von 13,80 Mio. m3/a des hier relevanten
Grundwasserkorpers ,Este-Seeve Lockergestein“ [9]. Eine Verschlechterung des
mengenmaligen Zustandes dieses Grundwasserkorpers infolge des geplanten

Vorhabens ist daher nicht zu besorgen.
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8.2

Schlussfolgerungen und Empfehlungen

Hinweise zur Bemessung der Abbausohle

Die Abbausohle wird nach Auskunft des Auftraggebers oberhalb des héchsten zu erwar-
tenden Grundwasserstands angelegt werden, so dass eine natlrliche Grundwasser-
uberdeckung erhalten bleibt. Die Stichtagmessung vom 18.11.2020 hat Grundwasser-
stande ergeben, die ca. 1,21 m niedriger liegen durften als der hdchste zu erwartende
Grundwasserstand (vgl. Kap. 6.2). Addiert man diesen Betrag auf die Messwerte der
Stichtagmessung (vgl. Anlage 9), so ergeben sich flir das Umfeld des geplanten
Bodenabbaustandorts héchste zu erwartende Grundwasserstande von ca. +22,53 mNN
im Sudosten (GWM 1/2019), ca.+22,49 mNN im Nordosten (GWM 2/2019),
ca. +22,12 mNN im Sidwesten (GWM 4/2019) und ca. +21,98 mNN im Nordwesten
(GWM 3/2019). In Anlage 13 sind die héchsten zu erwartenden Grundwasserstande
und die hieraus abgeleiteten Grundwassergleichen flr den Nahbereich des geplanten

Bodenabbaus beigefugt.

Wasserwirtschaftliche Beweissicherung

Zur wasserwirtschaftlichen Beweissicherung empfehlen wir, die monatlichen Messungen
der Grundwasserstande in den Messstellen GWM 1/2019 bis GWM 4/2019 sowie des
Oberflachenwasserstandes am Lattenpegel fortzufiuhren. Zudem sollte im
Abbaugewasser ebenfalls Lattenpegel eingerichtet werden und die dortigen

Wasserstande ebenfalls monatlich gemessen werden.

Im Hinblick auf eine mogliche Betroffenheit des Teichs sudlich der geplanten
Abbaustatte und der westlich bzw. nérdlich angrenzenden Waldflachen empfehlen wir
durch technische MalRnahmen, wie z.B. die Ausbildung einer Lehmschiirze an der

Bdschung, sicherzustellen, dass keine abbaubedingten Stauwasserverluste auftreten.

Weiterhin empfehlen wir, die Grundwasserbeschaffenheit durch eine jahrliche

Probennahme zu Uuberwachen, d. h. mogliche Veranderungen der Grundwasser-
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beschaffenheit nach Passage des Baggersees zu erfassen. Zu diesem Zweck sollte eine
Grundwassermessstelle im Abstrom des geplanten Abbaugewassers eingerichtet
werden. Die Lage der vorgeschlagenen Messstelle GWM 1 ist in Anlage 12 dargestellt.
Das Grundwasser dieser Messstelle und der Anstrommessstelle GWM 1/2019 sollte auf
die Parameter Temperatur, pH-Wert, Leitfahigkeit, Ammonium, Nitrat, Phosphat, BSB 5,
Kohlenwasserstoffe, Eisen, Mangan, Calcium, Magnesium, Sulfat, Aluminium und
Hydrogenkarbonat untersucht werden. Nach einem Messzeitraum von drei Jahren
sollten die vorliegenden Daten ausgewertet und Uber die Fortsetzung bzw. Modifikation

des Messprogramms entschieden werden.

Ingenieurgesellschaft Dr. Schmidt mbH

Dr. Udo Schmidt Malte Ziemek, M. Sc. Geowissenschaften
(n.D.v.)
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[118.30m

[119.50m



Ziemek
Typewriter
GWM 2/2019


e "I(]enke ;

BOHRUNTERNEHMEN GMBH
KantstraBe 8 - 32469 Petershagen
BURO: Tel.: 05702-1369 ¢ Fax: 05702-4680 * E-Mail: info@klenke-bohrungen.de * www.klenke-bohrungen.de

Auftraggeber: BV WIKA, Werk Grauen/Elstorf

MaRstab: 1:160/1: 25

Projekt

GWM 3/2019

B 03/19 Messstellenausbau

Ansatzpunkt: GOK

+0.85m . Aufsatzkappe

Mutterboden,
dunkelbraun
Mittelsand,
grobsandig,
feinkiesig, schwach
mittelkiesig,
Schiuffbénder,
braun

Schiuff, schwach
feinsandig, Steine,
braun

Feinsand, schluffig,
lehmig, braun

[1 2.10m

(] 3.80m

[ _s.40m

feinsandig,
braungelb

Feinsand, heligrau

Feinsand, ;
mittelsandig, _o [ o |Filterkies
schwach c0[2-3,15 mm
grobsandig, - . ol o
graubraun 5o Bl o | Filterrohr

Ton, schwach

schluffig, steif bis
| halbfest,
dunkelgrau/schwarz



Ziemek
Typewriter
GWM 3/2019


“K]enke'

BOHRUNTERNEHMEN GMBH
KantstraBe 8 - 32469 Petershagen
BURO: Tel.: 05702-1369 * Fax: 05702-4680 » E-Mail: info@klenke-bohrungen.de ¢ www.klenke-bohrungen.de

Auftraggeber: BV WIKA, Werk Grauen/Elstorf
Mafstab: 1:150/1:25
Projekt
GWM 4/2019 _
B 04/19 Messstellenausbau
Ansatzpunkt: GOK +0.70m ___  Aufsatzkappe
0.00m
: Mutterboden,
dunkelbraun
Mittelsand,
[1 1.90m Grobsand,
feinkiesig, schwach
[]_3.30m mittelkiesig,
hellbraun
Ton, schwach
[l 4.60m schiuffig, graw/
heligrau
Torf, Humus
|_| 6.30m 6.30m Q[ganischl
6.80m dunkelbraun
6.80m Ton, steif, grau
Ton,
Feinsandbénder,
rau
Feinsand, stark
schluffig, tonig,
steinig, breiig, grau/
hellgrau
GW 7__16.02m :
° 116.02 m GOK
{Filterkies
-2, 12-3,15 mm
oo |Filterrohr
3o {sw 0,5 mm
[119.60m :
Steine, fest
(MeiRelarbeiten),
braun 300 mm
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Protokoll der Stichtagmessung der Grundwasserstande



Stichtagmessung der Grundwasserstande

Allgemeine Angaben

&
S\

Ingenieurgesellschaft

Dr. SCHMIDT

mbH

Projekt: Fa. HSK, Bremen, HyGa ge- | Messtrupp: Ziemek
planter Bodenabbau in Elstorf

Projekt-Nr.: 20-24715 Wetterlage: Bewdlkt, ca. 11°C

Datum: 18.11.2020 Einsatzort: Elstorf
Messwert

Messstelle Messpunkt | Messpunkthdéhe | Wasserstand | Wasserstand Bemerkungen
[mNN] [muMP] [mMNN]

GWM 1/2019 OK SEBA +38,35 17,03 +21,32 Lottiefe ca. 26,20 m
GWM 2/2019 OK SEBA +35,99 14,71 +21,28 Lottiefe ca. 19,15 m
GWM 3/2019 OK SEBA +35,49 14,72 +20,77 Lottiefe ca. 19,15 m
GWM 4/2019 OK SEBA +37,90 16,99 +20,91 Lottiefe ca. 19,75 m
LP OK Pegel +35,40 - - Teiche trocken
HL4.1 OK SEBA +38,52 22,85 +15,67

HL4.2 OK SEBA +38,52 22,33 +16,19

HL4.3 OK SEBA +38,39 22,95 +15,44

NGW3.1 OK SEBA +49,81 32,90 +16,91

NGW3.2 OK SEBA +49,24 32,30 +16,94

NGW3.3 OK SEBA +49,28 32,18 +17,10

NGW3.4 OK SEBA +49,30 31,47 +17,83

EL_3a OK SEBA +46,00 20,89 +25,11

EL_3b OK SEBA +45,77 20,66 +25,11

EL_5 OK SEBA +48,45 25,39 +23,06
Ingenieurgesellschaft Dr. Schmidt mbH Seite 1 von 2 Anlage 9
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Ingenieurgesellschaft

Dr. SCHMIDT
mbH
Messstelle Messpunkt Messifanht]héhe Wa[;saal\r/lsg]ind Wa[sritle\mt]and Bemerkungen
MO9a OK SEBA +42,85 22,64 +20,21
MO9b OK SEBA +42,93 21,77 +21,16
EP30 f OK SEBA +22,87 5,14 +17,73
EP30 t OK SEBA +22,82 5,28 +17,54
UE 165 F1 OK SEBA +39,45 24,93 +14,52
UE 165 F2 OK SEBA +39,78 25,03 +14,75
UE 165 F3 OK SEBA +39,60 24,23 +15,37
EP29 f OK SEBA +40,67 23,29 +17,38
EP29 t OK SEBA +40,87 28,84 +12,03

Ingenieurgesellschaft Dr. Schmidt mbH Seite 2 von 2 Anlage 9
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Grund- bzw. Oberflachenwasserstandsganglinien



Hydrogeologisches Gutachten fiir den geplanten Bodenabbau in Elstorf

Grund- und Oberflachenwasserstandsganglinien

22,0

Stichtag 18.11.2020

21,5

21,0

Grundwasserstand [mMNN]

1

1

1

1

1

20,5 !

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

20,0 -
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GWM 1/2019 —e— GWM 2/2019 GWM 3/2019 —e— GWM 4/2019
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Hydrogeologisches Gutachten fiir den geplanten Bodenabbau in Elstorf

Grund- und Oberflachenwasserstandsganglinien
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Hydrogeologisches Gutachten fiir den geplanten Bodenabbau in Elstorf

Grund- und Oberflachenwasserstandsganglinien
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Probenahmeprotokolle und Analysenbefunde der Grundwasserproben



GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH - Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg

Heidelberger Sand und Kies GmbH

Herr Rasch
Arberger Hafendamm 15

28309 Bremen

Prufbericht-Nr.: 2021P515045 / 1

Auftraggeber Heidelberger Sand und Kies GmbH

Eingangsdatum 12.05.2021

Projekt geplanter Abbau Elstorf

Material Grundwasser

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers

Verpackung Glas- und PE-Flaschen

Probenmenge ca. 2,56 |

GBA-Nummer 21510873

Probenahme GBA, Jens Krapfenbauer

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende 12.05.2021 - 27.05.2021

Bemerkung keine

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden Fg§tstqffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 27.05.2021

i réﬁn

Projektbearbeitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme ibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH
Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg
Telefon +49 (0)4101 7946-0

Fax +49 (0)4101 7946-26
E-Mail pinneberg@gba-group.de
www.gba-group.com

Seite 1von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2021P515045 / 1

HypoVereinsbank Sitz der Gesellschaft: Geschéaftsfuhrer:
IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92 Hamburg Ralf Murzen,

SWIFT BIC HYVEDEMM300 Handelsregister: Dr. Roland Bernerth,
Commerzbank Hamburg Hamburg HRB 42774 Kai Plinke,

IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00 USt-Id.Nr. DE 118 554 138 Dr. Dominik Obeloer
SWIFT-BIC COBADEHHXXX St.-Nr. 47/723/00196



Priifbericht-Nr.: 2021P515045 / 1
geplanter Abbau Elstorf

GBA-Nummer 21510873 21510873
Probe-Nummer 001 002
Material Grundwasser | Grundwasser
Probenbezeichnung GWM 1 GWM 3
Probemenge ca. 2,56 | ca. 2,56 |
Probenahme 12.05.2021 12.05.2021
Probenahme-Uhrzeit 12:47 13:55
Probeneingang 12.05.2021 12.05.2021
Analysenergebnisse Einheit

Nitrat mg/L 70 63
Nitrat-N mg/L 16 14
Ammonium mg/L <0,025 <0,025
Ammonium-N mg/L <0,020 <0,020
ortho-Phosphat mg/L <0,10 <0,10
BSBs mg/L <1,0 <1,0
Kohlenwasserstoffe mg/L <0,10 <0,10
Eisen, ges. mg/L 0,013 0,14
Mangan mg/L <0,010 0,23
Calcium mg/L 45 50
Magnesium mg/L 52 6,3
Sulfat mg/L 32 39
Aluminium mg/L <0,010 0,037
Héartehydrogencarbonat °dH 1,9 3,6

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme ibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 2 von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2021P515045 / 1



Priifbericht-Nr.: 2021P515045 / 1
geplanter Abbau Elstorf

Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit |Methode

Nitrat 0,20 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07? 5
Nitrat-N 0,10 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Ammonium 0,025 mg/L DIN EN ISO 11732: 2005-05° 5
Ammonium-N 0,020 mg/L DIN EN ISO 11732: 2005-05? 5
ortho-Phosphat 0,10 mg/L DIN EN ISO 15681-2 (D46): 2005-05° 5
BSBs 1,0 mg/L DIN EN 1899-1: 1998-05¢ »
Kohlenwasserstoffe 0,10 mg/L DIN EN ISO 9377-2 (H53): 2001-072 5
Eisen, ges. 0,0050 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Mangan 0,010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Calcium 0,10 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Magnesium 0,10 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Aluminium 0,010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Hartehydrogencarbonat ‘dH DIN 38 405-D8:1971° 5

Die mit 2 gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg >GBA Gelsenkirchen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme ibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Prifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 3 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2021P515045 / 1
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Q(L(]:ng’tg(')(o aAIrlzeagi‘rglgrﬁ)gr?azme\ProbenahmeprolokoIIe[\)IN A 2 1 5 1 0873_m0 1

MF 507-03 V3 PN-Grundwasser

14.05.2021 ‘
Allgemeine Angaben 14..15.‘9&
Auftraggeber (Firma): Strale: Hs.-Nr.: [ PLZ: [Ort:
Heidelberger Sand & Kies GmbH
Dipl.-Biol. T. Rasch

Projekt: geplanter Abbau Elstorf

Anlass der . : .

Probanahina: Uberwachung Probenbezeichnung:

. i 1
Probenahmeort: | 7\ Grauener Weg und Am Schliisselberg bei Ardestorf 5 Ly A - oA
Probenahme- ; 4+

: 12.05.21 |Uhrzeit: L
dgtum. = / Z GBA Auftragsnummer:
Eingang im Ukt
Labor: Datum 3
Angaben zur Messstelle
GPS- Breite [° o o Lange [° g : . "
e o) Breite [] Breite ["] Lange [l Lange [] Lange [']

[ Uberfiur  |[&] MP Oberkante Sebakappe @ Brunnenrohr [ (Zoll)]: (( Ruhewasserspiegel [m u. MP]: //; /@’

D MP Gelandeoberkante
[Junterfiur |[]MP Oberkante Brunnenrohr | Filterstrecke [m]: Brunnensohle [m u. MP]: ze 30
Angaben zur Fordertechnik
i AL @Tauchpumpe [] schépfer I steigrohr  [4pvc Bezeichnung der f
geldy [J saugpumpe  [] [Ischlauch [ Tefion Pumpe: /M /[
(gem. Absprache)
J
Einbautiefe [m u. MP]: ZQ ¢/ |Absenkung [m]: 0, /!J/ Beginn des Abpumpens [Uhr]: AL F
Betriebswasserspiegel [m u. MP]: ) A F ‘ng’ Ende des Abpumpens [Uhr]: A2 9=
Abflussgeschehen
Abpumpdauer (ohne Probenahme) [min]: 20 |zuletzt gemessener Wasserstand [m u. MP]: A 7 ' Zf
abgepumpte Wassermenge [m*]: [J L [ m? [0, 2 [( Brunnensohle nach Abpumpen [m u. MP]: /
mittlerer Férderstrom [m¥h):  [] umin [X] m3/h &, ;4" |Wiederanstieg Pegel nach [min]: P
Parameter vor Ort
Witterung: Cedy Ul / [tGacl” ILufttemperatur [°C]: I A2
Intensitat: Art: X ohne  [_| Schwebstoffe Intensitét: Art:
_[Z] farblos [l gelb . [Tteicht (] Schwimmstoffe ,B ohne ] faulig
doi [Jschwach  [[] gelb-braun T dburg: [ mittel  [] et [1schwach [ aromatisch
[ stark ] [(stark [ [ ] stark [l
Wasser- Leitfahig- O,- Redoxpot.:
temperatur keit pH-Wert Gehalt: [ unkorrigiert [mv]
[°C]: (uS/em) [mg/L] [] korrigiert [mV]
Die Vor Ort Parameter kénnen alternativ auf Seite 2 in der letzten Zeile des Pumpprotokolls eingetragen werden
LTt (] positiv Ksa,a [mL]: [JoimM  |Kggz [ML]: [lo,1M
2o-lest ; (Verbrauch HCI pro 100 mL (Verbrauch NaOH pr
D o e Probenvolumen) D O 10?erL Prob:nvolfn?en) D 9,010




Standort: Excel Probenahmeprotokoll Grundwasser Code: MF 507-03

Ausdruck am 20.02.2017 DIN 38402-A13 Version 4
Excel: G:\000 Allgemein\Probenahme\Probenahmeprotokolle\ Datum 29.07.2016
MF 507-03 V3 PN-Grundwasser Seite 2 von 2
Angaben zu Probengefdalfen und Konservierung
[(Jaox  [Icn/phenclindex  []Ppak [ suifid [J1LGlas parameterspez. Konservierung: §/] ja [ ] nein
Awmw  [reqn [Jks/ks [Jexzess-N2 ] 1 L PE-Flasche Filtration fir Metalle / DOC: [ ja /] nein
[CIpBsM  []sonst. Organik [] Anionen [Jcss [(JHs-vials [] cusoa|sonstige Vorbehandlung:
dtoc  [JRreserve (& Metalle [Issss [£] sonstige U V1d( ' /l
Gesamtmenge Probe [L]:
M Kiihlung wéhrend des Transports [ Einleitparameter Regenwassersiel 9 Bk % 7‘;
Pumpprotokoll
Uhrzeit | Wasserstand | Temperatur | Leitfahigkeit | pH-Wert 0,-Gehalt Redoxpot. |Wasseruhr| Férder-
[m u. MP] [°C] [MS/em] [mg/L] [mV] [m?] strom
M unkorrigiert L] umin
[1 korrigiert 2 m¥n
03
#C° .
Z] — = = — \
2" 4228 | a0 | 5T | u | o | 42 0P
A _ o=
W |\ 4228 |0 | 1gz | | IA | b
0
at A | a0 | 60 | sou | (.39 | 22,4
T =
{ o '
ﬂlzvc Antd | 404 379 Vil §, 7?4 )h?
/Z,&q 4?’\2(?’ /{0( (y 3‘/_00 J\[// (([?'é' (k\/\[f \

A0 N g2t 0,0 | 95F | i | 4, b0 44,7

49 22 /‘/// [/,fu A 7

Konstanz bei: +0,1°C 1% +0,1 + 0,2 mg/L |(innerhalb von 10 Minuten)
Sonstige Angaben
Bemerkungen
Probenehmer: Krapfenbauer Unterschrift e

anwesende Person: Unterschrift




Standort: Excel

Ausdruck am 20.02.2017

Excel: G:\000 Allgemein\Probenahme\Probenahmeprotokolle\

Probenahmeprotokoll Grundwasser

DIN 38402-A13

MMUANVMIN A

21510873-002

MF 507-03 V3 PN-Grundwasser 2091
14.05. ‘CA
Allgemeine Angaben L
Auftraggeber (Firma): Strale: Hs.-Nr.: | PLZ: (Ort:
Heidelberger Sand & Kies GmbH
Dipl.-Biol. T. Rasch
Projekt: geplanter Abbau Elstorf
Anlass der L ; :
Brobenahme: Uberwachung Probenbezeichnung:
Probenahmeort: | 7 Grauener Weg und Am Schitisselberg bei Ardestorf L3 83
aonenahme: | 12.0521 |Uhwzeit | ;n))
L GBA Auftragsnummer:
Eingang im Uhrzeit:
Labor: Datum -
Angaben zur Messstelle
GPS' Breite [° g 1 : " L& 2 a i 1o i
Koordinaten: (""r's‘l”?sg"}'” Hieiaik] Brella{’] (Os«ro‘)gsegu-]» Lénge [] Lénge []
] Uberflur [ MP Oberkante Sebakappe  |@ Brunnenrohr [ (Zoll): | ¢/ |Ruhewasserspiegel [m u. MP]: Ay f/
[C] MP Geléndeoberkante
[Junterfiur |[] MP Oberkante Brunnenrohr | Filterstrecke [m]: Brunnensohle [m u. MP]: AU ¢ f
Angaben zur Fordertechnik
o e A Tauchpumpe [ Schépfer [sksteigrohr [pvc Bezeichnung der / 4
geidh []saugpumpe [] [ schlauch [ eflon Pumpe: /ﬂ
(gem. Absprache)
Einbautiefe [m u. MP]: /é p & |Absenkung [m]: y2 9({ |Beginn des Abpumpens [Uhr]: A 57 B 2 W,
Betriebswasserspiegel [m u. MP]: ~217,Z 7 |Ende des Abpumpens [Uhr]: 7740
Abflussgeschehen
Abpumpdauer (ohne Probenahme) [min]: 9 O |zuletzt gemessener Wasserstand [m u. MP]: o Va8
abgepumpte Wassermenge [m°]:  [] L [] m3 | ¢; A/ |Brunnensohle nach Abpumpen [m u. MPJ: /
mittlerer Férderstrom [m¥h]: ] Umin [& m3/h ¥, 24 |Wiederanstieg Pegel nach [min]: L
Parameter vor Ort
Witterung: Ledred ! s bas/ ILufttemperatur [°C): l A2
Intensitat:  Art: (X ohne [ Schwebstoffe Intensitat:  Art:
. 4 farblos [ gelb : . [Tteicht  [] Schwimmstoffe [.d ohne (] faulig
Fafbe: [schwach  [] gelb-braun Tribung: [ mitter  [] gt [ schwach [ aromatisch
[ stark ] Cstark [ [ stark ]
Wasser- Leitfahig- O,- Redoxpot.:
temperatur keit pH-Wert Gehalt: ] unkorrigiert [mV]
[°CI: (uS/cm) [mg/L] [] korrigiert [mV]
Die Vor Ort Parameter kénnen alternativ auf Seite 2 in der letzten Zeile des Pumpprotokolls eingetragen werden
H.S-Test I:I positiv K34'3 [mL] D 0,1M Kgglz [mL] D 0,1M
2o-lest ; (Verbrauch HCI pro 100 mL (Verbrauch NaOH
D L Probenvolumen) k D 0.01M 100rn:iu;rob:nvol:rrr?en) D 0,01




Standort: Excel
Ausdruck am 20.02.2017

Probenahmeprotokoll Grundwasser

Code: MF 507-03

DIN 38402-A13 Version 4

E)l(:cglo Sgg?;)al;l,lgeénelnc\rrobenahme\Probenahmepro(okoIIe\ Datum 29.07.2016

: PR Seite 2 von 2
Angaben zu ProbengefalRen und Konservierung
[Jaox  [Jcn/phenclindex  [1PAK [J sulfid [J1LGlas parameterspez. Konservierung: §/] ja [] nein
Pmkw  [JFe @n [Jks/ ks [(Jexzess-N2  [541 L PE-Flasche Filtration fur Metalle / DOC:  []ja [/] nein
[(Jeesm  []sonst. Organik [] Anionen Olcss [ Hs-vials [] cusoa|sonstige Vorbehandlung:
ocC Reserve |4 Metalle BSBS Sonstige ¢ ,0™, gJ 5 ‘

DT_. D = . [Asonstige 0/ Gesamtmenge Probe [L]: 4, Z,& P4
@ Kiihlung wahrend des Transports E] Einleitparameter Regenwassersiel

Pumpprotokoll

Uhrzeit

Wasserstand

Temperatur | Leitfahigkeit | pH-Wert | O,-Gehalt Redoxpot. |Wasseruhr| Forder-
[m u. MP] [°C] [uS/em] [mgi/L] [mV] [m?] strom
& unkorrigiert L/min
3 [] korrigiert (=] m3h
P ‘
277 | il | ot |49 | 9,91 | 740 0,24
D lar 22 | anZ | Wo [l | 9,96 | 72,0 /
o | gzt Ve | woa 6 | 9,64 412 \
2| ATl | pa A0 14,9 {, 46 a4 9 \
s : L
Jql/ﬂ AL | gaga hoz | ¢,2 LWIT | 294 \
)
49 AT Y. gid | 6.2 121424, 0
Ao | oal 6.2 | w4z |az4,V
Konstanz bei: +0,1°C +1% +0,1 + 0,2 mg/L |(innerhalb von 10 Minuten)
Sonstige Angaben
Bemerkungen
Probenehmer: Krapfenbauer Unterschrift //

anwesende Person:

Unterschrift
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