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Rotor

Position.........ccooeeeiiiiiinnnnnnn.
Durchmesser.....................
Uberstrichene Flache ........
Leistungsregelung..............
Rotorneigung.....................
Rotorblatt

TYP oo
Blattlange ..........cccooeieineen.

Blattansatztiefe..................
Aerodynamisches Profil.....

Material........cccooeevveevinnnnnn...

Oberflachenglanz ..............

Oberflachenfarbe...............

Aerodynamische Bremse
TYP oo

Mechanismus.....................
Tragende Bauteile

Hauptwelle........................
Maschinentrager................

Mechanische Bremse

TYP e

3 Rotorblatter, horizontale

Achse

Luvseitig

155 m

18.869 m?

Pitch- und
Drehmomentregelung
drehzahlvariabel

6 Grad

Selbsttragend

76 m

45m
Urheberrechtlich
geschutzte Blatter von
Siemens Gamesa

G (Glasfaser) — CFK
(kohlenstoffverstarkter
Kunststoff)

Halbmatt, <30/

ISO 2813

Lichtgrau, RAL 7035 oder

Weil3, RAL 9018

Verdrehung des
gesamten Blattes
Aktiv, hydraulisch

Kugelgraphitguss
Kugelgraphitguss
Kugelgraphitguss

Hydraulische
Scheibenbremse
Rickseite Getriebe

Vollstandig geschlossen

Halbmatt, < 30 /
1ISO 2813

Lichtgrau, RAL 7035 oder

Weil3, RAL 9018

Generator

Netzklemmen (NS)

Basis- Nennleistung...............
SpannuNng.......ccceeeeevvviieeeennn.
Frequenz.......ccccvevveeeeenevnnenns

Windnachfiihrungssystem

TYP e
Lagerung......ccccoeeeiiiieeieaenenn.

Antrieb ...
Bremssystem ..........ccccccennene

Steuerung
TYP oo

SCADA-System

Turm
TYP oo

Nabenhohe

Korrosionsschutz
Oberflachenglanz .................

Betriebsdaten
Einschaltwindgeschwindigkeit
Nennwindgeschwindigkeit.....

Abschaltwindgeschwindigkeit
Wiederanlaufwind-
geschwindigkeit.....................

Gewicht
Modularer Ansatz

Asynchron, DFIG

6,0 MW /6,6 MW
690 V
50 Hz

Aktiv
AuRenverzahnt
Elektromotoren
Aktive
Reibungsbremse

Siemens
Integrated Control
System (SICS)
SGRE-SCADA-
System

Stahlrohr / Hybrid

102,5m, 122,5m,
165 m

Lackiert
Halbmatt, < 30 /
1ISO 2813
Lichtgrau,

RAL 7035 oder
Weil3, RAL 9018

3m/s

11,6 m/s
(konstanter Wind
ohne Turbulenzen
geman IEC 61400-
1)

27 m/s

24 m/s

Unterschiedliche
Module
entsprechend der
Anforderungen
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Technische Beschreibung

Rotor — Gondel

Der Rotor ist mit drei Rotorblattern ausgestattet, die luvseitig am Turm montiert sind. Die
Ausgangsleistung wird Uber die Pitchwinkelverstellung und Drehmomentregelung gesteuert. Die
Rotorgeschwindigkeit ist variabel und auf Optimierung der Ausgangsleistung ausgelegt, wahrend
Lasten und Larmpegel beibehalten werden.

Dank ihres Aufbaus kann wahrend der planmaRigen Instandhaltung die Gondel von allen
Wartungspunkten aus sicher erreicht werden. AulRerdem ist die Gondel darauf ausgelegt, dass sich
darin  wahrend der Wartungstestlaufe der Windenergieanlage in  vollem  Betrieb
Instandhaltungsfachkrafte aufhalten kdnnen. Dadurch wird eine qualitativ hochwertige Wartung der
Windenergieanlage erméglicht und es werden optimale Bedingungen zur Fehlerbehebung geboten.

Rotorblatter

Das Blatt der Siemens Gamesa 5.X besteht aus glasfaserverstarkten Komponenten und gezogenen
Karbonformbauteilen. Die Blattstruktur ist aus aerodynamischen Schalen mit eingebetteten Holmgurten
aufgebaut, die mit zwei Epoxy-Glasfaser-Balsa/Schaumkern-Hauptstegen verklebt sind. Die
Blattkonstruktion der Siemens Gamesa 5.X von SGRE beruht auf proprietdren aerodynamischen
Profilen von SGRE.

Die Rotorblatter werden als einteilige Variante geliefert.

Rotornabe

Die gegossene Nabe des Rotors besteht aus Gusseisen mit Kugelgraphit und ist Uber eine
Flanschverbindung an die Hauptwelle des Triebstrangs montiert. Die Nabe ist gro3 genug, um wahrend
der Wartung der Blattwurzeln und der Pitch-Lager im Innenraum ausreichend Platz fir das
Instandhaltungspersonal zu bieten.

Antriebsstrang

Der Antriebsstrang ist eine hangende 4-Punkt-Konstruktion bestehend aus: Hauptwelle mit zwei
Hauptlagern und Getriebe mit zwei am Hauptrahmen montierten Drehmomentstiitzen.

Das Getriebe ist freitragend montiert; der Planetentrager ist an der Hauptwelle mit einer geschraubten
Flanschverbindung angebracht und tragt das Getriebe.

Hauptwelle

Die langsam laufende Hauptwelle ist gegossen und Ubertrdgt das Drehmoment des Rotors auf das
Getriebe und die Biegemomente Uber die Hauptlager und die Hauptlagergehduse auf den
Maschinentrager.

Hauptlager
Die langsam drehende Hauptwelle der Windenergieanlage wird durch zwei Kegelrollenlager gestitzt.
Die Lager sind fettgeschmiert.

Getriebe
Bei dem Getriebe handelt es sich um eine dreistufige Ausfiihrung (2 Planetenstufen + 1 Stirnradstufe).

Generator

Der dreiphasige, doppelt gespeiste Asynchrongenerator mit einem Schleifringlaufer ist an einen PWM-
Frequenzwandler angeschlossen. Stator und Rotor des Generators bestehen beide aus lamellierten
Magnetblechen und geformten Wicklungen. Der Generator ist luftgekihlt.

Mechanische Bremse
Die mechanische Bremse befindet sich auf der Abtriebsseite des Getriebes.
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Windnachfiihrungssystem

Ein gusseiserner Tragrahmen verbindet den Triebstrang mit dem Turm. Das Lager der
Windnachfiihrung besteht aus einem aul3en verzahnten Drehkranz mit Gleitlager. Die Windnachfiihrung
wird von einer Reihe von elektrischen Planetengetriebemotoren angetrieben.

Gondelgehause
Der Wetterschutz bzw. das Gehause um die Komponenten innerhalb der Gondel bestehen aus mit
Glasfaser verstarkten Schichtverbundplatten.

Turm

Die Windenergieanlage wird standardmafig auf einem konischen Stahlrohrturm montiert. Andere
Turmbauweisen stehen zur Verfugung. Der Aufstieg erfolgt Gber den Innenraum des Turms mit direktem
Zugang zum Windnachfuhrungssystem und zur Gondel. Er ist mit Plattformen und elektrischer
Innenbeleuchtung ausgestattet.

Steuerung

Zur Steuerung der Windenergieanlage dient eine industrielle, mikroprozessor-gestitzte Steuereinheit.
Die Steuereinheit ist vollstandig mit Schalteinrichtungen, Schutzvorrichtungen und Eigendiagnose
ausgestattet.

Umrichter

Bei dem direkt am Rotor angeschlossenen Frequenzumrichter handelt es sich um eine 4Q-Anlage zur
Gleichstromkurzkupplung mit 2 VSC an einer gemeinsamen Gleichstromverbindung. Mithilfe des
Frequenzwandlers kann der Generator bei variablen Drehzahlen und Spannungen betrieben werden
und gleichzeitig Strom bei einer einheitlichen Frequenz und Spannung an den Mittelspannungs-
Transformator abgeben.

SCADA

Die Windenergieanlage ist mit einer Verbindung zum SGRE-SCADA-System ausgestattet. Mit diesem
System sind Uber einen Standard-Internetbrowser die Fernsteuerung und die Ausgabe einer Vielzahl
von Statusanzeigen und niitzlichen Berichten méglich. Uber die Statusanzeigen kénnen u. a. Angaben
zu elektrischen und mechanischen Daten, Betrieb und Fehlerstatus, Wetter- und Netzstationsdaten
eingesehen werden.

Zustandsiiberwachung der WEA

Zusatzlich zum SGRE-SCADA-System ist die Windenergieanlage mit dem einzigartigen
Zustandsiiberwachungssystem von SGRE ausgestattet. Uber dieses System wird der Vibrationspegel
der Hauptkomponenten Uberwacht und die tatsachlichen Vibrationsspektren mit einer Reihe von
festgelegten Referenzspektren verglichen. Prifung der Ergebnisse, eingehende Analyse und
Neuprogrammierung kénnen (ber einen Standard-Internetbrowser erfolgen.

Betriebsfiihrung

Die Windenergieanlage wird automatisch betrieben. Sie wird automatisch gestartet, wenn das
aerodynamische Drehmoment einen bestimmten Wert erreicht. Unter der Nennwindgeschwindigkeit legt
die Steuereinheit der Windenergieanlage die Referenzen fir Pitchwinkelverstellung und Drehmoment
fur den Betrieb bei einem optimalen aerodynamischen Punkt (Hochsterzeugung) unter der
Berucksichtigung der Generatorleistung fest. Sobald die Nennwindgeschwindigkeit tGberschritten ist,
wird der Bedarf der Pitchwinkelverstellung eingestellt, um eine stabile Stromerzeugung zum Nennwert
beizubehalten.

Wenn der herabgesetzte Modus fiir hohe Windgeschwindigkeiten aktiviert ist, wird die Stromerzeugung
begrenzt, sobald die Windgeschwindigkeit den ab Werk vorgegebenen Grenzwert tiberschreitet, bis die
Abschaltwindgeschwindigkeit erreicht wird und die Windenergieanlage keinen Strom mehr erzeugt.

Wenn die Durchschnittswindgeschwindigkeit die Betriebshdchstgrenze erreicht, wird die
Windenergieanlage durch die Pitchwinkelverstellung der Rotorblatter abgeschaltet. Wenn die
Durchschnittswindgeschwindigkeit unter die Durchschnittswindgeschwindigkeit fur den Neustart fallt,
werden die Anlagen automatisch zurlickgesetzt.
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