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1 Vorgang und Aufgabenstellung

Das Land Niedersachsen plant im Rahmen des ,Masterplan Ems 2050 die Herstellung eines
Tidepolders in der Nahe der Ortschaft Grotegaste in der Gemeinde Westoverledingen im
Landkreis Leer. Im Rahmen dieses Projektes ist der Bau eines technischen Bauwerkes im
Hauptdeich an der Ems vorgesehen.

Wir wurden beauftragt, auf der Grundlage unseres Angebotes vom 17.10.2017 Felduntersu-
chungen durchzufiihren, fur das Hauptbauwerk und die Sohlschwelle ein Grindungsgutach-
ten zu erstellen und die Standsicherheit des Hauptdeiches nachzuweisen.

2 Bearbeitungsunterlagen

Zur Bearbeitung dieses Baugrundgutachtens haben neben allgemeinen Unterlagen wie Nor-
men, Merkblattern und Richtlinien folgende Unterlagen zur Verflugung gestanden:

U1 Ubersichtsplan, ohne Datum

u2 Masterplan Ems 2050 Tidepolder Coldemiintje; Antrag auf Planfeststellung Ein- und Auslass-
bauwerk; Mastab: 1:100; Datum: 12/2017, erstellt: NLWKN Betriebsstelle Brake-Oldenburg

u3 Masterplan Ems 2050 Tidepolder Coldemintje; Antrag auf Planfeststellung Stauwehr;
Malfistab: 1:100; Datum: 12/2017, erstell: NLWKN Betriebsstelle Brake-Oldenburg

u4 Ergebnisse der Vermessung Querprofile Hauptdeich QP 048, QP 049 und QP 050; erhalten
von Frau Klose, NLWKN Aurich, per E-Mail am 20.11.2017

us Ergebnisse der Vermessung der Ansatzpunkte der Baugrunderkundung; erhalten von Frau
Klose, NLWKN Aurich, per E-Mail am 22.11.2017

U6 Abstimmungstelefonat von Frau Stelter, BGU Ingenieure GmbH, Hannover, mit Frau Klose,
NLWKN Aurich, am 23.11.2017

u7 Angaben zur Grundwasserstanden vorhandener Grundwassermessstellen; erhalten von Frau
Klose, NLWKN Aurich, per E-Mail am 04.12.2017

Daruber hinaus liegen uns Plane alteren Datums vor, die im Rahmen der Machbarkeitsstudie

erstellt wurden. Weitere Unterlagen, wie z.B. Statische Berechnung, Angaben zu Bauwerks-

lasten etc. liegen zum derzeitigen Bearbeitungsstand nicht vor.

3 Beschreibung der geplanten BaumaBnahme

Entsprechend Unterlage U1 wird der Wasserzufluss in den neu geplanten Tidepolder Gber
das Hauptbauwerk im vorhandenen Emsdeich geregelt. Das von dort zuflieRende Wasser
soll sich im unmittelbar angrenzenden Sedimentationsbecken beruhigen und im Anschluss
vorgereinigt Gber ein Stauwehr in das Prielsystem des Polders laufen. Uber diesen Zulauf
soll der Wasserstand im Tidepolder zwischen Tnw -0,5 m NHN und Thw +0,5 m NHN regu-
liert werden. Sofern Hohenangaben auf NN bezogen vorliegen, werden sie entsprechend U6
vereinheitlichend in NHN angegeben.

Hauptbauwerk

Nach der vorliegenden Unterlage U2 setzt sich das Hauptbauwerk aus einem Einlassbau-
werk mit Tosbecken mit einer Grundflache von rd. 20,5 m x 9 m, einem rd. 35 m langen
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Rahmendurchlass (lichte Malke 1 m x 8 m, Wanddicke 0,5 m) und einem Auslaufbauwerk mit
einer Grundflache von rd. 10,5 m x 9 m zusammen.

Fir das Tosbecken im Einlaufbereich, den Rahmendurchlass und das Auslaufbauwerk wird
in U2 eine Oberkante der Sohle bei -1,5 m NHN angegeben. Damit kann fur den Rahmen-
durchlass von einer Grundungssohle bei -2 m NHN bzw. rd. 9,5 m unter der derzeitigen
Deichkrone ausgegangen werden. Fur das Auslaufbauwerk ergibt sich eine Grundungsebene
von rd. 4 m unter derzeitigem Gelande. Die Oberkante der Sohle im Einlauf ist bei
-3 m NHN und damit rd. 7 m unter derzeitigem Gelande geplant. Einlauf und Tosbecken wer-
den auf einer durchgehenden Sohlplatte gegrindet, die die Differenz in den Grindungsebe-
nen mit einer Neigung unter 45° ausgleicht. Zur Dicke der Sohlplatten liegen noch keine An-
gaben vor.

Die Deichbdschung wird im Ein- und Auslauf jeweils durch zwei Fligelwande (I = 5,06 m Ein-
lauf bzw. | = 3,5 m Auslauf), die rechtwinklig zur Bauwerksachse angeordnet sind, gesichert.
Daruber hinaus sollen der Ein- und Auslaufbereich durch verklammerte Wasserbausteine
gesichert werden.

Uber dem Tosbecken verlauft ein Betriebsweg mit Anschluss an den Teekabfuhrweg. Nach
U2 entspricht die OK des Bauwerks bei +4,7 m NHN auch der OK des Betriebsweges, so
dass im direkten Bauwerksbereich kein zusatzlicher Ausbau geplant ist. Direkt oberhalb des
Auslaufbauwerkes verlauft der Deichverteidigungsweg, der in Betonbauweise ausgefihrt ist.
Die Deichkrone wird in diesem Bereich mit +7,9 m NHN angegeben.

Unter dem Auslaufbauwerk verlauft nach U2 der Ringgraben, der den gesamten Polder um-
schlief3t.

Stauwehr

Das 3-feldrige Stauwehr hat nach U3 eine Grundflache von rd. 16 m x 60 m und soll mit einer
durchgehenden Sohlplatte ausgefuhrt werden. Zwischen zwei festen Wehrfeldern mit Breiten
von jeweils 26 m und Stauhdhen von +£0,0 m NHN, befindet sich ein rd. 8 m breites Feld mit
beweglichem Wehr (feste Sohlschwelle mit integrierter Stauklappe), dessen Stauklappe bis
auf +0,5 m NHN aufgestellt werden kann.

Die Oberkante der Sohle des geplanten Stauwehrs und des geplanten angrenzenden Priel-
systems liegen bei -2,5 m NHN, die der Boschung in diesem Bereich bei +1,5 m NHN.

Im Anschluss an das Stauwehr und unterhalb des Stauwehrs ist in der Bauwerksachse die
Ausflhrung einer Spundwand als Sickerschutz geplant. Detaillierte Angaben zur Spundwand
liegen nicht vor. Uber das Stauwehr wird ein Unterhaltungssteg gefiihrt, der auf den Wanden
aufgelagert ist.

Deich

Fur das Ursprungsgelande im Bereich des geplanten Tidepolders wird in U1 eine Hohe von
rd. +2,0 m NHN angegeben. Dadurch, dass das Gelande im Zuge der Baumalinahme auf
bereichsweise (Sedimentationsbecken und Prielsystem) bis auf -2,5 m NHN abgesenkt wird,
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ergibt sich fur den Hauptdeich der Ems eine veranderte Geometrie, fur die die Standsicher-
heit insbesondere unter hydraulischen Aspekten nachzuweisen ist.

4 Baugrund
4.1 Art und Umfang der Untersuchungen

Zur Erkundung der Bodenverhaltnisse wurden durch die Firma Thade Gerdes, Norden, drei
Trockenbohrungen (B) und vier Drucksondierungen (CPT) ausgefiuhrt. Dartber hinaus wur-
den, insbesondere in den Bereichen, die mit schwerem Gerat nicht erreichbar sind, neun
Kleinbohrungen (BS) und acht Schwere Rammsondierungen (DPH) ausgefihrt. Nahere An-
gaben zur Tiefe, zur Ansatzhéhe und zum Ausfuhrungsdatum sind in der Tabelle 1 enthalten.

Tabelle 1 Baugrundaufschlisse
Aufschluss Art Lage Aufschluss Endteufe Hoéhe Datum
Bezeichnung Ansatzpunkt
Hauptbauwerk B 2c 10,0 m +2,36 m NHN 15.11.2017
Trockenbohrung Deich QP 049 B 3c 10,0 m +2,45mNHN | 15.11.2017
Deich QP 050 B 4c 10,0 m +2,30 m NHN 15.11.2017
Stauwehr CPT 1 240m +2,16 m NHN 09.11.2017
Hauptbauwerk CPT 2 240m +2,36 m NHN 09.11.2017
Drucksondierung Deich QP 049 CPT3 24,0 m +2,45 m NHN 09.11.2017
Deich QP 050 CPT4 240m +2,30 m NHN 09.11.2017
Stauwehr BS 1a 8,0m +2,17 m NHN 08.11.2017
Stauwehr BS 1b 10,0 m +2,16 m NHN 21.11.2017
Stauwehr BS 1c 8,0m +2,14 m NHN 08.11.2017
Hauptbauwerk BS 2a 8,0m +4,12 m NHN 08.11.2017
Kleinbohrung Hauptbauwerk BS 2b 12,0 m +7,45 m NHN 07.11.2017
Deich QP 049 BS 3a 12,0 m +4,12 m NHN 08.11.2017
Deich QP 049 BS 3b 12,0m +7,77 m NHN 07.11.2017
Deich QP 050 BS 4a 8,0m +3,21 m NHN 08.11.2017
Deich QP 050 BS 4b 12,0 m +7,72 m NHN 07.11.2017
Stauwehr DPH 1a 8,0m +2,17 m NHN 10.11.2017
Stauwehr DPH 1c 8,0m +2,14 m NHN 10.11.2017
Hauptbauwerk DPH 2a 8,0m +4,12 m NHN 10.11.2017
Hauptbauwerk DPH 2b 12,0m +7,45 m NHN 09.11.2017
Ramfncsh(;’;’lzzgrung Deich QP 049 | DPH 3a 8,0m +412mNHN | 10.11.2017
Deich QP 049 DPH 3b 12,0 m +7,77 m NHN 09.11.2017
Deich QP 050 DPH 4a 8,0m +3,21 m NHN 09.11.2017
Deich QP 050 DPH 4b 12,0m +7,72 m NHN 09.11.2017

Die Lage der Bohransatzpunkte ist dem Lageplan in Anlage 1 zu entnehmen.
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Die Ergebnisse der direkten Bohrungen sind in Form von Bohrprofilen nach DIN 4023 in der
Anlage 2 dargestellt. Weitere Angaben kénnen den Schichtenverzeichnissen entnommen
werden.

Es wurden insgesamt 108 gestdrte Proben aus den Kleinbohrungen und 30 gestdrte Proben
aus den Trockenbohrungen gewonnen. Darlber hinaus wurden aus den Trockenbohrungen
8 ungestdrte Proben und 6 PVC-Liner entnommen. Alle Bodenproben wurden im bodenme-
chanischen Labor vom Gutachter visuell beurteilt. Die Benennung und Beschreibung der an-
getroffenen Bodenarten erfolgte anhand der in situ bzw. in unserem Labor vom Gutachter
vorgenommenen Bodenansprache. Dabei wurden das bodenmechanische Verhalten der je-
weiligen Bodenarten sowie die Ergebnisse der durchgeflhrten Laborversuche (Abschnitt 6)
berucksichtigt.

Zur indirekten Erkundung wurden erganzend acht Schwere Rammsondierungen und vier
Drucksondierungen, jeweils neben den Bohrungen ausgefuhrt. Die Sondierdiagramme der
Schweren Rammsondierungen sind in Anlage 2 dargestellt, die der Drucksondierungen, in
denen die Verlaufe von Spitzendruck, lokaler Mantelreibung und Bodenindex aufgetragen
sind, wurden in der Anlage 4 aufgetragen.

4.2 Beschreibung der angetroffenen Bodenarten

Nach den Aufschlussergebnissen stehen im Erkundungsgebiet vereinfacht Gberwiegend vier
Bdden in wechselnder Schichtenfolge an:

Deich bzw. Auffiillungen (Klei)
Deich (Sande)
Weichschichten (Klei)

Sande

Nachfolgend werden die angetroffenen Boden mit ihren Eigenschaften beschrieben. Anga-
ben zu ihren Tiefenlagen sind den Tabellen 3 bis 4 zu entnehmen.

Die Auffullungen aus Klei und Sand wurden im Wesentlichen im kunstlich hergestellten
Deichkorper und oberflachennah im Bereich des geplanten Stauwehrs angetroffen. Eine typi-
sche Ausbildung als Sandkern mit Kleiabdeckung wurde durch die erbohrte Schichtenfolge
nur bedingt bestatigt. Es ist nicht auszuschliel3en, dass der Deich im Laufe seiner Nutzungs-
zeit mehrfach erhoht wurde, ohne die vorhandene Kleiabdeckung abzutragen, so dass es
sich bei den Kleischichten innerhalb der Sande um diese ehemals an der Deichoberflache
liegenden alten Deichabdeckungen handeln konnte. Fremdstoffe in Form von Klinkerresten
wurden nur sehr untergeordnet im Bereich des geplanten Hauptbauwerkes (BS 2a und
BS 2b) angetroffen. Teilweise ist eine Festlegung der Deichbasis schwierig, da anhand des
Probenmaterials eine Unterscheidung in aufgeflllte und gewachsene Bdden nicht zweifelsfrei
moglich war.
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Die oberflachennah angetroffenen, umgelagerten Kleischichten (Deichabdeckungen, Auf-
fullungen) setzen sich Uberwiegend aus einem Schluff mit wechselnden Anteilen aus Ton,
Feinsand, Mittelsand und Humus zusammen. Die Konsistenz der bindigen Kleischichten ist
zunachst als halbfest einzustufen. In Tiefen groRer 1 m unter Ansatzpunkt ist auch eine steif
bis halbfeste Konsistenz mdglich. Lokal (B 2c) wurde unter dem Ansatzpunkt 20 cm schwach
mittelsandiger Ton erbohrt. Die zwischen den aufgeflllten Sandschichten erkundeten Klei-
schichten unterscheiden sich in ihrer Zusammensetzung nicht wesentlich von oberflachen-
nahen Klei. Allerdings wurden haufiger Sandlinsen angetroffen und die Konsistenz ist als
steif und steif bis halbfest einzustufen.

Bei den zur Herstellung des Deichkoérpers verwendeten aufgefillten Sanden handelt es sich
Uberwiegend um Mittel- oder Feinsande mit jeweils wechselnden Beimengungen aus
Feinsand, Mittelsand, Grobsand und Schluff, wobei auch Schluff und Klei in Form von Linsen
und Bandern eingeschaltet sein kdnnen. Nach den Ergebnissen der Druck- bzw. Schweren
Rammsondierungen sind die aufgeflllten Sande lokal und schichtweise von sehr locker bis
mitteldicht gelagert. Uberwiegend kann von einer lockeren Lagerung ausgegangen werden.

Die Auffullungen werden von naturlich gewachsenen Weichschichten aus Klei unterlagert.
Bei dem Klei handelt es sich um einen Schluff mit unterschiedlich stark ausgepragten Antei-
len aus Feinsand, Ton und Humus. Stellenweise wurden innerhalb des Kleis Banderungen
und Linsen aus Feinsand bzw. Mittelsand erkundet. Der Klei wurde in einer weichen bis halb-
festen Zustandsform erbohrt. Dabei lagen die aus den Kleinbohrungen entnommenen Bo-
denproben in einer gunstigeren, Uberwiegend steifen Zustandsform vor, als die Bodenproben
aus den Trockenbohrungen, die durch den Bohrmeister als Uberwiegend weich beurteilt wur-
den. Das ist darauf zurlick zu fihren, dass das Bodenmaterial bei der Ausfihrung der Tro-
ckenbohrungen verstarkt aufgearbeitet und in seiner Konsistenz verschlechtert wird. Malige-
bend sind die Konsistenzen, die in den Kleinbohrungen, bzw. den Bodenproben aus den Li-
nern der Trockenbohrungen entnommen wurden. Nach den Ergebnissen der Laborversuche
kann die Konsistenz des Kleis zumeist als steif eingestuft werden.

Die naturlich anstehenden Sande wurden sowohl unterhalb des Kleis (Bereich Stauwehr),
oberhalb des Kleis (Bereich Hauptbauwerk) als auch in Wechsellagerung mit dem Klei (Be-
reich Deich QP 048) erbohrt. Nach den Ergebnissen der Drucksondierungen ist davon aus-
zugehen, dass auch im Bereich des Stauwehrs unterhalb der durch die Bohrungen erkunde-
ten Tiefe Kleischichten in die Sande eingeschaltet sein kdnnen, ebenso im Deichbereich
QP 048 und QP 050. Die Sande setzen sich aus Mittelsanden und Feinsanden mit jeweils
wechselnden Beimengungen aus Feinsand, Mittelsand, Grobsand und Schluff sowie unter-
geordnet auch Ton zusammen. Haufig wurden Schlufflinsen und auch Kleilagen innerhalb
der Sande erkundet. Nach den Ergebnissen der Druck- bzw. Schweren Rammsondierungen
sind auch die natlrlich anstehenden Sande lokal und schichtweise unterschiedlich dicht ge-
lagert. Uberwiegend sollte aufgrund der Drucksondierergebnisse von einer lockeren Lage-
rung ausgegangen werden, die erst in grofderen Tiefen in eine mitteldichte und ab einer Tiefe
von rd. -15 m NHN in eine dichte Lagerung Ubergeht.
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Weitere Angaben sind den Bohrprofilen und Schichtenverzeichnissen sowie den Diagram-
men der Druck- und Schweren Rammsondierungen zu entnehmen.

4.3

Anhand der durchgefuhrten Baugrunderkundungen konnen fur die im Rahmen dieses Projek-
tes durchzufuhrenden erdstatischen Berechnungen drei zusammengefasste und zum Tell
vereinfachte Baugrundaufbauten angegeben werden (Tabellen 2 bis 4). Dabei erfassen die
Hohenangabe der Schichtgrenzen oberhalb der Deichbasis aufgrund der Deichgeometrie
und des inhomogenen Aufbaus nur in Naherung die tatsachliche Bandbreite.

Tabelle 2 Baugrundaufbau - Hauptbauwerk und Deich QP 048

Vereinfachter Baugrundaufbau

bis Tiefe NHN Bodenart Konsistenz / Homogenbereich Bemerkung
Lagerungsdichte | nach DIN 18300
auch weich bis steife oder
2,2mbis 5,8 m Deich (Klei) steif bis halbfest A halbfeste Konsistenz mog-
lich
0,4 m bis 5,1 m | Deich (Sande) locker B -
iiberwiegend steif auch weich bis steife oder
-1,6 mbis4,5m Deich (Klei) wieg A halbfeste Konsistenz még-
bis halbfest lich
-2,0m bis -0,7 m . Uberwiegend lokal auch mitteldicht,
(etwa Deichbasis) Deich (Sande) locker B nichtin B 2c
-8,1 m bis -3,9m . .. . : auch breiige bis halbfeste
(ET BS) Klei Uberwiegend steif ¢ Konsistenz méglich
11.6m Sande locker D1 nurlmdlrekt erkundet
vereinzelt Schlufflagen
-15,4 m Sande mitteldicht D2 nur indirekt erkundet
-21,6 m (ET) Sande dicht D3 nur indirekt erkundet

Tabelle 3 Baugrundaufbau - Stauwehr

bis Tiefe NHN Bodenart Konsistenz / Homogenbereich Bemerkung
Lagerungsdichte | nach DIN 18300
0,1 mbis 1,2 m Auffidllungen steif bis halbfest A z.T. auch weich bis steife
(Klei) oder halbfeste Konsistenz
-3,8mbis-3,5m Klei iberwiegend steif C maglich
-8,0 m (ET BS) Sande locker D1 aufgrund CPT 1
90m bindiger Boden keine %uqrdnung c nur |nd|r§kt grkundgt
maoglich voraussichtlich Klei
-10,3 m Sande locker D1 nur indirekt erkundet
13.0m bindiger Boden keine Z"uqrdnung c nur |nd|r(.akt e.rkunde-t
mdglich voraussichtlich Klei
-14,8 m Sande mitteldicht D2 nur indirekt erkundet
-21,8 m (ET) Sande dicht D3 nur indirekt erkundet
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Tabelle 4 Baugrundaufbau - Deich QP 049 und QP 050

bis Tiefe NHN Bodenart Konsistenz / Homogenbereich Bemerkung
Lagerungsdichte | nach DIN 18300

z.T. auch weich bis steife

0,3 m bis 6,0 m Deich (Klei) steif bis halbfest A oder halbfeste Konsistenz
mdglich
-0,1mbis 4,3 m Deich (Sande) locker B aufgrund CPT 3 und 4
z.T. auch weich bis steife
-0,7 m bis 3,3 m Deich (Klei) steif bis halbfest A Konsistenz mdglich

fehlt in B 3c und BS 4a

aufgrund CPT 3 und 4
fehltin B 3c und B 4c

2.T. auch weich bis steife
-3,9 m bis -1,0 m Klei Uberwiegend steif C Konsistenz méglich
fehlt in B 3c und BS 4c

aufgrund CPT 3 und 4

-1,5m bis -0,7 m

(Deichbasis) Deich (Sande) locker B

-5,3mbis-2,8 m Sande locker D1 fehltin B 3¢ und B 4c
-7,9 m bis -4,0 m Klei Uberwiegend steif C nur indirekt erkundet
-12,7 m bis -8,6 m Sande locker D1 nur indirekt erkundet
-15,6 mrrt:ls 147 Sande mitteldicht D2 nur indirekt erkundet
nur indirekt erkundet
-18,8 m Sande locker D1 und nur in CPT 3
vereinzelt Schlufflagen
-21,6 m (ET) Sande dicht D3 nur indirekt erkundet

4.4 Bautechnische Eigenschaften der angetroffenen Bodenarten

Zur bautechnischen Klassifizierung und zur Beurteilung der angetroffenen Bodenarten hin-
sichtlich der erforderlichen Erd- und Einbringarbeiten sind nachfolgend Homogenbereiche
angegeben. Grundlage der Angaben sind die Ergebnisse der Laborversuche gemal Kapitel
6. Erganzend erfolgte ein Abgleich mit Erfahrungswerten.

Eine mdgliche Schadstoffbelastung der angetroffenen Béden wurde bei der Festlegung der
Homogenbereiche nicht berlcksichtigt, da auftragsgemal’ keine entsprechenden Untersu-
chungen durchgefuhrt wurden.
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Tabelle 5 Kennwerte fiur Homogenbereiche

Kennwert / Eigenschaft

Homogenbereich nach DIN 18300 / 18304

gen, z.T. Fremdstoffe

gen, z.T. Fremdstoffe

A B C
ortsuibliche Bezeichnung Deich (Klei) Deich (Sande) Klei
Bodengruppen n. DIN 18196 A/[OT]/[TA] [SE]/[SU]/[SU] OT/TA
Korngrofenverteilung vgl. Anlage 5 vgl. Anlage 5 vgl. Anlage 5
Stein- und Blockanteile 0-5% 0-5% 0-5%
. weich / WEi.C h _bis steif we?éﬁii/gwtzai?cpviiizhs{teif
Konsistenz fstelt ] steff bis halb- - / steif / steif bis halb-
fest / halbfest
Wassergehalt (w) 25-60 % 10-25% 20-120 %
Konsistenzzahl (Ic) 0,5-1,25 - 0,3-1,25
Plastizitatszahl (Ip) 0,3-0,9 - 0,2-1,2
bezogene Lagerungsdichte (Ip) - 0,2-0,4 -
Wichte feucht (y) 14 - 17 kN/m? 17 - 19 KN/m? 14 - 16 kN/m?
Wichte unter Auftrieb (y°) 4 -7 KN/m? 9-11 KN/m? 4 - 6 KN/m?
undranierte Scherfestigkeit (cu) 5 - 60 kN/m? - 5 - 60 kN/m?
organische Anteile (Va) 5-15% 0-5% 5-20%
Durchlassigkeit n. DIN 18130 schwach mittel bis stark schwach
Bodenklasse n. DIN 18300 (2012) 2-4 3-4 2-4
Frostempfindlichkeitsklasse F3 F 1bisF 3 F3
Bemerkung tendenziell inhomo- tendenziell inhomo- Sandbanderung

Kennwert / Eigenschaft

Homogenbereich nach DIN 18300

D1 D2 D3
ortsubliche Bezeichnung Sande Sande Sande
Bodengruppen n. DIN 18196 SE/SU/SuU* k.A. k.A.
KorngréfRenverteilung vgl. Anlage 5 - -
Stein- und Blockanteile 0-1% 0-1% 0-1%
Konsistenz - - -
Wassergehalt (w) 10-25% k.A. k.A.
Konsistenzzahl (Ic) - - -
Plastizitatszahl (Ip) - - -
bezogene Lagerungsdichte (Ip) 0,2-0,6 0,6-0,7 06-0,9
Wichte feucht (y) 17 - 19 kN/m? 17 - 19 kN/m3 18 - 20 kN/m?
Wichte unter Auftrieb (y) 9-11 KN/m? 9-11 KN/m? 10 - 12 KN/m?
undranierte Scherfestigkeit (cu) - - -
organische Anteile (Vai) 0-3% k.A. k.A.
Durchlassigkeit n. DIN 18130 mittel bis stark mittel bis stark mittel bis stark
Bodenklasse n. DIN 18300 (2012) 3 k.A. k.A.
Frostempfindlichkeitsklasse F 1 bis F2 k.A. k.A.

Bemerkung

vereinzelt Schluffla-
gen / Kleibanderung

nur indirekt erkundet

nur indirekt erkundet
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Bei den oben angegebenen Bodenkennwerten flr die Homogenbereiche handelt es sich
nicht um charakteristische Bodenkennwerte. Fur erdstatische Berechnungen sind die in Kapi-
tel 7 genannten Kennwerte anzusetzen.

5 Wasser im Baugrund

Wahrend der Baugrunderkundungen vom 07.11. bis zum 21.11.2017 wurden im Bereich des
geplanten Tidepolders Wasserstande von rd. 1,1 m NHN bis 3,22 m NHN festgestellt (vgl.
Tabelle 6). Im Bereich des Stauwehrs war der Grundwasserstand in den Kleinbohrungen
nicht messbar.

Tabelle 6 Wahrend der Bohrarbeiten festgestellte Wasserstande

. Wasserstand
Aufschluss Ansatzhohe Datum
u. Ansatzpunkt bez. auf NHN
B 2c +2,36m NHN 0,2m +2,16 m NHN 15.11.2017
B 3c +2,45 m NHN 0,3m +2,15 m NHN 15.11.2017
B 4c +2,30 m NHN 1,2m +1,170 m NHN 15.11.2017
BS 1a +2,17 m NHN nicht messbar 08.11.2017
BS 1b +2,16 m NHN nicht messbar 21.11.2017
BS 1c +2,14 m NHN nicht messbar 08.11.2017
BS 2a +4,12 m NHN 0,9m +3,22 m NHN 08.11.2017
BS 2b +7,45 m NHN 6,0m +1,45 m NHN 07.11.2017
BS 3a +4,12 m NHN 1,0m +3,12 m NHN 08.11.2017
BS 3b +7,77 m NHN 6,0m +1,77 m NHN 07.11.2017
BS 4a +3,21 m NHN 1,9m +1,31 m NHN 08.11.2017
BS 4b +7,72 m NHN 6,0m +1,72 m NHN 07.11.2017

Die vergleichsweise groften Unterschiede zwischen den festgestellten Grundwasserstanden
sind auf die wechselhaften Baugrundverhaltnisse zurick zu flhren, insbesondere auf den
kleinrdumigen Wechsel zwischen wasserdurchlassigen Sanden und wasserstauenden Klei-
schichten.

In und nach niederschlagsreichen Perioden muss mit einem Anstieg der Wasserstande ge-
rechnet werden. Das Mal} dieses Anstiegs ist im Wesentlichen von den lokalen hydrogeolo-
gischen und hydrologischen Randbedingungen abhangig und lasst sich anhand der stichpro-
benartigen Wasserstandsmessungen in den Bohrléchern nicht abschlielRend beurteilen. Es
ist gleichwohl davon auszugehen, dass sich das Wasser in niederschlagsreichen Zeiten auf
den praktisch wasserundurchlassigen Weichschichten aus Klei aufstaut.

Die Bemessungswasserstande sind auf Basis der Tidewasserstande der Ems (gemaf Anga-
be des NLWKN in U2) festzulegen. Fir die Wasserseite des Hauptbauwerkes und des Dei-
ches ist der Bemessungswasserstand bei +5,8 m NHN anzunehmen (siehe U2), im Stauwehr
bei +0,5 m NHN (siehe U3). Fir die Landseite sollte nach den vorliegenden Daten zum
Grundwasserstand entsprechend U7 vorerst von einem hoéchsten Grundwasserstand bei
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+0 m NHN ausgegangen werden, sofern eine Uberflutung des Ursprungsgeldndes ausge-
schlossen wird.

In Abhangigkeit von der geotechnischen Fragestellung kbnnen auch Stauwasserstande fur
die Bemessung mal3gebend werden. Darauf wird in den entsprechenden Abschnitten geson-
dert hingewiesen.

Hinsichtlich der erforderlichen Erd- und Grindungsarbeiten wird darauf hingewiesen, dass
das Grundwasser unterhalb der Weichschichten gespannt anstehen kann.

Aus der Bohrung B 2a wurde am 16.11.2017 eine Wasserprobe fur chemische Untersuchun-
gen entnommen. Die Probe wurde aus dem Stauwasser im Bereich des Deichkorpers ent-
nommen.

Die Probe wurde im Labor auf Betonaggressivitat nach DIN 4030 bzw. EN 206 untersucht.
Die Untersuchungen wurden vom Laboratorien Dr. Doring, Bremen, durchgefuhrt. Nach den
vorliegenden Analyseergebnissen (s.a. Anlage 8) ist das untersuchte Wasser der Probe auf-
grund des Sulfatgehaltes als ,schwach betonangreifend“ zu bewerten und der Expositions-
klasse XA1 zuzuordnen. Sowohl im Unterwasserbereich als auch an der Wasser/Luft-Grenze
ist fur die untersuchte Wasserprobe Uberwiegend eine sehr geringe Wahrscheinlichkeit fur
Mulden-, Loch- und Flachenkorrosion gegeben. Lediglich fur eine Mulden- und Lochkorrosion
besteht an der Wasser/Luft-Grenze eine geringe Wahrscheinlichkeit. Die erforderlichen Kor-
rosionsschutzmaflnahmen sind dementsprechend festzulegen. Da die geplante Spundwand
nur eine dichtende Funktion hat, kann aus statischer Sicht auf die Bertcksichtigung einer
korrosionsbedingten Dickenabnahme verzichtet werden.

6 Ergebnisse der Laboruntersuchungen

Es wurden insgesamt 108 gestorte Proben aus den Kleinbohrungen und 30 gestorte Proben
aus den Trockenbohrungen gewonnen. DarUber hinaus wurden aus den Trockenbohrungen
8 ungestorte Proben und 6 PVC-Liner entnommen. Alle Bodenproben wurden im bodenme-
chanischen Labor vom Gutachter visuell beurteilt.

An ausgewahlten Proben wurden der Wassergehalt (39 Proben), die KorngroRenverteilung
(13 Proben), der Gluhverlust (12 Proben), die Zustandsgrenzen (4 Proben) sowie die Scher-
festigkeit im Rahmenschergerat (4 Proben) und mit der Laborfligelsonde (2 Proben) be-
stimmt.

Sowohl die Ergebnisse der visuellen Begutachtung der Bodenproben als auch die Ergebnis-
se der Laborversuche wurden bei der Erstellung der Bohrprofile bertcksichtigt.
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6.1 Wassergehalt und Gliihverlust

An ausgewahlten Proben wurden der Wassergehalt und der Gluhverlust bestimmt. Die ermit-
telten Wassergehalte und zugeordneten Konsistenzen sind in nachfolgender Tabelle 7 zu-
sammengestellt.

Tabelle 7 Bestimmung der Wassergehalte und Gluhverluste

Probe Tiefe u. GOK Bodenart Zugeordnete Wassergehalt Gliihverlust
Konsistenz win % val in %
BS 1a/1 0,0 bis 1,0 m Auffillung (Klei) steif 33,7 -
BS 1a/3 2,0 bis 2,6 m Klei steif 48,4 -
BS 1a/4 2,6 bis 3,5m Klei steif 88,3 13,5
BS 1a/5 3,5bis4,5m Klei weich bis steif 73,9 -
BS 1a/7 6,0 bis 7,0 m Sand - 21,3 -
BS 1b/1 0,0 bis 0,8 m Auffillung (Klei) halbfest 35,2 9,6
BS 1b/4 2,0 bis 2,6 m Klei steif 43,9 -
BS 1b/8 5,0 bis 5,7 m Klei weich bis steif 82,8 11,8
BS 1b/10 8,0 bis 10,0 m Sand - 25,2 -
BS 1c/1 0,0 bis 1,0 m Auffullung (Klei) halbfest 30,4 4,7
BS 1c/2 1,0 bis 2,0 m Auffiillung (Klei) halbfest 32,6 7,5
BS 1c/9 6,45 bis 8,0 m Sand - 25,2 -
BS 2a/5 3,1 bis4,0m Auffullung (Klei) | steif bis halbfest 55,0 9,6
BS 2a/8 6,0 bis 7,0 m Klei steif 86,4 -
BS 2b/1 0,0 bis 1,0 m | Auffiillung (Sand) halbfest 34,3 8,0
BS 2b/5 2,35bis 3,0 m Auffullung (Klei) steif 26,7 -
BS 2b/6 3,0 bis 3,5m | Auffillung (Sand) - 5,6 -
BS 2b/10 6,0 bis 7,0 m Sand - 17,6 -
BS 2b/15 9,7 bis 11,0 m Klei steif 51,0 -
B 2c¢/9 7,0 m bis 8,0 m Klei weich 112,8 -
B 2c Liner2 | 8,0 mbis 9,0 m Klei weich 95,8 -
BS 3a/4 2,0bis 2,6 m | Auffillung (Sand) steif 41,9 59
BS 3a/9 6,0 bis 7,0 m Klei weich bis steif 88,2 -
BS 3b/1 0,0 bis 1,0 m Auffillung (Klei) halbfest 37,7 6,9
BS 3b/2 1,0 bis 1,7 m Auffullung (Klei) halbfest 454 -
BS 3b/4 2,8 bis 3,5m | Auffillung (Sand) - 6,4 -
BS 3b/7 5,2 bis 5,5 m Auffillung (Klei) | steif bis halbfest 46,9 -
BS 3b/11 8,7 bis 9,3 m Sand - 28,0 -
BS 3b/12 9,3 bis 10,0 m Klei steif 68,0 -
B 3c/2 1,0 mbis 2,0 m Sand und Klei steif 53,3 -
BS 4a/2 0,8 bis 1,45 m | Auffillung (Klei) halbfest 38,2 8,3
BS 4a/7 4,6 bis 6,0 m Klei steif 99,0 -
BS 4b/1 0,0 bis 1,0 m Auffullung (Klei) | steif bis halbfest 31,4 7,7
BS 4b/2 1,0 bis 1,5m Auffillung (Klei) halbfest 28,4 6,4
BS 4b/5 3,4 bis4,3m Auffillung (Klei) | steif bis halbfest 42,3 -
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BS 4b/7 5,3bis 6,0 m | Auffiillung (Sand) - 4,0 -
BS 4b/9 7,25bis 7,7 m Sand - 21,1 -
BS 4b/12 8,4 bis 8,75 m Klei steif 26,3 -
B 4c Liner1 | 4,0 mbis 5,0 m Klei weich 76,0 -

Die ermittelten Wassergehalte fur den Klei sind zum Teil vergleichsweise hoch. Abweichun-
gen bei gleicher Zustandsform sind mdglicherweise auf die unterschiedlichen feinsandigen
und humosen (organischen) Beimengungen innerhalb der Weichschichten aus Klei zuriickzu-
fuhren. Die endgultige Zuordnung der Konsistenzen erfolgte nach einer erneuten visuellen
Begutachtung der Bodenproben im Labor.

Die Gluhverluste liegen mit 5,9 % bis 11,8 % Uberwiegend in der Bandbreite eines humosen
Mineralbodens (5 % bis 12 %). Lediglich eine Bodenprobe liegt mit 4,7 % geringfugig darun-
ter bzw. eine mit 13,5 % leicht darUber. Insgesamt liegen die ermittelten GlUhverluste in der
fur Kleibdden ublichen Bandbreite.

6.2 Konsistenzgrenzen

An vier exemplarischen Bodenproben wurden die Konsistenzgrenzen bestimmt (vgl. Anlage 6).
Die Ergebnisse wurden in der Tabelle 8 zusammengefasst.

Tabelle 8 Bestimmung der Konsistenzgrenzen

Probe Tiefe u. GOK Bodenart Wassergehalt Plasztlaz;:ats KonzS;itle"Z
Wnin % | wiin % | wpin % lpin % Icin1
BS 1a/1 0,0 mbis 1,0 m Klei 33,7 68,2 24.4 43,8 0,79
BS 1c/1 0,0mbis1,0m Klei 30,4 55,5 234 32,1 0,78
BS 3b/2 1,0 mbis 1,7 m Klei 454 70,6 25,8 448 0,56
BS 4b/1 0,0 mbis 1,0 m Klei 31,4 61,9 25,3 36,6 0,83

Bei der Bestimmung der Zustandsgrenzen ergab sich bei drei der vier Proben gemaf der
ermittelten Konsistenzzahl eine steife Konsistenz. Lediglich fur die aus der BS 3b untersuch-
te Bodenprobe ergab sich eine weiche Konsistenz. Gemaly Handansprache ist allen vier un-
tersuchten Proben von einer halbfesten Zustandsform auszugehen. Erfahrungsgemal} ist
dieser Unterschied auf die hohen organischen Bestandteile und die Bodenstruktur des Kleis
zuruckzufihren, die einen starken Einfluss auf die Plastizitdt haben. Die endgultige Zuord-
nung der Konsistenzen (Anlage 2 und Tabelle 7) erfolgte nach einer erneuten visuellen Be-
gutachtung der Bodenproben im Labor.

6.3 KorngroBenverteilung

Erganzend wurde an 13 exemplarischen Bodenproben zusatzlich die KorngréRenverteilung
bestimmt (vgl. Anlage 5). Danach handelt es sich bei der untersuchten, nichtbindigen Proben
um Mittelsande und Feinsande mit jeweils unterschiedlich ausgepragten Beimengungen aus
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Schluff und untergeordnet auch Grobsand. Die Ergebnisse der KorngréRenbestimmungen
sind in der Tabelle 9 enthalten.

Tabelle 9 Ergebnisse der KorngréRenbestimmungen

Probe Tiefe u. GOK Bodenart Feinkorn- Boden- Durchlassigkeit

anteil gruppe (nach Hazen)

BS 1a/4 35m U, t*, fs' 94,7 % oT -

BS 1a/7 6,0 m bis 7,0 m fS, ms 4,6 % SE 1,1 x10*m/s

BS 1b/11 8,0 m bis 11,0 m fS, mS, u’ 8,3 % SuU 7,6 x 10°m/s

BS 1¢/9 6,45 m bis 8,0 m mS, fs*, u’ 52 % SU 1,2x10%*m/s

BS 2b/1 1,0m T, U 100 % A -

BS 2b/6 3,0mbis 3,5m mS, fs* 5,0 % SE 1,0 x 10*m/s

BS 2b/10 6,0 m bis 7,0 m mS, fs, gs' 3,9% SE 1,4 x 10*m/s

BS 3b/1 1,25 m U, t* 100 % [TA] - [OT] -

BS 3b/4 28mbis 3,5m mS, fs* 3.1 % SE 1,3 x 10*m/s

BS 3b/11 8,7 m bis 9,9 m fS, ms*, u’ 7,7 % SU 5,6 x 10°°m/s

BS 4b/2 1,5m U, t* 100 % [OT] -

BS 4b/7 5,3 mbis 6,0 m mS, fs* 1,7 % SE 1,3 x 10*m/s

BS 4b/9 7,25 mbis 7,7 m mS, fs* 3,0% SE 1,0 x 10*m/s

Die endgultige Zuordnung der Bodengruppen erfolgte nach einer erneuten visuellen Begut-
achtung der Bodenproben im Labor.

6.4  Scherfestigkeiten

An zwei exemplarischen Bodenproben wurden undranierte Scherparameter mittels Laborflu-
gelsondierung bestimmt (vgl. Anlage 7.2.1 bis 7.2.2). An vier exemplarischen Bodenproben
wurden zudem direkte Scherversuche im Rahmenschergerat Flache 6 cm x 6 cm durchgefihrt
(vgl. Anlage 7.1.1 bis 7.1.4). Die Ergebnisse sind nachfolgend aufgeflhrt.

Tabelle 10 Ergebnisse der Scherversuche

Ansatz- Tiefe Boden- Wasser- | Konsistenz | Scherparameter (Versuchswerte)
punkt u. GOK art gehalt

win 1 (p‘ c' Cu

[O] [kN/mZ] [kN/m2]

B2c/UP2| 40mbis4,3m Klei 63,86 weich-breiig - - 32,99
B2c/UP2| 4,0mbis4,3m Klei 66,48 weich-breiig 2477 34,76 -

B3c/UP2| 5,0mbis5,3m Klei 86,24 weich - - 36,18
B3c/UP2| 50mbis53m Klei 82,09 weich 23,35 22,47 -
B3c/UP3| 8,0mbis8,3m Sand 23,85 - 36,57 21,85 -
B4c/UP3| 7,0mbis7,3m Klei 62,01 weich-steif 24,17 24,35 -

Die gemessenen undranierten Scherfestigkeiten liegen fur einen Klei im oberen Bereich der
Ublichen Bandbreite. Es ist jedoch zu berlcksichtigen, dass die Versuchsergebnisse durch
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Anisotropie beeinflusst sein kdnnen. Dementsprechend muss mit Abweichungen zwischen
den Laborwerten und den undranierten Scherfestigkeiten in situ gerechnet werden.

Der an der Sandprobe aus B 3¢/ UP 3 im Rahmenscherversuch bestimmte Wert fir die Koha-
sion von c¢ = 21,85 KN/m? ist unublich hoch und kann nur durch eine Tonlinse im Bereich der
Scherfuge erklart werden. Der Wert fur den Reibungswinkel ist unter Bertcksichtigung der ho-
hen Kohasion ebenfalls als relativ hoch zu bewerten.

Sowohl die in den Rahmenscherversuchen an den Kleiproben bestimmten Reibungswinkwel
als auch Kohasionswerte sind relativ hoch zu bewerten und liegen sowohl oberhalb der Gbli-
chen Bandbreite als auch Gber den Werten aus Laborversuchen mit vergleichbaren Boden.

Die im Laborversuch ermittelten Werte miussen aufgrund der Art der Versuchsdurchfuhrung
(Abminderung von cu nach BJERRUM) sowie aufgrund moglicher Streuungen abgemindert
werden. Sofern die oben aufgeflihrten Versuchswerte fur Standsicherheitsnachweise ver-
wendet werden sollen, missen diese in Abhangigkeit von der zu untersuchenden Fragestel-
lung gemaf DIN EN 1997-1:2014-03 sowie der Angaben der GDA Empfehlungen nochmals
abgemindert werden.

Da die im Labor ermittelten Werte unublich hoch sind, wurden sie bei der Festlegung der
charakteristischen Bodenkennwerte nur bedingt bertcksichtigt.

7 Bodenmechanische Kennwerte

FUr die im Rahmen der vorliegenden Baumalinahmen durchzufihrenden erdstatischen Be-
rechnungen konnen zunachst die in Tabelle 11 angegebenen bodenmechanischen Kennwer-
te (charakteristische Werte) zugrunde gelegt werden. Eine Unterscheidung zwischen den
aufgefullten und den natlrlich gewachsenen Boden wurde aufgrund der vergleichsweise ahn-
lichen bodenmechanischen Eigenschaften nicht vorgenommen.

Tabelle 11 Bodenmechanische Kennwerte (charakteristische Werte)

Bodenart Lagerungsdichte Wichte Scherparameter Steifemodul
Yk | Yk o'k C'k | Cu Esk
[KN/m?3] [°] [kN/m?] [MN/m?]
breiig 14 4 15 2,5 15 0,5 bis 1
Klei weich 15 5 17,5 5 25 1
steif 16 6 17,5 10 30 1 bis 2
halbfest 17 7 20 10 50 2 bis 3
locker 18 10 30 - - 20 bis 30
mitteldicht 18,5 10,5 32,5 - - 30 bis 50
Sande - -
dicht 19 11 35 - - 50 bis 70
sehr dicht 19 11 37,5 - - 70 bis 100
Fullsand (SE / SW) mitteldicht 19 11 32,5 - - 40 bis 60
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Die Steifemoduln sind in Abhangigkeit vom jeweiligen Belastungsbereich anzusetzen. An-
hand von zusétzlichen Erkenntnissen kénnen sich Anderungen in den anzusetzenden Kenn-
werten ergeben.

8 Wasserdurchlassigkeiten

Fur die Berechnung der Sickerlinien ist eine Einschatzung der Wasserdurchlassigkeiten der
anstehenden Boden erforderlich. Dementsprechend sind in Tabelle 13 fur die angetroffenen
Bdden die Bandbreiten der moglichen Wasserdurchlassigkeiten angegeben. Diese wurden
auf der Basis der Bodenansprache sowie vorliegender Erfahrungswerte ermittelt.

Tabelle 12 Bandbreite der Wasserdurchlassigkeiten

Bodendqruppe Wasserdurchléassigkeit
Bodenart nach D"?l 1*|3° '-?95 ki in m/s Bewertung n. DIN 18130
Kleiabdeckung [OT], [TA] 1x 107 bis 5x 10 schwach durchlassig
Sandkern [SE], [SU] 1 x 10 bis 5 x 10 durchlassig
Sande SE, SU 1 x 10% bis 5x 10* durchlassig
Sande Su, su* 1 x 10 bis 5 x 10°° durchlassig
Klei OoT, TA 1x10%bis 1 x 107 (sehr) schwach durchlassig

Es wird darauf hingewiesen, dass die Boden aufgrund ihrer Entstehung in horizontaler Rich-
tung haufig deutlich groRere Wasserdurchlassigkeiten aufweisen als in vertikaler Richtung.
Ferner konnen die Wasserdurchlassigkeiten in den bindigen und gemischtkornigen Boden
aufgrund von sandigen Zwischenlagen bereichsweise deutlich hdher sein.

9 Hauptbauwerk
9.1 Grindung

In der nach U2 geplanten Grindungseben ist gewachsener Klei in Machtigkeiten von bis zu
6 m zu erwarten, der in Uberwiegend steifer, im Bereich des Auslaufbauwerkes auch in weich
bis breiiger Konsistenz erbohrt wurde.

Angaben zu den abzutragenden Bauwerkslasten liegen zum derzeitigen Bearbeitungszeit-
punkt nicht vor. Aufgrund der Art des Bauwerkes ist jedoch von geringen Bauwerkslasten
auszugehen, die grofdtenteils in der GroRenordnung der Aushubentlastung liegen, so dass
durch das Bauwerk selbst keine nennenswerten Setzungen zu erwarten sind.

Da im Rahmen der Gelandemodellierung grof¥flachige Gelandeauffullungen geplant sind,
kdnnen sich in Abhangigkeit vom Abstand dieser Aufflllungen zum Hauptbauwerk grundsatz-
lich Mitnahmesetzungen ergeben. Nach U1 sind die Gelandeauffullungen ausreichend weit
vom Hauptbauwerk entfernt, so dass Mitnahmesetzungen nicht zu erwarten sind. Nach U1
und U2 wird auRerdem davon ausgegangen, dass die Deichgeometrie auf der Wasserseite
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nur dahingehend verandert wird, dass der entstehende Gelandesprung durch Fligelmauern
gesichert wird und keine Gelandeanhebung erfolgt.

Die Bemessung der Sohlplatten kann nach dem Steifezifferverfahren oder nach dem Bet-
tungsmodulverfahren erfolgen. Die Bemessung sollte vorzugsweise nach dem Steifemodul-
verfahren vorgenommen werden.

Sofern es fur die Sohlplatten keine Standardlésungen gibt und die Bemessung hilfsweise
nach dem Bettungsmodulverfahren erfolgt, kann unter der Annahme mittlerer Sohlnormal-

spannungen von co = 50 kN/m? fur die Bemessung einer durchgehenden Sohlplatte ein Bet-
tungsmodul von k, = 50 MN/m’ angesetzt werden.

Grundsatzlich erfolgt mit dem Bettungsmodul

mit: oo = setzungserzeugende Sohlnormalspannung
s = rechnerische Setzung

eine stark vereinfachte Beschreibung der Wechselwirkungen zwischen Baugrund und Bau-
werk. Da die mittleren Sohlnormalspannungen voraussichtlich geringer sind als die Aus-
hubentlastung, ergeben sich keine setzungserzeugenden Sohlnormalspannungen. Vielmehr
kommt es zu einer permanenten Baugrundentlastung. Daraus ergibt sich rechnerisch ein
sehr grof3er Wert fur den Bettungsmodul.

Der Bettungsmodul ist keine Bodenkonstante, sondern u.a. auch von den tatsachlichen Las-
ten, den geometrischen Randbedingungen und der Schichtung des Baugrundes sowie der
Steifigkeit des Baugrunds abhangig.

Fur die angegebenen Sohldricke ergeben sich nach den derzeitigen Kenntnissen zum Bau-
grundaufbau und unter Berucksichtigung der Aushubentlastung rechnerisch keine nennens-
werten Setzungen. Aufgrund elastischer Hebungsanteile (nach erfolgtem Aushub) ist jedoch
vorsorglich von Setzungen in einer GréRenordnung von etwa 1 bis 2 cm auszugehen. Dem-
entsprechend sind die Anschlisse des Rahmendurchlasses so auszubilden, dass Setzungs-
differenzen schadensfrei aufgenommen werden kdonnen.

Das Hauptbauwerk reicht teilweise ins Grundwasser und wird vom Flusswasser berthrt bzw.
durchstromt. Sofern MaRnahmen zur Trockenhaltung erforderlich werden, ist eine Abdich-
tung gegen druckendes Wasser erforderlich. Die Sicherheit des Bauwerkes gegen Auf-
schwimmen ist auf Basis der endgultigen Planung (Grundungs- und Aushubtiefen) nachzu-
weisen.

Fur diesen Nachweis ist der Bemessungswasserstand fur das Einlaufbauwerk in Hohe
+5,8 m NHN, fur das Auslaufbauwerk in Hohe +0,5 m NHN und fur den Rahmendurchlass in
Hohe +3,5 m NHN anzusetzen, da eine hydraulische Verbindung zwischen dem Stauwas-
serhorizont und der Grundungsebene nicht mit Sicherheit ausgeschlossen werden kann. So-
fern durch langfristige Grundwassermessungen fur das in den Sanden gespannt anstehende
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Grundwasser ein Druckniveau oberhalb von +0,5 m NHN ausgewiesen werden sollte, ist der
Bemessungswasserstand fur das Auslaufbauwerk anzupassen.

9.2 Herstellung und Trockenhaltung der Baugrube

Zur Herstellung und Trockenhaltung der Baugrube wird die vollstandige UmschlieBung mit
einem Spundwandverbau empfohlen. Durch die Einbindung der Spundwéande in den prak-
tisch wasserundurchlassigen Klei, entsteht ein nahezu wasserdichter Trog. Zur Trockenhal-
tung der Baugrube ist dann eine offene Wasserhaltung zum Ableiten von Tag- und Schloss-
wasser ausreichend. Die Sicherheit gegen hydraulischen Grundbruch und Aufschwimmen
der Baugrubensohle sind nachzuweisen. Sofern keine gesonderten Grundwassermessstellen
zur Feststellung des Grundwasserdruckspiegels errichtet werden, ist fur den Aufschwimm-
nachweis zunachst von einem Grundwasserdruckspiegel in HOhe des umgebenden Gelan-
deniveaus (im Mittel bei etwa +2,2 m NHN) auszugehen. Sofern in Auswertung der Wasser-
stdnde der Grundwassermessstellen ein anderer hdchster Grundwasserstand festgelegt
werden sollte, ist diese Annahme zu prufen.

Fiur die Bemessung von Stahlprofilen kdnnen die nachfolgenden charakteristischen Mantel-
reibungsbeiwerte gsk fir den Grenzzustand GEO-2 in Anlehnung an die EAU (Empfehlungen
des Arbeitsausschusses Ufereinfassungen, 2004 und 2014) sowie an die EAP (Empfehlun-
gen des Arbeitskreises Pfahle, 2012) angenommen werden:

Tabelle 13 Charakteristische Werte fur Stahlprofile
Boden Lagerungsdichte | Spitzendruck qc Mantelreibung | FuBwiderstand
s,k b,k

Auffallungen (Klei / Sand)

diese Schichten kdnnen nicht beriicksichtigt werden

Klei
locker bis 7,5 MN/m? 20 kN/m? -
Sand mitteldicht > 7,5 bis 15 MN/m? 50 kN/m? 5.000 kKN/m?
dicht > 15 bis 25 MN/m? 60 kN/m? 6.000 kN/m?
sehr dicht > 25 MN/m? 80 kN/m? 7.000 kN/m?

Die Mantelreibungswerte beziehen sich auf den abgewickelten auleren Mantelumfang. Nach
der EAU E 33 beziehen sich die Spitzendruckwerte auf die n-fache Querschnittsflache (As).
Hierzu werden Faktoren von n = 6 bis 8 vorgeschlagen (As = n x As). Zur Gewabhrleistung ei-
ner ausreichenden Pfropfenbildung sind die Profile in die tragfahigen Schichten schlagend
einzubringen (Rammung) und es sind entsprechende Rammprotokolle zu flhren. Bei der
Einbringung mussen Erschutterungen hingenommen werden konnen.

Bei der Bemessung der Baugrubenwande (Querschnitt, Lange, etc.) sind die Empfehlungen
des Arbeitskreises ,Baugruben” (EA-B) und die Empfehlung E 4 der EAU zu beachten. Der
Baugrundaufbau ist gemaf Tabelle 2 zu bertcksichtigen. Es kdnnen die in Tabelle 12 ange-
gebenen Rechenwerte der bodenmechanischen Kennwerte angesetzt werden. Bei der Be-
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messung sind die Verformungen zur Mobilisierung des Erdwiderstandes besonders zu be-
rucksichtigen.

Bei den vorliegenden Randbedingungen kann davon ausgegangen werden, dass der Klei
ausreichend konsolidiert ist. Die Berlcksichtigung unkonsolidierter Zustande ist nur dann
erforderlich, wenn aus bauzeitlichen Einwirkungen hohe Lasten in den Klei eingetragen wer-
den sollten.

Bei einer Verbauhdhe von voraussichtlich bis zu 10 m im Bereich der Deichkrone ist eine
Aussteifung des Verbaus erforderlich. Da die tragfahigen Sande erst in einer Tiefe unterhalb
von -8 m NHN zu erwarten sind, sollte keine Rickverankerung der Spundwande geplant
werden. Bei der Bemessung kann eine Erddruckumlagerung berlcksichtigt werden. Da es
sich bei einer Spundwand um einen ,weichen® Verbau handelt, kdnnen sich zusatzlich zu
den Verformungen zur Mobilisierung des Erdwiderstandes groRere Verformungen einstellen.
Dies ist bei der Dimensionierung der Baugrube und der Arbeitsraume zu berucksichtigen.

Das Einbringen der Spundbohlen in den Baugrund erfolgt in der Regel im Rammverfahren
oder durch eine Kombination von Vibration und Rammung.

Eine Beurteilung der angetroffenen Bodenarten hinsichtlich ihnrer Rammbarkeit ist in Tabelle
14 zusammengestellt. Die Beurteilung erfolgt in Anlehnung an die EAU, E 154.

Tabelle 14 Beurteilung der Rammbarkeit der angetroffenen Boden

Hauptbodenart Konsistenz / Lagerungsdichte Rammbarkeit
breiig leichte Rammung
. weich leichte Rammung
Klel steif leichte Rammung
halbfest leichte Rammung
locker leichte Rammung
mitteldicht mittelschwere Rammung
Sande -
dicht schwere Rammung
sehr dicht schwere bis schwerste Rammung

Die Beurteilung der Boden hinsichtlich lhrer Eignung fur ein Einbringen im Vibrationsverfah-
ren (siehe Tabelle 15) erfolgt in Anlehnung an die EAU, E 154.
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Tabelle 15 Beurteilung der Eignung fur das Vibrationsverfahren

Hauptbodenart Konsistenz / Lagerungsdichte Eignung fiir das Vibrationsverfahren
breiig gut geeignet
) weich gut geeignet
Klei - -
steif geeignet
halbfest geeignet
locker gut geeignet
mitteldicht geeignet
Sande - - -
dicht bedingt geeignet
sehr dicht bedingt geeignet

Nach den Drucksondierergebnissen ist davon auszugehen, dass die Spundbohlen weitge-
hend im Vibrationsverfahren eingebracht werden kénnen. Zur Gewahrleistung einer Pfrop-
fenwirkung ist in den tragfahigen Sanden eine Schlagrammung erforderlich.

Grundsatzlich sind bei der Wahl des Einbringverfahrens neben technischen und wirtschaftli-
chen Aspekten auch die weiteren Baurandbedingungen zu beachten. Bei einer Einbringung
durch Vibrieren muss in Abhangigkeit von der erforderlichen Absetztiefe und den vorhande-
nen Lagerungsdichten der Sande unter Umstadnden mit erhdéhten Eindringwiderstanden ge-
rechnet werden. Ggf. werden daher zum Einbringen Hilfsmallnahmen in Form von Spdulhilfen
oder (vorzugsweise) Lockerungsbohrungen notwendig (s.a. EAU, E 154). Diese sollten in
jedem Falle mit ausgeschrieben werden.

Im Zuge des Einbringens der Spundbohlen sind Erschutterungen nicht zu vermeiden. Diese
kdnnen Auswirkungen auf bereits bestehende bauliche Anlagen im nahen Umfeld der Bau-
grube haben (z.B. Schopfwerk). Gegebenenfalls ist es erforderlich, an den baulichen Anla-
gen eine Beweissicherung und/oder baubegleitende Erschutterungsmessungen durchzufih-
ren. Hierbei ist zu beachten, dass infolge der anstehenden Weichschichten relativ hohe Wel-
lenausbreitungen zu erwarten sind.

10 Stauwehr
10.1 Grindung

FUr das geplante Stauwehr ist nach U3 eine Grindungsebene in Hohe von -3,0 m NHN und
damit rd. 5 m unter derzeitigem Gelande vorgesehen. Unterhalb der geplanten Grindungs-
ebene ist Klei in weicher bis steifer Konsistenz und einer Schichtmachtigkeit von 0,5 m bis
0,8 m zu erwarten. Darunter stehen rd. 5 m locker gelagerte Sande an.

Angaben zu den zu erwartenden Bauwerkslasten liegen zum derzeitigen Bearbeitungszeit-
punkt nicht vor. Bei der geplanten Grindungsebene von rd. 5 m unter derzeitigem Gelande
ist davon auszugehen, dass die Aushubentlastung grolder ist, als die zu erwartenden Bau-
werkslasten.
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Sofern es fur die Sohlplatten keine Standardlésungen gibt und die Bemessung hilfsweise
nach dem Bettungsmodulverfahren erfolgt, kann unter der Annahme mittlerer Sohlnormal-
spannungen von co = 50 kN/m? fir die Bemessung einer durchgehenden Sohlplatte ein Bet-
tungsmodul von ks = 50 MN/m?® angesetzt werden. Die Erlauterungen zum Bettungsmodul
aus Abschnitt 9.1 gelten auch hier.

FUr die angegebenen Sohldricke ergeben sich nach den derzeitigen Kenntnissen zum Bau-
grundaufbau und unter Berucksichtigung der Aushubentlastung lediglich geringfligige Set-
zungen die aus elastischen Hebungsanteilen (nach erfolgtem Bodenaushub) resultieren. Ein
Austausch der weichen Kleibdéden wird somit aus Grinden der Standsicherheit und Ge-
brauchstauglichkeit nicht zwingend erforderlich. Aus bautechnischen Griinden kann ein Aus-
tausch jedoch sinnvoll sein. In diesem Fall kann ein Flllsand verwendet werden, der lagen-
weise einzubauen und zu verdichten ist.

Das Stauwehr reicht teilweise ins Grundwasser und wird vom Flusswasser beruhrt bzw.
durchstromt. Sofern Maldnahmen zur Trockenhaltung erforderlich werden, ist eine Abdich-
tung gegen druckendes Wasser erforderlich. Die Sicherheit gegen Aufschwimmen ist nach-
zuweisen. Fur diesen Nachweis ist der Bemessungswasserstand entsprechend U7 in Hohe
10 m NHN anzusetzen. Sofern in Auswertung der Wasserstande der Grundwassermessstel-
len ein anderer héchster Grundwasserstand festgelegt werden sollte, ist dieser als Bemes-
sungswasserstand anzusetzen. Kann der Aufschwimmnachweis nicht Uber das Eigengewicht
des Stauwehrs erbracht werden, darf die Spundwand unterhalb des Bauwerks mit bertick-
sichtigt werden, sofern die Kraftubertragung zwischen Spundwand und Bauwerk durch ge-
eignete Mallnahmen gewahrleistet wird.

Auch wenn die als Sickerschutz geplante Spundwand nicht Gegenstand der Begutachtung
ist, kbnnen nachfolgende allgemeine Hinweise gegeben werden. Da Uber den Spundwand-
ful® keine vertikalen Krafte in den Baugrund abgetragen werden mussen, ist eine Pfropfenbil-
dung nicht erforderlich. Die Angaben in Abschnitt 9.2 zur Beurteilung der angetroffenen Bo-
denarten hinsichtlich ihrer Rammbarkeit und ihrer Eignung fur eine Einbringung im Vibrati-
onsverfahren kdnnen auf diese Spundwand Ubertragen werden. Aufgrund der nach U3 ge-
planten Lange der Spundwand von >65 m sollte ihr Einfluss auf den Grundwasserstrom und
die Grundwasserabsenkung gepruft werden.

10.2 Herstellung und Trockenhaltung der Baugrube

Bei den festgestellten Baugrund- und Grundwasserverhaltnissen sowie unter Berucksichti-
gung der sonstigen Randbedingungen ist die Ausfuhrung einer gebdschten Baugrube grund-
satzlich moglich und anzustreben. Dies setzt voraus, dass das in den Sanden gespannt an-
stehende Grundwasser bauzeitlich bis rd. 0,5 m unter Aushubsohle (ohne Bodenaustausch
bis -3,5 m NHN) abgesenkt werden kann.

Zur Grundwasserabsenkung ist eine geschlossene Wasserhaltung notwendig. Wir empfeh-
len, vorab einen Pumpversuch auszufiihren und ein Wasserhaltungskonzept zu erstellen.
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Dabei ist auch der Einfluss der langs durch die gesamte Baugrube verlaufenden Spundwand
zu berucksichtigen. Daruber hinaus ist auch der Einfluss auf die im Absenktrichter befindli-
chen Bauwerke zu beurteilen. Nach den uns vorliegenden Angaben zum Baugrundaufbau
kann davon ausgegangen werden, dass es sich bei der Grundwasserabsenkung lediglich um
eine vollstandige Entspannung des Grundwassers in diesem Bereich handelt, da das Absen-
kniveau noch immer im wasserstauenden Klei liegt. Es wird darauf hingewiesen, dass die
Grundwasserentspannung vorlaufend zum Aushub erfolgen muss, um ein Aufbrechen der
Baugrubensohle zu verhindern. Das Absenkmal} ist Uber Peilbrunnen zu kontrollieren. Ab-
senkmall und Wassermengen sind zu dokumentieren.

In wie weit es im Bereich betroffener Bauwerke aufgrund geringerer Kleimachtigkeiten zu
einer tatsachlichen Absenkung des Wasserspiegels Uber den naturlichen Schwankungsbe-
reich hinaus kommt, kann anhand der vorliegenden Daten zum Baugrundaufbau nicht abge-
schatzt werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass fur die Entnahme und Einleitung von Wasser eine wasser-
rechtliche Genehmigung erforderlich ist. Die Ableitung des anfallenden Wassers ist im Vor-
feld unbedingt zu klaren.

Bei der Planung und Herstellung der Baugrube sind die Vorgaben der DIN 4124 zu beachten.
Die Boschungen sind gegen Erosionserscheinungen zu sichern. Die Standsicherheit belaste-
ter Boschungen (z.B. durch Kranbetrieb) muss gesondert nachgewiesen werden.

Sofern die erforderliche Grundwasserabsenkung aus technischen, wirtschaftlichen oder um-
weltrechtlichen Granden nicht ausgefuhrt werden kann, ist eine wasserdichte UmschlieRung
der Baugrube mit Sohldichtung zu planen. Die verbleibende Kleischicht reicht aufgrund ihrer
geringen Machtigkeit und der zu erwartenden Wasserdruckhéhe als Sohldichtung nicht aus.

11 Standsicherheit des Hauptdeiches
11.1 Berechnungsprofile und Modellbildung

Die Standsicherheitsuntersuchungen und die Berechnung der Sickerlinie wurden fir das
Querprofil QP 048 entlang der Deichtrasse durchgefiihrt. Die Lage des Querprofils ist der
Anlage 1 (Aufschlusspunkte 2) zu entnehmen.

Die Berechnungen wurden auf der Basis folgender Grundlagen und Randbedingungen
durchgefuhrt:

Deichgeometrie

Den Berechnungen liegt die Geometrie der Deichprofile entsprechend U4 zugrunde. Die
Geometrie des Querprofils QP 048 stellt sich aufgrund des angrenzenden Sedimentations-
beckens mit einer Tiefe von -2,5 m NHN (rd.4,5 m unter derzeitigem Gelande) als mal3ge-
bendes Profil heraus.
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Baugrund

Die Schichtenfolgen fur die einzelnen Querprofile ergeben sich aus den Bemessungsprofilen
gemald Tabelle 2 und 4. Da der Baugrund nur punktuell erkundet wurde, mussten fir den
Schichtverlauf sinnvolle Annahmen getroffen werden. Insbesondere weil in den Bohrungen
B 3c und B 4c die oberflachennahen Sande, die in der Bohrung B 2c erbohrt wurden, nicht
angetroffen wurden, wurden 2 Varianten untersucht. Zum einen ein ,durchlassiges® System,
bei dem es am landseitigen Deichfuld eine hydraulische Verbindung zwischen dem Sandkern
und der aufgefullten Sandschicht gibt, Uber die Wasser aus dem Deichkérper an der Gelan-
deoberflache austreten kann. Zum anderen ein ,undurchlassiges“ System, bei dem sich der
Sandkern nicht bis Uber den Deichverteidigungsweg hinaus fortsetzt und es keine hydrauli-
sche Verbindung zwischen aufgeflllter Sandschicht und Sandkern gibt.

Die Bodenkennwerte wurden entsprechend Tabelle 11 angesetzt.

Lasten

Auf dem Deichverteidigungsweg wird in den Standsicherheitsberechnungen eine Verkehrs-
last von 10 kN/m? berlcksichtigt. Das Eigengewicht der Wegbefestigung wurde mit 25 kN/m?
berucksichtigt.

Ein erhdohtes Gewicht aus ggf. an der Sohle des Sedimentationsbeckens ausgefuhrter Dich-
tungsschichten wurde auf der sicheren Seite liegend bei den Berechnungen nicht berlcksich-
tigt.

Wasserstande

Wasserseitig wurde entsprechend U2 ein Bemessungswasserstand von +5,8 m NHN ange-
nommen. Landseitig wurde fur den Bereich QP 048 das Tideniedrigwasser von -0,5 m NHN
bertcksichtigt, das unterhalb des landseitigen Grundwasserstandes von +0 m NHN und da-
mit flr die Berechnung der Standsicherheit und Sickerlinie auf der sicheren Seite liegt.

Deichdrainage

In den Querprofilen U4 ist landseitig neben dem Deichverteidigungsweg ein Graben mit un-
regelmaligem Querschnitt dargestellt. Angaben daruber, dass dartber hinaus Einrichtungen
zur Entwasserung des vorhandenen Deichkoérpers vorhanden sind, liegen nicht vor. Es ist
davon auszugehen, dass derzeit keine z.B. Horizontaldrainagen zur Entwasserung des
Deichkerns in den Graben vorhanden sind.

Entsprechend U1 wird der geplante Tidepolder durch einen Ringgraben umschlossen. Detail-
lierte Angaben zum Ringgraben und welche hydraulische Funktion er hat, liegen nicht vor.
Nach U6 wird davon ausgegangen, dass landseitig nur zur bauzeitlichen Trockenhaltung ein
Graben angelegt wird.

Im Endzustand bleibt der vorhandene Graben erhalten. Zusatzliche Einrichtungen zur Deich-
entwasserung sind nicht geplant.
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Sonstiges

Bei den Berechnungen wird davon ausgegangen, dass der vorhandene Hauptdeich im Zuge
der Baumalinahme unverandert erhalten bleibt und nur das Gelande hinterm Deich entspre-
chend U4 verandert wird.

11.2 Berechnung der Sickerlinie

Zur Untersuchung der Standsicherheit des ausgewahlten Bemessungsquerschnittes wurden
zunachst die Sickerlinien fur das ,durchlassige” und ,undurchlassige” System bestimmt.

Die Berechnung der Sickerlinien erfolgte auf Grundlage der in Abschnitt 11.1 beschriebenen
Modellannahmen. Als Durchlassigkeit der Bodenschichtungen wurden die in Tabelle 12 an-
gegebenen Bandbreiten berucksichtigt.

Die Berechnung der Sickerlinien wurde mit dem Programmsystem GGU-SS-FLOW2D, Ver-
sion 9.06 durchgefuhrt. Der jeweils angenommene Schichtenverlauf und die berechneten
Potentiale sind farbig in den Anlagen 9 dargestellt. Dartiber hinaus sind auch die Verlaufe der
berechneten Sickerlinien grafisch dargestellt. Diese Verlaufe werden bei der anschlieRenden
Untersuchung der Gesamtstandsicherheit entsprechend berlcksichtigt.

Die Berechnungsergebnisse fur das durchlassige System zeigen, dass das flussseitig in den
Deich einsickernde Wasser unter den angenommenen Randbedingungen landseitig Uber den
an die Gelandeoberflache tretenden Sandkern ausflieRen kann. Das ausflieRende Wasser
sollte fur einen kontrollierten Abfluss gefasst und planmaflig abgeleitet werden. Aufgrund des
angenommenen Schichtverlaufes der alten Kleiabdeckung kommt es zu einem Aufstau im
Sandkern bis auf ein Druckniveau von rd. +3,0 m NHN, was in etwa der jeweiligen Gelande-
hohe entspricht. Durch den Wassereinstau am Deichful® ist ein Aufweichen der Kleiabde-
ckungen nicht auszuschlieRen, was zu einer Entfestigung fihren kann.

Die Berechnungsergebnisse fur das ,undurchlassige“ System zeigen, dass das flussseitig in
den Deich einsickernde Wasser unter den angenommenen Randbedingungen landseitig
nicht ausflieBen kann, so dass es im Sandkern zu einem Aufstau bis auf ein Druckniveau von
rd. +4,5 m NHN kommt. Da die Hohe des aufgestauten Wassers groRer ist, als die Gelande-
hdhe, ist ein unkontrolliertes Aufbrechen der Kleiabdeckung am Deichfuld zu erwarten. Um
die Standsicherheit des Deiches zu gewahrleisten ist das Wasser aus dem Sandkern durch
geeignete Mallnahmen planmafig in den vorhandenen Graben abzuleiten. Die Entwasse-
rung des Grabens in eine Vorflut ist zu gewahrleisten.

Da es sich um einen bestehenden Deich handelt, bei dem bislang keine Schaden aufgetreten
sind, sollten das weitere Vorgehen und ob zusatzliche Mallnahmen am Bestand erforderlich
werden, mit der zustandigen Behdrde abgestimmt werden. Zumindest ist bei der Gelande-
modellierung des Tidepolders darauf zu achten, dass die derzeit vorhandene Situation nicht
verschlechtert wird. In den Bereichen, in denen das Gelande aufgeflllt werden soll, sind
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Malnahmen (z.B. Dranagen mit Verbindung zur Vorflut) zu planen, die die Entwasserung
des vorhandenen Deichkdrpers gewahrleisten.

11.3 Berechnung der Gesamtstandsicherheit

Die Standsicherheitsuntersuchungen fur das Gesamtsystem wurden mit kreisférmigen Gleit-
flachen nach BISHOP gemall EC 7 nach dem Teilsicherheitsverfahren flr die standige Be-
messungssituation BS-P durchgefliihrt. Die Berechnungen erfolgten mit dem Programmsys-
tem GGU-STABILITY.

Die Berechnungen erfolgen auf der Grundlage der in Abschnitt 11.1 beschriebenen Randbe-
dingungen.

Der Verlauf der zuvor bestimmten Sickerlinien wird Uber den Ansatz des Porenwasserdrucks
in die Berechnungen eingeflhrt.

Die Ergebnisse der Standsicherheitsberechnungen sind in der Anlage 10 dargestellt. Eine
Ubersicht der rechnerisch ermittelten Ausnutzungsgrade gibt Tabelle 16.

Tabelle 16 Rechnerisch ermittelte Ausnutzungsgrade

Querprofil System Ausnutzungsgrad Darstellung

QP 048 gesamt durchlassig p=0,58 Anlage 10.1.1

QP 048 Polderbdschung durchlassig p=0,64 Anlage 10.1.2
QP 048 Bestandsdeich durchlassig p=0,63 Anlage 10.1.3
QP 048 gesamt undurchlassig p=0,63 Anlage 10.2.1

QP 048 Polderbdschung undurchlassig M =0,61 Anlage 10.2.2
QP 048 Bestandsdeich undurchlassig p=0,75 Anlage 10.2.3

Die rechnerisch ermittelten Ausnutzungsgrade liegen zwischen p = 0,58 und p = 0,75. Der
einzuhaltende Ausnutzungsgrad von p < 1,0 wird damit in allen Fallen sicher nachgewiesen.

12 Einfluss der BaumaBnahme auf den bestehenden Hauptdeich

Mit den Standsicherheitsberechnungen unter Bertcksichtigung der zuvor berechneten Po-
renwasserdrucklinien konnte sowohl fur die Polderbdschung als auch das Gesamtsystem
eine ausreichende Boschungsstandsicherheit nachgewiesen werden.

Eine mogliche lokale Entfestigung im Deichful® infolge Wassereinstau (siehe Abschnitt 11.2)
ist in den Standsicherheitsberechnungen nicht bericksichtigt, da es sich in diesem Bereich
um einen Bestandszustand handelt, fur den uns keine Angaben Uber vorhandene Schaden
vorliegen.

Seite 27



Tidepolder Coldemiitje Schmitz + Beilke Ingenieure GmbH
17.378.21, Geotechnisches Gutachten, Datum: 16.01.2018 Bodenmechanik, Erd- und Grundbau

Sofern bei der Gelandemodellierung des Tidepolders darauf geachtet wird, dass die derzeit
vorhandene Entwasserungssituation des Hauptdeiches nicht verschlechtert wird, hat der ge-
plante Tidepolder keine negative Auswirkung auf die Standsicherheit des Hauptdeiches.

13 Sonstige Hinweise und Empfehlungen

Es gelten nur die zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung gultigen Normen "Weilldruck" bzw.
der "Stand der Technik".

Das Gutachten gilt nur flr den vorliegenden Planungsstand. Planungsanderungen sind dem
Gutachter mitzuteilen. Es wird ausdrtcklich darauf hingewiesen, dass es sich bei der Bau-
grunderkundung nur um punktuelle Aufschlisse handelt. Abweichungen von den beschrie-
benen Baugrundverhaltnissen sind daher mdglich.

Die Eigenschaften des Baugrundes durfen durch die Arbeitsvorgange und die eingesetzten
Gerate nicht nachteilig verandert werden.

Nach den Baugrundverhaltnissen sowie den Ubrigen Randbedingungen sind die geplanten
Bauwerke in die Geotechnische Kategorie 2 einzustufen. Der Hauptdeich ist nach EC 7 auf-
grund des mdglichen Stauwasserspiegels im Deichkorper von >4 m Uber dem im Tidepolder
geplanten Gelandeniveau in die Geotechnische Kategorie 3 einzustufen

Es ist sicherzustellen, dass das Sickerwasser aus dem Deich kontrolliert abgefuhrt werden
kann. Da es sich um einen bestehenden Deich handelt, bei dem bislang keine Schaden auf-
getreten sind, sollten das weitere Vorgehen und ob zusatzliche MalRhahmen am Bestand
erforderlich werden, mit der zustandigen Behdrde abgestimmt werden. Zumindest ist bei der
Gelandemodellierung des Tidepolders darauf zu achten, dass die derzeit vorhandene Situa-
tion nicht verschlechtert wird. In den Bereichen, in denen das Gelande aufgeftillt werden soll,
sind MaRnahmen (z.B. Dranagen mit Verbindung zur Vorflut) zu planen, die die Entwasse-
rung des vorhandenen Deichkorpers gewahrleisten.

Im Zuge der Polderbaumalihahmen kommt es zu relativ groRen Massentransporten mit ei-
nem entsprechenden Verkehrsaufkommen schwerer Fahrzeuge. Sofern Gebaude in der Na-
he liegen, sollte fur die Gebaude eine Beweissicherung erfolgen. Gegebenenfalls ist auch die
Ausflhrung von Schwingungsmessungen sinnvoll. Hierbei ist zu beachten, dass infolge der
anstehenden Weichschichten relativ hohe Wellenausbreitungen zu erwarten sind. Die tat-
sachlichen Wellenausbreitungen hangen von verschiedenen Faktoren ab und kénnen vorab
nur mit groRen Ungenauigkeiten abgeschatzt werden. Bei anderen Projekten lagen die mal}-
gebenden Abstande zwischen 30 und 100 m.

Oldenburg, 16.01.2018

S ~ L s
. /'.

ppa. Florian Geesen, M.Eng. Dipl.-Ing. Jutta Stelter
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Gl.10O

Gl.20O

Gl.3O

Gl.40O

UP1 X

Gl.50

UP2 X

Gl.enO

GlL.70

Gl.8O
LP1R

Gl.ono
LP2 X

Gl.10O

Gl.11 O 10.00

B 2c

2.36 m 0. NHN

02020 o [ A |
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3.30
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4.30
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6.00
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7.00/

8.00

8.00/

9.00

Legende
i steif - halbfest
: steif
Ton, humos, schwach mittelsandig I/ weich - steif
I
Mittelsand, feinsandig, sehr schwach weich
grobsandig, sehr schwach schluffig,
Schlufflinsen breiig - weich
Mittelsand, feinsandig, sehr schwach

grobsandig, sehr schwach schluffig,
Schlufflinsen

Ton, stark schluffig, humos, sehr schwach

feinsandig

Ton, stark schluffig, Holzreste, Bauschutt

Schluff, tonig, feinsandig, Sandlagen

Ton, stark schluffig, schwach humos,
schwach feinsandig, Feinsandlagen

Ton, stark schluffig, humos, Sandlagen

Ton, stark schluffig, humos, schwach
feinsandig

Schluff, tonig, humos, Feinsandlagen

bearbeitet 24.11.2017 / FS Projekt Nr. . .
: 17.378.21 Schmitz + Beilke
Schluff, mittelsandig, tonig, schwach gezeichnet | 24.11.2017 / FS e Ingenieure GmbH
humos, Feinsandlagen geandert vertik. MaBstab: Bodenmechanik,
geprift 1:50 Erd- und Grundbau
. Cloppenburger StraBe 4
Auftraggeber:
NLWKN - Betriebsstelle Aurich 26135 Oldenburg
Oldersumer StraBe 48 Tel. 0441 - 999 051 10
26603 Aurich Fax 0441 - 999 051 59
info@baugrund-ol.de
Projekt:
Tidepolder Coldemiintje
Masterplan Ems 2050
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BS 3a

412 m U. NHN
_._A_A.
—_—aa
GP10O 1.00.00 1.00
W N I
R
|
88 I
GP20O 1.75 d 175
GP30O 2.00 A
A\ 200
GP 40O 2.60 -
'_A . 2.60
GP 50O 3.50 .
A=\ 350
GP 60O 4.00 — aa]|
CEEE W
L) 4.00
GP 70O 4.80
GP 8O 6.00
GP9[O 7.00
GP11Q 7.55
GP 100 8.00
GP120 8.80
GP 130 9.40
GP 140 9.70
GP 150 11.00

GP 160 12.00

Schluff, stark tonig, schwach humos
- humos, schwach feinsandig - feinsandig,
5 cm Grasnarbe

Schluff, tonig, humos, schwach feinsandig

Mittelsand, sehr schwach feinsandig
- schwach feinsandig, sehr schwach schluffig,
Schlufflinse

Schluff, feinsandig, schwach tonig -

tonig, schwach humos - humos, sehr schwach
mittelsandig - schwach mittelsandig,
Feinsand-Mittelsandlinsen

Mittelsand, schwach feinsandig, sehr
schwach schluffig - schwach schluffig,
Schlufflinsen

Schluff, tonig, schwach humos, schwach
feinsandig

Mittelsand, schwach feinsandig, sehr
schwach schluffig, Schlufflinsen

Schluff, tonig, schwach humos - humos,
schwach feinsandig, schwache Feinsandb&nderung

Schluff, tonig, schwach humos - humos,
schwach feinsandig, sehr schwache Feinsandbanderung

Schluff, schwach tonig - tonig, schwach
humos - humos, schwach feinsandig, Feinsandbanderung

Mittelsand, schwach feinsandig - feinsandig,
sehr schwach schluffig - schwach schluffig,
Schlufflinsen, schwache Schluffbdnderung,
von 7.55 m bis 8.00 m Kernverlust

Mittelsand, schwach feinsandig - feinsandig,
sehr schwach schluffig - schwach schluffig

Mittelsand, schwach feinsandig - feinsandig,
sehr schwach schluffig - schwach schluffig

Schluff, humos, feinsandig, sehr schwach
tonig - schwach tonig, sehr schwach
mittelsandig

Schluff, tonig - stark tonig, schwach
humos, schwach feinsandig, sehr schwach
mittelsandig, Mittelsandlinsen

Schluff, stark tonig, feinsandig, schwach
humos, schwache Feinsandbanderung
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BS 3b

7.77 m 0. NHN

GP10O 1.25

GP20O 1.70

GP 30O 280

GP 40O 3.50

GP 50O 4.00

GP 60O 5.20

GP 70O 5.50

6.00 klopfnass _A‘-‘

GP 80O 6.45

GP9DO 7.15

GP 10O 8.70

GP 110 9.30

GP 120 10.00

GP 130 10.60

GP 140 12.00

_._A.A.
A
—.ae
— 1.25
_ Aaa I
A |
— aal| 170
aal]l
. I
= I
I
a8 |
— ee
I
1| 2.80
A,
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e 4.50
A
. 5.20
I
A 550
‘.‘_L
W %
6.45
A
Lt 8.00
. 8.70
cae
9.30
10.00
10.60
12.00

Schluff, stark tonig, humos, schwach
feinsandig, 5 cm Grasnarbe

Schluff, tonig, schwach humos, sehr
schwach feinsandig

Schluff, tonig, schwach humos, schwach
mittelsandig, sehr schwach feinsandig,
Mittelsandlinse, Mittelsandbanderung

Mittelsand, feinsandig - stark feinsandig,
sehr schwach schluffig, Kleiband

Schluff, tonig, humos, schwach feinsandig,
humoses Band, von 4.00 m bis 4.50 m
Kernverlust

Mittelsand, feinsandig, sehr schwach
schluffig, sehr schwach humos, Schluffbénder

Schluff, humos, tonig, schwach feinsandig

Mittelsand, schwach feinsandig - feinsandig,
sehr schwach schluffig

Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig,
Schluffbdnder, von 7.15 m bis
8.00 m Kernverlust

Mittelsand, sehr schwach feinsandig
- schwach feinsandig, sehr schwach schluffig,
Kleibander

Mittelsand, stark feinsandig, schwach
schluffig, Kleiband

Schluff, tonig, humos, sehr schwach
feinsandig - schwach feinsandig, Sandband

schluffiger Sand: Feinsand, schluffig,
sehr schwach tonig, Schlufflinsen

Schluff, schwach tonig - tonig, schwach
humos, schwach feinsandig, Sandlinse,
Sandbéander
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B 3c

2.45 m 0. NHN

0.80 -w»r

GP10O 1.00
LP1® 1.00/

GP20O 2.00
LP2R 2.00/

GP 30O 3.00

UP1® 3.30

GP 40O 4.00

GP 50O 5.00

UP2R® 5.30

GP 60O 6.00

GP70O 7.00

GP 80O 8.00

by

8.00

UP3x 8.30

GP9O 9.00

9.00

GP 100 10.00

TN

10.00

Mittelsand, stark schluffig, feinsandig,
tonig, Pflanzenreste, organisch gebéandert,
Liner: Schluff, sehr stark tonig, humos
(steif)

Mittelsand, feinsandig, Pflanzenreste,
Kleilinse,

Liner: ab 1.50 m: Schluff, tonig,
schwach humos (steif; dunkelgrau)

Schluff, tonig, schwach feinsandig

Ton, stark schluffig, humos, sehr schwach
feinsandig

Ton, stark schluffig, schwach feinsandig,
sehr viele Sandlagen

Ton, stark schluffig, feinsandig, mittelsandig,

schwach humos, Sandlagen

Schluff, tonig, feinsandig, schwach

humos, sehr schwach mittelsandig, Sandlagen

Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig,
Tonlinsen

Feinsand, schwach mittelsandig, sehr
schwach Tonlinsen

Feinsand, mittelsandig, sehr schwach
schluffig, sehr schwach Tonlinsen

Legende

: steif
weich - steif

weich
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GP10O

GP20O

GP 30O

GP40O

GP50O

GP6O

GP70O

GP 8O

GP9O

GP 10O

BS 4a

3.21 m 0. NHN

_..l_l.
—A
ae
0.80 —aa 0.80
s
A
T——aae
1.45 1.45
1.90 | 0
AL
2.50 : 2.50
A
3.00 ot 3.00
a0 °
3.50 .
A
. . 4.00
4.60 4.60
6.00 6.00
6.40 6.40
7.40 7.40
8.00 8.00

Schluff, tonig, schwach humos - humos,
sehr schwach feinsandig, 5 cm Grasnarbe

Schluff, humos, schwach tonig, sehr
schwach feinsandig

Mittelsand, schwach feinsandig, Kleibander

Mittelsand, schwach feinsandig, sehr
schwach schluffig, zwei Kleilinsen

Mittelsand, schwach schluffig, schwach
feinsandig, sehr schwach humos, Kleilinsen,
von 3.50 m bis 4.00 m Kernverlust

Mittelsand, schwach feinsandig - feinsandig,
sehr schwach schluffig - schwach schluffig

Schluff, humos, tonig, sehr schwach
feinsandig - schwach feinsandig, zwei
Sandlinsen

Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig
- schluffig, sehr schwach humos

Schluff, schwach tonig - tonig, schwach
humos, schwach feinsandig, Sandbander

Schluff, feinsandig, schwach humos,
sehr schwach tonig - schwach tonig,
starke Sandbanderung
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DPH 4a

3.21 m 0. NHN

Schlagzahlen je 10 cm
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150 | 3
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500 | 2

510 | 1
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580 | 2

590 | 2

6.00 | 4

610 | 7
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630 | 3

640 | 4

650 | 3

660 | 3

670 | 3
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690 | 3
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730 | 3
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BS 4b

7.72 m 0. NHN

___..A_A. I
|
— |
[ I
|
——_aa I
GP10O 1.00 1.00
W N
A
GP20 150 — 4 1.50
GP3O 1.75 Al
: 1.75
A
GP40O 3.40 - 3.40
aal!
-
A |
AN I
W N
|
GP50O 4.30 —**1 430
-, |
s I
° eal
AT
. |
. W N I
GP6O 5.30 . ' 530
“A.
GP70 6.00 . 6.00
BN
cse
° 5 .An
GP8[O 7.25 o] 7.25
e * a8
GP9DO 7.70 u 7.70
GP 100 8.00 L
*° sea
GP 110 8.40 et 8.00
GP120 8.75 1\—8:40
'_:_._..
. 2=l \ 875
oA
GP 130 10.00 — ==] 10.00
5 A
"
GP 140 11.20 . aa] 1120
|
|
|
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Schluff, humos, schwach tonig - tonig,
schwach feinsandig - feinsandig, 5
cm Grasnarbe

Schluff, stark tonig, schwach humos
- humos, schwach feinsandig

Schluff, tonig - stark tonig, schwach
humos - humos, sehr schwach feinsandig
- schwach feinsandig

Mittelsand, feinsandig - stark feinsandig,
sehr schwach schluffig, Schlufflinsen

Schluff, humos, tonig, schwach feinsandig,
Mittelsandlinse

Schluff, mittelsandig, schwach humos

- humos, schwach tonig - tonig, schwach
feinsandig - feinsandig, Mittelsandlinsen,
Mittelsandbéanderung

Mittelsand, stark feinsandig, sehr schwach
schluffig, Schlufflinse

Mittelsand, schwach feinsandig - feinsandig,
sehr schwach schluffig - schwach schluffig,
schwache Schlufflinsen

Mittelsand, stark feinsandig, sehr schwach
schluffig

Mittelsand, schwach humos - humos, schwach
feinsandig - feinsandig, sehr schwach
schluffig, Holzreste

Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig

Schluff, schwach humos - schwach humos,
schwach mittelsandig, sehr schwach
feinsandig - schwach feinsandig, Mittelsandlinsen

Mittelsand, feinsandig, sehr schwach
schluffig - schwach schluffig, sehr
schwach humos, Schlufflinse

Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig
- schluffig, sehr schwach humos, Schlufflinsen

Schluff, tonig, feinsandig, schwach

humos - humos, Feinsandbanderung, Mittelsandlinse

7.72 m 0. NHN
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Schmitz+Beilke Projektnr:
Ingenieure GmbH . . . 17.378.21
Schichtenverzeichnis
Cloppenburger StraBe 4 . ] Anlage:
26135 Oldenburg fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.1
Vorhaben: Tidepolder Coldemiintje - Masterplan Ems 2050
Datum:
Bohrung BS1a  /Biatt:1 Hohe: 2.17 m . NHN 08.41.2017
1 2 3 415 |
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserflhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 1y Upliche g) Geologische hy » i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig, schwach humos, sehr schwach bis auf 1.00 m GP | 1 1.00
feinsandig vorgeschachtet,
GW (nicht messbar)
b) 5cm Grasnarbe
1.00
C) halbfest d) €) braun - grau
f) Oberboden 9) h) i)
[TA]
a) Schluff, tonig, humos, sehr schwach feinsandig GP | 2 2.00
b)
2.00
¢) halbfest d) schwer bohrbar €) braun - grau
) Klei 9) h) i)
oT
a) Schluff, tonig, humos, sehr schwach feinsandig - GP| 3 2.60
schwach feinsandig
b)
2.60
C) steif d) schwer bohrbar €) braun -
dunkelgrau
) Klei 9) h) i)
oT
a) Schluff, stark tonig, humos, sehr schwach feinsandig - GP | 4 3.50
schwach feinsandig
b)
3.50
C) steif d) schwer bohrbar e) blau -
dunkelgrau
) Klei g) h) i)
oT
a) Schluff, stark tonig, humos, schwach feinsandig, GP | 5 4.50
schwache Sandbanderung
b)
4.50
¢) weich - steif d) schwer bohrbar e) grau
) Klei 9) h) i)
oT

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Schmitz+Beilke Projektnr:
Ingenieure GmbH . . . 17.378.21
Schichtenverzeichnis
Cloppenburger StraBe 4 . ] Anlage:
26135 Oldenburg fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.2
Vorhaben: Tidepolder Coldemiintje - Masterplan Ems 2050
Boh Datum:
ohrung BS1a /Buatt:2 Hoéhe: 2.17 m . NHN 08.41.2017
1 2 3 415 |
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserflhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 1y Upliche g) Geologische hy » i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach humos - humos, schwach tonig, sehr von 5.60 m bis GP | 6 5.60
schwach feinsandig - schwach feinsandig 6.00 m Kernverlust
b) Sandlinsen
6.00
c) steif d) schwer bohrbar e) grau
) Kiei 9) h) i)
TA
a) Mittelsand, Feinsand, sehr schwach schluffig GP | 7 7.00
b) Schluffbander
7.00
c) d) schwer bohrbar e) grau - beige
f) Sand 9) h) i)
SE
a) Mittelsand, schwach feinsandig, sehr schwach GP | 8 8.00
schluffig
b) Kleibanderung, Kleilinse
8.00
c) d) schwer bohrbar €) grau - beige
f) Sand 9) h) i)
SE
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Schmitz+Beilke Projektnr:
Ingenieure GmbH . . . 17.378.21
Schichtenverzeichnis
Cloppenburger StraBe 4 . ] Anlage:
26135 Oldenburg fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.3
Vorhaben: Tidepolder Coldemiintje - Masterplan Ems 2050
Datum:
Bohrung BS 1b  /Biatt: 1 Hohe: 2.16 m . NHN o1 112017
1 2 3 415 |
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserflhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 1y Upliche g) Geologische hy » i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Schluff, humos - stark humos, schwach feinsandig - bis auf 1.00 m GP | 1 0.80
feinsandig, schwach tonig, sehr schwach mittelsandig vorgeschachtet,
GW (nicht messbar)
b) 5cm Grasnarbe, Wurzeln
0.80
¢) halbfest d) €) braun
f)  Auffillung 9) h) i)
[OT]
a) Schluff, tonig - stark tonig, humos - stark humos, GP | 2 1.40
sehr schwach feinsandig
b)
1.40
¢) halbfest d) mittelschwer €) braun
bohrbar
) Klei 9) h) i)
oT
a) Schluff, humos, schwach tonig - tonig, schwach GP | 3 2.00
feinsandig, sehr schwach mittelsandig - schwach
b) mittelsandig
2.00
C) steif - halbfest d) mittelschwer €) braun - grau
bohrbar
) Klei 9) h) i)
oT
a) Schluff, schwach humos, schwach tonig, schwach GP | 4 2.60
feinsandig
b)
2.60
c) steif d) mittelschwer e) braun - grau
bohrbar
f) Klei 9) h) i)
TA
a) Schluff, schwach humos - humos, schwach tonig - tonig, GP | 5 3.65
schwach feinsandig - feinsandig
b) schwache Feinsandb&nderung
3.65
C) steif d) mittelschwer €) dunkelgrau
bohrbar
) Klei 9) h) i)
TA

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Schmitz+Beilke Projektnr:
Ingenieure GmbH . . . 17.378.21
Schichtenverzeichnis
Cloppenburger StraBe 4 . ] Anlage:
26135 Oldenburg fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 34
Vorhaben: Tidepolder Coldemiintje - Masterplan Ems 2050
Datum:
Bohrung BS1b  /Batt:2 Hohe: 2.16 m . NHN o1 112017
1 2 3 415 |
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserflhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 1y Upliche g) Geologische hy » i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach humos GP | 6 4.00
b)
4.00
C) steif d) mittelschwer €) dunkelgrau
bohrbar
) Klei 9) h) i)
TA
a) Schluff, schwach feinsandig - feinsandig, schwach GP | 7 5.00
tonig, schwach humos
b)
5.00
c) weich - steif d) mittelschwer e) grau
bohrbar
) Klei 9) h) i)
TA
a) Schluff, humos, schwach feinsandig - feinsandig, GP | 8 5.70
schwach tonig, schwache Feinsandbanderung
b)
5.70
) weich - steif d) mittelschwer e) grau
bohrbar
) Klei 9) h) i)
oT
a) Mittelsand, schwach feinsandig, sehr schwach schluffig GP | 9 6.45
- schwach schluffig, sehr schwach grobsandig
b) Schluffbanderung, Schlufflinse, Holzreste
6.45
c) d) schwer bohrbar e) grau - beige
f) Sand 9) h) i)
SE -SU
a) Mittelsand, schwach schluffig - schluffig, schwach von 7.05 m bis GP | 10 7.05
feinsandig, sehr schwach grobsandig 8.00 m Kernverlust
b) Schlufflinse
8.00
c) d) schwer bohrbar e) beige - grau
f) Sand 9) h) i)
SU-SuU*

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Schmitz+Beilke Projektnr:
Ingenieure GmbH . . . 17.378.21
Schichtenverzeichnis
Cloppenburger StraBe 4 . ] Anlage:
26135 Oldenburg fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 35
Vorhaben: Tidepolder Coldemiintje - Masterplan Ems 2050
Datum:
Bohrung BS1b  /Batt:3 Hohe: 2.16 m . NHN o1 112017
1 2 3 415 |
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserflhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 1y Upliche g) Geologische h) 1 i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand, Feinsand, schwach schluffig, Schlufflinsen von 8.00 m bis GP | 11 10.00
8.90 m Kernverlust
b)
10.00
c) d) schwer bohrbar e) grau
f) Sand 9) h) i)
SuU
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Schmitz+Beilke Projektnr:
Ingenieure GmbH . . . 17.378.21
Schichtenverzeichnis
Cloppenburger StraBe 4 . ] Anlage:
26135 Oldenburg fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.6
Vorhaben: Tidepolder Coldemiintje - Masterplan Ems 2050
Datum:
Bohrung BS1c  /Blatt:1 Hohe: 2.14 m . NHN 08.41.2017
1 2 3 415 |
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserflhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 1y Upliche g) Geologische hy » i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig, humos, schwach feinsandig bis auf 1.00 m GP 1 1.00
vorgeschachtet,
GW (nicht messbar)
b) 5cm Grasnarbe
1.00
¢) halbfest d) €) braun
f)  Auffillung 9) h) i)
[OT]
a) Schluff, humos - stark humos, tonig, sehr schwach GP | 2 2.00
feinsandig - schwach feinsandig
b)
2.00
¢) halbfest d) schwer bohrbar €) braun
f)  Auffillung 9) h) i)
[OT]
a) Schluff, tonig, schwach feinsandig - feinsandig, GP | 3 3.00
schwach humos
b)
3.00
C) steif - halbfest d) schwer bohrbar €) grau - blau
) Klei 9) h) i)
oT
a) Schluff, schwach tonig - tonig, schwach humos - humos, GP | 4 4.00
schwach feinsandig
b)
4.00
C) steif - halbfest d) mittelschwer €) dunkelgrau
bohrbar
) Klei g) h) i)
TA
a) Schluff, stark feinsandig, schwach humos - humos, teilweise GP| 5 4.85
schwach tonig, schwach mittelsandig Kernverlust
b)
4.85
C) steif d) mittelschwer €) dunkelgrau
bohrbar
) Klei 9) h) i)
TA

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Schmitz+Beilke Projektnr:
Ingenieure GmbH . . . 17.378.21
Schichtenverzeichnis
Cloppenburger StraBe 4 . ] Anlage:
26135 Oldenburg fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.7
Vorhaben: Tidepolder Coldemiintje - Masterplan Ems 2050
Datum:
Bohrung BS1c /Biatt:2 Hohe: 2.14 m . NHN 08.41.2017
1 2 3 415 |
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserflhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 1y Upliche g) Geologische hy » i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Schluff, feinsandig - stark feinsandig, schwach humos, GP | 6 5.30
sehr schwach tonig
b) starke Feinsandbanderung
5.30
C) weich - steif d) mittelschwer €) dunkelgrau
bohrbar
) Klei 9) h) i)
TA
a) Schluff, feinsandig, schwach tonig - tonig, schwach GP | 7 5.70
humos
b)
5.70
C) weich - steif d) schwer bohrbar e) dunkelgrau
) Klei 9) h) i)
TA
a) Mittelsand, schwach schluffig - schluffig, sehr teilweise GP | 8 6.45
schwach humos, sehr schwach feinsandig Kernverlust
b) Kleibanderung, Kleilinsen
6.45
c) d) schwer bohrbar e) grau
f) Sand 9) h) i)
SU-SuU*
a) Mittelsand, stark feinsandig, schwach schluffig, von 7.40 m bis GP| 9 7.40
Kleilinsen 8.00 m Kernverlust
b)
8.00
c) d) mittelschwer e) beige - grau
bohrbar
f) Sand 9) h) i)
SE - SU
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) )

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Schmitz+Beilke Projektnr:
Ingenieure GmbH . . . 17.378.21
Schichtenverzeichnis
Cloppenburger StraBe 4 . ] Anlage:
26135 Oldenburg fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.8
Vorhaben: Tidepolder Coldemiintje - Masterplan Ems 2050
Datum:
Bohrung BS2a  /Batt: 1 Hohe: 4.12 m . NHN 08.41.2017
1 2 3 415 |
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserflhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 1y Upliche g) Geologische hy » i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach humos - humos, schwach tonig, sehr bis auf 1.00 m GP | 1 1.00
schwach feinsandig - schwach feinsandig vorgeschachtet,
GW (0.90)
b) 5cm Grasnarbe
1.00
¢) halbfest d) €) grau - braun
f)  Auffillung 9) h) i)
[OT]
a) Schluff, sehr schwach humos - schwach humos, sehr GP | 2 1.45
schwach tonig - schwach tonig, sehr schwach
b) feinsandig
1.45 Klinkerreste
C) halbfest d) schwer bohrbar e) grau - braun
f)  Auffillung 9) h) i)
A
a) Mittelsand, schwach feinsandig, sehr schwach GP | 3 2.50
schluffig, sehr schwach grobsandig
b) Kieilinsen
2.50
c) d) schwer bohrbar e) grau
f)  Auffillung 9) h) i)
[SE]
a) Mittelsand, schwach feinsandig, sehr schwach GP | 4 3.10
schluffig
b) Holzreste
3.10
c) d) schwer bohrbar e) grau
f)  Auffillung 9) h) i)
[SE]
a) Schluff, schwach humos - humos, sehr schwach tonig - GP | 5 4.00
schwach tonig, sehr schwach feinsandig
b) Klinkerreste, humose Linse
4.00
C) steif - halbfest d) schwer bohrbar €) grau - blau
f)  Auffullung ) h) i)
A

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Schmitz+Beilke Projektnr:
Ingenieure GmbH . . . 17.378.21
Schichtenverzeichnis
Cloppenburger StraBe 4 . ] Anlage:
26135 Oldenburg fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.9
Vorhaben: Tidepolder Coldemiintje - Masterplan Ems 2050
Datum:
Bohrung BS2a /Buatt:2 Hohe: 4.12 m . NHN 08.41.2017
1 2 3 415 |
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserflhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 1y Upliche g) Geologische hy » i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand, schwach schluffig, sehr schwach humos, GP| 6 4.80
sehr schwach feinsandig
b)
4.80
c) d) sehr schwer e) grau
bohrbar
f) Sand 9) h) i)
SuU
a) Schluff, schwach tonig - tonig, schwach humos, sehr von 4.80 m bis GP | 7 6.00
schwach feinsandig 5.00 m halbfest
b)
6.00
C) steif - halbfest d) schwer bohrbar e) grau
) Klei 9) h) i)
TA
a) Schluff, schwach humos - humos, schwach tonig, schwach GP | 8 7.00
feinsandig
b)
7.00
c) steif d) schwer bohrbar e) grau
) Klei 9) h) i)
TA
a) Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig, sehr GP | 9 8.00
schwach humos
b) Sandbander
8.00
c) steif d) schwer bohrbar e) grau
f) Klei 9) h) i)
TA
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Schmitz+Beilke Projektnr:
Ingenieure GmbH . . . 17.378.21
Schichtenverzeichnis
Cloppenburger StraBe 4 . ] Anlage:
26135 Oldenburg fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.10
Vorhaben: Tidepolder Coldemiintje - Masterplan Ems 2050
Datum:
Bohrung BS2b  /Biatt: 1 Hohe:  7.45 m . NHN 07112017
1 2 3 415 |
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserflhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 1y Upliche g) Geologische hy » i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Schluff, feinsandig, schwach humos - humos, schwach bis auf 1.00 m GP | 1 1.00
tonig - tonig vorgeschachtet
b) Klinkerreste, 5 cm Grasnarbe
1.00
¢) halbfest d) €) braun
f)  Auffillung 9) h) i)
A
a) Schluff, tonig, schwach humos - humos, schwach GP | 2 1.30
feinsandig, sehr schwach mittelsandig
b)
1.30
C) steif - halbfest d) mittelschwer €) braun
bohrbar
f)  Auffillung 9) h) i)
[TA]
a) Schluff, humos - stark humos, schwach tonig, schwach GP | 3 1.60
feinsandig, sehr schwach mittelsandig
b)
1.60
C) steif - halbfest d) mittelschwer €) dunkelgrau -
bohrbar schwarz
f)  Auffillung 9) h) i)
[OT]
a) Mittelsand, feinsandig, sehr schwach grobsandig GP | 4 2.35
b)
2.35
c) d) schwer bohrbar e) beige
f)  Auffillung g) h) i)
[SE]
a) Schluff, humos - stark humos, schwach tonig - tonig, GP | 5 3.00
schwach feinsandig, sehr schwach mittelsandig
b) Mittelsandlinsen, Mittelsandb&nderung
3.00
C) steif d) schwer bohrbar €) dunkelgrau -
schwarz
f)  Auffullung ) h) i)
[OT]

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Schmitz+Beilke Projektnr:
Ingenieure GmbH . . . 17.378.21
Schichtenverzeichnis
Cloppenburger StraBe 4 . ] Anlage:
26135 Oldenburg fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.11
Vorhaben: Tidepolder Coldemiintje - Masterplan Ems 2050
Datum:
Bohrung BS2b /Batt:2 Hohe:  7.45 m . NHN 07112017
1 2 3 415 |
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserflhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 1y Upliche g) Geologische hy » i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand, stark feinsandig, sehr schwach schluffig GP | 6 3.50
b)
3.50
c) d) schwer bohrbar e) beige
f)  Auffllung 9) h) i)
[SE]
a) Feinsand, stark schluffig, schwach mittelsandig GP | 7 4.40
b) Mittelsand-Schlufflinse
4.40
c) d) schwer bohrbar e) beige
f)  Auffillung 9) h) i)
[SU*]
a) Mittelsand, schwach schluffig, schwach feinsandig GP | 8 5.35
b) starke Schiufflinsen
5.35
c) d) schwer bohrbar €) dunkelbeige
f) Sand 9) h) i)
SuU
a) Mittelsand, feinsandig, sehr schwach schluffig teilweise GP| 9 6.00
Kernverlust,
b) X " ab 6.00 m
Schlufflinsen, schwache Schluffbanderung Klopfnass
6.00
c) d) schwer bohrbar e) grau
f) Sand 9) h) i)
SE
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, sehr GP | 10 7.00
schwach schluffig
b)
7.00
c) d) schwer bohrbar e) grau
f) Sand 9) h) i)
SE

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Schmitz+Beilke Projektnr:
Ingenieure GmbH . . . 17.378.21
Schichtenverzeichnis
Cloppenburger StraBe 4 . ] Anlage:
26135 Oldenburg fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.12
Vorhaben: Tidepolder Coldemiintje - Masterplan Ems 2050
Datum:
Bohrung BS2b /Batt:3 Hohe:  7.45 m . NHN 07112017
1 2 3 415 |
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserflhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 1y Upliche g) Geologische hy » i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Mittelsand, schwach feinsandig - feinsandig, sehr von 7.55 m bis GP | 11 7.55
schwach schluffig - schwach schluffig 8.00 m Kernverlust
b) Schlufflinsen, schwache Schiuffbanderung
8.00
c) d) schwer bohrbar €) beige - grau
f) Sand 9) h) i)
SE - SU
a) Mittelsand, schwach feinsandig - feinsandig, sehr GP | 12 8.80
schwach schluffig - schwach schluffig
b)
8.80
c) d) sehr schwer e) beige - grau
bohrbar
f) Sand 9) h) i)
SE - SU
a) Mittelsand, schwach feinsandig - feinsandig, sehr GP | 13 9.40
schwach schluffig - schwach schluffig
b)
9.40
c) d) sehr schwer €) grau -
bohrbar dunkelgrau
f) Sand 9) h) i)
SE - SU
a) Schluff, humos, feinsandig, sehr schwach tonig - GP | 14 9.70
schwach tonig, sehr schwach mittelsandig
b)
9.70
c) steif d) schwer bohrbar e) dunkelgrau -
schwarz
) Kiei 9) h) i)
oT
a) Schluff, tonig - stark tonig, schwach humos, schwach GP | 15 11.00
feinsandig, sehr schwach mittelsandig
b) Mittelsandlinsen
11.00
C) steif d) schwer bohrbar €) dunkelgrau
f) Kiei 9) h) i)
TA

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Schmitz+Beilke Projektnr:
Ingenieure GmbH . . . 17.378.21
Schichtenverzeichnis
Cloppenburger StraBe 4 . ] Anlage:
26135 Oldenburg fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.13
Vorhaben: Tidepolder Coldemiintje - Masterplan Ems 2050
Datum:
Bohrung BS2b /Batt:4 Hohe:  7.45 m . NHN 07112017
1 2 3 415 |
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserflhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 1y Upliche g) Geologische hy » i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, stark tonig, feinsandig, schwach humos GP | 16 12.00
b) schwache Feinsandb&nderung
12.00
C) steif d) schwer bohrbar €) dunkelgrau
) Kiei 9) h) i)
TA
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Schmitz+Beilke Projektnr:
Ingenieure GmbH . . . 17.378.21
Schichtenverzeichnis
Cloppenburger StraBe 4 . ] Anlage:
26135 Oldenburg fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.14
Vorhaben: Tidepolder Coldemiintje - Masterplan Ems 2050
Datum:
Bohrung B2c /Biatt:1 Hohe: 2.36 m G. NHN 16.41.2017
1 2 3 415 |
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserflhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 1y Upliche g) Geologische hy » i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton, humos, schwach mittelsandig Verrohrung 219 mm| GI. | 1 0.20
Schnecke 180 mm
b) .
Wasseranschnitt
0.20 0.20 m u. GOK
C) steif - halbfest d) leicht bohrbar €) braun
f) Oberboden/Klei 9) h) i)
[TA]
a) Mittelsand, feinsandig, sehr schwach grobsandig, sehr s.0. GlL| 2 1.00
schwach schluffig
b) Schlufflinsen
1.00
c) d) e) gelb - grau
f)  Auffillung/Sand 9) h) i)
[SE]
a) Mittelsand, feinsandig, sehr schwach grobsandig, sehr Verrohrung 219 mm| GI. | 3 2.00
schwach schluffig Ventilbohrer 180
mm
b) Schlufflinsen
2.00
c) d) leicht bohrbar e) grau
f)  Auffullung/Sand 9) h) i)
[SE]
a) Ton, stark schluffig, humos, sehr schwach feinsandig S.0. Gl. | 4 3.00
b)
3.00
c) weich d) leicht bohrbar e) dunkelgrau -
grin
f)  Auffillung/Klei 9) h) i)
[OT]
a) Ton, stark schluffig s.0. UP | 1 3.30
ungestorte Probe Gl. 5 4.00
b) entnommen: UP1:
Holzreste, Bauschutt 3.00-3.30 m: SZ:9
4.00
¢) weich - steif d) mittelschwer e) grau - griin
bohrbar
f)  Auffullung/Klei ) h) i)
A

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Schmitz+Beilke Projektnr:
Ingenieure GmbH . . . 17.378.21
Schichtenverzeichnis
Cloppenburger StraBe 4 . ] Anlage:
26135 Oldenburg fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.15
Vorhaben: Tidepolder Coldemiintje - Masterplan Ems 2050
Datum:
Bohrung B2c /Blatt:2 Hohe: 2.36 m . NHN 16.41.2017
1 2 3 415 |
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserflhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 1y Upliche g) Geologische hy » i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig, feinsandig s.0. Uup | 2 4.30
UP2:4.00-4.30 m; | Gl. 6 5.00
SZ:9
b) Sandlagen
5.00
C) breiig - weich d) leicht bohrbar €) grau - griin
) Kiei 9) h) i)
oT
a) Ton, stark schluffig, schwach humos, schwach Verrohrung 219 mm| Gl. | 7 6.00
feinsandig Ventilbohrer 180
mm
b) Feinsandlagen
6.00
C) weich - steif d) mittelschwer e) grau - griin
bohrbar
) Klei 9) h) i)
TA
a) Ton, stark schluffig, humos S.0. LP 1 7.00
Linerprobe entnom- | Gl. 8 7.00
b) men: LP1: 6.00-
Sandlagen 7.00 m; 3/4/5/13/
7.00 16 Schlage je 20
€) weich d) mittelschwer e) griin - grau cm Eindringtiefe
bohrbar
) Klei 9) h) i)
oT
a) Ton, stark schluffig, humos, schwach feinsandig s.0. LP | 2 8.00
LP2:7.00-8.00 m; Gl. 9 8.00
b) 4/5/8/7/8
8.00
) weich d) e) griin - grau
) Klei 9) h) i)
oT
a) Schluff, tonig, humos s.0. Gl | 10 9.00
b) Feinsandlagen
9.00
c) weich d) e) grau
) Klei 9) h) i)
oT

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Schmitz+Beilke Projektnr:
Ingenieure GmbH . . . 17.378.21
Schichtenverzeichnis
Cloppenburger StraBe 4 . ] Anlage:
26135 Oldenburg fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.16
Vorhaben: Tidepolder Coldemiintje - Masterplan Ems 2050
Datum:
Bohrung B2c /Buatt:3 Hohe: 2.36 m . NHN 16.41.2017
1 2 3 415 |
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserflhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 1y Upliche g) Geologische h) 1 i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Schluff, mittelsandig, tonig, schwach humos s.0. Gl | 11 10.00
UP2-Versuch: 9.70-
b) . 10.00 m; SZ:27
Feinsandlagen Kernverlust wg.
10.00 Ubergang von Ton/
C) steif d) mittelschwer €) grau - braun Schluff in Sand
bohrbar
) Kiei 9) h) i)
TA
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Schmitz+Beilke Projektnr:
Ingenieure GmbH . . . 17.378.21
Schichtenverzeichnis
Cloppenburger StraBe 4 . ] Anlage:
26135 Oldenburg fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 317
Vorhaben: Tidepolder Coldemiintje - Masterplan Ems 2050
B Datum:
ohrung BS 3a  /Biatt: 1 Hohe: 4.12 m . NHN 08.41.2017
1 2 3 415 |
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserflhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 1y Upliche g) Geologische h) 1 i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, stark tonig, schwach humos - humos, schwach bis auf 1.00 m GP | 1 1.00
feinsandig - feinsandig vorgeschachtet,
GW (1.00)
b) 5cm Grasnarbe
1.00
C) halbfest d) €) braun - grau
f)  Auffllung 9) h) i)
[TA]
a) Schluff, tonig, humos, schwach feinsandig GP | 2 1.75
b)
1.75
C) steif - halbfest d) mittelschwer e) dunkelgrau -
bohrbar braun
f)  Auffillung 9) h) i)
[OT]
a) Mittelsand, sehr schwach feinsandig - schwach GP | 3 2.00
feinsandig, sehr schwach schluffig
b) Schlufflinse
2.00
c) d) mittelschwer e) grau
bohrbar
f)  Auffillung 9) h) i)
[SE]
a) Schluff, feinsandig, schwach tonig - tonig, schwach GP | 4 2.60
humos - humos, sehr schwach mittelsandig - schwach
b) mittelsandig
2.60 Feinsand-Mittelsandlinsen
C) steif d) schwer bohrbar €) braun - grau
f)  Auffillung 9) h) i)
[TA]
a) Mittelsand, schwach feinsandig, sehr schwach schluffig GP| 5 3.50
- schwach schluffig
b) Schlufflinsen
3.50
c) d) schwer bohrbar e) dunkelgrau
f)  Auffillung 9) h) i)
[SE-SU]

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Schmitz+Beilke Projektnr:
Ingenieure GmbH . . . 17.378.21
Schichtenverzeichnis
Cloppenburger StraBe 4 . ] Anlage:
26135 Oldenburg fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.18
Vorhaben: Tidepolder Coldemiintje - Masterplan Ems 2050
Datum:
Bohrung BS3a /Buat:2 Hohe: 4.12 m . NHN 08.41.2017
1 2 3 415 |
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserflhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 1y Upliche g) Geologische hy » i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig, schwach humos, schwach feinsandig GP| 6 4.00
b)
4.00
C) steif d) schwer bohrbar €) dunkelgrau
f)  Auffllung 9) h) i)
[TA]
a) Mittelsand, schwach feinsandig, sehr schwach GP | 7 4.80
schluffig
b) Schlufflinsen
4.80
c) d) schwer bohrbar e) grau
f) Sand 9) h) i)
SE
a) Schluff, tonig, schwach humos - humos, schwach GP| 8 6.00
feinsandig
b) schwache Feinsandb&nderung
6.00
c) steif d) schwer bohrbar €) dunkelgrau
) Klei 9) h) i)
TA
a) Schluff, tonig, schwach humos - humos, schwach GP| 9 7.00
feinsandig
b) sehr schwache Feinsandbinderung
7.00
c) weich - steif d) schwer bohrbar e) dunkelgrau
f) Kilei 9) h) i)
TA
a) Schluff, schwach tonig - tonig, schwach humos - humos, GP | 10 8.00
schwach feinsandig
b) Feinsandbanderung
8.00
C) steif d) schwer bohrbar €) dunkelgrau
) Klei 9) h) i)
TA

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Schmitz+Beilke Projektnr:
Ingenieure GmbH . . . 17.378.21
Schichtenverzeichnis
Cloppenburger StraBe 4 . ] Anlage:
26135 Oldenburg fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.19
Vorhaben: Tidepolder Coldemiintje - Masterplan Ems 2050
Datum:
Bohrung BS3a /Batt:3 Hohe: 4.12 m . NHN 08.41.2017
1 2 3 415 |
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserflhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 1y Upliche g) Geologische hy » i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Mittelsand, schwach feinsandig - feinsandig, sehr von 7.55 m bis GP | 11 7.55
schwach schluffig - schwach schluffig 8.00 m Kernverlust
b) Schlufflinsen, schwache Schiuffbanderung
8.00
c) d) schwer bohrbar €) beige - grau
f) Sand 9) h) i)
SE - SU
a) Mittelsand, schwach feinsandig - feinsandig, sehr GP | 12 8.80
schwach schluffig - schwach schluffig
b)
8.80
c) d) sehr schwer e) beige - grau
bohrbar
f) Sand 9) h) i)
SE - SU
a) Mittelsand, schwach feinsandig - feinsandig, sehr GP | 13 9.40
schwach schluffig - schwach schluffig
b)
9.40
c) d) sehr schwer €) grau -
bohrbar dunkelgrau
f) Sand 9) h) i)
SE - SU
a) Schluff, humos, feinsandig, sehr schwach tonig - GP | 14 9.70
schwach tonig, sehr schwach mittelsandig
b)
9.70
c) steif d) schwer bohrbar e) dunkelgrau -
schwarz
) Kiei 9) h) i)
oT
a) Schluff, tonig - stark tonig, schwach humos, schwach GP | 15 11.00
feinsandig, sehr schwach mittelsandig
b) Mittelsandlinsen
11.00
C) steif d) schwer bohrbar €) dunkelgrau
f) Kiei 9) h) i)
TA

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Schmitz+Beilke Projektnr:
Ingenieure GmbH . . . 17.378.21
Schichtenverzeichnis
Cloppenburger StraBe 4 . ] Anlage:
26135 Oldenburg fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.20
Vorhaben: Tidepolder Coldemiintje - Masterplan Ems 2050
Datum:
Bohrung BS 3a  /Batt:4 Hohe: 4.12 m . NHN 08.41.2017
1 2 3 415 |
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserflhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 1y Upliche g) Geologische hy » i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, stark tonig, feinsandig, schwach humos GP | 16 12.00
b) schwache Feinsandb&nderung
12.00
C) steif d) schwer bohrbar €) dunkelgrau
) Kiei 9) h) i)
TA
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Schmitz+Beilke Projektnr:
Ingenieure GmbH . . . 17.378.21
Schichtenverzeichnis
Cloppenburger StraBe 4 . ] Anlage:
26135 Oldenburg fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.21
Vorhaben: Tidepolder Coldemiintje - Masterplan Ems 2050
Datum:
Bohrung BS 3b  /Blatt: 1 Hohe:  7.77 m . NHN 07112017
1 2 3 415 |
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserflhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 1y Upliche g) Geologische h) 1 i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, stark tonig, humos, schwach feinsandig, 5 cm bis auf 1.00 m GP 1 1.25
Grasnarbe vorgeschachtet
b)
1.25
C) halbfest d) €) braun - grau
f)  Auffllung 9) MITA- | D)
[OT]
a) Schluff, tonig, schwach humos, sehr schwach feinsandig GP | 2 1.70
b)
1.70
C) halbfest d) mittelschwer e) blau - grau
bohrbar
f)  Auffullung 9) h) i)
[TA]
a) Schluff, tonig, schwach humos, schwach mittelsandig, GP | 3 2.80
sehr schwach feinsandig
b) Mittelsandlinse, Mittelsandb&nderung
2.80
C) steif - halbfest d) schwer bohrbar e) grau - beige
f)  Auffillung 9) h) i)
[SE]
a) Mittelsand, feinsandig - stark feinsandig, sehr GP | 4 3.50
schwach schluffig
b) Kleiband
3.50
c) d) schwer bohrbar e) beige
f)  Auffillung g) h) i)
[SE]
a) Schluff, tonig, humos, schwach feinsandig von 4.00 m bis GP| 5 4.00
4.50 m Kernverlust
b) humoses Band
4.50
¢) halbfest d) schwer bohrbar €) dunkelgrau
f)  Auffullung ) h) i)
[OT]

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Schmitz+Beilke Projektnr:
Ingenieure GmbH . . . 17.378.21
Schichtenverzeichnis
Cloppenburger StraBe 4 . ] Anlage:
26135 Oldenburg fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.92
Vorhaben: Tidepolder Coldemiintje - Masterplan Ems 2050
B Datum:
ohrung BS3b /Batt:2 Hoéhe:  7.77 m . NHN 07.11.2017
1 2 3 415 |
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserflhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 1y Upliche g) Geologische hy » i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand, feinsandig, sehr schwach schluffig, sehr GP | 6 5.20
schwach humos
b) Schluffbander
5.20
c) d) schwer bohrbar €) beige - braun
f)  Auffillung 9) h) i)
[SE]
a) Schluff, humos, tonig, schwach feinsandig GP | 7 5.50
b)
5.50
C) steif - halbfest d) schwer bohrbar €) dunkelgrau
f)  Auffillung 9) h) i)
[OT]
a) Mittelsand, schwach feinsandig - feinsandig, sehr ab 6.00 m GP | 8 6.45
schwach schluffig klopfnass
b)
6.45
c) d) schwer bohrbar €) grau - beige
f)  Auffillung 9) h) i)
[SE]
a) Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig von 7.15 m bis GP| 9 7.15
8.00 m Kernverlust
b) Schluffbander
8.00
c) d) schwer bohrbar e) beige - braun
f)  Auffillung 9) h) i)
[SU]
a) Mittelsand, sehr schwach feinsandig - schwach GP | 10 8.70
feinsandig, sehr schwach schluffig
b) Kleibander
8.70
c) d) schwer bohrbar e) beige
f)  Auffillung 9) h) i)
[SE]

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Schmitz+Beilke Projektnr:
Ingenieure GmbH . . . 17.378.21
Schichtenverzeichnis
Cloppenburger StraBe 4 . ] Anlage:
26135 Oldenburg fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.23
Vorhaben: Tidepolder Coldemiintje - Masterplan Ems 2050
Datum:
Bohrung BS3b /Batt:3 Hoéhe:  7.77 m . NHN 07410017
1 2 3 415 |
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserflhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 1y Upliche g) Geologische h) 1 i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand, stark feinsandig, schwach schluffig, GP | 11 9.30
Kleiband
b)
9.30
c) d) schwer bohrbar €) dunkelgrau
f) Sand 9) h) i)
SuU
a) Schluff, tonig, humos, sehr schwach feinsandig - GP | 12 10.00
schwach feinsandig
b) Sandband
10.00
C) steif d) schwer bohrbar e) dunkelgrau
) Klei 9) h) i)
oT
a) Feinsand, schluffig, sehr schwach tonig GP | 13 10.60
b) Schlufflinsen
10.60
c) d) sehr schwer e) grau
bohrbar
f) schluffiger Sand 9) h) i)
SuU*
a) Schluff, schwach tonig - tonig, schwach humos, schwach GP | 14 12.00
feinsandig
b) Sandlinse, Sandbander
12.00
C) steif d) sehr schwer e) dunkelgrau
bohrbar
) Klei g) h) i)
TA
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Schmitz+Beilke Projektnr:
Ingenieure GmbH . . . 17.378.21
Schichtenverzeichnis
Cloppenburger StraBe 4 . ] Anlage:
26135 Oldenburg fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.24
Vorhaben: Tidepolder Coldemiintje - Masterplan Ems 2050
Datum:
Bohrung B3c /Blatt:1 Hohe: 2.45 m . NHN 15112017
1 2 3 415 |
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserflhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 1y Upliche g) Geologische hy » i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand, stark schluffig, feinsandig, tonig, Verrohrung 219 mm| LP 1 1.00
Pflanzenreste, organisch gebandert Gl. 1 1.00
b) Liner: - — Wasseranschnitt
Liner: Schluff, sehr stark tonig, humos (steif; [OT]) 0.80 m u. GOK
1.00 Linerprobe entnom-
c) d) mittelschwer €) grau - braun men LP1: 0.00-1.00
bohrbar m; 15/14/16/31/35
f)  Auffillung 9) h) i) Schlage je 20 cm
[SU9 Eindringtiefe
a) Mittelsand, feinsandig s.0. LP | 2 2.00
Pflanzenreste, Kleilinse, Ubergang zum Ton LP2: 1,00-2,00 m; Gl. 2 2.00
. - 21/34/32/28/25
b) Liner: ab 1.50 m: Schluff, tonig, schwach humos
2.00 (steif; dunkelgrau)
c) d) mittelschwer e) grau
bohrbar
f) Sand/Klei 9) h) i)
SE/TA
a) Schluff, tonig, schwach feinsandig Verrohrung 219 mm| Gl. | 3 3.00
Ventilbohrer 180
b) mm
3.00
) weich - steif d) leicht bohrbar e) hellgrau
) Klei 9) h) i)
TA
a) Ton, stark schluffig, humos, sehr schwach feinsandig s.o0. up | 1 3.30
ungestorte Probe Gl. 4 4.00
b) entnommen:
UP1:3.00-3.30 m;
4.00 SZ:3
) weich d) leicht bohrbar e) grau - griin
) Klei g) h) i)
oT
a) Ton, stark schluffig, schwach feinsandig s.0. Gl.| 5 5.00
b) sehr viele Sandlagen
5.00
c) weich d) leicht bohrbar e) gelb
) Klei 9) h) i)
TA

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Schmitz+Beilke Projektnr:
Ingenieure GmbH . . . 17.378.21
Schichtenverzeichnis
Cloppenburger StraBe 4 . ] Anlage:
26135 Oldenburg fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.95
Vorhaben: Tidepolder Coldemiintje - Masterplan Ems 2050
Datum:
Bohrung B3c /Blatt:2 Hohe: 2.45m . NHN 15112017
1 2 3 415 |
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserflhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 1y Upliche g) Geologische hy » i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton, stark schluffig, feinsandig, mittelsandig, S.0. UP 2 5.30
schwach humos UP2:5.00-5.30 m Gl. 6 6.00
b) Sandlagen
6.00
c) weich d) leicht bohrbar e) gelb
) Kiei 9) h) i)
TA
a) Schluff, tonig, feinsandig, schwach humos, sehr Verrohrung 219 mm| Gl. | 7 7.00
schwach mittelsandig Ventilbohrer 180
mm
b) Sandlagen
7.00
) weich d) e)
) Klei 9) h) i)
TA
a) Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig s.0. Gl | 8 8.00
b) Tonlinsen
8.00
c) d) leicht bohrbar e) hellgrau -
braun
f) Sand 9) h) i)
SuU
a) Feinsand, schwach mittelsandig s.0. UpP| 3 8.30
UP3:8.00-8.30 m Gl | 9 9.00
b) sehr schwach Tonlinsen
9.00
c) d) leicht bohrbar €) braun - grau
f) Sand 9) h) i)
SE
a) Feinsand, mittelsandig, sehr schwach schluffig s.0. Gl. | 10 10.00
b) sehr schwach Tonlinsen
10.00
c) d) leicht bohrbar e) grau - griin
f) Sand 9) h) i)
SE

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Schmitz+Beilke Projektnr:
Ingenieure GmbH . . . 17.378.21
Schichtenverzeichnis
Cloppenburger StraBe 4 . ] Anlage:
26135 Oldenburg fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.26
Vorhaben: Tidepolder Coldemiintje - Masterplan Ems 2050
Datum:
Bohrung BS4a  /Biatt: 1 Hohe:  3.21 m . NHN 08.41.2017
1 2 3 415 |
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserflhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 1y Upliche g) Geologische h) 1 i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig, schwach humos - humos, sehr schwach bis auf 1.00 m GP | 1 0.80
feinsandig vorgeschachtet
b) 5cm Grasnarbe
0.80
C) halbfest d) €) braun - grau
f)  Auffillung 9) h) i)
[TA]
a) Schluff, humos, schwach tonig, sehr schwach feinsandig GP | 2 1.45
b)
1.45
C) halbfest d) mittelschwer e) grau - blau
bohrbar
f)  Auffullung 9) h) i)
[OT]
a) Mittelsand, schwach feinsandig GW (1.90) GP | 3 2.50
b) Kleibander
2.50
c) d) €) beige
f)  Auffillung 9) h) i)
[SE]
a) Mittelsand, schwach feinsandig, sehr schwach GP | 4 3.00
schluffig
b) zwei Kleilinsen
3.00
c) d) schwer bohrbar e) beige - braun
f)  Auffillung 9) h) i)
[SE]
a) Mittelsand, schwach schluffig, schwach feinsandig, von 3.50 m bis GP| 5 3.50
sehr schwach humos 4.00 m Kernverlust
b) Kileilinsen
4.00
c) d) schwer bohrbar e) grau
f)  Auffullung ) h) i)
[SU]

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Schmitz+Beilke Projektnr:
Ingenieure GmbH . . . 17.378.21
Schichtenverzeichnis
Cloppenburger StraBe 4 . ] Anlage:
26135 Oldenburg fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.07
Vorhaben: Tidepolder Coldemiintje - Masterplan Ems 2050
B Datum:
ohrung BS4a /Buatt:2 Hohe:  3.21 m . NHN 08.41.2017
1 2 3 415 |
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserflhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 1y Upliche g) Geologische hy » i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand, schwach feinsandig - feinsandig, sehr GP | 6 4.60
schwach schluffig - schwach schluffig
b)
4.60
c) d) schwer bohrbar €) grau - schwarz
f) Sand 9) h) i)
SE - SU
a) Schluff, humos, tonig, sehr schwach feinsandig - GP | 7 6.00
schwach feinsandig, zwei Sandlinsen
b)
6.00
c) steif d) schwer bohrbar €) dunkelgrau
) Klei 9) h) i)
oT
a) Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig - schluffig, GP | 8 6.40
sehr schwach humos
b)
6.40
c) d) schwer bohrbar e) dunkelgrau
f) Sand 9) h) i)
SuU-SuU*
a) Schluff, schwach tonig - tonig, schwach humos, schwach GP | 9 7.40
feinsandig
b) Sandbander
7.40
c) steif d) schwer bohrbar e) dunkelgrau
) Klei 9) h) i)
TA
a) Schluff, feinsandig, schwach humos, sehr schwach tonig GP | 10 8.00
- schwach tonig
b) starke Sandbinderung
8.00
C) steif d) schwer bohrbar €) dunkelgrau
) Klei 9) h) i)
TA

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Schmitz+Beilke Projektnr:
Ingenieure GmbH . . . 17.378.21
Schichtenverzeichnis
Cloppenburger StraBe 4 . ] Anlage:
26135 Oldenburg fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.28
Vorhaben: Tidepolder Coldemiintje - Masterplan Ems 2050
Datum:
Bohrung BS4b  /Biatt: 1 Hohe:  7.72 m . NHN 07112017
1 2 3 415 |
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserflhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 1y Upliche g) Geologische hy » i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Schluff, humos, schwach tonig - tonig, schwach bis auf 1.00 m GP | 1 1.00
feinsandig - feinsandig, 5 cm Grasnarbe vorgeschachtet
b)
1.00
C) steif - halbfest d) €) braun
f)  Auffllung 9) h) i)
[OT]
a) Schluff, stark tonig, schwach humos - humos, schwach GP | 2 1.50
feinsandig
b)
1.50
¢) halbfest d) schwer bohrbar e) braun -
dunkelgrau
f)  Auffillung 9) h) i)
[OT]
a) Schluff, tonig - stark tonig, schwach humos - humos, GP | 3 1.75
sehr schwach feinsandig - schwach feinsandig
b)
1.75
C) steif - halbfest d) schwer bohrbar e) dunkelgrau -
braun
f)  Auffillung 9) h) i)
[TA]
a) Mittelsand, feinsandig - stark feinsandig, sehr GP | 4 3.40
schwach schluffig
b) Schlufflinsen
3.40
c) d) sehr schwer e) beige
bohrbar
f)  Auffillung 9) h) i)
[SE]
a) Schluff, humos, tonig, schwach feinsandig GP | 5 4.30
b) Mittelsandlinse
4.30
C) steif - halbfest d) sehr schwer e) braun
bohrbar
f)  Auffillung 9) h) i)
[OT]

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Schmitz+Beilke Projektnr:
Ingenieure GmbH . . . 17.378.21
Schichtenverzeichnis
Cloppenburger StraBe 4 . ] Anlage:
26135 Oldenburg fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.29
Vorhaben: Tidepolder Coldemiintje - Masterplan Ems 2050
B Datum:
ohrung BS4b  /Batt:2 Hoéhe:  7.72 m . NHN 07412017
1 2 3 415 |
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserflhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 1y Upliche g) Geologische hy » i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, mittelsandig, schwach humos - humos, schwach GP| 6 5.30
tonig - tonig, schwach feinsandig - feinsandig
b) Mittelsandlinsen, Mittelsandb&nderung
5.30
C) steif d) schwer bohrbar €) braun
f)  Auffillung 9) h) i)
[TA]
a) Mittelsand, stark feinsandig, sehr schwach schluffig, ab 6.00 m GP 7 6.00
Schlufflinse klopfnass
b)
6.00
c) d) schwer bohrbar e) beige
f)  Auffillung 9) h) i)
[SE]
a) Mittelsand, schwach feinsandig - feinsandig, sehr GP | 8 7.25
schwach schluffig - schwach schluffig
b) schwache Schlufflinsen
7.25
c) d) schwer bohrbar e) beige
f) Sand 9) h) i)
SE -SU
a) Mittelsand, stark feinsandig, sehr schwach schluffig GP | 9 7.70
b)
7.70
c) d) schwer bohrbar e) beige - grau
f) Sand 9) h) i)
SE
a) Mittelsand, schwach humos - humos, schwach feinsandig GP | 10 8.00
- feinsandig, sehr schwach schluffig
b) Holzreste
8.00
c) d) schwer bohrbar e) dunkelgrau
f) Sand 9) h) i)
SE

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Schmitz+Beilke Projektnr:
Ingenieure GmbH . . . 17.378.21
Schichtenverzeichnis
Cloppenburger StraBe 4 . ] Anlage:
26135 Oldenburg fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.30
Vorhaben: Tidepolder Coldemiintje - Masterplan Ems 2050
Datum:
Bohrung BS4b  /Batt:3 Hohe:  7.72 m . NHN 07410017
1 2 3 415 |
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserflhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 1y Upliche g) Geologische hy » i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig GP | 11 8.40
b)
8.40
c) d) schwer bohrbar €) beige -
hellbraun
f) Sand 9) h) i)
SuU
a) Schluff, schwach humos - schwach torfig, schwach GP | 12 8.75
mittelsandig, sehr schwach feinsandig - schwach
b) feinsandig
8.75 Mittelsandlinsen
c) weich - steif d) schwer bohrbar €) dunkelgrau -
schwarz
) Klei 9) h) i)
TA
a) Mittelsand, feinsandig, sehr schwach schluffig - GP | 13 10.00
schwach schluffig, sehr schwach humos
b) Schlufflinse
10.00
c) d) sehr schwer €) dunkelgrau -
bohrbar schwarz
f) Sand 9) h) i)
SE -SU
a) Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig - schluffig, GP | 14 11.20
sehr schwach humos
b) Schlufflinsen
11.20
c) d) sehr schwer e) dunkelgrau -
bohrbar schwarz
f) Sand 9) h) i)
SU-SuU*
a) Schluff, tonig, feinsandig, schwach humos - humos GP | 15 12.00
b) Feinsandbanderung, Mittelsandlinse
12.00
C) steif d) sehr schwer €) dunkelgrau
bohrbar
) Klei 9) h) i)
TA

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Schmitz+Beilke Projektnr:
Ingenieure GmbH . . . 17.378.21
Schichtenverzeichnis
Cloppenburger StraBe 4 . ] Anlage:
26135 Oldenburg fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.31
Vorhaben: Tidepolder Coldemiintje - Masterplan Ems 2050
Datum:
Bohrung B4c  /Blatt: 1 Hohe:  2.30 m . NHN 14412017
1 2 3 415 |
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserflhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 1y Upliche g) Geologische hy » i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Schluff, humos, schwach tonig, schwach feinsandig Verrohrung 219 mm| GI. | 1 0.10
Schnecke 180 mm
b) Grasnarbe
0.10
C) steif - halbfest d) leicht bohrbar €) dunkelbraun
f)  Oberboden, Klei 9) h) i)
[TA]
a) Schluff, tonig, humos, feinsandig s.0. Gl | 2 0.80
b) sehr schwach Bauschuttreste
0.80
C) steif - halbfest d) leicht bohrbar €) braun - grau
f)  Auffillung, Klei 9) h) i)
A
a) Schluff, tonig, humos, schwach feinsandig s.0. Gl. | 3 1.00
b)
1.00
C) steif d) €) grau - braun
) Klei 9) h) i)
oT
a) Schluff, tonig, humos, sehr schwach feinsandig s.0. Up | 1 1.30
ungestorte Probe Gl. 4 1.30
b) entnommen: UP1:
Torflagen 1.00-1.30 m
1.30
C) steif d) leicht bohrbar €) braun - grau Wasseranschnitt
1.20 m u. GOK
f) Klei 9) h) i)
oT
a) Schluff, tonig, schwach humos, sehr schwach feinsandig Verrohrung 219 mm| Gl. 5 2.00
Schnecke 180 mm
b)
2.00
C) steif - halbfest d) mittelschwer e) grau - griin
bohrbar
) Klei 9) h) i)
TA

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Schmitz+Beilke Projektnr:
Ingenieure GmbH . . . 17.378.21
Schichtenverzeichnis
Cloppenburger StraBe 4 . ] Anlage:
26135 Oldenburg fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.32
Vorhaben: Tidepolder Coldemiintje - Masterplan Ems 2050
Datum:
Bohrung B4c  /Buatt:2 Hohe:  2.30 m . NHN 14412017
1 2 3 415 |
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserflhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 1y Upliche g) Geologische hy » i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, feinsandig, schwach humos, schwach tonig s.0. Up | 2 3.00
UP2:2.00-2.30 m; | Gl. 6 3.00
b) 5 cm Kernverlust
Sandlagen wegen Sandlagen
3.00
) weich - steif d) mittelschwer e) grau
bohrbar
) Klei 9) h) i)
TA
a) Schiuff, tonig, schwach humos Verrohrung 219 mm| GI. | 7 4.00
Ventilbohrer 180
mm
b) Tonlinsen, Tonlagen
4.00
) weich d) leicht bohrbar e) grau
) Klei 9) h) i)
TA
a) Ton, stark schluffig, schwach humos - humos, schwach s.0. LP 1 5.00
feinsandig Linerprobe entnom- | Gl. 8 5.00
b) men: LP1: 4.00-
5.00 m; 3/2/2/3/3
5.00 Schlage je 20 cm
) weich - steif d) leicht bohrbar e) grau - braun Eindringtiefe
) Klei 9) h) i)
TA
a) Ton, stark schluffig, schwach humos - humos s.0. LP | 2 6.00
LP2:5.00-6.00 m; Gl. 9 6.00
4/4
b) Sandlagen 3/3/314/
6.00
c) weich - steif d) leicht bohrbar e) grau - braun
f) Klei g) h) i)
TA
a) Schluff, tonig, humos, sehr schwach feinsandig s.0. Gl | 10 7.00
b) Sandlagen
7.00
¢) weich - steif d) leicht bohrbar €) grau - braun
) Klei 9) h) i)
TA

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Schmitz+Beilke Projektnr:
Ingenieure GmbH . . . 17.378.21
Schichtenverzeichnis
Cloppenburger StraBe 4 . ] Anlage:
26135 Oldenburg fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.33
Vorhaben: Tidepolder Coldemiintje - Masterplan Ems 2050
Datum:
Bohrung B4c /Buatt:3 Hohe:  2.30 m . NHN 14412017
1 2 3 415 |
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserflhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 1y Upliche g) Geologische hy » i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Ton, stark schluffig, schwach humos, sehr schwach s.0. up| 3 7.30
feinsandig, sehr schwach mittelsandig UP3:7.00-7.30 m Gl. | 11 8.00
b) Sandlagen
8.00
C) weich - steif d) leicht bohrbar €) grau - braun
) Kiei 9) h) i)
TA
a) Schiuff, feinsandig, sehr schwach tonig - schwach s.o0. Gl. | 12 9.00
tonig
b) diverse Sandlagen
9.00
) weich d) leicht bohrbar e) dunkelgrau
) Klei 9) h) i)
TA
a) Feinsand, stark schluffig Verrohrung 219 mm| GI. | 13 10.00
Ventilbohrer 180
mm
b) Tonlinsen, Sandlagen
10.00
c) d) leicht bohrbar €) griin - grau
f) schluffiger Sand 9) h) i)
SuU*
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




TIEFE IN METERN ZU

-10

-1

-12

-13

-14

-15

-16

-17

-18

-19

Anlage 4.1

Mantelreibung (Mpa) ——»

<€4—— (°) Neigung

Wasserspannung (kPa) ——»

00 005 010 015 020 10 5 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 100
Spitzenwiderstand (MPa) ———» Geschwindigkeit (m/s) ——» <4— (%) Bodenindex
2 4 8 10 12 14 0 2 4 g6 o5 4 3 2 1
T 4
—
—ﬁ&:_
— T
~— 31.08
- 32.05
~—— 3395
- 30.12
- 30.03
~-— 39.07
-—— 38.99
-— 3410
AUFTRAG NR . 5287 BEDIENER : R.Mennenga
: i REFERENZNIVEAU ;0 m in Bezug auf
SONDIERUNG :1 SPITZENTYP : 1-CFXY-10 Nr. 170704
DATUM :09.11.2017 ZEIT :11:43:23 NEIGUNGSMESSER Nr.
KUNDE : Schmitz+Beilke Ing. Endwert Neigung 11,94
BESCHREIBUNG . _Polder Coldemiintje BERMERKUNG : CPT1




TIEFE IN METERN ZU

Anlage 4.2
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AU FTRAG NR i 5287 REFERENZNIVEAU ;0 m in Bezug auf
SONDIERUNG : 1 SPITZENTYP : 1-CFXY-10 Nr 170704
DATUM :09.11.2017 ZEIT :11:43:23 NEIGUNGSMESSER : Nr.
KUNDE : Schmitz+Beilke Ing. Endwert Neigung 11,94
BESCHREIBUNG . Polder Coldemiintje BERMERKUNG . CPT1




TIEFE IN METERN ZU
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. BEDIENER : R.Mennenga
AU FTRAG NR i 5287 REFERENZNIVEAU ;0 rr?in Bezug auf
SONDIERUNG :2 SPITZENTYP © I-CFXY-10 Nr. 170704
DATUM :09.11.2017 ZEIT :12:37:02 NEIGUNGSMESSER Nr.
KUNDE : Schmitz+Beilke Ing. Endwert Neigung : 5,26
BESCHREIBUNG ._Polder Coldemiintje BERMERKUNG : CPT2




TIEFE IN METERN ZU

Anlage 4.4
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DATUM :09.11.2017 ZEIT  :12:37:02 NEIGUNGSMESSER : Nr.

KUNDE : Schmitz+Beilke Ing. Endwert Neigung : 5,26

BESCHREIBUNG . _Polder Coldemiintje BERMERKUNG : CPT2




TIEFE IN METERN ZU

Anlage 4.5
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DATUM :09.11.2017 ZEIT :13:40:29 NEIGUNGSMESSER : Nr.
KUNDE : Schmitz+Beilke Ing. Endwert Neigung 1 3,92

BESCHREIBUNG . Polder Coldemiintje BERMERKUNG : CPT3




TIEFE IN METERN ZU

Anlage 4.6
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DATUM :09.11.2017 ZEIT  :13:40:29 NEIGUNGSMESSER : Nr.

KUNDE : Schmitz+Beilke Ing. Endwert Neigung 1 3,92

BESCHREIBUNG . _Polder Coldemiintje BERMERKUNG : CPT3




TIEFE IN METERN ZU
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KUNDE : Schmitz+Beilke Ing. Endwert Neigung 1 3,17

BESCHREIBUNG . Polder Coldemiintje BERMERKUNG : CPT4




TIEFE IN METERN ZU
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KUNDE : Schmitz+Beilke Ing. Endwert Neigung 1 3,17

BESCHREIBUNG . _Polder Coldemiintje BERMERKUNG : CPT4




Schmitz + Beilke Ingenieure GmbH
Bodenmechanik, Erd- und Grundbau

Cloppenburger StraBe 4
26135 Oldenburg

Bearbeiter: Brehm

Datum: 21.11.2017

Kornungslinie
Tidepolder Coldemntje
Masterplan Ems 2050

Prifungsnummer: 17.378.21
Probe entnommen am: 08.11.2017
Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: Nasssiebung

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn

Mittel- Grob- Fein-

Sandkorn

Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

//

80

/

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

60

100

Bezeichnung:

BS 1a/7

Bemerkungen:

Bodenart:

fS, mS

Tiefe:

6.00 - 7.00 m

k [m/s] (Hazen):

1.1-10*

Entnahmestelle:

BS 1a

U/Cc

2.1/1.0

1°G : abejuy




Schmitz + Beilke Ingenieure GmbH
Bodenmechanik, Erd- und Grundbau
Cloppenburger Strafie 4

26135 Oldenburg

Vorhaben: Tidepolder Coldemiintje
Anlage : 5.2

Bezeichnung: BS 1b/11

£fS, mS, u'

Tiefe: 8.00 - 10.00 m
Entnahmestelle: BS 1b

U/Cc 2.8/1.2

Bearbeiter: Brehm

Datum: 21.11.2017
Prifungsnummer: 17.378.21
Probe entnommen am: 20.11.2017
Art der Entnahme: gestdrte Probe
Arbeitsweise: Nasssiebung

Siebanalyse
Trockenmasse: 179.54 g
7 Siebe ausgewertet
Durchmesser [mm] Rilckstand [g] Rickstand [%] Durchgang[%]
4.0000 0.08 0.04 99.96
2.0000 0.36 0.20 99.75
1.0000 0.65 0.36 99.39
0.5000 2.74 1.53 97.87
0.2500 45.31 25.24 72.63
0.1250 109.68 61.09 11.54
0.0630 5.79 3.22 8.32
Schale 14.93 8.32
Summe Siebriickstdnde = 179.54 g
Siebverlust = 0.00 g
Durchmesser bei 10% Durchgang = 0.08116 mm
Durchmesser bei 15% Durchgang = 0.10602 mm
Durchmesser bei 20% Durchgang = 0.12166 mm
Durchmesser bei 30% Durchgang = 0.14679 mm
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.19612 mm
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.22595 mm
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.36345 mm

Abgeleitete Groéfen:
Ungleichfdrmigkeit / Krimmungszahl = 2.8/1.2

kf (Hazen) = 7.64E-5 m/s

kf (Beyer) = 6.26E-5 - 6.92E-5 m/s
kf (Mallet/Paquant) = 2.83E-5 m/s
kf (Seelheim) = 1.37E-4 m/s

Ton: -

Schluff: 8.3 %

Sand: 91.4 %

Kies: 0.3 %

o

Durchgang bei 0.002 mm: 0.
Durchgang bei 0.06 mm: 8.
Durchgang bei 2.0 mm: 99.
Durchgang bei 60 mm: 100.0 %

~ w o
o

o

Durchmesser bei 5% Durchgang =

Durchmesser bei 10% Durchgang = 0.08116 mm
Durchmesser bei 15% Durchgang = 0.10602 mm
Durchmesser bei 20% Durchgang = 0.12166 mm
Durchmesser bei 25% Durchgang = 0.13479 mm
Durchmesser bei 30% Durchgang = 0.14679 mm
Durchmesser bei 35% Durchgang = 0.15854 mm
Durchmesser bei 40% Durchgang = 0.17050 mm
Durchmesser bei 45% Durchgang = 0.18295 mm
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.19612 mm
Durchmesser bei 55% Durchgang = 0.21027 mm
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.22595 mm
Durchmesser bei 65% Durchgang = 0.24373 mm
Durchmesser bei 70% Durchgang = 0.26456 mm
Durchmesser bei 75% Durchgang = 0.28977 mm
Durchmesser bei 80% Durchgang = 0.32128 mm
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.36345 mm
Durchmesser bei 90% Durchgang = 0.42374 mm
Durchmesser bei 95% Durchgang = 0.53246 mm
Durchmesser bei 16% Durchgang = 0.10933 mm
Durchmesser bei 84% Durchgang = 0.35349 mm



Schmitz + Beilke Ingenieure GmbH
Bodenmechanik, Erd- und Grundbau

Cloppenburger StraBe 4
26135 Oldenburg

Bearbeiter: Brehm

Datum: 21.11.2017

Kornungslinie
Tidepolder Coldemntje
Masterplan Ems 2050

Prifungsnummer: 17.378.21
Probe entnommen am: 20.11.2017
Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: Nasssiebung

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn
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Sandkorn

Mittel-
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0.001 0.002
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0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

60

100

Bezeichnung:

BS 1b/11

Bemerkungen:

Bodenart:

fS, mS, u'

Tiefe:

8.00 - 10.00 m

k [m/s] (Hazen):

76-10°

Entnahmestelle:

BS 1b

U/Cc

2.8/1.2

2'G : abejuy




Schmitz + Beilke Ingenieure GmbH
Bodenmechanik, Erd- und Grundbau
Cloppenburger Strafie 4

26135 Oldenburg

Vorhaben: Tidepolder Coldemiintje
Anlage : 5.2

Bezeichnung: BS 1b/11

£fS, mS, u'

Tiefe: 8.00 - 10.00 m
Entnahmestelle: BS 1b

U/Cc 2.8/1.2

Bearbeiter: Brehm

Datum: 21.11.2017
Prifungsnummer: 17.378.21
Probe entnommen am: 20.11.2017
Art der Entnahme: gestdrte Probe
Arbeitsweise: Nasssiebung

Siebanalyse
Trockenmasse: 179.54 g
7 Siebe ausgewertet
Durchmesser [mm] Rilckstand [g] Rickstand [%] Durchgang[%]
4.0000 0.08 0.04 99.96
2.0000 0.36 0.20 99.75
1.0000 0.65 0.36 99.39
0.5000 2.74 1.53 97.87
0.2500 45.31 25.24 72.63
0.1250 109.68 61.09 11.54
0.0630 5.79 3.22 8.32
Schale 14.93 8.32
Summe Siebriickstdnde = 179.54 g
Siebverlust = 0.00 g
Durchmesser bei 10% Durchgang = 0.08116 mm
Durchmesser bei 15% Durchgang = 0.10602 mm
Durchmesser bei 20% Durchgang = 0.12166 mm
Durchmesser bei 30% Durchgang = 0.14679 mm
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.19612 mm
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.22595 mm
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.36345 mm

Abgeleitete Groéfen:
Ungleichfdrmigkeit / Krimmungszahl = 2.8/1.2

kf (Hazen) = 7.64E-5 m/s

kf (Beyer) = 6.26E-5 - 6.92E-5 m/s
kf (Mallet/Paquant) = 2.83E-5 m/s
kf (Seelheim) = 1.37E-4 m/s

Ton: -

Schluff: 8.3 %

Sand: 91.4 %

Kies: 0.3 %

o

Durchgang bei 0.002 mm: 0.
Durchgang bei 0.06 mm: 8.
Durchgang bei 2.0 mm: 99.
Durchgang bei 60 mm: 100.0 %

~ w o
o

o

Durchmesser bei 5% Durchgang =

Durchmesser bei 10% Durchgang = 0.08116 mm
Durchmesser bei 15% Durchgang = 0.10602 mm
Durchmesser bei 20% Durchgang = 0.12166 mm
Durchmesser bei 25% Durchgang = 0.13479 mm
Durchmesser bei 30% Durchgang = 0.14679 mm
Durchmesser bei 35% Durchgang = 0.15854 mm
Durchmesser bei 40% Durchgang = 0.17050 mm
Durchmesser bei 45% Durchgang = 0.18295 mm
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.19612 mm
Durchmesser bei 55% Durchgang = 0.21027 mm
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.22595 mm
Durchmesser bei 65% Durchgang = 0.24373 mm
Durchmesser bei 70% Durchgang = 0.26456 mm
Durchmesser bei 75% Durchgang = 0.28977 mm
Durchmesser bei 80% Durchgang = 0.32128 mm
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.36345 mm
Durchmesser bei 90% Durchgang = 0.42374 mm
Durchmesser bei 95% Durchgang = 0.53246 mm
Durchmesser bei 16% Durchgang = 0.10933 mm
Durchmesser bei 84% Durchgang = 0.35349 mm



Schmitz + Beilke Ingenieure GmbH
Bodenmechanik, Erd- und Grundbau

Cloppenburger StraBe 4
26135 Oldenburg

Bearbeiter: Brehm

Kornungslinie
Tidepolder Coldemntje

Datum: 21.11.2017 Masterplan Ems 2050

Prifungsnummer: 17.378.21
Probe entnommen am: 08.11.2017
Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: Nasssiebung
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Bezeichnung:

BS 1c/9

Bemerkungen:

Bodenart:

mS, fs, u'

Tiefe:

6.45-8.00 m

k [m/s] (Hazen):

1.2-10*

Entnahmestelle:

BS 1c

U/Cc

2.711.0

e'G: abejuy




Schmitz + Beilke Ingenieure GmbH
Bodenmechanik, Erd- und Grundbau
Cloppenburger Strafie 4

26135 Oldenburg

Vorhaben: Tidepolder Coldemiintje
Anlage : 5.3

Bezeichnung: BS 1c/9

mS, fs”*, u' (~ = stark)

Tiefe: 6.45 - 8.00 m
Entnahmestelle: BS 1lc

U/Cc 2.7/1.0

Bearbeiter: Brehm

Datum: 21.11.2017
Prifungsnummer: 17.378.21
Probe entnommen am: 08.11.2017
Art der Entnahme: gestdrte Probe
Arbeitsweise: Nasssiebung

Siebanalyse

Trockenmasse: 161.31 g

6 Siebe ausgewertet

Durchmesser [mm] Rilckstand [g] Rickstand [%] Durchgang[%]
2.0000 0.09 0.06 99.94
1.0000 0.27 0.17 99.78
0.5000 2.67 1.66 98.12
0.2500 66.26 41.08 57.05
0.1250 77.85 48.26 8.78
0.0630 5.78 3.58 5.20

Schale 8.39 5.20

Summe Siebriickstdnde = 161.31 g
Siebverlust = 0.00 g

Durchmesser bei 10% Durchgang = 0.10025 mm
Durchmesser bei 15% Durchgang = 0.12068 mm
Durchmesser bei 20% Durchgang = 0.13699 mm
Durchmesser bei 30% Durchgang = 0.16598 mm
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.22846 mm
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.26685 mm
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.41988 mm

Abgeleitete Grofen:
Ungleichfdrmigkeit / Krimmungszahl = 2.7/1.0

kf (Hazen) = 1.17E-4 m/s

kf (Beyer) = 9.55E-5 - 1.06E-4 m/s
kf (Mallet/Paquant) = 3.72E-5 m/s
kf (Seelheim) = 1.86E-4 m/s

Ton: -

Schluff: 5.2 %

Sand: 94.8 %

Kies: -

o

Durchgang bei 0.002 mm: 0.0
Durchgang bei 0.06 mm: 5.2
Durchgang bei 2.0 mm: 100.0
Durchgang bei 60 mm: 100.

o

o

Durchmesser bei 5% Durchgang =

Durchmesser bei 10% Durchgang = 0.10025 mm
Durchmesser bei 15% Durchgang = 0.12068 mm
Durchmesser bei 20% Durchgang = 0.13699 mm
Durchmesser bei 25% Durchgang = 0.15159 mm
Durchmesser bei 30% Durchgang = 0.16598 mm
Durchmesser bei 35% Durchgang = 0.18057 mm
Durchmesser bei 40% Durchgang = 0.19568 mm
Durchmesser bei 45% Durchgang = 0.21155 mm
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.22846 mm
Durchmesser bei 55% Durchgang = 0.24675 mm
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.26685 mm
Durchmesser bei 65% Durchgang = 0.28918 mm
Durchmesser bei 70% Durchgang = 0.31440 mm
Durchmesser bei 75% Durchgang = 0.34342 mm
Durchmesser bei 80% Durchgang = 0.37772 mm
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.41988 mm
Durchmesser bei 90% Durchgang = 0.47786 mm
Durchmesser bei 95% Durchgang = 0.57363 mm
Durchmesser bei 16% Durchgang = 0.12431 mm
Durchmesser bei 84% Durchgang = 0.41091 mm



Schmitz + Beilke Ingenieure GmbH
Bodenmechanik, Erd- und Grundbau

Cloppenburger StraBe 4
26135 Oldenburg

Bearbeiter: Brehm

Kornungslinie
Tidepolder Coldemntje
Masterplan Ems 2050

Datum: 21.11.2017

Prifungsnummer: 17.378.21
Probe entnommen am: 07.11.2017
Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: Nasssiebung
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Entnahmestelle: BS 2b
U/Cc 2.8/1.1




Schmitz + Beilke Ingenieure GmbH
Bodenmechanik, Erd- und Grundbau
Cloppenburger Strafie 4

26135 Oldenburg

Vorhaben: Tidepolder Coldemiintje
Anlage : 5.4

Bezeichnung: BS 2b/6

mS, fs* (~ = stark)

Tiefe: 3.00 - 3.50 m
Entnahmestelle: BS 2b

U/Cc 2.8/1.1

Bearbeiter: Brehm

Datum: 21.11.2017
Prifungsnummer: 17.378.21
Probe entnommen am: 07.11.2017
Art der Entnahme: gestdrte Probe
Arbeitsweise: Nasssiebung

Siebanalyse

Trockenmasse: 171.70 g

8 Siebe ausgewertet

Durchmesser [mm] Rilckstand [g] Rickstand [%] Durchgang[%]
8.0000 0.77 0.45 99.55
4.0000 0.00 0.00 99.55
2.0000 0.04 0.02 99.53
1.0000 0.36 0.21 99.32
0.5000 3.32 1.93 97.38
0.2500 69.37 40.40 56.98
0.1250 78.14 45.51 11.47
0.0630 11.19 6.52 4.96

Schale 8.51 4.96

Summe Siebriickstdnde = 171.70 g
Siebverlust = 0.00 g

Durchmesser bei 10% Durchgang = 0.09354 mm
Durchmesser bei 15% Durchgang = 0.11479 mm
Durchmesser bei 20% Durchgang = 0.13150 mm
Durchmesser bei 30% Durchgang = 0.16190 mm
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.22655 mm
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.26626 mm
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.42502 mm

Abgeleitete Grofen:
Ungleichfdrmigkeit / Krimmungszahl = 2.8/1.1

kf (Hazen) = 1.02E-4 m/s

kf (Beyer) = 8.31E-5 - 9.19E-5 m/s
kf (Mallet/Paquant) = 3.39E-5 m/s
kf (Seelheim) = 1.83E-4 m/s

Ton: -

Schluff: 5.0 &

Sand: 94.5 %

Kies: 0.5 %

o

Durchgang bei 0.002 mm: 0.0
Durchgang bei 0.06 mm: 5.0
Durchgang bei 2.0 mm: 99.5
Durchgang bei 60 mm: 100.0 %

o

o

Durchmesser bei 5% Durchgang = 0.06329 mm

Durchmesser bei 10% Durchgang = 0.09354 mm
Durchmesser bei 15% Durchgang = 0.11479 mm
Durchmesser bei 20% Durchgang = 0.13150 mm
Durchmesser bei 25% Durchgang = 0.14692 mm
Durchmesser bei 30% Durchgang = 0.16190 mm
Durchmesser bei 35% Durchgang = 0.17700 mm
Durchmesser bei 40% Durchgang = 0.19262 mm
Durchmesser bei 45% Durchgang = 0.20904 mm
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.22655 mm
Durchmesser bei 55% Durchgang = 0.24550 mm
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.26626 mm
Durchmesser bei 65% Durchgang = 0.28932 mm
Durchmesser bei 70% Durchgang = 0.31535 mm
Durchmesser bei 75% Durchgang = 0.34531 mm
Durchmesser bei 80% Durchgang = 0.38079 mm
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.42502 mm
Durchmesser bei 90% Durchgang = 0.48584 mm
Durchmesser bei 95% Durchgang = 0.59014 mm
Durchmesser bei 16% Durchgang = 0.11819 mm
Durchmesser bei 84% Durchgang = 0.41525 mm



Schmitz + Beilke Ingenieure GmbH
Bodenmechanik, Erd- und Grundbau

Cloppenburger StraBe 4
26135 Oldenburg

Bearbeiter: Brehm

Kornungslinie
Tidepolder Coldemntje

Datum: 21.11.2017 Masterplan Ems 2050

Prifungsnummer: 17.378.21
Probe entnommen am: 07.11.2017
Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: Nasssiebung
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[¢]
Entnahmestelle: BS 2b
U/Cc 2.8/1.1




Schmitz + Beilke Ingenieure GmbH
Bodenmechanik, Erd- und Grundbau
Cloppenburger Strafie 4

26135 Oldenburg

Vorhaben: Tidepolder Coldemiintje
Anlage : 5.5

Bezeichnung: BS 2b/10

mS, fs, gs'

Tiefe: 6.00 - 7.00 m
Entnahmestelle: BS 2b

U/Cc 2.8/1.1

Bearbeiter: Brehm

Datum: 21.11.2017
Prifungsnummer: 17.378.21
Probe entnommen am: 07.11.2017
Art der Entnahme: gestdrte Probe
Arbeitsweise: Nasssiebung

Siebanalyse

Trockenmasse: 194.79 g

6 Siebe ausgewertet

Durchmesser [mm] Rilckstand [g] Rickstand [%] Durchgang[%]
2.0000 0.11 0.06 99.94
1.0000 0.66 0.34 99.60
0.5000 4.59 2.36 97.25
0.2500 106.16 54.50 42.75
0.1250 67.14 34.47 8.28
0.0630 8.51 4.37 3.91

Schale 7.62 3.91

Summe Siebriickstdnde = 194.79 g
Siebverlust = 0.00 g

Durchmesser bei 10% Durchgang = 0.10896 mm
Durchmesser bei 15% Durchgang = 0.13227 mm
Durchmesser bei 20% Durchgang = 0.15216 mm
Durchmesser bei 30% Durchgang = 0.18935 mm
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.26534 mm
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.30776 mm
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.46235 mm

Abgeleitete Grofen:
Ungleichfdrmigkeit / Krimmungszahl = 2.8/1.1

kf (Hazen) = 1.38E-4 m/s

kf (Beyer) = 1.13E-4 - 1.25E-4 m/s
kf (Mallet/Paquant) = 4.74E-5 m/s
kf (Seelheim) = 2.51E-4 m/s

Ton: -

Schluff: 3.9 %

Sand: 96.1 %

Kies: -

o

Durchgang bei 0.002 mm: 0.0
Durchgang bei 0.06 mm: 3.9
Durchgang bei 2.0 mm: 100.0
Durchgang bei 60 mm: 100.0

o

o

Durchmesser bei 5% Durchgang = 0.07392 mm

Durchmesser bei 10% Durchgang = 0.10896 mm
Durchmesser bei 15% Durchgang = 0.13227 mm
Durchmesser bei 20% Durchgang = 0.15216 mm
Durchmesser bei 25% Durchgang = 0.17088 mm
Durchmesser bei 30% Durchgang = 0.18935 mm
Durchmesser bei 35% Durchgang = 0.20785 mm
Durchmesser bei 40% Durchgang = 0.22658 mm
Durchmesser bei 45% Durchgang = 0.24568 mm
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.26534 mm
Durchmesser bei 55% Durchgang = 0.28590 mm
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.30776 mm
Durchmesser bei 65% Durchgang = 0.33136 mm
Durchmesser bei 70% Durchgang = 0.35728 mm
Durchmesser bei 75% Durchgang = 0.38643 mm
Durchmesser bei 80% Durchgang = 0.42038 mm
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.46235 mm
Durchmesser bei 90% Durchgang = 0.52015 mm
Durchmesser bei 95% Durchgang = 0.61860 mm
Durchmesser bei 16% Durchgang = 0.13660 mm
Durchmesser bei 84% Durchgang = 0.45319 mm



Schmitz + Beilke Ingenieure GmbH
Bodenmechanik, Erd- und Grundbau

Cloppenburger StraBe 4
26135 Oldenburg

Bearbeiter: Brehm

Kornungslinie
Tidepolder Coldemntje

Datum: 21.11.2017 Masterplan Ems 2050

Prifungsnummer: 17.378.21
Probe entnommen am: 07.11.2017
Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: Nasssiebung
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(<))
Entnahmestelle: BS 3b
U/Cc 2.9/11




Schmitz + Beilke Ingenieure GmbH
Bodenmechanik, Erd- und Grundbau
Cloppenburger Strafie 4

26135 Oldenburg

Vorhaben: Tidepolder Coldemiintje
Anlage : 5.6

Bezeichnung: BS 3b/4

mS, fs* (~ = stark)

Tiefe: 2.80 - 3.50 m
Entnahmestelle: BS 3b

U/Cc 2.9/1.1

Bearbeiter: Brehm

Datum: 21.11.2017
Prifungsnummer: 17.378.21
Probe entnommen am: 07.11.2017
Art der Entnahme: gestdrte Probe
Arbeitsweise: Nasssiebung

Siebanalyse

Trockenmasse: 144.95 g

6 Siebe ausgewertet

Durchmesser [mm] Rilckstand [g] Rickstand [%] Durchgang[%]
2.0000 0.26 0.18 99.82
1.0000 0.23 0.16 99.66
0.5000 1.65 1.14 98.52
0.2500 79.22 54.65 43.87
0.1250 49.73 34.31 9.56
0.0630 9.33 6.44 3.13

Schale 4.53 3.13

Summe Siebriickstdnde = 144.95 g
Siebverlust = 0.00 g

Durchmesser bei 10% Durchgang = 0.10579 mm
Durchmesser bei 15% Durchgang = 0.12830 mm
Durchmesser bei 20% Durchgang = 0.14812 mm
Durchmesser bei 30% Durchgang = 0.18500 mm
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.26064 mm
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.30248 mm
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.45226 mm

Abgeleitete Grofen:
Ungleichfdrmigkeit / Krimmungszahl = 2.9/1.1

kf (Hazen) = 1.30E-4 m/s

kf (Beyer) = 1.06E-4 - 1.18E-4 m/s
kf (Mallet/Paquant) = 4.45E-5 m/s
kf (Seelheim) = 2.43E-4 m/s

Ton: -

Schluff: 3.1 %

Sand: 96.9 %

Kies: -

o

Durchgang bei 0.002 mm: 0.0
Durchgang bei 0.06 mm: 3.1
Durchgang bei 2.0 mm: 100.0
Durchgang bei 60 mm: 100.0

o

o

Durchmesser bei 5% Durchgang = 0.07605 mm

Durchmesser bei 10% Durchgang = 0.10579 mm
Durchmesser bei 15% Durchgang = 0.12830 mm
Durchmesser bei 20% Durchgang = 0.14812 mm
Durchmesser bei 25% Durchgang = 0.16666 mm
Durchmesser bei 30% Durchgang = 0.18500 mm
Durchmesser bei 35% Durchgang = 0.20341 mm
Durchmesser bei 40% Durchgang = 0.22207 mm
Durchmesser bei 45% Durchgang = 0.24109 mm
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.26064 mm
Durchmesser bei 55% Durchgang = 0.28098 mm
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.30248 mm
Durchmesser bei 65% Durchgang = 0.32556 mm
Durchmesser bei 70% Durchgang = 0.35088 mm
Durchmesser bei 75% Durchgang = 0.37937 mm
Durchmesser bei 80% Durchgang = 0.41234 mm
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.45226 mm
Durchmesser bei 90% Durchgang = 0.50558 mm
Durchmesser bei 95% Durchgang = 0.59367 mm
Durchmesser bei 16% Durchgang = 0.13237 mm
Durchmesser bei 84% Durchgang = 0.44377 mm



Schmitz + Beilke Ingenieure GmbH
Bodenmechanik, Erd- und Grundbau

Cloppenburger StraBe 4
26135 Oldenburg

Bearbeiter: Schellig

Datum: 21.11.2017

Kornungslinie
Tidepolder Coldemntje
Masterplan Ems 2050

Prifungsnummer: 17.378.21
Probe entnommen am: 07.11.2017
Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: Nasssiebung
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Schmitz + Beilke Ingenieure GmbH
Bodenmechanik, Erd- und Grundbau
Cloppenburger Strafie 4

26135 Oldenburg

Vorhaben: Tidepolder Coldemiintje
Anlage : 5.7

Bezeichnung: BS 3b/11

£fS, ms”, u' (~ = stark)

Tiefe: 8.70 - 9.90 m
Entnahmestelle: BS 3b

U/Cc 2.9/1.1

Bearbeiter: Schellig

Datum: 21.11.2017
Prifungsnummer: 17.378.21
Probe entnommen am: 07.11.2017
Art der Entnahme: gestdrte Probe
Arbeitsweise: Nasssiebung

Siebanalyse
Trockenmasse: 127.65 g
7 Siebe ausgewertet
Durchmesser [mm] Rilckstand [g] Rickstand [%] Durchgang[%]
4.0000 0.46 0.36 99.64
2.0000 0.31 0.24 99.40
1.0000 0.36 0.28 99.11
0.5000 0.66 0.52 98.60
0.2500 22.62 17.72 80.88
0.1250 73.80 57.81 23.06
0.0630 19.60 15.35 7.71
Schale 9.84 7.71
Summe Siebrilickstdnde = 127.65 g
Siebverlust = 0.00 g
Durchmesser bei 10% Durchgang = 0.06969 mm
Durchmesser bei 15% Durchgang = 0.08487 mm
Durchmesser bei 20% Durchgang = 0.09927 mm
Durchmesser bei 30% Durchgang = 0.12481 mm
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.17165 mm
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.19884 mm
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.31797 mm

Abgeleitete Groéfen:
Ungleichfdrmigkeit / Krimmungszahl = 2.9/1.1

kf (Hazen) = 5.63E-5 m/s

kf (Beyer) = 4.61E-5 - b5.10E-5 m/s
kf (Mallet/Paquant) = 1.77E-5 m/s
kf (Seelheim) = 1.05E-4 m/s

Ton: -

Schluff: 7.7 %

Sand: 91.7 %

Kies: 0.6 %

o

Durchgang bei 0.002 mm: 0.
Durchgang bei 0.06 mm: 7.
Durchgang bei 2.0 mm: 99.
Durchgang bei 60 mm: 100.0 %

S J O
o

o

Durchmesser bei 5% Durchgang =

Durchmesser bei 10% Durchgang = 0.06969 mm
Durchmesser bei 15% Durchgang = 0.08487 mm
Durchmesser bei 20% Durchgang = 0.09927 mm
Durchmesser bei 25% Durchgang = 0.11249 mm
Durchmesser bei 30% Durchgang = 0.12481 mm
Durchmesser bei 35% Durchgang = 0.13639 mm
Durchmesser bei 40% Durchgang = 0.14779 mm
Durchmesser bei 45% Durchgang = 0.15944 mm
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.17165 mm
Durchmesser bei 55% Durchgang = 0.18468 mm
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.19884 mm
Durchmesser bei 65% Durchgang = 0.21455 mm
Durchmesser bei 70% Durchgang = 0.23250 mm
Durchmesser bei 75% Durchgang = 0.25398 mm
Durchmesser bei 80% Durchgang = 0.28133 mm
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.31797 mm
Durchmesser bei 90% Durchgang = 0.37300 mm
Durchmesser bei 95% Durchgang = 0.47591 mm
Durchmesser bei 16% Durchgang = 0.08791 mm
Durchmesser bei 84% Durchgang = 0.30972 mm



Schmitz + Beilke Ingenieure GmbH
Bodenmechanik, Erd- und Grundbau

Cloppenburger StraBe 4
26135 Oldenburg

Bearbeiter: Schellig

Kornungslinie
Tidepolder Coldemntje
Masterplan Ems 2050

Datum: 21.11.2017

Prifungsnummer: 17.378.21
Probe entnommen am: 07.11.2017
Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: Nasssiebung
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Entnahmestelle: BS 4b
U/Cc 2.7/1.0




Schmitz + Beilke Ingenieure GmbH
Bodenmechanik, Erd- und Grundbau
Cloppenburger Strafie 4

26135 Oldenburg

Vorhaben: Tidepolder Coldemiintje
Anlage : 5.8

Bezeichnung: BS 4b/7

mS, fs* (~ = stark)

Tiefe: 5.30 - 6.00 m
Entnahmestelle: BS 4b

U/Cc 2.7/1.0

Bearbeiter: Schellig

Datum: 21.11.2017
Prifungsnummer: 17.378.21
Probe entnommen am: 07.11.2017
Art der Entnahme: gestdrte Probe
Arbeitsweise: Nasssiebung

Siebanalyse

Trockenmasse: 195.38 g

6 Siebe ausgewertet

Durchmesser [mm] Rilckstand [g] Rickstand [%] Durchgang[%]
2.0000 0.14 0.07 99.93
1.0000 0.29 0.15 99.78
0.5000 1.49 0.76 99.02
0.2500 90.58 46.36 52.66
0.1250 83.34 42.66 10.00
0.0630 16.31 8.35 1.65

Schale 3.23 1.65

Summe Siebriickstdnde = 195.38 g
Siebverlust = 0.00 g

Durchmesser bei 10% Durchgang = 0.10396 mm
Durchmesser bei 15% Durchgang = 0.12255 mm
Durchmesser bei 20% Durchgang = 0.13897 mm
Durchmesser bei 30% Durchgang = 0.17003 mm
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.23749 mm
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.27757 mm
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.42769 mm

Abgeleitete Grofen:
Ungleichfdrmigkeit / Krimmungszahl = 2.7/1.0

kf (Hazen) = 1.25E-4 m/s

kf (Beyer) = 1.03E-4 - 1.13E-4 m/s
kf (Mallet/Paquant) = 3.85E-5 m/s
kf (Seelheim) = 2.01E-4 m/s

Ton: -

Schluff: 1.7 %

Sand: 98.3 %

Kies: -

Durchgang bei 0.002 mm: 0.0 %
Durchgang bei 0.06 mm: 1.7 %
Durchgang bei 2.0 mm: 100.0 %

Durchgang bei 60 mm: 100.

Durchmesser bei 5% Durchgang = 0.08099 mm

Durchmesser bei 10% Durchgang = 0.10396 mm
Durchmesser bei 15% Durchgang = 0.12255 mm
Durchmesser bei 20% Durchgang = 0.13897 mm
Durchmesser bei 25% Durchgang = 0.15451 mm
Durchmesser bei 30% Durchgang = 0.17003 mm
Durchmesser bei 35% Durchgang = 0.18586 mm
Durchmesser bei 40% Durchgang = 0.20223 mm
Durchmesser bei 45% Durchgang = 0.21937 mm
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.23749 mm
Durchmesser bei 55% Durchgang = 0.25680 mm
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.27757 mm
Durchmesser bei 65% Durchgang = 0.30023 mm
Durchmesser bei 70% Durchgang = 0.32534 mm
Durchmesser bei 75% Durchgang = 0.35378 mm
Durchmesser bei 80% Durchgang = 0.38700 mm
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.42769 mm
Durchmesser bei 90% Durchgang = 0.48165 mm
Durchmesser bei 95% Durchgang = 0.56913 mm
Durchmesser bei 16% Durchgang = 0.12605 mm
Durchmesser bei 84% Durchgang = 0.41855 mm



Schmitz + Beilke Ingenieure GmbH
Bodenmechanik, Erd- und Grundbau

Cloppenburger StraBe 4
26135 Oldenburg

Bearbeiter: Schellig

Kornungslinie
Tidepolder Coldemntje
Masterplan Ems 2050

Datum: 21.11.2017

Prifungsnummer: 17.378.21
Probe entnommen am: 07.11.2017
Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: Nasssiebung
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©
Entnahmestelle: BS 4b
U/Cc 2.8/1.0




Schmitz + Beilke Ingenieure GmbH
Bodenmechanik, Erd- und Grundbau
Cloppenburger Strafie 4

26135 Oldenburg

Vorhaben: Tidepolder Coldemiintje
Anlage : 5.9

Bezeichnung: BS 4b/9

mS, fs* (~ = stark)

Tiefe: 7.25 - 7.70 m
Entnahmestelle: BS 4b

U/Cc 2.8/1.0

Bearbeiter: Schellig

Datum: 21.11.2017
Prifungsnummer: 17.378.21
Probe entnommen am: 07.11.2017
Art der Entnahme: gestdrte Probe
Arbeitsweise: Nasssiebung

Siebanalyse
Trockenmasse: 162.50 g
7 Siebe ausgewertet
Durchmesser [mm] Rilckstand [g] Rickstand [%] Durchgang[%]
4.0000 0.09 0.06 99.94
2.0000 0.11 0.07 99.88
1.0000 0.24 0.15 99.73
0.5000 0.69 0.42 99.30
0.2500 68.17 41.95 57.35
0.1250 72.83 44.82 12.54
0.0630 15.48 9.53 3.01
Schale 4.89 3.01
Summe Siebrilickstdnde = 162.50 g
Siebverlust = 0.00 g
Durchmesser bei 10% Durchgang = 0.09497 mm
Durchmesser bei 15% Durchgang = 0.11378 mm
Durchmesser bei 20% Durchgang = 0.12992 mm
Durchmesser bei 30% Durchgang = 0.15985 mm
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.22401 mm
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.26288 mm
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.41249 mm

Abgeleitete Groéfen:
Ungleichfdrmigkeit / Krimmungszahl = 2.8/1.0

kf (Hazen) = 1.05E-4 m/s

kf (Beyer) = 8.57E-5 - 9.47E-5 m/s
kf (Mallet/Paquant) = 3.29E-5 m/s
kf (Seelheim) = 1.79E-4 m/s

Ton: -

Schluff: 3.0 %

Sand: 96.9 %

Kies: 0.1 %

o

Durchgang bei 0.002 mm: 0.0
Durchgang bei 0.06 mm: 3.0
Durchgang bei 2.0 mm: 99.9
Durchgang bei 60 mm: 100.0 %

o

o

Durchmesser bei 5% Durchgang = 0.07238 mm

Durchmesser bei 10% Durchgang = 0.09497 mm
Durchmesser bei 15% Durchgang = 0.11378 mm
Durchmesser bei 20% Durchgang = 0.12992 mm
Durchmesser bei 25% Durchgang = 0.14501 mm
Durchmesser bei 30% Durchgang = 0.15985 mm
Durchmesser bei 35% Durchgang = 0.17487 mm
Durchmesser bei 40% Durchgang = 0.19039 mm
Durchmesser bei 45% Durchgang = 0.20669 mm
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.22401 mm
Durchmesser bei 55% Durchgang = 0.24263 mm
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.26288 mm
Durchmesser bei 65% Durchgang = 0.28518 mm
Durchmesser bei 70% Durchgang = 0.31011 mm
Durchmesser bei 75% Durchgang = 0.33854 mm
Durchmesser bei 80% Durchgang = 0.37186 mm
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.41249 mm
Durchmesser bei 90% Durchgang = 0.46631 mm
Durchmesser bei 95% Durchgang = 0.55275 mm
Durchmesser bei 16% Durchgang = 0.11712 mm
Durchmesser bei 84% Durchgang = 0.40372 mm



Schmitz + Beilke Ingenieure GmbH
Cloppenburger StraBe 4
26135 Oldenburg

Bearbeiter: U. Brehm

Datum: 29.11.2017

Kornungslinie
Tidepolder Coldemuntje
Masterplan Ems 2050

Prifungsnummer: 17.378.21

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Schlammanalyse

Probe enthommen am: 07./08.11.2017
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Schmitz + Beilke Ingenieure GmbH
Cloppenburger Strafile 4
26135 Oldenburg

Vorhaben: Tidepolder Coldemiintje
Anlage 5.10

Bezeichnung: BS la/4

u, t~, fs' (~ = stark)

Tiefe: 3.50

Entnahmestelle: BS la/4

U/Cc -/-

Bearbeiter: U. Brehm

Datum: 29.11.2017

Priifungsnummer: 17.378.21

Probe entnommen am: 07./08.11.2017
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Schldmmanalyse
Schldmmanalyse
Trockenmasse: 38.76 g

10 Ablesungen ausgewertet

Spez. Gewicht: 2.670

Areometerkonstante: 1.010

Zeit [m] Temperatur[C] Ablesung Durchmesser[mm] Durchgangl[%]

0.5 19.90 22.00 0.0643 94.84
1.0 19.90 21.50 0.0459 92.78
2.0 19.90 20.75 0.0329 89.68
5.0 19.90 18.50 0.0216 80.40
10.0 19.90 17.00 0.0157 74.22
15.0 19.90 15.50 0.0131 68.03
45.0 19.40 12.25 0.0080 54.26
120.0 18.80 10.00 0.0051 44.56
360.0 17.70 8.50 0.0030 37.64
1440.0 16.70 7.50 0.0016 32.90

Durchmesser bei 10% Durchgang = -
Durchmesser bei 15% Durchgang
Durchmesser bei 20% Durchgang
Durchmesser bei 30% Durchgang = -

Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.00649 mm
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.00976 mm
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.02669 mm

Abgeleitete Grofen:

Ungleichfdrmigkeit / Krimmungszahl = -/-
kf (Hazen) = - m/s

kf (Beyer) = - m/s

kf (Mallet/Paquant) = - m/s

kf (Seelheim) = 1.50E-7 m/s

o

Ton: 3
Schluff: 6
Sand:

Kies: -
Durchgang bei 0.002 mm: 34.7
Durchgang bei 0.06 mm: 94.7
Durchgang bei 2.0 mm: 100.0

o

Durchgang bei 63 mm: 100.0 %

U O W
w o 3
o

o

o° o

o

Durchmesser bei 5% Durchgang = -
Durchmesser bei 10% Durchgang = -
Durchmesser bei 15% Durchgang = -
Durchmesser bei 20% Durchgang = -
Durchmesser bei 25% Durchgang = -
Durchmesser bei 30% Durchgang = -

Durchmesser bei 35% Durchgang = 0.00208 mm
Durchmesser bei 40% Durchgang = 0.00355 mm
Durchmesser bei 45% Durchgang = 0.00501 mm
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.00649 mm
Durchmesser bei 55% Durchgang = 0.00805 mm
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.00976 mm
Durchmesser bei 65% Durchgang = 0.01168 mm
Durchmesser bei 70% Durchgang = 0.01381 mm
Durchmesser bei 75% Durchgang = 0.01657 mm
Durchmesser bei 80% Durchgang = 0.02101 mm
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.02669 mm
Durchmesser bei 90% Durchgang = 0.03548 mm

Durchmesser bei 95% Durchgang = -
Durchmesser bei 16% Durchgang = -
Durchmesser bei 84% Durchgang = 0.02543 mm



Schmitz + Beilke Ingenieure GmbH
Cloppenburger StraBe 4
26135 Oldenburg

Bearbeiter: U. Brehm

Datum: 29.11.2017

Kornungslinie

Tidepolder Coldemuntje

Masterplan Ems 2050

Prifungsnummer: 17.378.21

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Schlammanalyse

Probe enthommen am: 07./08.11.2017
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Schmitz + Beilke Ingenieure GmbH
Cloppenburger Strafile 4
26135 Oldenburg

Vorhaben: Tidepolder Coldemiintje
Anlage 5.11

Bezeichnung: BS 2b/1

T, U

Tiefe: 1,00

Entnahmestelle: BS 2b/1

U/Cc -/-

Bearbeiter: U. Brehm

Datum: 29.11.2017

Priifungsnummer: 17.378.21

Probe entnommen am: 07./08.11.2017
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Schldmmanalyse
Schldmmanalyse
Trockenmasse: 45.27 g

10 Ablesungen ausgewertet

Spez. Gewicht: 2.670

Areometerkonstante: 1.010

Zeit [m] Temperatur[C] Ablesung Durchmesser[mm] Durchgangl[%]

0.5 18.90 25.00 0.0616 91.18
1.0 18.90 24.00 0.0444 87.65
2.0 18.90 23.00 0.0320 84.12
5.0 18.90 21.00 0.0210 77.06
10.0 18.90 19.00 0.0154 69.99
15.0 18.90 18.00 0.0128 66.46
45.0 18.10 15.50 0.0078 57.17
120.0 17.20 13.50 0.0050 49.62
360.0 16.60 12.00 0.0029 44.01
1440.0 15.40 10.50 0.0015 38.14

Durchmesser bei 10% Durchgang = -
Durchmesser bei 15% Durchgang
Durchmesser bei 20% Durchgang
Durchmesser bei 30% Durchgang = -

Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.00491 mm
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.00900 mm
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.03522 mm

Abgeleitete Grofen:

Ungleichfdrmigkeit / Krimmungszahl = -/-
kf (Hazen) = - m/s

kf (Beyer) = - m/s

kf (Mallet/Paquant) = - m/s

kf (Seelheim) = 8.62E-8 m/s

o

Ton: 4
Schluff: 5
Sand: -

Kies: -

Durchgang bei 0.002 mm: 40.6
Durchgang bei 0.06 mm: 100.0
Durchgang bei 2.0 mm: 100.0

o

Durchgang bei 63 mm: 100.0 %

0.6
9.4

o

o° o

o

Durchmesser bei 5% Durchgang = -
Durchmesser bei 10% Durchgang = -
Durchmesser bei 15% Durchgang = -
Durchmesser bei 20% Durchgang = -
Durchmesser bei 25% Durchgang = -
Durchmesser bei 30% Durchgang = -
Durchmesser bei 35% Durchgang = -

Durchmesser bei 40% Durchgang = 0.00188 mm
Durchmesser bei 45% Durchgang = 0.00319 mm
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.00491 mm
Durchmesser bei 55% Durchgang = 0.00679 mm
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.00900 mm
Durchmesser bei 65% Durchgang = 0.01180 mm
Durchmesser bei 70% Durchgang = 0.01528 mm
Durchmesser bei 75% Durchgang = 0.01932 mm
Durchmesser bei 80% Durchgang = 0.02519 mm
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.03522 mm
Durchmesser bei 90% Durchgang = 0.05519 mm

Durchmesser bei 95% Durchgang = -
Durchmesser bei 16% Durchgang = -
Durchmesser bei 84% Durchgang = 0.03263 mm



Schmitz + Beilke Ingenieure GmbH
Cloppenburger StraBe 4
26135 Oldenburg

Bearbeiter: U. Brehm Datum: 29.11.2017

Kornungslinie

Tidepolder Coldemuntje

Masterplan Ems 2050

Prifungsnummer: 17.378.21

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Schlammanalyse

Probe enthommen am: 07./08.11.2017
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Schmitz + Beilke Ingenieure GmbH
Cloppenburger Strafile 4
26135 Oldenburg

Vorhaben: Tidepolder Coldemiintje
Anlage 5.12

Bezeichnung: BS 3b/1

u, t» (~ = stark)

Tiefe: 1,25

Entnahmestelle: BS 3b/1

U/Cc -/-

Bearbeiter: U. Brehm

Datum: 29.11.2017

Priifungsnummer: 17.378.21

Probe entnommen am: 07./08.11.2017
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Schldmmanalyse
Schldmmanalyse
Trockenmasse: 47.41 g

10 Ablesungen ausgewertet

Spez. Gewicht: 2.670

Areometerkonstante: 1.010

Zeit [m] Temperatur[C] Ablesung Durchmesser[mm] Durchgangl[%]

0.5 18.80 26.50 0.0597 92.07
1.0 18.80 25.00 0.0436 87.01
2.0 18.80 23.50 0.0318 81.95
5.0 18.80 21.25 0.0210 74.37
10.0 18.80 19.50 0.0153 68.46
15.0 18.80 18.25 0.0127 64.25
45.0 17.70 16.00 0.0077 56.06
120.0 17.00 14.00 0.0049 48.96
360.0 16.40 12.00 0.0030 41.93
1440.0 15.40 10.25 0.0015 35.57

Durchmesser bei 10% Durchgang = -
Durchmesser bei 15% Durchgang = -
Durchmesser bei 20% Durchgang = -
Durchmesser bei 30% Durchgang = -
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.00523 mm
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.00982 mm
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.03847 mm

Abgeleitete Grofen:

Ungleichfdrmigkeit / Krimmungszahl = -/-
kf (Hazen) = - m/s

kf (Beyer) = - m/s

kf (Mallet/Paquant) = - m/s

kf (Seelheim) = 9.77E-8 m/s

o

Ton: 38.2
Schluff: 61.8
Sand: -
Kies: -
Durchgang bei 0.002 mm: 38.2
Durchgang bei 0.06 mm: 100.0
Durchgang bei 2.0 mm: 100.0

o

Durchgang bei 63 mm: 100.0 %

o

o° o

o

Durchmesser bei 5% Durchgang = -
Durchmesser bei 10% Durchgang = -
Durchmesser bei 15% Durchgang = -
Durchmesser bei 20% Durchgang = -
Durchmesser bei 25% Durchgang = -
Durchmesser bei 30% Durchgang = -
Durchmesser bei 35% Durchgang = -

Durchmesser bei 40% Durchgang = 0.00239 mm
Durchmesser bei 45% Durchgang = 0.00367 mm
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.00523 mm
Durchmesser bei 55% Durchgang = 0.00722 mm
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.00982 mm
Durchmesser bei 65% Durchgang = 0.01302 mm
Durchmesser bei 70% Durchgang = 0.01665 mm
Durchmesser bei 75% Durchgang = 0.02173 mm
Durchmesser bei 80% Durchgang = 0.02864 mm
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.03847 mm
Durchmesser bei 90% Durchgang = 0.05251 mm

Durchmesser bei 95% Durchgang = -
Durchmesser bei 16% Durchgang = -
Durchmesser bei 84% Durchgang = 0.03619 mm



Schmitz + Beilke Ingenieure GmbH
Cloppenburger StraBe 4
26135 Oldenburg

Bearbeiter: U. Brehm

Datum: 29.11.2017

Kornungslinie
Tidepolder Coldemuntje
Masterplan Ems 2050

Prifungsnummer: 17.378.21
Probe entnommen am: 07./08.11.2017
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Schlammanalyse
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Schmitz + Beilke Ingenieure GmbH
Cloppenburger Strafile 4
26135 Oldenburg

Vorhaben: Tidepolder Coldemiintje
Anlage 5.13

Bezeichnung: BS 4b/2

u, t» (~ = stark)

Tiefe: 1,50

Entnahmestelle: BS 4b/2

U/Cc -/-

Bearbeiter: U. Brehm

Datum: 29.11.2017

Priifungsnummer: 17.378.21

Probe entnommen am: 07./08.11.2017
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Schldmmanalyse
Schldmmanalyse
Trockenmasse: 52.06 g

10 Ablesungen ausgewertet

Spez. Gewicht: 2.670

Areometerkonstante: 1.010

Zeit [m] Temperatur[C] Ablesung Durchmesser[mm] Durchgangl[%]

0.5 20.90 27.50 0.0564 88.07
1.0 20.90 25.50 0.0417 81.92
2.0 20.90 23.00 0.0311 74.25
5.0 20.90 20.00 0.0208 65.03
10.0 20.90 17.50 0.0153 57.35
15.0 20.90 16.50 0.0127 54.28
45.0 20.20 14.50 0.0076 47.74
120.0 19.30 13.00 0.0048 42.65
360.0 18.00 11.50 0.0029 37.38
1440.0 16.80 10.00 0.0015 32.22

Durchmesser bei 10% Durchgang = -
Durchmesser bei 15% Durchgang
Durchmesser bei 20% Durchgang
Durchmesser bei 30% Durchgang = -

Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.00906 mm
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.01694 mm
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.04862 mm

Abgeleitete Grofen:

Ungleichfdrmigkeit / Krimmungszahl = -/-
kf (Hazen) = - m/s

kf (Beyer) = - m/s

kf (Mallet/Paquant) = - m/s

kf (Seelheim) = 2.93E-7 m/s

o

Ton: 34.
Schluff: 65.
Sand: -
Kies: -
Durchgang bei 0.002 mm: 34.5
Durchgang bei 0.06 mm: 100.0
Durchgang bei 2.0 mm: 100.0

o

Durchgang bei 63 mm: 100.0 %

5
5

o

o° o

o

Durchmesser bei 5% Durchgang = -
Durchmesser bei 10% Durchgang = -
Durchmesser bei 15% Durchgang = -
Durchmesser bei 20% Durchgang = -
Durchmesser bei 25% Durchgang = -
Durchmesser bei 30% Durchgang = -

Durchmesser bei 35% Durchgang = 0.00214 mm
Durchmesser bei 40% Durchgang = 0.00373 mm
Durchmesser bei 45% Durchgang = 0.00596 mm
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.00906 mm
Durchmesser bei 55% Durchgang = 0.01316 mm
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.01694 mm
Durchmesser bei 65% Durchgang = 0.02085 mm
Durchmesser bei 70% Durchgang = 0.02578 mm
Durchmesser bei 75% Durchgang = 0.03180 mm
Durchmesser bei 80% Durchgang = 0.03894 mm
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.04862 mm

Durchmesser bei 90% Durchgang = -
Durchmesser bei 95% Durchgang = -
Durchmesser bei 16% Durchgang = -
Durchmesser bei 84% Durchgang = 0.04639 mm



Schmitz + Beilke Ingenieure GmbH
Cloppenburger Stral3e 4
26135 Oldenburg

Anlage: 6.1

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Standsicherheit Tidepolder Coldemuntle

Bearbeiter: R. Saberi Datum: 17.11.2017

Projektnummer: 17.378.21
Entnahmestelle: BS 1a/ 1

Tiefe: 0-1,00 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: U, t, h', fs"

Probe entnommen am: 08.11.2017
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Schmitz + Beilke Ingenieure GmbH
Cloppenburger Stral3e 4
26135 Oldenburg Anlage: 6.2
Z t d Projektnummer: 17.378.21
ustan sgrenzen nach DIN 18 122 Entnahmestelle: BS 1c/ 1
Tiefe: 0-1,00 m
Standsicherheit Tidepolder Coldemiintle Art der Entnahme: gestort
Bodenart: U, t, h, fs'
P : .11.2017
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Schmitz + Beilke Ingenieure GmbH
Cloppenburger Stral3e 4
26135 Oldenburg Anlage: 6.3

Projektnummer: 17.378.21
Entnahmestelle: BS 3b /2
Tiefe: 1,25-1,70m

Standsicherheit Tidepolder Coldemuntle Art der Entnahme: gestort
Bodenart: U, t, h', fs'

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Probe entnommen am: 07.11.2017

Bearbeiter: R. Saberi Datum: 17.11.2017

76.0
. 750
2 Wassergehalt w = 45.4 %
— 74.0
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= .
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N e N TN .
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Schmitz + Beilke Ingenieure GmbH
Cloppenburger Stral3e 4
26135 Oldenburg Anlage: 6.4
Z t d Projektnummer: 17.378.21
ustan sgrenzen nach DIN 18 122 Entnahmestelle: BS 4b /1
Tiefe: 0-1,70 m
Standsicherheit Tidepolder Coldemuntle Art der Entnahme: gestort
Bodenart: U, h, t-t', fs-fs'
P : 07.11.2017
Bearbeiter: R. Saberi Datum: 17.11.2017 robe entnommen am: 0 0
68.0
2 66.0 Wassergehalt w = 31.4 %
= \ FlieBgrenze w, = 61.9 %
T 64.0 =
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o
o 620 Fm==—=F=———7 E—\\ Plastizitatszahl IP = 36.6 %
7
© ~_ Konsistenzzahl |, = 0.83
= 60.0 <
58.0
10 15 20 25 30 35 40
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Iy = ?_83 Zustandsform
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
- 1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
Wy W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
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Projekt: Auftraggeber: Projektnummer: Prof. Dr. -Ing. Beilke

Tidepolder Coldemiintje NLWKN 17.378.21 Labor fiir Bodenmechanik
Betriebsstelle Jade Hochschule Oldenburg
Aurich

Art: Datum: Anlage:

Scherversuch nach DIN 18137-3 13.12.2017 711

Allgemeine Angaben

Entnahmestelle: B2c UP 2 Ausfiihrungsdatum: 30.11.2017
Entnahmetiefe: 4,00 m-4,30 m Bodenart: U, t, fs, Sandlagen
Entnahmedatum: 16.11.2017 Probenart:  ungestort

Versuchsbedingungen

Schergeschwindigkeit v = 0,006 mm/min Probenhohe h = 20,00 mm
Vorbelastungszeit t= 24,0 h Einbaudichte p= 1,552 g/lcm?®
Konsolidationsspannung oy 28,0 kN/m? Einbauwassergehalt w= 66,48 %
Prifflache Ag= 60x60 mm Ausbauwassergehalt w= 65,65 %
Rahmenschergerat mit Parallelfiihrung des Belastungsstempels und des oberen Rahmens
Versuchsergebnisse
Scherspannungs-Scherweg-Diagramm
200
180
160
140 125,84
& 120 - — —_ === Normalspannun
£ / p g
> 100 / 84,50 50 kN/m?
=~
= 80 / e——— - =100 kN/m?
55,43
60 / /— g 200 kN/m?
40 g el
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
s [mm]
Scherspannungs-Normalspannungs-Diagramm
140
120 ——
R?2=0,9919
100 /
:E 80
~
2
= 60
(5 /
40
20
0 T T T T T T T T 1
0,00 25,00 50,00 75,00 100,00 125,00 150,00 175,00 200,00 225,00
o [kN/m?]
Reibungswinkel @' = 24,77 ° Kohdsion ¢' = 34,76 kN/m?
Bemerkung:

Versuchsdurchfiihrung mit Flutung der Probe.
Bericksichtigung einer Scherflachenkorrektur im Rahmen der Auswertung.




Projekt: Auftraggeber: Projektnummer: Prof. Dr. -Ing. Beilke
Tidepolder Coldemiintje NLWKN 17.378.21 Labor fiir Bodenmechanik
Betriebsstelle Jade Hochschule Oldenburg
Aurich
Art: Datum: Anlage:
Scherversuch nach DIN 18137-3 13.12.2017 71.2
Allgemeine Angaben
Entnahmestelle: B3c UP 2 Ausfiihrungsdatum: 04.12.2017
Entnahmetiefe: 5,00 m-5,30 m Bodenart: T, u*, fs, ms, h', S-Lagen
Entnahmedatum: 16.11.2017 Probenart:  ungestort
Versuchsbedingungen
Schergeschwindigkeit v= 0,006 mm/min Probenhéhe h= 20,00 mm
Vorbelastungszeit t= 24,0 h Einbaudichte p= 1,470 g/lcm?®
Normalspannungen oy 50 - 200 kN/m? Einbauwassergehalt w= 82,09 %
Prifflache Ag= 60x60 mm Ausbauwassergehalt w= 88,22 %
Rahmenschergerat mit Parallelfiihrung des Belastungsstempels und des oberen Rahmens
Versuchsergebnisse
Scherspannungs-Scherweg-Diagramm
200
180
160
140
= 120 110,27 Normalspannung
£ g
> 100 /" 50 kN/m?
=~
= 80 =100 kN/m?
/ 6123 ,
60 / 200 kN/m?
40 |/ —
46,99
o K
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
s [mm]
Scherspannungs-Normalspannungs-Diagramm
200
180
160
140
& 120
£
> 100 __—*
F:‘. 80 R2 = 0,9863
60 //
40
20
0 T T T T T T T T 1
0,00 25,00 50,00 75,00 100,00 125,00 150,00 175,00 200,00 225,00
o [kN/m?]

Reibungswinkel @' = 23,35 °

Bemerkung:

Versuchsdurchfiihrung mit Flutung der Probe.

Kohdsion ¢' = 22,47 kN/m?

Bericksichtigung einer Scherflachenkorrektur im Rahmen der Auswertung.




Projekt: Auftraggeber: Projektnummer: Prof. Dr. -Ing. Beilke
Tidepolder Coldemiintje NLWKN 17.378.21 Labor fiir Bodenmechanik
Betriebsstelle Jade Hochschule Oldenburg
Aurich
Art: Datum: Anlage:
Scherversuch nach DIN 18137-3 13.12.2017 71.3
Allgemeine Angaben
Entnahmestelle: B3c UP 3 Ausfiihrungsdatum: 07.12.2017
Entnahmetiefe: 8,00 m-8,30 m Bodenart: S, ms', T-Linsen"
Entnahmedatum: 16.11.2017 Probenart:  ungestort
Versuchsbedingungen
Schergeschwindigkeit v = 0,500 mm/min Probenhohe h= 20,00 mm
Vorbelastungszeit t= 24,0 h Einbaudichte p= 1,848 g/lcm?®
Normalspannungen oy 50 - 200 kN/m? Einbauwassergehalt w= 23,85 %
Prufflache Ag= 60x60 mm Ausbauwassergehalt w= 27,04 %
Rahmenschergerat mit Parallelfiihrung des Belastungsstempels und des oberen Rahmens
Versuchsergebnisse
Scherspannungs-Scherweg-Diagramm
200
180 170,54
160 M
140 > e e
~ 120 / Normalspannung
3 / 97,46
= 100 / 50 kN/m?
=~
T 80 / / £9 54 ——— 100 kN/m?
" //ﬁ =200 kN/m?
40
20
O T T T T T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
s [mm]
Scherspannungs-Normalspannungs-Diagramm
200
180
160 _—*
140 R?=0,9998
"‘E 120
=~
> 100
T 80 _—
60
20
0 T T T T T T T T 1
0,00 25,00 50,00 75,00 100,00 125,00 150,00 175,00 200,00 225,00
o [kN/m?]

Reibungswinkel ¢' = 36,57 °

Bemerkung:

Versuchsdurchfiihrung mit Flutung der Probe.

Kohdsion ¢' = 21,85 kN/m?

Bericksichtigung einer Scherflachenkorrektur im Rahmen der Auswertung.




Projekt: Auftraggeber: Projektnummer: Prof. Dr. -Ing. Beilke
Tidepolder Coldemiintje NLWKN 17.378.21 Labor fiir Bodenmechanik
Betriebsstelle Jade Hochschule Oldenburg
Aurich
Art: Datum: Anlage:
Scherversuch nach DIN 18137-3 13.12.2017 71.4
Allgemeine Angaben
Entnahmestelle: B4c UP 3 Ausfiihrungsdatum: 11.12.2017
Entnahmetiefe: 7,00 m-7,30 m Bodenart: T,u*,h',fs",ms",S-Lagen
Entnahmedatum: 16.11.2017 Probenart:  ungestort
Versuchsbedingungen
Schergeschwindigkeit v = 0,006 mm/min Probenhéhe h= 20,00 mm
Vorbelastungszeit t= 24,0 h Einbaudichte p= 1,594 g/lcm?®
Normalspannungen oy 50 - 200 kN/m? Einbauwassergehalt w= 62,01 %
Prifflache A= 60x60 mm Ausbauwassergehalt w= 67,09 %
Rahmenschergerat mit Parallelfiihrung des Belastungsstempels und des oberen Rahmens
Versuchsergebnisse
Scherspannungs-Scherweg-Diagramm
200
180
160
140
-'E‘ 120 114,20 Normalspannung
> 100 / 50 kN/m?
=~
T 80 68,94 ——100 kN/m?
o L/ — — —
e 200 kN/m?
20 [ 46,98 /
20 )} /-'*
O T T T T T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
s [mm]
Scherspannungs-Normalspannungs-Diagramm
200
180
160
140
E 120 P—
> 100 .
%" 30 / R*=0,9999
60 /
40
20
0 T T T T T T T T 1
0,00 25,00 50,00 75,00 100,00 125,00 150,00 175,00 200,00 225,00
o [kN/m?]

Reibungswinkel @' = 24,17 °

Bemerkung:

Versuchsdurchfiihrung mit Flutung der Probe.

Kohdsion ¢' = 24,35 kN/m?

Bericksichtigung einer Scherflachenkorrektur im Rahmen der Auswertung.




Projekt: Auftraggeber:

Tidepolder Coldemiintje NLWKN
Betriebsstelle
Aurich

Projektnummer:

17.378.21

SCHMITZ + BEILKE DD
INGENIEURE GMBH

Art:
Laborfliigelsondierung in Anlehnung an DIN 4094-4

Datum: Anlage:
05.12.2017 7.21

Allgemeine Angaben
Entnahmestelle: B 2c UP 2

Entnahmetiefe: 4,00m-4,30 m
Entnahmedatum: 16.11.2017

Angaben zum Probenkérper

Wassergehalt: w = 63,86 %
Feuchtdichte: p= 1,68 g/cm?
Trockendichte: pg= 1,03 g/cm?

Versuchsergebnisse

Ausfiihrungsdatum: 01.12.2017

Bodenart: U, t, fs, Sandlagen

Probenart: ungestoért

Schergeschwindigkeit: w = 0,10 °/s

Fliigelabmessungen: H/D= 254/12,7 mm

60 -
50 A 50,27
40
—_ & 35,94
N
£ 32,18
< 30 -
= 27,91
U=
20 15,96
J &
\ S
10 4 12,55
|
0 JI T T T T r T T T T T T 1
0 30 60 90 120 .800 1.830 1.860 1.890 1.920 1.950 1.980 2.010
¢ [°]
Ergebnisse:
Mittelwert ungestdrte Scherfestigkeit ¢, (gemessen) 39,46 kN/m2
Mittelwert gestérte Scherfestigkeit ¢, rem v (J€Messen) 18,81 kN/m?
Korrekturbeiwert p 0,84
ungestorte Scherfestigkeit ¢, 32,99 kN/m?2
gestorte Scherfestigkeit ¢, rem 15,72 kN/m?
Sensitivitat S, 2,098




Projekt: Auftraggeber: Projektnummer:
Tidepolder Coldemiintje NLWKN 17.378.21
Betriebsstelle DD
. SCHMITZ + BEILKE
Aurich INGENIEURE GMBH
Art: Datum: Anlage:
Laborfliigelsondierung in Anlehnung an DIN 4094-4 05.12.2017 7.2.2
Allgemeine Angaben
Entnahmestelle: B 3c UP 2 Ausflihrungsdatum: 29.11.2017
Entnahmetiefe: 5,0 m-5,30 m Bodenart: T,u*fs,ms,h', Sandlagen
Entnahmedatum: 16.11.2017 Probenart: ungestoért
Angaben zum Probenkérper
Wassergehalt: w = 86,24 % Schergeschwindigkeit: w = 0,10 °/s
Feuchtdichte: p= 1,77 g/cm?3 Fliigelabmessungen: H/D= 254/12,7 mm
Trockendichte: pg= 0,95 g/cm?

Versuchsergebnisse

60 -

29,81

&

27,74 27,91

20
10
0 T T T T r T T T T T T 1
0 30 60 90 120 .800 1.830 1.860 1.890 1.920 1.950 1.980 2.010
¢ [°]
Ergebnisse:
Mittelwert ungestdrte Scherfestigkeit ¢, (gemessen) 43,29 kN/m?
Mittelwert gestérte Scherfestigkeit ¢, rem v (J€Messen) 28,49 kN/m2
Korrekturbeiwert p 0,84
ungestorte Scherfestigkeit ¢, 36,18 kN/m?2
gestorte Scherfestigkeit ¢, rem 23,81 kN/m?2
Sensitivitat Sy, 1,52




Anlage 8.1

DR. DORING!

LABORATORIEN

Laboratorien Dr. Déring Haferwende 12 28357 Bremen

Schmitz + Beilke Ingenieure GmbH
Ingenieurbiro fir Grundbau und Bodenmechanik

Cloppenburger Str. 2-4

26135 OLDENBURG

PRUFBERICHT

Auftragsnr. Auftraggeber:
Projektbezeichnung:
Probenahme:
Probentransport:
Probeneingang:
Prifzeitraum:
Probennummer:
Probenmaterial:
Verpackung:
Bemerkungen:

Sonstiges:

Analysenbefunde:

Messverfahren:

Qualitatskontrolle:

Prifbericht 14111731
haferwende 12

28357 bremen

fon 0421-2072275

fax 0421275522

im schedetal 11

34346 hann. miinden
fon 0554198340
fax 0554 1-98 3455

20. November 2017

14111731

17.378.21

NLWKN Polder Coldemntje

durch Auftraggeber am 10.11.2017

durch Laboratorien Dr. Déring GmbH am 13.11.2017
14.11.2017

14.11.2017 — 20.11.2017

59186 /17

Wasser

diverse GefaBe

Der Messfehler dieser Prifungen befindet sich im tblichen Rahmen. Naheres teilen wir lhnen auf Anfrage gerne mit.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Prifgegenstdnde. Eine auszugsweise
Vervielféltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr. Déring GmbH.

Seite 2

pH-Wert (W,E)
kalklés. Kohlensaure

DIN 38404-C5
DIN 38404-C10

Ammonium DIN 38406-E5-1

Kalzium DIN EN ISO 11885 (E22)
Magnesium DIN EN ISO 11885 (E22)
Eisen DIN EN ISO 11885 (E22)
Hydrogenkarbonat DIN 38405-D5

Chilorid DIN EN ISO 10304-1
Sulfat DIN EN ISO 10304-1

B. Sc. Tanja Staal
(Projektleiterin)

Dr. Joachim Déring
(Geschéftsfihrer)

Seite 1 von 2

freboldstraBBe 16

30455 hannover

fon 051126 1399 64
fax 05112626790

bankhaus neelmeyer ag
swift neelde22
de95290200000000024000
ust-idnr de 170 350 601

gmbh, hrb 15929

gof dr. joachim déring
st-nr 60/120/08234
www.dr-doering.com
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Schreibmaschinentext
Anlage 8.1


DR. DORING!

LABORATORIEN

Anlage 8.2

Labornummer 59186
Probenbezeichnung Wasserprobe Angriffsgrad
Entnahmetiefe -
Dimension [mg/L] [mg/L]
pH-Wert bei 20 °C 6,7 6,5-5,5 <55-45 <4,5
kalkldsende Kohlensaure <1,0 15-40 >40-100 > 100
Ammonium 11 15- 30 >30-60 > 60
Sulfat 590 200 - 600 > 600 - 3.000 > 3.000
Magnesium 80 300-1.000 |>1.000 - 3.000 > 3.000
Eisen 0,09

XA1 XAT XA2 XA3
Angriffsgrad n. DIN 4030 schwach schwach méBig stark

angreifend angreifend angreifend angreifend
Labornummer 59186
Probenbezeichnung Wasserprobe
Entnahmetiefe -
Dimension [mg/L]
pH-Wert bei 20°C 6,7
Saurekapazitat [mmol/L] 14
Chlorid 130
Sulfat 590
Kalzium 330
Bewertung

Nach der DIN 50929 (Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe bei auBerer Korrosions-

belastung — Rohrleitungen und Bauteile in B6den und Wassern) ist die Korrosionswahrscheinlichkeit

for niedriglegierte und unlegierte Stahle abhangig von der Lage des Werkstoffes bezlglich des

korrodierenden Mediums.

Im Unterwasserbereich ist fiir die Probe Wasserprobe (Labornummer 59186) eine sehr geringe

Wahrscheinlichkeit fir Mulden- und Lochkorrosion und eine sehr geringe Wahrscheinlichkeit fur

Flachenkorrosion gegeben.

An der Wasser/Luft-Grenze ist fiir die Probe Wasserprobe (Labornummer 59186) eine geringe

Wahrscheinlichkeit fir Mulden- und Lochkorrosion und eine sehr geringe Wahrscheinlichkeit fir

Flachenkorrosion gegeben.

Prifbericht 14111731
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Isolinien Potentiale
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Norm: EC 7
Boden ‘["o]k [kr\T/’;ﬁ] [kNV/$n3] Bezeichnung %2-59 0.54 Ungiinstigster Gleitkreis:
=0.64
B 1750 1000 16.00 Kleiabdeckung, st 059 © 1057 e .
1 3000 000 1800 aufgef. Sand. lo + + jost Yo fo 8o M yn=1524m
Il 1750 10.00 16.00 aufgef. Klei, st Teilsicherheiten:
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C . Norm: EC 7
Boden ‘["o]k [kvath] [kNV/$n3] Bezeichnung 059_|0.54 Ungiinstigster Gleitkreis:
) =064
B 1750 10.00 16.00 Kleiabdeckung, st 059 © 1057 e .
E— 3000 000 1800 aufgef. Sand, lo + 4+ jost Yo fo 8o M yn=1524m
I 1750 10.00 16.00 aufgef. Klei, st Teilsicherheiten:
C—1 4500 0.00 19.00 Deichweg 053 1058 g ntiise
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1 Vorgang und Aufgabenstellung

Das Land Niedersachsen plant im Rahmen des ,Masterplan Ems 2050 die Herstellung eines
Tidepolders in der Nahe der Ortschaft Grotegaste in der Gemeinde Westoverledingen im
Landkreis Leer. Im Rahmen dieses Projektes ist unter anderem der Bau eines Ein- und Aus-
lassbauwerkes im Hauptdeich an der Ems sowie eines Stauwehres innerhalb des Tidepol-
ders vorgesehen.

Fur die Erstellung der beiden Bauwerke soll jeweils eine baupraktisch wasserdichte Baugru-
be (fur das Ein- und Auslassbauwerk in drei Abschnitten) hergestellt werden. Hierzu ist ein
senkrechter Baugrubenverbau mittels Spundwanden vorgesehen. Der Verbau wird zur Aus-
bildung des wasserdichten Trogbauwerkes durch die naturlich vorhandene Sohlabdichtung
aus Klei durchgefuhrt. Unter dieser Voraussetzung ist innerhalb der Baugrube lediglich mit
einem Zufluss von Oberflachen- und Niederschlagswasser sowie Leck- bzw. Restwasser zu
rechnen, das aus unvermeidbaren Undichtigkeiten des Baugrubenverbaus resultiert.

Die Abfuhr der Restwassermengen soll in Form einer offenen Wasserhaltung (ggf. mittels
Dranage) innerhalb der Baugrube erfolgen. Hierbei handelt es sich jedoch nicht um eine
Grundwasserabsenkung im klassischen Sinne, sondern lediglich um eine Restwasserhal-
tung. Wir wurden beauftragt, den rechnerischen Nachweis zu erbringen, dass eine nennens-
werte Beeinflussung des Grundwasserhaushaltes durch diese Restwasserhaltung nicht ge-
geben ist.

Des Weiteren soll eine Abschatzung der Sicherheit gegen Aufbruch der Baugrubensohle
(Aufschwimmen) durchgefuhrt und (sofern erforderlich) eine mogliche Tiefbrunnenhaltung zur
Entspannung des Grundwasserdruckspiegels berechnet werden.

2 Bearbeitungsunterlagen

Zur Bearbeitung dieser Stellungnahme haben neben allgemeinen Unterlagen wie Normen,
Merkblattern und Richtlinien unter anderem folgende Unterlagen zur VerfUgung gestanden:

U1 Geotechnisches Gutachten einschl. Standsicherheitsberechnungen: Tidepolder Coldemiintje,
Masterplan Ems 2050; erstellt: Schmitz + Beilke Ingenieure GmbH, Oldenburg; Datum:
16.01.2018

U2 Hydrogeologisches Gutachten: Tidepolder Coldemiintje; erstellt: GbR, Krummhérn-Greetsiel,
Datum: 16.01.2018

U3 Masterplan Ems 2050 Tidepolder Coldemintje; Antrag auf Planfeststellung Ein- und Auslass-
bauwerk (mit einskizzierten Baugruben); Maf3stab: 1:100; Datum: 08/2018, erstellt: NLWKN Be-
triebsstelle Brake-Oldenburg

U4 Angaben zur Grundwasserstanden vorhandener Grundwassermessstellen; erhalten von Frau
Klose, NLWKN Aurich, per E-Mail am 04.12.2017

U5 Angaben zu den Baugrubenabmessungen fiir das Stauwehr; erhalten von Herr Paulsen,
NLWKN Aurich, per E-Mail am 20.08.2018

Weitere Unterlagen zum geplanten Bauvorhaben (Bauablaufplan, etc.) stehen uns derzeit
nicht zur Verfigung.
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3 Bauvorhaben

Gegenstand der vorliegenden Ausarbeitung sind die geplanten Baugruben zur Errichtung des
Ein- und Auslassbauwerkes sowie die Baugrube zur Errichtung des Stauwehres. Es ist eine
vollstandige Einspundung der jeweiligen Baugruben vorgesehen.

Zusammengefasst ergeben sich fur die einzelnen Baumalinahmen auf Basis der derzeit vor-
handenen Datengrundlage die in der Tabelle 1 aufgefuhrten Randbedingungen.

Tabelle 1 Zusammenstellung der geplanten Baumalinahmen

Ein- und Auslassbauwerk Stauwehr
Daten Baugrube 1 Baugrube 2 Baugrube 3 Baugrube 4
(Einlassbauwerk) (Auslassbauwerk) | (Rahmendurchlass)
Abmessungen | ., 1< 95 5x11,0m |axb=125x11,0m |axb=32,2x11,0m|axb=67,2x 157 m
Baugrube
GOK
; rd. NHN + 2,4 m rd. NHN + 2,4 m rd. NHN + 2,4 m rd. NHN +2,2m
(rechnerisch)
Aushubtiefe NHN-47m/-32m rd. NHN-32m rd. NHN-3,2m rd. NHN-1,8m

- aufgrund des unebenen Gelandeverlaufs im Bereich des Deich-
koérpers weicht die rechnerisch angesetzte Gelandehoéhe von der
Bemerkungen | tatsachlichen Gelandehdhe ab. Auf die Berechnungsergebnisse hat -
die vereinfachte Annahme keinen Einfluss, da die unabgesenkten
Wasserspiegel tiefer angetroffen wurden.

4 Baugrundverhaltnisse

Eine ausfuhrliche Beschreibung der Baugrundverhaltnisse kann der Unterlage U1 entnom-
men werden.

Nach den Erkundungsergebnissen stehen im Bereich des geplanten Ein- und Auslassbau-
werkes bzw. im Bereich des vorhandenen Deichkorpers zunachst kunstlich umgelagerte
Schichtungen aus aufgefullten Sanden und Klei an. Diese Auffullungen werden wiederum
von naturlich gewachsenen Boden aus Sand (in Teilbereichen) und Klei unterlagert.

Im Bereich des vorgesehen Stauwehres wurde zunachst Klei erkundet, der im oberflachen-
nahen Bereich umgelagert wurde (voraussichtlich durch landwirtschaftliche Nutzung). Der
Klei wird von Sanden unterlagert.

Wahrend die aufgeflllten und naturlich gewachsenen Weichschichten aus Klei nach DIN
18300 als schwach wasserdurchlassig anzusehen sind, konnen die angetroffenen Sande als
wasserdurchlassig eingestuft werden. Baupraktisch verhalten sich die Weichschichten aus
Klei eher wassersperrend und sind demnach als Grundwasserhemmer zu bezeichnen. Hie-
raus folgt, dass das Wasser unterhalb der Weichschichten gespannt anstehen kann.
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5 Grundwasserverhaltnisse

Das Grundwasser wurde zum Zeitpunkt der Bohrarbeiten in einer Tiefe von rd. + 1,1 m NHN
bis + 3,22 m NHN angetroffen. Hierbei ist zu berucksichtigen, dass sich genaue Wasserstan-
de nur mit fachgerecht ausgebauten Grundwassermessstellen ermitteln lassen, die Uber ei-
nen langeren Zeitraum beobachtet und ausgewertet werden. Infolge der Bodenschichtung
kann es sich bei dem wahrend der Bohrungen angetroffen Wasser auch um Stau- und
Schichtenwasser handeln. Im Bereich des Stauwehrs war der Grundwasserstand wahrend
der Baugrunderkundungen nicht messbar.

Nach den hydrogeologischen Ubersichtskarten des Niedersachsischen Landesamtes fiir Berg-
bau, Energie und Geologie ist der mittlere Grundwasserstand im Bereich des Bauvorhabens
auf einer Hohenkote von rd. - 2,5 m NHN bis £ 0 m NHN zu erwarten.

FUr eine genauere Bewertung der Grundwasserverhaltnisse wurde durch das Ingenieurbiro
IDV ein umfangreiches hydrogeologisches Gutachten erstellt (vgl. Unterlage U2). In diesem
Zusammenhang wurden die Wasserstande mehrerer Grundwassermessstellen aus dem Um-
feld des geplanten Tidepolders ausgewertet. Nahere Angaben hierzu konnen der Unterlage
U2 enthommen werden.

Auf Basis der vorliegenden Erkenntnisse aus den Baugrunderkundungen (Unterlage U1),
den erganzend zugesendeten Grundwasserdaten (Unterlage U4) und unter besonderer Ge-
wichtung der Ergebnisse des hydrogeologischen Gutachtens (Unterlage U2) wird ein maxi-
maler Bemessungswasserstand bei + 1,7 m NHN fur das oberste Grundwasserstockwerk
(Stauwasserleiter oberhalb des Kleis) angenommen. Eine mogliche Uberflutung des Ur-
sprungsgelandes wird in diesem Zusammenhang ausgeschlossen.

Fur den Aufschwimmnachweis wird auf Basis des hydrogeologischen Gutachtens (Unterlage
U2) ein maximaler Bemessungswasserstand von + 0 m NHN fur das untere Grundwasser-
stockwerk (wasserfihrende Sande unterhalb des Kleis angesetzt.

6 Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit

Zur Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit wurden im Rahmen des hydrogeologischen Gut-
achtens (Unterlage U2) nicht naher dokumentierte Pumpversuche vor Ort ausgefuhrt und
nach HOLTING ausgewertet. Demnach wurden im Bereich des oberen Grundwasserstock-
werkes (Stauwasserleiter oberhalb des Kleis) Durchlassigkeitsbeiwerte von ks = 1 x 107 m/s
bis ki = 1 x 10 m/s ermittelt. Im Bereich des unteren Grundwasserstockwerkes (wasserfih-
rende Sande unterhalb des Kleis) wurde ein Durchlassigkeitsbeiwert von ki = 3 x 10° m/s
festgestellt.

Zudem wurde der Durchlassigkeitsbeiwert durch unser Buro bereits im Zuge des Geotechni-
schen Gutachtens anhand mehrerer Siebanalysen fur die anstehenden Sande bestimmt (vgl.
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Unterlage U2). Die Auswertung und Bestimmung des Wasserdurchlassigkeitsbeiwertes er-
folgte anhand des empirischen Ansatzes nach HAZEN fur Sande mit einem Feinkornanteil
von < 10%. Siebungen mit einem erhohten Feinkornanteil wurden nachfolgend nicht mit aus-
gewertet. Die Ergebnisse der Siebanalysen sind in der Tabelle 1 enthalten. Ferner wurde in
der Tabelle 1 eine Einstufung der Durchlassigkeitsbereiche nach DIN 18130 vorgenommen.

Tabelle 2 Ergebnisse der Wasserdurchlassigkeitsversuche

Ansatz- Tiefe Bodenart kf-Wert Durchlassigkeit
punkt (u. GOK) (Sieblinienauswertung n. (nach DIN 18130)
Hazen)
BS 1a/4 3,5m U, t*, fs’ - schwach durchlassig
BS 1a/7 | 6,0 mbis 7,0 m fS, ms 1,1 x 10*m/s stark durchlassig
BS 1b/11 | 8,0 m bis 11,0 m fS, mS, u’ 7,6 x 10°m/s durchléssig
BS 1¢/9 | 6,45 m bis 8,0 m mS, fs*, u’ 1,2 x 10*m/s stark durchlassig
BS 2b/1 1,0m T,U - schwach durchlassig
BS 2b/6 | 3,0 m bis 3,5m mS, fs* 1,0 x 104 m/s (stark) Durchlassig
BS 2b/10 | 6,0 m bis 7,0 m mS, fs, gs' 1,4 x 104 m/s stark durchlassig
BS 3b/1 1,25 m u, t* - schwach durchlassig
BS 3b/4 | 2,8 mbis 3,5m mS, fs* 1,3 x 10*m/s stark durchlassig
BS 3b/11 | 8,7 mbis 9,9 m fS, ms*, U’ 5,6 x 10°m/s durchlassig
BS 4b/2 1,5m u, t* - schwach durchlassig
BS 4b/7 | 5,3 m bis 6,0 m mS, fs* 1,3 x 10*m/s stark durchlassig
BS4b/9 | 7,25 m bis 7,7 m mS, fs* 1,0 x 104 m/s (stark) Durchlassig

Aufgrund der unterschiedlichen Zusammensetzung der aufgeflllten und naturlich gewachse-
nen Klei- und Sandschichten handelt es sich bei den ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerten
anhand der Pumpversuche und Siebanalysen nur um Anhaltswerte.

Unter Berucksichtigung der Erkundungsergebnisse und der Erfahrungswerte fir die regiona-
len Bodenschichten werden fur die Berechnung (auf der eher konservativen Seite liegend)
ungunstige und gunstige Verhaltnisse zugrunde gelegt. Aus berechnungstechnischen Grin-
den wird der obere Deichkdrper bis zum mittleren Hohenniveau des landseitigen Gelandes
(in etwa NHN + 2,4 m) nicht berlcksichtigt. Auf die spateren Berechnungsergebnisse hat
diese Vereinfachung keinen Einfluss.

Der vereinfachte Baugrundaufbau fir den jeweiligen Standort sowie die geschatzten Durch-
lassigkeitsbeiwerte lassen sich der Tabelle 3 entnehmen.
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Tabelle 3 Vereinfachter Baugrundaufbau und Durchlassigkeitsbeiwerte

Bauwerk Variante | Tiefenbereich Bodenart Durchlassig- Schichttyp nach
(Unterkante) keitsbeiwert DIN 18130
(geschatzt!)
NHN + 0,7 m Sand 2x10* m/s stark durchlassig
1a NHN - 8,0 m Klei 1x107 m/s schwach durchlassig
NHN - 25,0 m Sand 2x10* m/s stark durchléssig
NHN + 0,7 m Sand 5x10®° m/s durchlassig
1b NHN - 8,0 m Klei 1x107 m/s schwach durchlassig
Ein- und Aus- NHN - 25,0 m Sand 5x10° m/s durchlassig
lassbauwerk NHN -2,0 m Sand 2x10* m/s stark durchléssig
1c NHN - 8,0 m Klei 1x107 m/s schwach durchlassig
NHN - 25,0 m Sand 2x10* m/s stark durchléssig
NHN-2,0m Sand 5x10®°m/s durchlassig
1d NHN - 8,0 m Klei 1x107 m/s schwach durchlassig
NHN - 25,0 m Sand 5x10°%m/s durchlassig
NHN - 3,6 m Klei 1x107 m/s schwach durchlassig
2a NHN - 10,3 m Sand 2x10%* m/s stark durchlassig
NHN - 13,0 m | bindiger Boden 1x107" m/s schwach durchlassig
Stauwehr - ——
NHN - 3,6 m Klei 1x107 m/s schwach durchlassig
2b NHN - 10,3 m Sand 5x10°m/s durchlassig
NHN - 13,0 m | bindiger Boden 1x107" m/s schwach durchlassig

Es wird darauf hingewiesen, dass sich anhand der tatsachlichen Bodenverhaltnisse Abwei-
chungen (z. B. durch grobkoérnige oder bindige Einlagerungen) beim Durchlassigkeitsbeiwert
und damit auch bei der Fordermenge sowie der Reichweite ergeben konnen.

7 Bewertung der Auftriebssicherheit

Aufgrund der Bodenverhaltnisse und den eingemessenen Wasserstanden, ist vorsorglich
davon auszugehen, dass das Grundwasser gespannt ansteht. Dies bedeutet, dass infolge
des Grundwasseruberdrucks der theoretische Grundwasserspiegel innerhalb oder oberhalb
der wassersperrenden Weichschichten aus Klei liegt. Bei diesen Verhaltnissen kann es wah-
rend der Erd- und Grundungsarbeiten zu einem sogenannten Aufbruch der Baugrubensohle
(Aufschwimmen) kommen. Im Versagensfall ist der Wasserdruck in den unterlagernden San-
den groRer als das Gewicht der dariber anstehenden Bdden. Die Sohle kann aufbrechen
und Wasser und Boden dringt in die Baugruben von unten ein.

Nachfolgend soll die Sicherheit gegen Aufbruch der Baugrubensohle bewertet werden. Die
Sicherheit gegen einen Aufbruch der Baugrubensohle (Aufschwimmen) kann durch Gegen-
uberstellung der destabilisierenden Einwirkungen und der stabilisierenden Einwirkungen
nachgewiesen werden (s.a. EC 7 und DIN 1054):
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Gdst,k S YG,dst T stt,rep X YQ,dst = Gstb,k S YG,stb +Tk xYG,stb

mit: Gustk = charakteristischer Wert standig destabilisierender vertikaler Einwirkungen
vedst = leilsicherheitsbeiwert
Qustrep = charakteristischer Wert veranderlicher destabilisierender vertikaler Einwirkungen
vadst = Teilsicherheitsbeiwert

Gstvx = unterer charakteristischer Wert stabilisierender, standiger vertikaler Einwirkungen
Yestt = Teilsicherheitsbeiwert
Tk = zusatzlich als stabilisierende Einwirkung angesetzte charakteristische Scherkraft

Malgebend fur die Ermittlung der Sicherheit gegen Aufbruch der Baugrubensohle sind die
Méachtigkeit der wasserundurchlassigen Weichschichten sowie der anstehende Grundwas-
serdruckspiegel.

In Anlehnung an die bisher gemessenen Grund- bzw. Schichtenwasserstande und dem er-
kundeten Baugrund (vgl. Unterlagen U1 und U2) sowie den angegebenen Aushubtiefen (vgl.
Unterlagen U3 und U5) werden fur die Berechnung die in der Tabelle 4 aufgefuhrten Rand-
bedingungen angesetzt.

Tabelle 4 Randbedingungen fur Auftriebsnachweis

Baugrube Maximale Unterkante wasser- Grundwasser- Oberkante Grund-
Aushubtiefe sperrende Schicht druckspiegel wasserstauer
(ab GOK)* (ab GOK)* (ab GOK)* (ab GOK)*
1 7,1m 10,4 m 2,4 m >25m
2&3 56m 10,4 m 2,4 m >25m
4 40m 58m 22m 12,5 m
* Hinweis: Es wird im Deichkdrper mit einer theoretischen GOK bei NHN + 2,4 m gerechnet (vgl. Tabelle 1)

Ausgehend von einem konservativ angesetzte Grundwasserdruckspiegel bei 2,2 m bis 2,4 m
unter GOK (NHN £ 0,0 m) sowie der Bemessungssituation BS-T ergeben sich die destabili-
sierenden Einwirkungen zu:

Gast,d, Baugrube 1 =8,0m x 10 kN/m3®x 1,05 = 84,0 kN/m?
Gust,d, Baugrube 283 = 8,0 m x 10 KN/m? x 1,05 = 84,0 kN/m?
Gast,d, Baugrube 4 =3,6 mx 10 kN/m®x 1,05 = 37,8 kN/m?

Hinsichtlich der stabilisierenden Einwirkungen resultieren nach dem Erdaushub Restmachtig-
keiten der wassersperrenden Schichten von ca. d = 1,8 m bis 5,2 m. Ausgehend von einer
gemittelten, gesattigten Bodenwichte der wassersperrenden Schichten von rd. 13 kN/m? er-
geben sich die stabilisierenden Einwirkungen infolge der Bodenauflast somit zu:
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Gstb,d, Baugrube 1 =3,7m x 13 kKN/m®x 0,95 = 45,7 kN/m?
Gstb,d, Baugrube 283 = 5,2 m x 13 KN/m? x 0,95 = 64,2 kN/m?
Gstb,d, Baugrube 4 =1,8mx 13 kN/m®x 0,95 = 22,2 kN/m?

Im Hinblick auf die vorhandenen, bindigen Weichschichten durfen die zusatzlich einwirken-
den Scherkrafte rechnerisch nicht mit angesetzt werden (min Eank = 0). Zusammengefasst
ergeben sich somit aus den oben ermittelten Werten bezuglich der Auftriebssicherheit fol-
gende Ausnutzungsgrade:

I Baugrube 1 = 84,0 kN/m?/ 45,7 kN/m*>= 1,83 > 1.0
It Baugrube 283 = 84,0 kN/m?/ 64,2 kN/m*=1,31> 1.0
Il Baugrube 4 = 37,8 kN/m? /22,2 kN/m*>= 1,70 > 1.0

Es zeigt sich, dass auf Basis der angesetzten Randbedingungen (hinsichtlich des Grundwas-
serdruckspiegels und der Bodenwichte) keine ausreichende Auftriebssicherheit nachgewie-
sen werden kann. Demzufolge wird (sofern keine gunstigeren Randbedingungen nachgewie-
sen werden) die Ausfuhrung von Entspannungsmaflnahmen im Bereich des unteren Grund-
wasserstockwerkes (wasserfuhrende Sande) mittels Tiefbrunnen erforderlich (vgl. Kapitel 9).

8 Offene Wasserhaltung (Entwasserung des oberen Stauwasserleiters)
8.1 Ausfiihrungsempfehlungen

Der vorgesehene Spundwandverbau ist als relativ wasserdicht einzustufen. Die angetroffe-
nen, bindigen Schichten aus Klei kdnnen ebenfalls als weitgehend wassersperrend eingestuft
werden. Zur Vermeidung der Auswirkungen auf die Nachbarbebauung (infolge des Absenkt-
richters einer Grundwasserabsenkung) empfiehlt es sich daher, den vorgesehenen Spund-
wandverbau mindestens bis in die anstehenden Kleischichten hinunterzufihren. Hierdurch
ergibt sich eine weitgehend wasserdichte Einfassung, bei der lediglich das Leck- bzw. Rest-
wasser (aus Undichtigkeiten an der Spundwand) sowie ggf. anfallendes Oberflachen- und
Niederschlagswasser abzufuhren ist. Eine Wasserhaltung auf3erhalb der Baugrube wird in
diesem Fall nicht mehr bendétigt. Die Beeinflussung des umgebenden Areals infolge eines
Absenktrichters kann somit bei der Ausfuhrung eines wasserdichten Spundwandverbaus
ausgeschlossen werden.

Fur die Abfuhr der Restwassermengen innerhalb der baupraktisch wasserdichten Baugruben
bietet sich die Ausfihrung einer offenen Wasserhaltung im Schwerkraftbetrieb mit Pumpen-
sumpf an. Es empfiehlt sich, die offene Wasserhaltung unter Bertcksichtigung von Filterre-
geln (z.B. nach TERZAGHI) mit abgestuftem Filtermaterial, Granulat oder Grobsand zu ver-
fullen und ggf. ein zusatzliches Dranrohr innerhalb des Grabens zu verlegen (klassische
Wasserhaltung mittels Horizontaldranage).
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Auf eine Ausflhrung von vertikalen Filterbrunnenhaltungen (Sptilfilter) sollte mdglichst ver-
zichtet werden, da diese in den Weichschichten aus Klei kaum wirksam betrieben werden
konnen.

8.2

Die Restwassermengen, die der Baugrube aufgrund von Undichtigkeiten zuflie3t, kann ver-
einfacht mit Q = 1 Liter pro Sekunde pro 1000 m? vom Grundwasser beriuhrte Spundwandfla-
che abgeschatzt werden.

Restwasserzufluss

Tabelle 5 Berechnungsergebnisse Restwasserzufluss

Baugrube BaugrubengroRe Baugrubentiefe unter vom Grundwasser Wassermenge
Grundwasserstand* beriihrte Wandflache Q
1 rd. 22,5mx11,0m | 4,9 m bis 6,4 m (halftig) 379 m? =~ 1 m?¥Std.
2 rd. 12,5 mx 11,0 m 49m 230 m? =~ 1 m3Std.
3 rd. 32,2mx 11,0 m 49m 423 m? = 2 m*/Std.
4 rd. 67,2mx 15,7 m 3,5m 580 m? = 2 m®/Std.
* Hinweis: Der Bemessungswassertand wird bei + 1,7 m NHN angesetzt (vgl. Kapitel 5)

Wie aus den Ergebnissen ersichtlich sind die zu erwartenden Restwassermengen relativ ge-
ring, zumal sich die Spundwand zumeist nach kurzer Zeit dichtsetzen wird. Abzufuhren ist
somit vorwiegend das Oberflachen- und Niederschlagswasser. Fur diese anfallenden Was-
sermengen ist die offene Wasserhaltung bzw. die Drainage konstruktiv auszulegen.

Eine Beeinflussung des Grundwasserhaushalts infolge der Restwasserhaltungen innerhalb
der Baugruben ist praktisch auszuschlief3en.

9 Tiefbrunnen (Entspannung des unteren Grundwasserstockwerks)
9.1 Ausfuhrungsempfehlungen

Da im Bereich der Baugruben mit einem hydraulischen Grundbruch bzw. einem Aufschwim-
men der Baugrubensohle zu rechnen ist, muss zur Entspannung des Grundwasserdruck-
spiegels eine vertikale Filterbrunnenhaltung ausgeflihrt werden. Die Brunnen sind hierzu als
Tiefbrunnen auszubilden und zwischen Filterrohr und Bohrlochwandung mit geeignetem Fil-
termaterial zu verfillen. Unmittelbar in der Baugrube anfallendes Oberflachen- und Nieder-
schlagswasser sowie Restwasser (aus Undichtigkeiten an der Spundwand sollte jedoch
durch eine zusatzliche, offene Wasserhaltung bzw. eine Dranage gefasst werden (vgl. Kapi-
tel 8).
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9.2

Berechnungsgrundlagen

Fur die Berechnung der Wasserhaltung mittels Tieforunnen werden folgende Grundlagen
zugrunde gelegt:

Berechnung nach HERTH/ARNDTS (1984)

Baugrubenabmessungen entsprechend der Tabelle 1
Grundwasserdruckspiegel bei + 0,0 m NHN (2,4 m unter rechnerischer GOK)
Berechnung als gespanntes 2-Schichten-System (Klei und Sande)

Berechnung von 2 Varianten (Durchlassigkeitsbeiwert Sand mit 2 x 104 m/s und mit
5 x 10° m/s)

Absenkziel fur Einlassbauwerk (Baugrube 1) bei s = 3,7 m unter Grundwasserdruck-
spiegel

Absenkziel fur Auslassbauwerk und Rahmendurchlass (Baugrube 2 & 3) beis = 1,9 m
unter Grundwasserdruckspiegel

Absenkziel fir Stauwehr (Baugrube 4) bei s = 1,5 m unter Grundwasserdruckspiegel
Zuschlag fur schnelles Leerpumpen 10 %

Zuschlag fur Zustrom von unten 25 %

Bohr- und Filterrohrdurchmesser 32,4 cm /15,0 cm

Brunnentiefe fir Ein- und Auslassbauwerk und Unterkante Spundwandverbau mindes-
tens bei - 10,0 m NHN (12,4 m unter rechnerischer GOK)

Brunnentiefe fur Stauwehr und Unterkante Spundwandverbau mindestens bei - 7,8 m
NHN (10,0 m unter rechnerischer GOK)

Die Angaben zu den Absenktiefen und Baugrubenabmessungen wurden auf Basis der Unter-
lage U3 festgelegt.

9.3

Berechnungsergebnisse

Die fur die Ausfuhrung der Tiefbrunnenabsenkung angesetzte Brunnenanzahl und Brunnen-
tiefe sowie die rechnerisch anfallenden Wassermenge und Reichweite sind in der Tabelle 6
zu finden (vgl. Anlagen 1 bis 4).

Aus programmtechnischen Grinden wurde ein vereinfachter Baugrundaufbau in Form eines
2-Schichten-Systems fur gespanntes Grundwasser angesetzt. Fur die Wattsande und Sande
wurde dementsprechend mit einem gemittelten Durchlassigkeitsbeiwert gerechnet.
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Tabelle 6 Berechnungsergebnisse Tiefbrunnenabsenkung

Baugrube Variante Brunnen- Brunnentiefe | Wassermenge Reichweite
anzahl (ab GOK)* Q R

1 1alc 4 Stk 124 m 15 m?h 157 m
(Einlassbauwerk) 1b/d 4 Stk 12,4 m 5 mh 78 m
2 1alc 2 Stk 12,4 m 10 m3h 81m
(Auslassbauwerk) 1b/d 2 Stk 124 m 4 m3h 40 m
3 1alc 4 Stk 124 m 12 m?h 81m
(Rahmendurchlass) 1b/d 4 Stk 12,4 m 6 m¥h 40 m
4 2a 6 Stk 7,8m 20 m3h 64 m
(Stauwehr) 2b 6 Stk 7,8m 3 m¥h 180 m

* Hinweis: Es wird im Deichkérper mit einer theoretischen GOK bei NHN + 2,4 m gerechnet (vgl. Tabelle 1),

die tatsachliche Brunnenlange ist daher anzupassen

Die in der Tabelle 6 kursiv dargestellten Werte wurden auf Basis der Minimalreichweite nach
WEYRAUCH gerechnet. Hierbei handelt es sich um eine erforderliche Formelkorrektur bei
grolRen Baugruben, geringen Absenktiefen und kleinen k-Werten.

Die Auswertung von mehreren Grundwassermessstellen im Umfeld ergab, dass der gemittel-
te Grundwasserdruckspiegel unter Berucksichtigung jahreszeitlicher Schwankungen in einer
Tiefe von etwa - 0,9 m NHN zu erwarten ist (vgl. Unterlage U2). Eine Absenkung bis zu die-
ser Tiefenlage stellt somit flr die Nachbarbebauung bzw. das umgebende Areal kein neues
Ereignis dar. Unter Berucksichtigung dieses tieferen Grundwasserspiegels ergeben sich (bei
einem konservativ angesetzten Durchlassigkeitsbeiwert von ki = 2 x 10* m/s fir die anste-
henden Sande) fur eine Beweissicherung der Nachbarbebauung oder angrenzender bauli-
cher Anlagen rechnerisch folgende maximale Reichweiten R:

119 m

"  Rmax, Baugruben28&3 = 42 m

R

Rmax, Baugrube 1

*  Rmax, Baugrube 4 = 26 m

Bis zu dieser Entfernung ist der Wasserstand durch die Absenkung rechnerisch wieder auf
den ursprunglichen Wert angestiegen. Gleichzeitig ist zu berucksichtigen, dass aufgrund der
uberlagernden Kleischichten tatsachlich mit deutlich geringeren Reichweiten zu rechnen ist.
Somit sind weiter entfernte Bauwerke oder bauliche Anlagen nicht relevant. Unter Berlck-
sichtigung raumzeitlicher Effekte ist zudem von einer weiteren Verringerung der Reichweite
auszugehen.

Zur Kontrolle des Absenktrichters und vor allem zur Abwehr unberechtigter Forderungen,
sollten mindestens 2 tief reichende Grundwassermessstellen (Mindesttiefe bis NHN - 10,0 m
fur Baugruben 1 bis 3 und mindestens NHN - 7,8 m fir Baugrube 4) auRerhalb der jeweiligen
Baugruben in Richtung benachbarter baulicher Anlagen angeordnet werden. Vorhandene
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Messstellen kdnnen hierbei genutzt werden. Des Weiteren ist eine fachgerecht ausgebaute
Grundwassermessstelle mittig innerhalb der Baugrube herzustellen, um in Baugrubenmitte
eine ausreichende Entspannung des Grundwasserdruckspiegels nachweisen zu kdnnen.

Eine Nullmessung der Grundwassermessstellen sollte auf jeden Fall mit ausreichendem zeit-
lichem Vorlauf vor der Inbetriebnahme erfolgen. Durch eine regelmafige Ablesung inklusive
Angabe der Witterungsverhaltnisse werden die Auswirkungen der Wasserhaltung und ggf.
auch der Einfluss der Witterung nachvollziehbar festgehalten.

10 Hinweise und Empfehlungen

Die Berechnungsergebnisse durfen hinsichtlich der moglichen Genauigkeit wegen der unge-
nauen Eingangsparameter (insbesondere der tatsachlichen Druckhdhe des Grundwassers
und der tatsachlichen Durchlassigkeitsbeiwerte) sowie der Unzulanglichkeiten der Bemes-
sungsverfahren nicht Uberbewertet werden. Deutliche Abweichungen der Wassermengen um
den Faktor 2 bis 3 sind nicht unublich. Es ergibt sich jedoch eine grundlegende Tendenz, die
fur die Ausfuhrung von Bedeutung ist.

Es wird darauf hingewiesen, dass sich aufgrund der tatsachlich vorliegenden Baugrundver-
haltnisse und Randbedingungen Anderungen in der Wasserhaltung bzw. in der Absenkung
ergeben kdnnen.

Die Wasserhaltung ist schonend auszufiihren, um keine unnétig grolien Wassermengen zu
fordern und die Absenkung zu minimieren. Anhand der oértlichen Gegebenheiten ist die Art
der Wasserhaltung anzupassen.

Im Hinblick auf die Gefahr eines mdglichen Aufschwimmens der Baugrubensohle bei Ausfall
bzw. unzureichender Entspannung ist eine fortlaufende Kontrolle und Uberwachung der An-
lage inkl. Notsystem sicherzustellen.

Wir empfehlen vor Beginn der Wasserhaltungsarbeiten alle unmittelbar angrenzenden Bau-
werke vorsorglich einer Beweissicherung zu unterziehen, um mdgliche Schadensersatzan-
spruche beurteilen zu kdnnen. Die Beweissicherung sollte hierzu vorzugsweise in einem Ra-
dius um die Baugrube 1 (Einlassbauwerk) von mindestens R1 = 119 m und um die Baugru-
ben 2 und 3 (Auslassbauwerk und Rahmendurchlass) von mindestens R2s3 = 42 m erfolgen.
Fur die Baugrube 4 (Stauwehr) sollte ein Radius von mindestens R4 = 26 m berucksichtigt
werden. AulRerhalb dieser genannten Radien ist eine Beeinflussung von benachbarten Bau-
werken oder sonstigen baulichen Anlagen nicht zu erwarten.

Die Wasserhaltungen sind durch das ausfuhrende Fachunternehmen anhand der oben auf-
gefuhrten Angaben, Abmessungen und Hinweise auszulegen.

Fur die Einleitung in einen Vorfluter oder ein Kanalnetz ist eine wasserrechtliche Erlaubnis
beim Eigentumer bzw. der zustandigen Behorde einzuholen. Weiterhin sind geltende wasser-
rechtliche Bestimmungen zu beachten.
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Wir weisen zudem ausdrucklich darauf hin, dass im Zuge der Spundwandbemessung auch
ein moglicher hydraulischer Grundbruch (Umspulung der Baugrubenspundwand bei unglei-
chen Wasserspiegelhdhen) zu untersuchen ist. Der Nachweis der hydraulischen Grund-
bruchsicherheit im Sinne einer mdglichen Spundwandumspulung ist nicht Gegenstand der
vorliegenden Ausarbeitung.

Oldenburg, 27.08.2018

Tl

ppa. Florian Geesen, M.Eng.
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Schmitz + Beilke
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Cloppenburger StraBe 4
26135 Oldenburg

Tidepolder Coldemintje - Einlassbauwerk (Baugrube 1)

Anlage:

1.1

Seite:

2

Programm DC-Absenkung *** Copyright 1999-2018: DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 Miinchen ***

Eingabedatei: Z:\SBI

Projekte\SBI Projekte 2017\17.378.21 Standsicherheit Tidepolder Coldemiintje, NLWKN

\17.378.21 Wasserhaltung\17.378.21 TIBR Baugrube 1, Variante 1ac.dba

Berechnung der Grundwasser-Absenkung (Herth/Arndits 1994)

Baugrund

Tiefe Grundwasser
Tiefe Stauer
Wasserstand H
Speicherkoeffizient

240m
25.00 m
22.60 m

p 0.20

Grundwasser-Situation: Gespanntes Grundwasser (2 Schichten)

Schichtdaten

Klei Sand
Schichthdhe Ah [m] 10.40 14.60
Durchlassigkeit k [m/s] 1.00*107 2.00*10*
Durchlassigkeit k gest. [m/s] 1.00*107 2.00*10*
Porenanteil n [-]
Schichttyp dicht durchlassig
Baugrube
Nr. Tiefe X Y UmschlieBung
[m] [m] [m] bis [m]
A 7.10 0.00 0.00 12.40
0.00 11.00
12.00 11.00
12.00 0.00
B 5.60 12.00 0.00 12.40
12.00 11.00
22.50 11.00
22.50 0.00




Schmitz + Beilke

Ingenieure GmbH
Cloppenburger StraBe 4
26135 Oldenburg

Tidepolder Coldemintje - Einlassbauwerk (Baugrube 1)

Anlage: 1.1
Seite: 3
Staffel: 1

Staffel 1

Absenkung = 3.70 m unter Ruhewasserstand 2.40 m

Brunnen
Name

A O =

Nr

A WO =

X Y
[m] [m]
0.50 10.50
22.00 10.50
22.00 0.50
0.50 0.50
Wasserstand Absenk-
im Brunnen trichter
unter GOK [m] Sgg [M]
10.12 4.02
10.12 4.02
10.21 4.11
10.12 4.02

Durchmesser Tiefe
[mm] [m]
237 12.40
237 12.40
237 12.40
237 12.40

benetzte Fassungs-

Filterhéhe vermégen
h [m] q [m3/h]
2.28 5.766
2.28 5.766
2.19 5.527
2.28 5.766

25.0 %

Zuschlag zur Pumpmenge Q fur unvollkommene Brunnen:
Zuschlag zur benetzten Filterhéhe h' fir unvollkommene Brunnen:

Zuschlag zur Pumpmenge Q: 10.00 %

10.0 %

Abminderungsfaktor aus wasserdichter UmschlieBung: Abminderung auf 77.5 %

Erforderliche Pumpmenge Q 0:

Erforderlich:
Vorhanden:

3 Brunnen
4 Brunnen

Vorhandene Pumpmenge Q: 22.824 m3/h

Maximale Pumpleistung: 5.766 m3/h
Erforderliche Filterlange: 228 m

*kKk

Reichweite nach Sichardt ( 3000*s*Wurzel(k) ): 157 m

10.336 m3/h, Q max: 14.212 m%h

ausreichend ***




Bunyuasqy

2.8 R
e T
. y %60 k = 1.00E-007 m/s
AV
Sand
y H k=2.00E-004 m/s
g 25.00
Schmitz + Beilke Anlage: 1.1
Ingenieure GmbH . — . Seite: 4
Tidepolder Coldemiintje - Einlassbauwerk (Baugrube 1) :
Cloppenburger StraBe 4 Staffel: 1
MaBstab: 1:500

26135 Oldenburg
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Schmitz + Beilke Anlage:

Seite:

Ingenieure GMbH | Tigenolder Coldemdiintje - Einlassbauwerk (Baugrube 1)

Cloppenburger StraBe 4

26135 Oldenburg

Programm DC-Absenkung *** Copyright 1999-2018: DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 Miinchen ***

Eingabedatei: Z:\SBI Projekte\SBI Projekte 2017\17.378.21 Standsicherheit Tidepolder Coldemiintje, NLWKN
\17.378.21 Wasserhaltung\17.378.21 TIBR Baugrube 1, Variante 1bd.dba

Berechnung der Grundwasser-Absenkung (Herth/Arndits 1994)

Baugrund

Tiefe Grundwasser 240 m
Tiefe Stauer 25.00 m
Wasserstand H 22.60 m

Speicherkoeffizientp  0.20
Grundwasser-Situation: Gespanntes Grundwasser (2 Schichten)

Schichtdaten

Klei Sand
Schichthéhe Ah [m] 10.40 14.60
Durchlassigkeit k [m/s] 1.00*107 5.00%10°°
Durchlassigkeit k gest. [m/s] 1.00*1077 5.00*10°
Porenanteil n [-]
Schichttyp dicht durchlassig
Baugrube
Nr. Tiefe X Y UmschlieBung
[m] [m] [m] bis [m]
A 7.10 0.00 0.00 12.40
0.00 11.00
12.00 11.00
12.00 0.00
B 5.60 12.00 0.00 12.40
12.00 11.00
22.50 11.00
22.50 0.00
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Ingenieure GmbH
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Tidepolder Coldemintje - Einlassbauwerk (Baugrube 1)

Anlage: 1.2
Seite: 3
Staffel: 1

Staffel 1

Absenkung = 3.70 m unter Ruhewasserstand 2.40 m

Brunnen
Name

AWM =

Nr

AWM =

X
[m]
0.50
22.00
22.00
0.50

Wasserstand
im Brunnen
unter GOK [m]

10.94
10.94
11.01
10.94

Y
[m]
10.50
10.50
0.50
0.50

Absenk-
trichter
Ses [M]

4.84
4.84
4.91
4.84

Durchmesser Tiefe
[mm] [m]
237 12.40
237 12.40
237 12.40
237 12.40

benetzte Fassungs-

Filterhéhe vermégen
h [m] q [m3/h]
1.46 1.849
1.46 1.849
1.39 1.752
1.46 1.849

25.0 %

Zuschlag zur Pumpmenge Q fur unvollkommene Brunnen:
Zuschlag zur benetzten Filterhéhe h' fir unvollkommene Brunnen:

Zuschlag zur Pumpmenge Q:

10.00 %

10.0 %

Abminderungsfaktor aus wasserdichter UmschlieBung: Abminderung auf 77.5 %

Erforderliche Pumpmenge Q 0:

Erforderlich:
Vorhanden:

Vorhandene Pumpmenge Q:

Maximale Pumpleistung:
Erforderliche Filterlange:

3.570 m¥h, Q max: 4.909 m¥h

3 Brunnen
4 Brunnen
7.299 md/h

1.849 m¥/h
146 m

*kKk

Reichweite nach Sichardt ( 3000*s*Wurzel(k) ): 78 m

ausreichend ***
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Schmitz + Beilke

Ingenieure GMbH| Tigenolder Coldemiintje - Auslassbauwerk (Baugrube 2)

Cloppenburger StraBe 4
26135 Oldenburg

Anlage:

Seite:

Programm DC-Absenkung *** Copyright 1999-2018: DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 Miinchen ***

Eingabedatei: Z:\SBI Projekte\SBI Projekte 2017\17.378.21 Standsicherheit Tidepolder Coldemiintje, NLWKN
\17.378.21 Wasserhaltung\17.378.21 TIBR Baugrube 2, Variante 1ac.dba

Berechnung der Grundwasser-Absenkung (Herth/Arndits 1994)

Baugrund

Tiefe Grundwasser
Tiefe Stauer
Wasserstand H
Speicherkoeffizient p

Grundwasser-Situation: Gespanntes Grundwasser (2 Schichten)

Schichtdaten

Schichthéhe Ah
Durchlassigkeit k

240 m
25.00 m
22.60 m

0.20

[m]
[m/s]

Durchlassigkeit k gest. [m/s]

Porenanteil n
Schichttyp

Baugrube
Nr.

A

[-]

Tiefe
[m]
5.60

Klei Sand
10.40 14.60
1.00*107 2.00*10*
1.00*107 2.00*10*
dicht durchlassig
X
[m]
0.00
0.00
12.50
12.50

(m]

0.00
11.00
11.00

0.00

UmschlieBung
bis [m]
12.40




Schmitz + Beilke Anlage: 2.1
i . — Seite: 3

Ingenieure GmbH| Tigenolder Coldemiintje - Auslassbauwerk (Baugrube 2) :

Cloppenburger StraBe 4 Staffel: 1

26135 Oldenburg

Staffel 1

Absenkung = 1.90 m unter Ruhewasserstand 2.40 m

Brunnen
Name X Y Durchmesser Tiefe
[m] [m] [mm] [m]
1 0.50 10.50 237 12.40
2 12.00 0.50 237 12.40
Nr Wasserstand Absenk- benetzte Fassungs-
im Brunnen trichter Filterhbhe vermégen
unter GOK [m] Sgg [M] h [m] q [m3/h]
1 9.37 5.07 3.03 7.657
2 9.35 5.05 3.05 7.696
Zuschlag zur Pumpmenge Q fir unvollkommene Brunnen: 25.0 %

Zuschlag zur benetzten Filterhéhe h' fir unvollkommene Brunnen: 10.0 %
Zuschlag zur Pumpmenge Q: 10.00 %

Abminderungsfaktor aus wasserdichter UmschlieBung: Abminderung auf 77.5 %
Erforderliche Pumpmenge Q 0: 6.765 m¥h, Q max: 9.302 m3h

Erforderlich: 2 Brunnen

Vorhanden: 2 Brunnen

Vorhandene Pumpmenge Q: 15.354 m3h  *** ausreichend ***
Maximale Pumpleistung: 7.696 m3/h

Erforderliche Filterlange: 3.05m

Reichweite nach Sichardt ( 3000*s*Wurzel(k) ): 81 m
Reichweite nach einem Jahr bei zulédssiger Restabsenkung 0.520 m: : 26 m
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Schmitz + Beilke Anlage: 2.1
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Ingenieure GmbH Tidepolder Coldemiintje - Auslassbauwerk (Baugrube 2) :
Cloppenburger StraBe 4 Staffel: 1
MaBstab: 1:500

26135 Oldenburg
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Schmitz + Beilke

Ingenieure GMbH| Tigenolder Coldemiintje - Auslassbauwerk (Baugrube 2)

Cloppenburger StraBe 4
26135 Oldenburg

Anlage:

Seite:

Programm DC-Absenkung *** Copyright 1999-2018: DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 Miinchen ***

Eingabedatei: Z:\SBI Projekte\SBI Projekte 2017\17.378.21 Standsicherheit Tidepolder Coldemiintje, NLWKN
\17.378.21 Wasserhaltung\17.378.21 TIBR Baugrube 2, Variante 1bd.dba

Berechnung der Grundwasser-Absenkung (Herth/Arndits 1994)

Baugrund

Tiefe Grundwasser
Tiefe Stauer
Wasserstand H
Speicherkoeffizient p

Grundwasser-Situation: Gespanntes Grundwasser (2 Schichten)

Schichtdaten

Schichthéhe Ah
Durchlassigkeit k

240 m
25.00 m
22.60 m

0.20

[m]
[m/s]

Durchlassigkeit k gest. [m/s]

Porenanteil n
Schichttyp

Baugrube
Nr.

A

[-]

Tiefe
[m]
5.60

Klei Sand
10.40 14.60
1.00*107 5.00%10°°
1.00*107 5.00%10°°
dicht durchlassig
X
[m]
0.00
0.00
12.50
12.50

(m]

0.00
11.00
11.00

0.00

UmschlieBung
bis [m]
12.40




Schmitz + Beilke Anlage: 2.2
i . N Seite: 3
Ingenieure GmbH| Tigenolder Coldemiintje - Auslassbauwerk (Baugrube 2) :
Cloppenburger StraBe 4 Staffel: 1
26135 Oldenburg
Staffel 1

Absenkung = 1.90 m unter Ruhewasserstand 2.40 m

Brunnen
Name X Y Durchmesser Tiefe
[m] [m] [mm] [m]
1 0.50 10.50 237 12.40
2 12.00 0.50 237 12.40
Nr Wasserstand Absenk- benetzte Fassungs-
im Brunnen trichter Filterhbhe vermégen
unter GOK [m] Sgg [M] h [m] q [m3/h]
1 10.47 6.17 1.93 2.439
2 10.46 6.16 1.94 2.455
Zuschlag zur Pumpmenge Q fir unvollkommene Brunnen: 25.0 %

Zuschlag zur benetzten Filterhéhe h' fir unvollkommene Brunnen: 10.0 %

Zuschlag zur Pumpmenge Q: 10.00 %

Abminderungsfaktor aus wasserdichter UmschlieBung: Abminderung auf 77.5 %
Erforderliche Pumpmenge Q 0: 2.609 m¥h, Q max: 3.588 m3h

Erforderlich: 2 Brunnen
Vorhanden: 2 Brunnen
Vorhandene Pumpmenge Q: 4.894 m3/h
Maximale Pumpleistung: 2.455 m3/h
Erforderliche Filterlange: 1.94m

Reichweite nach Sichardt ( 3000*s*Wurzel(k) ): 40 m

ausreichend ***

Reichweite nach einem Jahr bei zulédssiger Restabsenkung 0.520 m: : 44 m
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Schmitz + Beilke Anlage: 2.2
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Ingenieure GmbH Tidepolder Coldemiintje - Auslassbauwerk (Baugrube 2) :
Cloppenburger StraBe 4 Staffel: 1
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Schmitz + Beilke

Ingenieure GmbH Tiqenolder Coldemiintje - Rahmendurchlass (Baugrube 3

Cloppenburger StraBe 4
26135 Oldenburg

Anlage:

Seite:

Programm DC-Absenkung *** Copyright 1999-2018: DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 Miinchen ***

Eingabedatei: Z:\SBI Projekte\SBI Projekte 2017\17.378.21 Standsicherheit Tidepolder Coldemiintje, NLWKN
\17.378.21 Wasserhaltung\17.378.21 TIBR Baugrube 3, Variante 1ac.dba

Berechnung der Grundwasser-Absenkung (Herth/Arndits 1994)

Baugrund

Tiefe Grundwasser
Tiefe Stauer
Wasserstand H
Speicherkoeffizient p

Grundwasser-Situation: Gespanntes Grundwasser (2 Schichten)

Schichtdaten

Schichthéhe Ah
Durchlassigkeit k

240 m
25.00 m
22.60 m

0.20

[m]
[m/s]

Durchlassigkeit k gest. [m/s]

Porenanteil n
Schichttyp

Baugrube
Nr.

A

[-]

Tiefe
[m]
5.60

Klei Sand
10.40 14.60
1.00*107 2.00*10*
1.00*107 2.00*10*
dicht durchlassig
X
[m]
0.00
0.00
32.50
32.50

(m]

0.00
11.00
11.00

0.00

UmschlieBung
bis [m]
12.40




Schmitz + Beilke

Ingenieure GmbH Tiqenolder Coldemiintje - Rahmendurchlass (Baugrube 3

Cloppenburger StraBe 4
26135 Oldenburg

Anlage: 3.1
Seite: 3
Staffel: 1

Staffel 1

Absenkung = 1.90 m unter Ruhewasserstand 2.40 m

Brunnen
Name X
[m]
0.50
32.00
32.00
0.50

AWM =

Nr Wasserstand
im Brunnen
unter GOK [m]
9.76
9.76
9.76
9.76

O =

Zuschlag zur Pumpmenge Q fiir unvollkommene Brunnen:
Zuschlag zur benetzten Filterhéhe h' fir unvollkommene Brunnen:

Zuschlag zur Pumpmenge Q:

Y
[m]
10.50
10.50
0.50
0.50

Absenk-
trichter
Ses [M]

5.46
5.46
5.46
5.46

10.00 %

Durchmesser
[mm]
237
237
237
237

benetzte

Filterhdhe
h [m]
2.64
2.64
2.64
2.64

25.0 %
10.0 %

Tiefe
[m]
12.40
12.40
12.40
12.40

Fassungs-
vermbgen
q [m3/h]
6.682
6.682
6.682
6.682

Abminderungsfaktor aus wasserdichter UmschlieBung: Abminderung auf 77.5 %

Erforderliche Pumpmenge Q 0:
Erforderlich:

Vorhanden:

Vorhandene Pumpmenge Q:

Maximale Pumpleistung:
Erforderliche Filterlange:

6.682 m¥h
2.64 m

8.652 m3/h, Q max: 11.897 m3h
2 Brunnen
4 Brunnen
26.730 m%/h

*kk

ausreichend ***

Reichweite nach Sichardt ( 3000*s*Wurzel(k) ): 81 m
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Schmitz + Beilke

Ingenieure GmbH Tiqenolder Coldemiintje - Rahmendurchlass (Baugrube 3

Cloppenburger StraBe 4
26135 Oldenburg

Anlage:

Seite:

Programm DC-Absenkung *** Copyright 1999-2018: DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 Miinchen ***

Eingabedatei: Z:\SBI Projekte\SBI Projekte 2017\17.378.21 Standsicherheit Tidepolder Coldemiintje, NLWKN
\17.378.21 Wasserhaltung\17.378.21 TIBR Baugrube 3, Variante 1bd.dba

Berechnung der Grundwasser-Absenkung (Herth/Arndits 1994)

Baugrund

Tiefe Grundwasser
Tiefe Stauer
Wasserstand H
Speicherkoeffizient p

Grundwasser-Situation: Gespanntes Grundwasser (2 Schichten)

Schichtdaten

Schichthéhe Ah
Durchlassigkeit k

240 m
25.00 m
22.60 m

0.20

[m]
[m/s]

Durchlassigkeit k gest. [m/s]

Porenanteil n
Schichttyp

Baugrube
Nr.

A

[-]

Tiefe
[m]
5.60

Klei Sand
10.40 14.60
1.00*107 5.00%10°°
1.00*107 5.00%10°°
dicht durchlassig
X
[m]
0.00
0.00
32.50
32.50

(m]

0.00
11.00
11.00

0.00

UmschlieBung
bis [m]
12.40




Schmitz + Beilke

Ingenieure GmbH
Cloppenburger StraBe 4
26135 Oldenburg

Tidepolder Coldemiintje - Rahmendurchlass (Baugrube 3

Anlage: 3.2
Seite: 3
Staffel: 1

Staffel 1

Absenkung = 1.90 m unter Ruhewasserstand 2.40 m

Brunnen
Name

A O =

Nr

w00 =

Zuschlag zur Pumpmenge Q fir unvollkommene Brunnen:
Zuschlag zur benetzten Filterhéhe h' fir unvollkommene Brunnen:

X
[m]
0.50
32.00
32.00
0.50

Wasserstand
im Brunnen
unter GOK [m]
10.62
10.62
10.62
10.62

Zuschlag zur Pumpmenge Q:

Y
[m]
10.50
10.50
0.50
0.50

Absenk-
trichter
Ses [M]

6.32
6.32
6.32
6.32

10.00 %

Durchmesser
[mm]
237
237
237
237

benetzte

Filterhdhe
h [m]
1.78
1.78
1.78
1.78

25.0 %
10.0 %

Tiefe
[m]
12.40
12.40
12.40
12.40

Fassungs-
vermbgen
q [m3/h]

2.244
2.244
2.244
2.244

Abminderungsfaktor aus wasserdichter UmschlieBung: Abminderung auf 77.5 %

Erforderliche Pumpmenge Q 0:

Erforderlich:
Vorhanden:

Vorhandene Pumpmenge Q:

Maximale Pumpleistung:
Erforderliche Filterlange:

3.932 m¥h, Q max: 5.407 m¥h

3 Brunnen
4 Brunnen
8.975 md/h

2.244 m3/h
1.78 m

*kKk

ausreichend ***

Reichweite nach Sichardt ( 3000*s*Wurzel(k) ): 40 m
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Schmitz + Beilke

Ingenieure GmbH
Cloppenburger StraBe 4
26135 Oldenburg

Tidepolder Coldemiintje - Stauwehr (Baugrube 4)

Anlage:

Seite:

Programm DC-Absenkung *** Copyright 1999-2018: DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 Miinchen ***

Eingabedatei: Z:\SBI Projekte\SBI Projekte 2017\17.378.21 Standsicherheit Tidepolder Coldemiintje, NLWKN
\17.378.21 Wasserhaltung\17.378.21 TIBR Baugrube 4, Variante 2a.dba

Berechnung der Grundwasser-Absenkung (Herth/Arndits 1994)

Baugrund

Tiefe Grundwasser
Tiefe Stauer
Wasserstand H
Speicherkoeffizient p

Grundwasser-Situation: Gespanntes Grundwasser (2 Schichten)

Schichtdaten

Schichthéhe Ah
Durchlassigkeit k

2.20 m
25.00 m
22.80 m

0.20

[m]
[m/s]

Durchlassigkeit k gest. [m/s]

Porenanteil n
Schichttyp

Baugrube
Nr.

A

[-]

Tiefe
[m]
4.00

Klei Sand
5.80 6.70
1.00*107 2.00*10*
1.00*107 2.00*10*
dicht durchlassig
X
[m]
0.00
0.00
67.00
67.00

(m]

0.00
16.00
16.00

0.00

UmschlieBung
bis [m]
7.80




Schmitz + Beilke Anlage: 4.1

; . I Seite: 3
Ingenieure GmbH| — Tidepolder Coldemintje - Stauwehr (Baugrube 4) :
Cloppenburger StraBe 4 Staffel: 1

26135 Oldenburg

Staffel 1

Absenkung = 1.50 m unter Ruhewasserstand 2.20 m

Brunnen
Name X Y Durchmesser Tiefe
[m] [m] [mm] [m]
1 0.50 15.50 237 7.80
2 33.50 15.50 237 7.80
3 66.50 15.50 237 7.80
4 0.50 0.50 237 7.80
5 33.50 0.50 237 7.80
6 66.50 0.50 237 7.80
Nr Wasserstand Absenk- benetzte Fassungs-
im Brunnen trichter Filterhéhe vermbgen
unter GOK [m] Sgg [M] h [m] q [m?¥/h]
1 6.25 2.55 1.55 3.910
2 6.28 2.58 1.52 3.842
3 6.25 2.55 1.55 3.910
4 6.25 2.55 1.55 3.910
5 6.28 2.58 1.52 3.842
6 6.31 2.61 1.49 3.773
Zuschlag zur Pumpmenge Q fir unvollkommene Brunnen: 25.0 %

Zuschlag zur benetzten Filterhdéhe h' fir unvollkommene Brunnen: 10.0 %
Zuschlag zur Pumpmenge Q: 10.00 %

Abminderungsfaktor aus wasserdichter UmschlieBung: Abminderung auf 87.7 %
Erforderliche Pumpmenge Q 0:  14.021 m3h, Q max: 19.279 m3h

Erforderlich: 5 Brunnen

Vorhanden: 6 Brunnen

Vorhandene Pumpmenge Q: 23.187 m3/h  *** ausreichend ***
Maximale Pumpleistung: 3.910 m3/h

Erforderliche Filterlange: 1.55m

Reichweite nach Sichardt ( 3000*s*Wurzel(k) ): 64 m
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Schmitz + Beilke

Ingenieure GmbH
Cloppenburger StraBe 4
26135 Oldenburg

Tidepolder Coldemiintje - Stauwehr (Baugrube 4)

Anlage:

Seite:

Programm DC-Absenkung *** Copyright 1999-2018: DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 Miinchen ***

Eingabedatei: Z:\SBI Projekte\SBI Projekte 2017\17.378.21 Standsicherheit Tidepolder Coldemiintje, NLWKN
\17.378.21 Wasserhaltung\17.378.21 TIBR Baugrube 4, Variante 2b.dba

Berechnung der Grundwasser-Absenkung (Herth/Arndits 1994)

Baugrund

Tiefe Grundwasser
Tiefe Stauer
Wasserstand H
Speicherkoeffizient p

Grundwasser-Situation: Gespanntes Grundwasser (2 Schichten)

Schichtdaten

Schichthéhe Ah
Durchlassigkeit k

2.20 m
25.00 m
22.80m

0.20

[m]
[m/s]

Durchlassigkeit k gest. [m/s]

Porenanteil n
Schichttyp

Baugrube
Nr.

1

[-]

Tiefe
[m]
4.00

Klei Sand
5.80 6.70
1.00*107 5.00%10°°
1.00*1077 5.00%10°°
dicht durchlassig
X
[m]
0.00
0.00
67.00
67.00

(m]

0.00
16.00
16.00

0.00

UmschlieBung
bis [m]
7.80




Schmitz + Beilke

Ingenieure GmbH
Cloppenburger StraBe 4
26135 Oldenburg

Tidepolder Coldemiintje - Stauwehr (Baugrube 4)

Anlage: 4.2
Seite: 3
Staffel: 1

Staffel 1

Absenkung = 1.50 m unter Ruhewasserstand 2.20 m

Brunnen
Name X Y Durchmesser Tiefe
[m] [m] [mm] [m]
1 0.50 15.50 237 7.80
2 33.50 15.50 237 7.80
3 66.50 15.50 237 7.80
4 0.50 0.50 237 7.80
5 33.50 0.50 237 7.80
6 66.50 0.50 237 7.80
Nr Wasserstand Absenk- benetzte Fassungs-
im Brunnen trichter Filterhéhe vermbgen
unter GOK [m] Sgg [M] h [m] q [m?¥/h]
1 7.15 3.45 0.65 0.820
2 7.16 3.46 0.64 0.808
3 7.15 3.45 0.65 0.820
4 7.15 3.45 0.65 0.820
5 7.16 3.46 0.64 0.808
6 717 3.47 0.63 0.796
Zuschlag zur Pumpmenge Q fir unvollkommene Brunnen: 25.0 %

Zuschlag zur benetzten Filterhdéhe h' fir unvollkommene Brunnen: 10.0 %

Zuschlag zur Pumpmenge Q: 10.00 %

Abminderungsfaktor aus wasserdichter UmschlieBung: Abminderung auf 87.7 %
Erforderliche Pumpmenge Q 0: 1.576 m¥/h, Q max: 2.167 m¥h

Erforderlich: 3 Brunnen

Vorhanden: 6 Brunnen

Vorhandene Pumpmenge Q: 4.871 m3h  *** ausreichend ***
Maximale Pumpleistung: 0.820 m3/h

Erforderliche Filterlange: 0.65m

Minimalreichweite nach Weyrauch (Bautechnik 7/2004): 180 m
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