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1 Anlass und Aufgabenstellung

Im Rahmen des Masterplans Ems 2050 plant der Niedersachsische Landesbetrieb
fir Wasserwirtschaft, Kisten- und Naturschutz (NLWKN) den Neubau eines Tidepol-
ders im Raum Coldemiintje, Gemeinde Westoverledingen, Landkreis Leer (s. Abb.
1). Mit dieser BaumaBnahme wird das Ziel verfolgt, in der ehemaligen Emsschleife
Grotegaster Altarm wieder astuartypische Lebensrdume zu schaffen. Im Zuge dieser
MaBnahme fallt ca. 340.000 cbm Bodenmaterial an, wovon ein Teil, ca. 140.000 cbm
auf landwirtschaftlich genutzten Flachen im Nahbereich des Tidepolders verwertet

werden soll.

Um eine Aussage zur Verwertbarkeit des Aushubbodens auf landwirtschaftlichen
Flachen treffen zu kénnen, wurde die Landwirtschaftskammer Niedersachsen beauf-
tragt, entsprechende Bodenuntersuchungen im Tidepolder Coldemiintje sowie auf
den landwirtschaftlichen Flachen im Nahbereich des Tidepolders durchzufihren.
Zwischen dem NLWKN und der Landwirtschaftskammer Niedersachsen wurde am

05.01.2017 eine entsprechende vertragliche Vereinbarung abgeschlossen.
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Abb. 1: Ubersichtskarte zur Lage des Tidepolders Coldemiintje



2 Grundlage der Untersuchung

Als Grundlage dieser Untersuchung wurden zwei Gutachten herangezogen, die im
Zusammenhang mit dem Bau des Tidepolders Coldemuntje im Vorfeld angefertigt
wurden. Hierbei handelt es sich zum einen um ein Gutachten des Ingenieurbiros
Baugrund Ammerland GmbH (Bau eines Tidepolders in Coldemintje — Durchfihrung
von Erkundungsbohrungen im Zuge der MaBnahme bei Coldemintje) und zum ande-
ren um ein Gutachten des Ingenieur- und Sachverstéandigenbiros Rubach und Part-
ner (Orientierende Untersuchung der Béden im Bereich des geplanten Neubaus des
Tidepolders Coldemuntje).

Im Oktober 2015 wurden durch die Baugrund Ammerland GmbH erste Untersuchun-
gen im Bereich des geplanten Tidepolders Coldemiintje durchgeflihrt. Ziel war es u.
a., eine Beurteilung zu mdéglichen sulfatsauren Eigenschaften der Béden im geplan-
ten Tidepolder vorzunehmen, um eine erste Grundlage fir die weiteren Planungen
zu erhalten. Auf dieser Grundlage hat sich die Lage des Sohlgerinnes entwickelt. Da
die im Rahmen dieser Erkundung abgeteuften Bohrungen allerdings nicht tGberall die
Tiefenlage des zukiinftigen Sohlgerinnes erreichten, erfolgte seitens des Ingenieur-
und Sachversténdigenbiros Rubach und Partner eine Erganzungsuntersuchung,
dessen Ziel es war, die Bewertung des Versauerungspotentials in den bisher nicht
erkundeten Tiefenbereichen zu vervollstandigen und die Eignung des auszubauen-
den Materials fir den Deichbau zu bewerten. In diesem Zusammenhang wurden im
Rahmen dieser Untersuchung die im Tidepolder anstehenden Béden hinsichtlich ih-

rer abfalltechnischen und geotechnischen Eigenschaften geprift und bewertet.

Im Zuge der Konzeptumstellung bei der Bodenverbringung ist seitens des NLWKN
inzwischen geplant, einen Teil des Materials auf landwirtschaftliche Nutzflachen auf-
zubringen Da bei einer Verwertung von Bodenmaterialien auf landwirtschaftlichen
Flachen nach § 12 BBodSchV jedoch nicht nur abfallrechtliche, sondern u. a. auch
dingerechtliche Belange zu beurteilen bzw. zu prifen sind, wurde schlieBlich die
Landwirtschaftskammer Niedersachsen mit der Durchfiihrung einer weiteren Unter-
suchung beauftragt.



Unter Berlcksichtigung der o. g. Gutachten wurde dabei der in der nachfolgenden

Tabelle 1 aufgefiihrte Untersuchungsrahmen festgelegt.

Dieser basiert auf insgesamt 9 Bohrpunkten, die ausschlieBlich in dem Flachenareal
festgesetzt wurden, in dem eine Entnahme des Bodens fur die Verwertung auf den
umliegenden landwirtschaftlich genutzten Flachen vorgesehen ist (s. Abbildung 2,
dunkelblauer Bereich). Die Bohrpositionen wurden im Vorfeld mit den Beteiligten ab-

gestimmt.



Tabelle 1: Untersuchungsrahmen

Endteufe | Bohrtiefe Boden- Konsistenz RKS -Nr. KRB-Nr. Zusammenfassung der BOh;\?rl_mkt' Untersuchungsumfang LUFA
m m material R.u. P B. A. Analyseergebnisse LUFA
3,0 1,2-2,1 Klei sehr weich 3 4,15 Z 1 = el. Leitfahigkeit 1 Nahrstoffe, LAGA Eluat,
pot. sulfatsauer sulfatsaure Eigenschaften
5,0 1,4-2,8 Klei weich 4 25 Z 1 = el. Leitfahigkeit 2 Nahrstoffe, LAGA Eluat
3,0 0,0-3,0 Klei weich 5 38, 39 Z 1 = el. Leitfahigkeit 9 Nahrstoffe, LAGA Eluat,
Z 1 = Sulfat sulfatsaure Eigenschaften
pot. sulfatsauer
22 0,0-2,2 Klei weichisehr 7 40 Kernverlust 8 Nahrstoffe, LAGA Eluat
34 k. Auffalligkeiten
4.0 1,1-40 Klei sehr weich 8 17 Z 1 = el. Leitfahigkeit 3 Nahrstoffe, LAGA Eluat
Z 1 = Sulfat
4.0 0,0-4,0 Klei weich 9 18 Z 1= el. Leitfahigkeit 4 Nahrstoffe, LAGA Eluat
Z 1 = Sulfat
4,0 0,0 - 2,90 Klei sehr weich 10 28 k. Auffalligkeiten 7 Nahrstoffe
20 Z 1 = el. Leitfahigkeit 5+6 Néahrstoffe, LAGA Feststoff und LAGA Eluat,
Z 1 = Sulfat MP sulfatsaure Eigenschaften

RKS = Rammkernsondierung, R. u. P = Rubach und Partner

KRB = Kleinrammbohrung, B. A. = Baugrund Ammerland GmbH




3 Ausfiihrungen zum Untersuchungsumfang

Zur Ermittlung der Untersuchungsparameter, die seitens der LUFA Nord-West zu
analysieren waren, wurden u. a. die Untersuchungsergebnisse der vorliegenden
Gutachten zusammengefasst und ausgewertet (s. Tabelle 1). Die Lage der Bohr-
punkte wurde dabei so gewahlt, dass sie den gesamten fiir die Landwirtschaft rele-
vanten Auskofferungsbereich abbilden. Um eine Vergleichbarkeit mit den Ergebnis-
sen der bereits vorliegenden Gutachten erzielen zu kénnen, wurden die Bohrpunkte
dieser Untersuchung (LUFA Bohrpunkte 1 — 9), soweit mdglich, in rdumlicher Nahe
zu den Bohrpunkten der vorangegangenen Untersuchungen gewahlt.

Als Besonderheit dieser Untersuchung sind die Bohrpunkte 5 und 6 zu nennen. Wie
der o. a. Tabelle 1 zu entnehmen ist, sollte hier neben einer Untersuchung auf Nahr-
stoffe u. a. auch eine weitergehende abfalltechnische Beurteilung des Bodenmateri-
als vorgenommen werden. Dies ist zum einen darin begrindet, dass im ndérdlichen
Bereich des geplanten Tidepolders im Rahmen der o. a. Gutachten keine abfalltech-
nische Beurteilung des Bodenmaterials erfolgte, zum anderen war bekannt, dass
sich in rdumlicher Ndhe zum Bohrpunkt 6 die Altlastenverdachtsflache "Grotegaste"
befindet, bei der es sich um eine gemeldete Altablagerung handelt (vgl. Gutachten
,2Orientierende Erkundung Altablagerung ,Grotegaste” Landkreis Leer”, Ingenieur-

und Sachverstandigenbiro Rubach und Partner, 2016).

Als Bohrtiefen fur die Entnahme von Bodenproben wurden ausschlieB3lich die Tiefen
festgelegt, die das Vorkommen von Bodenmaterial erwarten lassen, das flr eine
Verwertung auf landwirtschaftlichen Flachen als geeignet angesehen werden kann.
Als geeignet ist in diesem Fall feinkdérniges, schluffig/toniges Bodenmaterial (Klei) zu
nennen. Die nachfolgende Abbildung 2 basiert auf die in der Tabelle 1 gemachten

Ausfihrungen.
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Abb. 2: Bohrplan

4 Feldarbeiten

Die Probenahme im Tidepolder erfolgte am 09.08.2017 und wurde durch Mitarbeiter
der LUFA Nord-West durchgefihrt. Mittels eines Fligelbohrers (Edelman) wurde das
geeignete bzw. fir eine landwirtschaftliche Verwertung vorgesehene Bodenmaterial
bis aus einer Tiefe von max. 4 m hervorgeholt. Die Bohrpunkte wurden im Vorfeld
vermessen und in der Ortlichkeit mit markierten Holzpfahlen sichtbar gemacht (vgl.
Abbildung 3). Es wurden 9 Bohrungen vorgenommen. Da jedoch das erbohrte Sedi-
ment am Bohrpunkt 8 insgesamt nicht dem fir einen Auftrag auf den landwirtschaftli-
chen Flachen vorgesehenen Bodenmaterial (schluffiger Ton) entsprach, wurde hier
auf Entnahme einer Bodenprobe verzichtet.

Es wurden somit 8 Bodenproben entnommen. Das entnommene Probengut wurde in
luftdichte Kunststoffbehélter Gberfihrt und der LUFA Nord-West in Hameln (Institut
fur Boden und Umwelt) zur weitergehenden Untersuchung Gberlassen.
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Abb. 3: Raumliche Lage der Bohrpunkte

Um wahrend der Probenahme einen ersten Eindruck Gber das Versauerungspotenti-
al der Bodenproben zu erlangen, wurde vor Ort ein Salzsaure-Schnelltest durchge-
fuhrt. Nachfolgend sind die Resultate der sensorischen Prifung in Bezug auf die
Existenz von Sulfiden aufgefthrt.

Tabelle 2: Ubersicht der Ergebnisse der sensorischen Priifung

Bohrpunkt-Nr. Qualitative Untersuchung vor Ort bzw. nachtréaglich
im Labor auf Existenz von Sulfiden

Blasenbildung Geruch

1 keine keiner

2 keine keiner

9 maBig nicht sulfidisch

3 keine keiner

4 keine keiner

7 stark stark sulfidisch

5 stark stark sulfidisch

6 schwach schwach sulfidisch

Auf Grundlage der erfolgten Bodenprobenahme wurde seitens der LUFA Nord-West
in Abstimmung mit den Beteiligten der in der Tabelle 3 abschlieBend dargestellte Pa-
rameterumfang festgelegt. Aus dieser Tabelle gehen u. a. auch die vor Ort festge-

stellte Konsistenz sowie die Entnahmetiefen des Probengutes hervor (grau markiert).
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Tabelle 3: AbschlieBende Festlegung des Untersuchungsumfanges

3,0 1,2-2,1 Klei sehr weich 3 4,15 Z 1 = el. Leitfahigkeit
pot. sulfatsauer

3,0 0,0-3,0 Klei weich 5 38, 39 Z 1 = el. Leitfahigkeit
Z 1 = Sulfat
pot. sulfatsauer

4.0 1,1-4,0 Klei sehr weich 8 17 Z 1 = el. Leitfahigkeit
Z 1 = Sulfat

4,0 0,0-2,6 Klei weich 9 18 Z 1= el. Leitféhigkeit
Z 1 = Sulfat

20 Z 1 = el. Leitfahigkeit
Z 1 = Sulfat
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5 Ergebnisse und Auswertung

Abschéatzung der Schadstoffbelastung:

Zur Abschéatzung und Einordnung der Schadstoffbelastungen sind neben der Bun-
des-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) auch die Technischen Re-
geln der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) sowie die Hintergrundwerte der
vorgesehenen Auftragsflachen heranzuziehen.

Abfallrechtliche Beurteilung geméal TR-Boden (LAGA)

Hinsichtlich einer abfallrechtlichen Bewertung des Bodenmaterials aus dem Tidepol-
der finden die TR-Boden geméani der LAGA M 20 Anwendung. Diese regeln die Ver-
wendung und Verwertung von Abfall- und Reststoffen. Flir ausgewdahlte Parameter
werden sogenannte Zuordnungswerte ausgewiesen, nach denen die weiteren Ver-
wertungsmaoglichkeiten des untersuchten Materials eingestuft werden kénnen. Nach-
folgend sind in der Ubersicht 1 die Analyseergebnisse sowie die entsprechenden Zu-
ordnungsklassen der Mischprobe der LUFA dargestellt. Bei dieser Mischprobe han-

delt es sich um das Bodenmaterial, das an den Bohrpunkten 5 und 6 gewonnen wur-

L™
(i 4| Mischprobe 5 und 6

de.

.'!
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Ubersicht 1: Analyseergebnisse der Mischprobe 5 + 6 gemaB TR-Boden (LAGA)

Schiuffiger Ton (im labortechnisch aufbereiteten

Bodenart zur Bewertung: LUFA N.-W. AA4/1A-030

Zustand)
Trockensubstanz: 48,08 % FM DIN EN 14346
) Zuordnungsklasse? Zu-
Feststoff SVLurft- Einheit | | &M | ord- |Methode
Z02! 702! 702! | z0*22 7123 7225 nung
EOX # <1,0|mgkg TS |1 1 1 131 33! 1033 Z0 | DIN38414,517
Arsen 20,9 | mgkgTS |10 |15 20 |15% |45 1503 Z1 |1sO17294-2, E29
Blei 34,8 mgkg TS |40 |70 100 |140 210 7003 Z0
Cadmium 0,60 | mgkg TS |0,4 |1 1,5 |128 3 1033 Z0
Chrom 49,7 [mgkg TS [30 |60  [100 |120 [180 [600% | ZO |30 ticec ror
Kupfer 13,8 |mgkg TS |20 |40 60 |80 120 [ 40033 Z0
Nickel 29,6 |mgkg TS |15 |50 70 100 150 50033 Z0
Quecksilber 0,15 |mgkg TS |0,1 |05 1 1 1,5 Has Z0 |DINEN 1483 E12
Zink 128 | mgkg TS |60 |150 200 |300 450 150033 Z0 [ISO 11885, E22
TOC 3,49 | Masse-% 0,5(1,0)% 1,5 5 Z2*1) | DIN ISO 10694
Kohlenwasserstoffe
C10-C22 <100 |mgkg TS |100 100 100 200%°  300%° 1000°%° Z0 |DINISO 16703
C10-C40 121 | mg/kg TS (400) (600) (2000)% | Z0O
Naphthalin < 0,05 | mgkg TS
Acenaphthylen < 0,05 | mgkg TS
Acenaphthen < 0,05 | mg/kg TS
Fluoren < 0,05 | mgkg TS
Phenanthren < 0,05 | mg/kg TS
Anthracen < 0,05 | mgkg TS
Fluoranthen 0,13 | mg/kg TS
Pyren 0,09 | mg/kg TS
Benz(a)anthrazen < 0,05 | mgkg TS DIN ISO 18287
Chrysen < 0,05 | mg/kg TS
Benz(b)fluoranthen 0,13 | mg/kg TS
Benz(k)fluoranthen < 0,05 | mg/kg TS
Benz(a)pyren 0,06 | mg/kg TS 0,3 0,6 0,9 333 Z0
Dibenz(a,h)anthracen | < 0,05 | mgkg TS
Benz(ghi)perylen 0,08 | mg/kg TS
Indeno(1,2,3)pyren 0,07 | mg/kg TS
PAK-Summe (EPA) 0,56 | mgkg TS 3 3(9)% |30 Z0
) Zuordnungsklasse?
Feststoff praf- | Einheit | o, [ S Tron nung | Methode
Z0> | Z0* | Z0* |Z0*22| 71 | Z2%
PCB 28 < 0,01 | mg/kg TS
PCB 52 < 0,01 | mgkg TS
PCB 101 < 0,01 | mgkg TS
PCB 118 < 0,01 | mgkg TS
PCB 138 < 0,01 | mgkg TS DIN ISO 10382
PCB 153 < 0,01 | mg/kg TS
PCB 180 < 0,01 | mg/kg TS
PCB Summe <0,01|mgkgTs 0,05 [0,05 |0,05 |0, |0,15|0,5 Z0
Eluat Priifwert | Einheit ZUOLINTNGS dasse Zuordnung | Methode
Z02' [Z20*22 [Z71.123 | Z1.2%% | 72% 9
pH-Wert 7,11- 6,5-9,5 6-12 |5,5-12 Z0 DIN ISO 10390
Leitfahigkeit (25°C) 694 | uS/cm 250 | 250 250 1500 |2000 Z1.2 DIN EN 27888, C8
Chlorid 32,0 | mg/l 30 |30 30 50 1003% Z1.2 EN ISO 10304-1,
Sulfat 167 | mg/l 20 |20 20 50 200 Z2 D20
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Resultat der Feststoffuntersuchung

Samtliche Messergebnisse sind - abgesehen von den Parametern Arsen (As) und
Gesamtkohlenstoff (TOC) - gemani den Zuordnungsklassen nach LAGA M20 als Z0
zu klassifizieren (Ubersicht 1). Natiirlich erhdhte TOC-Gehalte treten in Marschen
durch die Akkumulation von autochthoner und allochthoner organischer Substanz
auf, da unter anaeroben Bedingungen die Mineralisierung gehemmt ist.

Der As-Gehalt liegt mit einem Wert von 20,9 mg/kg knapp Uber dem unteren Grenz-
wert zur Zuordnungsklasse Z1. Geman LAGA M20 wére ein offener Einbau in tech-
nischen Bauwerken somit nur eingeschrankt méglich. Auf landwirtschaftlich genutz-
ten Flachen ware der Einbau dieses Bodenmaterials nur im Zusammenhang mit der
Betrachtung der auf den Auftragsflachen gemessenen Hintergrundwerte méglich (s.
nachfolgende Ausfihrungen).

Resultat der Eluatuntersuchung

Erganzt wurde die Untersuchung der Feststoffparameter geman den abfallrechtli-
chen Vorgaben nach LAGA M20 durch die Untersuchung des Eluates. Abgesehen
vom pH-Wert Uberschreiten alle anderen gemessenen Parameter die Grenzwerte flr
die Zuordnungsklasse Z0. Die Leitfahigkeit und der Chloridgehalt sind als Z1.2 zu
klassifizieren, der Sulfatgehalt als Z2. Da es sich um marine Sedimente handelt, sind
diese erhéhten Gehalte geogenbedingt.

Nach Herstellung einer neuen Bodenschicht ist unter den vorherrschenden humiden
Klimabedingungen mit einer raschen Auswaschung der Salze zu rechnen. Gel6ste
Sulfate kénnen durch die fir calciumcarbonathaltige Sedimente typische hohe Calci-
umsattigung bei Uberschreitung des Sattigungsproduktes z. B. in Form von Gips
(CaSO0a) ausfallen. Ebenso wirkt die hohe Calciumsattigung des Sediments einer
durch Salzeintrag bedingten Geflgeverschlechterung entgegen. Eine dauerhafte
pflanzenbauliche Beeintrachtigung ist nicht zu erwarten.

Beurteilung geman BBodSchV:

Da das gewonnene Bodenmaterial landwirtschaftlich verwertet werden soll, ist in die-
sem Fall auch der § 12 BBodSchV naher zu betrachten. Dieser Paragraph beschreibt
die Anforderungen an das Aufbringen und Einbringen von Materialien (hier Bo-

denaushub aus dem Tidepolder) auf oder in den Boden. Nach § 12 Abs. 4
14



BBodSchV ist festgelegt, dass bei landwirtschaftlicher Folgenutzung die Schadstoff-
gehalte in der entstandenen durchwurzelbaren Bodenschicht 70 Prozent der Vorsor-
gewerte nach Anhang 2 Nr. 4 nicht tGberschritten werden diirfen. In der nachfolgen-
den Tabelle 4 sind die entsprechenden Vorsorgewerte aus dem Anhang 2 Nr. 4 der
BBodSchV, die Analyseergebnisse der LUFA-Mischprobe (Bohrpunkte 5 und 6) so-
wie die Analyseergebnisse aus dem Gutachten Rubach und Partner aufgefihrt.

Der nachfolgenden Tabelle 4 kann entnommen werden, dass das Bodenmaterial der
Mischprobe (LUFA) der Bodenart Ton zuzuordnen ist. Ebenfalls wird deutlich, dass
die Analyseergebnisse der beiden Bodenproben (LUFA/Rubach und Partner) nicht
signifikant voneinander abweichen. Die festgestellten Schadstoffgehalte halten die
Vorsorgewerte geman § 12 BBodSchV, bezogen sowohl auf den Vorsorgewert Ton,
als auch auf den Vorsorgewert Lehm ein. Einzige Ausnahme bildet hier der Parame-
ter Arsen (As). Zu den in der Tabelle 4 aufgefiihrten Vorsorgewerten von Arsen ist
zu sagen, dass diese Werte der neuen Mantelverordnung fur Ersatzbaustoffe und

Bodenschutz enthommen wurden.

Tabelle 4: Analyseergebnisse der Mischprobe 5 und 6 gemal BBodSchV

Parameter Einheit LUFA Mischprobe Rubach und  |Vorsorgewert [ Vorsorgewert | Vorsorgewert Vorsorgewert
(Bohrpunkte 5 + 6) Partner Ton Ton (70 %) Lehm Sand
Bodenart schluffiger Ton schluffiger Ton
TS % 48,08 42,4
TOC % 3,49 4,3
EOX mg/kg TS <1,0 <0,1
Kohlenwasse] mg/kg TS <100 <5
Kohlenwasse] mg/kg TS 121 35
Arsen* mg/kg TS 20,9 21 20 14 20
Blei mg/kg TS 34,8 41 100 70 70
Cadmium mg/kg TS 0,6 0,4 1,5 1,05 1
Chrom mgkg TS [N AG 37 100 70 60
Kupfer mg/kg TS 13,8 17 60 42 40
Nickel mg/kg TS 29,6 25 70 49 50
Quecksilber | mg/kg TS 0,125 <0,1 1 0,7 0,5
Zink mg/kg TS |28 SO 200 140 150
Benzo(a)pyre] mg/kg TS 0,06 0,015 0,3* 0,21 0,3*
Summe PAK| mg/kg TS 0,56 0,256 3* 2,1 3*
Summe PCB| mg/kg TS < 0,01 n.n. 0,05* 0,0035 0,05*
* Humusgehalt <=8 %

* Vorsorgewerte fUr Arsen lbernommen aus der Mantelverordnung fir Ersatzbaustoffe und Bodenschutz

Wie bereits oben erwahnt, dirfen bei einer landwirtschaftlichen Folgenutzung die
Schadstoffgehalte in der entstandenen durchwurzelbaren Bodenschicht 70 Prozent
der Vorsorgewerte nach BBodSchV Anhang 2 Nr. 4 nicht tberschreiten. Der Blick auf
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die 0. a. Tabelle zeigt, dass der 70 %-Grenzwert bezogen auf die Vorsorgewerte flir
Ton zum gréBten Teil nicht Gberschritten wird. Die einzige Ausnahme bildet hier der
Parameter Arsen. Da ein Bodenauftrag auch auf landwirtschaftlichen Flachen ge-
plant ist, die von der Bodenart als Lehm einzustufen sind, wurde in der o. a. Tabelle
ebenfalls der 70 %-Grenzwert bezogen auf die Vorsorgewerte fir Lehm aufgeflhrt.
Eine Uberschreitung dieser Grenzwerte ist hier zusatzlich bei den Paramatern Zink

und Chrom (nur in der Bodenprobe der LUFA) festzustellen.

Um den Bodenauftrag auf landwirtschaftlichen Flachen in seiner Gesamtheit beurtei-
len zu kdnnen, ist in diesem Zusammenhang die Hintergrundbelastung heranzuzie-
hen. Zur Feststellung moglicher Vorbelastungen erfolgte am 18. und 19.10.2017 eine
entsprechende Beprobung der landwirtschaftlichen Flachen bzw. der potentiellen
Auftragsflachen seitens der LUFA Nord-West. Die Untersuchungsflache, ca. 53 ha,

wurde in insgesamt 10 Teilflachen untergliedert (s. nachfolgende Abbildung).

Tidepolder
Coldemiintje

N,

Abb. 4: Ubersichtsplan der Untersuchungsflachen
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Auf jeder Teilflache wurden ca. 15 — 20 Einzelproben (0,30 m Beprobungstiefe) des
Oberbodens entnommen und zu jeweils einer Mischprobe zusammengestellt. Die
Mischproben wurden dem Labor der LUFA Nord-West in Hameln Ubergeben und dort
auf die in der nachfolgenden Tabelle 5 aufgefliihrten Parameter untersucht. Ebenfalls
sind in dieser Tabelle die Analyseergebnisse sowie die laut Prifbericht ermittelten
Zuordnungsklassen dargestellt. Die entsprechenden Prifberichte sind im Anhang 2
aufgefahrt.

Es ist festzustellen, dass lediglich die Proben 3 und 5 die Vorsorgewerte nach
BBodSchV nicht Gberschreiten. Auf allen anderen potentiellen Auftragsflachen sind
die Vorsorgewerte fur Chrom (berschritten. Die Proben 6 bis 10 Uberschreiten zu-
dem die Vorsorgewerte fur Arsen. Diese Proben weisen ahnliche As-Gehalte auf,

wie die im Polderbereich entnommene Probe.

Erhéht gegenlber der Hintergrundbelastung auf den meisten Auftragsflachen sind
auch die Gehalte an Zink und Nickel im Auftragsmaterial. Aufgrund der As-Gehalte
des Auftragsmaterials sollte ein Auftrag des Materials auf die Flachen 1 bis 5 unter-
bleiben, da dies zu einem erheblichen Anstieg der As-Gehalte dieser Flachen flh-

ren wirde.

Insbesondere bei der Aufbringung auf Gberwiegend sandige Standorte kann abhéan-
gig von der Auftragsmachtigkeit durch Einarbeitung des Materials der 70 %-Grenz-
wert nach BBodSchV schnell Gberschritten werden. Auf den Probestandorten 6 bis
10 wirde ein Auftrag in fast allen Bereichen zu einer Erhohung der Nickel-,
Quecksilber- und Zinkgehalte fiihren und ist somit kritisch zu bewerten. In Pro-
be 9 und 10 sind die Vorsorgewerte flr Nickel und Zink bereits erreicht, so dass hier

von einem weiteren Eintrag in jedem Fall abzusehen ist.
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Tabelle 5: Feststellung der Hintergrundbelastung

Hintergrundbelastung

Bodenproben Tidepolder Bodenproben von den landwirtschaftlich genutzten Flachen BBodSchV
Parameter Einheit LUFA Rubach und|  Probe 1 Probe 2 Probe 3 Probe 4 Probe 5 Probe 6 Probe 7 Probe 8 Probe 9 Probe 10 |Vorsorgewert | Vorsorgewert | Vorsorgew ert

Mp5 + 6 Partner Ton Lehm Sand
Bodenart schluffiger Ton [ schiuffiger Ton | stark lehm. Sand|schw . lehm. Sand | schw . ton. Lehm| stark lehm. Sand | schw . ton. Lehm| toniger Lehm [ schw. ton. Lehm | toniger Lehm | stark lehm. Sand | stark lehm. Sand
TS % 48,08 42,4 69,03 72,86 67,22 70,72 69,26 65,02 65,45 61,68 66 68,02
100 w [ e | es T o | ee [ aw [ a1 [ s [ em | 4w [ e [ sy [ sm |
EOX mg/kg TS <10 <0,1 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1 <1,0 <1 <1 <1,0
Kohlenwasserstoffe C10-C22| mg/kg TS <100 <5 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
Kohlenwasserstoffe C10-C40| mg/kg TS 121 35 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
Arsen mgkg 7S [ 769 7,26 13 10 114 20 20 10
Blei mg/kg TS 34,8 41 19,7 20,8 25,2 24,9 25 43,2 37,1 40 100 70 40
Cadmium mg/kg TS 0,6 0,4 0,16 0,18 0,2 0,16 1,5 1 0,4
Chrom mg/kg TS 49,7 37 100 60 30
Kupfer mg/kg TS 13,8 17 60 40 20
Nickel mglkg TS 29,6 25 70 50 15
Quecksilber mglkg TS 0,125 <0,1 1 0,5 0,1
Zink mg/kg TS 128 130 200 150 60
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,06 0,015 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,3*
Summe PAK mg/kg TS 0,56 0,256 < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 3
Summe PCB mglkg TS < 0,01 n.n. < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,05

* Humusgehalt <=8 %
Eluat
pHWer 1 [ 55 [ s2 [ e | 5 T 5 T 62 [ s9 [ sa [ 56 [ 52 |
el. Leitfahigkeit uS/cm 694 41 44,2 781 413 413 61,1 46 354 63,1 48
Chlorid mg/| 32 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Sulfat mg/| - <5 <5 <5 <5 <5 81 <5 <5 6,5 <5
Zuordnungsklassen
2
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Abschéatzung des Versauerungspotenzials

Die im Untersuchungsgebiet vorliegenden Marschbdden kdnnen potenziell sulfat-
saure Eigenschaften aufweisen. Diese entstehen, wenn in marinen Sedimenten unter
anaeroben Bedingungen Sulfat reduziert und in Form von Pyrit oder Eisensulfid ak-
kumuliert wird. Eine Entwasserung oder Bellftung dieser Béden (Oxidation) fihrt zur
Bildung von Schwefelsaure (Saurebildungspotenzial). Der pH-Wert kann dadurch bis
auf Werte unter pH 4 fallen (aktuell sulfatsaure Bedingungen), was eine direkte
wachstumsdepressive Wirkung und eine Mobilisierung von Schwermetallen zur Folge
hat.

Vermindert oder vollstandig gepuffert werden kann die pH-Abnahme durch im Sedi-
ment vorliegende Carbonate (z.B. Muschelkalk) (Saureneutralisationskapazitat). Zur
Pufferung eines Massenanteils Sulfid-Schwefel werden 3,12 Massenanteile Calci-
umcarbonat bendtigt. Das Verhaltnis von Calciumcarbonat zu Sulfid-Schwefel ist da-
her ein MaB3 fur das Versauerungspotenzial dieser Béden.

Im Rahmen der Analysen wurde der Gehalt an anorganisch gebundenem Kohlenstoff
(TIC) ermittelt und unter der Annahme, dass dieser Kohlenstoff ausschlieB3lich in
Form von Calciumcarbonat (CaCOs) vorliegt, der Gehalt an Calciumcarbonat be-
rechnet (Tab. 6). Als ,worst-case Scenario® wurde davon ausgegangen, dass der
gesamte im Sediment enthaltene Schwefel (Sgesamt) als Sulfid vorliegt und das Ver-
héaltnis von Calciumcarbonat zu Gesamtschwefel berechnet. Diese Werte liegen bis
auf eine Ausnahme deutlich Gber dem nach stéchiometrischen Berechnungen erfor-
derlichen Massenverhalinis von Calciumcarbonat zu Sulfid-Schwefel von 3,12, wel-
ches eine vollstandige Pufferung der entstehenden Schwefelsaure bedingt.

Tabelle 6: Auswertung der Feststoffuntersuchung zu sulfatsauren Eigenschaften

O ar oH | Tc | Toc | TIc | ©8C0s | Sgesam %ic?j/
H20 % % % |mg/gTS| mg/gTS
1 AS3961 | 67 | 264 | 1,89 | 075 | 6250 | 5,05 12,38
9 AS3963 | 7.1 | 519 | 373 | 1,46 | 121,67 | 443 27.47
3 AS3964 | 7.1 | 453 | 367 | 086 | 71.67 | 6,36 1127
4 AS3965 | 65 | 034 | 032 | 002 | 167 | 075 2,22
7 AS3966 | 7.3 | 5,05 | 388 | 1,17 | 9751 | 6,25 15,60
5 AS3967 | 7.4 | 534 | 414 | 1,20 | 100,01 | 5,50 18,18
6 AS3968 | 7.1 | 484 | 343 | 1,41 | 11751 | 542 21,68
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Beurteilung:
Die Auswertung zeigt, dass in fast allen Proben die Pufferkapazitat der enthaltenen

Carbonate ausreicht, um die gemal} ,worst-case Szenario“ entstehende Schwefel-
saure zu puffern und somit eine pH-Abnahme nach Auftrag des Bodenmaterials zu
verhindern. Eine Ausnahme bildet die an Bohrpunkt 4 genommene Probe. Diese
weist einen geringen Carbonatgehalt von 1,67 mg/g auf. Da der Gesamtschwefel-
gehalt in dieser Probe mit 0,75 mg/g ebenfalls sehr gering ist, ist aber gleichzeitig
von einem sehr geringen S&urebildungspotenzial auszugehen. Diese Annahme wird
zusatzlich durch die sensorische Prifung bestatigt, durch die fir Bohrpunkt 4 keine
Sulfide festzustellen waren (Tab. 2).

Da im Untersuchungsgebiet sehr heterogene Bodenverhéltnisse vorliegen, ist anzu-
nehmen, dass die untersuchten Proben nicht alle standortspezifischen Gegebenhei-
ten widerspiegeln. Insofern kann nicht ausgeschlossen werden, dass wahrend der
BaumaBnahme kleinrdumig auftretendes, potentiell sulfatsaures Material freigelegt
wird. Es wird daher empfohlen, im Rahmen der MaBnahme eine bodenkundliche

Baubegleitung einzusetzen, die das gesamte Vorhaben analytisch begleitet.

Abschitzung der Nahrstofffrachten

Wie bereits erwahnt, ist geplant, das im Tidepolder Codemiintje gewonnene Boden-
material durch Auftragen auf landwirtschaftlich genutzten Flachen im Nahbereich des
Polders zu verwerten. Neben einer abfalltechnischen Bewertung des Bodenmaterials
hat in diesem Zusammenhang auch eine Prifung bzw. Beurteilung hinsichtlich der zu
erwartenden Nahrstofffrachten zu erfolgen. In § 12 Abs. 7 BBodSchV ist festgelegt,
dass die Nahrstoffzufuhr durch das Auf- und Einbringen von Materialien in und auf
den Boden nach Menge und Verflgbarkeit dem Pflanzenbedarf der Folgevegetation
anzupassen ist, um insbesondere Nahrstoffeintrage in Gewasser weitestgehend zu

vermeiden.
Es wurden im Labor der LUFA Nord-West in Hameln diesbezlglich entsprechende

Untersuchungen durchgefihrt. Die nachfolgende Tabelle 7 gibt zusammengefasst
die wichtigsten Analyseergebnisse wieder.
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Tabelle 7: Untersuchungsergebnisse des Bodenmaterials im Tidepolder

Phosphor P | Kalium K Magnesium Trocken-

Prol;\eg-Nf- Kataster-/Schlagbezeichnung | Bohrtiefe m (Bg:;r:)a;r; Tg:g;’; mg((i;A1L ())Og mg(g}-\l ())og - I'\:% - SZSF’\;; SUth/:?nz }g«/ets_rl;
1703961 LUFA Bohrpunkt 1 12-21 uT 71 3,10 9,74 15,3 1,30 61,72 | 2,11
1703962 LUFA Bohrpunkt 2 14-28 uT 7,3 2,50 8,85 11,7 1,47 64,28 | 2,29
1703963 LUFA Bohrpunkt 9 0,0-3,0 uT 7,0 9,11 15,0 10,0 1,66 4454 | 3,73
1703964 LUFA Bohrpunkt 3 1,1-4,0 uT 7,0 5,79 13,5 242 1,82 51,86 | 3,51
1703965 LUFA Bohrpunkt 4 0,0-2,6 IS 6,5 0,65 1,89 2,60 0,22 75,43 0,29
1703966 LUFA Bohrpunkt 7 0,0-2,9 uT 72 9,46 21,1 13,4 1,93 46,28 | 4,17
1703967 LUFA Bohrpunkt 5 0,6-3,3 uT 72 11,1 16,7 11,6 1,56 43,89 | 3,55
1703968 LUFA Bohrpunkt 6 0,0-3,0 uT 72 8,08 23,0 12,5 1,41 47,84 | 295

Wie aus dieser Tabelle abzulesen ist, liegen die Analysewerte der Bodenproben aus
dem Tidepolder hinsichtlich der pflanzenverfigbaren Nahrstoffe P, K und Mg im
Schnitt unter den pflanzenverfiigbaren Nahrstoffgehalten der landwirtschaftli-
chen Flachen, die aktuell beprobt wurden (s. Abbildung 5) und auf denen ein Bo-

denauftrag vorgesehen ist.

Tidepolder
Coldemiintje

Abb. 5: Probenahmeplan (Nahrstoffanalyse)
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Wie der nachfolgende Auszug aus den Prifberichten zeigt, bewegen sich die pflan-
zenverfugbaren N&hrstoffgehalte der geplanten Auftragsflachen vorwiegend in den
Gehaltsklassen B bis D (niedrig bis hoch). Im Vergleich dazu sind die pflanzenver-
fugbaren N&hrstoffgehalte des Bodenmaterials aus dem Tidepolder insgesamt als
niedrig einzustufen. Die Einstufung der Gehaltsklassen kann anhand der Unterlagen
im Anhang 5 (,Richtwerte flr die Dungung in Niedersachsen®, LWK Niedersachsen,

Juli 2017) vorgenommen werden.

Institut fiir Boden und Umwelt L U F/q
Finkenborner Weg 1A Dr. Christina Neuhaus )
31787 Hameln Telefon: (05151) 98 71 24 “O‘
hitp:/hwww lufa-nord-west de Telefax (061519871 11 e NORD-WEST
christina_neuhaus@Iufa-nord-west de
LWK Niedersachsen Bezirksstelle Prufbericht Datum: 03.11.2017 Berichts-Version: 1
Ostfriesland Kunden-Nr.: 50000018 Seite 2 von 3 Nui
FG 2 Auftrags—Nr' 897322 A = Acker A = sehr niedrig
P N W = Grilnland B = niedrg
Herm Heinz-Gerd Hebbelmann Beginn der Priifung: 25.10.2017 Zahl der Proben: 28 G = Garten C = anzustreben
Am Pferdemarkt 1 Ende der Priifung:  03.11.2017 F o= Forst D = hoch
26603 Aurich Probenehmer: Herr Meyer 112 O = Obstbau E = sehrhoch
X = Sonstige F = extrem hach
Proben-Nr. Schlagbezeichnung Nut- | Bodenart Kalk Phosphor Kalium Magnesium Weitere Untersuchungen
zung | (Gruppe) pH-Wert P (K) {Mg)
anzu- festge- ® mg in = mg in H mg in 2 ®
stre- stelit 7 100g, bei 3 100g, bei 7 | 100g, bei 7 =
ben = | Moorin x| Moorin x| Moorin =
= 10ml = 100m = 100ml = =
= = = = =
= Boden = Boden = Boden = =
e o H o H
CaClz CaCl= CAL CAL CaCle
17BB030870 | 14_ W |h 1S 54-60| 53 B 6 C 11 C 37 E
17BB030871 | 15_ W |h 1S 54-60| 54 C 6 C 6 B 38 E
17BB030872 | 16_ W |h L 58-65| 54 B 8 C 12 B 49 E
17BB030873 | 17_ W |h L 58-65| 49 B 4 B 29 D 47 E
17BB030874 | 18_ W |h L 58-65| 50 B 5 C 20 C 50 E
17BB030875 | 19_ W |h L 58-65| 55 B 6 C 12 B 46 E
17BB030876 | 20_ W |h 1S 54-60| 53 B 6 C 6 B 24 D
17BB030877 | 21_ W |h it 5665 55 B 7 C 9 B 38 E
17BB030878 | 22_ W |h it 5665 47 B 4 B 8 B 37 E
17BB030879 | 23_ W |h it 5665 49 B 5 C 13 B 47 E
17BB030880 | 24_ W |h i 5665 52 B &8 C 22 D 44 E
17BB030881 | 25_ W |h L 5865 50 B 12 D 28 D 39 E
17BB030882 | 26_ W |h L 58-65| 52 B 11 D 31 D 45 E
Die Unterzuchungsergabizze besishen sich suf daz unz vasfiagends Prcbenmaterisl Disser Prifbancht darfnur vollzting shre unsers schiffiche Genehrisung venvefSlict brw. weitergegeben werden -
Wiethorder: Sodenert = VDLUFAL D 2.; 1997 (Fingeroroke] baw. C 2.2.1; 2012 (#5). H = VDLUFAL, A 5:11; 2016 (CaCk) kxw. DIN 150 10380; 2005 (Hs0, KEI). P und K = VDLUFAL A 6.21.1; 2012 (CAL) bew. A G.21.2; 1991 {DL. Mg =VDLUFAL AG2.4.1; 1991 (CaCh). N, Cu, W, B, Zrund S = VDLUFAL A B.4.5; 2002 (CAT).
C org. und Humus = VDLUFA L A 4.1.3.2; 2016 (#6). N ges. = DIN IS0 138783; 1355 [#5). Kalkbedarf= VDLUFA L AB.2.1; 1951 baw. A62.2. 2002. %6 = Untersuchung erfaigte in Fremdisbor, #6 = unteriieqt nicht der Aikrediierung. Die Alkreditierung gikt fr den in der Urkundenaniage D-PL-14166-01-00 festgelagten Urnfang
LUFA NORD-WEST. Ein Unternehmen der Landwirtschaltskammer Niedersachsen - Sitz: 26121 Oldenburg - Jagerstrabe 23-27

Abb. 6: Auszug aus den Untersuchungsergebnissen der Auftragsflachen

Beurteilung des Gesamtstickstoffgehaltes:

Zur Beurteilung des Gesamtstickstoffgehaltes werden neben der BBodSchV die Er-
lauterungen zur BBodSchV (Vollzugshilfe zu § 12 BBodSchV) herangezogen. Hier
werden detailliert Hinweise zur Auftragsmachtigkeit von Bodenmaterial gegeben. In
Kapitel 5 ist hier Folgendes geregelt:
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,Unter Umweltgesichtspunkten ist insbesondere die N-Freisetzung in humusreichem
Bodenmaterial/Baggergut zu beachten, die den Bedarf der Folgevegetation nicht
Uberschreiten darf. Daher ist die maximal zuldssige Schichtmé&chtigkeit des aufge-
brachten Bodenmaterials bzw. Baggergutes in Abhdngigkeit des Humusgehaltes zu
begrenzen (Tab. 1-2)*

Tabelle II-2:  Verwendung von Bodznmaterial/Baggergut bei der Auf~Einbringung in oder auf eine durchwurzelbare
Bodenschicht bew. bei der Hersiellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht unter Nahrstoffaspekien

Bodenmaterial/Bapgergut mit einem Humus-Gehali” von

< 1% 1-2% 2-4% 4-8% §-16% = 16%
Verwendung als Oherboden- -
schicht d
Maximale Michtigheit der unbe- | m® 0.5 m® 0.3 m 0.15 m Einzelfall-
Oberbodenschicht™ * schrankt - " - prifung
Verwendung als Unterboden- . . . . ' :
schicht ja nein nein nein nein nein
Verwendung in  Gemischen
mit anderen nihrstoffreichen ja ja nein nein nein nein
Matarialien
Y Humusgehalt = TOC-Gehalt * 2,0 ¥ innerhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht

]

nicht im GW-Schwinkungshereich

*" In sensiblen Gebieten kann es zum Schutz des Grundwassers vor erhihten Nitrateintrigen erforderlich sein, die
Michtigkeit der Oberbodenschicht zu verringarn, da Ausgangspunkt fir die Ableitung der Tabellenwerte 2in C/N-
Verhilinis von 12 : 1 bei Annahme einer Mineralisationsrate von 2 9% ist.

Abb. 7: Bestimmung der maximalen Machtigkeit der Oberbodenschicht

Aus den Sedimentproben (s. Tabelle 6) kann ein durchschnittlicher TOC-Gehalt von
3,46 % ermittelt (ohne Berticksichtigung der Probennummer AS 1703965) werden.
Bei einem 0. a. Umrechnungsfaktor von 2,0 ergibt dies einen durchschnittlichen Hu-
musgehalt von 6,92 %. Demnach wéare geman Abb. 7 Spalte 4 ein Bodenauftrag zu-
lassig, der zur Erreichung einer maximalen Machtigkeit der Oberbodenschicht in H6-
he von 30 cm fahren wirde. Unter Berlcksichtigung eines Bearbeitungshorizontes
von 10 cm ergibt sich hieraus eine Auftragsstarke von 20 cm.

Begrenzend fir die Aufbringungshéhe ist gemal Geofakten 13 (Leitfaden fir die
landbauliche Verwertung von Ribenerden — Bodenauftrag in der Landwirtschaft) der
Gesamtstickstoffgehalt im aufzubringenden Bodenmaterial. Insgesamt sollten nicht
mehr als 3.000 kg Gesamtstickstoff (bezogen auf die Trockensubstanz) pro Hektar
aufgebracht werden. Wie aus der Tabelle 7 errechnet werden kann, betragt der Ge-
samtstickstoffgehalt (Ges-N) in Spalte 8 je kg Frischsubstanz (FS) im Durchschnitt
1,59 g N, was bei einem durchschnittlichen Trockensubstanzgehalt von 51,49 % ei-

nen Gesamtstickstoffgehalt von 3,09 g N je kg TS ergibt (ohne Berlcksichtigung der
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Probe AS 1703965). Folglich kdnnten 971.000 kg Bodenmaterial pro Hektar aufge-
bracht werden, was bei einem Raumgewicht eines mineralischen Bodens von ca. 1,5
t/m3 eine Auftragsmenge von ca. 650 m? bzw. eine Auftragshéhe von 6,5 cm (im ab-
getrockneten Zustand) pro Hektar ergibt. Beriicksichtigt man den Wassergehalt in
den Bodenproben (ca. 49 % im Schnitt), so ergibt sich hieraus eine Auftragshéhe von

ca. 10 cm.

Unter Berlcksichtigung der vorgenannten Regelwerke bewegt sich die Auftragshéhe
des Bodenmaterials aus dem Tidepolder somit in einem Bereich zwischen 10 und

20 cm.

6 Zusammenfassung

Das NLWKN plant den Bau eines Tidepolders und beabsichtigt ein Teil des Aushub-
bodens auf landwirtschaftlichen Flachen zu verwerten. Um eine Aussage zur land-
wirtschaftlichen Verwertbarkeit des anfallenden Bodenmaterials treffen zu kdnnen,
wurden im Auftrag der Landwirtschaftskammer Niedersachsen von der LUFA Nord-
West am 09.08.2017 insgesamt 8 Bodenproben im Bereich des geplanten Tidepol-
ders Coldemiintie genommen und zur weiteren Untersuchung an das Institut fiir Bo-
den und Umwelt in Hameln Gberflhrt. Zur Feststellung der Hintergrundbelastung er-
folgte ebenfalls durch die LUFA Nord-West am 19. und 20.10.2017 eine Beprobung
der geplanten Auftragsflachen. Die entsprechenden Prifberichte sind im Anhang 2

aufgefahrt. Als Ergebnis der Analysen ist Folgendes festzuhalten:

Beurteilung der Nahrstofffrachten

Hauptnahrstoffe Phosphor, Kalium und Magnesium:

Da die pflanzenverfigbaren N&hrstoffgehalte im aufzutragenden Bodenmaterial im
Schnitt niedriger liegen als die pflanzenverfligbaren Néahrstoffgehalte auf den Auf-
tragsflachen und insgesamt als niedrig einzustufen sind, ergeben sich hieraus keine
Einschrankungen fiir eine Aufbringung.
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Gesamtstickstoffgehalt:

Der Gesamtstickstoffgehalt bewegt sich durchschnittlich in einem Bereich von 3,09 g
N je kg Trockensubstanz, bezogen auf einen durchschnittlichen TS-Gehalt von 51,49
%. Je nach Auswahl der flr einen Bodenauftrag zu verwendenden Regelwerke ist
hieraus eine Auftragsstarke des Bodenmaterials im Bereich von 10 bis 20 cm abzu-
leiten. Zur Ermittlung des Stickstoffbedarfes der Hauptkulturen sollte nach der Rekul-
tivierung der Auftragsflachen gemafR den Vorgaben der seit dem 01.06.2017 gelten-

den Dingeverordnung eine Dingebedarfsplanung durchgefihrt werden.

Beurteilung des Versauerungspotentials

Sulfatsaure Eigenschaften des Auftragsmaterials:

Die Auswertung hat zeigt, dass in fast allen Proben die Pufferkapazitat der enthalte-
nen Carbonate ausreicht, um die gemal} ,worst-case Szenario® entstehende Schwe-
felsdure zu puffern und somit eine pH-Abnahme zu verhindern. Da im Untersu-
chungsgebiet allerdings sehr heterogene Bodenverhaltnisse vorliegen, ist anzuneh-
men, dass die untersuchten Proben nicht alle standortspezifischen Gegebenheiten
widerspiegeln. Insofern kann nicht ausgeschlossen werden, dass wahrend der Bau-
maBnahme kleinrdumig auftretendes, potentiell sulfatsaures Material freigelegt wird.
Es wird daher empfohlen, im Rahmen der MaBnahme eine bodenkundliche Baube-

gleitung einzusetzen, die das gesamte Vorhaben analytisch begleitet.

Abfallrechtliche Beurteilung

Resultat der Eluatuntersuchung:

Es ist beim Auftrag des Bodenmaterials aus dem Tidepolder keine dauerhafte
pflanzenbauliche Beeintrachtigung durch den Eintrag von Salzen zu erwarten,
gleichwohl werden die abfallrechtlichen Grenzwerte fir Sulfat und Chlorid Uberschrit-

ten.

Resultat der Feststoffuntersuchung unter Beriicksichtigung der Hintergrundwerte:

Die Analyse hat in den Bodenproben aus dem Tidepolder erhéhte TOC-Gehalte er-
geben, die allerdings nattrlichen Ursprungs sind. Insgesamt decken sich diese mit
den auf den landwirtschaftlichen Flachen festgestellten Hintergrundwerten. Der Ar-
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sengehalt in den Bodenproben aus dem Tidepolder liegt knapp Gber dem unteren
Grenzwert zur Zuordnungsklasse Z1, bezogen auf die Bodenart Ton. Damit bewegt
er sich insgesamt in dem Bereich der Hintergrundwerte der Bodenproben 6, 7, 8, 9
und 10.

Beurteilung nach BBodSchV
Nach § 12 Abs. 2 BBodSchV ist das Aufbringen von Materialien auf oder in eine

durchwurzelbare Bodenschicht oder zur Herstellung einer durchwurzelbaren Boden-
schicht im Rahmen von RekultivierungsmafBnahmen nur zuldssig, wenn damit eine
Verbesserung der Flache im weitesten Sinne verbunden ist. Des Weiteren dirfen
nach § 12 Abs. 4 BBodSchV bei landwirtschaftlicher Folgenutzung die Schadstoffge-
halte in der entstandenen durchwurzelbaren Bodenschicht 70 Prozent der Vorsorge-
werte nach Anhang 2 Nr. 4 nicht Uberschreiten.

Insgesamt ist festzuhalten, dass ein Bodenauftrag, auch unter Berlcksichtigung der
festgestellten Hintergrundwerte, auf allen landwirtschaftlichen Flachen zu einem An-
stieg der Schadstoffgehalte fihren wirde, was eine Verschlechterung gegentiber
dem Ausgangszustand bedeutet. Auf Grundlage dieser Feststellung ist ein Auf-
trag auf die untersuchten landwirtschaftlichen Flachen somit abzulehnen.

Betrachtet man ausschlieBlich die Vorgabe nach § 12 Abs. 4 BBodSchV, dass bei
einer landwirtschaftlichen Folgenutzung 70 % der Vorsorgewerte nicht Uberschritten
werden dirfen, so wird dieses Ziel nach einem Bodenauftrag mit entsprechenden
RekultivierungsmaBnahmen nicht auf den sandig gepragten Flachen erreicht.

Leer, den 19.01.2018

(Heinz-Gerd Hebbelmann)
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8 Anhang

1. Untersuchungsergebnisse der Bodenproben aus dem Tidepolder Coldemiintje
(Probenahme am 09.08.2017)

2. Untersuchungsergebnisse der Bodenproben von den geplanten Auftragsfla-
chen (Probenahme am 18. und 19.10.2017)

3. Raumliche Lage der geplanten Auftragsflachen

4. Ré&umliche Lage der geplanten Auftragsflachen mit GréBenangabe in Hektar

5. Richtwerte fir die Dingung in Niedersachsen
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Anhang 1:

Untersuchungsergebnisse der Bodenproben aus dem Tidepolder
Coldemlintje (Probenahme am 09.08.2017)
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Sehr geehrte Frau Scholze,

erganzend zu diesem Anschreiben, das eine Beurteilung der relevanten Bodenproben in Bezug auf
das Versauerungspotential einiger Proben beinhaltet, erhalten Sie abh&ngig von diversen
Fragestellungen unterschiedliche Prfberichte. Zur Probenahme im Polder Coldemdiintje werden keine

Ausfuhrungen gemacht.

Einleitend ist in der folgenden Tabelle der Auftragsumfang fiir die einzelnen Proben geman der Email
vom 11.08.17 und die jeweilige Probenahmestelle zur Ubersicht aufgefiinhrt.

Bohrpunkt | Probennummer Untersuchungsumfang
Bodengrunduntersuchung zusatzlich Stickstoff (Nges, Nmin)
1 AS3961 Paket "2" des LAGA Auftragblattes

sulfatsaure Eigenschaften (Boden-pH, H2S-Bildung, Carbonat n
Scheibler, Gesamtschwefel, TS)
Bodengrunduntersuchung zusatzlich Stickstoff (Nges, Nmin)

o Hasdes Paket "2" des LAGA Auftragblattes, zzgl TS
Bodengrunduntersuchung zusatzlich Stickstoff (Nges, Nmin)

9 AS3963 Paket "2" des LAGA Auftragblattes
sulfatsaure Eigenschaften (Boden-pH, H2S-Bildung, Carbonat n
Scheibler, Gesamtschwefel, TS)
Bodengrunduntersuchung zusétzlich Stickstoff (Nges, Nmin)

3 AS3964 Paket "2" des LAGA Auftragblattes
sulfatsaure Eigenschaften (Boden-pH, H2S-Bildung, Carbonat n
Scheibler, Gesamtschwefel, TS)
Bodengrunduntersuchung zusatzlich Stickstoff (Nges, Nmin)

4 AS3965 Paket "2" des LAGA Auftragblattes

sulfatsaure Eigenschaften (Boden-pH, H2S-Bildung, Carbonat n
Scheibler, Gesamtschwefel, TS)
Bodengrunduntersuchung zuséatzlich Stickstoff (Nges, Nmin),
7 AS3966 zzgl. TSsulfatsaure Eigenschaften (Boden-pH, H2S-Bildung,
Carbonat n Scheibler, Gesamtschwefel, TS)
Bodengrunduntersuchung zusatzlich Stickstoff (Nges, Nmin)
5 AS3967 sulfatsaure Eigenschaften (Boden-pH, H2S-Bildung, Carbonat n
Scheibler, Gesamtschwefel, TS)
Bodengrunduntersuchung zusatzlich Stickstoff (Nges, Nmin)
6 AS3968 sulfatsaure Eigenschaften (Boden-pH, H2S-Bildung, Carbonat n
Scheibler, Gesamtschwefel, TS)
Mischprobe AS4287 Paket "1 und 2" des LAGA Auftragblattes fir Probe 5 & 6

586 gemischt! Inkl. PCB (7) {bestehend aus PCB(6) und PCB-118}
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Nachfolgend sind die die Resultate der sensorischen Prufung in Bezug auf die Existenz von Sulfiden
aufgeflhrt, die einen ersten Eindruck tber das Versauerungspotential geben.

Qualitative Untersuchung vor Ort bzw.
T nachtraglich im Labor auf Existenz v,
Sulfiden
Blasenbildung Geruch
AS3961 keine keiner
AS3862 keine keiner
AS3963 maRig nicht sulfidisch
AS3964 keine keiner
AS3965 keine keiner
AS3966 stark stark sulfidisch
AS3967 stark stark sulfidisch
AS3968 schwach schwach sulfidisch

Demnach ist kein Versauerungspotential fur das Material mit den Probenummern AS3961 bis AS3965
vorhanden. Diese Beurteilung basiert auf der sehr empfindlichen sensorischen Prufung, die allerdings
durch die analytischen Daten, soweit beauftragt, unterstatzt wird. Zumal, gemal der Geofakten 24 des
LBEGs, die Konzentrationen an Schwefel in den untersuchten Proben deutlich unter 2 % liegt und der
Carbonatgehalt eine vollstandige Pufferung ermoglicht.

Sulfatsaure Eigenschaften
Proben- pH pH nach H,S TOC TC TIC Sges
nummer: HsPO, berechnet
[H20] [H2Q] % % % % mg/g TS

AS3961./| 6,7 0,54 1,89 2,64 0,75 5,05
AS3963 /| 7.1 0,47 373 519 1,46 4,43
AS3964 /| 7.1 0,68 3,67 4,53 0,86 6,36
AS3965 | 6,5 0,08 0,32 0,34 0,02 0,75
AS3066 7.3 2 0,66 3,88 5,05 1,17 6,25
AS3967 | 7.4 1,8 0,58 414 5,34 1,20 55
AS3968 | 71 2,2 0,58 3,43 4,84 1,41 5,42

Naher zu untersuchen sind die Proben AS3966 bis AS3968 da hier stark sulfidische Anteile
olfaktorisch festgestellt wurden.
Hierflr wurden neben dem TOC-Gehalt auch der TC analysiert, um das Pufferpotential gegentiber
einem berechneten Sulfidgehalt aus dem Gesamtschwefel abzuschatzen (TIC).

Als Resultat ist zu formulieren, dass die Pufferungskapazitat der Carbonate den potentiellen
Sulfidgehalt, der zur Bildung von Schwefelsaure fithren kénnte, ausgleicht. Zu beachten ist dabei
auch, dass der berechnete Sulfidgehalt eher Gberschatzt ist, da neben sulfidisch gebundenem
Schwefel auch anderweitig gebundener Schwefel (Cysteinbindung, Sulfat) vorhanden ist.

Sofern das Material landwirtschaftlich verwendet werden soll, kann eine Kalkung die Gefahr der
Versauerung zusétzlich unterdriicken.

LUFA Nord-West: Ein Untemehmen der Landwirtschaftskammer Niedersachsen - Sitz- 26121 Oldanbim - Janarstrafie 23.97 - 1IST dent Nr NFE 245 R10 284



Institut fiir Diingemittel und Saatgut

LUFA

Finkenborner Weg 1a Email: ifd@Iufa-nord-west.de ((’D AKKS

31787 Hameln http:/fwww.lufa-nord-west.de 5

Telefon: (05151)9871-0  Bank: Landessparkasse Oldenburg ~ “wioiss Ezll:‘rte’;mmnssm!ie N OR D = WE .S T
Telefax: (0 51 51) 88 71-11  BLZ: 280 501 00 - Kio.: 660 886 D-PL-14165-01-00

Seite 3 von 3

Es ist zu beachten, dass diese Aussagen auf das dem Labor vorliegenden und erbohrtem Material
zutreffen. Offenbar ist die Bodenstruktur des betroffenen Geldndes heterogener als vermutet. Insofern
kann sulfatsaures Material durchaus auftreten.

Fur Ruckfragen stehe ich lhnen gerne zur Verfugung.

Mit freundlichen GriRen

LUFA Nord-West: Ein Untemehmen der Landwirtschaftskammer Niedersachsen - Sitz: 26121 Oldenhurn - JAnarstrafie 23.27 - USTident Nr NE 245 R1N 2R4
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26122 Oldenburg 22.09.2017-ge
Priifbericht

Bezeichnung: Mischprobe aus 5 u. 6

(Mischprobe aus AS 1703967 u. AS 1703968

Probenehmer: Herren Wernecke/Jabben/Hebbelmann

Eingangsdatum: 11.08.2017 Datum der Probenahme: 10.08.2017

Beginn der Priifung: 11.08.2017 Ende der Priifung: 20.09.2017

Analytische Priifwerte und Bewertung nach TR Boden der LAGA M20
Mindestuntersuchungsprogramm sunspezifischer Verdacht*

Bodenart zur Bewertung: gﬁ:t':fés)‘er Ton (im labortechnisch aufbereiteten LUFA N.-W. AA4/1A-030
Trockensubstanz; 48,08 % FM DIN EN 14346

_ R Lehm;!uofdnur’r_gsklasse’“ _ | Zuord
Feststoff wert | Einheit Sand | Schiuft | Ton | : ord- | Methode

| ' 207 | z0% | 20" | 20 | z1® '] zo% |nung

EOX™ <1,0[mgkgTS [1 |1 1 [ 18 10" Z0 |DIN38414,517 |
Arsen 20,9 mgkgTS |10 |15 20 [15°7 145 150> Z1 |1S017294-2, E29
Blei 34,8 mgkgTS [40 |70 100 {140 [210 |700% 20
Cadmium 0,60 | mgkg TS [0,4 [1 15, 11 BNy 20
Chrom 49,7 | mgkgTS 130 160 1100 [120 [180 6007 | zo |DIN!SO22036
Kupfer | 138|mgkgTS |20 [40 |60 |80  [120 400 | Zo ‘
Nickel 29,6 | mgkg TS [15 |50 70 [100 [150 [500% Z0
Quecksilber 0,15 mgkgTS [0,1 |05 1 1 15 BT Z0 | DINEN 1483, E12
Zink 128 | mgkg TS |60 |150 [200 [300 [450 [1500%° | Z0 |iso 11885, E22
TOC 3,49 | Masse-% 0,5(1,00%° 75 7[5 Z2*7 [ DIN1SO 10694
Kohlenwasserstoffe
C10-C22 <100 mgkgTS 1100 100 100  200% 300* 1000® | Z0 |DINISO 16703
C10-C40 121 [ mgkg TS (400)  (600) (2000)* | Z0
Naphthalin ~ |<0,05] mgkg TS ;
Acenaphthylen < (0,05 | mgkg TS
Acenaphthen | <0,05 | mgkg TS |
Fluoren < 0,05 | mgkg TS
Phenanthren < 0,05 | mgkg TS
Anthracen < 0,05 | mg/kg TS
Fluoranthen 0,13 | mg/kg TS
Pyren 0,09 | mg/kg TS
Benz(a)anthrazen < 0,05 | mg/kg TS DIN I1SO 18287
Chrysen < 0,05 | mgkg TS
Benz(b)fluoranthen 0,13 | mgkg TS
Benz(k)fluoranthen < 0,05 | mgkg TS
Benz(a)pyren 0,06 | mgkg TS 0,3 0,6 0.0 8% 20
Dibenz(a,h)anthracen | < 0,05 | mgkg TS
Benz(ghi)perylen 0,08 | mgkg TS
Indeno(1,2,3)pyren 0,07 | mgkg TS
PAK-Summe (EPA) 0,56 | mgkg TS 3 3(9)* | 30® 20

LUFA Nord-West: Ein Unternehmen der Landwirtschaftskammer Niedersachsen - Sitz: 26121 Oldenburg - Jagerstrafte 23-27 - UST-Ident. Nr. DE 245 610 284
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4 Zuordnungsklasse Zuord-
EI uat Priifwert | Einheit ZOH | ZOMZ IZ11 Z1.2 72 nung } Methode
pH-Wert 7,1]- 6,5-9,5 6-12 |5,5-12 Z0 DIN ISO 10390
Leitfahigkeit (25°C) 694 | pSicm 250 |250 250 |1500 |2000 Z1:2 DIN EN 27888, C8
Chlorid 32,0 | mg/ 30 |30 30 50 100 Z1.2
Sulfat 167 mgi |20 120 |20 |50 200 I
e Zuordnungsklasse”’ Fiord
rif- 3
Feststoff wert | Elnheit [ ngané Ton ord- | Methode
2021 2021 2021 ZO*ZZ 2123 2225 nu ng
PCB 28 < 0,01 | mgkg TS
PCB 52 < 0,01 | mg/kg TS
PCB 101 < 0,01 | mgkg TS
PCB 118 < 0,01 | mghkg TS
PCB 138 < 0,01 | mgkg TS DIN ISO 10382
PCB 153 < 0,01 | mghkg TS
PCB 180 < 0,01 [ mgkg TS

<0,01|mgkgTS | 0,06 [0,05 |0,05 |0,1 |0,15/0,5 Z0

PCB Summe

Legende geméR Technische Regeln Boden der LAGA M 20
20 Beschluss der 63. UMK zu TOP 24 vom 4./5. November 2004.
21 l 20 Zuordnungswerte fiir den uneingeschrankten Embau Venavertung von Bodenmaterial in bodenahnli-

..chen Anwendungen.
' ZO*: Zuordnungswerte fiir Bodenmaterial, das fir die Verfilllung von Abgrabungen unterhalb der durchwur-

| zelten Bodenschicht verwertet wird.
23| Z1: Zuordnungswerte fiir den eingeschrankten offenen Einbau in technischen Bauwerken.
|Z1 2: Zuordnungswerte fiir den eingeschrénkten Einbau in technischen Bauwerken in hydrogeol. glinstigen

| Gebieten.
| Z2: Zuordnungswerte fiir den eingeschrankten Einbau mit deﬁnlerten technischen Slcherungsma!snahmen

el . in technischen Bauwerken.
26 Bei einem C:N Verhaltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.
27 | Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.
| Fur Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.
29 Fur Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg.
30 ' Die Zuordnungswerte gelten fiir KW- -Verbindungen Cyq bis C,,. Der Gesamtgehalt nach DIN EN 14039 (Cio
 bis Cyp) darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht uberschreiten.
31 Bei Uberschreltung ist die Ursache zu priifen (siche LAGA M 20).
I Bodenmaterial mit Zuordnungswerten >3mg/kg und s 9mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
gunstigen Deckschichten eingebaut werden.
‘ Zuordnungswert fiir die "Abgrenzung von Béden mit und ‘ohne schadliche Veru nreinigungen"” in Niedersach-
isen.
34  Bei natiirlichen Béden Ausnahmefallen bis 120ugll
35 | Bei natiirlichen Béden Ausnahmefailen bis 300 mg/l.
Bemerkung
* Der hohe TOC-Gehalt (Bewertung Z 1) ist wahrscheinlich auf Reste organischen Materials des

PflanzeAaufwuetises zuriickzufiihren.

offmann
(Laborleiter)

5 6 ; ;
. : Untersuchung erfolgte im Fremdiabor ", : unterliegt nicht der Akkreditierung "<...": Wert ist kleiner als die nebenstehende untere Grenze

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorliegende Probenmaterial.
Dieser Priifbericht darf nicht auszugsweise ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfaltigt bzw. weitergegeben werden.

LUFA Nord-West: Ein Unternehmen der Landwirtschaftskammer Niedersachsen - Sitz; 26121 Oldenburg - Jagerstrafie 23-27 - UST-Ident. Nr. DE 245 610 284
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Seite 1 von 2

Bezeichnung: Boden im Bereich des geplanten Tidepolders in Coldemiintje

Projekt-Nr.: 02-2636

Probenehmer: Herren Wernecke/Hebbelmann/Jabben

Eingangsdatum: 11.08.2017 Datum der Probenahme: 10.08.2017
Beginn der Priifung: 11.08.2017 Ende der Priifung: 20.09.2017

Analytische Priifwerte und Bewertung nach TR Boden der LAGA M20

Mindestuntersuchungsprogramm ,,unspezifischer Verdacht“

AS 1703961 LUFA Nr.1

RKS-Nr. It. R.u.P: 3

RKS-Nr. Lt. B.A.: 3, 4, 15

at _ Zuordnungsklasse Zuord-
pH-Wert 6,7 6,5-9,5 6-12_ [5,5-12 20 DIN ISO 10390
Leitfahigkeit (25°C) 87,8 |pSlem 250 [250 [250 |1500 |2000 Z0 DIN EN 27888, C8
Chlorid <1,0 |mgf 30 30 |30 50 100™ 20 .
Sulfat | 6,6 |mgn 200 200 R0l B0 200 T Z0 7| EV SO 103041, D20
AS 1703962 LUFA Nr.2
RKS-Nr. It. R.u.P: 4
RKS-Nr. Lt. B.A.: 25

i ; - Zuordnungsklasse | Zuord-
Eluat Priffwert | Einheit =1z 1%_ [21.2°]22° | nung | Methode
pH-Wert 6,7 - 6,5-9,5 6-12 |55-12 Z0 DIN 1SO 10390
Leitfahigkeit (25°C) 116,2 |pSiem [250 [250 [250 [1500 |2000 ' Z0 DIN EN 27888, C8
Chlorid <10 |mg/ 30 [30 30 50 100™ Z0
Sulfat| 258 |mgl |20 |200 20 (80 200 R = 150 103041, B20
AS 1703963 LUFA Nr.9
RKS-Nr. It. R.u.P: 5
RKS-Nr. Lt. B.A.: 38, 39, 43

i ; Zuordnungsklasse Zuord-
EI uat Priifwert | Einheit 707 [Zo*u I 71 1% |Z1 22a I 7% nun Methode
pH-Wert 7.1 6,5-9,5 6-12 [5,5-12 Z0 DIN 1SO 10390
Leitfahigkeit (25°C) 504 |pS/em  [250 [250 [250 |1500 20095 Z0 DIN EN 27888, C8
Chlorid 9,2 mg/l 30 |30 30 50 100 Z0
Sulfat 109 |mgi |20 |20 |20 50 1200 R 1 150:10304:4..D2g

LUFA Nord-West: Ein Unternehmen der Landwirtschaftskammer Niedersachsen - Sitz: 26121 Oldenburg - Jagerstrale 23-27 - UST-Ident. Nr. DE 245 610 284
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AS 1703964 LUFA Nr.3

RKS-Nr. It. R.u.P: 8

RKS-Nr, Lt. B.A.: 17

i N Zuordnungsklasse Zuord-

E'uat Priifwert | Einheit rzon [ZO.AA [21155 ,21'224 12225 nun Methode
pH-Wert 7,11- 6,5-9,5 6-12 |5,5-12 Z0 DIN ISO 10390
Leitfahigkeit (25°C) 551 | uS/em 250 | 250 250 1500 | 2000 Z1.2 DIN EN 27888, C8
Chlorid 1,6 | mg/] 30 |30 30 50 100~ Z0

Sulfat 181 mgi |20 |20 |20 |50 200 g £ 150103041, D20
AS 1703965 LUFA Nr.4

RKS-Nr. It. R.u.P: 9

RKS-Nr. Lt. B.A.: 18

: s ZUordnungsklasse Zuord-

Eluat Priifwert | Einheit ZO;'[ IZO*gg IZ11 Z1.2 72 nun Methode
pH-Wert 6,5 - 6,5-9,5 6-12 |5,56-12 20 DIN ISO 10390
Leitfahigkeit (25°C) 123 uSicm 250 |250 |250 1500 | 2000 Z0 DIN EN 27888, C8
Chlorid 1,4 mg/l 30 |30 30 50 100™° 20
e 2 -
[Sulfat 364 |moi |20 |20 20 |50 1200 B, B\ 190 103041, 020

Legende geméR Technische Regeln Boden der LAGA M 20

e
20 Beschluss der 63. UMK zu TOP 24 vom 4.5. November 2004.
21 Z0O: Zuordnungswerte fiir den uneingeschréankten Einbau - Verwertung von Bodenmaterial in bodenahnli-

chen Anwendungen. : _
Z0™: Zuordnungswerte fiir Bodenmaterial, das fiir die Verflillung von Abgrabungen unterhalb der durchwur-

<2 zelten Bodenschicht verwertet wird.
23 | Z1: Zuordnungswerte fiir den eingeschrénkten offenen Einbau in technischen Bauwerken.
24 | Z1.2: Zuordnungswerte fiir den eingeschrankten Einbau in technischen Bauwerken in hydrogeol. glinstigen

 Gebieten.
Z2: Zuordnungswerte fiir den eingeschrénkten Einbau mit definierten technischen SicherungsmaBnahmen

20 in technischen Bauwerken. :

26 Bei einem C:N Verhaltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

27 | Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mglkg.

28 | Fur Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

29 | Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 malkg.

30 Die Zuordnungswerte gelten fiir KW-Verbindungen C, bis Cz,. Der Gesamtgehalt nach DIN EN 14039 (Cqo
' bis Cyp) darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht (iberschreiten.

31 Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen (siehe LAGA M 20).
| Bodenmaterial mit Zuordnungswerten >3mg/kg und < 9mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
| guinstigen Deckschichten eingebaut werden.

33 ' Zuordnungswert fiir die "Abgrenzung von Bden mit und ohne schidliche Verunreinigungen" in Niedersach-
i sen. _

34 Bei natiirlichen Bden Ausnahmefillen bis 120ug/1.

35 | Bei natiirlichen Béden Ausnahmeféllen bis 300 mg/l.

Bemerkung:

Dr. Angre offmann
(Laborleiter)

5 #6 " :
# : Untersuchung erfolgte im Fremdlabor "~ : unterliegt nicht der Akkreditierung "<...": Wert ist kleiner als die nebenstehende untere Grenze

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorliegende Probenmaterial.
Dieser Priifbericht darf nicht auszugsweise ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielféltigt bzw. weitergegeben werden.

LUFA Nord-West: Ein Unternehmen der Landwirtschaflskammer Niedersachsen - Sitz: 26121 Oldenburg - Jagerstraie 23-27 - UST-Ident. Nr. DE 245 61 0284
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Anhang 2:

Untersuchungsergebnisse der Bodenproben von den geplanten
Auftragsflachen (Probenahme am 18. und 19.10.2017)
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Institut fur Dungemittel und Saatgut

Finkenborner Weg 1a
31787 Hameln
www.lufa-nord-west.de

LUFA

NORD-WEST

Telefon: (0 51 51) 98 71-0
Telefax: (0 51 51) 98 71-11
Email: ifd@Ilufa-nord-west.de

LUFA - Postfach 10 06 55 - 31756 Hameln

Auftrag-Nr. -
NLWKN-Betriebsstelle Oldenburg Labor-Nr. AS 1705115
Ratsherr-Schulze-Str. 10 Seite 1 von 2
26122 Oldenburg 20.11.2017-Kn
Prufbericht
Bezeichnung: Probe 1
Verpackung: Kunststoffbehalter
Durchschrift an: -
Probenehmer: Ehme Meyer
Eingangsdatum: 26.10.2017 Datum der Probenahme: 19.10.2017
Beginn der Prifung: 26.10.2017 Ende der Prifung: 20.11.2017

Analytische Priifwerte und Bewertung nach TR Boden der LAGA M20
Mindestuntersuchungsprogramm ,,unspezifischer Verdacht*

stark lehmiger Sand

Bodenart zur Bewertung: . Iabortec?hnisch aufbereiteten Zustand) LUFA N.-W. AA4/1A-030
Trockensubstanz: 69,03% FM DIN EN 14346

e LﬂhWZuordnungsklm.v.seZIJ Friord
Feststoff wort | Einhelt o il ST ord- | Methode

204 | z0* | z0?' | zo*® 712 79 nung

EOX ™ <1,0[ makg TS [1 1 1 17 o 107 Z0 |DIN 38414, 517
Arsen 7,69 | mgkgTS [10 |15 20 [15% |45 150% Z0 |1S0 17294-2, E29
Blei 19,7 |[mgkg TS |40 |70 100 [140 [210 |[700™ Z0
Cadmium 0,16 | mgkgTS (0,4 |1 R EER R 10 Z0
Chrom 37,2|mgkgTS |30 [60 100 [120 |180 |600°° | z1 | !S0220%¢
Kupfer 6,13 | mgkgTS |20 |40 60 |80 120  |400™ Z0 '
Nickel 16,2 |[mgkg TS [15 |50 70 [100 [150 |500% Z1
Quecksilber 0,05| mgkgTs [0,1 0,5 1 1 1,5 5% Z0 | DINEN 1483, E12
Zink 42,8 | mgkg TS [60 |[150 |200 |300 |450 1500 Z0 |1so 11885, E22
TOC 0,75 | Masse-% 0,5(1,0)%° 1.5 5 Z1 | DINISO 10694
Kohlenwasserstoffe
C10-C22 <100 | mgkg TS | 100 100 100 200 300* 1000% Z0 |DINISO 16703
C10-C40 <100 | mgtkg TS (400)  (600) (2000)* | Z0
Naphthalin < 0,05 | mgkg TS
Acenaphthylen < 0,05 | mgkg TS
Acenaphthen < 0,05 | mgkg TS
Fluoren < 0,05 | mgkg TS
Phenanthren < 0,05 | mgkg TS
Anthracen < 0,05 | mglkg TS
Fluoranthen < 0,05 | mglkg TS
Pyren < 0,05 | mgkg TS
Benz(a)anthrazen < 0,05 | mgkg TS DIN I1SO 18287
Chrysen < 0,05 | mg/kg TS
Benz(b)fluoranthen < 0,05 | mgkg TS
Benz(k)fluoranthen < 0,05 | mgkg TS
Benz(a)pyren < 0,05 | mgkg TS 0,3 0,6 090 8% 20
Dibenz(a,h)anthracen | < 0,05 | mg/kg TS
Benz(ghi)perylen < 0,05 | mglkg TS
Indeno(1,2,3)pyren < 0,05 | mglkg TS
PAK-Summe (EPA) |<0,05| mg/kg TS 3 3(9)* | 30™ Z0

[ UFA Nord-West: Ein Unternehmen der Landwirtschaftskammer Niedersachsen - Sitz: 26121 Oldenburg - Jagerstraflie 23-27 - UST-Ident. Nr. DE 245 610 284




Institut fur Dungemittel und Saatgut

LUFA

Finkenborner Weg 1a Telefon: (0 51 51) 98 71-0

31787 Hameln Telefax: (0 51 51) 98 71-11
www.lufa-nord-west.de Email: ifd@Iufa-nord-west.de NOR D_ WEST
Labor-Nr.: AS 1705115 Seite 2 von 2

5 A Zuordnungsklasse Zuord-
Eluat Pl‘ufwel’t Elnhalt 2051 }ZO*gg ‘ 21 .1 JZ1 '22'4 izz‘a nun Methode
pH-Wert 55]|- 6,5-9,5 6-12 |5,5-12 Z2 DIN ISO 10390
Leitfahigkeit (25°C) 41,0 | uS/cm 250 | 250 250 1500 |2000 Z0 DIN EN 27888, C8
Chlorid < 5| mgl 30 |30 30 50 100 Z0
EN ISO 10304-1
Sulfat <B[mgt |20 |20 |20 |50 |200 Z0 SR
e Zuordnungsklasse” S iord
ruf-
Feststoff ot 1 Elnheit i 8 cenml | Ton ord- | Methode
70" 20! 702" | z0*2| 7212 | 7% |nung

PCB 28 < 0,01 | mgkg TS

PCB 52 < (0,01 | mgkg TS

PCB 101 < 0,01 | mgkg TS

PCB 118 < 0,01 | mgkg TS

PCB 138 < 0,01 | mghkg TS DIN ISO 10382
PCB 153 < 0,01 | mgkg TS

PCB 180 < 0,01 | mgkg TS

PCB summe < 0,01 mgr‘kg T8 0.05 0.05 0.05 0,1 0,15 0,5 Z0

20 |
21

22
23
24

25

26
27
28
29

30
31
32

33

34
35

Legende gemaR Technische Regeln Boden der LAGA M 20

Beschluss der 63. UMK zu TOP 24 vom 4./5. November 2004.

' ZO: Zuordnungswerte fiir den uneingeschrankten Einbau - Verwertung von Bodenmaterial in bodenahnli-
. chen Anwendungen.

Z0™ Zuordnungswerte fir Bodenmaterial, das fiir die Verfiillung von Abgrabungen unterhalb der durchwur-
zelten Bodenschicht verwertet wird.
Z1: Zuordnungswerte fiir den eingeschrankten offenen Einbau in technischen Bauwerken.

' Z1.2: Zuordnungswerte fiir den eingeschrankten Einbau in technischen Bauwerken in hydrogeol. giinstigen
- Gebieten.

- Z2: Zuordnungswerte fiir den eingeschrankten Einbau mit definierten technischen Sicherungsmanahmen
| in technischen Bauwerken.

Bei einem C:N Verhaltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.
Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.
Fur Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.
Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg.

Die Zuordnungswerte gelten fiir KW-Verbindungen Csq bis C,,. Der Gesamtgehalt nach DIN EN 14039 (C,
 bis Cyp) darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht iiberschreiten.
- Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen (siehe LAGA M 20).

Bodenmaterial mit Zuordnungswerten >3mg/kg und < 9mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
gunstigen Deckschichten eingebaut werden.

Zuordnungswert fir die "Abgrenzung von Béden mit und ohne schadliche Verunreinigungen" in Niedersach-
sen.

Bei natlrlichen Béden Ausnahmeféllen bis 120ug/l.

Bei natrlichen Boden Ausnahmeféllen bis 300 mg/l.

Bemerkung: Der hohe TOC-Gehalt ist wahrscheinlich auf Reste organischen Materials des Pflanzenauf-

wuchses zurlckzuflhren.

Dr. Andréés Hoffrann
(Laboflei

#5 s .
: Untersuchung erfolgte im Fremdlabor #6: unterliegt nicht der Akkreditierung "<...": Wert ist kleiner als die nebenstehende untere Grenze

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorliegende Probenmaterial.
Dieser Priifbericht darf nicht auszugsweise ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfaltigt bzw. weitergegeben werden.
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Auftrag-Nr. -
NLWKN-Betriebsstelle Oldenburg Labor-Nr. AS 1705116
Ratsherr-Schulze-Str. 10 Seite 1 von 2
26122 Oldenburg 20.11.2017-Kn
Prufbericht
Bezeichnung: Probe 2
Verpackung: Kunststoffbehalter
Durchschrift an: -
Probenehmer: Ehme Meyer
Eingangsdatum: 26.10.2017 Datum der Probenahme: 19.10.2017
Beginn der Prifung: 26.10.2017 Ende der Prifung: 20.11.2017

Analytische Prifwerte und Bewertung nach TR Boden der LAGA M20
Mindestuntersuchungsprogramm ,,unspezifischer Verdacht*

schwach lehmiger Sand
Bodenart zur Bewertung: (im Iabortechnigch aufbereiteten Zustand) LUFA N.-W. AA4/1A-030
Trockensubstanz: 72,86 % FM DIN EN 14346
s Lehm!Zuordnungsklasse“ Zuord
Feststoff wert | Einheit (o | 0 | Ton ord- |Methode
2021 2021 2021 zot22 2123 2226 nung
EOX ™ <1,0|mgkg TS | 1 1 1 17 37 10% Z0 |DIN 38414, 517
Arsen 7,26 | mgkgTS [10 |15 20 |15 |45 150 Z0 | 1S017294-2, E29
Blei 20,8 | mgkg TS |40 |70 100 [140 [210 |700% 20
Cadmium 0,18 [mgkg TS [04 |1 oI 10% 20
73 DIN ISO 22036
Chrom 36,1 | mgkg TS | 30 60 100 120 180 600 Z1 1SO 11885. E22
Kupfer 6,29 |[mgkg TS |20 |40 60 |80 120 [400% Z0 '
Nickel 13,1 [ mgkg TS |15 |50 70 [100 [150 [500™ Z0
Quecksilber 0,06 | mgkg TS |0,1 |0,5 1 1 1,9 5> Z0 |DINEN 1483 E12
Zink 43,6 |mgkgTS |60 [150 |200 [300 [450 |1500% Z0 |1s0 11885, E22
TOC 2.89 | Masse-% 0,5(1,0%° 15 |5 Z2 | DINISO 10694
Kohlenwasserstoffe
C10-C22 <100 |mgkgTS |100 100 100 200" 300" 1000% Z0 |DINISO 16703
C10-C40 <100 | mgkg TS (400)  (600) (2000)* | Z0
Naphthalin < 0,05 | mgkg TS
Acenaphthylen < 0,05 | mgkg TS
Acenaphthen < 0,05 | mg/kg TS
Fluoren < 0,05 | mgkg TS
Phenanthren < 0,05 | mg/kg TS
Anthracen < 0,05 | mglkg TS
Fluoranthen < 0,05 | mgkg TS
Pyren < 0,05 | mgkg TS
Benz(a)anthrazen < 0,05 | mg/kg TS DIN ISO 18287
Chrysen < 0,05 | mgkg TS
Benz(b)fluoranthen < 0,05 | mgkg TS
Benz(k)fluoranthen < 0,05 | mglkg TS
Benz(a)pyren < 0,05 | mgkg TS 0,3 0,6 09 |[3% 20
Dibenz(a,h)anthracen | < 0,05 | mg/kg TS
Benz(ghi)perylen < 0,05 | mgkg TS
Indeno(1,2,3)pyren < 0,05 | mgkg TS
PAK-Summe (EPA) |<0,05|mgkg TS 3 3(9)* [30% Z0
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i Zuordnungsklasse Zuord-
Eluat Priifwert | Einheit ooz 1 1? 2127277 | ‘nung | Methode
pH-Wert 52]- 6,5-9,5 6-12 |5,5-12 > 72 DIN ISO 10390
Leitfahigkeit (25°C) 44 2 | pSlem 250 [250 |250 1500 | 2000 20 DIN EN 27888, C8
Chlorid <5 | mgl 30 |30 30 50 100% Z0
Sulfat <5|mgi |20 |20 |20 |50 200 D = '°C 0% D20
e : hZu’ordnungsklasse“ Zuord
Feststoff wert |Einheit | o Schidr | TO" ord- | Methode
PCB 28 < 0,01 | mgkg TS
PCB 52 < 0,01 | mgkg TS
PCB 101 < 0,01 | mgkg TS
PCB 118 < 0,01 | mgkg TS
PCB 138 < 0,01 | mgkg TS DIN ISO 10382
PCB 153 < 0,01 | mgkg TS
PCB 180 < 0,01 | mgkg TS
PCB Summe <0,01|mgkgTs 0,05 |005 (0,05 (01 |0,150,5 Z0

Legende gemaR Technische Regeln Boden der LAGA M 20

20 Beschluss der 63. UMK zu TOP 24 vom 4./5. November 2004.
21 ' ZO: Zuordnungswerte fiir den uneingeschrankten Einbau - Verwertung von Bodenmaterial in bodenahnli-

| chen Anwendungen.

22 f Z0O": Zuordnungswerte flr Bodenmaterial, das fiir die Verfiillung von Abgrabungen unterhalb der durchwur-
zelten Bodenschicht verwertet wird.

23 Z1: Zuordnungswerte fiir den eingeschrankten offenen Einbau in technischen Bauwerken.

o4 é1 E Zuordnungswerte flr den eingeschrénkten Einbau in technischen Bauwerken in hydrogeol. giinstigen

' Gebieten.

o5 Z2: Zuordnungswerte fiir den eingeschrankten Einbau mit definierten technischen Sicherungsmafinahmen

_in technischen Bauwerken.

26 Bei einem C:N Verhéltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

27 Fur Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.

28 | Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

29 Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mag/kg.

30| Die Zuordnungswerte gelten fiir KW-Verbindungen Cq bis C,,. Der Gesamtgehalt nach DIN EN 14039 (C;,
bis Cyp) darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht iiberschreiten.

31 Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen (siehe LAGA M 20).
- Bodenmaterial mit Zuordnungswerten >3mg/kg und < 9mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
glinstigen Deckschichten eingebaut werden.

33 : Zuordnungswert fur die "Abgrenzung von Béden mit und ohne schadliche Verunreinigungen" in Niedersach-
sen.

34 Bei natlrlichen Béden Ausnahmeféllen bis 120ug/l.

35 Bei natiirlichen Béden Ausnahmefallen bis 300 mg/l.

Bemerkung: Der hohe TOC-Gehalt ist wahrscheinlich auf Reste organischen Materials des Pflanzenauf-
wuchses zuriickzufiihren.

Dr. Andp€as-Hoffmann
(Laborleiter)

#6 - . E
#5: Untersuchung erfolgte im Fremdlabor ~ ~: unterliegt nicht der Akkreditierung "<...": Wert ist kleiner als die nebenstehende untere Grenze

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorliegende Probenmaterial.
Dieser Priifbericht darf nicht auszugsweise ohne unsere schriftiche Genehmigung vervielféltigt bzw. weitergegeben werden.
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NLWKN-Betriebsstelle Oldenburg
Ratsherr-Schulze-Str. 10

26122 Oldenburg

Bezeichnung:
Verpackung:
Durchschrift an:
Probenehmer:;
Eingangsdatum:

Probe 3

Kunststoffbehalter

Ehme Meyer
26.10.2017

Beginn der Prifung: 26.10.2017

Datum der Probenahme:

Auftrag-Nr.
Labor-Nr.
Seite 1 von 2

20.11.2017-Kn

Prifbericht

AS 1705117

Ende der Prifung:

19.10.2017
20.11.2017

Analytische Priifwerte und Bewertung nach TR Boden der LAGA M20

Mindestuntersuchungsprogramm ,,unspezifischer Verdacht*

Bodenart zur Bewertung:

schwach toniger Lehm
(im labortechnisch aufbereiteten Zustand)

LUFA N.-W. AA4/1A-030

Trockensubstanz: 67,22 % FM DIN EN 14346

0 l_athuordnungsklz’nssez'l Zuord
Feststoff wert | Einheit (o | eShior | Ton ord- | Methode

z0?' | zo*' | zo* 70*% 712 72% nung

EOX ™ <1,0 mgkg TS [1 1 1 13 i 10% Z0 |[DIN 38414, S17
Arsen 11,3 mgkg TS [10 [15 20 [15°7 |45 150% Z0 150 17294-2, E29
Blei 25,2 | mghkg TS |40 |70 100 [140 [210 |700 Z0
Cadmium 0,20 |mgkg TS [0,4 |1 16 1B 10% Z0
Chrom 51,1 [mgkgTS [30 [60  [100 [120 [180 600> | Z0 | % !S022038
Kupfer 10,9 | makgTS |20 |40 60 |80 120 | 400™ 20 '
Nickel 27,5| mgkgTS |15 |50 70 |100 [150 |500™ 20
Quecksilber 0,06 | mgkgTs [0,1 [05 |1 1 155 157 Z0 | DINEN 1483, E12
Zink 84,2 | mgkgTS |60 [150 |200 [300 [450 [1500™ | ZO |ISo 11885, E22
TOC 3,57 | Masse-% 0,5(1,0® 1,5 |5 Z2 | DINISO 10694
Kohlenwasserstoffe
C10-C22 <100 |mgkg TS [100 100 100 200" 300* 1000* Z0 | DINISO 16703
C10-C40 < 100 | mg/kg TS (400)  (600) (2000)* | Z0O
Naphthalin < 0,05 | mgkg TS
Acenaphthylen < 0,05 | mgikg TS
Acenaphthen < 0,05 | mgkg TS
Fluoren < 0,05 | mglkg TS
Phenanthren < 0,05 | mgkg TS
Anthracen < 0,05 | mg/kg TS
Fluoranthen < 0,05 | mgkg TS
Pyren < 0,05 | mgkg TS
Benz(a)anthrazen < 0,05 | mg/kg TS DIN I1SO 18287
Chrysen < 0,05 | mgkg TS
Benz(b)fluoranthen < 0,05 | mg/kg TS
Benz(k)fluoranthen < 0,05 | mg/kg TS
Benz(a)pyren < 0,05| mgkg TS 0,3 0,6 09 a3 Z0
Dibenz(a,h)anthracen | < 0,05 | mg/kg TS
Benz(ghi)perylen < 0,05 | mgkg TS
Indeno(1,2,3)pyren < 0,05 | mgkg TS
PAK-Summe (EPA) | < 0,05 mgkg TS 3 3(9)* |30% 20
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" : Zuordnungsklasse Zuord-
Eluat Priifwert | Einheit zoa [zo*zz |Z1 1% |21 22'1 Zzga nung Methode
pH-Wert 6,4 |- 6,5-9,5 6-12 |5,5-12 Z2 DIN ISO 10390
Leitfahigkeit (25°C) 78,1 | pSlem 250 [250 |250 1500 20_0?5 Z0 DIN EN 27888, C8
Chlorid < 5| mgfl 30 (30 30 50 100 Z0
SO 10304-1,
Sulfat <5|mgl |20 |20 |20 |50 |200 I =" B° 102041, D20
Brir - |1Zu!ort:lnun sklasse™ Zuord
Feststoff wert | Elnheit | .} 28I [Ton ord- | Methode
20% | ‘207 | 0% | 20%| 212 | zo%° |Aung
PCB 28 < 0,01 | mgkg TS
PCB 52 < (0,01 | mgkg TS
PCB 101 < 0,01 | mglkg TS
PCB 118 < 0,01 | mgkg TS
PCB 138 < 0,01 | mgkg TS DIN ISO 10382
PCB 153 < 0,01 | mgkg TS
PCB 180 <0,01| mgkg TS
PCB Summe <0,01|mgkgTS 0,05 |0,05 |005 (0,1 [0,15|0,5 Z0

Legende gemé@R Technische Regeln Boden der LAGA M 20

20 Beschluss der 63. UMK zu TOP 24 vom 4./5. November 2004.

21 - ZO: Zuordnungswerte fiir den uneingeschrénkten Einbau - Verwertung von Bodenmaterial in bodenahnli-
- chen Anwendungen.

29 - ZO*: Zuordnungswerte fiir Bodenmaterial, das fiir die Verfiillung von Abgrabungen unterhalb der durchwur-
- zelten Bodenschicht verwertet wird.

23 Z1: Zuordnungswerte fiir den eingeschrankten offenen Einbau in technischen Bauwerken.
- Z1.2: Zuordnungswerte flir den eingeschrankten Einbau in technischen Bauwerken in hydrogeol. gunstigen
' Gebieten.

25 ' Z2: Zuordnungswerte fiir den eingeschrankten Einbau mit definierten technischen SicherungsmaBnahmen
| in technischen Bauwerken.

26 Beieinem C:N Verhaltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

27 Fur Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.

28 Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

29 Fur Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg.

30 Die Zuordnungswerte gelten fiir KW- -Verbindungen Cy, bis C,,. Der Gesamtgehalt nach DIN EN 14039 (Cy,
bis C4p) darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht iiberschreiten.

31 Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prufen (siehe LAGA M 20).
' Bodenmaterial mit Zuordnungswerten >3mg/kg und < 9mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
| gunstigen Deckschichten eingebaut werden.

33 Zuordnungswert fiir die "Abgrenzung von Béden mit und ohne schadliche Verunreinigungen" in Niedersach-
‘sen.

34 Bei natirlichen Béden Ausnahmeféllen bis 120ug/l.

35 Bei natiirlichen Boden Ausnahmefallen bis 300 mg/l.

Bemerkung: Der hohe TOC-Gehalt ist wahrscheinlich auf Reste organischen Materials des Pflanzenauf-
wuchses zurlckzuflhren.

Dr. Andrefas Hoffmann
(Laborleiter)

#5: Untersuchung erfolgte im Fremdlabor #6: unterliegt nicht der Akkreditierung "<...": Wert ist kleiner als die nebenstehende untere Grenze

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorliegende Probenmaterial.
Dieser Prifbericht darf nicht auszugsweise chne unsere schriftliche Genehmigung vervielfaltigt bzw. weitergegeben werden.
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Auftrag-Nr. -
NLWKN-Betriebsstelle Oldenburg Labor-Nr. AS 1705118
Ratsherr-Schulze-Str. 10 Seite 1 von 2
26122 Oldenburg 20.11.2017-Kn
Prifbericht
Bezeichnung: Probe 4
Verpackung: Kunststoffbehalter
Durchschrift an: -
Probenehmer: Ehme Meyer
Eingangsdatum: 26.10.2017 Datum der Probenahme: 19.10.2017
Beginn der Prufung: 26.10.2017 Ende der Prufung: 20.11.2017

Analytische Priifwerte und Bewertung nach TR Boden der LAGA M20
Mindestuntersuchungsprogramm ,,unspezifischer Verdacht“

stark lehmiger Sand

Bodenart zur Bewertung: (im Iaborteghnisch aufbereiteten Zustand) LUFA N.-W. AA4/1A-030
Trockensubstanz: 70,72 % FM DIN EN 14346

e Lemeucnrdnungsklassa""" Zuord
Feststoff wert | Einheit | o | o | Ton ord- | Methode

2054 120 g0t ot 2= o kg

EOX ™ <1,0[ mgkg TS [1 1 1 17 37 10% Z0 |[DIN 38414, 517
Arsen 10,0 | mgkg TS [10 |15 20 [15% |45 150> Z0 |I1SO 17294-2, E29
Blei 24,9 | mgkgTS |40 |70 100 [140 [210 |700™ Z0
Cadmium 0,15 | mgka TS [0,4 [1 FIBEETER 10% Z0
Sirmn 42,5/ mokgTS (30 |60  [100 [120 180 [600° | z1 |DINISO 22086
Kupfer 7,83 | mgkg TS |20 |40 60 |80 120 | 400™ Z0 ’
Nickel 18,5 | mgkg TS [15 | 50 70 [100 [150 |500% Z1
Quecksilber 0,05 | mgkg TS | 0,1 | 0,5 1 1 1,5 5% Z0 |DINEN 1483, E12
Zink 542 |mgkgTS |60 [150 |200 [300 |450 |1500° Z0 |[1so 11885, E22
TOC 3,10 | Masse-% 0,5(1,00° RIS Z2 | DINISO 10694
Kohlenwasserstoffe
C10-C22 <100 |mgkg TS [100 100 100 200" 300*" 1000% Z0 | DINISO 16703
C10-C40 < 100 | mgkg TS (400)  (600) (2000)* | Z0
Naphthalin < 0,05 | mg/kg TS
Acenaphthylen < 0,05 | mg/kg TS
Acenaphthen < 0,05 | mgkg TS
Fluoren < 0,05 | mgkg TS
Phenanthren < 0,05 | mg/kg TS
Anthracen < 0,05 | mgkg TS
Fluoranthen < 0,05 | mg/kg TS
Pyren < 0,05 | mg/kg TS
Benz(a)anthrazen < 0,05 | mg/kg TS DIN ISO 18287
Chrysen < 0,05 | mgkg TS
Benz(b)fluoranthen < 0,05 | mg/kg TS
Benz(k)fluoranthen < (0,05 | mg/kg TS
Benz(a)pyren < 0,05 | mgkg TS 0,3 0,6 09 |3% Z0
Dibenz(a,h)anthracen | < 0,05 | mg/kg TS
Benz(ghi)perylen < 0,05 | mgkg TS
Indeno(1,2,3)pyren < 0,05 | mg/kg TS
PAK-Summe (EPA) |[<0,05|mgkg TS 3 3(9)* | 30% 20
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Labor-Nr.: AS 1705118 Seite 2 von 2
i Zuordnungsklasse Zuord-
Eluat Prifwert Einheit 2011 | zo,,gg | Z1 1% |Z1 .2‘:4 12243 nung Methode
pH-Wert 50]- 6,5-9,5 6-12 |5,5-12 > 72 DIN 1SO 10390
Leitfahigkeit (25°C) 41,3 | pSicm 250 |250 |250 1500 | 2000 Z0 DIN EN 27888, C8
Chlorid < 5| mg/l 30 |[30 30 50 100 Z0
Sulfat <5|mgl |20 |20 |20 |50 200 g =" '° 192041, D20
g Zuordnungsklasse”™ Zuord
ruf-
Feststoff a7 Eintieit [ LAY, e ord- | Methode
2021 2021 202'[ 201-22 2123 2225 nung
PCB 28 < 0,01 | mgkg TS
PCB 52 < 0,01 | mgkg TS
PCB 101 < (0,01 | mgkg TS
PCB 118 < 0,01 | mgkg TS
PCB 138 < 0,01 | mglkg TS DIN ISO 10382
PCB 153 < (0,01 | mgkg TS
PCB 180 < 0,01 | mgkg TS
PCB Summe <0,01|mgkgTS | 0,05 |0,05 |0,05 |01 [0,15 (0,5 Z0

#g_gende gemal Technische Regeln Boden der LAGA M 20

20 Beschluss der 63. UMK zu TOP 24 vom 4./5. November 2004.

21 ZO: Zuordnungswerte fiir den uneingeschrénkten Einbau - Verwertung von Bodenmaterial in bodenahnli-
. chen Anwendungen.

22| ZO*: Zuordnungswerte fir Bodenmaterial, das fur die Verfiillung von Abgrabungen unterhalb der durchwur-

zelten Bodenschicht verwertet wird.

Z1: Zuordnungswerte fiir den eingeschréankten offenen Einbau in technischen Bauwerken.

' Z21.2: Zuordnungswerte fiir den eingeschrankten Einbau in technischen Bauwerken in hydrogeol. glinstigen

| Gebieten.

25 Z2: Zuordnungswerte flir den eingeschrénkten Einbau mit definierten technischen SicherungsmaRnahmen

- in technischen Bauwerken.

26 Bei einem C:N Verhaltnis >25 betrégt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

27 Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.

28 Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

29 Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg.

30 Die Zuordnungswerte gelten fiir KW-Verbindungen Cy bis Cz,. Der Gesamtgehalt nach DIN EN 14039 (Cio
 bis Cyp) darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht tiberschreiten.

31 Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen (siche LAGA M 20).

32 ‘Bodenmaterial mit Zuordnungswerten >3mg/kg und < 9mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch

' gunstigen Deckschichten eingebaut werden.

3 uordnungswert fiir die "Abgrenzung von Béden mit und ohne schadliche Verunreinigungen" in Niedersach-
sen.

34 Bei natiirlichen Béden Ausnahmefallen bis 120pg/l.

35 Bei natiirlichen Béden Ausnahmefallen bis 300 mg/l.

23
24

Bemerkung: Der hohe TOC-Gehalt ist wahrscheinlich auf Reste organischen Materials des Pflanzenauf-
wuchses zurtickzufiihren.

Dr. Andreas Hoffmann

(Laborleiter)

#5 - ;
: Untersuchung erfolgte im Fremdlabor #6: unterliegt nicht der Akkreditierung "<...": Wert ist kleiner als die nebenstehende untere Grenze

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorliegende Probenmaterial.
Dieser Prifbericht darf nicht auszugsweise ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfaltigt bzw. weitergegeben werden.
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Auftrag-Nr. -
NLWKN-Betriebsstelle Oldenburg Labor-Nr. AS 1705119
Ratsherr-Schulze-Str. 10 Seite 1 von 2
26122 Oldenburg 90.11.2017-Kn
Prufbericht
Bezeichnung: Probe 5
Verpackung: Kunststoffbehalter
Durchschrift an: -
Probenehmer: Ehme Meyer
Eingangsdatum: 26.10.2017 Datum der Probenahme: 19.10.2017
Beginn der Prifung: 26.10.2017 Ende der Prifung: 20.1%.201.7

Analytische Priifwerte und Bewertung nach TR Boden der LAGA M20
Mindestuntersuchungsprogramm ,unspezifischer Verdacht*

schwach toniger Lehm

Bodenart zur Bewertung: (im Iabortechgisch aufbereiteten Zustand) LUFAH-AN. ASIITADE
Trockensubstanz: 69,26 % FM DIN EN 14346

e Zuordnungsklasse” Zuord
Feststoff S A Einheit{r alRILY S ord- | Methode

LR 0L GRS it B o i e A e

EOX ™ < 1,0 [ mgkg TS [ 1 1 1 § 3" 1 Z0 | DIN 38414, S17
Arsen 11,4 | mgkg TS |10 |15 20 |15 |45 150 Z0 |1S017294-2, E29
Blei 25,0 |mgkg TS [40 |70 100 [140 |210 |700% 20
Cadmium 0,16 | mgkg TS (0,4 |1 L 10% 20
Chrom 34,8|mgkgTS [30 |60  |100 |120 |180 |600°° 7o |y Baciie
Kupfer 8,96 | mgkg TS |20 [40 60 |80 120 | 400* Z0 ‘
Nickel 15,0 | magkg TS [15 |50 70 |100 [150 |500% Z0
Quecksilber 0,05 | mgkg TS (0,1 | 0,5 1 1 165 8 20 |DINEN 1483, E12
Zink 60,9 | mgkg TS |60 [150 200 |300 [450 [1500™ | ZO |IsoO 11885, E22
TOC 3,52 | Masse-% 0,5(1,0)%® 15 |5 Z2 | DINISO 10694
Kohlenwasserstoffe
C10-C22 <100 [mgkg TS 100 100 100  200* 300* 1000% Z0 |DIN SO 16703
C10-C40 <100 | mgkg TS (400)  (600) (2000)* | Z0
Naphthalin < 0,05 | mg/kg TS
Acenaphthylen < 0,05 | mgkg TS
Acenaphthen < 0,05 | mg/kg TS
Fluoren < 0,05 | mglkg TS
Phenanthren < 0,05 | mg/kg TS
Anthracen < 0,05 | mg/kg TS
Fluoranthen < 0,05 | mgkg TS
Pyren < 0,05 | mg/kg TS
Benz(a)anthrazen < 0,05 | mgkg TS DIN ISO 18287
Chrysen < 0,05 | mg/kg TS
Benz(b)fluoranthen < 0,05 | mgkg TS
Benz(k)fluoranthen < 0,05 | mgkg TS
Benz(a)pyren < 0,05 | mg/kg TS 0,3 0,6 0.8 13" 20
Dibenz(a,h)anthracen | < 0,05 | mg/kg TS
Benz(ghi)perylen < 0,05 | mgkg TS
Indeno(1,2,3)pyren < 0,05 | mgkg TS
PAK-Summe (EPA) | < 0,05 ]| mgkg TS 3 3(9)* |30 Z0
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X SSatel Zuordnungsklasse Zuord-

Eluat Priifwert | Einheit Zou ] Zo,gg | 71 1gi |Z1 '224 ] 2225 nung Methode
pH-Wert 50]- 6,5-9,5 6-12 |5,5-12 >72 DIN ISO 10390
Leitfahigkeit (25°C) 41,3 | uSlem 250 | 250 250 1500 | 2000 Z0 DIN EN 27888, C8
Chlorid <5 [ mg/l 30 |30 30 50 100 20

Sulfat <5[mgi |20 |20 |20 |50 _ |200 R o 150 103041, 020

e Zuordnungsklasse™ Fiord
rur- Lehm/
Feststoff wort. [Elnhelt i i | Ton ord- |Methode
70" 702! 202" | z0*2| 212 | zp% |nung

PCB 28 < 0,01 | mgkg TS

PCB 52 < 0,01 | mghkg TS

PCB 101 < 0,01 | mgkg TS

PCB 118 < 0,01 | mghkg TS

PCB 138 < 0,01 | mgkg TS DIN ISO 10382
PCB 153 < 0,01 | mgkg TS

PCB 180 < 0,01 | mgkg TS

PCB Summe <0,01|mgkgTS |0,056 (0,05 |005 (01 |0,95 (0,5 Z0

L_egende gemaR Technische Regeln Boden der LAGA M 20

 Beschluss der 63. UMK zu TOP 24 vom 4./5. November 2004.
21 - ZO: Zuordnungswerte fiir den uneingeschrankten Einbau - Verwertung von Bodenmaterial in bodenahnli-
. chen Anwendungen.
20 Z0O™: Zuordnungswerte flir Bodenmaterial, das fir die Verfiillung von Abgrabungen unterhalb der durchwur-
- zelten Bodenschicht verwertet wird.
23 Z1: Zuordnungswerte flir den eingeschrankten offenen Einbau in technischen Bauwerken.
24 é1 s %uordnungswerte fur den eingeschrankten Einbau in technischen Bauwerken in hydrogeol. giinstigen
ebieten.
25 Z2: Zuordnungswerte flir den eingeschrankten Einbau mit definierten technischen SicherungsmaRnahmen
_in technischen Bauwerken.
26 Bei einem C:N Verhaltnis >25 betrégt der Zuordnungswert 1 Masse-%.
27 Fur Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.
28 Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.
29 Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg.
30 Die Zuordnungswerte gelten fir KW-Verbindungen Cy bis C,,. Der Gesamtgehalt nach DIN EN 14039 (Cyq
' bis Cy49) darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht iberschreiten.
31  Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen (siehe LAGA M 20).
30 Bodenmaterial mit Zuordnungswerten >3mg/kg und < 9mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
- gunstigen Deckschichten eingebaut werden.
33 Zuordnungswert flr die "Abgrenzung von Boéden mit und ohne schadliche Verunreinigungen" in Niedersach-
sen.
34 | Bei naturlichen Béden Ausnahmefallen bis 120ug/l.
35 Bei natiirlichen Boden Ausnahmefallen bis 300 mg/l.

Bemerkung: Der hohe TOC-Gehalt ist wahrscheinlich auf Reste organischen Materials des Pflanzenauf-
' wuchses zurlickzufiihren.

e@s,__.Hﬁfmann
(Laborleiter)

#5: Untersuchung erfolgte im Fremdlabor #6: unterliegt nicht der Akkreditierung "<..."; Wert ist kleiner als die nebenstehende untere Grenze

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorliegende Probenmaterial.
Dieser Priifbericht darf nicht auszugsweise ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfaltigt bzw. weitergegeben werden.
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Auftrag-Nr. -
NLWKN-Betriebsstelle Oldenburg Labor-Nr. AS 1705120
Ratsherr-Schulze-Str. 10 Seite 1von 2
26122 Oldenburg 20.11.2017-Kn
Prufbericht
Bezeichnung: Probe 6
Verpackung: Kunststoffbehalter
Durchschrift an: -
Probenehmer: Ehme Meyer
Eingangsdatum: 26.10.2017 Datum der Probenahme: 19.10.2017
Beginn der Prifung: 26.10.2017 Ende der Prufung: 20.11.2017

Analytische Priifwerte und Bewertung nach TR Boden der LAGA M20
Mindestuntersuchungsprogramm ,unspezifischer Verdacht*

toniger Lehm

Bodenart zur Bewertung: (im Iszlbortechnisch aufbereiteten Zustand) LUFR R, et an
Trockensubstanz: 65,02 % FM DIN EN 14346

& I-ehn’”Zuc»rdnungsklassca"" Zuord
Feststoff wert |EInhelt | o1 soivk | Ton ord- | Methode

2021 2021 2021 20*22 2123 2225 nung

EOX ™ <1,0 [ mgkg TS [1 1 1 ' [3"  [40% Z0 | DIN 38414, 17
Arsen 23,4 |mgkgTS [10 |15 20 [157 |45 150°° Z1 |1S017294-2, E29
Blei 43,2 |mgkgTs |40 |70 100 [140 [210 [700% Z0
Cadmium 0,23 |mgka TS [0,4 |1 TR LA ) 10%° 20
Chrom 750 mgkgTS [30 |60  [100 [120 [180 [600% | Z1 |8 traeces
Kupfer 11,2 | mgkg TS |20 |40 60 |80 120 |400* Z0 '
Nickel 30,7 [mgkg TS [15 |50 70 [100 [150 |500% 20
Quecksilber 0,07 |mgkgTs |0,1 |0,5 1 1 1.6 6% Z0 | DIN EN 1483, E12
Zink 95,6 | mg/kg TS | 60 150 200 |300 450 1500 Z0 |IsO 11885, E22
TOC 573 | Masse-% 0,5(1,0° 15 |5 Z2 |DINISO 10694
Kohlenwasserstoffe
C10-C22 <100 | mgkg TS 100 100 100 200" 300* 1000% Z0 |DINISO 16703
C10-C40 < 100 | mg/kg TS (400)  (600) (2000)* | Z0
Naphthalin < 0,05 | mgkg TS
Acenaphthylen < 0,05 | mg/kg TS
Acenaphthen < 0,05 | mg/kg TS
Fluoren < 0,05 | mgkg TS
Phenanthren < 0,05 | mgkg TS
Anthracen < 0,05 | mg/kg TS
Fluoranthen < 0,05 | mg/kg TS
Pyren < 0,05 | mg/kg TS
Benz(a)anthrazen < 0,05 | mgkg TS DIN I1SO 18287
Chrysen < 0,05 | mg/kg TS
Benz(b)fluoranthen < 0,05 | mgkg TS
Benz(k)fluoranthen < 0,05 | mg/kg TS
Benz(a)pyren < 0,05 | mgkg TS 0,3 0,6 09 [3% 20
Dibenz(a,h)anthracen | < 0,05 | mg/kg TS
Benz(ghi)perylen < 0,05 | mglkg TS
Indeno(1,2,3)pyren < 0,05 | mgkg TS
PAK-Summe (EPA) |[< 0,05 | mg/kg TS 3 3(9)* |30% 20

LIEA Nord-West: Ein Unternehmen der Landwirtschaftskammer Niedersachsen - Sitz: 26121 Oldenburg * Jagerstralte 23-27 - UST-Ident. Nr. DE 245 610 284



Institut fur Diingemittel und Saatgut

LUFA

Finkenborner Weg 1a Telefon: (0 51 51) 98 71-0
31787 Hameln Telefax: (0 51 51) 98 71-11
www.lufa-nord-west.de Email: ifd@Iufa-nord-west.de NORD_ WES T
Labor-Nr.: AS 1705120 Seite 2 von 2
% Zuordnungsklasse Zuord-

Eluat Priifwert | Einheit 207 [20°% |Z1. 1% (2107 [ 227 nung Methode
H-Wert 6,2]- 6,5-9,5 6-12 |55-12 22 DIN I1SO 10390
Leitfahigkeit (25°C) 61,1 | uS/cm 250 |250 |250 |1500 2*.')_03[_)5 Z0 DIN EN 27888, C8

Chlorid < 5| mgll 30 30 30 50 100 Z0
Sulfat 81|mgl |20 |20 |20 |50 ]200 R =" =0 19904, 20
o Zuordnungsklasse™ Faoid
riif-
Feststoff S Einhaiel t TS ok ord- | Methode
2021 2021 2021 20*22 2123 2225 nung
PCB 28 < 0,01 | mgkg TS
PCB 52 < 0,01 | mgkg TS
PCB 101 < 0,01 | mgkg TS
PCB 118 < 0,01 | mg/kg TS
PCB 138 < 0,01 mgkg TS DIN ISO 10382
PCB 153 < 0,01 | mgkg TS
PCB 180 < 0,01 | mgkg TS

’__gende gemaB Technische Regeln Boden der LAGA M 20
20 | Beschluss der 63. UMK zu TOP 24 vom 4./5. November 2004.
21 ' ZO: Zuordnungswerte fiir den uneingeschrénkten Einbau - Verwertung von Bodenmaterial in bodenahnli-
| chen Anwendungen.
20 ZO™: Zuordnungswerte fir Bodenmaterial, das fir die Verfiillung von Abgrabungen unterhalb der durchwur-
zelten Bodenschicht verwertet wird.
23 Z1: Zuordnungswerte fiir den eingeschrankten offenen Einbau in technischen Bauwerken.
o4 é1 g Zuordnungswerte fir den eingeschrénkten Einbau in technischen Bauwerken in hydrogeol. glinstigen
ebieten.
o5 Z2: Zuordnungswerte fiir den eingeschrankten Einbau mit definierten technischen SicherungsmafRnahmen
_in technischen Bauwerken.
26 Bei einem C:N Verhaltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.
27 Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.
28 | | Fur Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.
29 Firr Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg.
30 Die Zuordnungswerte gelten fiir KW-Verbindungen Cy bis Cz,. Der Gesamtgehalt nach DIN EN 14039 (Cio
bis Cy) darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht (iberschreiten.
31 Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prufen (siehe LAGA M 20).
' Bodenmaterial mit Zuordnungswerten >3mg/kg und = 9mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
glinstigen Deckschichten eingebaut werden.
33 ' Zuordnungswert fir die "Abgrenzung von Boden mit und ohne schadliche Verunreinigungen" in Niedersach-
| sen.
34 Bei natlirlichen Béden Ausnahmeféllen bis 120pug/l.
35 Bei natiirlichen Béden Ausnahmeféllen bis 300 mg/l.

Bemerkung: Der hohe TOC-Gehalt ist wahrscheinlich auf Reste organischen Materials des Pflanzenauf-
wuchses zurlickzufiihren.

Dr. Andre J;Iéﬁmann
(Laborleiter)

#5: Untersuchung erfolgte im Fremdlabor #6: unterliegt nicht der Akkreditierung "<...": Wert ist kleiner als die nebenstehende untere Grenze

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorliegende Probenmaterial.
Dieser Prifbericht darf nicht auszugsweise ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfaltigt bzw. weitergegeben werden.
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Bezeichnung:
Verpackung:
Durchschrift an:
Probenehmer:
Eingangsdatum:

Probe 7

Kunststoffbehalter

Ehme Meyer

26.10.2017
Beginn der Priifung: 26.10.2017

Datum der Probenahme:

Auftrag-Nr.
Labor-Nr.
Seite 1 von 2

20.11.2017-Kn

Prifbericht

AS 1705121

Ende der Prifung:

19.10.2017
20.11.2017

Analytische Priifwerte und Bewertung nach TR Boden der LAGA M20

Mindestuntersuchungsprogramm ,,unspezifischer Verdacht*

Bodenart zur Bewertung:

schwach toniger Lehm
(im labortechnisch aufbereiteten Zustand)

LUFA N.-W. AA4/1A-030

Trockensubstanz: 65,45 % FM DIN EN 14346

b Zuordnungsklasse” Zuord
Feststoff e dEinnettd s AS de ord- | Methode

202" | z0?' | z0?' | zo*2 | 7212 70% | nung

EOX ™ <1,0 | mgkg TS |1 1 1 R 10% Z0 |DIN 38414, 517
Arsen 20,2 | mgkgTS [10 [15 20 [15° |45 150> Z1 |1S017294-2, E29
Blei 37,1 |mgkgTS |40 |70 100 [140 [210 |700* Z0
Cadmium 0,22 | mgkg TS (0,4 |1 1513 10™ Z0
Chrom 65,9 | mgkgTS [30 |60 100 [120 |180 |600° | z1 |INISO 22036
Kupfer 10,6 |mgkg TS |20 |40 60 |80 120 | 400% Z0 '
Nickel 25,8 [mgkg TS |15 |50 70 [100 [150 [500% Z0
Quecksilber 0,08 | mgkgTS [0,1 |05 |1 1 R S Z0 | DINEN 1483, E12
Zink 84,3 | mgkgTS [60 [150 [200 [300 [450 [1500%" | Z0 |ISO 11885 E22
TOC 4,59 | Masse-% 0,5(1,0)*° 16 |5 Z2 | DINISO 10694
Kohlenwasserstoffe
C10-C22 <100 |mgkg TS 100 100 100 200" 300% 1000* | ZO |DINISO 16703
C10-C40 < 100 | mg/kg TS (400)  (600) (2000)* | Z0
Naphthalin < 0,05 | mgkg TS
Acenaphthylen < 0,05 | mgkg TS
Acenaphthen < 0,05 | mgkg TS
Fluoren < 0,05 | mgkg TS
Phenanthren < 0,05 | mgkg TS
Anthracen < 0,05 | mgkg TS
Fluoranthen < 0,05 | mgkg TS
Pyren < 0,05 | mgkg TS
Benz(a)anthrazen < 0,05 | mglkg TS DIN ISO 18287
Chrysen < 0,05 | mgkg TS
Benz(b)fluoranthen < 0,05 | mglkg TS
Benz(k)fluoranthen < 0,05 | mgkg TS
Benz(a)pyren < 0,05 | mg/kg TS 0,3 0,6 0,9 3> Z0
Dibenz(a,h)anthracen | < 0,05 | mg/kg TS
Benz(ghi)perylen < 0,05 | mg/kg TS
Indeno(1,2,3)pyren < 0,05 | mgkg TS
PAK-Summe (EPA) |< 0,05 | mgkg TS 3 3(9)* | 30% Z0
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5 Zuordnungsklasse | Zuord-
Eluat Priifwert | Einheit zoﬂ | Zo*g‘: [21 K 712 72 nun Methode
pH-Wert 59]- 6,5-9,5 6-12 |5,5-12 Z2 DIN ISO 10390
Leitfahigkeit (25°C) 46,0 | uSlcm 250 [250 |250 1500 |2000 Z0 DIN EN 27888, C8
Chlorid <5|mgl 30 |30 30 50 100” 20
E 04-1, D
Sulfat <5|mgl |20 |20 |20 |50 200 g = °C 192041, D20
o Zuordnungsklasse® S oard
rur- . Lehm/
Feststoff rart o EaRDRIE L e o ord- | Methode
2021 202! 2021 20.22 71 23 2225 nu ng

PCB 28 < (0,01 | mgkg TS

PCB 52 < 0,01 | mgkg TS

PCB 101 < 0,01 | mgkg TS

PCB 118 < 0,01 | mgkg TS

PCB 138 < 0,01 | mgkg TS DIN ISO 10382
PCB 153 < 0,01 | mghkg TS

PCB 180 < 0,01 | mgkg TS

PCB Summe <0,01 |mgkgTS 0,05 |0,05 [0,05 (0,1 [0,45|0,5 Z0

Legende geméaR Technische Regeln Boden der LAGA M 20

20  Beschluss der 63. UMK zu TOP 24 vom 4./5. November 2004.
' ZO: Zuordnungswerte fiir den uneingeschrankten Einbau - Verwertung von Bodenmaterial in bodenéhnli-
- chen Anwendungen.
- ZO*: Zuordnungswerte fiir Bodenmaterial, das fiir die Verflllung von Abgrabungen unterhalb der durchwur-
- zelten Bodenschicht verwertet wird.

23 Z1: Zuordnungswerte fiir den eingeschrankten offenen Einbau in technischen Bauwerken.
' Z1.2: Zuordnungswerte fiir den eingeschrankten Einbau in technischen Bauwerken in hydrogeol. giinstigen

Gebieten.

- Z2: Zuordnungswerte fiir den eingeschréankten Einbau mit definierten technischen Sicherungsmanahmen
in technischen Bauwerken.

26 ' Bei einem C:N Verhaltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

27 Fur Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.

28 | Fur Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

29 Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg.

30 ' Die Zuordnungswerte gelten fiir KW-Verbindungen Cy bis C,,. Der Gesamtgehalt nach DIN EN 14039 (C,

- bis Cy4o) darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht iiberschreiten.

31 Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prufen (siehe LAGA M 20).

' Bodenmaterial mit Zuordnungswerten >3mg/kg und < 9mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
gunstigen Deckschichten eingebaut werden.

33 Zuordnungswert fur die "Abgrenzung von Bdden mit und ohne schédliche Verunreinigungen" in Niedersach-
‘sen,

34 Bei natirlichen Boden Ausnahmeféllen bis 120ug/l.

35 Bei natiirlichen Béden Ausnahmefallen bis 300 mgl/l.

Bemerkung: Der hohe TOC-Gehalt ist wahrscheinlich auf Reste organischen Materials des Pflanzenauf-
~/wuchses zurlickzuflihren.

Dr. Andre

Hoffmann
(Laborleiter)”

.

#6 : ;
#5: Untersuchung erfolgte im Fremdlabor = ~: unterliegt nicht der Akkreditierung "<...": Wert ist kleiner als die nebenstehende untere Grenze

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorliegende Probenmaterial.
Dieser Priifbericht darf nicht auszugsweise ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielféltigt bzw. weitergegeben werden.
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Bezeichnung:
Verpackung:
Durchschrift an:
Probenehmer:
Eingangsdatum:

Probe 8

Kunststoffbehalter

Ehme Meyer

26.10.2017
Beginn der Prifung: 26.10.2017

Datum der Probenahme:

Auftrag-Nr.
Labor-Nr.
Seite 1 von 2

20.11.2017-Kn

Priifbericht

AS 1705122

Ende der Prufung:

19.10.2017
20.11.2017

Analytische Prifwerte und Bewertung nach TR Boden der LAGA M20

Mindestuntersuchungsprogramm ,,unspezifischer Verdacht*

toniger Lehm

Bodenart zur Bewertung:; (im I?slbortechnisch aufbereiteten Zustand) LREReDkY. ARHIe 000
Trockensubstanz: 61,68 % FM DIN EN 14346

T LmaiZuordnungsklassem Zuord
Feststoff wert | EInhelt | o 1 sk | Ton ord- |Methode

2021 2021 2021 20*22 2123 2225 nu ng

EOX ™ <1,0[mgkg TS [1 1 1 17 37 10 Z0 |[DIN 38414, S17
Arsen 22,2 mgkgTS [10 [15 20 [15% 145 150™ Z1 150172942, E29
Blei 40,0 | mgkg TS |40 |70 100 [140 [210 |700% Z0
Cadmium 0,25 | mgkgTS [ 0,4 |1 BT .18 10% Z0
Chrom 67,6 | mgkgTS |30 |60  |[100 [120 [180 |600° | Z1 |an 'S0 22038
Kupfer 11,1 | mgkg TS [20 |40 60 |80 120 [ 400% Z0 '
Nickel 25,4 | mgkg TS |15 |50 70 |[100 [150 |500* Z0
Quecksilber 0,07 | makg TS [0,1 |0,5 1 1 1,5 B Z0 | DINEN 1483, E12
Zink 92,8 | mgkg TS | 60 150 200 | 300 450 15007 Z0 ISO 11885, E22
TOC 4 64 | Masse-% 0,5(1,0)*° 15 |5 Z2 |DINISO 10694
Kohlenwasserstoffe
C10-C22 <100 |mgkg TS [100 100 100  200* 300* 1000% Z0 | DINISO 16703
C10-C40 < 100 | mgkg TS (400)  (600) (2000)*° | Z0
Naphthalin < 0,05 | mgkg TS
Acenaphthylen < 0,05 | mgkg TS
Acenaphthen < 0,05 | mgkg TS
Fluoren < 0,05 | mg/kg TS
Phenanthren < 0,05 | mgkg TS
Anthracen < 0,05 | mgkg TS
Fluoranthen < 0,05 | mg/kg TS
Pyren < 0,05 | mgkg TS
Benz(a)anthrazen < 0,05 | mgkg TS DIN ISO 18287
Chrysen < 0,05 | mgkg TS
Benz(b)fluoranthen < 0,05 | mglkg TS
Benz(k)fluoranthen < 0,05 | mgkg TS
Benz(a)pyren < 0,05 | mgkg TS 0,3 0,6 0,9 it 20
Dibenz(a,h)anthracen | < 0,05 | mg/kg TS
Benz(ghi)perylen < 0,05 | mgkg TS
Indeno(1,2,3)pyren < 0,05 | mg/kg TS
PAK-Summe (EPA) | < 0,05 | mgkg TS 3 3(9)* | 30% Z0
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¥, e Zuordnungskliasse Zuord-
Eluat Priifwert | Einheit 707 [20°% (2147 21, 55 nung Methode
pH-Wert 54 /|- 6,5-9,5 6-12 |5,5-12 > 72 DIN ISO 10390
Leitfahigkeit (25°C) 35,4 | uS/cm 250 1250 |250 1500 | 2000 Z0 DIN EN 27888, C8
Chlorid <5 [ mg/l 30 |30 30 50 100% 20
NIS .
Sulfat <5|mgl |20 |20 |20 |50 |200 P =" 150 102041, D20
bt LEhZ:fordnungsklasse“ Yoord
Feststoff wert |Einheit | o | oS |Ton ord- |Methode
20! TZ0M |20 | 202 Zi R 2o% [ nung

PCB 28 < 0,01 | mgkg TS

PCB 52 < 0,01 | mgkg TS

PCB 101 < 0,01 | mgkg TS

PCB 118 < 0,01 | mgkg TS

PCB 138 < 0,01 | mgkg TS DIN ISO 10382
PCB 153 < 0,01 | mgkg TS

PCB 180 < 0,01 | mglkg TS

PCB Summe <0,01 mgkgTS |0,05 |0,05 |0,05 |01 |0,15/0,5 Z0

L_egende_gem:':il& Technische Regeln Boden der LAGA M 20

20 Beschluss der 63. UMK zu TOP 24 vom 4./5. November 2004.

21 ' ZO: Zuordnungswerte fiir den uneingeschrankten Einbau - Verwertung von Bodenmaterial in bodenahnli-

- chen Anwendungen.

29 - ZO™: Zuordnungswerte flir Bodenmaterial, das firr die Verfiillung von Abgrabungen unterhalb der durchwur-
' zelten Bodenschicht verwertet wird.

23 Z1: Zuordnungswerte fiir den eingeschrankten offenen Einbau in technischen Bauwerken.
' Z1.2: Zuordnungswerte fiir den eingeschrankten Einbau in technischen Bauwerken in hydrogeol. glinstigen
Gebieten.
Z2 Zuordnungswerte flir den eingeschréankten Einbau mit definierten technischen Sicherungsmalnahmen

| in technischen Bauwerken.

26 | Bei einem C:N Verhaltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

27 Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.

28 FUr Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

29 Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg.

30 Die Zuordnungswerte gelten flir KW-Verbindungen Cy bis C,,. Der Gesamtgehalt nach DIN EN 14039 (Cqo
 bis Cyp) darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht iberschreiten.

31 Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prufen (siehe LAGA M 20).
Bodenmaterial mit Zuordnungswerten >3mg/kg und < 9mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
| glinstigen Deckschichten eingebaut werden.

3 ' Zuordnungswert fiir die "Abgrenzung von Béden mit und ohne schadliche Verunreinigungen" in Niedersach-
| sen.
34 Bei natlrlichen Boden Ausnahmefallen bis 120ug/!.
35 Bei natiirlichen Boden Ausnahmeféllen bis 300 mg/l.

Bemerkung: Der hohe TOC-Gehalt ist wahrscheinlich auf Reste organischen Materials des Pflanzenauf-
wuchses zuriickzufiihren.

Dr. reas Hoffmann
(Laborteiter)

#5: Untersuchung erfolgte im Fremdlabor #6: unterliegt nicht der Akkreditierung "<...": Wert ist kleiner als die nebenstehende untere Grenze

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorliegende Probenmaterial.
Dieser Prifbericht darf nicht auszugsweise ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfiltigt bzw. weitergegeben werden.
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Auftrag-Nr. -
NLWKN-Betriebsstelle Oldenburg Labor-Nr. AS 1705123
Ratsherr-Schulze-Str. 10 Seite 1 von 2
26122 Oldenburg B
Prifbericht
Bezeichnung: Probe 9
Verpackung: Kunststoffbehalter
Durchschrift an: -
Probenehmer: Ehme Meyer
Eingangsdatum: 26.10.2017 Datum der Probenahme: 19.10.2017
Beginn der Prifung: 26.10.2017 Ende der Prufung: 20.11.2017

Analytische Priifwerte und Bewertung nach TR Boden der LAGA M20
Mindestuntersuchungsprogramm ,unspezifischer Verdacht“

Bodenart zur Bewertung:

stark lehmiger Sand LUFA N.-W. AA4/1A-030

(im labortechnisch aufbereiteten Zustand)

Trockensubstanz: 66,00 % FM DIN EN 14346
L Zuordnungsklasse” Yiord
Feststoff was (Einheft e B ord- | Methode
2021 2021 2021 20'22 21 23 2225 nung
EOX ™ < 1,0 mgkg TS [ 1 1 1 1= a7 10> Z0 [DIN 38414, 517
Arsen 15,9 |mgkgTS [10 [15 20 |15 [45 150%° Z1 |1S0 172942, E29
Blei 42,6 | makg TS |40 |70 100 [140 [210 |700% Z1
Cadmium 0,22 | mgkg TS [0,4 |1 B R 10> Z0
Chrom 47,8 |mgkgTS 30 |60  |100 |120 |180 |600% Z1 | enoe=vis
: 1SO 11885, E22
Kupfer 11,3 | mgkg TS [20 |40 60 |80 120  [400% 20 ‘
Nickel 19,6 | mgkg TS |15 |50 70 [100 |150 [500% Z1
Quecksilber 0,06 [mgkgTS [0,1 |0,5 1 1 i 5% Z0 |DINEN 1483, E12
Zink 82,0 mgkgTS |60 |[150 [200 |[300 [450 |1500% Z1 |1S0O 11885, E22
TOC 5,37 | Masse-% 0,5(1,0)%° 15 |5 >Z2 | DINISO 10694

Kohlenwasserstoffe
C10-C22

<100 | mgkg TS [100 100 100  200*° 300% 1000% Z0 |DINISO 16703

LR < 100| mgkg TS (400)  (600) (2000)*' | Z0
Naphthalin < 0,05 | mg/kg TS
Acenaphthylen < 0,05 | mglkg TS
Acenaphthen < 0,05 | mglkg TS
Fluoren < 0,05 | mg/kg TS
Phenanthren < 0,05 | mgkg TS
Anthracen < 0,05 | mg/kg TS
Fluoranthen < 0,05 | mg/kg TS
Pyren < 0,05 | mglkg TS
Benz(a)anthrazen < 0,05 | mgkg TS DIN ISO 18287
Chrysen < 0,05 | mgkg TS
Benz(b)fluoranthen < 0,05 | mgkg TS
Benz(k)fluoranthen < 0,05 | mglkg TS
Benz(a)pyren < 0,05 | mgkg TS 0,3 0,6 09 |[3” 20

Dibenz(a,h)anthracen

< 0,05 | mgkg TS

Benz(ghi)perylen

< 0,05 | mglkg TS

Indeno(1,2,3)pyren

< 0,05 | mg/kg TS

PAK-Summe (EPA)

< 0,05 | mgkg TS 3 3(9)* | 30% Z0
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g Zuordnungsklasse Zuord-

Eluat Prufwert | Einheit 707 ]ZU*“ '21 12 |Z1 o7 |2225 nung Methode

pH-Wert 56 |- 6,5-9,5 6-12 |5,5-12 Z2 DIN ISO 10390

Leitfahigkeit (25°C) 63,1 | uS/em 250 |250 |250 1500 |2000 Z0 DIN EN 27888, C8

Chlorid < 5| mgl 30 |30 30 50 100™ Z0

Sulfat 65 mgi |20 |20 |20 |50 |200 T e
e Zuordnungsklasse® Zuord

Feststoff wort | Einheit Send S e ord- | Methode

Z0* | 207" [F20% | 20%%| 1% | 2% |Nung

PCB 28 < 0,01 | mgkg TS

PCB 52 < 0,01 | mglkg TS

PCB 101 < 0,01 | mg/kg TS

PCB 118 < 0,01 | mglkg TS

PCB 138 < 0,01 | mgkg TS DIN ISO 10382

PCB 153 < 0,01 | mg/kg TS

PCB 180 < 0,01 | mgkg TS

PCB Summe <0,01 | mgkgTS |0,05 |0,05 |0,05 |(0,1 |0,95/0,5 Z0

_gende gemaR Technische Regeln Boden der LAGA M 20

| Beschluss der 63. UMK zu TOP 24 vom 4./5. November 2004.

21 Z0: Zuordnungswerte fiir den uneingeschréankten Einbau - Verwertung von Bodenmaterial in bodenahnli-

. chen Anwendungen.
29 ' ZO*: Zuordnungswerte fiir Bodenmaterial, das firr die Verfiillung von Abgrabungen unterhalb der durchwur-
- zelten Bodenschicht verwertet wird.
23 Z1: Zuordnungswerte fiir den eingeschrankten offenen Einbau in technischen Bauwerken.
o4 é1 g Zuordnungswerte fur den eingeschrankten Einbau in technischen Bauwerken in hydrogeol. giinstigen
ebieten.

25 ' Z2: Zuordnungswerte fiir den eingeschrénkten Einbau mit definierten technischen SicherungsmafRnahmen
| in technischen Bauwerken.

26 Bei einem C:N Verhaltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

27 Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.

28 Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

29 Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg.

30 ' Die Zuordnungswerte gelten fiir KW- -Verbindungen Cy, bis C;,. Der Gesamtgehalt nach DIN EN 14039 (C4,
 bis Cyp) darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht (iberschreiten.

31 Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prufen (siehe LAGA M 20).
Bodenmaterial mit Zuordnungswerten >3mg/kg und < 9mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
gunstlgen Deckschichten eingebaut werden.

33 Zuordnungswert fiir die "Abgrenzung von Boden mit und ohne schadliche Verunreinigungen” in Niedersach-
- sen.

34 Bei natiirlichen Béden Ausnahmefllen bis 120pg/1.

35 Bei natlirlichen Boden Ausnahmefallen bis 300 mg/l.

Bemerkung: Der hohe TOC-Gehalt ist wahrscheinlich auf Reste organischen Materials des Pflanzenauf-
wuchses zurlickzuflihren.

Dr. Andféas H6ffmann
(Laborleiter)

5 - . - : :
# . Untersuchung erfolgte im Fremdlabor #6: unterliegt nicht der Akkreditierung "<...": Wert ist kleiner als die nebenstehende untere Grenze

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorliegende Probenmaterial.
Dieser Prifbericht darf nicht auszugsweise ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfiltigt bzw. weitergegeben werden.
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Auftrag-Nr. -
NLWKN-Betriebsstelle Oldenburg Labor-Nr. AS 1705124
Ratsherr-Schulze-Str. 10 Seite 1 von 2
26122 Oldenburg 20.11.2017-Kn
Prufbericht
Bezeichnung: Probe 10
Verpackung: Kunststoffbehalter
Durchschrift an: -
Probenehmer: Ehme Meyer
Eingangsdatum: 26.10.2017 Datum der Probenahme: 19.10.2017
Beginn der Prifung: 26.10.2017 Ende der Prifung: 20.11.2017

Analytische Priifwerte und Bewertung nach TR Boden der LAGA M20
Mindestuntersuchungsprogramm ,unspezifischer Verdacht*

stark lehmiger Sand

Bodenart zur Bewertung: (im labortechnisch aufbereiteten Zustand) HUFANAW. AAGIA-030
Trockensubstanz: 68,06 % FM DIN EN 14346

Bt l-‘Emm:'rc.'uort'.lnunggklasse’“ Foord
Feststoff rert - [EInheRt e ol ERILICE ord- |Methode

2021 2021 2021 20*22 Z1 23 2225 nu ng

EOX ™ <1,0[mgkg TS |1 1 1 1 [ T Z0 |DIN 38414, 517
Arsen 20,2 | mgkgTS [10 [15 20 157 |45 150> Z1 |1S017294-2, E29
Blei 40,5 | mghkg TS |40 |70 100 (140 [210 |700™ Z1
Cadmium 0,20 |mgkg TS [0,4 |1 15 s 10% Z0
Chrom 58,6 | mokgTS [30 (60 [100 [120 [180 |600™ | z1 |RINISO 22036
Kupfer 12,3|mgkg TS [20 |40 60 |80 120 | 400% Z0 ’
Nickel 25,6 | mgkgTS |15 |50 70 100 [150 |500% Z1
Quecksilber 0,06 | mgkg TS |0,1 |0,5 1 1 1,5 5% Z0 |DINEN 1483,E12
Zink 92,6 |mgkg TS |60 [150 [200 [300 [450 |1500% Z1 |10 11885, E22
TOC 5,48 | Masse-% 0,5(1,0® 15 |5 > 72 | DIN1SO 10694
Kohlenwasserstoffe
C10-C22 <100 |mgkgTS [100 100 100  200* 300* 1000* Z0 |DINISO 16703
C10-C40 <100 | mgkg TS (400)  (600) (2000)* | Z0
Naphthalin < 0,05 | mgkg TS
Acenaphthylen < 0,05 | mgkg TS
Acenaphthen < 0,05 | mg/kg TS
Fluoren < 0,05 | mgkg TS
Phenanthren < 0,05 | mgkg TS
Anthracen < 0,05 | mgkg TS
Fluoranthen < 0,05 | mgkg TS
Pyren < 0,05 | mgkg TS
Benz(a)anthrazen < 0,05 | mg/kg TS DIN ISO 18287
Chrysen < 0,05 | mghkg TS
Benz(b)fluoranthen < 0,05 | mgkg TS
Benz(k)fluoranthen < 0,05 | mglkg TS
Benz(a)pyren < 0,05 | mgkg TS 0,3 0,6 poe TUST Z0
Dibenz(a,h)anthracen | < 0,05 | mgkg TS
Benz(ghi)perylen < 0,05 | mgkg TS
Indeno(1,2,3)pyren < 0,05 | mglkg TS
PAK-Summe (EPA) |[<0,05|mgkg TS 3 3(9)* |30% 20
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4 TGS Zuordnungsklasse Zuord-

Eluat Prifwert | Einheit 207 [20°% 2117 |21.27 (22 nung Methode
H-Wert 52|- 6,5-9,5 6-12 |5,5-12 > 72 DIN ISO 10390
Leitfahigkeit (25°C) 48,0 | uS/em 250 |[250 250 1500 | 2000 Z0 DIN EN 27888, C8

Chlorid < 5| mg/l 30 |30 30 50 100™ Z0
SO 1 -1,D20
Sulfat <5|mgl |20 |20 |20 |50 200 R S0 1030410
biot Zuordnungsklasse”™ Zuord
Feststoff w:urt- Einheit | o.q ézninff Ton ord- | Methode
2021 2021 2021 20-22 Z1 23 2225 n Ul'lg
PCB 28 < 0,01 | mgkg TS
PCB 52 < 0,01 | mgkg TS
PCB 101 < 0,01 | mgkg TS
PCB 118 < 0,01 | mgkg TS
PCB 138 < 0,01 | mgkg TS DIN ISO 10382
PCB 153 < 0,01 | mgkg TS
PCB 180 < 0,01 | mgkg TS
PCB Summe <0,01|mgkgTS |0,06 |0,05 (0,05 (0,1 |0,15|0,5 Z0

Legende geméaR Technische Regeln Boden der LAGA M 20

20 | Beschluss der 63. UMK zu TOP 24 vom 4./5. November 2004,

ZO: Zuordnungswerte flir den uneingeschrankten Einbau - Verwertung von Bodenmaterial in bodenahnli-

chen Anwendungen.

5 ZO*: Zuordnungswerte fiir Bodenmaterial, das fiir die Verfiillung von Abgrabungen unterhalb der durchwur-
zelten Bodenschicht verwertet wird.

23 Z1: Zuordnungswerte fiir den eingeschrankten offenen Einbau in technischen Bauwerken.

24 é1 E Zuordnungswerte fiir den eingeschrénkten Einbau in technischen Bauwerken in hydrogeol. giinstigen

ebieten.

25 Z2: Zuordnungswerte fiir den eingeschrénkten Einbau mit definierten technischen SicherungsmaRnahmen
in technischen Bauwerken.

26 Bei einem C:N Verhéltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

27 | Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.

28 | Fur Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

29 Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg.

30 Die Zuordnungswerte gelten fiir KW-Verbindungen C; bis Cyy. Der Gesamtgehalt nach DIN EN 14039 (C4,

bis C4p) darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht (iberschreiten.

31 Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prufen (siehe LAGA M 20).

32 Bodenmaterial mit Zuordnungswerten >3mglkg und < 9mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
gunstigen Deckschichten eingebaut werden.

Zuordnungswert fiir die "Abgrenzung von Béden mit und ohne schadliche Verunreinigungen" in Niedersach-

21

a3
sen.

34 Bei natiirlichen Boden Ausnahmefllen bis 120ug/!.
35 Bei natiirlichen Boden Ausnahmeféllen bis 300 mg/.

Bemerkung: Der hohe TOC-Gehalt ist wahrscheinlich auf Reste organischen Materials des Pflanzenauf-
wuchses zuriickzufiihren.

Dr. Andre Hojffﬁ/énn
(Laborletter

#5: Untersuchung erfolgte im Fremdlabor #5: unterliegt nicht der Akkreditierung "<...": Wert ist kleiner als die nebenstehende untere Grenze

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorliegende Probenmaterial.
Dieser Priifbericht darf nicht auszugsweise ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfaltigt bzw. weitergegeben werden.
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Anhang 3:

Raumliche Lage der geplanten Auftragsflachen zur Feststellung der Hintergrund-
belastungen (Ubersichtskarte/Luftbild 1 und 2) sowie der pflanzenverfligbaren
Nahrstoffgehalte (Ubersichtskarte/Luftbild 3 und 4)
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Anhang 4:

Raumliche Lage der geplanten Auftragsflachen
mit GréRenangabe in Hektar






Anhang 5:

Richtwerte fur die Dingung in Niedersachsen



Richtwerte fiir die @ Landwirtschaftskammer
Diingung in Niedersachsen Niedersachsen

Stand Juli 2017

Gehaltsklassen fiir Phosphor (CAL-Methode)

Humus % | Ton % Bodenart e B i e e e b e
mg P/[100 g Boden
0-8 «5H Sand -2 3-5 6-10 11-17 18-35 >35
>5 IS-T -2 3-4 5- 9 10-15 16 - 33 >33
81-15 - alle -2 3-6 7-12 13-19 20-39 >39
mg P/100 ml Boden
>15 Anmoor, Moor
-1 | 2 [ 3470 5-61 7-13 1 >13
Gehaltsklassen fiir Kalium (CAL-Methode)
Humus % | Ton % Bodenart AEE sieg e e e i n v [ e e e E
mg K/100 g Boden
0-8 0-5 S U -2 3- 4 5- 8 9-14 15 - 50 > 50
51-12 I'S, IU -3 4- 7 8-12 13-24 25-60 > 60
12,1-35 | WIS, sL, t'L, tU, ttU, uuT -5 6-10 11 -16 17-29 30-70 >70
>35 th UTET -7 8-14 15-21 22 -33 34 - 80 >80
81-15 0-5 S, U -2 3- 5 6-10 11-16 17 - 60 > 60
51-12 I'S, U -4 5- 8 9-15 16 - 28 29-70 >70
12,1-35 | IS, sk, t'L, tU, ttU, uuT -6 7-12 13- 20 21-33 34 - 80 >80
> 35 tL, uT, T -8 9-15 16 - 25 26 -37 38-80 >80
>15 Anmoor, Moor mg K /100 ml Boden
-3 | a-6 [ 7-12 [ 13-24 | 25-50 | >50
Gehaltsklassen fiir Magnesium (CaClz-Methode)
Humus % | Ton% | * Bodenart T e e R ey e e e IR
Acker mg Mg/100 g Boden
0-8 0-5 S, U -1 2 3- 5 6- 8 > 8
51-12 I'S, U -2 3 4- 7 8-12 >12
12,1-35 IS, sk, t'L, tU, ttU, uuT =t 4- 5 6- 9 10-16 >16
>35 tL, uT, T -4 5- 8 9-12 13-20 >20
8,1-15 0-5 S,\uU -2 3- 4 5- 7 8-12 >12
51-12 I'S, IU -3 4- 5 6-11 12-16 >16
12,1-35 | IS, sL, t'L, tU, ttU, uuT -4 5-9 10-14 15-20 >20
> 35 tL, uT, T -5 6-12 1317 18-24 >24
>15 Anmoor, Moor mg Mg/100 ml Boden
2 | 34 [ 5% T 710 [ >0
Griinland mg Mg/100 g Boden
0 -8 0-5 S, U -3 4- 5 6-10 11-20 >20
51-12 I'S, U -4 5- 8 9-15 16-25 >25
12,1-35 | IS, s, t'L, tU, ttU, uuT -6 7-13 14-20 21-30 >30
>35 tLuT, T -9 10-18 19-25 26-35 >35
81-15 0-5 S U -4 5- 8 9-15 16-23 >23
51-12 I'S, IU -6 7-12 13-20 21-28 >28
12,1-35 IS, sL, t'L, tU, ttU, uuT -9 10-17 18-25 26-33 >33
> 35 Hlog G T -12 13-22 23-30 31-40 >40
5 Anmoor, Moor mg Mg/100 ml_Boden
4 | 59 [ 1044 | 1520 | 520




