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1 VERANLASSUNG UND AUFGABENSTELLUNG

Der Niedersachsische Landesbetrieb fur Wasserwirtschaft, Kisten- und Naturschutz
(NLWKN) Betriebsstelle Oldenburg, GB IV Regionaler Naturschutz, Ratsherr-Schulze-
StraBe 10 in 26122 Oldenburg beauftragte das Ingenieur- und Sachverstéandigenburo
Rubach und Partner, Niedriger Weg 47, 49661 Cloppenburg mit der Durchfihrung einer
orientierenden Untersuchung der Altlastenverdachtsflache "Grotegaste", Standort
Nr. 457.022.404 in Grotegaste-Westoverledingen Grundlage fur die Auftragsabwicklung ist
die Anfrage des Auftraggebers vom 04.01.2016, der Leistungs- und Honorarvorschlag vom
15.01.2016 sowie die Auftragserteilung vom 27.01.2016.

Bei der Altlastenverdachtsflache "Grotegaste" handelt es sich um eine gemeldete
Altablagerung, fur die eine orientierende Untersuchung (OU) durchzufihren ist. Die
orientierende Untersuchung erfolgt im Rahmen des Masterplanes Ems, Art. 12 Abs. 1 der

MaBnahme bei Coldemdintje.

Im Rahmen der Beauftragung sollten Untersuchungen des Bodens, gegebenenfalls der
Bodenluft, des Grundwassers und von Oberflachenmischproben erfolgen. Der

Untersuchungsumfang basiert auf den Ausschreibungsunterlagen des NLWKN Aurich.

Auf der Basis einer Ortsbegehung am 21.01.2016 durch Herrn Rubach (Ingenieur- und
Sachverstandigenburo Rubach und Partner), Frau Ehmen (Landkreis Leer), Frau Klose und
Frau Scholze (NLWKN) und anderen, wurden der tatsadchliche Untersuchungsumfang und
der weitere Bearbeitungsablauf besprochen und den O&rtlichen Gegebenheiten

entsprechend angepasst.

Die Ausfuhrung der Feldarbeiten sowie die Ergebnisse der chemischen Analysen sind in

dem nachfolgenden Bericht zusammengestellt.

Ziel der Untersuchung ist, eine gutachterliche Beurteilung der wirkungspfadspezifischen
Betroffenheit der relevanten Schutzguter vorzunehmen. Der erforderliche Handlungsbedarf

fur weitergehende MaBnahmen soll dargestellt werden.
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2 BESCHREIBUNG DER STANDORTVERHALTNISSE

2.1 Lage der Altablagerungsflache

Die untersuchte Altablagerungsflache befindet sich im Gemeindegebiet von
Westoverledingen, Landkreis Leer zwischen der StraBe "Dorenborg" im Osten und der

Ems im Westen.

Die Flache wird unter der Nr. 457.022.404 im Niedersachsischen Altlastenkataster
gefuhrt.

In der nachfolgenden Tabelle 1 sind die allgemeinen raumbezogenen Daten
zusammengestellt. Die Lage der untersuchten Flache kann der nachfolgenden

Ubersichtskarte (Abbildung 1) entnommen werden.

Tabelle 1 Raumbezogene Daten
Standortbezeichnung Grotegaste-Westoverledingen
Standort-Nummer 457.022.404
StraBe / Ort Dorenborg
Landkreis Landkreis Leer
Gemarkung, Flur, Flurstliick Grotegaste, Flur 1,
Flurstlicke 57/18,
teilweise betroffen 23/10 und 28
Topographische Karte 2810 Weener
Rechts- / Hochwert (ETRS, Flachenmitte) | 392.416 /5.893.089
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Abbildung 1 Ubersichtskarte zur Lage der Untersuchungsflache
(MaBstab ca. 1: 25.000)
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Im Bereich der Altablagerungsflache befand sich friher ein Altarm der

nahegelegenden Ems (vgl. dazu auch Abbildung 9).
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2.2 Informationen aus dem Altlastenkataster (Gezielte Nachermittiungen, 1990)

Den Unterzeichnern wurden durch den Auftraggeber die Gezielten Nachermittiungen
"Westoverledingen-Grotegaste", Anlagennummer 457 022 404 von 1990 (Dipl.-Geol.
Munir Mustafa) zur Verflgung gestellt. Darin sind die Informationen der

Untersuchungsflache wie folgt dargestellt.

"Bei diesem Standort handelt es sich um eine ehemalige Geldndesenke. Die Tiefe der
Senke wird auf 2 m geschatzt.

Bei der Zeitzeugenbefragung konnten keine geeigneten Personen gefunden werden,
die konkretere Informationen (ber den Standort geben konnten.

Die abgelagerten Abfélle bestehen aus Haus- und Sperrmill, Bauschutt und

hausmiilldahnlichen Gewerbeabféllen. Der Standort ist rekultiviert und mit 0,3 m Boden

abgedeckt. Er wird zurzeit als Grinland genutzt."

geschlossen seit 1952

Inbetriebnahme 1946

Breite | Lédnge | Flache 40 x 60 m = 2.400 m?
Méchtigkeit /| Volumen 2m = 4.800 m3

Im Rahmen der Erkundung 1990 wurde eine Sondierung bis 6,10 m Tiefe sudlich der
Verdachtsflache ausgefuhrt. Die Bohrung erfasste unter 1,60 m méachtigem Kleiboden
Feinsande. Der Grundwasserstand wurde bei 2,10 m unter der Gelandeoberkante

gemessen.
Die Gezielten Nachermittlungen enthalten Lageplane, auf denen die Altablagerungs-
flache verzeichnet ist. Lage und Umrisse sind jedoch nicht einheitlich dargestellt (vgl.

dazu Abbildungen 2 und 3).

Diese Karten stellten die Basis fUr die vorliegenden Untersuchungen dar.

Projekt-Nr. 02-2626
Orientierende Erkundung Altlastenverdachtsflache "Grotegaste", Westoverledingen



Ingenieur- und Sachverstandigenburo Rubach und Partner, Niedriger Weg 47, 49661 Cloppenburg

-5-

Abbildung 2 Karte aus Gezielte Nachermittlungen - 1 (1990)
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Abbildung 3 Karte aus Gezielte Nachermittlungen - 2 (1990)
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2.3 Ortsbegehung

Auf der Basis einer Ortsbegehung am 21.01.2016 durch Herrn Rubach (Ingenieur- und
Sachverstandigenburo Rubach und Partner), Frau Ehmen (Landkreis Leer), Frau Klose
und Frau Scholze (NLWKN) und anderen, wurden der Untersuchungsumfang und der
weitere Bearbeitungsablauf besprochen und den 6&rtlichen Gegebenheiten

entsprechend angepasst.

Die Ortsbegehung fand bei winterlichen Witterungsverhéaltnissen statt. Zur
nachfolgenden Dokumentation wurden daher Fotos von den spater ausgefuhrten

Feldarbeiten verwendet, die einen besseren Eindruck von den Flachen erlauben.

Westlich des StraBenverlaufes, gegenuber der Abfahrt nach Grotegaste, erstreckt sich
ein zwischen 25 und 40 m breiter Grinlandstreifen, der bewirtschaftet wird und

eingezaunt ist.

Im westlichen Anschluss liegt eine mit Réhricht bewachsene Flache, die im nérdlichen
Teil des Untersuchungsgebietes durch einen Graben von der Grunlandflache
abgegrenzt ist. Die Rohricht-Flache liegt tiefer als das Grinland und war zum
Zeitpunkt der Ortsbegehung und den Feldarbeiten einige Zentimeter Uberflutet. Im
Bereich des Roéhricht-Bestandes liegen auch die Reste der verlandeten Wasserflachen.
Einen Uberblick zur Gelandesituation geben das aktuelle Luftbild des Landesamtes fiir
Geoinformation und Landentwicklung Niedersachsen (LGLN) und die Fotos in den
Abbildungen 5, 6 und 7.

Als wahrscheinlichste Lage der Auffullung wurde von den Teilnehmern der
Ortsbegehung der Ubergangsbereich zwischen Griinland und Réhricht festgestellt,
zumal der ebenfalls an der Ortsbegehung teilnehmende Pachter, Herr Mintinga-

Busemann, von Fremdbestandteilen im Boden bei der Grabenpflege berichtete.

Gelandehinweise zur Ausdehnung der Altablagerung ergaben sich bei der

Ortsbegehung nicht.
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Abbildung 4 Auszug aus: Aktuelles Luftbild (LGLN)

Abbildung 5 Blick von Stden nach Norden (rechts Grinland/ links Réhricht)
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Abbildung 6 Blick von Norden nach Suden (links Grinland/ rechts Réhricht)

Abbildung 7 Blick auf den Rohricht-Bestand
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2.4 Untersuchungskonzept

Auf der Basis der vorliegenden Informationen sowie der Ortsbegehung wurde mit den
Beteiligten abgestimmt, die Ausdehnung mdoglicher Auffullungen durch die Anlage
eines nordsudlich gerichteten Langsprofiles im Bereich der westlichen Nutzungs-
grenze des Grunlandes und mittels zwei Querprofilen zu ermitteln. Ziel war es,
festzustellen, ob relevante Aufflullungen im Bereich der Grunlandflache und der

Verlandungszone des ehemaligen Altarmes festzustellen sind.

Neben der so vorgesehenen Abgrenzung der Altablagerung sollten Auffullungsproben
und Oberflachenmischproben entnommen werden. Durch die Entnahme von
Stauwasserproben und einem Abgleich mit einer Wasserprobe aus dem
Oberflachengewasser der Verlandungszone sollte der Einfluss von Auffullungen auf
die Gewasser festgestellt werden. Bodenluftuntersuchungen wurden nur fir den Fall
vereinbart, dass im Bereich der Aufflllungen ausreichend méachtige ungesattigte
Bodenzonen vorliegen. Auch die Untersuchungen des unter dem Klei in gréBerer Tiefe
(> 3 m) folgenden Grundwasserleiters (Schmelzwassersande) wurden zundchst

zurickgestellt.

Auf Basis dieser Abstimmungen wurde durch die Unterzeichner eine Konzeptkarte fur
die Untersuchung angefertigt und mit den Beteiligten abgestimmt. Sie entspricht
weitgehend den ausgefuhrten Untersuchungen, die in der Abbildung in Anhang 1.1

dargestellt sind.
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Das Untersuchungsprogramm wurde wie folgt festgelegt:

- Ausfihrung von angenommen 15 Rammkernsondierbohrungen zur Abgrenzung
der Altablagerung, Probenahme von Bodenproben aus der Altablagerung, Analytik

von AuffUllungsproben auf ausgewéhlte Parameter,

- Entnahme von Oberflachenmischproben aus dem Grunland im Bereich der
Altablagerung aus 0,00-0,10 m sowie 0,10-0,30 m Tiefe sowie Analytik der

Oberflachenmischproben auf ausgewéhlte Parameter,

- Ausfiltern des oberen Grund-/Stauwasserleiters in den Bohrléchern von drei
Rammkernsondierbohrungen als Rammpegel, Messung der Grundwasserstéande,
Bestimmung der GrundwasserflieBrichtung, Probenahme des Grund-/Stauwassers,
Analytik der Grund-/Stauwasserproben aus den Rammpegeln auf ausgewahlte

Parameter.

- Entnahme einer Probe aus dem nahegelegenen Oberflachenwasser, Analytik der

Oberflachenwasserprobe auf ausgewahlte Parameter.
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3 RAUMBEZOGENE DATEN UND INFORMATIONEN
3.1 Geologie
Nach der vorliegenden geologischen Grundkarte 1: 25.000 Blatt 2810 Weener wird die
oberflachennahe Geologie im Bereich der Untersuchungsflache durch fluviatile
Gezeitenablagerungen des Holozans gepragt (vgl. dazu Abbildung 8).
Im Bereich des ehemaligen Ems-Maanders sind laut Geologischer Karte
anthropogene Auffillungen Uber fluviatiien Sedimenten der Weichsel-Kaltzeit

ausgewiesen.

Abbildung 8 Auszug aus: Geologische Karte (1: 50.000, vergroBert)

R R K R R R X
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Im Ergebnis der im Rahmen der vorliegenden Erkundungen ausgefuhrten Bohr- und
Aufschlussarbeiten (vgl. dazu auch Kapitel 4.1.1) ergaben sich die folgenden 6értlichen

Gegebenheiten:

Der Schichtenaufbau beginnt im Bereich der Altlastenverdachtsflache mit einer
Mutterbodenabdeckung aus humosen, feinsandigen Schluffen. Vereinzelt zeigen die

humosen Oberbdden auch geringe Mengen an Fremdbestandteilen.

Auffullungen mit erheblichen Beimengungen aus Asche, Schlacke, Glas und Steinen
wurden in den Bohrungen RKS 1 und RKS 2a angetroffen. Die Méachtigkeiten dieser
Schichten umfassen 0,20 bis 0,25 m. In der RKS 1 war die Aufflllung mit Mutterboden

Uberdeckt. In der RKS 2a wurden die Auffullungen oberflachennah erfasst.

Im Liegenden schlieBen sich Schiuffe und Tone an, die als Uberflutungslehme
angesprochen wurden. Diese reichen bis in Tiefen zwischen 0,70 bis 1,70 m unter der
Gelandeoberflache. Teilweise kénnen sie umgelagert sein (z.B. in RKS 6b, erhdhtes
Gelande). Darunter folgen Kleiablagerungen in Form von feinsandigen, organischen

Schluffen und Tonen.

In einigen Bohrungen (z.B. RKS 1, RKS 2, RKS 5b und RKS 8) wurden zudem

unterhalb der Kleiablagerungen schwach zersetzte Torfe erfasst.

Die Bohrung RKS 4 endet bei 2,00 m Tiefe in einem Wattsand in Form eines

mittelsandigen, schwach schluffigen Feinsandes.

Das lokale Stauwasser wurde zum Zeitpunkt der Bohrarbeiten in Tiefen zwischen 0,00

bis 1,60 m unter der Gelandeoberflache erfasst.

Keine der Bohrungen erreichte den Hauptgrundwasserleiter, der unter der Kleitber-

deckung in den glazifluviatilen Sanden folgt.
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3.2 Raumbezogene Daten

Die untersuchte Altablagerungsflache befindet sich auBerhalb von Wasserschutz-
gebieten sowie Vorranggebieten fur die Trinkwassergewinnung. Das Trinkwasser-
gewinnungsgebiet Weener liegt ca. 425 m westlich der Untersuchungsflache. Das
Trinkwasserschutzgebiet Weener, Schutzzone IIIA befindet sich etwa 2.200 m

sUdwestlich.

Der Untersuchungsbereich liegt randlich in beziehungsweise an der Biotopflache

Nr. 2910007 (gemaB landesweiter Biotopkartierung).

Im Bereich der Untersuchungsflache sowie im naheren und weiteren Umfeld sind fur

Brut- und Gastvogel wertvolle Bereiche ausgewiesen.

Die raumbedeutsamen Gegebenheiten und die Angaben zu den Wasserschutz-
gebieten sind in den Ubersichtspldnen in den Anhdngen 1.2 und 1.3 zusammen-

gestellt.

Projekt-Nr. 02-2626
Orientierende Erkundung Altlastenverdachtsflache "Grotegaste", Westoverledingen



Ingenieur- und Sachverstandigenburo Rubach und Partner, Niedriger Weg 47, 49661 Cloppenburg

-14 -

3.3 Karten- und Luftbildauswertung

Im Archiv der Unterzeichner stand eine Luftbildaufnahme von 1939 aus dem
betroffenen Bereich zur Verfugung. Auf dem Luftbild sind deutlich der Verlauf des
ehemaligen Ems-Maanders und die dort offene Wasserflache erkennbar. Nach
Aktenlage ist das Aufnahmedatum vor dem vermuteten Verflllungszeitraum

einzuordnen.

Abbildung 9 Auszug aus Luftbildplan 1939 (Bestand Ingenieur- und

Sachverstandigenburo Rubach und Partner, vergréBert )
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Auf der Topographischen Karte Blatt 2810 Weener von 1992 ist ebenfalls noch im
Westen der Altlastenverdachtsflache eine offene Wasserflache erkennbar. Eine

Verbindung zur Ems besteht nicht mehr, dort ist ein Deich verzeichnet.

Abbildung 10 Auszug aus Topographische Karte, Blatt 2810 Weener, 1992

Zeitgleich mit der Abwicklung der Feldarbeiten hat das NLWKN als Auftraggeber
weitere Luftbilder vom Landesamt fur Geoinformation und Landentwicklung
Niedersachsen (LGLN) erhalten. Diese aus den Jahren 1962, 1970 und 1982
stammenden Aufnahmen lagen den Unterzeichnern jedoch erst nach Abschluss der

AuBendienstarbeiten vor (vgl. dazu Abbildungen 11, 12 und 13).
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Im Luftbild von 1962 ist der bereits geschlossene Hauptdeich zu sehen. Der Altarm ist
im Untersuchungsbereich mit einer breiten Wasserfuhrung erkennbar. Im Bereich des
Altdeiches ist eine Uberfahrt vorhanden. Nérdlich der Untersuchungsflache miindet

ein Grabenzug in den Altarm. Diese ist 1970 nicht mehr erkennbar.

Dieser Bereich ist, wie auch die weiteren Uferlinien des Altarms, stark von der

Verlandung betroffen. Buschwerk und Ried bilden helle und dunkle Bereiche ab.

1982 sind die Folgen der Eingriffe in die Entwasserung erkennbar. Ein Graben, der
auch heute noch vorhanden ist, wurde ndrdlich der Untersuchungsflache angelegt

und der Aushub seitlich gelagert.

Der Anschluss an den weiter verlandeten Altarm wurde wieder hergestellt. In keinem
der vorliegenden Bilder lassen sich Hinweise auf eine flachenhafte Auffullungstatigkeit
erkennen. Eine systematische Auswertung und Uberlagerung der wesentlichen

Elemente aus den Luftbildern zeigen die Abbildungen in Anhang 1.4.

Die Abbildung 14 zeigt die értliche Situation auf dem undatierten Luftbild von Google-
Maps. Hier sind noch gréBere offene Wasserflachen als auf dem aktuellen Luftbild des
LGLN (Abbildung 4) zu sehen. Dartber hinaus besteht eine direkte Verbindung der

Wasserflachen mit dem nach Norden verlaufenden Graben.
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Abbildung 11 Auszug aus Luftbild 1962 (Bestand NLWKN) (ohne MaBstab)

Abbildung 12 Auszug aus Luftbild 1970 (Bestand NLWKN) (ohne MaBstab)
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Abbildung 13 Auszug aus Luftbild 1982 (Bestand NLWKN) (ohne MaBstab)

Abbildung 14
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3.4 Sondierbohrungen Tidepolder (Oktober 2015)

Im Zuge des Masterplanes wurden im Projektgebiet Aufschllsse ausgefuhrt, um den
geologischen Aufbau zu erkunden. Die Unterlagen (Baugrund Ammerland GmbH,

2015) wurden den Unterzeichnern zur Verfugung gestellt.

Nach Sichtung der Unterlagen konnten jedoch keine Ergebnisse fur den vorliegenden
Bericht verwendet werden, da keine Sondierung im unmittelbaren Untersuchungsraum

durchgefuhrt wurde.

Die Positionen der nachstgelegenen Sondierbohrungen sind im Lageplan in
Anhang 1.1 mit dargestellt.
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4 AUSGEFUHRTE FELDARBEITEN

4.1 Feldarbeiten Boden

4.1.1 Ausfihrung von Aufschlussbohrungen

Im Vorfeld der Feldarbeiten zur Entnahme von Bodenproben waren zwischen dem
Auftraggeber und dem Ingenieur- und Sachverstédndigenbtiro Rubach und Partner
insgesamt 15 Ansatzpunkte im Bereich der Altlastenverdachtsflache abgestimmt
worden. Zur Abgrenzung wurden zudem vier Handschappenbohrungen (ohne
Probenahmen) gemacht. Die Feldarbeiten zum Abteufen der Rammkernsondierungen

wurden am 27. und 28.01.2016 ausgefuhrt. Die Positionen der Bohrungen sind im

Lageplan in Anhang 1.1 dargestellt.

Die lage- und héhenmaBige Vermessung der Bohrpunkte erfolgte mittels Trimble-

GeoXH-GNSS-System. Die Lage- und Hbéhendaten sind in Anhang 2.3 beigefugt.

Die Entnahme von Bodenproben erfolgte an den einzelnen Bohransatzpunkten mittels
Rammkernsondierbohrgeraten mit einem Durchmesser von 32 bis 60 mm. Dieses
Bohrverfahren ist durch die DIN 4021 abgedeckt. Die Ergebnisse der Bohrungen ohne
durchgehende Gewinnung von gekernten Bodenproben (Lockergesteine) wurden im

Feld in ein gemaB DIN 4022, T1 genormtes Schichtenverzeichnis eingetragen. Fir die

einzelnen Angaben gelten die Grundsatze der DIN 4021, T1 (vgl. hierzu Tabelle 2).

Tabelle 2 DIN-Normen fur Baugrunderkundung

Nr. Ausgabe |Titel

DIN EN ISO | 2007 Geotechnische Erkundung und Untersuchung -
22475-1 Probenentnahmeverfahren und Grundwassermessungen — Teil 1:

Deutsche Fassung EN ISO 22475-1:2006

Technische Grundlagen der Ausfihrung (ISO 22475-1:2006);

DIN EN | 2007 Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der

1997-2 Geotechnik — Teil 2: Erkundung und Untersuchung des
Baugrunds; Deutsche Fassung EN 1997-2:2007

DIN 4023 2006 Baugrund- und Wasserbohrungen; zeichnerische Darstellung der
Ergebnisse

Die Ergebnisse der Bohrungsaufnahme sind graphisch gemaB DIN 4023
Anhang 2.1 dokumentiert. Es wurden insgesamt 15 Rammkernsondierungen (RKS)

und 4 Handschappenbohrungen (HS) abgeteuft. Angaben zu den einzelnen

Aufschlussbohrungen sind in der Tabelle 3 zusammengefasst.

in
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4.1.2 Entnahme von Bodenmischproben

Insgesamt wurden 45 Bodenproben Rammkernsondierbohrungen als Mischproben
Uber Kernabschnitte von maximal 1 m bzw. bei Schichtwechsel oder auffalligem

organoleptischen Befund entsprechend angepasst entnommen.

Tabelle 3 Angaben zu den Sondierbohrungen
Sondierung Endteufe [m] Proben GW
erbohrt
Braunglas PE-Behalter [m unter
GOK]
RKS 1 3,00 0 3 0,60
RKS 2 3,00 0 4 1,00
RKS 2a 1,00 1 1 k. GW
RKS 3 2,00 1 3 0,60
RKS 4 2,00 1 3 0,60
RKS 5 2,00 1 2 0,70
RKS 5a 2,00 1 2 1,40
RKS 5b 2,00 0 2 0,00
RKS 6 1,00 0 2 0,65
RKS 6a 3,00 1 2 1,00
RKS 7 1,00 1 2 k. GW
RKS 8 3,00 0 3 0,00
RKS 9 2,00 1 2 1,60
RKS 10 2,00 1 2 0,70
RKS 11 3,00 1 2 0,00
HS 1 0,50 0 0 k. GW
HS 2 0,50 0 0 k. GW
HS 3 0,50 0 0 k. GW
HS 4 0,50 0 0 k. GW
Summe 36 Ifdm. 10 35

Organoleptisch auffalliges Probengut sowie unauffalliges Material, das fur die
chemische Analytik vorgesehen war, wurde in Braunglasflaschen mit teflon-
gedichtetem Schraubverschluss Uberfuhrt und bis zur Analytik kurzfristig ktuhl und
dunkel gelagert. Organoleptisch unauffélliges Probengut fur die Ruckstellung wurde in

luftdichten Kunststoffbehaltern aus PE sichergestellt.
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4.1.3 Parameterumfang der chemischen Untersuchungen von

Bodenmischproben

Auf Grundlage der organoleptischen Ansprachen sowie den angetroffenen
anthropogenen Auffullungen/ Beimengungen wurden insgesamt 5 Bodenproben fur
die Durchfuhrung analytischer Bestimmungen in den Laboratorien Dr. Déring GmbH,
Bremen ausgewahlt. In der nachfolgenden Tabelle sind die laboranalytisch
untersuchten Proben sowie die berlcksichtigten Parameter zusammengestellt (vgl.
Tabelle 4). Die jeweils angewandten Verfahren sind den Originalprotokollen des
untersuchenden Laboratoriums in Anhang 4 zu entnehmen. GemaB BBodSchV wurde

die Fraktion < 2 mm abgesiebt und fur die chemische Untersuchung vorgesehen.

Tabelle 4 Umfang der laboranalytischen Bodenuntersuchungen
Bezeichnung Einzel- Entnahme- Parameter
proben bereich

RKS 1 RKS 1/2 0,15-0,35 MKW (KW-Index), BETX, PAK 186,
RKS 2a RKS 2a/1 0,00-0,25 | LHKW, Phenolindex, PCB 6, EOX, TOC
RKS 5a RKS 5a/1 0,00 - 0,20 Cyanid gesamt, Arsen, Blei, Cadmium,
RKS 6a RKS 6a/1 0,00 -0,80 Chrom ges., Kupfer, Nickel, Queck-
RKS 7 RKS 7/1 0,00 - 0,20 silber, Zink, Sulfat, Bor, Eisen, Mangan
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4.2 Feldarbeiten Oberflachenmischproben

4.2.1 Entnahme von Oberflachenmischproben

Zur Bewertung des Wirkungspfades Boden-Nutzpflanze (Grunland) wurde am
28.01.2016 eine Oberflachenmischprobe aus dem Bereich der Altablagerungsflache
aus den Tiefen von 0,00 bis 0,10 sowie 0,10 bis 0,30 m entnommen. Der
Entnahmebereich der Oberflachenmischprobe ist im Lageplan in Anhang 1.1
dargestellt. Der Entnahmebereich wurde durch eine Oberflaichenkartierung festgelegt.
In Maulwurfshaufen und Lucken in der Vegetation sind in diesem Bereich vereinzelt
Fremdbestandteile im Oberboden festzustellen (vgl. dazu Abbildungen 15 und 16).

Das Probenahmeprotokoll ist in Anhang 3.1 angefugt.

Abbildung 15 Blick auf die Abbildung 16 Blick auf die
Bodenoberflache -1 ) L Bodenoberflache -2

» =
A ANSJ

4.2.2 Parameterumfang der chemischen Untersuchungen von Oberflachen-

mischproben

Das entnommene Probengut wurde in Braunglasflaschen geflllt und bis zur
chemischen Analytik kiihl und dunkel gelagert. Die Mischproben beider Probentiefen
wurden der Laboratorien Dr. Déring GmbH, Bremen zur chemischen Untersuchung
Ubergeben. Die jeweils angewandten Verfahren sind den Originalprotokollen des
untersuchenden Laboratoriums in Anhang 4 zu entnehmen. Der Analysenumfang
entspricht, aufgrund der vorhandenen Grunlandnutzung, dem Umfang der BBodSchV

Boden-Nutzpflanze.
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Tabelle 5 Umfang der Laboranalytik an Oberflachenmischproben
Bezeichnung Einzel- Entnahme- Parameter
proben bereich
OMP 1/1 15 0,00-0,10 Arsen, Blei, Cadmium, Chrom,
Kupfer, Nickel, Quecksilber,
OMP 1/2 15 0,10- 0,30 Zink, Thallium

4.3 Feldarbeiten Grundwasser - Rammpegel

4.3.1 Ausbau von Sondierbohrungen zu Rammpegein

Insgesamt drei der Rammkernsondierbohrungen wurden zu temporaren Rammpegein
ausgebaut. Das PVC-Pegelmaterial wurde im Rammverfahren in den Untergrund
eingetrieben. Die Positionen der Rammpegel sind dem Lageplan (Anhang 1.1) zu

entnehmen.

Die lage- und héhenmaBige Vermessung der Pegel erfolgte mittels Trimble-GeoXH-

GNSS-System. Die Lagekoordinaten und Hohendaten sind in Anhang 2.3 beigefugt.

Tabelle 6 Ausbau von Rammkernsondierbohrungen zu Rammpegeln
Rammkernsondierung Rammpegel
RKS 8 SW 1
RKS 9 SW3
RKS 10 SW 2

In den Rammpegeln wurden am 27.01.2016 vor den Probenahmen Messungen der

Stauwasserstande (vgl. dazu Tabelle 7) ausgefuhrt.
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Tabelle 7 Stauwasser - Stichtagsmessung 27.01.2016
Pegel GOKin POK in Diff. POK- | GWinmu. | GWinm
mNN mNN GOK POK NN
SW 1 0,34 0,56 0,22 0,95 -0,39
SwW 2 1,00 1,44 0,44 0,96 0,48
SW3 1,06 1,60 0,54 1,85 -0,25

Auf die Erstellung eines Gleichenplanes auf der Basis der vorliegenden Daten wurde
verzichtet, da die erstellten Rammpegel lediglich das lokale oberflachennahe

Stauwasser erschlief3en.

4.3.2 Entnahme von Grundwasserproben aus Rammpegeln

Die Probenahmen aus den Messstellen SW 1 und SW 2 wurden durch das Ingenieur-
und Sachverstandigenblro Rubach und Partner, Cloppenburg, am 27.01.2016
durchgefuhrt. Die Probenahmen erfolgten mittels einer FuBventilpumpe nach
DIN 38402/13 und DVWK-Regeln 128/1992 einschlieBlich der Vorort-Erfassung der
physikochemischen Leitfahigkeit

Parameter pH-Wert, und Temperatur. Die

Probenahmeprotokolle sind in Anhang 3.2 angelegt.

Aufgrund der angetroffenen geologischen Verhaltnisse ist nur eine temporare
Wasserfuhrung in den oberflichennahen Bodenschichten vorhanden. Die 6értlichen
bindigen Schichten aus Hochflutlehm und Klei besitzen keinen relevanten Porenraum,
der fur eine fachgerechte Probenahme ausreicht. So konnte in der Messstelle SW 3
zwar ein Wasserstand nach den Bohrarbeiten ermittelt werden. Ein Nachlaufen des
Wassers war jedoch nicht festzustellen, so dass keine Probenahme ausgefuhrt werden
konnte. Die Messstelle SW 1 liegt im Uberfluteten Bereich. Das Wasser im Pegelrohr
stellte sich ca. 75 cm unter der umgebenden Wasserflache ein. Auch hier und auch in
der SW 2 konnte jeweils nur eine eingeschrankt taugliche Probenahme durchgefuhrt
werden, da ein Nachlaufen der Messstellen schlecht und das geférderte Wasser

deutlich mit Tribstoffen belastet war.

Projekt-Nr. 02-2626
Orientierende Erkundung Altlastenverdachtsflache "Grotegaste", Westoverledingen



Ingenieur- und Sachverstandigenburo Rubach und Partner, Niedriger Weg 47, 49661 Cloppenburg

- 26 -

Die Flaschensatze fir die Grundwasserproben wurden von der Laboratorien
Dr. Déring GmbH, Bremen mit den dem Regelwerk der DEV entsprechenden
Konservierungsmitteln zur Verfugung gestellt. Bis zur Einlieferung in das Laboratorium

erfolgte eine kuhle und dunkle Lagerung der Proben.

4.3.3 Parameterumfang der chemischen Untersuchungen von Grundwasser aus

den Rammpegeln

AuftragsgemaB wurden die zwei Grundwasserproben aus den Rammpegeln der
Laboratorien Dr. Déring GmbH, Bremen zur chemischen Untersuchung Ubergeben.
Die jeweils angewandten Verfahren sind den Originalprotokollen des untersuchenden

Laboratoriums in Anhang 4 zu entnehmen.

Tabelle 8 Umfang der laboranalytischen Grundwasseruntersuchungen aus den

Rammpegeln

Bezeichnung Parameter
SW 1 MKW (KW-Index), BETX, PAK 16, LHKW, Phenolindex, PCB 6, Cyanid

SW 2 gesamt, Cyanid leicht freisetzbar, Fluorid, Antimon, Arsen, Blei,
Cadmium, Chrom ges., Chromat, Kobalt, Kupfer, Molybdan, Nickel,
Quecksilber, Selen, Zink, Zinn, Barium, Bor, TOC

4.4 Feldarbeiten Oberflachenwasser

Aus dem Oberflachenwasser im Roéhricht-Bestand wurde am 28.01.2016 mittels
Schopfgerat eine Oberflichenwasserprobe OW1 entnommen. Das Probenahme-

protokoll ist ebenfalls in Anhang 3.2 angelegt.

Adaquat zu den Grundwasserproben wurde die Oberflachenwasserprobe der
Laboratorien Dr. Déring GmbH, Bremen zur chemischen Untersuchung Ubergeben.
Die jeweils angewandten Verfahren sind ebenfalls den Originalprotokollen des

untersuchenden Laboratoriums in Anhang 4 zu entnehmen.
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Tabelle 9

Umfang der Ilaboranalytischen Untersuchungen aus dem

Oberflachenwasser

Bezeichnung

Parameter

Ow 1

MKW (KW-Index), BETX, PAK 16, LHKW, Phenolindex, PCB 6, Cyanid
gesamt, Cyanid leicht freisetzbar, Fluorid, Antimon, Arsen, Blei,
Cadmium, Chrom ges., Chromat, Kobalt, Kupfer, Molybdan, Nickel,
Quecksilber, Selen, Zink, Zinn, Barium, Bor, TOC

Der Flaschensatz fur die Oberflachenwasserprobe wurde von der Laboratorien

Dr. Déring GmbH, Bremen mit den dem Regelwerk der DEV entsprechenden

Konservierungsmitteln zur Verfugung gestellt. Bis zur Einlieferung in das Laboratorium

erfolgte eine kuihle und dunkle Lagerung der Proben.
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5 BEURTEILUNGSGRUNDLAGEN

Die im Rahmen der vorliegenden Erkundung ermittelten Analysenergebnisse werden zur
Einordnung und Bewertung entsprechenden Beurteilungsgrundlagen gegenubergestellt.

Dabei fanden die nachfolgend naher ausgefuhrten Beurteilungsgrundlagen Anwendung.

5.1 Bundes-Bodenschutz- und Altlasten-Verordnung (BBodSchV)

Seit dem 01.03.1999 gilt in der Bundesrepublik Deutschland das Gesetz zum Schutz
vor schéadlichen Bodenveranderungen und zur Sanierung von Altlasten
(Bundesbodenschutzgesetz). In ihm sind die grundsétzlichen Rechte und Pflichten
zum Schutz des Bodens geregelt. Als untergesetzliches Regelwerk ist die Bundes-
Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) seit dem 17.07.1999 in Kraft.
Die hierin genannten Vorsorge-, Pruf- und MaBnahmenwerte wurden zur Bewertung
der Analysenergebnisse herangezogen. In der aktuellen Fassung sind fur 14
Parameter Prufwerte fur die Beurteilung des Wirkungspfades Boden-Mensch benannt
(vgl. Anhang 5.1).

Der stéandige Ausschuss Altlasten der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Bodenschutz
(LABO) hat die Dokumentationsschrift ,,Bewertungsgrundlagen fur Schadstoffe in
Altlasten — Informationsblatt fur den Vollzug; Stand 01.09.2008“ erarbeitet, in welcher
Prafwerte fur insgesamt 47 in der BBodSchV nicht erfasste Parameter empfohlen
werden. Es handelt sich dabei um Prufwert-Vorschlage fir 16 nichtflichtige Stoffe,
orientierende Hinweise auf Prufwerte fir 20 flichtige Stoffe sowie behelfsméaBige
Bodenorientierungswerte fur 11 rlstungsspezifische Parameter. Die flir den
vorliegenden Bewertungsfall relevanten Prufwert-Empfehlungen sind in Anhang 5.1

wiedergegeben.

Das BBodSchG definiert den Begriff ,Schadliche Bodenveranderung® als ,Beeintrach-
tigungen der Bodenfunktionen, die geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder
erhebliche Belastigungen fur den einzelnen oder die Allgemeinheit hervorzurufen®.
Dabei sind die Begriffe Gefahr, Nachteil bzw. Beeintrachtigung folgendermaBen zu

verstehen:
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Gefahr: Zustand, der bei ungehindertem Geschehensablauf mit einer
gewissen Wahrscheinlichkeit den Eintritt eines Schadens verur-
sachen wird,;

Nachteil: Die Beeintrachtigung eines Interesses liegt vor, ein unmittelbarer
Schaden ist jedoch noch nicht eingetreten;

Beeintrachtigung: Beeintrachtigungen des kérperlichen und/oder seelischen Wohl-

befindens unterhalb der Schwelle des Gesundheitsschadens.

Auf die Ausfuhrung von Sickerwasserprognosen gemaB BBodSchV Anhang 1,
Kapitel 3.3 auf der Basis von Elutionsversuchen wurde verzichtet und stattdessen eine

direkte Erfassung des obersten Grundwassers der Untersuchungsflache ausgefihrt.
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5.2 Rahmenrichtlinie der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA)

In Anhang 5.2 sind die Richtwerte der LAWA-Rahmenrichtlinie ,Empfehlungen flr die
Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwasserschaden“ zusammen-
gestellt. Die LAWA-Empfehlungen sind per Erlass in vielen Bundeslandern verbindlich
eingefuhrt und werden fir die Einordnung von Schadstoffkonzentrationen
angewendet. Dabei sollen sie lediglich einen Handlungsrahmen vorgeben, ersetzen
jedoch nicht die Einzelfallbetrachtung unter besonderer Berlcksichtigung der

jeweiligen Standortgegebenheiten.

Die LAWA-Empfehlungen unterscheiden fir eine Reihe organischer Schadstoffe
zwischen so genannten Prif- und MaBnahmenschwellenwerten. Die Prufwerte
reprasentieren Konzentrationen, deren Unterschreitung den Gefahrenverdacht
ausraumt, wahrend die Uberschreitung von MaBnahmenschwellenwerten in der Regel
eine auf den Einzelfall bezogene Veranlassung von MaBnahmen wie Uberwachung,

Sicherung und Sanierung notwendig machen kann.

FUr die Bewertung von Bodenbelastungen mit Mineraldlkohlenwasserstoffen und
leichtflichtigen Kohlenwasserstoffkomponenten (LHKW und BETX-Aromaten i.e.S.)
gelten zur Zeit noch keine, durch die BBodSchV geregelten Pruf- und
MaBnahmenwerte. Hilfsweise konnen daher noch die orientierenden Praf- und
MaBnahmenschwellenwerte der LAWA-Empfehlungen (L&nderarbeitsgemeinschaft
Wasser, Empfehlungen fur die Erkundung, Bewertung und Behandlung von

Grundwasserschaden) herangezogen werden.
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5.3 Geringfugigkeitsschwellenwerte der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser
(LAWA)

In Anhang 5.3 sind die von der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA)
erarbeiteten Geringfugigkeitsschwellenwerte zusammengestellt. Diese Werte dienen
der bundeseinheitlichen Bewertung von Grundwasserverunreinigungen. Als Gering-
fugigkeitsschwelle wird jene Konzentration bezeichnet, bei der trotz einer Erhéhung
gegenuber dem regionalen Hintergrundwert keine relevanten ékotoxischen Wirkungen
auftreten kénnen und die Anforderungen der Trinkwasserverordnung oder ent-
sprechend abgeleiteter Werte eingehalten werden. In dem o.g. LAWA-Bericht werden
fir 20 anorganische Schadstoffparameter sowie fur 25 organische Schadstoffe bzw.

Stoffgruppen entsprechende Geringfugigkeitsschwellenwerte benannt.

Der Nachweis der Einhaltung der Geringflugigkeitsschwellenwerte erfolgt laut LAWA
grundsétzlich durch Vergleich der ermittelten oder prognostizierten Stoffkonzen-
trationen im Grundwasser mit den Geringflugigkeitsschwellenwerten. Dieses muss
jedoch fur jeden Anwendungsfall spezifisch erfolgen. Des Weiteren halt die LAWA fest,
dass die Geringfugigkeitsschwellenwerte nicht als grundsatzliches Qualitatsziel fir das
Grundwasser missverstanden werden sollen, sondern im Wesentlichen als MaBstab

fur die Beurteilung lokal begrenzter Schadstoffeintrage dienen.
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5.4 Technische Regeln der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA)

Die Technischen Regeln der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) regeln die
Verwendung und die Verwertung von Abfall- und Reststoffen. Fir einige ausgewahlte
Parameter wurden sogenannte Zuordnungswerte ausgewiesen, nach denen die
weiteren Verwertungsmdglichkeiten des untersuchten Materials eingestuft werden
kénnen. FUr die Bewertung von Altstandorten und Altablagerungen gewinnen die
Zuordnungswerte dann an Bedeutung, wenn Nutzungsanderungen mit
entsprechenden erdbaulichen MaBnahmen durchgefuhrt werden sollen. Eine
Uberschreitung entsprechender Zuordnungswerte kdénnte zum Beispiel bedeuten,
dass mit nicht wiedereinbaufahigem Erdaushub zu rechnen ist. Solche
Zuordnungswerte sind 1997 seitens der LAGA hinsichtlich der Verwertung von
mineralischen Reststoffen und Abfallen aus dem Baubereich, Altlasten und
Schadensfallen fir die Materialklassen Boden, StraBenaufbruch sowie Bauschutt

definiert worden.

Seitens des Bundesverwaltungsgerichtes wurde im April 2005 festgestellt, dass die
von der LAGA im Jahr 1997 fur Bodenmaterial formulierten Zuordnungswerte nicht die
Anforderungen des geltenden Bodenschutzrechts bertcksichtigen. Daher nutzen
inzwischen diverse Bundeslander die Zuordnungswerte der im Jahr 2004
aktualisierten Fassung der Technischen Regeln (Teil Il: Technische Regeln fur die
Verwertung; Bodenmaterial; Stand: 05.11.2004). Obwohl diesbeztglich noch keine
bundeseinheitliche Regelung vorliegt, werden nachfolgend die aktualisierten
Zuordnungswerte fur die abfallrechtliche Bewertung der untersuchten Bodenproben
verwendet. In Anhang 5.3 befindet sich eine Ubersicht mit den Zuordnungswerten
(Stand 05.11.2004) fur die Materialklasse ,Boden®.
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5.5 Hintergrundwerte

Daten zur geogenen naturlichen Ausgangsbelastung von Béden und Grundwasser in
Grotegaste als zusétzliches Beurteilungskriterium liegen den Verfassern nicht vor. Es
kann jedoch grundsatzlich davon ausgegangen werden, dass in den anstehenden
natlrlich gewachsenen Bodden keine signifikanten Vorbelastungen mit den
untersuchten Parametern vorhanden sind. So sind bei Mineraldlkohlenwasserstoffen
und PAK in der Regel Gehalte im Bereich der Nachweisgrenze des eingesetzten Ver-

fahrens zu erwarten.

Die Vorsorgewerte der BBodSchV berlcksichtigen dabei fir feinkérnige Béden den
erwartungsgeman erhéhten Gehalt bei Schwermetallen. Je héher der Tonanteil von

Sedimenten, desto héher liegen die zu erwartenden Gehalte.

Projekt-Nr. 02-2626
Orientierende Erkundung Altlastenverdachtsflache "Grotegaste", Westoverledingen



Ingenieur- und Sachverstandigenburo Rubach und Partner, Niedriger Weg 47, 49661 Cloppenburg

-34-

DARSTELLUNG UND BEURTEILUNG DER UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

7.1 Ergebnisse der Bodenuntersuchung/ Deponat

Zur Untersuchung wurden insgesamt funf Bodenmischproben der chemischen
Analytik Ubergeben. Dabei erfolgte zunédchst die Abtrennung der Fraktion < 2 mm
gemaB den Vorgaben der BBodSchV. Die Grobfraktionen der Proben summierten
maximal auf 2,1 Gew. %. Als Inhaltsstoffe wurden Steine und Glas identifiziert. Aus

dieser Fraktion erfolgte keine Analyse.

Die chemische Analytik an Bodenmischproben ergab beim Vergleich mit den
Parametern der BBodSchV keine Uberschreitungen der dort genannten Priifwerte fir
die Nutzung "Park- und Freizeitanlagen" (vgl. dazu Kapitel 8).

Die Vorsorgewerte der BBodSchV werden in vier Proben fur alle Parameter
unterschritten. In der Probe RKS 2a/1 liegen Uberschreitungen der Vorsorgewerte fiir

die Parameter Blei, Cadmium und Zink vor.

Der Wert fur PAK gesamt in der RKS 7/1 (2,968 mg/kg) Uberschreitet den unteren
Prafwert der LAWA-Richtlinie (2 mg/kg). Alle anderen Parameter liegen unterhalb der
unteren Prufwerte der LAWA-Richtlinie.

Bei einer abfalltechnischen Einstufung im Vergleich mit den Werten der TR-LAGA
Boden (2004) ergeben sich die Einstufungen geman Tabelle 10. Die Einordnung in die
erhdhten Kategorien der TR-LAGA beruhen auf den Schwermetallen (Arsen, Blei,
Cadmium, Zink). Der TOC blieb dabei unbertcksichtigt.

Tabelle 10 Einstufungen der Bodenproben gemaB TR-LAGA
Probenbezeichnung Einstufung TR-LAGA (ohne TOC)
RKS 1/2 Z0/Z0*
RKS 2a/1 >Z2
RKS 5a/1 Z1
RKS 6a/1 Z0/Z0*
RKS 7/1 Z0/Z0*

Die Analysenergebnisse der

Bodenuntersuchung sind in der nachfolgenden

Tabelle 11 den entsprechenden Vergleichswerten gegenuber gestellt.
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Tabelle 11

Einordung der Analysenergebnisse der ausgewahlten Bodenproben (Fraktion < 2 mm) gemaB den Prufwerten der BBodSchV, der TR-Boden (LAGA) sowie der LAWA-Richtlinie
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Bodenmischprobe LAWA BBodSchV BBodSchV LAGA-Richtlinie (Feststoff Boden)
(Priifwerte)
Park- und
Freizeit- Vorsorge- Vorsorge- | Z0 (Lehm/
Parameter Einheit RKS 1/2 RKS 2a/1 RKS 5a/1 RKS 6a/1 RKS 7/1 PW MSW anlagen werte Ton | werte Lehm Schluff) Z 0 (Ton) Z0* Z1 Z2
Entnahmetiefe mu. GOK| 0,15-0,35 | 0,00-0,25 [ 0,00-0,20 | 0,00-0,80 | 0,00-0,20
Fraktion < 2 mm % 100 98,5 100 97,9 100
Fraktion > 2 mmm % 1,5 2,1
Trockenrickstand % OS 72 73,5 57,6 70,1 57,7
TOC [%] 2,8 3,5 7,7 1,8 5,5 0,5 (1,0) 0,5 (1,0) 0,5 (1,0) 1,5 5
EOX mg/kg TR 0,5 0,6 0,8 0,5 0,7 1 1 1 3 10
Phenolindex mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 1-10 10- 25
Kohlenwasserstoffe C10-22 | mg/kg TR <5 <5 <5 <5 6 300 - 1000{ 1000 - 5000 100 100 200 300 1000
Kohlenwasserstoffe C10-40 | mg/kg TR 22 75 45 20 44 300 - 1000] 1000 - 5000 100 100 400 600 2000
Summe BETX mg/kg TR n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 2-10 10 - 30 1 1 1 1 1
Arsen mg/kg TR 13 20 21 6 15 125 15 20 15 (20) 45 150
Blei mg/kg TR 23 620 26 12 32 1000 100 70 70 100 140 210 700
Cadmium mg/kg TR 0,2 15 0,3 < 0,1 0,3 50 1,5 1 1 1,5 1 3 10
Chrom mg/kg TR 27 26 40 19 37 1000 100 60 60 100 120 180 600
Kupfer mg/kg TR 12 35 13 7,4 15 60 40 40 60 80 120 400
Nickel mg/kg TR 17 15 25 7,7 21 350 70 50 50 70 100 150 500
Quecksilber mg/kg TR < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 50 1 0,5 0,5 1 1 15 5
Zink mg/kg TR 70 5.200 84 36 84 200 150 150 200 300 450 1500
Eisen mg/kg TR 22.000 44.000 33.000 14.000 29.000
Mangan mg/kg TR 960 790 1.300 770 1.100
Bor mg/kg TR 77 190 120 48 100 --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---
Sulfat mg/kg TR 2.200 4.600 2.100 2.100 2.600 --- --- --- --- - - - -—- --- ---
Cyanide mg/kg TR 0,11 0,23 0,45 0,06 0,14 50 3 10
Summe LHKW mg/kg TR n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 1-5 5-25 1 1 1 1 1
Naphthalin mg/kg TR 0,004 0,014 0,008 < 0,001 0,009 1-2 5
Benzo(a)pyren mg/kg TR 0,033 0,109 0,005 0,006 0,199 10 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 3
Summe PAK ohne Naphthalin] mg/kg TR 0,469 1,373 0,082 0,073 2,968 2-10 10 - 100
Summe PAK mit Naphthalin | mg/kg TR 0,473 1,387 0,09 0,073 2,977 3 3 3 3 3(9) 30
Summe PCB mg/kg TR n.n. 0,011 n.n. n.n. n.n. 0,1-1 1-10 2 0,05 0,05 0,5 0,1 0,15 0,5
> Vorsorgewert BBodschV Lehm Humus < 8%
Projekt-Nr. 02-2626 > unterer Prifwert LAWA Richtlinie
Wert > Z0* LAGA-Richtlinie (ohne TOC)
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7.2 Ergebnisse der Bodenuntersuchung/ Oberflachenmischproben

Im Rahmen der vorliegenden Erkundung wurde im Bereich der Altablagerung eine
Oberflachenmischprobe entnommen und untersucht. Es erfolgte die Entnahme von
Mischproben gemaB BBodSchV von 0,00 bis 0,10 m sowie 0,10 bis 0,30 m. Die

Proben stammen alle aus dem stark schluffig/tonigen humosen Oberboden.

Keiner der untersuchten Parameter Uberschreitet die Prifwerte der Bundes-

Bodenschutzverordnung fur das Nutzungsszenario "Park- und Freizeitanlagen".

Die Vorsorgewerte der BBodSchV werden - mit einer Ausnahme - fur alle Parameter
unterschritten. Der Gehalt an Zink in der Probe OMP 1/2 (200 mg/kg) Uberschreitet
den Vorsorgewert Lehm (150 mg/kg).

Der Gehalt an Arsen in der OMP 1/2 (16 mg/kg) liegt knapp oberhalb des Z0*-Wertes
der LAGA-Richtlinie (15 mg/kg). Alle anderen ermittelten Werte liegen unterhalb der
Z0*-Werte.

Die Untersuchungsergebnisse der Oberflachenmischproben sind in der Tabelle 12

den verwendeten Beurteilungsgrundlagen gegenubergestellt.

Projekt-Nr. 02-2626
Orientierende Erkundung Altlastenverdachtsflache "Grotegaste", Westoverledingen



Tabelle 12

Einordung der Analysenergebnisse der Oberflachenmischproben
gemaB den Prifwerten der BBodSchV, der TR-Boden (LAGA) sowie der LAWA-Richtlinie

Ingenieur- und Sachverstandigenbiiro Rubach und Partner, Niedriger Weg 47, 49661 Cloppenburg
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Orientierende Untersuchung Altablagerung Grotegaste

Oberflachenmischprobe LAWA BBodSchV | BBodSchV BBodSchV LAGA-Richtlinie (Feststoff Boden)
(Prifwerte)
Park- und MaBnahmen- Vorsorge- Vorsorge-
Freizeit- wert werte werte Z0 (Lehm/
Parameter Einheit OMP 1/1 OMP 1/2 PW MSW anlagen Grunland Ton Lehm Schluff) Z 0 (Ton) Z 0* Z1 Z2
0,00-0,10 0,10-0,30
Trockenruckstand % OS 62,5 69,5
Arsen mg/kg TR 14 16 125 50 15 20 15 (20) 45 150
Blei mg/kg TR 28 37 1.000 1.200 100 70 70 100 140 210 700
Cadmium mg/kg TR 0,3 0,4 50 20 1,5 1 1 1,5 1 3 10
Chrom mg/kg TR 32 38 1.000 100 60 60 100 120 180 600
Kupfer mg/kg TR 16 14 1.300 60 40 40 60 80 120 400
Nickel mg/kg TR 19 22 350 1.900 70 50 50 70 100 150 500
Quecksilber mg/kg TR < 0,1 < 0,1 50 2 1 0,5 0,5 1 1 1,5 5
Thallium mg/kg TR 0,2 0,2 15 0,7 1
Zink mg/kg TR 120 200 200 150 150 200 300 450 1500
Summe PCB mg/kg TR n.n. n.n. 0,1-1 1-10 2 0,2 0,05 0,05 0,5 0,1 0,15 0,5
> Vorsorgewert BBodSchV Lehm Humus < 8%
Wert > Z0* LAGA-Richtlinie
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7.3 Ergebnisse der Grundwasser- und Oberflachenwasseruntersuchung

Die chemische Analytik aus den Rammpegeln zeigt eine Uberschreitung des
Prafwertes der BBodSchV flur den Parameter Fluorid in der SW 1.

Der Messwert Ubersteigt den unteren Prufwert der LAWA-Richtlinie fur die Erkundung,

Bewertung und Behandlung von Grundwasserschaden.

In der Probe aus der SW 2 wird der Geringfugigkeitswert der LAWA fur den Parameter
Kupfer Uberschritten. Der Wert fir Mineral6lkohlenwasserstoffe in der Probe OW1 liegt

ebenfalls oberhalb des Geringfugigkeitswertes der LAWA (vgl. dazu Tabelle 13).
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Tabelle 13

Ingenieur- und Sachverstandigenbiiro Rubach und Partner, Niedriger Weg 47, 49661 Cloppenburg

Einordnung der Analysenergebnisse der Grundwasserproben aus den Rammpegeln und der Oberflachenwasserprobe

geman den Priifwerten der LAWA-Richtlinie sowie der BBodSchV

Wasserprobe LAWA-Empfehlungen LAWA - GFS BBodSchV

(1997) (2004) (1999)
Parameter Einheit SW 1 SW 2 OM 1 PW MSW GFS-Wert Prifwerte 1)
pH-Wert 6,8 7 7,4
Leitfahigkeit 1.940 1.090 698
Kohlenwasserstoffe n-C10-22 ug/l < 100 < 100 <100 100 - 200 400 - 1000 100 200
Kohlenwasserstoffe n-C10-40 ug/l < 100 < 100 180 100 - 200 400 - 1000 100 200
Phenolindex ug/l <10 <10 <10 10 - 20 30-100 8 20
Cyanid gesamt ug/l <5 <5 <5 30 - 50 100 - 250 5 (50) 50
Cyanid leicht freisetzbar ug/l <5 <5 <5 5-10 20 - 50 10
Fluorid ug/l 1.400 360 180 500 - 1500 2000 - 3000 750 750
Arsen ug/l 10 5,6 <2 2-10 20 - 60 10 10
Blei ug/l <0,2 <0,2 0,3 10 - 40 80 - 200 7 25
Cadmium ug/l <0,2 <0,2 <0,2 1-5 10 - 20 0,5 5
Chrom ug/l 0,3 <0,3 <0,3 10 - 50 100 - 250 7 50
Chrom VI ug/l <10 <10 <10 5-20 30 - 40 8
Kupfer ug/l 4.1 19 <20 20 - 50 100 - 250 14 50
Nickel ug/l 5 8,8 1,7 15-50 100 - 250 14 50
Quecksilber ug/l < 0,1 < 0,1 < 0,1 0,5-1 2-5 0,2 1
Zink ug/l 14 13 3,4 100 - 300 500 - 2000 58 500
Antimon ug/l 0,9 0,5 < 0,2 2-10 20 - 60 5 10
Molybdén ug/l 12 4,5 0,3 20 - 50 100 - 250 35 50
Barium ug/l 140 39 80 100 - 200 400 - 600 340
Kobalt ug/l 1,7 3,5 0,2 20 - 50 100 - 250 8 50
Bor ug/l 170 180 80 740
Selen ug/l <20 <20 <20 5-10 20- 60 7 10
Zinn ug/l <0,2 <0,2 <0,2 10 - 40 80 200 40
Summe LHKW ug/l n.n. n.n. n.n. 2-10 20 - 50 20 10
Benzol ug/l <0,1 < 0,1 < 0,1 1-3 5-10 1 1
Toluol ug/l 0,6 0,4 < 0,1
Ethylbenzol ug/l < 0,1 < 0,1 < 0,1
Xylole ug/l 0,3 0,4 < 0,1
Trimethylbenzole ug/l < 0,1 0,1 < 0,1
Summe BTEX ug/l 0,9 0,9 n.n. 10 - 30 50-120 20
Summe PCB ug/l n.n. n.n. n.n. 0,1-0,5 1-3 0,01 0,05
Naphthalin ug/l < 0,1 < 0,1 < 0,1 1-2 4-10 1 2
Benzo(a)pyren ug/l < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01
Summe PAK ohne Naphthalin ug/l n.n. n.n. n.n. 0,1-0,2* 04-2* 0,2 * 0,2 *
Summe PAK mit Naphthalin ug/l n.n. n.n. n.n.

1) Die Priifwerte gelten fiir den Ubergangsbereich von der ungeséttigten zur wassergeséttigten Bodenzone (Ort der Beurteilung) * ohne Naphthalin GFS = Geringflgigkeitsschwelle

> BBodSchV Boden-Grundwasser

Wert > LAWA - GFS Projekt-Nr. 02-2626 Orientierende Untersuchung Altablagerung Grotegaste
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8 DARSTELLUNG DER RELEVANTEN WIRKUNGSPFADE

Wirkungspfad Boden-Mensch

Betrachtungen zum Wirkungspfad Boden-Mensch sind immer mit einem Nutzungsszenario
verbunden. Im vorliegenden Fall kann allenfalls von einer kurzzeitigen Exposition bei
Betreten und Nutzen der Flache ausgegangen werden. Nach Ansicht der Unterzeichner

kann die Nutzung am ehesten mit einer Park- und Freizeitnutzung verglichen werden.

Die entnommenen Bodenproben aus den angetroffenen Auffullungen und mit
Fremdbestandteilen beaufschlagten Oberbdden zeigen keine Uberschreitungen fiir das

Nutzungsszenario Park- und Freizeitanlagen.

Nennenswert sind jedoch die Befunde in der RKS 2a. Eine Abdeckung der Auffillungen ist
an dieser Stelle nicht vorhanden. Die Werte fur Blei, Cadmium, Kupfer und Zink sind
signifikant héher als in den dbrigen, eher von lehmigem Mutterboden gepragten
Oberbéden.

Die Zinkwerte pragen sich sogar in den Analysen der Oberflichenmischproben durch. Die
Unterzeichner gehen hier nicht von einer reprasentativ flachenhaften Erhéhung aus.
Insgesamt liegen die bodenbezogenen Analysen, mit Ausnahme der o0.g. Befunde in der
RKS 2a, im Bereich der Vorsorgewerte der BBodSchV.

Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze

Der Beurteilung wird, der tatsachlichen Nutzung der Uberwiegenden Flache entsprechend,
eine Grunlandnutzung zugrunde gelegt. Hierfur legt die BBodSchV MaBnahmenwerte fest,
bei deren Uberschreitung keine Zulassigkeit der Nutzung besteht. Da die untersuchten
Proben bereits die Vorsorgekriterien erfullt haben, besteht eine deutliche Unterschreitung

der MaBnahmenwerte fir Grinland.
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Inhalativer Wirkungspfad

Im Bereich der Untersuchungsflache ergaben sich bei den Feldarbeiten keine Hinweise auf
méchtige Ablagerungen mit organischen Inhaltsstoffen, die auf aktive Stoffumsetzungen
schlieBen lassen. Die Befunde aus den Bodenanalysen ergeben keine Hinweise auf
leichtflichtige Komponenten. Der Bewuchs der Flache verhindert Auswehungen und

Austrocknungen, so dass auch keine staubférmigen Inhaltsstoffe austreten kénnen.

Aus Sicht der Unterzeichner ist der inhalative Wirkungspfad nicht relevant.

Gefahrdungspfad Boden-Grundwasser

Zur ersten Beurteilung der Relevanz des Gefahrdungspfades Boden-Grundwasser wurden
oberflachennahe Proben aus dem Stauwasser der Untersuchungsflache und eine Probe aus
dem Oberflachenwasser, welches auf Teilen der Flache steht, entnommen. Die Ergebnisse
zeigen fiir einige Parameter aufgrund der Uberschreitung der Geringfligigkeitsschwellen der
LAWA-Richlinie eine Beurteilungsrelevanz. Die Referenzwerte der BBodSchV wurden mit
Ausnahme des Parameters Fluorid in der Probe SW 1 nicht Uberschritten. Als weiteren
Vergleich fur Fluorid sind die Werte der Trinkwasser-Verordnung mit 1.500 ug/l anzufihren,

um die Messwerte einzuordnen.

Die Konzentration fur Fluorid liegt unterhalb des ebenfalls zum Vergleich herangezogenen

BeurteilungsmaBstabes ,oberer Prifwert“ der LAWA-Richtlinie.

Fluorid ist der einzige, die Referenzwerte der BBodSchV Uberschreitende Parameter. Ein
Zusammenhang der messtechnischen Singularitdt mit der Altablagerung ist aus folgenden

Grunden nicht anzunehmen:

Fluor tritt in nattrlichen Bdden in stark von der Korngr6Be abhangigen Konzentrationen auf.
Nach SCHEFFER SCHACHTSCHABEL [2010] sind in tonreichen Sedimenten hohe Gehalte von
> 4.000 mg/kg geogen bedingt. Durch Verlagerungsprozesse steigt der Fluorgehalt haufig
mit den Tiefen. Nach SCHEFFER SCHACHTSCHABEL ist der Fluorgehalt

»--- weder ein geeigneter Indikator fir eine Fluor Kontamination der B6den, noch ist er fur
die Abgrenzung von Richt- oder Grenzwerten fir tolerierbare Fluorgehalte belasteter Béden
geeignet.”
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Wie bereits in Kapiatel 4.3.2 beschrieben, ist die Probenahmequalitat durch die erhohten
Sedimentfrachten beeintrachtigt. Hierdurch kénnen Uberbefunde bei Fluorid begriindet

sein.

Ein nachhaltiger Zusammenhang mit der Altablagerung wird seitens der Unterzeichner auch
insofern ausgeschlossen, weil im Bereich der SW 1 (Abfolge von Altarm-Sedimenten) keine
Altablagerung angetroffen wurde. Im Bereich der SW 2, in dessen Umfeld anthropogen

beeinflusste Béden zu finden sind, waren die Fluorid-Befunde unauffallig.

Hinzuweisen ist auch auf geringfigige Befunde fur BETX-Aromaten in den Stauwasser-
proben. Die Einschrankungen bei der Probenqualitéat aus den Stauwassermessstellen, wie in

Kapitel 4.3.2 beschrieben, sind bei der Beurteilung der Ergebnisse zu berlcksichtigen.

Aufgrund der geologischen Verhaltnisse ist die Stauwasserfuhrung als temporar
anzunehmen und steht in unmittelobarem Zusammenhang mit Niederschlagen. Da die
Auffullungen oberflaichennah auftreten und immer von Hochflutlehm/Klei unterlagert werden,
sind aus Sicht der Unterzeichner keine relevanten Mengen an Sickerwasser, welches bis in

den Hauptgrundwasserleiter in mehreren Metern Tiefe (> 3 m) vordringen kann, vorhanden.

Ein oberflachlicher Abfluss von Niederschlagen in den benachbarten Graben und das
Altarmgewaésser ist hingegen anzunehmen. Die Oberflichenwasserprobe blieb ohne
relevante Befunde. Die dort ermittelten geringen Konzentrationen an Mineraldlkohlenwasser-

stoffen werden durch die Unterzeichner als biogener Hintergrund eingeschatzt.
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9 HANDLUNGSBEDARF UND EMPFEHLUNGEN ZUR WEITEREN
VORGEHENSWEISE

Die Untersuchungen im Bereich der gemeldeten Altablagerungsflache Nr. 457 022 404
"Grotegaste" ergab sporadische Befunde einer gering machtigen Auffullung mit

anthropogenen, altablagerungstypischen Inhaltsstoffen.

Eine flachenhafte Auffillung konnte im Untersuchungsbereich nicht nachgewiesen werden.
Da keine relevante Abdeckung der angetroffenen Aufflllungen vorliegt, hat eine laterale
nutzungsbedingte Verschleppung im Bereich der Grunflache stattgefunden, die zu
Lesebefunden mit anthropogenen Fremdbestandteilen im Oberboden fihrt. Der
angrenzende, mit Ried bestandene Uberflutungsbereich ist nach den Befunden nicht von

den Auffullungen betroffen.

Die Vereinbarkeit der aktuellen Nutzung mit der angetroffenen Bodenqualitat ist mit den
ausgefuhrten Analysen nachgewiesen. Eine flachenhafte Relevanz flir den Nutzungspfad

Boden-Nutzpflanze liegt nicht vor.

Im Hinblick auf das Grundwasser liegt aus fachgutachterlicher Sicht kein Handlungsbedarf
zur Erkundung des Hauptgrundwasserleiters vor, da ausreichend méachtige, bindige
Schichten die Stauwasserfihrung begrenzen und die Analysedaten des Stauwassers und
der Oberflachenwasserprobe keinen Handlungsbedarf anzeigen. Da die Vorsorgewerte der
BBodSchV durch die meisten Bodenproben eingehalten werden, besteht hier, auch
bezogen auf die Quellstarke, keine Besorgnis einer Grundwasserverunreinigung, da die

Vorsorgewerte alle Wirkungspfade berucksichtigen.

Die Untersuchungen zeigen jedoch, dass Ilokale punktférmige beziehungsweise
kleinrAumige Belastungen, wie im Bereich der RKS 2a, nicht auszuschlieBen sind. Daher gilt

die 0.g. Beurteilung ausschlieBlich fir den derzeitigen Zustand der Flache.

Es ist jedoch vorgesehen, den Einstau des geplanten Tidebeckens bis in den unmittelbaren

Untersuchungsbereich zu fuhren (vgl. dazu Anhang 1.5).
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Dies fuhrt im Bereich der Untersuchungsflache zu Abgrabungen und/oder
Bodenverlagerungen, die auch abfalltechnisch zu bewerten sind. Hier ist partiell mit Boden
zu rechnen, der nicht uneingeschrankt verwertbar sind. Aus diesem Grund werden die
Einrichtung eines fachgutachterlich begleiteten Bodenmanagements im Bereich der
Untersuchungsflache (vgl. Lageplan in Anhang 1.5) und ein fachgerechter Umgang mit den

Bdden empfohlen.

Bei Umsetzung der derzeitigen Planung kdénnte es dartUber hinaus zu einem direkten
Kontakt von Wasser des Polders mit den Auffullungen im Bereich der Untersuchungsflache
kommen. Aus fachgutachterlicher Sicht ist ein Freilegen von Belastungspunkten, wie z.B.
RKS 2a, nicht zielfihrend, da potentiell ein direkter Schadstoffiibergang in das Gewasser
maglich ist. Nach Einschatzung des Fachgutachters sollten in Abstimmung mit der Unteren
Bodenschutzbehorde vorsorglich entweder eine vollstandige Entnahme von Auffullungen im
zukunftigen Uferbereich stattfinden oder eine ausreichend méchtige Abdeckung mit den

oOrtlichen bindigen Materialien vorgenommen werden.

Cloppenburg, den 29.02.2016

Ingenieur- und Sachverstandigenblro Bearbeiter:

Rubach und Partner Dipl. Geol. Bertold Rubach
Dipl.-Geogr. Regine Prepens

0 Pepe
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10
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10.3 Karten

Luftbilder (Auszlge, versch. Jahrgange)
Zur Verfugung gestellt vom NLWKN Aurich

Kartenserver des Landesamtes fur Bergbau, Energie und Geologie (LBEG)

Q LGLN

Mapservice der Niedersachsischen Vermessungs- und Katasterverwaltung (VKV)

WMS-Dienste der Niedersachsischen Umweltverwaltung

o=

NLWKN
Niedersachsischer Landesbetrieb fiir Wasserwirtschaft, Klisten- und Naturschutz
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(MaBstab 1 : 750)

g

.v’(- V k. a
/
Projekt-Nr. 02-2626

Orientierende Erkundung Altlastenverdachtsflache "Grotegaste", Westoverledingen

ANHANG



392.350 392.400 392.450 392.500
GTocas . s S Legende
Rammkernsondierung (RKS)
Rammpegel (RP)
RKSI6LX)

Handschappenbohrung (HS)
Oberflachenwasser-Probe (OW)

5.893.150
5.893.150

L _: Oberflachenmischprobe (OMP)
RKSIEIX)

Frahere Untersuchungen
il IR = b T V  Gezielte Nachermittlungen (1990)

S50 V' Baugrund Ammerland GmbH (2015)

RKSF2LX)

GESEISW 2

HSEIX)
RKSF10)//SWiRX]
RKSEIS

5.893.100
5.893.100

' i . Projekt-Nr. Anhang-Nr.
o 02-2626
O ooz (| FESER | Y

OVIR 4

J ; Orientierende Erkundung
RKSI5%) ' Altablagerung "Grotegaste"
' - Landkreis Leer

HSIALX)

RSOISWO = Lage der Bohraufschlisse

5.893.050
5.893.050

Quelle: Auszug aus den Geobasisdaten Auftraggeber:
der Niederséchsischen Vermessungs- und

4}‘:‘ - g R, ool Katasterverwaltung ‘* SLWKN
©2016 - LGLN

Betriebsstelle Oldenburg

MaBstab PlangroBe Ratsherr-Schulze-StraBe 10
1:750 A3 26122 Oldenburg
Koordinatensystem
ETRS 1989 UTM Zone 32N
2810H Y0/ L erstellt: geandert: geandert: freigegeben:
> v 02.02.2016 PL Rubach
57AX) Prepens

Ingenieur- und Sachverstdndigenburo
Rubach und Partner

5.893.000
5.893.000

‘Niedriger Weg 47, 49661 Cloppenburg
Tel. 04471 - 947570, Fax 04471 - 947580

392.350 392.400 392.450 392.500

© 2016, Ingenieur- und Sachverstéandigenbiro Rubach und Partner




Ingenieur- und Sachverstandigenbiiro Rubach und Partner, Niedriger Weg 47, 49661 Cloppenburg

Anhang 1

Anhang 1.2

Raumbedeutsame Gegebenheiten
(MaBstab 1 : 15.000)

g

g' : ~
o -
Projekt-Nr. 02-2626

Orientierende Erkundung Altlastenverdachtsflache "Grotegaste", Westoverledingen

ANHANG



-
Paltroc

k"" =

Legende

Altablagerung Grotegaste

Grundwassermessstelle Gewasser-
® kundlicher Landesdienst (GLD)

Schutzgebiete und Schutzobjekte
(Datenquelle: WMS-Dienste des
Kartenservers des Niedersachsischen
Umweltministeriums)

Gesetzlich geschutztes Biotop

Landschaftsschutzgebiet
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Wasserschutzgebiete
(MaBstab 1 : 15.000)
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Hier:
- offene Wasserflachen,
- StraBen und Wege
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Multitemporale Luftbildauswertung

Anhang 1.4.2
Luftbild 1970
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Multitemporale Luftbildauswertung

Anhang 1.4.3
Luftbild 1982
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Graphische Darstellung der mittels
Sondierbohrungen erteuften Bohrprofile
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s locker — —
s —] T (Ton) - | org (organisch)
¢ mitteldicht — .
o - H (Torf . s (sandi
3t dicht =] H{Torf : (sandig)
gsehr dicht Mu Mu (Mutterboden) —| t(tonig)
A | A (Auffilllung) "=a|  u (schluffig)
2 Gl (Geschiebelehm) o X (steinig)
67 Gmg (Geschiebemergel)

Sonderzeichen

245 <
28.02.2013

245 w
28.02.2013

2,45
28.02.2013

Grundwasser, angebohrt

Grundwasser, nach Bohrende gemessen

Ruhe-Wasserstand

- gestérte Bodenprobe mit Analytik

El gestdrte Bodenprobe

Orientierende Erkundung
Altablagerung Grotegaste

Projekt-Nr.: 02-2626

Ingenieur- und Sachverstandigenbiira .
Rubach und Partner Anhang-Nr.: 2

Niedriger Weg 47, 49661 Cloppenburg Datum: 27./28.01.2016
Tel, 04471 - 947570, Fax 04471 - 947580

Graphische Darstellung der MaBstab: 1: 25

Bohrprofile geméaB DIN 4023

Bearbeiter: Herr Rubach
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Anhang 2

Anhang 2.2

Graphische Darstellung des Ausbaus der
Rammpegel SW 1 bis SW 3
(geman DIN 4023)
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m U NN
1.0

0.5

0.0

-0.5

-1.0

-1.5

SW 1

0,56 m NN (POK)

0,34 m NN (GOK)

Plastik-Kappe

Vollrohr, PVC, DN 40

0.78

Filterrohr, PVC, DN 40, Schlitzweite 0,3 mm

1.78

1.90

- Bodenkappe mit Spitze
Bohrung 50/ 70 mm 1.88

Ingenieur- und Sachversténdigenbiirg
Rubach und Partner

Niedriger Weg 47, 49661 Cloppenburg
Tel, 04471 - 947570, Fax 04471 - 947580

Orientierende Erkundung

Projekt-Nr.: 02-2626

Altablagerung Grotegaste Anhang-Nr.: 2

Datum: 26./27.1.16

Graphische Darstellung des MaBstab: 1:25

Messstellenausbaus

Bearbeiter: Herr Rubach




SW 2

1,44 m NN (POK)

1,06 m NN (GOK)

m U NN

1.5 Plastik-Kappe
1.0 Volirohr, PVC, DN 40
0.5 0.62

[

[
0.0 : : : Filterrohr, PVC, DN 40, Schlitzweite 0,3 mm

[

. 1.62

'05 1.72 O -
Bodenkappe mit Spitze
Bohrung 50/ 70 mm
1.72
-1.0
. . Projekt-Nr.: 02-2626
Orientierende Erkundung )
Ingenieur- und Sachverstandigenbiiro Altablagerung Grotegaste Anhang-Nr.: 2
Rubach und Partner
Datum: 26./27.1.16
Niedriger Weg 47, 49661 Cloppenburg
Tel. 04471 - 947570, Fax 04471 -9475%0 | Graphische Darstellung des MaBstab: 1:25
Messstellenausbaus
Bearbeiter: Herr Rubach




m U NN
2.0

1.5

1.0

0.5

0.0

-1.0

SW 3

1,60 m NN (POK)

1,00 m NN

Plastik-Kappe

Vollrohr, PVC, DN 40

0.40

Filterrohr, PVC, DN 40, Schlitzweite 0,3 mm

1.40

1.55 -_o - Bodenkappe mit Spitze
Bohrung 50/ 70 mm 1.50

Ingenieur- und Sachversténdigenbiirg
Rubach und Partner

Niedriger Weg 47, 49661 Cloppenburg
Tel, 04471 - 947570, Fax 04471 - 947580

Orientierende Erkundung
Altablagerung Grotegaste

Projekt-Nr.: 02-2626

Anhang-Nr.: 2

Datum: 26./27.1.16

Graphische Darstellung des MaBstab: 1:25

Messstellenausbaus

Bearbeiter: Herr Rubach
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Anhang 2

Anhang 2.3

Koordinatenverzeichnis

der Bohraufschlusse
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Ingenieur- und Sachverstandigenbiro Rubach und Partner, Niedriger Weg 47, 49661 Cloppenburg

Anhang 2.3 Koordinatenverzeichnis

Orientierende Erkundung Altablagerung Grotegaste

Rechtswert Hochwert Name GNSS-H6he
392434,64 5893160,79 Héhenmesspunkt 1,21
392438,11 5893169,44 Hohenmesspunkt 1,63
392442,95 5893194,04 Héhenmesspunkt 1,60
392447,66 5893210,66 Hoéhenmesspunkt 1,54
392448,61 5893216,73 Héhenmesspunkt 0,83
392453,26 5893207,67 Hoéhenmesspunkt 0,90
392451,32 5893192,71 Héhenmesspunkt 0,82
392448,06 5893176,57 Hoéhenmesspunkt 0,82
392443,14 5893163,29 Héhenmesspunkt 0,94
392436,19 5893158,26 Hoéhenmesspunkt 1,03
392442,13 5893065,50 Hohenmesspunkt 0,83
392425,12 5893097,92 HS 1 1,04
392422,87 5893124,70 HS 2 0,84
392430,64 5893120,95 HS 3 0,98
392406,16 5893053,55 HS 4 1,00
392415,99 5893088,95 RKS 1 0,99
392423,38 5893112,91 RKS 2 1,14
392431,61 5893127,18 RKS 2b 0,94
392424,05 5893138,48 RKS 3 0,82
392404,66 5893041,57 RKS 4 0,99
392409,93 5893065,37 RKS 5 1,12
392425,97 5893076,51 RKS 5a 1,15
392412,41 5893076,02 RKS 5b 0,36
392428,52 5893163,11 RKS 6 1,00
392441,56 5893183,22 RKS 6a 1,57
392400,60 5893016,80 RKS 7 0,61
392407,10 5893104,15 RKS 8 / SW 1 0,34
392416,83 5893050,49 RKS9/SW 3 1,00
392428,84 5893093,19 RKS 10/ SW 2 1,06
392394,94 5893060,56 RKS 11 0,21
392407,11 5893104,24 SW 1 (POK) 0,56
392428,78 5893093,04 SW 2 (POK) 1,44
392416,91 5893050,50 SW 3 (POK) 1,60

02-2626
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Anhang 3

Anhang 3.1

Probenahmeprotokolle der
Oberflachenmischproben
vom 28.01.2016
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Ingenieur- und Sachverstandigenbiirc
ch und Partner

RP Geolabor und
Umweltservice ambH

Probenahmeprotokoll fiir Flachenmischproben

Projektnummer 02-2626

Projektbezeichnung OE Altablagerung Grotegaste
Probenahmeort Grotegaste
Probenahmedatum 28 .01.2016

Probenahme durch Rubach

Probenbezeichnung OMP 1/1 und OMP 1/2
Entnahmetiefe 0,00 - 0,10 mund 0,10- 0,30 m
Anzahl der Teilflachen (insgesamt) 1

Organoleptische Beschreibung der Probe:
Bodenart: Schiuff, feinsandig, humos tber Schluff, feinsandig, organisch
Anthropogene Beimengungen: vereinzelt Glas, Steine
Ubliche Benennung: Mutterboden (iber Hochflutlehm
Farbe: braun bis dunkelbraun

Geruch: ---

Beschreibung der Gelandeoberflache (Versiegelung, Schotter, Vegetation, u.a.):

Grunland

Art der Probenahme [0 Rammkernsonde O Handschappe
Stechrohr O Schaufel/ Spaten
O sonstige

Besonderheiten/ organoleptische Auffalligkeiten einzelner Bodenproben:

keine
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Anhang 3

Anhang 3.2

Probenahmeprotokolle
der Grundwasser-Probenahmen
aus den Rammpegeln und aus dem

Oberflachenwasser vom 27.01.2016
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Ingenieur- und Sachverstandigenburo

Rubach

RP Geolabor und Umweltservice GmbH

und Partner

Probenahmeprotokoll

DIN 38402/13

Projektnummer: 02-2626

Altablagerung "Grotegaste'

Probenkennzeichnung SW 1 Eigentimer
Entnahmestelle SW 1 Rechtswert 392.407,10 Hochwert 5.893.104,15
Datum 27.01.16 | |UMEet 13:30
Art der Entnahmestelle Messstelle
Rohr-/Schachtdurchmesser DN 50
Filterlage von bis m unter Pegeloberkante
1,00 2,00
(POK)
Wasserspiegel unter POK 0.95 vorher nachher
Entnahmetiefe m unter
ca. 1,80 POK
Art der Probenahme mit -
FuBventilpumpe
Schittung/ Foérderstrom Gesamtvol.
Wahrnehmungen am geférderten Grundwasser
Farbung grau-braun Tribung stark triib
Bodensatz vorhanden Geruch Keiner
Messungen Vorort
Lufttemperatur °C 4 Wassertemperatur °C 8
pH-Wert 6.8 Redox-Spannung mV
Leitfahigkeit ohne TK uS/cm Leitfahigkeit mit TK uS/cm 1.940
Sauerstoffgehalt mg/I Kohlensaure mg/|

KonservierungsmaBnahmen

Probenehmer

Wagner, Rapp

Unterschrift

Bemerkungen

© 2016, Rubach und Partner




Ingenieur- und Sachverstandigenburo

Rubach

RP Geolabor und Umweltservice GmbH

und Partner

Probenahmeprotokoll

DIN 38402/13

Projektnummer: 02-2626

Altablagerung "Grotegaste'

Probenkennzeichnung SW 2 Eigentimer
Entnahmestelle SW 2 Rechtswert 392.428,84 Hochwert 5.893.093,19
Datum 27.01.16 | |UMEet 15:45
Art der Entnahmestelle Messstelle
Rohr-/Schachtdurchmesser DN 50
Filterlage von bis m unter Pegeloberkante
1,00 2,00
(POK)
Wasserspiegel unter POK 0.96 vorher nachher
Entnahmetiefe m unter
ca. 1,80 POK
Art der Probenahme mit -
FuBventilpumpe
Schittung/ Foérderstrom Gesamtvol.
Wahrnehmungen am geférderten Grundwasser
Farbung grau-braun Tribung stark triib
Bodensatz vorhanden Geruch Keiner
Messungen Vorort
Lufttemperatur °C 4 Wassertemperatur °C 8
pH-Wert 7 Redox-Spannung mV
Leitfahigkeit ohne TK uS/cm Leitfahigkeit mit TK uS/cm 1.090
Sauerstoffgehalt mg/I Kohlensaure mg/|

KonservierungsmaBnahmen

Probenehmer

Wagner, Rapp

Unterschrift

Bemerkungen

© 2016, Rubach und Partner




Ingenieur- und Sachverstandigenburo

Rubach und Partner

RP Geolabor und Umweltservice GmbH

Probenahmeprotokoll

DIN 38402/13

Projektnummer: 02-2626

Altablagerung "Grotegaste

Probenkennzeichnung oW 1 Eigentimer
Entnahmestelle oW 1 Rechtswert 392.396,04 Hochwert 5.893.080,61
Datum 27.01.16 | |UMEet 16:30
Art der Entnahmestelle «
Gewasser
Rohr-/Schachtdurchmesser
Filterlage von bis m unter Pegeloberkante
(POK)
Wasserspiegel unter POK vorher nachher
Entnahmetiefe m unter
POK
Art der Probenahme mit -
FuBventilpumpe
Schittung/ Foérderstrom Gesamtvol.
Wahrnehmungen am geférderten Grundwasser
Farbung keine Trabung Klar
Bodensatz . Geruch .
kein keiner
Messungen Vorort
Lufttemperatur °C 3 Wassertemperatur °C 6
pH-Wert 74 Redox-Spannung mV
Leitfahigkeit ohne TK uS/cm Leitfahigkeit mit TK uS/cm 698
Sauerstoffgehalt mg/I Kohlensaure mg/|

KonservierungsmaBnahmen

Probenehmer |Wagner, Rapp

Unterschrift

Bemerkungen

© 2016, Rubach und Partner
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Anhang 4

Anhang 4.1

Analysenergebnisse der Bodenmischproben

(Laboratorien Dr. D6ring GmbH, Bremen)
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Laboratorlan Dr. Déring Haferwende 12 28357 Breman

Ingenieur- und Sachversténdigenbiro
Rubagch und Partner

Niedriger Weg 47

49661 CLOPPENBURG

PRUFBERICHT

Auftragsnr. Auftraggeber:

Projekibezeichnung:

Probenahme:
Prcbertransport:
Prcheneingang:
Priifzeitraum:
Probennummer:
Probenmaterial:
Verpackung:
Bemerkungen:
Sonstiges:

Analysenbefunde:

Messverfahren:

Qualitatskontrolle;

01021616e

02-2626

OE Altablagerung Grotegaste-Boden
durch Auftraggeber am 27.01.2016
durch Auftraggeber am 29.01.2016
30.01.2016

01.02.2016 — 12.02.2016

12805 — 12809/ 16

Baden

Braunglas (0,5L)
Probenvorbersitung gem&R Auftrag

12. Febtruar 2016

Der Mezsfehler deser Pritungen befindst sich fro dhlichen Aahmen. Niheres tellen wir hrnen aul Anlrage garne mik
Dig Pritergebinisas heziehen slch ausschileftich auf die angegebenen Prifgegenstinda. Elne auszugswaise
Varvieltatigiing dieses Pritherichts Dedarf dar schiffichen Genehmigung durch dle baboratorlen Dr. Daring GmbH.
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B. Sc. Tanja Staal

Dr. Joachim Déring

Prisfhericht

haterwends 12

28357 breman

fon 04212072275
fax 0421 -27 B85 22

{Projektleiterin)

01021616e.doc

im schedatal 11

343486 hann. miinden
fan 0554 1-983 40
fax 05654 1 003455
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freboldstralie 16
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ton 0511 26 139964
fax 05 t1-262467 90
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barkhaus naslknaysr ag
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usl-idri de 170 350 601

¥




Probenvorbereitung:

Messvearfahren:

DO RINGE

e EABORATORIEN

Trockenmasse
Kohlenwasserstoffe (GC;F)

TOCGC

Phenol-index
Cyanide (F)

Sulfat
Arsen
Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel

Quecksilber

Zink
Eisen
Mangan
Bor
PAK
PCB
BTEX
LHKW
EOX

Aufschluss

Prifbericht (01021616e.doc

hafarwande 12

28357 breman

lon 0421 2072275
lax 04 21275522

im schedelal 11

34346 hanrn, miinden :
lon 0554188340 !
lax D5541 8B3455

Seite 2von 7

reboidsiralie 16

30455 hannover

fon 0611-26139964
fax 0511 -2 626780

DIN 19747

DIN ISO 11465

DIN EN 14039

DIN EN 13137

DIN 38409-16-2

DIN ISO 11262

E DIN 4030-2

DIN EN ISC 11885 (E22
DIN EN ISO 11885 (E22
DIN EN ISO 11885 (E22
DIN EN ISO 11885 (E22
DIN EN SO 11885 (E22
DIN EN ISO 11885 (E22
DIN EN ISO 17852 (E35)
DIN EN 1SO 11885 (E22)
DIN EN 1SO 11885 (E22)
DIN EN ISO 11885 (E22)
DIN EN ISO 11885 (E22)
DIN ISO 18287

DIN EN 15308

DIN 38407-9

DIN EN IS0 10301 (F4,HS-GG/MS)

DIN 38414-17
DIN EN 13657

hankhaus naalmeaysi ay
awilt neelde22
de95280200000000024000
ust-ldnr de 170 350 6O

grmbh, hrb 15929

af dr. joachim daring
st-nr B0 20/08234
wwaw.dr-doaring.com



DR, LD ERINGE

LG LABORATORIEN

Labornummer 12805 12806 12807
Probenbezeichnung RKS 1/2 RKS 2a/1 RKS 5a/1
Fraktion / Anteil < 2mm / < 2mm < 2mm
Entnahmetisfe 0,15-0,35m 0,0-0,25m 0,0-0,2m
Dimension [mg/kg TS} [mgfkg TS [ma/kg TS]
Trockenmasse [%)] 72,0 73,5 57,6
TOC [%) 2,8 3.5 7.7
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.oe <5 <5 <5
Kahlenwasserstoffe, n-Cig.ao 22 75 45
Cyanid, gesamt 0,11 0,23 0,45
EOX 0,5 0,6 0,8
Arsen 13 20 21
Blgi 23 6820 26
Cadmium 0,2 15 0,3
Chrom 27 26 40
Kupfer 12 35 13
Nickel 17 15 25
Quecksilber . < 0,1 < 0,1 < 0,1
Zink 70 5.200 84
Eisen 22.000 44,000 33.000
Mangan 960 790 1.300
Bor 77 190 120
PCB 28 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB G2 < 0,001 < 0,001 < (0,001
PCB 101 < 0,001 0,001 < (0,001
PCB 138 < 0,001 0,004 < (0,001
PCB 153 < (0,001 0,003 < (0,001
PCB 180 < 0,001 0,003 < (0,001
Summe PCB (6 Kong.) n.mn. 0,011 H.1.
Naphthalin 0,004 0,014 0,008
Acenaphthylen 0,004 0,008 < 0,001
Acenaphthen 0,003 0,003 0,001
Fluoren 0,003 0,005 0,003
Phenanthren 0,045 0,068 0,009
Anthracen 0,015 0,024 0,002
Fluoranthen 0,083 0,210 0,010
Pyren 0,065 0,163 0,008
Benzo(a)anthracen 0,045 0,157 0,004
Chrysen 0,035 0,144 0,005
Benzo(b)fluoranihen 0,080 0,222 0,010
Benzo(k)luoranthen 0,018 0,072 0,003
Benzo(ajpyren 0,033 0,109 0,005
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,028 0,085 0,010
Dibenzoia,h)anthracen 0,005 0,025 0,001
Benzo{g,h,ijperylen 0,027 0,078 0,011
Summe PAK (EPA) 0,473 1,387 0,090
Priifberichi 010216168.doc Seite 3von 7
hafarwende 12 im schadalal 11 reboldstrafie 18 bankhaus neglmeyer ag i grbh, hrb 15928
28357 bremsn 34346 hann, minden 30455 hannaver i gwHl nealde22 af dr. joachim dérlng
fon D421-2072276 lon 05541 98340 fon 0511-26 139964 dad5280200000000024000 st-nr 60/120/08234

fax D421 275522 lax 05541 983455 fax 0511 -2 626790 ust-idnr de 170 350 601 www, dr-doering.com



DORING!

LABORATORIEN

Lakornummaer 12805 12806 12807
Probenbezeichnung RKS 1/2 RKS 2a/ RKS 5ai1
Fraktion < 2mm < 2mm < 2mm E
Enthahmetiefe 0,15-0,35m 0,0-0,25m 0,0-0,2m
Dimension [mg/kg TS} mgkg TS] [ma/kg TS]
Phenol-Index < 0,05 < 0,05 < 0,05
Sulfat 2.200 4.600 2.100
Benzol < 0,1 < 0,01 < 0,01 i
Toluol < 0,01 < 0,01 < 0,01
Ethylbenzol < 0,01 < 0,01 < 0,01 |
Xylole < 0,01 < 0,01 < 0,01 |
Trimethylbenzole < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe BTEX n.n. n.n. n.n.
Vinyichlorid < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dichlormathan < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-trans-Dichlorethen < {,01 < 0,01 < 0,01
1,1-Dichiorethan < {(,01 < 0,01 < 0,01
1,2-cis-Dichlorsthen < (0,01 < 0,01 < 0,01
Tetrachlormethan < (3,01 < 0,01 < 0,01
1,1,1-Trichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Chloroform < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-Dichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Trichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dibrommethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Bromdichiormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tetrachlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1,2-Trichlorethan < 0,01 < 0,01 < (,01
Dibromchiormethan < (1,01 < 0,01 < 0,01
Tribrommethan < (3,01 < 0,01 < 0,01
Summe LHKW n.h. n.n. n.n.
Prifbericht 01021616e.doc Seite 4 von 7
halerwende 12 i Im schedetal 11 Ireboldstrade 16 bankhaus nesimeyer ag gmbh, krb 15925
28357 bramen 34348 hann. milnden 30455 hannaver swilt nealde22 Qi dr. joachim déring
fon 04 21207 22 75 fon 0554198340 fan 0511 -26 139964 ded5290200000000024000 stnr 60120108234

fax 0427 275522 fax 05541 9834565 fax 0511 2462867 80 ust-idnr de 170 360 601 weww. dr-goering.com



DR, DORING!

. LABORATORIEN

haterwends 12

28357 bremen

fan 04212072275
fax 421 2755232

im schadalal 11

34346 hann. milnden
fon 0554 1-98340
fax 05541 -983455

Labornummer 12808 12809
Probenbezeichnung RKS 6a/1 RKS 7/
‘Fraktion < 2mm < 2mm
Entnahmetiefe 0,0-0,8m 0,0-0,2m
Dimension [maikg TS] {myfkg TS
Trockenmasse [%] 70,1 57,7
TOC [%] 1,8 5,5
Kohlenwassersioffe, n-Cypaz <5 6
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.ag 20 44
Cyanid, gesamt 0,06 0,14
EOX 0,5 0,7
Arsen 6,0 15
Blei 12 32
Gadmium < 0,1 0,3
Chrom 19 37
Kupfer 7.4 15
Nickel! 7.7 21
Quecksilber < 0,1 < 0,1
Zink 36 84
Eisen 14.000 29.000
Mangan 770 1.100
Bor 48 100
PCB 28 < (0,001 < 0,001
PCB 52 < (3,001 < 0,001
PCB 101 < 0,001 < 0,001
PCB 138 < 0,001 < 0,001
PCB 153 < 0,001 < 0,001
PCB 180 < 0,001 < 0,001
Summe PCB (6 Kong.) n.n. n.n.
Naphthalin < (0,001 0,008
Acenaphthylen < 0,001 0,004
Acenaphthen < 0,001 0,019
Fiuoren < 0,001 0,028
Phenanthren 0,004 0,298
Anthracen 0,001 0,078
Fluoranthen 0,010 0,614
Pyren 0,008 0,402
Benzo(a)anthracen 0,008 0,300
Chrysen 0,007 0,259
Benzo(bjfluoranthen 0,013 0,393
Benzo(k)fluoranthen 0,003 0,086
Benzo{a)pyren 0,008 0,198
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,006 0,131
Dibenzo(a,h}anthracen 0,001 0,037
Benzo(g,h,perylen 0,006 0,120
Summe PAK (EPA) 0,073 2,977
Priifbericht 010216168.doc Seite 5von 7
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LABORATORIEN

Labornummetr 12808 12809 :
Probenbezeichnung RKS 6a/1 RKS 7/1 :
Fraktion < 2mm < 2mm f
Entnahmetiefe 0,0-0,8m 0,0-0,2m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS| i
Phenol-Index < 0,05 < (0,05
Sulfat 2.100 2.600
Benzol < 0,01 < 0,01 |
Tolugl < 0,01 < 0,01 |
Ethylbenzol < 0,01 < 0,01 :
Xylole < 0,01 < 0,01
Trimethytbenzole < 0,01 < 0,01
Summe BTEX n.n. n.n.
Vinylchlorid < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethan < 0,01 < 0,01
Dichiormethan < 0,01 < 0,01
1,2-trans-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 |
1,1-Dichiorethan < 0,01 < 0,01
1,2-cis-Dichlorethen < 0,01 < 0,01
Tetrachlormethan < 0,01 < 0,01
1,1,1-Trichlorethan < (3,01 < 0,01
Chloroform < (0,01 < 3,01
1,2-Dichiorethan < 0,01 < 0,01
Trichlorethen < 0,01 < 0,01
Dibrommethan < 0,01 < 0,01
Bromdichlormethan < 0,01 < 0,01
Tetrachlorethen < 0,01 < 0,01
1,1,2-Trichlorethan < 0,01 < 0,01
Dibromchlormethan < 0,01 < 0,01
Tribrommethan < 0,01 < 3,01
Summe LHKW n.n. n.n.
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Labornummer 12805 12806 12807 _
Probenbezeichnung RKS 172 RKS 2a1 RKS 5a/t
Dimension [%] [%] [%]
Anteil Fraktion < 2mm 100 98,5 100 |
Antell Fraktion = 2mm - 1,5 -
Beschreibung Anteil > 2mm - Glas -
Labornummet 12808 12809
Probenbezeichnung RKS 6a/1 RKS 71
Dimension _ (%] [%]
Anteil Fraktion < 2mm 97,9 100
Anteil Fraktion » 2mm 2.1 -
Beschreibung Anteil = 2mm Steine -
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Anhang 4

Anhang 4.2

Analysenergebnisse der Oberflachenmischproben

(Laboratorien Dr. D6ring GmbH, Bremen)
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Priifbsricht

DR DORING

Vs, LAODODRATORIEN

Laheratorlen Br. Doring Haferwende 12 28357 Bremen

Ingenieur- und Sachversténdigenblro

Rubach und Partner
Niedriger Weg 47

49661 CLOPPENBURG

PRUFBERICHT

Auftragsnr. Auftraggeber:
Projektbezeichnung:

Probenahme:
Probeniransport:
Probeneingang:
Prifzeitraum:
Probennummer:
Probenmaterial:
Verpackung:
Bemerkungen:

Sonstiges:

Analysenbefunde:

Messveriahren:

Qualitatskontrolle:

hafsrwends 12

28357 braman

fon 0421 2072275
fax 0421275522

01021617.doc

5. Februar 2016

01021617

02~ 2626

QOE Altablagerung Grotegaste-Boden
durch Auftraggeber am 27.01.2016
durch Auftraggeber am 01.02.2016
01.02.2016

01.02.2G16 - 05.02.20186

12810- 12811716

Boden

Braungias (¢,8 L}

Der Messtahter dieser Prifungen befindst slch im (bllcher Rahmoen, Naheros tellan wir thner auf Anfrage gerne mil.
Die Pritergebnizse beziehen sioh ausschlieflich aul die angegebensn Prilgegensidnds. Eine auszugswoiso
Vervieltilligung dlases Prifbetlchts bedarl der sehriftfchen Genehmigung durch die Latoratorien Dr. Déring GmbH,

Seite 3

Seite 2
M. Sc. Malte Haak Dr. Joachim Ddring
{Projekileiter) (Geschaftsfihrer)
Seite 1 von 3
Ireboldstrafie 16 © bankhaus nesimeyer ag ! gmbh, hrb 15928
34346 hann, miinden | 30455 hannover swift neelde22 af dr, jeachim diting
fan (5541 -983 40 : fon 0511-26130064 ded5250200000000024000 st-nr 60/120/(8234

fax 055410823455 o fax 05 11-262687 460 ust-ldnr da 170 350 601 www.dr-doering.com




Probenvorbereitung:

Messverfahren: Trockenmasse

Quecksilber

g1021617.doc

ireboldstrale 16

30455 hannaver

jon 0511-261338964
fax 0611262 67 90

34345 hann, mdndan
lon 05541 98340
fax 0b541-983455

fon 0421 2072275
fax 0421275522

DIN 19747

DIN ISO 11465

DIN EN 13187

DIN EN ISO 11885 {(E22)
DIN EN 1SO 11885 (E22)
DIN EN {SO 11885 {(E22)
DIN EN 1SO 11885 (E22)
DIN EN iSO 11885 {(E22)
DIN EN 1SO 11885 (E22)
DIN EN 1SO 17294-2
DIN EN 1483 (E12)

DIN EN ISO 11885 (E22)
DIN EN 15308

DIN EN 13657

Barkhaus nasimaysr ag
swifl neelde22
degs290200000000024000
ust-ldnir de 170 350 601

gmbh, hrb 15828

of dr. joachim déring
ab-nr BOM 20/082234
wrw.dr-dosring.com



Labornummer 12810 12811
Probenbezeichnung OMP 1/1 OMP 1/2
Entnahmetiefe 0,0-0,1 m 0,1-0,3 m
Dimension fmakg TS] fmgfkg TS]
Trockenmasse [%)] 62,5 69,5
TOC [%)] 6,8 3,2
Arsen 14 16
Blei 28 37
Cadmium 0,3 0,4
Chrom 32 38
Kupfer 16 i4
Nickel 19 22
Quecksilber < 0,1 < 0,1
Thallium 0,2 0,2
Zink 120 200
PCRE 28 < 0,001 < 0,001
PCR 52 < 0,001 < 0,001
PCB 101 < 0,001 < 0,001
PCB 138 < 0,001 < 0,001
PCRB 153 < 0,001 < 0,001
PCB 180 < 0,001 < 0,001
Summe PCB (6 Kong.) n.n. n.n.

Prifbericht 01021617.doc

hafgrwands 12 im schedetal 11
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Anhang 4

Anhang 4.3

Analysenergebnisse der Grundwasserproben
aus den Rammpegeln

(Laboratorien Dr. D6ring GmbH, Bremen)
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DORING

LABORATORIEN

DR.

3

Laboratarlen By, Déring Haferwende 12 28357 Breman

Ingenieur- und Sachversténdigenbiiro
Rubach und Partner
Niedriger weg 47

49661 CLOPPENBURG

10. Februar 2016

PRUFBERICHT 01021619¢

Auftragsnr. Auftraggeber: 02-2626

Projektbezeichnung: OE Altablagerung Grotegaste-Wasser

Probenahme: durch Auftraggeber am 28.01.2016

Probentransport: dureh Laboratorien Dr. Déring GmbH am 29.01.2016
Probeneingang: 30.01.2016

Priifzeitraum: 01.02.2016 - 10.02.2016

Probennummer: 12815 - 12817/16

Probenmaterial: Wassar

Verpackung: diverse Gefife

Bemerkungen; Probenvorbereitung geman Auftrag; Wert z. Tell aus Nachmessung
Sonstiges: Der Messiohler dieser Prifungan bafindst sl b (blichon ITahimen. Naheres teilon wir thnen aut Anfraga gerne mit.

Dlie PrHetgebisse bozichen slch zusschiioBlich auf die angegebanan Prillgegenstands, Fine auszugawelse
Vervielfatiyung dicses Prifberchts bedarf der schrllllelien Genghmigung dureh dis L aboratorien Dr. Dorlng GrhH.

Analysenbefunde: Seite 3- 4
Messvyerfahren: Seite 2

Qualitatskontrolie:

Dr. Ralf Rehifing

{Laborleiter}
Priifharicht 01021619e.doc Seite 1 van 4
haferwende 12 im schedetal 11 | ireboldstraBe 18
28357 bramen 434348 haon, minden © 30455 hannovet
fon 04212072275 fon 0554 188340 fon D5 1126139964
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{Projektieiter)

bankhaus neelmeayer ag
swifl nealde22
deB5290200000000024000
ust-icnr de 170 350 601

grmbh, hrb 155929

gf dr. Joarchim diring
sknr 60/t 20/08234
wewrw dr-coerng.com




Massverfahren:

Priffbericht

haferwends 12

28357 bremen

fan 04 21207 2275
fax 0421 27 5522

01021618e.doc

Im sehedetal 11

PR DORING)

1 - W LABORATDRIEN

Phenol-Index
Arsen

Blei

Cadmium
Chrom

Kupfer

Nickel
Quecksilber
Zink

Chrom (V)
pH-Wert (W,E}
el. Leitfahigkeit

Kohlenwasserstoffe (GC,W)

Fluorid
Antimon
Bor

Zinn
Molyhdan
Kobalt
Selen
Barium
PAK

PCB
LHIW
BTEX
Cyanids (W)

Seite 2 van 4
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DIN EN ISO 17294-2
DIN EN ISO 17294-2
DIN EN 150 17294-2
DIN EN ISO 172942
DIN 38407-39

DIN 38407 (F3)

DIN EN ISO 10301 (F4, HS-GC/MS)

DIN 38407-F9
DIN 38405-D13
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R.DORING!

LABEDRATAORIEN ;

Labormnummer 12815 © 12816 12817 ;
Probenbezeichnung SWi SwW2 oW 1
Entnahmetiefe - - -
Dimensian [ngit] [hgiL] Tpa/l]
pH-Wert bei 20°C 6,8 7,0 7.4
el. Leitfahigkeit [j1S/cm] bei 25°C 1.940 1.090 698
Kohlenwasserstoffe, n-Cip.z0 <100 <100 <100
Kohlenwasserstoffe, n-Cip.40 <100 <100 180
Fluorid 1.400 360 180
i
Phenol-Index <10 <10 <10
Cyanid, gesamt <5 _ <5 <b z
Gyanid, leicht freisetzbar <5 <5 <5 i
PCB 28 < (3,01 < 0,01 < 0,01
PCB 52 < 0,01 < {,01 < (0,01
PCB 11 < 0, < 0,01 < 0,01
PCB 138 < 0,1 < 0,01 < 0,01
PCB 153 <0, < 0,01 < 0,01
PCB 180 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe PCB (6 Kong.) h.n. h.n. n.n.
Naphthalin < 0,1 < 0,1 < 0,1
Acenaphthylen < 0,1 < 0,1 < 0,1
Acenaphthen = 0,1 <01 < 0,1
Fluoren <0,1 < 0,1 < 0,1
Phenanthren < 0,1 <01 < 0,1
Anthracen <01 < 0,1 <,
Fluoranthen < 0,01 < 0,01 < 0,01
Pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benza(a)anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05
Chrysen < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo(b)luoranthen < 0,01 < 0,01 < ¢,01
Benzo(k)fluoranthen < 0,01 < 0,01 < 0,01
Benzo(a)pyren < §,01 < 0,01 < 0,01
Indeno{1,2,3-cdipyren < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dibenzofa,h)anthracen < 0,01 < 0,01 < 0,01
Benzo(g,h,i}perylen < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe PAK (EPA) h.n. n.n. n.n.
Priifbericht 06102161%a.dac Seite 3von 4
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Labarnummer 12815 12816 12817
Probenbezeichhung SW 1 SW 2 OW 1
Entnahmetisle - - -
Dimension [ngil Lo/l fpafl]
Arsen 10 5,6 <20
Blei < 0,2 < 0,2 0,3
Cadmium < 0,2 <02 < 0,2
Chrom 0,3 <0,3 < 0,3
Chrom VI <10 <10 <10
Kupfer 4.1 19 <20
Nickel 5.0 8,8 1,7
Quecksither < 0,1 <0,1 < 0,1
Zink 14 13 3.4
Barium 140 39 80
Molyhdédn 12 4.5 0.3
Antimon 0,9 0.5 <02
Selen < 2,0 <20 < 2,0
Zinn < 0,2 < 0,2 < 0,2
Kobalt 1,7 3,5 0,2
Bor 170 180 a0
Benzol < 0,1 < 0,1 < 0,1
Toluol 0,6 0.4 < 0,1
Ethylbenzol < 0,1 < 0,1 < 0,1
Xylole 0,3 0,4 < 0,1
Trimethylbenzole < 0,1 0,1 < 0,1
Sumime BTEX 0,9 0,9 n.n.
Vinylchlorid < 0,1 < 0,1 < 0,1
1,1-Dichiorethen < (1 < 0,1 < 0,1
Dichlormethan < 0,1 < 0,1 < 0,1
1,2-trans-Dichlorethen <01 < 0,1 < 0,1
1,1-Dichlorethan <0,1 < 0,1 < 0,1
1,2-cis-Dichlorethen < 0,1 < 0,1 < 0,1
Tetrachlormethan <0,1 < 0,1 < 0,1
1,1,1-Trichlorethan < 0,1 < 0,1 < 0,1
Chloroform < 0,1 < 0,1 < 0,1
1,2-Dichlorethan < 0,1 < 0,1 < 0,1
Trichlorethen < 0,1 < 0,1 < 0,1
Dibrommethan = 0,1 < 0,1 < 0,1
Bromdichlormethan < 0,1 < 0,1 < 0,1
Tetrachlorethen < 0,1 < {1 < 0,1
1,1,2-Trichlorethan < 0,1 < 01 < 0,1
Dibromchiormethan < 0,1 < 0,1 < 0,1
Tribremmethan < (.1 < 0,1 < 0,1
Summe LHKW n.h, n.n. n.n.
Prifbericht 01021618e.doc Seite 4 van 4
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Anhang 5

Anhang 5.1

Auszug aus: Bundes-Bodenschutz- und Altlasten-
Verordnung (BBodSchV) - Prufwerte flr den
Wirkungspfad Boden-Mensch sowie
Orientierende Hinweise des Umweltbundesamtes
auf Prufwerte fur den Wirkungspfad Boden-
Nutzpflanze

g

" \I
f
Projekt-Nr. 02-2626
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Auszug aus: Anhang 2

Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung

(BBodSchV)

Wirkungspfad Boden- Mensch

Prufwerte

nach § 8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 1 des Bundesbodenschutzgesetzes fur die direkte
Aufnahme von Schadstoffen auf Kinderspielflachen, in Wohngebieten, Park-
und Freizeitanlagen und Industrie- und Gewerbegrundsticken
(in mg/kg Trockenmasse, Feinboden, Analytik nach Anhang 1)

Stoff Kinderspiel- Wohngebiete Park- und Industrie- und
flachen Freizeitanlagen Gewerbe-
grundstiicke
Arsen 25 50 125 140
Blei 200 400 1.000 2.000
Cadmium 102 202 50 60
Cyanide 50 50 50 100
Chrom 200 400 1.000 1.000
Nickel 70 140 350 900
Quecksilber 10 20 50 80
Aldrin 2 4 10
Benzo(a)pyren 2 4 10 12
DDT 40 80 200
Hexachlorbenzol 4 8 20 200
Hexochlor- 5 10 25 400
cyclohexan (HCH-
Gemisch oder B-HCH)
Pentachlor- 50 100 250 250
phenol
Polychlorierte 0,4 0,8 2 40
Biphenyle (pcBe) "

zu dividieren.

Soweit PCB-Gesamtgehalte bestimmt werden, sind die ermittelten MeBwerte durch den Faktor 5

In Haus- und Kleingérten, die sowohl als Aufenthaltsbereiche fir Kinder als auch fir den Anbau

von Nahrungspflanzen genutzt werden, ist fir Cadmium der Wert von 2,0 mg/kg TM als Prifwert

anzuwenden.

Fur die Bestimmung des Gehaltes der anorganischen Schadstoffe mit Ausnahme der
Cyanide ist der Konigswasserextrakt anzuwenden. Die Bestimmung des Gehaltes an
organischen Schadstoffen erfolgt gemaB den Bodenextrakten laut BBodSchV, Nr. 3.1.3,

Tabelle 5.

© 2003, Ingenieur- und Sachverstandigenbiro Rubach und Partner




Auszug aus: Anhang 2

Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung
(BBodSchV)

Wirkungspfad Boden- Mensch

MaBnahmenwerte

nach § 8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 2 des Bundesbodenschutzgesetzes flr die direkte
Aufnahme von Dioxinen/Furanen auf Kinderspielflachen, in Wohngebieten,
Park- und Freizeitanlagen und Industrie- und Gewerbegrundsticken

(in ng/kg Trockenmasse, Feinboden, Analytik nach Anhang 1)

MaBnahmenwerte [ng I-TEq/kg TM] *)

Stoff Kinderspiel- Wohngebiete Park- und Industrie- und
flachen Freizeitanlagen Gewerbe-
grundstiicke

Dioxine/Furane

(PCDD/PCDF) 100 1.000 1.000 10.000

*) Summe der 2, 3, 7, 8 - TCDD-Toxizitatsaquivalente (nach NATO/CCMS)

I-TEq = Internationale Toxizitatsaquivalente

Anwendung der MaBnahmenwerte

Nach Anhang 2 Nummer 2.3 BBodSchV erfolgt beim Vorliegen dioxinhaltiger Laugenrtck-
stdnde aus Kupferschiefer (,Kieselrot®) eine Anwendung der MaBnahmenwerte aufgrund der
geringen Resorption im menschlichen Organismus nicht unmittelbar zum Schutz der
menschlichen Gesundheit als vielmehr zum Zweck der nachhaltigen Gefahrenabwehr.

© 2003, Ingenieur- und Sachverstandigenbiro Rubach und Partner




Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung

Auszug aus: Anhang 2

(BBodSchV)

Wirkungspfad Boden - Grundwasser

Prifwerte

zur Beurteilung des Wirkungspfades Boden-Grundwasser nach § 8 Abs. 1

Satz 2 Nr. 1 des Bundes-Bodenschutzgesetzes

(in ug/l, Analytik nach Anhang 1)

Anorganische Stoffe Prufwert Organische Stoffe Prufwert

[ma/l] [ua/l]

Antimon 10 Mineraldlkohlenwasserstoffe 1) 200

Arsen 10 BTEX 2) 20

Blei 25 Benzol 1

Cadmium 5 LHKW 3) 10

Chrom, gesamt 50 Aldrin 0,1

Chromat 8 DDT 0,1

Kobalt 50 Phenole 20

Kupfer 50 PCB, gesamt 4) 0,05

Molybdéan 50 PAK, gesamt 5) 0,20

Nickel 50 Naphthalin 2

Quecksilber 1

Selen 10

Zink 500

Zinn 40

Cyanid, gesamt 50

Cyanid, leicht freisetzbar 10

Fluorid 750

1)  n-Alkane (C 10 C 39), Isoalkane, Cycloalkane und aromatische Kohlenwasserstoffe.

2) Leichtflichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (Benzol, Toluol, Xylole, Ethylbenzol, Styrol, Cumol).

3) Leichtflichtige Halogenkohlenwasserstoffe (Summe der halogenierten C1- und C2-Kohlenwasserstoffe).

4) PCB, gesamt: Summe der polychlorierten Biphenyle; in der Regel Bestimmung Uber die 6 Kongeneren
nach Ballschmitter gemaB Altdl-VO (DIN 51527) multipliziert mit 5; ggf. z.B. bei bekanntem Stoffspektrum
einfache Summenbildung aller relevanter Einzelstoffe (DIN 38407-3-2 bzw. —3-3).

5) PAK, gesamt: Summe der polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffe ohne Naphthalin und
Methylnaphthaline; in der Regel Bestimmung Uber die Summe von 15 Einzelsubstanzen gemas Liste der
US Environmental Protection Agency (EPA) ohne Naphthalin; ggf. unter Berlcksichtigung weiterer

relevanter PAK (z.B. Chinoline).

© 2003, Ingenieur- und Sachverstandigenbiro Rubach und Partner




Auszug aus: Anhang 2

Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung
(BBodSchV)

Wirkungspfad Boden - Grundwasser

Anwendung der Priufwerte

Nach Anhang 2 Nummer 3.2 BBodSchV gilt:

a)

d)

e)

f)

Die Prifwerte gelten fir den Ubergangsbereich von der ungeséttigten zur
wassergesattigten Bodenzone (Ort der Beurteilung). Der Ort der Bodenprobennahme
stimmt nicht notwendigerweise mit dem Ort der Beurteilung fur das Grundwasser
Uberein.

Bei der Bewertung, ob es zu erwarten ist, dass die Prifwerte fir das Sickerwasser am Ort
der Beurteilung Uberschritten werden, sind die Veranderungen der Schadstoffkonzentra-
tionen im Sickerwasser beim Durchgang durch die ungesattigte Bodenzone sowie die
Grundwasserflurabstande und deren Schwankungen zu bericksichtigen.

Bei Altablagerungen ist die Abschatzung der Schadstoffkonzentrationen im Sickerwasser
durch Materialuntersuchungen auf Grund von Inhomogenitaten der abgelagerten Abfalle
in der Regel nicht zweckmaBig. Entsprechendes gilt fur Altstandorte mit besonders
ungleichmaBiger Schadstoffverteilung. In diesen Féllen kann durch Rlckschlisse oder
Ruckrechnung aus Abstrommessungen im Grundwasser unter BerUcksichtigung
insbesondere auch der Stoffkonzentration im Anstrom eine Abschéatzung der Schadstoff-
konzentrationen im Sickerwasser erfolgen.

Soweit die Schadstoffkonzentrationen im Sickerwasser direkt gemessen werden kénnen,
soll die Probennahme nach Mdéglichkeit am Ort der Beurteilung fur das Grundwasser
durchgefuhrt werden.

Soweit schéadliche Bodenverdanderungen und Altlasten in der wassergesattigten
Bodenzone liegen, werden sie hinsichtlich einer Gefahr fur das Grundwasser nach
wasserrechtlichen Vorschriften bewertet.

Die geogen bedingte Hintergrundsituation der jeweiligen Grundwasserregion ist bei der
Anwendung der Prufwerte zu berucksichtigen.
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Auszug aus: Anhang 2

Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung
(BBodSchV)

Wirkungspfad Boden- Nutzpflanze

Prif- und MaBnahmenwerte

nach § 8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 1 und 2 des Bundesbodenschutzgesetzes fiir den Schadstoffiiber-
gang Boden- Nutzpflanze auf Ackerbauflachen und in Nutzgarten im Hinblick auf die Pflanzen-
qualitat (in mg/kg Trockenmasse, Feinboden, Analytik nach Anhang 1)

Ackerbau, Nutzgarten
Stoff Methode " Prifwert MaBnahmenwert
Arsen KW 2002
Cadmium AN 0,04/0,19
Blei AN 0,1
Quecksilber KW 5
Thallium AN 0,1
Benzo(a)pyren 1
1)

Extraktionsverfahren fur Arsen und Schwermetalle: AN=Ammoniumnitrat, KW=Kdnigswasser

2 Bei Boden mit zeitweise reduzierenden Verhaltnissen gilt ein Prifwert von 50 mg/kg TM.

3 Auf Flachen mit Brotweizenanbau oder Anbau stark Cadmium-anreichernder Gemusearten gilt als MaBnahmenwert 0,04
mg/kg TM; ansonsten gilt als MaBnahmenwert 0,1 mg/kg TM

MaBnahmenwerte

nach § 8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 2 des Bundesbodenschutzgesetzes fiir den Schadstoffiibergang
Boden-Nutzpflanze auf Grinlandflachen im Hinblick auf die Pflanzenqualitat (in mg/kg
Trockenmasse, Feinboden, Arsen und Schwermetalle im Kénigswasserextrakt, Analytik nach Anh. 1)

Grinland
Stoff MaBnahmenwert
Arsen 50
Blei 1.200
Cadmium 20
Kupfer 1.300 "
Nickel 1.900
Quecksilber 2
Thallium 15
Polychlorierte 0,2
Biphenyle (PCB6)

" Als Grinlandnutzung durch Schafe gilt als MaBnahmenwert 200 mg/kg TM.

Priufwerte

nach § 8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 1 des Bundesbodenschutzgesetzes fiir den Schadstoffiibergang
Boden-Pflanze auf Ackerbauflachen im Hinblick auf Wachstumsbeeintrachtigungen bei Kultur-
pflanzen (in mg/kg Trockenmasse, Feinboden, im Ammoniumnitrat-Extrakt, Analytik nach Anhang 1)

Ackerbau
Stoff Priifwert
Arsen 0,4
Kupfer 1
Nickel 1,5
Zink 2

Anwendung der Prif- und MaBnahmenwerte
Die Prif- und MaBnahmenwerte gelten fir die
Beurteilung der Schadstoffgehalte in der Bodentiefe
von 0,00 bis 0,30 m bei Ackerbauflachen und in
Nutzgérten sowie in der Bodentiefe von 0,00 bis 0,10 m
bei Grinland entsprechend Anhang 1 Nr. 2.1 Tabelle 1.
Fir die in Anhang 1 Nr. 2.1 Tabelle 1 genannten
gréBeren Bodentiefen gelten die 1,5-fachen Werte.
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Auszug aus: Anhang 2

Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung
(BBodSchV)

Vorsorgewerte fur Boden

Vorsorgewerte fur Boden

nach § 8 Abs. 2 Nr. 1 des Bundesbodenschutzgesetzes

,Werte, bei deren Uberschreitung unter Beriicksichtigung von geogenen

oder groBflachig siedlungsbedingten Schadstoffgehalten in der Regel

davon auszugehen ist, daB die Besorgnis einer schadlichen
Bodenveranderung besteht (Vorsorgewerte).”
Vorsorgewerte fiir Metalle
(in mg/kg Trockenmasse, Feinboden, KénigswasseraufschluB)
Bodenart | Cadmium Blei Chrom Kupfer Queck- Nickel Zink
silber
Ton 1,5 100 100 60 1 70 200
Lehm/ 1 70 60 40 0,5 50 150
Schluff
Sand 0,4 40 30 20 0,1 15 60
Vorsorgewerte fiir organische Stoffe
(in mg/kg Trockenmasse, Feinboden)
Bdéden Polychlorierte Benzo(a)pyren Polyzyklische
Biphenyle (PCBg) aromatische
Kohlenwasserstoffe
(PAK¢)
Humusgehalt > 8% 0,1 1 10
Humusgehalt < 8% 0,05 0,3 3
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Anhang 5

Anhang 5.2

Auszug aus: Landerarbeitsgemeinschaft Wasser

"Empfehlungen fur die Erkundung, Bewertung und
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Behandlung von Grundwasserschaden"
(Stand Januar 1994)

g

" \I
f
Projekt-Nr. 02-2626

Orientierende Erkundung Altlastenverdachtsflache "Grotegaste", Westoverledingen



Auszug aus:

Landerarbeitsgemeinschaft Wasser
»Empfehlungen fir die Erkundung,
Bewertung und Behandlung
von Grundwasserschaden”

Herausgegeben von der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA)
unter Vorsitz des Umweltministeriums Baden-Wurttemberg

Stuttgart, im Januar 1994

Tabelle 1:
PrUfwerte far Basisparameter zur Vor- und Hauptuntersuchung von Grundwasser

Tabelle 2:
Praf- und MaBnahmenschwellenwerte far einige Leitparameter
der Hauptuntersuchung von Grundwasser

Tabelle 3:
Orientierungswerte fur Bodenbelastungen

Vorbemerkung:

Die Werte gelten fur den Schadensschwerpunkt. Es wird dabei ausdrlcklich darauf
hingewiesen, daB die in den Tabellen 1 - 3 aufgefuhrten Orientierungswerte keinesfalls
schematisch angewendet werden durfen. Sie kdnnen nur Ausgangspunkt fur eine auf
die ortlichen Bedingungen abgestimmte Bewertung des Einzelfalles sein.

In den Tabellen 2 und 3 werden fur PrOf- und MaBnahmenschwellenwerte
Wertebereiche angegeben. Beim Prufwert wird der obere bereichswert von der
Langtoxizitat (z.b. Trinkwassergrenzwert) und der untere Bereichswert von einer
deutlichen Uberschreitung des Referenzwertes (geogener Hintergrund einschlieBlich
der ubiquitaren Belastung) abgeleitet.

Beim MaBnahmenschwellenwert entsprechen die Bereichswerte unter Berlck-
sichtigung der Dosis-/ Wirkungsbeziehung einem Mehrfachen der Langzeit-
toxizitatswerte.




Landerarbeitsgemeinschaft Wasser
Empfehlungen fur die Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwasserschaden
Tabelle 1: Prifwerte fir Basisparameter zur Vor- und Hauptuntersuchung von Grundwasser

Parameter Einheit Mindestéanderung im Vorunter-

Vergleich zum Oberstrom suchung ”
(Differenzwert)

Farbung (visuell) " Verfarbung +

Tribung (visuell) " Eintrlibung +

Geruch (qualitativ) " deutlicher Fremdgeruch +

Temperatur (t) "2 deutliche Anderung +

Leitfahigkeit (bei 20°) " uS/cm + 200 % +

pH-Wert (beit) " +0,3bis1,0* +

Calcitldsekapazitat (CaCO,) mg/l deutliche Anderung

Saurekapazitat bis pH 4,3 (KS 4,3) mmol/| +19 +

Basekapazitat bis pH 8,2 (KB 8,2) mmol/l +0,5 +

Sauerstoff, geldst (02) ! mg/| -3 +

Calcium mg/| + 209

Magnesium mg/| +10%

Natrium mg/I +20%

Kalium mg/| + 109

Mangan, gesamt mg/| deutliche Anderung

Eisen, gesamt mg/| deutliche Anderung

Ammonium mg/I + 0,39 +

Chlorid mg/| + 309 +

Sulfat mg/| +3099 +

Nitrat mg/| +10 +

Nitrit mg/l + 0,3

Phosphat, ortho mg/I| + 0,2

Kieselsaure mg/| + 10

Oxidierbarkeit (Permanentindex) O, mg/| + 39 +

Gel. organisch geb. Kohlenstoff (DOC) mg/l +4°9 +

Spektr. Absorptionskoeffizient 436 nm m’ +5

Spektr. Absorptionskoeffizient 254 nm m’ +5

Leichtflichtige Halogenkohlen- ug/l +59 +

wasserstoffe (LHKW, gesamt)

Adsorbierbare org. geb. Halogene (AOX) ug/l +20°

Leichtflichtige Halogenkohlen- ug/l + 59

wasserstoffe (LHKW, gesamt)

Bor mg/| +0,1 | +

Biotest (Daphnien- oder Leuchtbakterientest) Toxische Wirkung im unverdiinnten Grundwasser

Kolonienzahl I/ml deutliche Anderung |

1) Bestimmung bei der Probenahme vor Ort

2) Bei Grundwassertemperaturanderungen sind ggf. die Einfliisse von Bauwerksgriindungen und

Oberflachenwasserinfiltration zu berticksichtigen.
3) In einigen Grundwasserleitern liegt aufgrund der geogenen Grundbelastung die nattrliche Schwankungsbreite in der 0.a.
GroBenordnung.

4) pH-Anderungen sind im Zusammenhang mit dem Pufferungsvermdgen des Wassers zu bewerten.

5) Bei hdherer Vorbelastung: + 25%

6) Bewertung einer Konzentrationsabnahme nur unter der Voraussetzung, daB auch eine Denitrifiktation stattgefunden hat.

7) Im Rahmen der Voruntersuchung ist primar auf die mit + gekennzeichneten Parameter zu untersuchen.




Landerarbeitsgemeinschaft Wasser

Empfehlungen fur die Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwasserschaden
Tabelle 2: Priif- und MaBnahmenschwellenwerte fiir einige Leitparameter

der Hauptuntersuchung von Grundwasser

Parameter Einheit Prufwert MaBnahmen-
schwellenwert
Antimon ug/l 2-10 20 60
Arsen ug/l 2-10 20 - 60
Barium g/l 100 - 200 400 - 600
Blei g/l 10 - 40 80 - 200
Cadmium ug/l 1-5 10-20
Chrom, gesamt ug/l 10 - 50 100 - 250
Chrom VI ug/l 5-20 30 - 40
Kobalt g/l 20 - 50 100 - 250
Kupfer ug/l 20 - 50 100 - 250
Molybdan ug/l 20 - 50 100 - 250
Nickel ug/l 15 - 50 100 - 250
Quecksilber ug/l 05-1 2-5
Selen ug/l 5-10 20 - 60
Zink g/l 100 - 300 500 - 2000
Zinn g/l 10 - 40 80 - 200
Cyanid, gesamt g/l 30- 50 100 - 250
Cyanid, leicht freisetzbar ug/l 5-10 20 - 50
Fluorid g/l 500 - 1500 2000 - 3000
PAK, gesamt " ug/l 0,1-0,2 0,4-2
Naphthalin als Einzelstoff ug/l 1-2 4-10
LHKW, gesamt ? ug/l 2-10 20 -50
>, LHKW, karzinogen ? ug/l 1-3 5-15
PBSM, gesamt ¥ ug/l 0,1-05 1-3
PCB, gesamt ° ug/l 0,1-0,5 1-3
Kohlenwasserstoffe ® (auBer Aromaten) ug/l 100 - 200 400 - 1000
BTX-Aromaten, gesamt ” ug/l 10 - 30 50 - 120
Benzol als Einzelstoff ug/l 1-3 5-10
Phenole, wasserdampfflichtig ug/l 10 - 20 30 - 100
Chlorphenole, gesamt © ug/l 0,5-1 2-5
Chlorbenzole, gesamt ® ug/l 0,5-1 2-5

1)

2)
3)

PAK, gesamt: Summe der polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffe, in der Regel Summe von 16 Einzelsubstanzen
nach der Liste der US Environmental Protection Agency (EPA) ohne Naphthalin; ggf. unter Berlicksichtigung weiterer
relevanter Einzelstoffe (z.B. Methylnaphthaline)

LHKW, gesamt: Leichtfliichtige Halogenkohlenwasserstoffe, d.h. Summe der halogenierten C;- und C,-Kohlenwasserstoffe
2. LHKW, karzinogen: besondere Festlegung fiir die Summe der erwiesenermaBen karzinogenen LHKW Tetrachlormethan
(CCly), Chlorethen (Vinylchlorid, C,H;Cl) und 1,2-Dichlorethan

PBSM, gesamt: Organisch-chemische Stoffe zur Pflanzenbehandlung und Schédlingsbekampfung einschlieBlich ihrer
toxischen Abbauprodukte

PCB, gesamt: Summe der polychlorierten Biphenyle; in der Regel 6 Kongenere nach Ballschmiter (bzw. Altél-VO),

ggf. unter Beruicksichtigung weiterer relevanter Einzelstoffe

Bestimmung mittels IR-Spektroskopie nach DIN 38409-H18

BTX-Aromaten, gesamt: Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (Benzol, Toluol, Xylole, Ethylbenzol, Styrol,
Cumol, etc.); besondere Festlegung fir Benzol

Wenn ein PBSM (z.B. PCP, HCB) oder ein Abbauprodukt eines PBSM vorliegt, dann gelten die o.a. Prif- bzw.
Sanierungsschwellenwerte fir PBSM




Landerarbeitsgemeinschaft Wasser
Empfehlungen fur die Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwasserschaden

Tabelle 3: Orientierungswerte fiir Bodenbelastungen °

Parameter Einheit Prufwert MaBnahmen-
schwellenwert

PAK gesamt mg/kg 2-10 10-100
Naphthalin als Einzelstoff mg/kg 1-2 5
LHKW, gesamt ° mg/kg 1-5 5-25
Y. LHKW, karzinogen '° mg/kg 0,1-1 0,1-5
LHKW, gesamt 2 mg/m *? 5-10 50
in der Bodenluft

| PCB, gesamt ™ | mg/kg | 0,1-1 | 1-10
Kohlenwasserstoffe ' mg/kg 300 - 1000 1000 - 5000
(auBer Aromaten)
BTX-Aromaten, gesamt % ?' mg/kg 2-10 10 - 30
Benzol als Einzelstoff mg/kg 0,1-0,5 0,5-3
Phenole, wasserdampfflichtig mg/kg 1-10 10- 25
Chlorphenole, gesamt mg/kg 1-5 5-10
Chlorbenzole, gesamt mg/kg 1-5 5-10

* PAK, gesamt: Summe der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe, in der Regel Summe von
16 Einzelsubstanzen nach der Liste der US Environmental Protection Agency (EPA) ohne Naphthalin;
ggf. unter BerUcksichtigung weiterer relevanter Einzelstoffe (z.B. Methylnaphthaline)

® LHKW, gesamt: Leichtfllichtige Halogenkohlenwasserstoffe, d.h. Summe der halogenierten C, - und C,
- Kohlenwasserstoffe

63 LHWK, karzinogen: besondere Festlegung fur die Summe der erwiesenermaBen karzinogenen
LHKW Tetrachlormethan (CCl,), Chlorethen (Vinylchlorid, C,H,Cl) und 1,2-Dichlorethan

'8 PCB, gesamt: Summe der polychlorierten Biphenyle; in der Regel 6 Kongenere nach Ballschmiter
(bzw. Alt6l-VO), ggdf. unter Berlcksichtigung weiterer relevanter Einzelstoffe

1% Bestimmung mittels IR-Spektroskopie nach DIN 38409-H18

20 BTX-Aromaten, gesamt: Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (Benzol, Toluol, Xylole,
Ethylbenzol, Styrol, Cumol etc.); besondere Festlegung fir Benzol

21 Die Orientierungswerte flir LHKW in der Bodenluft kdnnen mit Einschrankung auch fiir die Beurteilung
von Belastungen mit leichtflichtigen BTX-Aromaten herangezogen werden.

® Es sind nur Orientierungswerte fUr leichtfliichtige und lipophile organische Stoffe genannt. Die Tabelle
gibt hilfsweise als Ubergangslésung Hinweise zur Bewertung. Sie gilt, bis wissenschaftlich fundierte
Gesamtgehalte oder einheitliche, aussagekraftige Elutionsverfahren fir diese Stoffe vorgelegt werden.
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Anhang 5.3

Auszug aus: Landerarbeitsgemeinschaft Wasser
"Ableitung von Geringflgigkeitsschwellenwerten
fir das Grundwasser"

(Stand Dezember 2004)
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Landerarbeitsgemeischaft Wasser (LAWA)
Ableitung von Geringfluigigkeitsschwellen fur das Grundwasser
Stand: Dezember 2004

Definition der Geringfligigkeitsschwelle:

Konzentration, bei der trotz der Erhéhung der Stoffgehalte gegenuber regionalen Hinter-
grundwerten keine relevanten Okotoxischen Wirkungen auftreten kbnnen und die Anfor-
derungen der Trinkwasserverordnung oder entsprechend abgeleiteter Werte eingehalten

werden. Sie dient als MaBstab fur die Beurteilung lokal begrenzter Schadstoffeintrage.

Geringflgigkeitsschwellenwerte (GFS-Werte)

Quelle: Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA): Ableitung von Geringfugigkeits-
schwellen fur das Grundwasser; Dezember 2004; Anhang 2, Teile 1 und 2.

Anorganische Stoffe GFS-Wert Organische Stoffe GFS-Wert
[wg/1] [ug/]
Antimon 5 Summe PAK 0,2
Arsen 10 Anthracen, Benzo(a)pyren, je 0,01
Barium 340 Dibenz(a,h)anthracen
Blei 7 Benzo[b]fluoranthen, Benzo[k]- je 0,025
Bor 740 fluoranthen, Benzo[ghi]perylen,
Cadmium 0,5 Fluoranthen, Indeno(123,cd)pyren
Chrom Il 7 Summe Naphthalin und 1
Kobalt 8 Methylnaphthaline
Kupfer 14 Summe LHKW 20
Molybdan 35 Summe Tri- und Tetrachlorethen 10
Nickel 14 1,2-Dichlorethan 2
Quecksilber 0,2 Chlorethen (=VC) 0,5
Selen 7 Summe PCB 0,01
Thallium 0,8 Kohlenwasserstoffe 100
Vanadium 4 Summe alkylierte Benzole 20
Zink 58 Benzol 1
Chlorid 250.000 MTBE 15
Cyanid, gesamt 5 (50) Phenol 8
Fluorid 750 Nonylphenol 0,3
Sulfat 240.000 Summe Chlorphenole 1
Hexachlorbenzol 0,01
Summe Chlorbenzole 1
Epichlorhydrin 0,1

In Teil 3 des Anhanges 2 werden des Weiteren flir 15 Stoffe bzw. Stoffgruppen der Pflanzen-
schutzmittel und Biozidprodukte (PSMBP) sowie 17 sprengstofftypische Verbindungen

Geringfugigkeitsschwellenwerte benannt.
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Anhang 5.4

Auszug aus: Landerarbeitsgemeinschaft Abfall
"Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Reststoffen / Abfallen"
Technische Regeln
(Stand 5.11.2004)
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Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA)
Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/ Abfallen
Technische Regeln fur die Verwertung: Bodenmaterial (TR Boden), Stand: 05.11.2004

Zuordnungswerte fur die Verwertung in bodenahnlichen
Anwendungen - Feststoffgehalte im Bodenmaterial

Parameter Dimension Zuordnungswert

Z0 Z0 Z0 Zo* "

(Sand) (Lehm/Schluff) (Ton)

Arsen mg/kg 10 15 20 152
Blei mg/kg 40 70 100 140
Cadmium mg/kg 0,4 1 1,5 19
Chrom ges. mg/kg 30 60 100 120
Kupfer mg/kg 20 40 60 80
Nickel mg/kg 15 50 70 100
Thallium mg/kg 0,4 0,7 1 0,7 %
Quecksilber mg/kg 0,1 0,5 1 1
Zink mg/kg 60 150 200 300
TOC Masse-% 0,5(1,0)° 0,5 (1,0)° 0,5(1,00¥| 0,5(1,0)°
EOX mg/kg 1 1 1 19
Kohlenwasserstoffe mg/kg 100 100 100 200 (400) ”
2. BETX mg/kg 1 1 1 1
> LHKW mg/kg 1 1 1 1
PCBs mg/kg 0,05 0,05 0,5 0,1
PAK,s mg/kg 3 3 3 3
Benzo(a)pyren mg/kg 0,3 0,3 0,3 0,6

1)

Maximale Feststoffgehalte fur die Verfullung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter
Randbedingungen.

2) Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir
Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.

3) Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fur
Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

4) Der Wert 0,7 mg/kg qilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir
Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg.

5) Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

6) Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

7) Die angegebenen Zuordnungswerte gelten flr Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer

Kettenlange von C,, bis C,,. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (C,, bis C,),
darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht Gberschreiten.

%
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Zuordnungswerte fur den eingeschrankten Einbau in technischen

Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA)
Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/ Abfallen
Technische Regeln fur die Verwertung: Bodenmaterial (TR Boden), Stand: 05.11.2004

Bauwerken - Feststoffgehalte im Bodenmaterial

Parameter Dimension Zuordnungswert
Z1 Z2

Arsen mg/kg 45 150

Blei mg/kg 210 700

Cadmium mg/kg 3 10

Chrom ges. mg/kg 180 600

Kupfer mg/kg 120 400

Nickel mg/kg 150 500

Thallium mg/kg 2,1 7

Quecksilber mg/kg 1,5 5

Zink mg/kg 450 1500

Cyanide, gesamt mg/kg 3 10

TOC Masse-% 1,5 5

EOX ma/kg 3" 10

Kohlenwasserstoffe mg/kg 300 (600) ? 1000 (2000) 2

2. BETX mg/kg 1 1

Y LHKW mg/kg 1 1

PCB, mg/kg 0,15 0,5

PAK 4 mg/kg 3(9°% 30

Benzo(a)pyren mg/kg 0,9 3

1) Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

2) Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fur Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer
Kettenlange von C,, bis C,,. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (C,, bis C,,),
darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht Gberschreiten.

3) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten >3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit

hydrogeologisch glnstigen Deckschichten eingebaut werden.

%
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Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA)
Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/ Abfallen
Technische Regeln fur die Verwertung: Bodenmaterial (TR Boden), Stand: 05.11.2004

Eluatkonzentrationen fir Bodenmaterial

Z20/Z0* - Zuordnungswerte fiir die Verwendung in bodenahnlichen
Anwendungen
Z21.1/Z21.2/22 - Zuordnungswerte fiir den eingeschrankten Einbau in
technischen Bauwerken

Parameter Dimension Zuordnungswert
Z 0/Z20* Z1A1 Z1.2 Z2
pH-Wert 65-95 | 65-95 6-12 55-12
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 250 250 1500 2000
Chlorid mg/l 30 30 50 100 "
Sulfat mg/I 20 20 50 200
Cyanid ges. ug/l 5 5 10 20
Arsen ug/l 14 14 20 60 ?
Blei ug/l 40 40 80 200
Cadmium ug/l 1,5 1,5 3 6
Chrom ges. ug/l 12,5 12,5 25 60
Kupfer ug/l 20 20 60 100
Nickel ug/l 15 15 20 70
Quecksilber ug/! < 0,5 < 0,5 1 2
Zink ug/l 150 150 200 600
Phenolindex ug/l 20 20 40 100
1) Bei natiirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/I.
2) Bei natiirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 ug/l.
Zuordnungswert (Obergrenze der Einbauklasse)
20 21 Z2 Z3 24 Z5
»> > . o BEEEEEE S EEEEEEE S EECEEEE >
Verwertung Ablagerung in Deponien
Einbauklasse 0 Einbauklasse 1 Einbauklasse 2 Deponieklasse| | Deponieklasse |l | Deponieklasse Il
uneinge- eingeschrankter eingeschrankter (AbTABIBV/DepV)| (AbfAbIBV/DepV)| (DepV)
schrénkter offener Einbau mit
Einbau 1) Einbau definierten
technischen
Sicherungs-
maBnahmen

1) Diese Einbauklasse gilt nur fur die Verwertung in bodenahnlichen
Anwendungen (Verflllung von Abgrabungen und Abfallverwertung
im Landschaftsbau auBerhalb von Bauwerken)
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