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1 Auftraggeber

Tragerin des Vorhabens ist die

Amprion GmbH

Genehmigungen / Umweltschutz Leitungen
Rheinlanddamm 24

44139 Dortmund

2 Aufgabenstellung

Die Amprion GmbH plant die Neuerrichtung einer neuen 380-kV-Freileitung zwischen ihren
Umspannanlagen (UA) Niederrhein in Wesel (Kreis Wesel/NRW) und dem Leitungspunkt (Pkt.)
Meppen in Meppen (Landkreis Emsland/Niedersachsen) mit einer Gesamtldnge von ca. 150 km.
Die geplante Leitung erhdlt die Bauleithummer (Bl.) 4201.

Um eine klare Abgrenzung der behérdlichen Zustandigkeiten und eine bessere verfahrens-
technische Handhabbarkeit zu schaffen, wurde in Abstimmung mit den zusténdigen Planfest-
stellungsbehdérden die gesamte Strecke in acht Planfeststellungsabschnitte aufgeteilt. Das vor-
liegende Gutachten befasst sich mit dem ca. 56,8 km langen siebten Planfeststellungsabschnitt
Abschnitt ,Pkt. Haddorfer See - Pkt. Meppen“ der Bl. 4201 im Bundesland Niedersachsen.

Die TUV Technische Uberwachung Hessen GmbH, im Folgenden TUV Hessen genannt, wurde
beauftragt, die durch die geplante Freileitung zu erwartende Geréuschbelastung im Sinne der TA
Larm fur nachstliegende bzw. maRgebliche Immissionsorte zu untersuchen. Als Grundlage fur
die Gerduschprognose dienen sowohl frilhere schalltechnische Gutachten fur den Auftraggeber
als auch neuere Erkenntnisse aus aktuellen Emissionsmessungen durch den TUV Hessen an
vergleichbaren 380-kV-Freileitung (Studie ,Messtechnische Felduntersuchungen zu Koronage-
rauschen”, HLUG).

3 Rechts- und Beurteilungsgrundlagen

Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013
(BGBI. | S. 1274), das durch Artikel 55 des Gesetzes vom 29. Marz 2017 (BGBI. | Seite 626)
gedndert worden ist

e Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Tech-
nische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) 26. August 1998, GMBI Nr. 26, S. 503ff

e Hinweise des LAl zur TA Larm 98 — Protokoll der 101. Sitzung des LAI, Mai 2001, TOP 6.2

¢ DIN ISO 9613-2 vom Oktober 1999, Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien,
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren

e VDI 2714 ,Schallausbreitung im Freien®, Ausgabe Januar 1988
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e Landesamt fir Natur-, Umwelt- und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, ,Empfehlung-
en zur Bestimmung der meteorologischen Korrektur cmet gemal DIN ISO 9613-2 vom
23.11.2011

e Beiblatt 1 zu DIN 45680 vom Marz 1997; Hinweise zur Beurteilung bei gewerblichen Anlagen

e Immissionen durch Hochspannungsfreileitungen”, Untersuchung der Landesanstalt flr
Umweltschutz Baden-Wirttemberg vom Mai 1999

e GooRens, M., Sames, P.: ,Messtechnische Felduntersuchungen zu Koronageréduschen”,
erstellt im Auftrag des Hessischen Landesamtes fir Umwelt und Geologie, Schriftenreihe
,Umwelt und Geologie — Larmschutz in Hessen, Heft Nr.5, Mérz 2016

e Link, U., Muller-BBM Projektmanagement GmbH ,Die gerduschimmissionsschutzrechtliche
Vertraglichkeitsbeurteilung von Corona-Gerduschen" Powerpoint-Zusammenfassung eines
Vortrages im Rahmen des VGB Workshop “Larmminderung in Energieerzeugungsanlagen
2012" vom 30.10.2012, Essen

e Beer, D., Brix, S., Brandenburg, K.: Bericht ,Analyse und Ausarbeitung von Vorschldgen
hinsichtlich der Schallbelastung bei Hochspannungsfreileitungen®, Frauenhofer-Institut fur
Digitale Medientechnologie, llmenau, April 2005

¢ Engelen, J., Fischer, K., Hettig, C., Krapf, K.-G., Kurz, R., Meyer, K., Ruttloff, M., Straumann,
U., Tausend, W., Véllmecke, S., Weidemann, C.. ,Ermittlung und Beurteilung von
Koronagerauschen an Hoéchstspannungsfreileitungen®, Larmbekdmpfung Bd. 6 Nr.4, Juli
2012

Semmler, M., Straumann, U. Roero, C., H.Teich, T.: Bulletin SEV/VSE 15/05 ,Tonale Schall-
emissionen-Mechanismus und Reduktionsmalnahmen®, Projekt Conor der Fachgruppe
Hochspannungstechnologie der ETH Ziirich

e Piorr, D.: ,Zum Nachweis der Einhaltung von Gerauschimmissionswerten mittels Prognose®,
Zeitschrift fur Larmbekampfung 48, S. 172-175, Landesumweltamt NRW, 2001

e Schréder, B., Méllenbeck, S.: DAGA-Beitrag ,Zur neuen DIN SPEC 8987 Koronagerdusche
von Hochspannungsfreileitungen, Teil | - theoretischer Teil*, Schriftbeitrag zur Referenz-Nr.
DAGA2016/502 der 42. Jahrestagung fir Akustik in Aachen - DAGA 2016

e GooRens, M., Tausend, W.: DAGA-Beitrag ,Zur neuen DIN SPEC 8987 Koronagerdusche
von Hochspannungsfreileitungen, Teil Il - praktischer Teil“, Schriftbeitrag zur Referenz-Nr.
DAGA2016/506 der 42. Jahrestagung fur Akustik in Aachen - DAGA 2016

e Statistische Auswertungen von Niederschlagsdaten 2007 bis 2009 fur die Wettermessstation
Osnabriick auf der Datengrundlage des Deutschen Wetterdienstes durch das Ing. Buro
Lange GbR, Moers, 2016
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¢ folgende Plan- und Projektunterlagen wurden durch den Auftraggeber zur Verfligung gestellt:

- Erlauterungsbericht zum geplanten VVorhaben

- Ubersichtsplane, Lageplane, Profilplane etc. der geplanten Freileitung

- Angaben zur Beseilung des Planvorhabens

- Abstimmung (schriftlich, telefonisch mit A-AK) der maRgeblichen Immissionsorte,

- Angaben zu den elektrischen Randfeldstérken der geplanten Freileitung fur die
Bereiche mit den untersuchten Immissionsorten

- digitale Daten der Freileitung als kmz-Datei, zur Verflgung gestellt durch die SAG,
gewandelt fur die Software LimA durch Stapelfeldt Ingenieurgesellschaft mbH

¢  Schallausbreitungsberechnungsprogramm LIMA in der Version 11.1 mit Lima_7m.exe,
Lima_7f.exe und Lima_7.exe vom 03.11.2016 der Stapelfeldt Ingenieurgesellschaft mbH
Dortmund

Berechnungsparameter des Ausbreitungsprogramms:

Anzahl der Reflexionen: 2
Radius der Reflexionen: 100 m
Temperatur: 10 °C
Feuchte: 70 %
LMINP: 0.01
DISIND: 30m
Smin: 2m
DBFEHLER: 0dB
Co: 2dB

Agr nach Alternativgleichung 10 der DIN ISO 9613-2

4 Lagebeschreibung

Der vorliegend untersuchte siebte Planungsabschnitt (PA7) der geplanten Trasse Bl. 4201 liegt
in den Kreisen Grafschaft Bentheim und Landkreis Emsland in Niedersachsen und soll vom Punkt
Haddorfer See (Mast Nr. 202 der Bl. 4201) bis zum Punkt Meppen (Mast 344) fuhren. Am Punkt
Meppen wird die 380-kV-Planung an das Ubertragungsnetz der Tennet GmbH (TenneT/68)
angebunden. Dieser Planungsabschnitt hat eine Trassenldnge von ca. 56,8 Kilometern.

Es werden im Rahmen des Neubaus die zwei bestehenden 110-kV-Leitungen Nr. 0541
.Salzbergen — Haren" (DB-Leitung) und BIl. 0830 jeweils von Punkt Lohne bis Punkt Dalum
zuriickgebaut.

Abschnitt Pkt. Haddorfer See bis Pkt. Lohne:

Die geplante Freileitung verlauft zwischen Mast Nr. 202 und 206 der Bl. 4201 parallel zur vor-
handen 380-kVFreileitung ,Hanekenféhr — Gersteinwerk® (Bl. 4307). Am Pkt. Ohne zwischen dem
geplanten Mast 205 und 206 wird die vorhandene 380-kV-Freileitung ,Gronau — Hanekenféhr*
(Bl. 4305) gequert, um anschlieBend in westlicher Blindelung dazu zu verlaufen. Hinter der
Mastnummer 206 verlduft die geplante Freileitung parallel zu den beiden vorhandenen 380-kV-
Freileitungen (Bl. 4307, Bl. 4305) in Richtung Norden. Dieser Abschnitt verlauft Gber
landwirtschaftliche Fldchen und nimmt die Bindelung mit den vorhandenen Freileitungen auf,
sodass ein Trassenband mit drei unabhéngigen Ubertragungsleitungen entstent. Am Mast 219
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der BI. 4201 wird eine geplante Umspannanlage (,UA Ochtel“) beriicksichtigt. Die Zulassung der
Umspannanlage ist nicht Teil des vorliegenden Planfeststellungsantrags.

Die Buindelung der geplanten Freileitung erfolgt bis zum Mast Nr. 225. Unmittelbar vor der
Autobahn erfolgt zwischen den Masten 225 und 226 der BIl. 4201 die Richtungsénderung nach
Westen. Ab Mast 240 wird die Bundelung mit den zwei vorhandenen 380-kV-Freileitungen
wiederaufgenommen. Die Parallelfihrung mit den vorhandenen Freileitungen wird beibehalten.
Ab Mast Nr. 255 wird die Parallelfihrung aufgegeben und die geplante Freileitung verschwenkt
in Richtung Norden.

Abschnitt Pkt. Lohne bis Pkt. Wachendorf:

Ab dem Pkt. Lohne (Mast Nr. 272 der Bl. 4201) erfolgt die Mitnahme der 110-kV-Stromkreise der
oben genannten 110-kV-Freileitungen (Nr. 0541, Bl. 0830). Die geplante Trasse Bl. 4201 verlauft
in diesem Abschnitt iiberwiegend im bestehenden Trassenraum der riickzubauenden 110-kV-
Freileitungen. Zwischen den Masten 281 und 286 wird der vorhandene Trassenraum geringfligig
verlassen.

Abschnitt Pkt. Wachendorf bis Pkt. Dalum:

Ab Mast Nr. 290, am Pkt. Wachendorf, werden nur noch die 110-kV-Stromkreise der DB-Leitung
(Nr. 0541) mitgeftihrt. Bis Pkt. Dalum fihrt die geplante 110/380-kV-Freileitung Uberwiegend im
vorhandenen Trassenraum bzw. ab Mast 295 im Nahbereich des vorhandenen Trassenraumes
der 110-kV-DB-Freileitung tber landwirtschaftlich genutzte Flachen.

Abschnitt Pkt. Dalum bis Pkt. Meppen:

Am geplanten Mast 302 (Pkt. Dalum) wird die Biindelung mit den DB-Stromkreisen aufgegeben
und nur noch die zwei 380-kV-Stromkreise weitergefuhrt. Am Punkt Meppen (Mast 344 der Bl.
4201) wird die 380-kV-Planung an das Ubertragungsnetz der Tennet GmbH (TenneT/68)
angebunden.

Der geplante Trassenverlauf ist in den im Anhang 1 beigefuigten Ubersichtsplédnen dargestellt und
kann auch im Detail dem Erlauterungsbericht zum Planvorhaben enthommen werden.
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5 Betriebsbeschreibung

Bei der geplanten HVAC-Freileitung (Hochspannungs-Wechselstrom-Freileitung) sollen, je nach
Abschnitt, folgende Masttypen zum Einsatz kommen:

- Masttyp D46 (,Donaumast’, Belegung mit zwei 380-kV-Stromkreisen)

- D48 (,Tonnenmast”, Belegung mit zwei 380-kV-Stromkreisen)

- ADA47 (Belegung mit zwei 380-kV- und zwei 110-kV- Stromkreisen)

- AADA47 (Belegung mit zwei 380-kV- und vier 110-kV-Stromkreisen)

- DB Mast (Belegung mit zwei 110-kV- Stromkreisen, 110-kV-Verbindung an Pkt.
Dalum)

Die Leitungsbelegung mit Betriebsweisen der geplanten Freileitung Bl. 4201, Abschnitt ,Pkt.

Haddorfer See - Pkt. Meppen" ist nachstehend beschrieben. Die Zahlenangabe AL/ACS 550/70
gibt den Seiltyp und Seilquerschnitt an.

Abschnitt Pkt. Haddorfer See bis Pkt. Lohne (Mast 202 bis Mast 272):

e 2 Stromkreise, 4er Biindel AL/ACS 550/70, Betrieb 380 kV

4201/249

WA2+12.0
______ Mostskizze: 42017249 _ _ _ _ _
:ESTU H(SLH) 67.50: SEIL] ART [BUNDELSEILTYP / OUERSCHNITT
| : Ll A ]380 & |AL/ACS 550770
| 950 ki || B |380| & [AL/ACS 550/70
(! EM Fry 5850y | C {380 4 |ALZACS 550/70
[ || D |380] & [AL/ACS 550/70
1 | £ |380] & [AL/ACS 550/70
L 1L 6501 | F1300| & |AL/ACS 550/70
' L| W O[SLH| 1 [AY/AW 236739 -23.7 (4BLWL, NKT)
: . ki : || SLH| 1 |AY/AW 234739 -23.7 (4BLWL, NKT)
@) Fw) 00| | ) [SLH| 1 |AV/AN 230/39 -23.T (BLWL, NKT)
| |
|
| N ™

Abbildung 1: Mastskizze/Seilbelegung Mast 249, exemplarisch fiir Abschnitt Mast 202 bis 272

Abschnitt Pkt. Lohne bis Pkt. Wachendorf (Mast 272 bis Mast 290):

e 2 Stromkreise, 4er Buindel AL/ACS 550/70, Betrieb 380 kV
e 2 Stromkreise, Einfachseil AL/ST 265/35, Betrieb 110 kV

e 2 Stromkreise, Einfachseil AL/ST 300/50, Betrieb 110 kV (DB-Energie)




Seite 8 von 53 zum Gutachten Nr. L 8339 I ” HESSEN
L 14
Zeichen/Erstelldatum: UT-F2/2i/08.06.2017 ” ‘ %’

Dokument: L8339.docx

4201 /274
T1S4ET249.0

AAD47-10-22
(S4= Trav. Il u. IV auch fir
110-kV DB-Stromkreise,
ET2=ErdseilhGrner)

X 00
1 ETHORN W(STH) = ‘ WES) "°°:
| |
11.00

g & g ) 70| [SE (L[ ART [BUNDEL] SEILTYP / QUERSCANITT
| |

ABC| 110 1 [AL/ST 265/35
| |
L P—”’" f' = a8 7 19 01 OEF | 110 | 1 | AL/ST 265/35 (Anierseil)
| OR) PS) a(R) RS) D16l (10| 2H |AL/ST 265/35 (2.1, nicht belegt)
i 425 213202 550 550 292213 425 w001 | HI | 110 1 AL/ST 300/50 (DB-Energie)
TR ST i b ) e

- i

ls 460) | 0pS|380| & |ALZACS 550/70
| V(SLH) v [ORT|380| & |AL/ACS 550/70
:w 425 425 600 00 425 425 35‘00: U | SLH 1 |AY/AW 136734 -13.4(24LLWL,ALC)
| AR) HT) CS) U(S ) I}R) ET) F(S) | Y SLH 1 AY/ZAW 234739 -23.1 I&BLWL, NKT)
| i Clow [SWH] 1 [AYZAW 236739 -23.7 (48LWL, NKT)
= 01 | X [ ES | 1 |AL/ACS 265/3

Abbildung 2: Mastskizze/Seilbelegung Mast 274, exemplarisch fiir Abschnitt Mast 272 bis 290

Abschnitt Pkt. Wachendorf bis Pkt. Dalum (Mast 290 bis Mast 302).

e 2 Stromkreise, 4er Biindel AL/ACS 550/70, Betrieb 380 kV
e 2 Stromkreise, Einfachseil AL/ST 300/50, Betrieb 110 kV (DB-Energie)

4201/298
T2S4ET249.0

AD47-10-22
(S4=Traverse Il auch fir 110kV-DB-Stromkreise,
ET2=Erdseilhérmer)

R T B 720! [SETLTART [BUNDEL [SEILTYP / QUERSCANITT

: - i U IAF [ 10| 20 [AL/ST 265/35 (2.2, nicht belegt]
1 ? : : I 0, | g |110| 1 |AL/ST 300/50 (DB Energie)

| sl N0 L] C | 0] 1 |AL/ST 300/50 (DB Energie)

Iy 8.25 : 9.00 2.00 : 8.25 5300 D [ 110 1 AL/ST 300/50 (DB Energie)

! ey ) kR By 1| E |110] 4 |AL/ST 300/50 (DB Energie)

g 500 250250 550 | 550 250250 500 4100: IBJHM BEBSD : :t; ﬂszggﬁgoma Energie)
LA B ORMESIED  FES) y Iyinl380] & [AL/ACS 550770

s J, sl | 0 |SLH| 1 [AV/AW 23739 -23.7 (LBLWL, NKT)
| o(SLH) DLoo |stH| 1 |AY/AW 236739 —23.7 (48LWL, NKT)
! )l wol | R[ES| 1 [A/ACS 265735

' |

Abbildung 3: Mastskizze/Seilbelegung Mast 298, exemplarisch fir Abschnitt Mast 290 bis 302
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Abschnitt Pkt. Dalum bis Pkt. Meppen (Mast 302 bis Mast 344):

e 2 Stromkreise, 4er Biindel AL/ACS 550/70, Betrieb 380 kV

4201/306

WA3S8ET2+12.0 SETL] ART | BUNDEL| SEILTYP / QUERSCHNITT
D46-10-22 a [3s0| & [ALzacs ss0/70
(S8=Verdriller, ET2=Erdseilhérner) B |380| & |AL/ACS 530/70
T st 4201/308 € [380] & |AL/ACS 550/70
: i i | 0 [380| & |ALZACS 550/70
EvHoRH 1) — | ) 0001 E 1380 4 |ALZACS 550/70
| V| Fo{380] & |ALZACS 550470
! 450 1450 M A0 ol | H|SLH| 1 AY/A 230739 237 (4BLHL, WKT)
. L DLr [ Es | 1 |ALacs 265735
| I
:” ,A,(R) 8.50 ﬁ[ ) 11.25 11.25 30 8.50 5 S)wm:
| |
b o o s s i 4: _____________ 000!

Abbildung 4: Mastskizze/Seilbelegung Mast 298, exemplarisch fir Abschnitt Mast 302 bis 344

6 Grundlagen und Methodik

6.1 Entstehung von Koronagerduschen

Die Gerauschemissionen von Hochstspannungsleitungen werden durch das Auftreten von Ko-
ronaentladungen (Koronagerdusche) verursacht, deren Lautstdrken von unterschiedlichen
Einflussfaktoren abhangig sind. Eine Hauptursache fir das Auftreten von Koronagerduschen ist
die Benetzung der Leiterseile mit Wasser (z.B. Regen, Schnee). Neben den Witterungsver-
haltnissen sind die Hohe der Spannung und die Art der Beseilung (Durchmesser, Bundelung),
aus welcher die elektrische Randfeldstarke als direkte EinflussgroRe resultiert, sowie die
Oberflachenbeschaffung der einzelnen Leiterseile (Verschmutzung etc.) die wichtigsten
EinflussgréRen. Im vorliegenden Gutachten wird nicht detailliert auf die physikalischen Gege-
benheiten bzgl. der Entstehung der Gerdusche eingegangen, folgende Zusammenhénge sind
hier jedoch zu nennen:

Bei hohem Niederschlag sind die Koronageréusche erfahrungsgemas lauter als bei geringem
Niederschlag, Nebel, Raureif oder #hnlichen Wettergegebenheiten. Geringere elektrische
Randfeldstérken der Leiterseile fuhren zu verminderten Koronagerduschen. Durch einen
groReren Seildurchmesser oder durch die Bundelung mehrerer Seile (z.B. 4er-Biindel) wird die
elektrische Randfeldstérke reduziert, wodurch die Geréduschemissionen verringert werden.
Ebenfalls verringern sich die Gerduschemissionen durch die natirliche Alterung der Seile, da sich
deren Oberflachenbeschaffenheit zugunsten einer Gerduschsenkung (bei Benetzung der Seile
mit Wasser) verandert. Dieser Effekt der natirlichen Gerauschreduzierung kann kinstlich durch
hydrophile Behandlungen der Leiterseiloberflache erreicht werden. Bei Hoch- und Mittels-
pannungsleitungen bis einschlieBlich 110 kV sind die Phé&nomene der Koronagerédusche weniger
zu erwarten, da hier die elektrischen Ausgangsfeldstarken auf den Leiterseilen erfahrungsgemaf
zu gering sind, um relevante Koronaentladungen zu verursachen.
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Die Emissionen von Hochstspannungsleitungen wurden in diversen Gutachten und Studien be-
reits untersucht, weisen jedoch aufgrund der vielen EinflussgréRen und der hohen Schwan-
kungsbreite unterschiedliche Emissionsdaten auf, wodurch die Prognose der Gerduschbelastung
von Freileitungen erschwert wird. Zudem treten die Gerdusche bzw. nennenswerte Gerdusch-
pegel erst bei Wetterbedingungen mit Niederschlag auf. Im Betriebszustand mit Niederschlag
(Regen, Schneefall) werden fur AC-Leitungen (alternating current) die hochsten Emissionspegel
erreicht, wahrend die Gerduschemissionen im Betriebszustand ohne Niederschlag (trockene
Witterungsbedingungen) deutlich geringere Pegel erreichen.

6.2 Vorgehensweise

Die zu erwartende Ger&uschbelastung der geplanten Freileitung wird aufgrund der in obigem
Abschnitt 6.1 beschriebenen Problematik und Komplexitdt anhand von verschiedenen
Emissionsansétzen prognostisch untersucht.

In den Emissionsansatzen werden aktuelle Emissionsdaten des TUV Hessens von Messungen
an 380-kV-Freileitungen verwendet, deren Leiterseile vom Typ her vergleichbar sind mit den
neuen Leiterseilen der geplanten neuen Freileitung.

Emissionsansatz 0 (Regelfall) stellt den zeitlich vorherrschenden Betriebszustand ohne
Niederschlag dar, welcher die meteorologische Situation im Hinblick auf die Kriterien far
Immissionsmessungen nach TA L&rm Anhang A.3.3.7 in Verbindung mit der DIN 45645-1
abbildet. Dieser Betriebszustand (ohne Niederschlag) beinhaltet dabei auch hohe
Luftfeuchtigkeiten (u.U. auch fiir Nebel und/oder Raureif).

Emissionsansatz 1 (Sonderfall Niederschlag) basiert hierbei auf Messdaten als Mittelwert von
haufig vorkommenden Wetterbedingungen bei ,leichtem® Niederschlag (< 4,8mm/h).

Emissionsansatz 2a (Sonderfall Niederschlag) bildet den hier selten auftretenden Fall des ,worst
case" fiir den Betriebszustand mit ,starkem" Schneefall im Sinne einer Maximalbetrachtung nach
TA Larm ab. Hierzu wurden die im untersuchten Langzeitraum aufgetretenen, lautesten
Emissionspegel im Betriebszustand mit starkem Schneefall als Ansatz zugrunde gelegt.

Emissionsansatz 2b (Sonderfall Niederschlag) untersucht die Immissionen des ebenfalls selten
auftretenden Falls fur den Betriebszustand mit ,starkem® Regen (Niederschlagsmengen von > 0,4
mm/5min respektive 4,8 mm /h).
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7 Immissionsorte und Richtwerte

7.1 Allgemeine Bestimmungen der TA Larm

Die Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) dient zum Schutz der Allgemeinheit
und der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerédusche von genehmi-
gungsbeddrftigen und nicht genehmigungsbedirftigen Anlagen, die den Anforderungen des 2.
Teils des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) unterliegen.

Fur den Betrieb von technischen Gerdten als nicht genehmigungsbedirftige Anlagen nach
BImSchG gilt die allgemeine Grundpflicht aus § 22 Abs. 1 BImSchG, wonach schéadliche Um-
welteinwirkungen zu vermeiden oder zu vermindern sind, soweit dies nach dem Stand der
Technik mdéglich ist. Unvermeidbare schéadliche Umwelteinwirkungen sind auf ein Minimum zu
beschranken. Die Beachtung dieser Pflicht kann im Baugenehmigungsverfahren und durch An-
ordnung nach § 24 BImSchG durchgesetzt werden. Schadliche Umwelteinwirkungen liegen dann
vor, wenn die Nachbarschaft oder die Allgemeinheit erheblich beldstigt werden.

Bei der immissionsschutzrechtlichen Prifung im Rahmen der 8ffentlich-rechtlichen Zulassung
einer nicht genehmigungsbediirftigen Anlage ist die vereinfachte Regelfallprifung i.S. des
Abschnittes 4.2 TA Larm durchzufiihren'. Hier ist insbesondere zu prifen, ob die Gerausch-
immissionen der zu beurteilenden Anlage die Immissionsrichtwerte (IRW) nach Nr. 6 der TA Larm
nicht Giberschreiten. Dabei konkretisieren die IRW das Vermeidungsgebot nach § 22 Abs.1 Satz
1 Nr. 1 BImSchG, wobei die Immissionsorte anhand Festsetzungen der Bebauungspléne nach
Baugebietstypen und ihrer Schutzwirdigkeit gemafR Nr. 6.6 S.1 TA L&rm zuzuordnen sind.

Ergibt die Regelfallprifung nach Ziffer 4.2 der TA Larm, dass die mafligeblichen Immissions-
richtwerte nicht eingehalten werden, kénnen die Besonderheiten des jeweiligen Einzelfalls im
Rahmen einer Sonderfallpriifung beriicksichtigt werden.

Gemal Nr. 3.2.2 der TA Larm kann eine ergdnzende Sonderfallprifung erfolgen, falls im
Einzelfall besondere Umstéande vorliegen, ,die bei der Regelfallpriifung keine Beriicksichtigung
finden, nach Art und Gewicht jedoch wesentlichen Einfluss auf die Beurteilung haben kénnen, ob
die Anlage zum Entstehen schddlicher Umwelteinwirkungen relevant beitrégt. Dabei ist
ergédnzend zu prilfen, ob sich unter Berticksichtigung dieser Umstdnde des Einzelfalls eine vom
Ergebnis der Regelfallprilfung abweichende Beurteilung ergibt.”

Die in der TA L&rm festgelegten Immissionsrichtwerte werden als im Grundsatz zutreffende
Konkretisierung des Begriffs der schadlichen Umwelteinwirkung im Sinne des BImSchG ange-
sehen, die nach Art, Ausmal oder Dauer dazu geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile
oder erhebliche Beldstigungen fur die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft herbeizufthren.
Welche Beeintrachtigungen als erheblich einzustufen sind, richtet sich nach der Zumutbarkeit.
Dabei ist auf die konkrete Betroffenheit abzustellen, die insofern umgebungsabhangig ist.

T Auf mégliche Besonderheiten des Fachplanungsrechts wird an dieser Stelle nicht eingegangen.
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7.2 Richtwerte nach TA Larm

Fur die Bewertung der Gerauschbelastung von HV-Freileitungen sind sinnvollerweise nur die
Nacht-Richtwerte von Bedeutung, welche gemé&R Abschnitt 6.1 der TA Larm - fur den Fall, dass
es keine Besonderheiten zu beachten gibt - wie folgt festgelegt sind.

in Gewerbegebieten 50 dB(A)
in Dorfgebieten und Mischgebieten 45 dB(A)
in Allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten 40 dB(A)
in Reinen Wohngebieten 35 dB(A)
in Kurgebieten, fir Krankenhéauser und Pflegeanstalten 35 dB(A)

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen diirfen die Immissionsrichtwerte in der Nacht um nicht
mehr als 20 dB(A) Gberschreiten.

Bei ,seltenen Ereignissen® an nicht mehr als 10 Tagen oder N&chten eines Kalenderjahres be-
tragen die Immissionsrichtwerte, mit Ausnahme von Industriegebieten, 55 dB(A) nachts. Einzelne
kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte fir seltene Ereignisse in Misch-,
Wohn- und Kurgebieten in der Nacht um nicht mehr als 10 dB(A) tiberschreiten. In Gewerbe-
gebieten durfen diese Werte in der Nachtzeit um bis zu 15 dB(A) Gberschritten werden. Nach
Ziffer 7.2 der TA Larm sind in der Regel ,unzumutbare Geréuschbeldstigungen anzunehmen,
wenn auch durch seltene Ereignisse bei anderen Anlagen Uberschreitungen der Immissionsricht-
werte nach den Nummem 6.1 und 6.2 [der TA Larm] verursacht werden kénnen und am selben
Einwirkungsort Uberschreitungen an insgesamt mehr als 14 Kalendertagen eines Jahres
auftreten.”

Die Richtwerte gelten fur die sogenannte Gesamtbelastung durch Geréusche, die sich aus der
sogenannten Zusatzbelastung der zu beurteilenden Anlage und der Vorbelastung durch Anlagen,
die in den Geltungsbereich der TA Larm fallen, zusammensetzt. Eine Berlicksichtigung der Vor-
belastung ist im Rahmen der vereinfachten Regelfallpriifung nach TA Larm nur dann erforderlich,
wenn aufgrund konkreter Anhaltspunkte absehbar ist, dass die zu beurteilende Anlage im Falle
ihrer Inbetriebnahme relevant zu einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte beitragen wird.
Ein relevanter Beitrag der zu beurteilenden Anlage ist in der Regel auszuschlie3en, wenn die von
der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte am
mafgeblichen Immissionsort um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.

Der mit den Richtwerten zu vergleichende Beurteilungspegel wird nach Ziffer A1.4 der TA Larm
ermittelt. Die BasisgroRe ist hierbei der Mittelungspegel Laeq, der bei impulshaltigen Gerauschen
noch durch einen Impulszuschlag Ki und bei einzeltonhaltigen Gerauschen durch einen Zuschlag
Kt beaufschlagt wird.

Der Zuschlag fur Impulshaltigkeit betragt Ki = Larteq — Laeq. Hierbei ist der Larreq der sogenannte
Taktmaximal-Mittelungspegel. Der Taktmaximalpegel ist der Maximalwert des Schalldruckpegels
wihrend der zugehdrigen Taktzeit, wobei die Taktzeit 5 sec betréagt.

Fur die Teilzeiten, in denen in den zu beurteilenden Gerauschimmissionen ein oder mehrere Tone
hervortreten, ist fur den Zuschlag Kr je nach Auffalligkeit der Wert 3 dB(A) oder 6 dB(A)
anzusetzen.
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Die Nachtzeit verlauft von 22.00 — 06.00 Uhr. Magebend fur die Beurteilung der Nacht ist die
volle Nachtstunde mit dem héchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage
relevant beitragt.

7.3 Zusatzbelastung / Vorbelastung

Fir die Beurteilung der Gerduschimmissionen maBgeblicher Immissionsaufpunkt ist nach
TA Larm der Ort im Einwirkungsbereich der Anlage, an dem eine Uberschreitung der Immissions-
richtwerte durch die Gesamtbelastung (d.h. ggf. unter Beriicksichtigung der Vorbelastung) am
ehesten zu erwarten ist.

Die Gesamtbelastung ist die Belastung eines Immissionsortes, die von allen Anlagen hervorge-
rufen wird, fur die TA Larm gilt. Die Vorbelastung ist die Belastung durch die Gerduschimmis-
sionen aller Anlagen, fur die die TA Lérm gilt, ohne den Immissionsbeitrag der zu beurteilenden
Anlage. Verkehrsgeréusche von offentlichen StraBen gelten in diesem Sinne nicht als gewerb-
liche Vorbelastung. Die Zusatzbelastung ist die Gerduschbelastung am Immissionsort, die durch
die zu beurteilende Anlage, vorliegend die geplante neue Freileitung Bl. 4201, hervorgerufen wird.

Nach Nummer 3.2.1, Absatz 2 der TA Larm ,Prifung im Regelfall“ darf ,die Genehmigung fiir die
zu beurteilende Anlage auch bei einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte aufgrund der
Vorbelastung aus Griinden des Ldrmschutzes nicht versagt werden, wenn der von der Anlage
verursachte Immissionsbeitrag im Hinblick auf den Gesetzeszweck als nicht relevant anzusehen
ist. Das ist in der Regel der Fall, wenn die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende
Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte um mindestens 6 dB(A) unterschreitet”.

7.4 Immissionsorte

Insgesamt wurde im Vorfeld im Bereich der Bl. 4201 eine Vielzahl an Immissionsorten identifiziert,
welche aufgrund ihrer Nahe zur geplanten Leitungstrasse maRgeblich erscheinen. Dabei wurde
jeweils die zur Trasse ausgerichtete Fassade mit Fenstern schutzbedirftiger Rédume als
Immissionsort bericksichtigt. AnschlieRend wurde anhand der berechneten Geréduschbelastung
durch das Planvorhaben eine Auswahl der tatsichlich kritischsten Immissionsorte fur die
jeweiligen Leitungsabschnitte (siche Kapitel 5) getroffen, an welchen die héchsten Immissions-
pegel zu erwarten sind. Im Zweifelsfall wurden mehrere Fenster berechnet und dasjenige mit dem
am hochsten errechneten Pegel ausgewahlt.

Die maRgeblichen Immissionsorte sind nachfolgend in Tabelle 1 dargestellit.
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Tabelle 1: Immissionsorte im Bereich der geplanten Bl. 4201, Planungsabschnitt PA7

Horizontaler Abstand zum

|O-Nr. Adresse und Fenster Mastbereich auReren Leiterseil / zur
Trassenachse
101 | Fanster an Nordast Fassade, EG 200 129m / 140
102 | B o et Fassade, 106 | 222 t59m / 169m
103 | Forator an Ostnordost Faseade, 106 | 240 105m117m
108 | Foncier an Ostrordost Fassade, 106 | 2741275 399m / 415m
or | erete S e | dimy | i sam
106 | Fonster an West Fassade, 106 | 3065507 g6m / 113m

Die Immissionsorte 01 bis 103 liegen im Abschnitt zwischen Pkt. Haddorfer See (Mast 202) und
Pkt. Lohne (Mast 272), 104 liegt im darauffolgenden Abschnitt bis Pkt. Wachendorf (Mast 290).
Der Immissionsort 105 befindet sich im Abschnitt zwischen Pkt. Wachendorf und Pkt. Dalum
(Mast 302) und 106 im Abschnitt bis Pkt. Meppen (Mast 344).

Das Wohnhaus mit dem Immissionsort 101 befindet sich in einem Konglomerat einzelner
Wohnhauser auRerhalb eines Dorfverbandes. Das Haus liegt ca. 1560 m nordwestlich der Grenze
zu Nordrhein-Westfalen. Die geplante Freileitung soll éstlich des Immissionsortes verlaufen,
westlich in ca. 1,3 km Entfernung liegt die Ortschaft Ohne.

Bei den Immissionsorten 102 und 103 handelt es sich um einzelnstehende Gehéfte, an denen die
geplante Freileitung jeweils dstlich vorbeiftihren soll. Die Bundesautobahn A31 verlauft westlich
des 102 in ca. 1,1 km Entfernung und 6stlich des |03 in ca. 520 m Entfernung.

Das Wohnhaus mit 104 liegt am 6stlichen Ortsrand der Ortschaft Rikel. Studéstlich gegentiber
dem Wohnhaus befindet sich das Gartenbauunternehmen Greiving. Die geplante Freileitung soll
dstlich des Immissionsortes in ca. 400 m verlaufen. Dieser Immissionsort wurde trotz der grofien
Entfernung zum Planvorhaben sicherheitshalber gewahlt, da es sich hierbei um einen Bereich mit
nichstgelegenen Wohnhé&usern innerhalb eines Dorfverbandes handelt, fur den es nach
Angaben des Auftraggebers einen Bebauungsplan gibt. Der Bebauungsplan liegt den Sachver-
standigen zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung nicht vor, jedoch kann anhand der értlichen
Gegebenheiten und der tatsachlichen Nutzung der Bereich als u.U. Aligemeines Wohngebiet
(WA) ausgewiesener Bereich angenommen werden.

Bei den Immissionsorten 105 und 106 handelt es sich um einzelnstehende Gehéfte. Die geplante
Freileitung soll éstlich des 105 und stdwestlich des 106 verlaufen. In ca. 2,1 km Entfernung
westlich des Immissionsortes 105 verlauft die Bundesautobahn A31, nérdlich in ca. 700 m
Entfernung befinden sich Gewerbebetriebe (stidwestlicher Ortsrand der Ortschaft Dalum). Das
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Wohnhaus mit 106 befindet sich ca. 1 km nordwestlich der Ortschaft Dalum. In ca. 1km
Entfernung westlich des 106 liegt die Bundesautobahn A31, siidéstlich des Wohnhauses befindet
sich in ca. 650 m Entfernung der Betrieb Ralf Otten Biogas GmbH & Co. KG.

Die genaue Lage der Immissionsorte zur geplanten Trasse kann den Lageplénen im Anhang 2
entnommen werden.

Bis auf den Bereich mit |04 liegen nach Angaben des Auftraggebers firr die Bereiche mit den hier
untersuchten Immissionsorten keine Bebauungspléne vor. In der folgenden Tabelle 2 sind die
Immissionsorte und die zugehérigen Immissionsrichtwerte (IRW) nach TA L&rm auf Basis der
jeweiligen Einschétzung durch die Sachversténdigen vor Ort dargestellt. Diese Einschétzung der
Sachverstandigen bzgl. der tatsdchlichen Nutzung ist im Zulassungsverfahren durch die
zustéandigen Behdérden zu prifen.

Tabelle 2a: Immissionsorte mit IRW

Immissionsorte Gebigtsapsweisung nach (I\E:rlt)

tatsdchlicher Nutzung * [dB(A)]
I01  Haddorfer Strale 19, 48465 Ohne AuBenbereich analog Ml 45
102 Schumersmiihle 1, 48499 Salzbergen AufRenbereich analog Ml 45
103  Auf dem Hortel 14, 48488 Emsbiren Aufenbereich analog Ml 45
104 Rukelstrale 36, 49835 Wietmarschen Allgemeines Wohngebiet WA 40
105 Wietmarscher Damm 38, 49744 Geeste AuRenbereich analog Ml 45
106  An der Schaftrift 66, 49744 Geeste AuBenbereich analog Ml 45

* Einschatzung durch Sachverstéandige

8 Ausbhreitungsberechnung

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgt auf Grundlage der DIN ISO 9613-2, welche die
Zusammenhange zwischen der Schallemission (Schallleistungspegel) und Schallimmission im
Einwirkungsbereich der Anlage (ausgedriickt durch den Schalldruckpegel) aufzeigt.

GemaR Punkt A.1.4. des Anhangs der TA Larm ist zur Ermittlung der Beurteilungspegel die
meteorologische Korrektur nach Punkt 8 der DIN ISO 9613-2 zu berlicksichtigen. Dabei ist auf
der Grundlage der ortlichen Wetterstatistiken und nach deren Analyse ein Faktor Co zu
bestimmen bzw. abzuschétzen, der als Basis fur die Bestimmung der meteorologischen Korrektur
Cmet heranzuziehen ist. Fir die hier betrachteten maRgeblichen Immissionsorte wurde ein Wert
fur den Faktor Co (bezogen auf die Schallquellen, bei denen die geometrischen Kriterien flr die
Berechnung der meteorologischen Korrektur Cret gegeben sind) mit 2 dB - im Einklang mit der
Anmerkung 22 der DIN ISO 9613-2, sowie den Empfehlungen des LANUV NRW zu Cret vOm
26.09.2012 und in Abstimmung mit dem LANUV vom 19.6.2013 - abgeschétzt. Die Ermittlung der
meteorologischen Korrektur Cret zur Berechnung der Beurteilungspegel erfolgte somit unter
Einbeziehung des o. a. Wertes fur den Faktor Co. Die Bodendédmpfung wurde nach der
Alternativformel entsprechend Gleichung 10 in DIN ISO 9613-2 ermittelt.



Seite 16 von 53 zum Gutachten Nr. L 8339 ” IHESSEN
Zeichen/Erstelldatum: UT-F2/Zil08.06.2017 \ ” :%%

Dokument: L8339.docx

Mit der Schallausbreitungssoftware LIMA wurde zunachst ein dreidimensionales digitales
akustisches Modell erstellt, in dem die schallabstrahlenden, schallabsorbierenden, schall-
reflektierenden Objekte und die geometrischen Gegebenheiten beriicksichtigt werden, wie z.B.
Gelande, Geb&ude, Hindernisse etc. In den Berechnungen wurde eine zweifache Reflexion
beriicksichtigt. Die Gerauschquellen der Trasse wurden als Linienquellen digitalisiert (siehe auch
Abschnitt 9.1), wobei jeweils ein Leiterseil-Buindel (eine Phase) eines Stromkreises eine Quelle
darstellt. Die Lage der Masten und insbesondere die Seilkonstellationen wurden hierfar durch den
Auftraggeber im kmz-Format zur Verfligung gestellt. Die Datensétze wurden durch den Software-
hersteller von LimA fur die Nutzung in diesem Programm aufbereitet. Die Geb&ude wurden
anhand der Lagepléne digitalisiert und die Hohen aus Luftbildern und vor Ort beim Ortstermin
gemachten Fotos entnommen.

9 Emissionsdaten und -ansétze

9.1 Abstandsabhingigkeit der Schalldruckpegel von Hochspannungsfreileitungen

Die Abstandsabhangigkeit der Schalldruckpegel von HV-Freileitungen héngt vom Schall-
emissionsverhalten der Leitung ab. Anhand der bisherigen Untersuchungen von HV-Freileitungen
und der dem Gutachten zugrundeliegenden Literatur wird bei der Erstellung eines Prognose-
Modells davon ausgegangen, dass alle Phasenseile einer HVAC-Freileitung (Hochspannungs-
Wechselstrom-Freileitung) in identischer Weise als Linienquelle gleichstark abstrahlen. Da
samtliche bisherigen Ergebnisse zeigen, dass die Gerdusche zeitlich durchaus erheblich
schwanken kénnen, ist der Ansatz nicht zwingend, dass alle Phasenseile der Freileitung
synchrone Zeitverlaufe aufweisen. Es ist genauso denkbar und wie vereinzelt in der Praxis sub-
jektiv beobachtet, dass einzelne Phasenseile scheinbar auch alleine oder mit unterschiedlicher
Starke als Linienquelle abstrahlen kénnen. Vorliegend wird der in der Praxis géngige maximale
und in der Literatur tiberwiegend beschriebene (auch vom TUV Hessen im Labor unter Nieder-
schlag ermittelte) Ansatz einer allseits gleichverteilten Linienquelle fir das Schallabstrahlungs-
verhalten von allen Leiterseilen bei der Prognose zugrunde gelegt.

9.2 Emissionsdatenerhebung

Die Schallleistungsdaten fur die Emissionsansatze basieren auf aktuellen Langzeit-Gerédusch-
emissionsmessungen, die vom TUV Hessen (siehe Rechts-und Beurteilungsgrundlagen LHLUG
Studie*) an vergleichbaren 380-kV-HVAC-Freileitungen mit ,dicken” Leiterseilquerschnitten (Al/St
560/50), sowie an Freileitungen mit ,diinnen" Leiterseilquerschnitten (Al/St 265/35 und Al/St
240/40) durchgefithrt wurden. Diese Leiterseiltypen sind vergleichbar mit den im vorliegenden
Planvorhaben eingesetzten Leiterseiltypen. Die Messdurchfihrung bzw. Emissionsdatener-
mittlung ist ausfithrlich in der HLUG-Studie ,Messtechnische Felduntersuchungen zu Korona-
gerduschen” von 2016 dargestellt und wird hier nicht weiter beschrieben.

Fir die Schallleistungsermittlung (Langzeitmessungen/HLUG Studie) wurden systembedingt
iberwiegend Werte im oberen Ereignisvorkommen der Gerdusche eines jeweiligen Betriebs-
zustandes/Szenarios ausgewertet, da bei niedrigen Pegeln mit geringerem Koronagerduschanteil
- welche bei den jeweiligen Betriebszustanden/Witterungsbedingungen ebenfalls auftraten - der
Fremdgerauscheinfluss zunimmt und eine sichere Auswertung der Daten nicht mehr DIN-konform
méglich war. Die Emissionsdaten liegen daher alle auf der sicheren Seite. Die im Rahmen der
Langzeituntersuchung erhobenen bzw. fir die Schallleistungsermittlung verwendeten Messdaten
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sind weitestgehend fremd- und stérgerduschfrei. Aus Sicht der Sachverstandigen stellen sie
aufgrund der Dauer und Tiefe der Untersuchung einen belastbaren und abgesicherten Datenpool
dar.

9.3 Emissionsansitze

Fur die vorliegende Prognose werden 4 Emissionsansatze fur Betriebsarten mit unterschiedlichen
Schallleistungsansétzen fur Leiter- bzw. Koronageréusche vergleichend dargestellt. Dabei wird
vorliegend unterschieden zwischen dem Regelfall der zeitlich vorherrschenden Witterungs-
bedingung ohne Niederschlag (,Trockenheit" aber durchaus mit hoher Luftfeuchtigkeit) und
damit einhergehend geringen bzw. weniger relevanten Koronaemissionen, sowie dem Sonderfall
des Betriebszustandes mit Niederschlag und den dabei auftretenden Koronagerduschen.

Nach den Erkenntnissen reprasentativer Langzeitmessungen, sowie nach verschiedenen
Wetterstatistiken wird bei Betriebszustanden mit Niederschlag, d.h. mit auftretendem Schnee-
oder Regen, fur einen deutlich geringeren Zeitraum mit dem Auftreten des Korona Phanomens
und deutlich htheren Gerauschen als bei Betriebszustdnden ohne Niederschlag zu rechnen sein.
Die aufgetretenen Koronageréusche konnten hier in zwei Gruppen in Abhéngigkeit der Haufigkeit
von Niederschlagshéhe und Pegelhthe ermittelt bzw. aufgeteilt werden, némlich in Betriebs-
zustdnde mit ,starkeren* und ,schwécheren/leichten” Niederschlagsmengen und den damit
verbundenen héheren und geringeren Koronagerauschen.

Die den Berechnungen zugrunde gelegten Schallleistungen gehen aus der im vorherigen Ab-
schnitt 9.2 beschriebenen Langzeituntersuchungen mit tiefergehenden Vergleichsmessungen
hervor.

Bei allen Emissionsansétzen geht die Einwirkzeit der Geréuschemissionen als auf der sicheren
Seite liegend mit einer ganzen Stunde flr den Beurteilungszeitraum der lautesten Nachstunde in
die Berechnungen mit ein und stellt dabei einen prognostisch maximalen Emissionsansatz im
Sinne von Ziffer A1.2 a) der TA Larm dar.

Im Rahmen der durchgefiihrten Langzeitmessungen an HVAC-Freileitungen wurde festgestellt,
dass es durch die Leitungsgerdusche/ Koronagerdusche, insbesondere in Verbindung mit den
uiblichen Hintergrundgerduschen an den Immissionsorten zu keinen zusétzlichen Auffélligkeiten
(impulshaltige Gerdusche im Sinne der TA Larm) kommt, die die Anwendung eines Impulszu-
schlages rechtfertigen wiirden. Daher wird bei den Emissionsansatzen hier kein Impulszuschlag
beriicksichtigt.

110-kV-Leitungen sind, wie auch in der Literatur beschrieben, vorliegend als nicht relevant
anzusehen. Die 110-kV-Stromkreise, welche abschnittsweise auf dem Gesténge der Bl. 4201
mitgefuhrt werden, werden somit vorliegend nicht beriicksichtigt.

9.3.1 Emissionsansatz 0 (ohne Niederschlag)

Emissionsansatz 0 stellt den Betriebszustand bei Trockenheit (= ohne Niederschlag, jedoch mit
u. U. hohen Luftfeuchtigkeiten) dar. Bei ,trockenem Wetter" wird, gemafR Wetterstatistiken fir den
Uberwiegenden Zeitraum nicht oder nur mit geringen hérbaren und kaum messbaren
Koronaimmissionen zu rechnen sein. Diese Witterung stellt jedoch gemaR TA Larm in
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Verbindung mit Ziffer 6.4 der DIN 45645-1 den Regelfall, sprich konformen bestimmungs-
gemaRen Betriebsfall mit zum Nachweis geeigneten Wetterbedingungen (ohne Schnee, ohne
Regenniederschlag) dar, und wird daher vorliegend untersucht.

Die im Rahmen der Langzeituntersuchung ermittelten Schallleistungen flr den Betriebszustand
ohne Niederschlag stellt eine Obergrenze dar, da es nicht méglich war in diesem niedrigen
Pegelbereich fremdgeréuschfrei zu messen. Wahrend der Langzeituntersuchung an ,diinnen"
Leiterseilen traten teilweise ungewshnlich hohe Pegel bei Betriebszustéanden ohne Niederschlag
auf. Diese wurden vermutlich durch Staubablagerungen auf den Leiterseilen nach langerer
Trockenperiode hervorgerufen. Auch diese hohen und untypischen Pegel wurden fur die
Schallleistungsbestimmung fir den Betriebszustand ohne Niederschlag berticksichtigt. Damit
bildet dieser Emissionsansatz einen auf der sicheren Seite liegenden Maximalansatz fur diesen
Betriebszustand ab.

Die hier zum Einsatz kommenden Leiterseile AL/ACS 550/70, 4er Bundel sind weitgehend mit
den untersuchten dicken Leiterseilen des Typs Al/St 560/50 zu vergleichen. Dies wurde Uber den
Vergleich der elektrischen Randfeldstarken abgesichert. Es werden daher die messtechnisch
ermittelten Emissionsansatze fur dicke Leiterseile des Typs Al/St 560/50 fir die Berechnung
herangezogen.

Der fur die Prognose der Bl. 4201 zugrunde gelegte léngenbezogene Schallleistungspegel * (pro
Meter) Lwa: liegt bei

Lwa: = 32,5 dB(A) — Emissionsansatz 0, 380 kV, AI/ACS 550/70, 4er Bundel

fur die vorliegend zum Einsatz kommenden Leiterseile je Leiterseilbtindel bzw. Phasenseil eines
Stromkreises.

* Hinweis:  die Pegel der langenbezogenen Schallleistung pro m Leiterseilbindel sind hier nicht mit dem
Schalldruckpegel und/oder immissionsseitigem Beurteilungspegel zu verwechseln, welcher in
der Regel aufgrund der Entfernungen (> 1m) deutlich niedriger liegt.

Bei dieser Witterung konnten keine tonalen Einflisse festgestellt werden. Somit liegt der in die
Berechnung eingehende Tonzuschlag bei Kr = 0 dB(A).

9.3.2 Emissionsansatz 1 (leichter” Niederschlag)

Ansatz 1 beschreibt einen mittleren/leiseren Betriebszustand bei den haufiger auftretenden
Witterungsbedingungen mit geringen Niederschlagsmengen bis <4.8 mm/h. Dabei wurden
wahrend den Langzeitmessungen noch mess- und auswertbare Koronagerdusche bei
Niederschlagsstarken von 0,1 bis 0,4mm/5min (entspricht 1,2 bis 4,8 mm/h) als erhéhte
wetterbedingte ,Lastsituation” mit mdoglicherweise stérenden Emissionspegel festgestellt. Der
dabei ermittelte Schallleistungspegel fir ,dicke* Leiterseile wurde hier Uberwiegend bei
Betriebszustanden mit Niederschlag in Form von Schnee (fremdgerduscharme Messbedingung,
Wintermonate) ermittelt, wahrend der Schallleistungspegel fur ,dinne” Leiterseile Uberwiegend
bei Betriebszustznden mit Niederschlag in Form von Regen ermittelt wurde.

Fur die Emissionsmessungen der Betriebszusténde mit ,leichtem* Schneefall sind die genauen
aquivalenten Regenraten unsicher bis unbekannt. Anhand der Beobachtungen wéhrend der
Messungen kénnen nach Einschatzung der Gutachter die hier ermittelten Emissionsdaten fir die
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,dicken“ Leiterseile theoretisch auf den Betriebszustand mit Niederschlag in Form von Regen
tibertragen werden. Da dies jedoch nicht abschlieRend gesichert erscheint, wurde vorliegend eine
Anpassung der Werte vorgenommen. Dazu wurde der energetische Mittelwert zwischen den
Emissionsdaten (siehe HLUG Studie) fiir ,dicke” Leiterseile im Betriebszustand mit ,leichtem® und
mit ,starkem“ Schneefall gebildet. Damit flieRen die Emissionsdaten der Maximalbetrachtung in
den vorliegenden Emissionsansatz fur den Betriebszustand mit Jleichtem” Niederschlag (1,2 bis
4,8 mm/h) auf der sicheren Seite liegend mit ein, wodurch verbleibende Unscharfen durch
unbekannte Niederschlagswerte hinlanglich beriicksichtigt werden.

Die hier zum Einsatz kommenden Leiterseile AL/ACS 550/70, 4er Bundel sind weitgehend mit
den untersuchten dicken Leiterseilen des Typs Al/St 560/50 zu vergleichen. Dies wurde tber den
Vergleich der elektrischen Randfeldstérken abgesichert. Es werden daher die messtechnisch
ermittelten Emissionsansétze fur dicke Leiterseile des Typs Al/St 560/50 fur die Berechnung
herangezogen.

Der fiir die Prognose der Bl. 4201 zugrunde gelegte langenbezogene Schallleistungspegel (pro
Meter) Lwa liegt somit bei

Lwa = 46,3 dB(A) — Emissionsansatz 1, 380 kV, AI/ACS 550/70, 4er Biindel

fur die vorliegend zum Einsatz kommenden Leiterseile je Leiterseilbiindel bzw. Phasenseil eines
Stromkreises.

Mogliche auftretende tonale Einflusse durch die HVAC-Freileitung wurden gemafs TA Larm mit
einem Tonzuschlag von Kr= 3 dB(A) beriicksichtigt. Dieser Zuschlag ist abhangig von der
Situation am Immissionsort. Bei geringen sonstigen Umgebungsgerduschen und geringem Ab-
stand zur Leitung kann von der deutlichen Wahrnehmbarkeit eines Einzeltones, nach subjektivem
Eindruck, ausgegangen werden. In diesen Fllen ist ein Tonzuschlag Kr = 3 dB(A) gerechtfertigt.
Bei gréReren Entfernungen wird wahrscheinlich dieser Einzelton der Freileitung nicht mehr
deutlich oder tiberhaupt nicht mehr wahrnehmbar sein.

9.3.3 Emissionsansatz 2a (Niederschlag — ,starker" Schneefall)

Im Sinne einer Maximalbetrachtung nach TA Larm werden fir den Ansatz 2a die lautesten be-
obachteten Emissionen der Leiterseile wahrend des Langzeitmesszeitraums betrachtet, welche
hier bei Betriebszustanden mit Niederschlag in Form von ,starkem” Schneefall aufgetreten sind.
Diese Witterungsbedingungen und die dabei aufgetretenen lauten Koronagerdusche kamen im
untersuchten Messzeitraum seltener vor als die in Emissionsansatz 1 beschriebenen Witterungs-
bedingungen.

Der fiir die Prognose der Bl. 4201 zugrunde gelegte ldngenbezogene Schallleistungspegel (pro
Meter) Lwa liegt bei

Lwa: = 48,6 dB(A) — Emissionsansatz 2a, 380 kV, AI/ACS 550/70, 4er Blindel

fur die vorliegend zum Einsatz kommenden Leiterseile je Leiterseilblindel bzw. Phasenseil eines
Stromkreises.

* Hinweis: die Pegel der langenbezogenen Schallleistung fiir dinne Leiterseile konnten nicht bei
Schneefall ermittelt werden, da diese Untersuchung in die Frihlings- und Sommermonate
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fiel. Der oben genannte Wert wurde bei Niederschlag in Form von Regen >0,4mm/5min
ermittelt. Der Schallleistungspegel ist dennoch auf diesen Ansatz 2a fur Betriebszustande
mit Niederschlag in Form von ,starkem” Schneefall tUbertragbar (Begrindung siehe
folgender Abschnitt 9.3.4).

Bei diesen Messungen der lautesten Koronagerausche trat teilweise emissionsseitig ein deutlich
wahrnehmbares Brummgerédusch bei 100Hz auf. Im Sinne der Untersuchung des ungunstigsten
Szenarios (,worst case") werden im Emissionsansatz 2a die beobachteten, aufgetretenen tonalen
Einflusse gemaR TA L&rm mit einem Tonzuschlag von Kr = 6 dB(A) versehen, da es hier unter
Umsténden durchaus auch immissionsseitig zu deutlich wahrnehmbaren Brummgerduschen bei
100 Hz kommen kann, sofern sich der Immissionsort in entsprechender Ndhe befindet und keine
Fremdgerduschverdeckung vorliegt.

Im Emissionsansatz 2a gehen die Gerduschemissionen im Sinne einer Maximalbetrachtung mit
einer Einwirkzeit von einer Stunde (lauteste Nachtstunde) in die Berechnungen ein, unbeachtet
davon, ob diese Maximalpegel wahrend den Messungen tatséchlich tiber die gesamte Dauer
einer vollen Stunde aufgetreten sind. Wetterbedingt ist dies méglich, im vorliegenden Unter-
suchungszeitraum kam es jedoch nur in einer Nacht zu Ereignissen in der oben beschriebenen
Pegelhthe, die Uber eine volle Nachtstunde (gemaR Nr. 6.4 der TA Larm) aufgetreten sind.

Somit stellt der Emissionsansatz 2a fur die mit einer Einwirkzeit der Leitungsemissionen liber den
gesamten Beurteilungszeitraum der lautesten Nachtstunde und dem erhohten Zuschlag fur
Tonhaltigkeit (Kr) eine auf der sicheren Seite liegende Maximalbetrachtung (,worst case®) dar.

9.3.4 Emissionsansatz 2b (Niederschlag — ,starker" Regen)

Der zusatzliche Emissionsansatz 2b fur den Betriebszustand mit Niederschlag in Form von
,starkem" Regen (Niederschlagsmengen > 0,4 mm/5min respektive > 4,8 mm/h) wurde gewahit,
da es hierbei zu erhéhten Fremdgeréuschen durch das Regengerdusch kommt, wodurch eine
andere Beurteilung der Immissionspegel erforderlich ist, als es bei dem Betriebszustand mit
fremdgerauscharmen Niederschlag in Form von ,starkem” Schneefall der Fall ist.

Im Untersuchungszeitraum an den ,dicken“ Leiterseilen konnten Koronagerédusche wéhrend
Betriebszustdnden mit Niederschlag in Form von ,starkem” Regen festgestellt werden. Auch hier
wurden Brummgerdusche bei 100Hz festgestellt begleitet von ,Bizzeln/Knistern/Prasseln” im
mittleren und oberen Frequenzbereich. In diesem mittleren und oberen Frequenzbereich unter-
lagen die Koronagerdusche (,Bizzeln/ Knistern/Prasseln”) einer starken Fremdgerduschbe-
einflussung durch die Regengerdusche. Sowohl messtechnisch als auch subjektiv konnten die
Koronagerdusche in diesem Frequenzbereich nicht von den Regengerduschen unterschieden
werden. Messtechnisch war es hier nicht maglich die Regengerdusche simultan ohne die Leiter-
seilgerduschemissionen zu ermitteln, wodurch die erforderliche Fremdgeréuschkorrektur der
gemessenen Emissionspegel nicht vorgenommen werden konnte.

Furr eine immissionsschutzrechtliche Beurteilung der Koronagerdusche von Leiterseilen flir den
Betriebszustand mit Niederschlag in Form von ,starkem” Regen ist der obere Teil des Emis-
sionsspektrums (,Bizzeln/Knistern/Prasseln®), welcher durch die Regengeréusche verdeckt bzw.
stark beeinflusst wurde, gemaf Nr. 3.2.1 der TA L&rm, nicht relevant. Es handelt sich hier bzgl.
der mittel- und hochfrequenten Leiterseilgerduschemissionen um standig vorherrschende Fremd-
gerausche, verursacht durch Regengerdusche in diesen Frequenzen. Daher ist es nicht ent-
scheidend diesen Teil des Spektrums messtechnisch méglichst genau auszuwerten.
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Das teilweise aufgetretene Brummen bei 100 Hz dagegen weist dabei gleiche Schallpegel auf,
wie die Brummgersusche, die bei Betriebszustanden mit Niederschlag in Form von ,starkem®
Schneefall aufgetreten sind und kann sicher der HV-Freileitung zugeordnet werden.

Aus dem gesamten Datenkollektiv der vorliegenden Langzeituntersuchung an ,dickeren” Leiter-
seilen (z.B. Al/St 560/50) - vergleichbar mit dem im vorliegenden Planvorhaben eingesetzten
Leiterseiltyp - ist es am sinnvollsten auch fiir den Emissionsansatz 2b (Betriebszustand mit
Niederschlag in Form von ,starkem‘ Regen > 4,8 mm/h) das gleiche Emissionsspektrum wie flr
den Emissionsansatz 2a (Betriebszustand mit Niederschlag in Form von ,starkem"” Schneefall)
zugrunde zu legen. Gleiches gilt analog flr die Ubertragung der Schallleistung der ,diinnen*
Leiterseile fir den Betriebszustand mit Niederschlag in Form von ,starkem” Regen auf den
Emissionsansatz 2a (Betriebszustand mit Niederschlag in Form von ,starkem® Schneefall,
Abschnitt 9.3.3).

Die fiir die Prognose der Bl. 4201 verwendeten Schallleistungspegel (pro Meter) Lwa sind damit
analog der Schallleistungspegel fur Emissionsansatz 2a (siehe Abschnitt 9.3.3). Der vorliegende
Emissionsansatz unterscheidet sich maRgeblich nur durch den zu vergebenden Tonzuschlag.

Aufgrund der erhéhten Fremdgerdusche bei ,starkem” Regen (Regengerausche) ist die tonale
Storwirkung der Leiterseilgerausche durch das teilweise auftretende Brummen bei 100 Hz im
Vergleich zu der fremdgerduscharmen Witterung bei Schneefall deutlich gemindert. Die
Messungen der Leiterseilgerdusche bei ,starkem* Regen weisen unterhalb der Leitung ein tona-
les Gerausch (mit Brummen bei 100 Hz) auf, wodurch ein Tonzuschlag von maximal 3 dB(A) flr
Immissionsorte in unmittelbarer Nahe zur Trasse gerechtfertigt ist. FUr weiter entfernte Immis-
sionsorte wird im Emissionsansatz 2b (Betriebszustand mit Niederschlag in Form von ,starkem”
Regen) daher kein Tonzuschlag Kr = 0 dB(A) vergeben, da es bei dieser Witterung aufgrund des
tberlagernden und vorherrschenden Regengerausches immissionsseitig nicht zu erhéhter Stor-
wirkung durch tonhaltige Gerausche der HV-Freileitung kommt. Der Abstand eines Immissions-
ortes zur Freileitung, ab welchem die Anwendung Kr = 3 dB(A) erfolgt, wird basierend auf den
Erkenntnissen der Langzeit-Emissionsmessungen (Auswertung der Messergebnisse, subjektiver
Eindruck wahrend der Messungen mehrerer Sachverstandigen) auf 25 m zur Trassenmitte ab-
schatzend festgelegt.

9.3.5 Emissionsansatz 2a/2b - seltenes Ereignis

Im Rahmen der Langzeituntersuchung und anhand von Wetterstatistiken stellte sich fur die
Witterungsbedingungen bei ,starkem* Niederschlag (> 0,4 mm/5min bzw. > 4,8 mm/h) heraus,
dass diese Niederschlagsmengen mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit nur selten auftreten. Dieser
Beurteilung liegen mehrere Wetterstatistiken fiir verschiedene Standorte basierend auf
Wetterdaten des Deutschen Wetterdienstes zugrunde. In Anhang 4 dieses Gutachtens ist
exemplarisch die Wetterstatistik fir den Bereich Osnabrlick angefuhrt. Aus allen den Sach-
verstandigen vorliegenden Wetterstatistiken geht hervor, dass in weniger als 10 N&chten pro Jahr
der so pragmatisch definierte ,starke” Niederschlag (sowohl in Form von Regen als auch in Form
von Schnee) mit einer Dauer einer vollen Nachtstunde aufgetreten bzw. zu erwarten ist. Die
jeweiligen Wetterdaten wurden zudem fiir Zeitrdume mit erhéhten Niederschlagsmengen
ausgewertet. Vorliegend kann davon ausgegangen werden, dass die in Anhang 4 angeflihrte
Wetterstatistik fur den Bereich Osnabriick, in Verbindung mit den Ergebnissen der weiteren
vorliegenden Wetterstatistiken, mit ausreichender Genauigkeit auf den projektspezifischen
Standort {ibertragen werden darf. Diese Einschatzung der zeichnenden Sachverstandigen sollte
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jedoch durch eine Stellungnahme eines entsprechenden Fachgutachters fur Meteorologie
abgesichert werden oder ist mit der zusténdigen Behérde entsprechend abzustimmen.

Zu diesem besonderen Sachverhalt kann in Ermangelung einer gezielten Beurteilungsgrundlage
dieses Sonderfalls beziiglich der Haufigkeit des seltenen wetterabhéngigen Auftretens der
Gerausche der Abschnitt 7.2 ,seltene Ereignisse” der TA Larm angefihrt werden, in dem es heil3t:

,Ist wegen voraussehbarer Besonderheiten beim Betrieb einer Anlage zu erwarten, dass in
seltenen Fillen oder iiber eine begrenzte Zeitdauer, aber an nicht mehr als zehn Tagen oder
Nichten eines Kalenderjahres und nicht an mehr als an jeweils zwei aufeinander folgenden
Wochenenden, die Immissionsrichtwerte nach den Nummern 6.1 und 6.2 auch bei Einhaltung
des Standes der Technik zur Lirmminderung nicht eingehalten werden kénnen, kann eine
Uberschreitung im Rahmen des Genehmigungsverfahrens fiir genehmigungsbediirftige Anlagen
zugelassen werden."

Im vorliegenden Fall ist das Auftreten der Gerduschemissionen im ,worst case" fur die Betriebs-
zustande mit ,starkem* Niederschlag (Emissionsansatz 2a/2b) keiner betrieblichen Steuerung
unterlegen, sondern abhangig von duleren Umsténden (Witterungsbedingungen). Der Betreiber
hat also keine Moglichkeit hierauf betrieblich als organisatorische Mafinahme steuernd Einfluss
zu nehmen.

Diese erhéhten Gerauschemissionen der Leiterseile bei Niederschlag kénnen nicht vermieden
werden und erfolgen willkiirlich nach dem Zufall des Auftretens von bestimmten seltenen Wetter-
lagen. In Ermangelung einer Regelung in der TA L&rm fur diesen Sonderfall kann aus hiesiger
Sicht ersatzweise aufgrund der geringen Haufigkeit des Auftretens dieser beobachteten Betriebs-
zustinde Uber eine volle Stunde in Anlehnung an Abschnitt 7.2 der TA Larm von einem seltenen
Ereignis beziiglich der Emissionsansétze 2a und 2b ausgegangen werden.

10 Berechnete Zusatzbelastung

Die vorliegende Berechnung der zu erwartenden Geréuschbelastung erfolgt anhand des Aus-
breitungsberechnungsprogramms LimA. Dazu wurde ein digitales Berechnungsmodell erstellt, in
welchem die Quellen der zu untersuchenden Trasse gemaB den vom Auftraggeber Ubermittelten
Planunterlagen, sowie die realen értlichen geometrischen Gegebenheiten berlcksichtigt wurden
(siehe Kapitel 8).

Die Beurteilungspegel fur die jeweiligen Immissionsorte errechnen sich nach Ziffer A1.4 der
TA Larm aus dem Mittelungspegel durch Addition eines Impulszuschlages und eines Tonzu-
schlages. Fur eine realistische Bewertung der Geréuschbelastung wurden vorliegend in den
Emissionsansatzen Tonzuschldge fur auftretende tonale Ereignisse beriicksichtigt. Da Korona-
gerdusche im Sinne der TA Larm keine Impulshaltigkeit aufweisen, wurden keine Impulszu-
schlége erteilt (siehe Abschnitt 9).

In den folgenden Tabellen wird jeweils die berechnete Zusatzbelastung durch die geplante Trasse
im siebten Planungsabschnitt ,Pkt. Haddorfer See — Pkt. Meppen” dargestellt.
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Die hier untersuchten Immissionsorte stellen, im Hinblick auf die zu erwartende Gerduschbe-
lastung durch das Planvorhaben, die kritischsten Aufpunkte fir die jeweiligen Leitungsabschnitte
(siehe Kapitel 5) dar. Dadurch sind hier die héchsten Immissionspegel zu erwarten. An allen
anderen Wohngeb#uden im Bereich des Planvorhabens werden niedrigere zu erwartende Immis-
sionspegel hervorgerufen.

Die detaillierten Emissionsansétze und Berechnungsergebnisse kénnen dem Abschnitt 9, sowie
den Berechnungstabellen in den Anh&ngen 6 bis 9 enthommen werden.

10.1 Emissionsansatz 0 (ohne Niederschlag)

Emissionsansatz 0 stellt den Betriebszustand ohne Niederschlag dar. Die folgende Tabelle zeigt
die Berechnungsergebnisse fir diesen Zustand.

Tabelle 3:  berechnete Zusatzbelastung durch die geplante Bl. 4201, Emissionsansatz 0

T A Richf\é«ls& ;?Ilacht Zusatzbala{ztg&glal. 4201
101 45 1.7
102 45 11,4
103 45 13,5
104 40 3.1
105 45 10,7
106 45 14,2

Die zu erwartende Zusatzbelastung unterschreitet die jeweiligen Immissionsrichtwerte an den
untersuchten Aufpunkten um deutlich mehr als 10 dB(A) fiir diesen, gemaR TA Larm Anhang
A.3.3.7 maRgeblichen Wert in Verbindung mit Ziffer 6.4 von DIN 45645-1 konformen bestim-
mungsgemaRen Betriebsfall mit zum Nachweis geeigneten Wetterbedingungen (ohne Schnee,
ohne Regenniederschlag). Somit befindet sich die Anlage im Regelfall bei vorherrschenden
Witterungsbedingungen im Betriebszustand ohne Niederschlag an allen Immissionsorten aulier-
halb des Einwirkungsbereiches nach Ziff. 2.2. der TA Larm.

10.2 Emissionsansatz 1 (,leichter” Niederschlag)

Im Emissionsansatz 1 wird der Betriebszustand mit ,leichtem” Niederschlag in Form von Schnee,
Regen bis < 4,8mm/h untersucht. In der nachfolgenden Tabelle sind die Ergebnisse dargestelit.
Mégliche auftretende tonale Einfliisse durch die Freileitung wurden mit einem Tonzuschlag von
Kt = 3 dB(A) auf der sicheren Seite liegend beriicksichtigt, auch wenn bei den verhaltnisméBig
groken Entfernungen zum Planvorhaben und aufgrund der Regenfremdgerausche immissions-
seitig hochstwahrscheinlich nicht mehr mit einer erhéhten Stérwirkung durch tonhaltige
Gerausche zu rechnen ist.
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Tabelle 4: berechnete Zusatzbelastung durch die geplante Bl. 4201, Emissionsansatz 1,
inkl. Kr von 3 dB(A)

lmiasions ot Richtwert Nacht Zusatzbelastung Bl. 4201
[aB(A)] Lr [dB(A)]
101 45 26,9
102 45 26,4
103 45 28,8
104 40 17,7
105 45 25,7
106 45 29,6

Im Emissionsansatz 1 werden an allen Immissionsorten die jeweiligen Richtwerte durch die zu
erwartende Zusatzbelastung der Bl. 4201 um mehr als 10 dB(A) unterschritten. Somit befindet
sich die Anlage im Betriebszustand mit ,leichtem” Niederschlag (s 4,8 mm/h) an allen unter-
suchten Immissionsorten auferhalb des Einwirkungsbereiches nach Ziff. 2.2. der TA Larm.

Es ist anzumerken, dass es an den vorliegenden Immissionsorten bei den hier untersuchten
Betriebszustanden mit geringen Niederschlagsmengen mit hochster Wahrscheinlichkeit aufgrund
der Entfernung zur geplanten Trasse zu einer Verdeckung der Koronagerausche durch die
Regengeriusche kommt. Dies betrifft vor allem den mittel- und hochfrequenten Bereich, bei dem
die Koronagerausche durch die Gerduschcharakteristik der Regengerausche verdeckt werden.
Typisierende Messungen in urbanem, sowie in dorflichem Umfeld zeigten, dass auch schon bei
leichtem Regen die Umgebungsgerausche witterungsbedingt stark zunehmen. Dazu gehodren
Umgebungsgerausche von entfernt liegenden Verkehrswegen, die bei nasser Fahrbahn héhere
Pegel hervorrufen, sowie z.B. auch Tropfengerdusche auf Déchern, schallharten Flachen und
Platschern von Regenrinnen etc. Es ist mit Sicherheit davon auszugehen, dass die auftretenden
Koronagerausche im Betriebszustand mit “leichtem" Niederschlag - mit den in den Tabellen 3 und
4 angefuhrten zu erwartenden Pegelhdhen - durch die witterungsbedingten Fremdgerdusche
iiberlagert bzw. verdeckt werden und messtechnisch nicht isoliert erfassbar sind. Vergleiche hier-
zu Anhang 5 (Messbeispiel in urbaner bzw. dérflicher Umgebung mit Regen als Fremdgerausch).

10.3 Emissionsansatz 2a (starker Schneefall) — seltenes Ereignis

Die Emissionsdaten fur diesen Ansatz 2a stellen den im Untersuchungszeitraum der Emissi-
onsmessungen erfassten ,worst case” mit den lautesten aufgetretenen Gerauschemissionen dar
(sieche Abschnitt 9.3.3).

Mogliche auftretende tonale Einfluisse durch die HVAC-Freileitung wurden mit einem Tonzu-
schlag von Kt = 6 dB(A) auf der sicheren Seite liegend beriicksichtigt.

Das Auftreten erhdhter Emissionen im ,worst case" im Betriebszustand mit ,starkem” Nieder-
schlag (Schnee, Regen) unterliegt keiner betrieblichen Steuerung und kann aufgrund der selten
auftretenden Witterungsbedingungen nicht vermieden oder vorhergesehen werden. In Ermangel-
ung einer gezielten Beurteilungsgrundlage in der TA L&rm fur diese Sonderfalle wird daher der
Emissionsansatz 2a als eine auf der sicheren Seite liegende Maximalbetrachtung (,worst case”)
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in Anlehnung an Abschnitt 7.2 der TA Larm fur seltene Ereignisse betrachtet (sieche Abschnitt
9.3.5).

Der Beurteilungspegel der zu erwartenden Gerduschbelastung wird somit vorliegend mit den
erhéhten Richtwerten nach Nr. 7.2 der TA Larm fir seltene Ereignisse verglichen.

Tabelle 5;  berechnete Zusatzbelastung durch die geplante Bl. 4201, Emissionsansatz 2a
(,starker" Schneefall, ,worst case”, seltenes Ereignis), inkl. Kr von 6 dB(A)

[mlsalonsort Rich;\évg& ;;Iacht Zusatzbfrlaiztg&g]Bl. 4201
101 55 32,3
102 55 31,8
103 55 34,2
104 55 23,1
105 55 31,1
106 55 34,9

Bei dem im Emissionsansatz 2a untersuchten ,worst case" werden die Immissionsrichtwerte fir
seltene Ereignisse durch die zu erwartende Zusatzbelastung an allen Immissionsorten um
deutlich mehr als 10 dB(A) unterschritten. Selbst die Immissionsrichtwerte fur Ml bzw. WA werden
an allen Immissionsorten noch um mehr als 10 dB(A) unterschritten. Somit liegt die geplante
Anlage fiir diesen selten vorkommenden Maximalfall im Betriebszustand mit den lautesten auf-
tretenden Emissionen ebenfalls auRerhalb des Einwirkungsbereiches nach Ziff. 2.2. der TA Larm.

10.4 Emissionsansatz 2b (starker Regen)

Der Emissionsansatz 2b beschreibt den Betriebszustand mit selten auftretendem starkerem
Niederschlag in Form von Regen (> 4,8 mm/h) und basiert, analog zu Ansatz 2a, auf den
Emissionsdaten der im  aktuellen  Untersuchungszeitraum  ermittelten lautesten
Gerauschemissionen durch die dazu untersuchten Freileitungen (siehe Abschnitt 9.3.4).

Ein Tonzuschlag von Kr = 3dB(A) fur auftretende tonale Geréusche durch die geplante Trasse
wurde im vorliegenden Emissionsansatz an keinem der Immissionsorte vergeben, da aufgrund
des Abstandes zur Trasse und anhand des Uberlagernden und vorherrschenden Regenge-
rdusches immissionsseitig nicht mit einer erhéhten Stérwirkung durch tonhaltige Gerdusche der
Hoéchstspannungsleitung zu rechnen ist. Dieser Emissionsansatz basiert auf den Erkenntnissen
der aktuellen Untersuchungen von Koronagerduschen und bildet ein realistisches Szenario ab.

Das Auftreten erhdhter Emissionen im Betriebszustand mit ,starkem” Niederschlag (Schnee,
Regen) ist in Anlehnung an Abschnitt 7.2 der TA Larm als seltenes Ereignis zu betrachten (siehe
Abschnitt 9.3.5). Der Beurteilungspegel der zu erwartenden Gerduschbelastung wird somit,
analog zu Emissionsansatz 2a, vorliegend mit den erhéhten Richtwerten nach Nr. 7.2 der TA
Larm fur seltene Ereignisse verglichen.
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In diesem Szenario werden an den Immissionsorten 101 bis 106 geringere Beurteilungspegel L
durch die Zusatzbelastung hervorgerufen als im Emissionsansatz 1 (Betriebszustand mit ge-
ringeren Niederschlagsmengen, Tabelle 4), obwohl die Emissionen durch Koronageréusche im
Betriebszustand mit groReren Niederschlagsmengen hoher sind und somit vorliegend héhere
Immissionspegel zu erwarten sind als in Emissionsansatz 1. Dies ist vorliegend auch der Fall, da
die an den Immissionsorten resultierenden Mittelungspegel Laeq des zu beurteilenden
Gerausches ohne Berlicksichtigung von Zuschldgen (Tonzuschlag) im vorliegenden Ansatz 2b
héher sind als in Emissionsansatz 1 (siehe auch Anhang 6). Im Emissionsansatz 1 wird zur
Bildung des Beurteilungspegels L. ein Tonzuschlag von Kr = 3 dB(A) bertcksichtigt, wéhrend ein
Tonzuschlag fiir den vorliegenden Emissionsansatz 2b an keinem der Immissionsorte vergeben
wird, wodurch hier rechnerisch ein etwas geringerer Beurteilungspegel zustande kommt.

Tabelle 6:  berechnete Zusatzbelastung durch die geplante Bl. 4201, Emissionsansatz 2b
(,starker Regen®, ,worst case", seltenes Ereignis), kein Kr

Inmiskionsait Richmf;& ;\]lacht Zusatzbfjaiztélsg]Bl. 4201
101 55 26,3
102 &5 25,8
103 55 28,2
104 55 17,1
105 55 25,1
106 56 28,9

Im Betriebszustand mit Niederschlag in Form von starkerem Regen gréBer >4,8 mm/h
unterschreitet die zu erwartende Zusatzbelastung die Richtwerte fur seltene Ereignisse an allen
Immissionsorten um deutlich mehr als 10 dB(A). Selbst die Immissionsrichtwerte far Ml bzw. WA
werden an allen Immissionsorten noch um deutlich mehr als 10 dB(A) unterschritten. Somit liegt
die geplante Anlage firr diesen Betriebszustand ebenfalls auerhalb des Einwirkungsbereiches
nach Ziff. 2.2. der TA Larm.

Unabhangig davon ist anzumerken, dass es an den Immissionsorten bei den hier betrachteten
Witterungsbedingungen zu einer Verdeckung der Koronagerdusche durch die Regengerédusche
kommt. Dies betrifft vor allem den mittel- und hochfrequenten Bereich, bei dem die Koronage-
rausche nicht mehr von den Regengerduschen unterscheidbar sind und von diesen verdeckt
werden. Typisierende Immissionsmessungen im dorflichen Umfeld zeigen, dass selbst bei
geringeren Regenmengen < 4,8 mm/h die daraus resultierenden Fremdgeréusche deutlich Uber
den Koronagersuschen liegen und durch Aufprallgerdusche verdeckt werden, so dass diese nicht
mehr isoliert messbar und mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht hérbar bzw. vom Regengeréusch
nicht unterscheidbar sind (siehe auch Emissionsansatz 1).

Das tonale Gerdusch bei 100Hz konnte bei den Emissionsmessungen, vor allem bei Abstédnden
>25m, ebenfalls nicht mehr festgestellt werden (siehe Abschnitt 9.3.4). Bei bisherigen
Prognosen von Immissionen durch Koronagerdusche wurde der Versuch einer Prognose von
tieffrequenten Gerauschen, in diesem Fall 100 Hz, in Anlehnung an die in der TA Larm datierte
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DIN 45680 vom Marz 1997 durchgefuhrt Aufgrund der bisherigen Ergebnisse und der Er-
fahrungen wurde auf diese Prognose vorliegend verzichtet. Dies bedingt sich durch die
Entfernung der Immissionsorte zur Trasse in Verbindung mit der vorliegenden Leiterseil-
konstellation und den Erkenntnissen aus den Langzeitmessungen an HVAC-Freileitungen, da mit
hinlanglicher Sicherheit hier ausgesagt werden kann, dass immissionsseitig kein deutlich
hérbarer, heraustretender 100 Hz-Ton und damit keine erheblichen Beldstigungen durch
tieffrequente Gerdusche zu erwarten sind.

11 Zusammenfassung und Diskussion

Die Amprion GmbH plant die Neuerrichtung einer neuen 380-kV-Freileitung zwischen ihren
Umspannanlagen (UA) Niederrhein in Wesel (Kreis Wesel/NRW) und dem Leitungspunkt (Pkt.)
Meppen in Meppen (Landkreis Emsland/Niedersachsen) mit einer Gesamtlénge von ca. 150 km.
Die geplante Leitung erhalt die Bauleithnummer (BI.) 4201.

Um eine klare Abgrenzung der behérdlichen Zustandigkeiten und eine bessere verfahrens-
technische Handhabbarkeit zu schaffen, wurde in Abstimmung mit den zustéandigen Planfest-
stellungsbehorden die gesamte Strecke in acht Planfeststellungsabschnitte aufgeteilt. Das vor-
liegende Gutachten befasst sich mit dem ca. 56,8 km langen siebten Planfeststellungsabschnitt
Abschnitt ,Pkt. Haddorfer See - Pkt. Meppen" der Bl. 4201 in Niedersachsen.

Die TUV Technische Uberwachung Hessen GmbH wurde beauftragt, die durch die geplante
Freileitung zu erwartende Geréduschbelastung im Sinne der TA L&rm fur néchstliegende bzw.
mafgebliche Immissionsorte zu untersuchen. Als Grundlage fiir die Gerduschprognose dienen
sowohl friihere schalltechnische Gutachten fiir den Auftraggeber als auch neuere Erkenntnisse
aus aktuellen Emissionsmessungen durch den TUV Hessen an vergleichbaren 380-kV-
Freileitung (Studie ,Messtechnische Felduntersuchungen zu Koronageréuschen’, HLUG).

In der folgenden Tabelle 7 sind die Immissionsorte und die zugehorigen Immissionsrichtwerte
(IRW) nach TA Larm auf Basis der jeweiligen Einschétzung durch die Sachversténdigen vor Ort
dargestellt. Die Einschatzung der Sachverstdndigen bzgl. der tatséchlichen Nutzung ist im
Zulassungsverfahren durch die zusténdigen Behérden zu prifen.

Tabelle 7: Immissionsorte mit IRW

g : IRW
ey | ach
I01  Haddorfer Strale 19, 48465 Ohne Aullenbereich analog Ml 45
102 Schumersmiihle 1, 48499 Salzbergen AuBenbereich analog Ml 45
103  Auf dem Hortel 14, 48488 Emsbtiren AuBenbereich analog Ml 45
104 Rikelstrale 36, 49835 Wietmarschen Allgemeines Wohngebiet WA 40
105 Wietmarscher Damm 38, 49744 Geeste Aufienbereich analog Ml 45
I06  An der Schaftrift 66, 49744 Geeste AuBlenbereich analog Ml 45

* Einschatzung durch Sachverstandige
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Die Berechnung der zu erwartenden Zusatzbelastung durch die geplante Anlage wurde mit vier
verschiedenen Emissionsansatzen durchgefiihrt. Diese stellen die unterschiedlichen Be-
triebszustande in Abhangigkeit der Witterungsbedingungen dar (siehe Abschnitt 11). Emissions-
ansatz 0 bildet den Betriebszustand ohne Niederschlag (Regelfall) ab, Ansatz 1 beschreibt den
Betriebszustand mit leichtem® Niederschlag (Sonderfall Schnee, Regen bis < 4,8 mm/h),
Emissionsansatz 2a beschreibt den Betriebszustand mit Niederschlag in Form von ,starkem”
Schneefall (Sonderfall) und Ansatz 2b den Betriebszustand mit Niederschlag in Form von
,starkem“ Regen (tiber > 4,8 mm/h, Sonderfall).

Die hier untersuchten Immissionsorte stellen im Hinblick auf die zu erwartende Ger&uschbe-
lastung durch das Planvorhaben die kritischsten Aufpunkte dar, in den jeweiligen Leitungsab-
schnitten mit unterschiedlicher Leiterseilbelegung. Dadurch sind hier die héchsten Immissions-
pegel zu erwarten. An allen anderen Wohngebé&uden, welche sich im Bereich des Planvorhabens
befinden werden niedrigere zu erwartende Immissionspegel hervorgerufen.

Mit allen vier Emissionsansitzen EO bis E2b werden die Immissionsrichtwerte durch die
Gerauschbelastung der geplanten Trasse an allen Immissionsorten um mehr als 10 dB(A)
unterschritten. Damit liegt die geplante Anlage auerhalb des Einwirkungsbereiches nach Ziff.
2.2 der TA Larm.

Es ist anzumerken, dass es an den vorliegenden Immissionsorten und den hier betrachteten
Witterungsbedingungen bzw. Betriebszustanden mit Niederschlag mit aller Wahrscheinlichkeit zu
einer Verdeckung der Koronagerdusche durch die Regengerdusche kommt. Typisierende
Messungen in dorflichem Umfeld bestétigen dies und zeigen, dass selbst bei geringen Nieder-
schldgen eine Unterscheidung zwischen Koronagerdusch bei Regen, sowie der durch Regen
verstarkten Fremdgerdusche (Platschern an Regenrinnen, Aufprallgerdusch auf harten Flachen/
Dachern etc.) und den auftretenden Koronagerauschen nur erschwert méglich ist.

Unabhangig von diesen Ergebnissen verweisen die Gutachter hier darauf, dass es sich bei
Betriebszustanden mit Niederschlag (Emissionsansatz 1, 2a/2b), um den Sonderfall der
Koppelung zeitgleichen Auftretens von Fremd- und Stérpegeln bei nur mit Niederschlag auf-
tretenden Koronagerauschen handelt. Aus gutachterlicher Sicht kann im Sinne von TA Larm und
DIN 45645-1 und Ziffer 4.1 in Frage gestellt werden, inwieweit es sich dabei um einen nachweis-
pflichtigen bzw. nachweisféhigen Betriebsfall handelt. Der Grund dafir ist, dass bei diesen
Wetterbedingungen nahezu immer mit immissionsseitigen unkalkulierbaren Stér- und Fremdge-
rauscheffekten zu rechnen ist. Diese waren bei der Emissionsdatenerfassung mit ausreichendem
Fremdpegelabstand im freien Feld korrigierbar, was aber auf der Immissionsseite im urbanen
bzw. dérflichen Umfeld nicht mdglich sein wird.

MaRnahmen zur Larmminderung wurden durch die dickeren Seildurchmesser in der Planung
umgesetzt. Durch diese zum Einsatz kommenden Leiterseile mit gréBerem Seilquerschnitt kommt
es zu einer verringerten elektrischen Randfeldstarke und damit zu reduzierten Geréusch-
emissionen. Aus Griinden der Berechnungsiibereinstimmung (Basisdaten Prognose) wird gut-
achterlich vorliegend empfohlen, alle neuen bzw. zu dndernden Leiterseile mit einer geeigneten
hydrophilen Oberfl&che zu behandeln, um eine kiinstlich erreichte Vorwegnahme der natlirlichen
Alterung der Leiterseile zu erzeugen und damit die sofortige Einhaltung der in den Emissions-
ansitzen berechneten Beurteilungspegel gewahrleisten zu kénnen.
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Da die Berechnungen der Zusatzbelastungen fiir alle Leiterseile vom zeitlich simultanen, maxi-
malen Auftreten Uber eine volle Nachtstunde und tber die gesamten digitalisierten Langen aus-
gehen, liegen maximale rechnerische Emissionsansétze den Berechnungen zugrunde. Da dies
keinesfalls gesichert erscheint, wie die teils beobachteten Emissionsmessungen mit Schwan-
kungen belegen, liegt diese Annahme auf der sicheren Seite. Auch ergibt die Reduzierung der
maximal angesetzten Einwirkzeit von 1h nach dem in der TA L&rm verankerten Halbierungs-
parameter g = 3, im Falle einer Einwirkzeithalbierung auf eine halbe Stunde eine Reduzierung
um 3 dB(A) des Beurteilungspegels und bei weiterer Reduzierung auf nur eine viertel Stunde,
eine Zeitkorrektur um 6 dB(A) bezogen auf die angegebenen maximalen Angaben. Ein
beispielhaftes Korona-Ereignis mit der Dauer von 5min, gekoppelt an hoheren Niederschlag, ist
hiernach mit einem Abzug von -10,8 dB(A) zu bewerten.

Die Aussageunsicherheit fur die vorliegende Prognose liegt nach Tabelle 5 der DIN 1SO 9613-2
anhand der geometrischen Gegebenheiten systembedingt bei + 1 dB(A). Aufgrund der Hochrech-
nung der Emissionsdaten im Emissionsansatz 1 (leichter Niederschlag, siehe Abschnitt 9.3.2)
wird jedoch vorliegend die Unsicherheit mit + 3 dB(A) angegeben.

Industrie Service
Geschaftsfeld Umwelttechnik
Larm- und Erschitterungsschutz

Markus GoofRens Johannes Zinken
(Fachlicher Leiter) (Sachverstandiger)
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Da die Berechnungen der Zusatzbelastungen fir alle Leiterseile vom zeitlich simultanen, maxi-
malen Auftreten tiber eine volle Nachtstunde und Uber die gesamten digitalisierten Langen aus-
gehen, liegen maximale rechnerische Emissionsansétze den Berechnungen zugrunde. Da dies
keinesfalls gesichert erscheint, wie die teils beobachteten Emissionsmessungen mit Schwan-
kungen belegen, liegt diese Annahme auf der sicheren Seite. Auch ergibt die Reduzierung der
maximal angesetzten Einwirkzeit von 1h nach dem in der TA Larm verankerten Halbierungs-
parameter g = 3, im Falle einer Einwirkzeithalbierung auf eine halbe Stunde eine Reduzierung
um 3 dB(A) des Beurteilungspegels und bei weiterer Reduzierung auf nur eine viertel Stunde,
eine Zeitkorrektur um 6 dB(A) bezogen auf die angegebenen maximalen Angaben. Ein
beispielhaftes Korona-Ereignis mit der Dauer von 5min, gekoppelt an héheren Niederschlag, ist
hiernach mit einem Abzug von -10,8 dB(A) zu bewerten.

Die Aussageunsicherheit fiir die vorliegende Prognose liegt nach Tabelle 5 der DIN ISO 9613-2
anhand der geometrischen Gegebenheiten systembedingt bei + 1 dB(A). Aufgrund der Hochrech-
nung der Emissionsdaten im Emissionsansatz 1 (leichter Niederschlag, siehe Abschnitt 9.3.2)
wird jedoch vorliegend die Unsicherheit mit + 3 dB(A) angegeben.

Industrie Service
Geschéftsfeld Umwelttechnik
Larm- und Erschitterungsschutz
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Anhang 1: Ubersichtspléine

1.1:  Teil 1, Mast 202 bis 225 der Bl. 4201
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Anhang 1: Ubersichtspline

1.2:  Teil 2, Mast 225 bis 249 der Bl. 4201
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1.3 Teil 3, Mast 249 bis 276 der Bl. 4201
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Anhang 1: Ubersichtspline

1.6:  Teil 5, Mast 323 bis 344 der Bl. 4201
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Anhang 2: Lagepldne mit Kennzeichnung der Immissionsorte

2.1:  Lageplan Abschnitt Mast 202 mit dem Immissionsort 101
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Anhang 2: Lagepléne mit Kennzeichnung der Inmissionsorte

2.3: Lageplan Abschnitt Mast 249 mit dem Immissionsort 103
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Anhang 2: Lagepléne mit Kennzeichnung der Inmissionsorte
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Anhang 3 - Elektrische Randfeldstarken

3.1: Randfeldstarken Bereich 101

Bauleit- . . Seildurchmesser | Betriebsspannung Randfeldstérke
Nr Spannfeld | Seil Seiltyp d (mm) U (kV) Phase E, (kV/cm)
4201 202-203 I | AL/ACS 550/70 32,46 420 ] 9,74
02-203 E |AL/ACS 550/70 32,46 420 R 11,61
202-203 A | AL/ACS 550/70 32,46 420 S 10,81
202-203 L | AL/ACS 550/70 32,46 420 T 9,73
02-203 H | AL/ACS 550/70 32,46 420 S 10,81
02-203 D | AL/ACS 550/70 32,46 420 R 11,62
3.2:  Randfeldstérken Bereich 102
Bauleit- ; ; Seildurchmesser | Betriebsspannung Randfeldstarke
Nr Spannfeld | Seil Seiltyp d (mm) U (kV) Phase £, (KV/cm)
4201 221-222 E | AL/ACS 550/70 32,46 420 T 9,67
)21-222 C | AL/ACS 550/70 32,46 420 R 11,62
| A | AL/ACS 550/70 32,46 420 S 10,83
21-222 F | AL/ACS 550/70 32,46 420 T 9,67
i D | AL/ACS 550/70 32,46 420 S 11,61
221 B [ AL/ACS 550/70 32,46 420 R 10,83
3.3: Randfeldstarken Bereich 103
Bauleit- ; . Seildurchmesser | Betriebsspannung Randfeldstarke
Nr Spannfeld | Seil Seiltyp d (mm) U (KV) Phase E, (kVicm)
4201 248-249 E | AL/ACS 550/70 32,46 420 T 9,76
148-249 C | ALJACS 550/70 32,46 420 R 11,60
A | AL/ACS 550/70 32,46 420 S 10,80
F | AL/ACS 550/70 32,46 420 T 9,75
2 D | AL/ACS 550/70 32,46 420 S 11,62
B | AL/ACS 550/70 32,46 420 R 10,79
3.4: Randfeldstarken Bereich 104
Bauleit- ) : Seildurchmesser | Betriebsspannung Randfeldstarke
Nr Spannfeld | Seil Seiltyp d (mm) U (kV) Phase E. (kV/cm)
4201 274-275 O | AL/ACS 550/70 32,46 420 R 11,37
P | AL/ACS 550/70 32,46 420 S 12,41
S | AL/ACS 550/70 32,46 420 T 10,07
Q | AL/ACS 550/70 32,46 420 R 12,43
R | AL/ACS 550/70 32,46 420 S 11,41
T | AL/ACS 550/70 32,46 420 T 10,06
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Anhang 3 - Elektrische Randfeldstérken

3.5:  Randfeldstarken Bereich |05
Bauleit- . . Seildurchmesser | Betriebsspannung Randfeldstarke
Nr Spannfeld | Seil Seiltyp d (mm) U (kV) Phase E; (kV/cm)
4201 299-300 | | AL/ACS 550/70 32,46 420 R 11,38
J | AL/ACS 550/70 32,46 420 S 12,41
M | AL/ACS 550/70 32,46 420 T 10,41
K | AL/ACS 550/70 32,46 420 R 12,43
L | AL/ACS 550/70 32,46 420 S 11,43
N [ AL/ACS 550/70 32,46 420 T 10,39
3.6: Randfeldstarken Bereich 106
Bauleit- ; ; Seildurchmesser | Betriebsspannung Randfeldstérke
Nr Spannfeld | Seil Seiltyp d (mm) U (kV) Phase E, (kV/om)
4201 306-307 A | AL/ACS 550/70 32,46 420 R 11,41
106-30 B | AL/ACS 550/70 32,46 420 S 12,12
306-307 E | AL/ACS 550/70 32,48 420 T 10,45
306-307 C | AL/ACS 550/70 32,46 420 R 12,11
306-307 D | AL/ACS 550/70 32,46 420 S 11,42
306-307 F | AL/ACS 550/70 32,48 420 T 10,43
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Anhang 4 - Niederschlagsstatistiken zu Emissionsansatz 2a/2b

Niederschlagsstatistik Osnabriick

Niederschlagsmengen fiir die Emissionsansatze 2a/2b bei > 4,8 mm/h

kumuliert Uber die 3 Jahre 2007 bis 2009 sind diese Niederschlagsmengen im Mittel 4h pro
Jahr in der Nachtzeit aufgetreten

tibertragen auf den ,worst case" damit max. 4 Nachte im Jahr mit Niederschlagsmengen

> 4,8 mm/h tber die Dauer einer vollen Stunde (lauteste Nachtstunde i.S. der TA Larm)
insgesamt im Mittel Uiber die drei Jahre 341,7 Regenstunden im Jahr zur Nachtzeit,
entspricht 11,7% der gesamten Nachtstunden in einem Jahr (2920), in denen Niederschlage
aufgetreten sind, demgegeniiber 88,3% der Nachtstunden ohne Niederschlag

o o |
Niederschlagsauswertung fiir die Messstation Osnabriick Jahre 2007 bis 2009
Nachtzeit 22:00 bis 6:00 Uhr (sdmtliche Messwerte)

350 = - S

300

250

Datengrundlage: Deutscher Wetterdienst
Auswertung: Ing.biiro LANGE GbR, Moers

100 -

Niederschlagsdauer pro Kalenderjahrin Stunden pro Jahr

s0 SR L | —
35
12
9 7 7
l_,-nf-;-;a Ela ide ape Aww  gny tey S}
0+ - =T T T T T - T T 1
»0,0bis<1,2 1,2bis<2,4 2,4bis<3,6 3,6bis<4,8 4,8bis<6,0 6,0bis <7,2 7,2bis<8,4 BAbis<9,6 96bis<10B 108bis<12,0 »=12,0
stiindlichen Niederschl at [mm/h}
H2007 m2008 m@2009

Datengrundlage des Deutschen Wetterdienstes beinhaltet festen Niederschlag (Schnee),
sowie flissigen Niederschlag (Regen)

im Vergleich zum Mittelwert langjahriger Messreihen (1981-2010) fir den Bezugsstandort
Osnabriick (Stations_|D: 3815) in Héhe von 861 mm1 ist im Mittel dieser drei Kalenderjahre
mit 892 mm eine geringfiigig Uberdurchschnittliche Niederschlagshéhe registriert worden.;
daher wurden die drei Jahre 2007 bis 2009 fiir die vorliegende Niederschlagsstatistik im
Sinne eines ,worst case“ zugrunde gelegt
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Anhang 5
Messbeispiele in urbaner bzw. dérflicher Umgebung mit Regen als Fremdgerausch

5.1 Regen-Fremdgerédusche bei 0,1-0,4 mm/5 min und 0,5-1,0 mm/5 min auf einer freien
Wiesenflache (Messungen Brilon in 2,2 m Hohe) = idealisiere Freiflichenbedingung

mittlerer Summenpegel
bei 0,1-0,4 mm/5 min: Laeq = 40,0 dB(A)
bei 0,5-1,0 mm/5 min: Laeq = 43,9 dB(A)

—m—Regenfremdgerdusch 0,5-1,0 mm/5S min auf Wiese
—+—Regenfremdgeriusch 0,1-0,4 mm/S min auf Wiese
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5.2  Reines Fremdgerdusch bei Regen bei 0,1-0,4 mm/5 min und 0,5-1,0 mm/5 min. an einem
Wohnhaus in typisch dérflicher Ortsrandlage = typ. reale Immissionsbedingung

mittlerer Summenpegel
bei 0,1-0,4 mm/5 min: Laeq = 43,4 dB(A)
bei 0,5-1,0 mm/5 min: Laeqg = 52,1 dB(A)

—— Regenfremdgeriusch 0,5-1,0 mm/5 min an Wohnhaus
—4— Regenfremdgerdusch 0,1-0,4 mm/5 min an Wohnhaus
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Anhang 5

Messbeispiele in urbaner bzw. dérflicher Umgebung mit Regen als Fremdgerdusch

5.3  Auszug aus der Studie zu Koronageréuschen

Zur Darstellung der Fremdgerauschverdeckung fiir Prognosebetrachtungen werden in der Studie
die berechneten Immissionspegel von 2 Stromkreisen den messtechnisch ermittelten
Regengersuschen in einer typisierend gemessenen, ruhigen Ortsrandlage mit schallhartem
dérflichem Umfeld als L95% vergleichend gegeniibergestellt:

Zitat aus Studie:

Leichter Regen:

55,0
€ Immissionsprognose
bei 0,1-0,4 mm/5
200 min an dicken
@--—-————mm e m e ———— = - - -~ -9 Leiterseilen
T 450 s —
ey = @ = Max-Wert L35
= = T —i Regenrauschen in
Laoh Mo | =N , o= ~ dorflichem Umfeld
S TR bei 0,3 mm/5 min
%
< 35.0 _ =l 95 Regenrauschen
(W] ’ " .. .
2 indorflichem Umfeld
=2 MP O Mittelwert bei 0,1-
m .
S 300 ®..... 0,4 mm/5 min
[2] L "o..
0 — - & — Min-Wert L95
25,0 tre |- MP2] Regenrauschen in
."'-.__ | MP 3| dérflichem Umfeld
""-‘. bel 0,1 mm/5 min
20,0 ; ; . ; ‘
0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0 120,0
Ahstand von MP 0 inm

Abbildung 1: Vergleichende Darstellung der berechneten Immissionsprognosen der reinen Leiterseilemissionen von
zwei Stromkreisen fur MPO bis MP 3 bei 0,1-0,4 mm/5 min bei ,dicken" Leiterseilen anhand des Emissionsansatzes
aus Kapitel 5.1.1 sowie der gemessene Laress in ruhigem, dorflichem Umfeld bei 0,1-0,4 mm/5 min Regenniederschlag
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Anhang 5

Messbeispiele in urbaner bzw. dérflicher Umgebung mit Regen als Fremdgerdusch

Fortsetzung 5.3

Starker Regen:
55,0 —
P oo - - .
J + Immissionsprognose
—e—— — — i | an dicken Leiterseilen
50,0 * —— _— _ ,
T it -2 bei 0,5-1,0 mm/5 min
< 45,0
@ == L95 Regenrauschen
c in dorflichem Umfeld
£40,0 MPO Mittelwert bei 0,5-
% 0-.... 1,0 mm/5 min
= 350 i B = - ® - Max-Wert L95
Q ’ ey = i
_g T | MP 2 | Regenrauschen in
5 "'-...__. dérflichem Umfeld
g 30,0 ’._. bei 0,9 mm/5 min
"~ & - Min-Wert L95
25,0 Regenrauschen in
dorflichem Umfeld
bei 0,6 mm/5 min
20,0 T T T T T 1
0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0 120,0
Abstand von MP 0in m

Abbildung 2: Vergleichende Darstellung der berechneten Immissionsprognosen der reinen Leiterseilemissionen von
zwei Stromkreisen fur MPO bis MP 3 bei 0,5-1,0 mm/5 min bei ,dicken” Leiterseilen anhand des Emissionsansatzes
aus Kapitel 5.1.1. sowie der gemessene L95 in ruhigem, dérflichem Umfeld bei 0,5-1,0 mm/5 min Regenniederschlag

Aus den in Kapitel 6.4.6 dargestellten Tabellen und Grafiken konnen folgende

Schlussfolgerungen zusammenfassend gezogen werden:

- Die Pegel der mit Regenniederschldgen einhergehenden Fremdgerdusche hangen im
Wesentlichen von der Niederschlagsstérke und der Umgebung ab (schallharte oder schall-
weiche Umgebung)

- Mit zunehmender Regenstérke nimmt das damit einhergehende Fremdgerausch zu

- Dieser Effekt verstarkt sich in schallharter Umgebung. Hier steigen die Pegel um ca. 9 dB(A)
von 43,4 dB(A) auf 52,1 dB(A) im Vergleich zwischen leichtem/mittlerem Regen (0,1 - 0,4
mm/5 min) und starkerem Regen (0,5 - 1,0 mm/5 min). In schallweicher Umgebung steigen
die Pegel nur um ca. 4 dB(A) von 40,0 dB(A) auf 43,9 dB(A)

- Da sich reale Immissionspunkte fast ausschlieBlich in schallharter Umgebung befinden, sind
die Fremdgerauschmessungen in schallharter Umgebung als die maRgeblichen anzusehen,
welche mit den durch Leiterseilemissionen erzeugten Immissionspegeln zu vergleichen sind
(Zitat Ende)
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Anhang 6 — Ubersicht Ergebnistabellen
6.1 Berechnungsergebnisse, Emissionsansatz 0

Ubersicht der Immissionspegel

Bl. 4201. GAY
Emissionsansatz 0 - Betriebszustand ohne Niederschlag
Gebaudename/ Etage!/ Nacht

Aufpunktbezeichnung Fassade X y z dB(A)
101 Haddorfer Strale 19 EG NO -FA 384,1899| 5792,4558| 42,94 11,7
102 Schiimersmiihle 1 1.0G6 O - 382,448| 5798,7929| 41,9 11,4
103 Auf dem Hortel 14 1.0G ONO- 380,7056| 5807,8913| 39,55 13,5
104 Riickelstralle 36 1.0G ONO- 381,0374| 5817,087| 37,93 3,1
105 Wietmarscher Damm 38 1.0G NO - 378,9574| 5826,4011( 26,61 10,7
106 An der Schaftrift 66 1.0G6 W - 377,8559| 5828,6489| 24,8 14,2

6.2 Berechnungsergebnisse, Emissionsansatz 1

Ubersicht der Immissionspegel

Bl. 4201, GA7
Emissionsansatz 1 - Betriebszustand mit "leichtem" Niederschlag (<= 4,8mm/h)
Gebiaudename/ Etage/ Nacht
Aufpunktbezeichnung Fassade X y z dB(A)
101 Haddorfer Strafe 19 EG NO -FA 384,1899| 5792,4558| 43,13 23,9
102 Schiimersmiihle 1 1.0G O - 382,448| 5798,7929| 419 23,4
103 Auf dem Hortel 14 1.0G ONO- 380,7056| 5807,8913| 39,55 25,8
104 Riickelstrale 36 1.0G ONO- 381,0374| 5817,087| 37,96 14,7
105 Wietmarscher Damm 38 |1.0G  NO - 378,9574| 5826,4011| 26,61 22,7
106 An der Schaftrift 66 1.0G W - 377,8559| 5828,6489| 248 26,6
Werte ohne Tonzuschlag KT

6.3 Berechnungsergebnisse, Emissionsansatz 2a/b

Ubersicht der Immissionspegel

Bl. 4201, GA7
Emissionsansatz 2a/b - Betriebszustand mit "starkem" Niederschlag (> 4,8mm/h)
Gebaudename/ Etage/ Nacht
Aufpunktbezeichnung Fassade X y z dB(A)
101 Haddorfer Strafe 19 EG NO -FA 384,1899| 5792,4558| 42,94 26,3
102 Schiimersmiihle 1 1.0G O - 382,448| 5798,7929| 41,9 25,8
103 Auf dem Hortel 14 1.0G ONO- 380,7056| 5807,8913| 39,55 28,2
104 RiickelstraRe 36 1.0G ONO- 381,0374| 5817,087| 37,93 17,1
105 Wietmarscher Damm 38 1.0G NO - 378,9574| 5826,4011| 26,61 25,1
106 An der Schaftrift 66 1.0G W - 377,8559| 5828,6489| 248 28,9

Werte ohne Tonzuschlag KT
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Anhang 7 — Emissionsdaten / Oktavspektren

7.1  Emissionsdaten / Oktavspektren; Emissionsansatz 0

Ubersicht der Emissionen
BI. 4201, Emissionsansatz 0 - Betriebszustand ohne Niederschlag

Name 63 Hz | 125 Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz{ 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz|Gesamt Kommentar
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(AY] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]

Messwerte der Langzeit-
16,2 18,1 23,2 26,5 24,1 27,5 216 17.8 32,5 untersuchung TUV Hessen

LWA! Je Leiterseil-
blindel, 380 kV

7.2:  Emissionsdaten / Oktavspektren; Emissionsansatz 1

Ubersicht der Emissionen
Bl. 4201, Emissionsansatz 1 - Betriebszustand mit "leichtem" Niederschlag (< 4,8mm/h)

Name 63 Hz | 125 Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz|Gesamt Kommentar
[dB(A)] | [dBA)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A) | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]

LWA!' je Leiterseil- Messwerte der Langzeit-

biindel, 380 kV 18,8 378 30,2 30,6 350 39,8 40,8 39,8 46,3 untersuchung TUV Hessen

7.3:  Emissionsdaten / Oktavspektren; Emissionsansatz 2a/b

Ubersicht der Emissionen

Bl. 4201, Emissionsansatz 2a/b - Betriebszustand mit "starkem" Niederschlag (> 4,8mm/h)

Name 63 Hz | 125 Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz|Gesamt Kommentar

[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [B(A)] | [dB(A)]

Messwerte der Langzeit-
206 | 406 | 325 | 326 | 372 | 420 | 432 | 420 | 488 | \orguchung TOV Hessen

LWA! je Leiterseil-
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