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1 Aufgabenstellung und verwendete Unterlagen

Die eno energy GmbH beauftragt die enosite GmbH mit der Erstellung einer
Schattenwurfprognose fir den Standort Torisdorf |1l, Stadt Rehna, Landkreis
Nordwestmecklenburg im Bundesland Mecklenburg-Vorpommern.

Fir den angegebenen Standort wird vom Auftraggeber die Errichtung von zwei Windenergie-
anlagen (WEA) des Typs eno152-5.6 mit 165 m Nabenhdhe (NH) geplant. In einem Umkreis
von 4 km sind zwei bestehende WEA sowie zwei WEA im Genehmigungsverfahren
(Torisdorf 1) zu beriicksichtigen.

Die vorliegende Prognose betrachtet zwei Varianten. In Variante A werden weitere 10 fremd-
geplante WEA einbezogen und in Variante B wird die Situation ohne diese Fremdplanung dar-
gestellt.

Angaben zu den Anlageneigenschaften kénnen der Tabelle 1 entnommen werden.

Die vom Auftraggeber bereitgestellten Angaben bezliglich des Typs und der Lage der berlck-
sichtigten WEA werden als richtig und vollstandig vorausgesetzt.

Der Standort wurde am 24.07.2019 besichtigt, wobei die WEA-Standorte und Immissionsorte
(IO) mittels Feldprotokollen und Fotos dokumentiert wurden.

Die vorliegende Revision 1 wurde notwendig, da sich gegenuber der Revision 0 (enosite-0094-
SL.b-2020-01_signed) vom 17.01.2020 der geplante Anlagentyp sowie die Anzahl der Anlagen
in der Vorbelastung geandert haben.

Die Revision 1 ersetzt die Revision 0 vollstandig.

Fur die Erstellung der Schattenwurfberechnung wurden folgende Unterlagen und Dokumente
verwendet:

¢ Angaben zu Nabenhdhe, Anlagentyp und Standortkoordinaten der geplanten und zu
bertcksichtigenden WEA (Stand: Oktober 2020)

e Luftbildauswertung
o Topografische Karte im Malistab 1:25.000 (TK25)
e Standortbesichtigungen vom 24.07.2019 durch die Bearbeiterin
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Schutzvermerk entsprechend ISO 16016
Copyright © 2020 enosite GmbH

Weitergabe sowie Vervielfaltigung des Dokumentes, Verwertung und Mitteilung seines Inhalts
sind verboten, soweit nicht ausdricklich gestattet. Zuwiderhandlungen verpflichten zu
Schadensersatz. Alle Rechte sind fir den Fall der Patent-, Gebrauchsmuster- oder
Geschmacksmustereintragung vorbehalten.

Empfanger

Die enosite GmbH tbernimmt keine Verantwortung fir den Inhalt dieses Berichtes gegenlber
anderen Parteien als dem Kunden. Wenn dritte Personen sich in irgendeiner Weise auf den
Inhalt dieser Prognose beziehen, geschieht dies ausschlieRlich auf eigenes Risiko.

Haftungsausschluss

Fur die prognostizierten Ergebnisse der Schattenwurfprognose wird seitens des Gutachters
keine Garantie iUbernommen. Sie basieren auf den Berechnungen mit dem Modul SHADOW
der Software WindPRO in der Version 3.3.274 der Firma EMD International A/S aus Aalborg,
Danemark und den von den Anlagenherstellern gestellten Anlagendaten.

Bearbeiter: Prifer:

S
A aoOuc 970 gﬁQcM
Astrid Zédow Lena Fieckel
Dipl.-Geogr. M. Sc. Meteorologie
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2 Grundlagen

Die Drehbewegung der Rotoren von WEA flhrt zu einem unregelmaRigen, sich periodisch
verandernden Schattenwurf.

Der Schattenwurf einer WEA ist von mehreren Faktoren abhangig. Neben der
Sonnenscheindauer ist der Einfallswinkel der Sonne entscheidend. Dieser lasst sich aus
astronomischen, jahreszeitlichen und geografischen Parametern bestimmen. Weitere
Einflussgroflen sind der Standort, die Nabenhdhe, der Rotordurchmesser sowie die
Rotorblatttiefe einer WEA. Der Zusammenhang zwischen Sonnenstand, Nabenhohe,
Rotordurchmesser sowie Schattenflache ist in der nachstehenden Abbildung 1 [1] zu
erkennen.

\
< \,  Sonnenstrahlen

Nabenhme&

Rotorflache

/ Ebene
> X Objekthche

Abbildung 1: Darstellung Bildung Schattenwurf

Rein geometrisch betrachtet, reicht der Schatten bei Sonnenaufgang und -untergang
unendlich weit, allerdings nimmt der Anteil der direkten Strahlung mit niedrigem Sonnenstand
ab, da die Sonnenstrahlen einen langeren Weg durch die Atmosphare zurlicklegen missen.
Dies fuhrt dazu, dass bei niedrigem Sonnenstand kaum Schattenwurf existiert. Da die Sonne
keine Punktlichtquelle darstellt, sondern eine Kugel ist, hat das Licht einen Einstrahlungswinkel
von 0,531° [2] (bei einem mittleren Abstand von 150.000.000 km zur Sonne). Dadurch gibt es
Schattenbereiche, in denen die Sonnenstrahlen durch das Hindernis vollstandig und Bereiche,
in denen nur ein Teil der Sonnenstrahlen verdeckt werden. Diese Bereiche werden als Kern-
und Halbschatten bezeichnet.

Im vorliegenden Fall des von WEA erzeugten periodischen Schattenwurfs ist der Rotor das
Schatten verursachende Hindernis. Da die Rotorblatter relativ schmal sind, ist der
Kernschatten recht kurz, sodass bei Einhaltung der Ublichen Abstadnde der WEA zu
Ortschaften mit potentiellen Immissionsorten (10) nur der Halbschatten relevant ist.

Der Anteil der verdeckten Sonnenflache und somit die Intensitat des Halbschattens wird mit
zunehmender Entfernung immer geringer. Die Helligkeitsschwankungen sind dann so gering,
dass sie nicht mehr stérend wirken bzw. nicht mehr wahrnehmbar sind.

)

\ 4
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In den WKA-Schattenwurf-Hinweisen (LAI) [2] wurde festgelegt, dass der Einwirkbereich ab
einem Verdeckungsgrad der Sonne von 20 % zu betrachten ist, dies entspricht dem Grenzwert
von 2,5 %, ab dem Helligkeitsunterschiede vom Menschen wahrgenommen werden kénnen.
Ebenso wird festgelegt, dass Sonnenstande unter 3° Erhéhung Uber dem Horizont wegen
Bewuchs, Bebauung und der zu durchdringenden Atmospharenschichten in ebenem Gelande
nicht mehr zu bertcksichtigen sind.

3 Standortbeschreibung

Der Standort fir die geplanten WEA befindet sich im Landkreis Nordwestmecklenburg, im
Bundesland Mecklenburg-Vorpommern, zwischen den Ortschaften Torisdorf, Klein Riinz und
Lowitz.

Die Standorte der WEA 3 und 4 liegen auf dem Gebiet der ehemaligen Gemeinde Loéwitz,
einem Ortsteil der Stadt Rehna.

Insgesamt wird das Planungsgebiet umrahmt von den Ortschaften Lindow, Torisdorf (beide
Gemeinde Siemz-Niendorf), Falkenhagen, Lowitz (beide Stadt Rehna), Klein Riinz (Gemeinde
Kénigsfeld) und Samkow (Gemeinde Carlow).

Rund 2,2 km 6stlich des Standortes befindet sich die Bundesstralle 104. Die Bundesautobahn
20 verlauft ca. 4 km nérdlich vom geplanten Standort. Die Stadt Rehna ist ca. 4 km weiter
sudostlich und die Stadt Schdnberg ist ca. 6 km nérdlich vom vorgesehenen Standort entfernt.

Bei dem fur die Errichtung der WEA vorgesehenen Bereich handelt es sich um
landwirtschaftlich genutzte Flachen. Die nahere Umgebung ist durch kleinere Ortschaften und
landwirtschaftliche Nutzflachen sowie kleine Mischwaldareale (z.B. Torisdorfer Holz) gepragt.
Grolyraumig sind die Niederungen des Flusses Maurine im Westen und des Flusses Radegast
im Osten flr die Landschaftsgestaltung bedeutend.

Die Standortumgebung ist higelig. Die Gelandehdéhen in der direkten Umgebung liegen
zwischen ca. 10 m tber NHN in den genannten Niederungen und 67,5 m Gber NHN nérdlich
von Klein Runz.

Eine Ubersicht der értlichen Situation gibt die Abbildung 2 wieder.
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(1> Schattenrezeptor
A Neue WEA
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Abbildung 2: Standorte der geplanten und maximal berlcksichtigten Emissionsquellen sowie der IO

Bei den existierenden WEA werden in der Karte die derzeit tatsachlich existierenden WEA mit
blauen Symbolen, die WEA aus Torisdorf | mit griinen Symbolen und die Fremdplanung mit
lilafarbenen Symbolen dargestellt.

4 Kenndaten der Windenergieanlagen

Grundsatzlich verursachen WEA aufgrund der Rotation des Rotors einen periodisch
auftretenden Schatten, der gemaly BImSchG § 3 Abs. 2 als Immission aufzufassen ist [4].
Durch Schattenwurf verursachte Gesundheitsgefahrdungen sind bisher nicht bekannt. Daher
ist der Schattenwurf einer WEA lediglich als Belastigung einzustufen. Im Rahmen der
Genehmigung von WEA-Projekten ist zu prifen, ob die durch Schattenwurf einer bzw.
mehrerer WEA hervorgerufene Belastigung erheblich ist.

Fir die Ermittlung der Schattenwurfimmissionen werden Standort, Nabenhdhe,
Rotordurchmesser (RD) und Rotorblatttiefe der zu betrachtenden WEA sowie die Lage der IO
als EingangsgrofRen flr die verwendete Berechnungssoftware benétigt. Zur Berechnung des
Verdeckungsgrades der Sonne wird die Rotorblattgeometrie herangezogen. Uber den
gesamten Rotorflligel ist die Rotorblatttiefe nicht konstant, sondern zum Rand hin abnehmend.
Daher wird gemal [2] ersatzweise ein rechteckiges Rotorblatt mit einer mittleren Blatttiefe als
Grundlage verwendet. Diese mittlere Blatttiefe errechnet sich folgendermalien:

max. Blatttiefe — min. Blatttiefe bei 90% Radius
2

Die fur die Prognoseberechnung erforderlichen Daten der untersuchten WEA sind in der
nachfolgenden Tabelle 1 dargestellt.

mittlere Blatttiefe =
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Tabelle 1: Spezifikationen der geplanten und existierenden WEA im Windpark Torisdorf |
Blatttiefe bei

wea | o | coung | | V| bty |cotmee | - % | permih
Rotorradius
(kW] [m] [m] [-] [m] [m] [m]
geplante WEA
WEA3,4 | 2 5.600 152,0 |165,0| SR152 4,73 0,92 1.918

im Genehmigungsverfahren (Torisdorf I)

WEA 1, 2 2 5.600 152,0 [165,0| SR152 4,73 0,92 1.918
existierende WEA
NR 37.5
WKA A1, A2 | 2 1.500 77,0 61,5 3,1 1,32 1.505
(LM 37.3)
Fremdplanung (nur bei Variante A)
WKA 1-10 | 10| 5.600 150,0 [166,0| Vestas 4,2 1,4 1.901

Die Koordinaten der WEA wurden vom Auftraggeber zur Verfligung gestellt und werden in
der Tabelle 8 im Anhang aufgefihrt.

5 Immissionsrichtwerte und Immissionsorte

Gemal der Leitlinie der ,Hinweise zur Ermittlung und Beurteilung der optischen Immissionen
von Windkraftanlagen Aktualisierung 2019 des Landerausschusses fur Immissionsschutz
(,WKA Schattenwurfhinweise“) vom 23.01.2020 [3] wird eine Einwirkung durch zu erwartenden
periodischen Schattenwurf als nicht erheblich belastigend angesehen, wenn die astronomisch
maximal mogliche Beschattungsdauer aller WEA am jeweiligen IO nicht mehr als 30 Stunden
je Jahr (,worst case“) und darlber hinaus nicht mehr als 30 Minuten pro Tag betragt.

Flr die Berechnung des ,worst case” - Falles werden folgende Annahmen berucksichtigt: Die
Sonne scheint den ganzen Tag bei wolkenlosem Himmel, die Rotorflache steht senkrecht zur
Sonneneinstrahlung und die Rotoren der Anlagen drehen durchgangig. Dies ist in der Realitat
nicht der Fall. Real zu erwartende Schattenwurfzeiten kénnen unter Berlicksichtigung der
Parameter Sonnenscheinwahrscheinlichkeit, Windgeschwindigkeitsverteilung und
Windrichtung berechnet werden.

Wird die maximale mogliche Beschattungsdauer Uberschritten, ist die Installation einer
Schattenabschaltautomatik vorgesehen. Fir diese wird eine maximale meteorologische
(reale) Beschattungsdauer von 8 Stunden pro Kalenderjahr und 30 Minuten pro Tag festgelegt.

Der Verlauf des Schattens wird an den jeweiligen zu bericksichtigenden Anlagen
zugewandten Hausfronten betrachtet. Um eine Berechnung ,zur sicheren Seite® zu
gewahrleisten, wird fur alle Rezeptoren ein Punktrezeptor von 0,1 m (Breite) x 0,1 m (Lange)
und 0° Neigung festgelegt. Die Bezugshdhe fur die Betrachtungen ist jeweils mit 2 m Gber dem
Erdboden bestimmt. Damit werden alle Schatteneinflisse unabhangig von der tatsachlich
bestehenden Fensterausrichtung erfasst. Die Berechnung erfolgt im ,Gewachshaus-Modus®,
eine mogliche Eigenabschirmung des Gebaudes wird nicht betrachtet. Den Fensterfronten
vorgelagerte Gebaude, Baume, Hecken oder andere, sichtverschattende Gegebenheiten
wurden nicht berucksichtigt.
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Der periodische Schattenwurf als Immission im Sinne des BImSchG ist entsprechend [2] und
[4] an schutzwirdigen Rdumen, wie

e Wohnraumen,

e Schlafraumen,

e Unterrichtsraumen,

e Bilroraumen, Praxisrdumen und Arbeitsrdumen
zu ermitteln.

Direkt an Gebauden beginnende Aufienflachen (z.B. Terrassen und Balkons) sind den
schutzwirdigen Rdumen von 6:00 Uhr bis 22:00 Uhr gleichgestellt. Weiterhin sind unbebaute
Flachen, auf denen nach Bau- und Planungsrecht Gebaude mit schutzwirdigen Raumen
zuldssig sind, als 10 zu bertcksichtigen.

Innerhalb der Software WindPRO erfolgt die Schattenwurfberechnung flir einen Zeitraum von
einem Jahr mit einer Schrittweite von einem Tag und einer Minute.

Weitere Hinweise zur Berechnungsmethode im Modul SHADOW sind in [2] ersichtlich.

Fur das Projekt Torisdorf Il wurde die Schattenwurfausbreitung in unmittelbarer Nahe des
Standortes der geplanten WEA betrachtet. Dabei handelt es sich um die Ortschaften Lowitz,
Konigsfeld, Samkow, Falkenhagen, Lindow und Torisdorf.

Bei der Prufung der Zusatzbelastung werden relevante 1O, an denen es zu Schattenwurf durch
die beantragten Anlagen kommen kénnte, naher untersucht.

Die folgende Abbildung 3 zeigt den astronomisch maximalen Beschattungsbereich der
geplanten WEA sowie die betrachteten |O.

| =
)y
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Abbildung 3: Beschattungsbereich Projekt Torisdorf Il

Die hellblaue Isolinie stellt die Grenze des Beschattungsbereichs der geplanten WEA dar.
Innerhalb der roten Isolinie tritt an mehr als 30 Stunden im Jahr periodischer Schattenwurf auf,
grin markiert eine Einwirkung von 10 Stunden pro Jahr. Insgesamt wurden 59 10 im mdéglichen

Beschattungsbereich untersucht.

Die Abbildung 3 verdeutlicht, dass es durch die geplanten WEA in den Ortschaften
Falkenhagen, Lowitz, und Torisdorf zu periodischem Schattenwurf kommt. Die relevanten 10

sind in der folgenden Tabelle 2 ersichtlich.

Tabelle 2: Adressen der relevanten |O

Adresse

Postleitzahl

Gemeinde

Léwitz, Schmiedeweg 4a

Léwitz, Schmiedeweg 4

Lowitz, Schmiedeweg 7

Léwitz, Schmiedeweg 6

Léwitz, Schmiedeweg 6a

Lowitz, Schmiedeweg 2

Léwitz, Schmiedeweg 5

Léwitz, Schmiedeweg 1d

Léwitz, Schmiedeweg 1c

Léwitz, Schmiedeweg 1b

Léwitz, Schmiedeweg 1a

>lnld|g|lo|e|N|lo|lalrw|N|O

Léwitz, Schmiedeweg 3

—
N

Léwitz, Schmiedeweg 1e

19217

Stadt Rehna
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10 Adresse Postleitzahl Gemeinde
15 Léwitz, Schmiedeweg 1
17 Léwitz, Lindeweg 19/a
18 Lowitz, Lindeweg 21
19 Léwitz, Dorfplatz 5
20 Léwitz, Dorfplatz 1
21 Loéwitz, Dorfplatz 2
22 Léwitz, Dorfplatz 3
23 Léwitz, Dorfplatz 4/a
24 Lowitz, Am Wald 1
25 Léwitz, Am Wald 2
26 Loéwitz, Am Wald 3
27 Lowitz, Am Wald 4
28 Loéwitz, Am Wald 5
29 Léwitz, Am Wald 5a
33 Falkenhagen, Am Hofplatz 6
34 Falkenhagen, Am Hofplatz 1
42 Torisdorf, Rinzer Weg 2 . .

- — 23923 Siemz-Niendorf
43 Torisdorf, Riinzer Weg 1

Die 10 wurden im Rahmen der Standortbegehung vom 24.07.2019 aufgenommen und
dokumentiert. Eine Fotodokumentation ist im Anhang A-2 zu finden.

Die Koordinaten samtlicher IO sind im Anhang in den Berechnungsergebnissen der
Zusatzbelastung aufgefihrt.

o>
b
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6 Prognoseergebnisse

In den folgenden Tabellen sind die Prognoseergebnisse der Schattenwurfberechnung fur die
Zusatzbelastung durch die geplanten WEA, die mdgliche Vorbelastung durch die bestehenden
WEA sowie die Gesamtbelastung dargestellt.

Zunachst werden die Zusatz-, Vor- und Gesamtbelastung der beschriebenen Variante A
aufgezeigt und danach die Zusatz-, Vor- und Gesamtbelastung der Variante B.

6.1 Zusatzbelastung Variante A und B
Die Zusatzbelastung ist der Immissionsbeitrag, der an einem IO durch die zu beurteilenden
Anlagen hervorgerufen wird.

Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen fiir die Zusatzbelastung im Projekt Torisdorf Il
mit zwei neu zu errichtenden WEA kénnen der nachstehenden Tabelle 3 und dem Anhang
entnommen werden.

Tabelle 3: Ergebnisse der Zusatzbelastung

10 Schattenwurf ,worst case® Anzahl der Tage mit Schatten Schattenwurf ,worst case“
[h/a] [d/a] [h/d]
2 12:29 48 00:20
3 12:30 49 00:20
4 13:07 49 00:20
5 13:17 50 00:20
6 13:15 50 00:21
7 12:44 49 00:20
8 13:20 49 00:21
9 12:50 48 00:20
10 12:42 48 00:20
11 12:39 48 00:20
12 12:36 48 00:20
13 13:12 48 00:21
14 12:33 47 00:21
15 12:59 48 00:20
17 05:26 23 00:19
18 05:45 23 00:19
19 06:10 25 00:20
20 12:08 45 00:20
21 12:20 46 00:20
22 06:20 24 00:20
23 05:49 24 00:19
24 25:23 64 00:33
25 24:40 63 00:35
26 25:58 64 00:36
27 25:14 63 00:36
28 27:36 67 00:39
29 28:38 68 00:41
33 79:09 94 01:08
o>
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10 Schattenwurf ,worst case® Anzahl der Tage mit Schatten Schattenwurf ,worst case“
[h/a] [d/a] [h/d]

34 89:14 133 00:59

42 10:47 42 00:20

43 13:15 54 00:20

An den 10 33 und 34 wird der Grenzwert fur die jahrliche Beschattungsdauer um maximal 59
Stunden und 14 Minuten (IO 34) Uberschritten. Die tagliche Beschattungsdauer wird an den
1O 24-29, 33 und 34 um maximal 38 Minuten (IO 33) nicht eingehalten.

6.2 Vorbelastung Variante A

Als Vorbelastung werden bestehende, genehmigte bzw. im Genehmigungsverfahren
befindliche WEA in der direkten Umgebung berucksichtigt.

Bei Variante A sind 2 existierende WEA, 2 WEA aus Torisdorf | sowie 10 fremdgeplante WEA
in die Berechnung einzubeziehen.

Die Ergebnisse der Vorbelastung sind in der folgenden Tabelle 4 sowie in den
Berechnungsausdrucke im Anhang ersichtlich.

Tabelle 4: Ergebnisse der Vorbelastung — A

10 Schattenwurf ,worst case® Anzahl der Tage mit Schatten Schattenwurf ,worst case“
[h/a] [d/a] [h/d]
2 18:01 85 00:20
3 16:46 89 00:21
4 14:59 70 00:21
5 14:32 66 00:21
6 14:43 65 00:21
7 15:27 68 00:21
8 14:40 62 00:22
9 15:11 64 00:21
10 15:00 63 00:21
11 14:47 61 00:21
12 14:51 61 00:22
13 14:17 57 00:22
14 15:08 61 00:22
15 15:07 59 00:22
17 24:40 88 00:28
18 19:58 71 00:27
19 17:55 66 00:26
20 17:36 63 00:26
21 31:59 93 00:30
22 39:09 100 00:37
23 22:45 70 00:31
24 31:50 97 00:31
25 32:16 97 00:33
26 32:47 98 00:32
o>
B

enosite GmbH e StralRe am Zeltplatz 7 18230 Ostseebad Rerik Seite 14 von 61



enosite-0094-ST.b-2020-02 Schattenwurfprognose 17.11.2020

10 Schattenwurf ,worst case® Anzahl der Tage mit Schatten Schattenwurf ,worst case“
[h/a] [d/a] [h/d]
27 32:49 97 00:33
28 33:46 93 00:33
29 34:25 93 00:34
33 103:58 224 00:48
34 86:08 201 00:40
42 187:06 283 01:13
43 160:28 278 01:03

An den relevanten 10 kommt es durch die betrachtete Vorbelastung mit 14 WEA zu
Immissionen durch periodischen Schattenwurf. Der Grenzwert fir die jahrliche
Beschattungsdauer wird an den 10 21, 22, 24-29, 33, 34, 42 und 43 um maximal 157 Stunden
und 6 Minuten (10 42) Uberschritten. An den 10 22-29, 33, 34, 42 und 43 wird der Grenzwert
fur die tagliche Beschattungsdauer um maximal 43 Minuten (IO 42) nicht eingehalten.

6.3 Gesamtbelastung Variante A

Die Gesamtbelastung ist die Belastung eines IO, die von allen Anlagen der Zusatz- und
Vorbelastung hervorgerufen wird. Die Berechnungsergebnisse kénnen der Tabelle 5 sowie
dem Anhang entnommen werden.

Tabelle 5: Ergebnisse der Gesamtbelastung — A

10 Schattenwurf ,worst case® Anzahl der Tage mit Schatten Schattenwurf ,worst case“
[h/a] [d/a] [h/d]
2 30:30 133 00:20
3 29:16 138 00:21
4 28:06 119 00:21
5 27:49 116 00:21
6 27:58 115 00:21
7 28:11 117 00:21
8 28:00 111 00:22
9 28:01 112 00:21
10 27:42 111 00:21
11 27:26 109 00:21
12 27:27 109 00:22
13 27:29 105 00:22
14 27:41 108 00:22
15 28:06 107 00:22
17 30:06 111 00:28
18 25:43 94 00:27
19 24:05 91 00:26
20 29:44 108 00:26
21 44:19 139 00:30
22 45:29 124 00:37
23 28:34 94 00:31
o>
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10 Schattenwurf ,worst case® Anzahl der Tage mit Schatten Schattenwurf ,worst case“
[h/a] [d/a] [h/d]
24 51:04 135 00:33
25 50:37 134 00:35
26 52:15 136 00:36
27 51:35 136 00:36
28 54:42 136 00:39
29 56:16 135 00:41
33 160:38 224 01:20
34 159:17 247 01:07
42 197:53 283 01:24
43 173:43 278 01:18

Durch das Zusammenwirken aller WEA kommt es an den relevanten 10 zu Immissionen durch
periodischen Schattenwurf. Der Grenzwert fir die jahrliche Beschattungsdauer wird an den 10
2,17, 21, 22, 24-29, 33, 34, 42 und 43 um maximal 167 Stunden und 53 Minuten (10 42)
Uberschritten. An den 10 22-29, 33, 34, 42 und 43 wird der Grenzwert fir die tagliche
Beschattungsdauer um maximal 54 Minuten (10 42) nicht eingehalten.

6.4 Vorbelastung Variante B
Bei Variante B werden die 2 existierende WEA und die 2 WEA aus Torisdorf | bertcksichtigt.

Die Ergebnisse der Vorbelastung sind in der folgenden Tabelle 6 sowie in den
Berechnungsausdrucke im Anhang ersichtlich.

Tabelle 6: Ergebnisse der Vorbelastung — B

10 Schattenwurf ,worst case* Anzahl der Tage mit Schatten Schattenwurf ,worst case*“
[h/a] [d/a] [h/d]
2 10:03 54 00:18
3 08:43 59 00:18
4 06:27 38 00:17
5 05:55 34 00:17
6 06:12 34 00:18
7 07:24 38 00:19
8 06:08 32 00:19
9 07:06 34 00:20
10 06:57 33 00:20
11 06:52 32 00:20
12 06:52 32 00:21
13 06:00 28 00:20
14 07:20 32 00:22
15 06:59 30 00:21
17 18:32 62 00:28
18 13:27 45 00:27
19 10:49 39 00:26
20 10:02 35 00:26
o>
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10 Schattenwurf ,worst case® Anzahl der Tage mit Schatten Schattenwurf ,worst case“
[h/a] [d/a] [h/d]
21 24:19 73 00:27
22 31:47 83 00:32
23 16:04 44 00:31
24 07:28 41 00:20
25 08:24 42 00:21
26 07:34 41 00:21
27 08:28 42 00:22
28 07:39 40 00:20
29 07:12 38 00:20
33 23:49 68 00:29
34 20:35 65 00:26
42 75:52 122 00:48
43 68:37 102 00:53

An den relevanten 10 kommt es durch die betrachtete Vorbelastung mit 4 WEA zu Immissionen
durch periodischen Schattenwurf. Der Grenzwert fir die jahrliche Beschattungsdauer wird an
den 10 22, 42 und 43 um maximal 45 Stunden und 52 Minuten (IO 42) Gberschritten. An den
IO 22, 23, 42 und 43 wird der Grenzwert flir die tagliche Beschattungsdauer um maximal
23 Minuten (10 43) nicht eingehalten.

6.5 Gesamtbelastung Variante B

Die Berechnungsergebnisse fir die Gesamtbelastung innerhalb der Variante B kénnen der
Tabelle 7 sowie dem Anhang entnommen werden.

Tabelle 7: Ergebnisse der Gesamtbelastung — B

10 Schattenwurf ,worst case® Anzahl der Tage mit Schatten Schattenwurf ,worst case“
[h/a] [d/a] [h/d]
2 22:32 102 00:20
3 21:13 108 00:20
4 19:34 87 00:20
5 19:12 84 00:20
6 19:27 84 00:21
7 20:08 87 00:20
8 19:28 81 00:21
9 19:56 82 00:20
10 19:39 81 00:20
11 19:31 80 00:20
12 19:28 80 00:21
13 19:12 76 00:21
14 19:53 79 00:22
15 19:58 78 00:21
17 23:58 85 00:28
18 19:12 68 00:27
)
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10 Schattenwurf ,worst case® Anzahl der Tage mit Schatten Schattenwurf ,worst case“
[h/a] [d/a] [h/d]
19 16:59 64 00:26
20 22:10 80 00:26
21 36:39 119 00:27
22 38:07 107 00:32
23 21:53 68 00:31
24 32:51 105 00:33
25 33:04 105 00:35
26 33:32 105 00:36
27 33:42 105 00:36
28 35:15 107 00:39
29 35:50 106 00:41
33 102:58 162 01:08
34 109:49 198 00:59
42 86:39 122 01:07
43 81:52 102 01:11

Durch das Zusammenwirken der WEA aus der Zusatz- und der Vorbelastung kommt es an
den relevanten 10 zu Immissionen durch periodischen Schattenwurf. Der Grenzwert flr die
jahrliche Beschattungsdauer wird an den 10 21, 22, 24-29, 33, 34, 42 und 43 um maximal 79
Stunden und 49 Minuten (IO 34) Uberschritten. An den 10 22-29, 33, 34, 42 und 43 wird der
Grenzwert fur die tagliche Beschattungsdauer um maximal 41 Minuten (IO 43) nicht
eingehalten.

7 Unsicherheitsbetrachtung

Rechtsverbindliche Immissionsgrenzwerte fir den periodischen Schattenwurf liegen derzeit
nicht vor. Grundlage der Betrachtung sind die in den Hinweisen des LAl [2] empfohlenen
Richtwerte.

Die groften Unsicherheiten innerhalb der Schattenwurfberechnung entstehen durch
Ungenauigkeiten bei den Koordinaten der betrachteten WEA und der |O. Durch Einmessungen
kénnen diese Ungenauigkeiten reduziert werden.

GrolRe Bedeutung haben ebenfalls die Kenndaten der betrachteten WEA. Bereits geringe
Veranderung der Parameter fihren zu mal3geblichen Veranderungen der Beschattungszeiten.

Die in Kapitel 2 und Kapitel 4 aufgefliihrten Modelle fiihren grundsatzlich zu Unsicherheiten,
da von durchschnittlichen, mathematisch vereinfachten Annahmen ausgegangen wird.

Zu den vereinfachten Annahmen gehért die Betrachtung der Sonne als Lichtquelle mit einem
konstanten Abstand und einer konstanten GroRe. Unberlcksichtigt bleibt, dass sich der
Abstand der Sonne zur Erde und die SonnengréfRe im Laufe des Jahres und der Jahrhunderte
verandern kann.

Eine weitere Annahme ist die Genauigkeit der 10-Koordinaten. Bei den 10 werden Wohn- und
Arbeitsgebaude mit Fenstern betrachtet. Dabei werden die IO an die dem WP zugewandte
Seite der Gebaude platziert. Eine entsprechende Detailbegutachtung dieser Gebaude zur

o)

§
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Bestimmung der genauen Lage und Ausrichtung der Fenster ist nicht Teil dieser Prognose.
Bei einer Vermessung der Gebaude mit Bestimmung der Fensterpositionen kdnnen daher
Abweichungen zu den verwendeten Koordinaten auftreten. Ebenso kénnen prazise Angaben
zu den Fensterpositionen die unterschiedlichen Tageszeiten und Sonnenscheinrichtungen
(Abend/morgen — Ost/West) widerspiegeln und ggf. flr die Schattenwurfprogrammierung
notwendig sein.

In der Prognose werden bei dem Betrieb der Anlage Zeiten, in denen die WEA wegen Flaute
oder Stlirme steht, nicht mit herangezogen.

Bei der Berechnung des Beschattungsbereiches ist zu beachten, dass die atmospharischen
Bedingungen wie Bewdlkung und Nebel die astronomisch maximal moglichen
Beschattungszeiten in der Regel verkurzen. Diese Bedingungen unterliegen jedoch jahrlichen
Schwankungen, die in den vorliegenden Berechnungen nicht betrachtet werden. Hinzu
kommen mdgliche Variationen der Beschattungszeiten durch den von Jahr zu Jahr leicht
veranderlichen Sonnengang.

SchlieBlich unterliegt die Betrachtung der Oberflachenstrukturen vereinfachten Annahmen.
Eine mogliche Sichtversperrungen durch Bewuchs wird in der vorliegenden
Schattenwurfberechnung nicht berlcksichtigt. Orographie bedingte Sichtversperrungen
(Berg/Tal) flieRen hingegen mit ein, da angenommen wird, dass sich diese innerhalb des
Betriebszeitraumes der WEA nicht maf3geblich verandern.

| =
)
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8 Beurteilung der Berechnungsergebnisse

Die Beurteilung der Berechnungsergebnisse erfolgt anhand der WKA-Schattenwurfhinweise
des LAI. Der Immissionsrichtwert fur die tagliche Beschattungsdauer betragt nach den LAI-
Hinweisen 30 Minuten. Bei Uberschreitung dieses Richtwertes an mindestens drei Tagen ist
durch geeignete Malinahmen die Einhaltung des Richtwertes sicherzustellen.

Fir die jahrliche Beschattungsdauer gilt ein Richtwert von 30 Stunden fir die astronomisch
maximal maogliche Beschattungsdauer und von 8 Stunden fiur die tatsachliche
Beschattungsdauer.

Alle 10 im Einwirkbereich der beantragten WEA wurden im Rahmen der Schattenwurfprognose
mit aufgenommen. Obwohl die 10, die sich aus Sicht der WEA ,hinter” den 10 aus der
,vorderen Reihe“ zum Windpark befinden, von der Schattenabschaltung fiir die vorgelagerten
Gebaude profitieren, wurden sie zur besseren Transparenz mit aufgefiihrt.

Aufgrund der prognostizierten Uberschreitung des Richtwertes fiir die tagliche und jahrliche
Schattenwurfdauer in der Zusatz- und Gesamtbelastung (bei Variante A und B) sind
Mafnahmen zu ergreifen, welche die tatsachliche Beschattungsdauer entsprechend der
Richtwerte gemafR [4] auf hdchstens 8 Stunden pro Jahr sowie maximal 30 Minuten pro Tag
begrenzen.

Entsprechend den Berechnungsergebnissen ist flr die geplanten WEA sicherzustellen, dass
die maximal zuldssigen Beschattungszeiten an allen relevanten 10 eingehalten werden.

Dazu wird empfohlen, die beantragten Anlagen mit einem Schattenabschaltmodul
auszurusten. Dieses Modul muss so programmiert werden, dass die zulassigen Grenzwerte
an keinem 10 Uberschritten werden.

In Bezug auf die 10, welche in das Modul einprogrammiert werden sollten, ist es
empfehlenswert, alle 10 einzuprogrammieren, deren Richtwerte durch die Zusatzbelastung
nahezu bzw. Uberschritten werden. Aullerdem sind die 10, die bereits in der Vorbelastung
Uberschreitungen aufweisen und die zusatzlich durch die geplante WEA beeinflusst werden
sowie die 1O, die erst durch das Zusammenwirken durch die WEA der Vor- und
Zusatzbelastung ~ Uberschreitungen  der  zuldssigen  taglichen oder jahrlichen
Schattenwurfdauer haben, mit in die Programmierung aufzunehmen.

Fir die Programmierung des Schattenabschaltmoduls ist im Allgemeinen darauf zu achten,
dass alle betroffenen Fenster, Balkone etc. an den relevanten 10 betrachtet werden. Nicht zu
berlicksichtigen sind in der Regel betroffene Gebaudeteile mit seltener oder kurzzeitiger
raumlicher Nutzung, wie Toiletten, Abstellrdume etc.
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A-1 Koordinaten der beriicksichtigten Windenergieanlagen

Tabelle 8: Koordinaten der WEA

Hohe .
WEA Status Typ g | SIRESRZEE G

[m] X (Ost) | Y (Nord)

WEA 3 eno eno152-5.6 NH: 165,0 m 57,2 235193 | 5967786
geplant
WEA 4 eno eno152-5.6 NH: 165,0 m 61,9 235320 | 5967540
WEA 1 im eno eno152-5.6 NH: 165,0 m 60,0 234446 | 5968477
Genehmigungs-
WEA 2 verfahren eno eno152-5.6 NH: 165,0 m 61,7 234295 | 5968189
WKA A1 SUDWIND S77 1500 NH: 61,5 m 50,0 237672 | 5967243
Bestand

WKA A2 SUDWIND S77 1500 NH: 61,5 m 50,0 237307 | 5967055
WKA 1 VESTAS V150-5.6 NH: 166,0 m 35,0 234966 | 5970027
WKA 2 VESTAS V150-5.6 NH: 166,0 m 37,9 235242 | 5969863
WKA 3 VESTAS V150-5.6 NH: 166,0 m 38,1 235062 | 5969487
WKA 4 VESTAS V150-5.6 NH: 166,0 m 46,6 235507 | 5969405
WKA 5 Fremdplanung VESTAS V150-5.6 NH: 166,0 m 57,3 234759 | 5968547
wkae | (furVariante A) |\ ESTAS \150-5.6 NH: 166,0m | 57,6 | 234568 | 5968140
WKA 7 VESTAS V150-5.6 NH: 166,0 m 64,7 234522 | 5967683
WKA 8 VESTAS V150-5.6 NH: 166,0 m 40,0 236785 | 5969874
WKA 9 VESTAS V150-5.6 NH: 166,0 m 55,5 234997 | 5967570
WKA 10 VESTAS V150-5.6 NH: 166,0 m 47,5 235513 | 5967147

*Die Hohe Uber NHN basiert auf den verwendeten SRTM Hbhenlinien mit einer Nahbereichsanpassung
auf Basis der TK-25 Karte.

5

(0) ¢
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A-2 Fotodokumentation zu den Immissionsorten

Die Aufnahmen entstanden am 24.07.2019.
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Bild 7: 10 8, Léwitz, Schmiedeweg 5 Bild 8: 10 9, Lowitz, Schmiedewesg 1d
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Bild 8: 10 10, Léwitz, Schmiedeweg 1c

Bild 14: 1D 15, Lowitz, Schmiedeweg 1
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Bild 15: 10 17, Lowitz, Lindenweq 18/a Bild 16: 10 18, Lowitz, Lindenweg 21
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Bild 20: 10 22, Léwitz, Dorfplatz 3 (Ruine)

Bild 21: 10 23, Lowitz, Dorfplatz 4fa Bild 22: 10 24, Lowitz, Am Wald 1
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Bild 23: 10 25, Lowitz, Am Wald 2 Bild 24: 10 26, Lowitz, Am Wald 3
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Bild 25: 10 27, Léwitz, Am Wald 4 (z.Z. Ruine) Bild 26: 10 28,29, Léwitz, Am Wald 5 (links), 5a

Bild 29: 10 42, Torisdorf, Rinzer Weg 2 Bild 30: 10 43, Torizdorf, Rinzer Weg 1
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A-3 Berechnungsergebnisse der Zusatzbelastung (Varianten A und B)
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SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: A_Torisdorf II ZB 2x eno152, 165m 2020-11-17 )
(Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs - )
Beschattungsbereich der WEA §
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle
Minimale relevante Sonnenhdhe tber Horizont 3°
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten e
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche @
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: OO i
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang 8
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb A*
Eine WEA wird nicht beriicksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf
den folgenden Annahmen: @ o
Verwendete Hohenlinien: Hohenlinien: CONTOURLINE_ONLINEDATA_1.wpo ® O
Hindernisse in Berechnung verwendet ©
Berechnungshdhe U.Gr. fiir Karte: 1,5 m
Rasterauflosung: 1,0 m
(d) OpenStreetMap contributors, Data OpenStreetMap and contributors, ODbL
Alle Koordinatenangaben in: MaBstab 1:75.000
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 A Neue WEA (. Schattenrezeptor
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Beschatt.- U/min
tu- leistung durch- héhe Bereich
ell messer
[m] [kw]  [m] [m] [m] [U/min]
WEA 3 235.193 5.967.786 57,2 eno eno152-5.6 5600 152.0..Ja  eno eno152-5.6-5.600 5.600 152,0  165,0 1.918 10,2
WEA 4 235.320 5.967.540 61,9 eno eno152-5.6 5600 152.0..Ja  eno eno152-5.6-5.600 5.600 152,0  165,0 1.918 10,2
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung des Ausrichtungsmodus Augenhohe (ZVI) .Gr.
0.Gr.  Fensters
[m] [m] [m] [m] [°] [m]
01 Loéwitz, An der Chaussee 5 237.016 5.968.717 364 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
02 Loéwitz, Schmiedeweg 4a 237.018 5.968.037 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
03 Loéwitz, Schmiedeweg 4 237.014 5.968.011 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
04 Loéwitz, Schmiedeweg 7 236.979 5.968.009 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
05 Lowitz, Schmiedeweg 6 236.969 5.967.982 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
06 Lowitz, Schmiedeweg 6a 236.975 5.967.951 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
07 Lowitz, Schmiedeweg 2 237.014 5.967.941 500 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
08 Léwitz, Schmiedeweg 5 236.977 5.967.900 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
09 Loéwitz, Schmiedeweg 1d 237.014 5.967.867 50,8 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
10 Lowitz, Schmiedeweg 1c 237.016 5.967.849 52,5 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
11 Loéwitz, Schmiedeweg 1b 237.020 5.967.830 543 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
12 Lowitz, Schmiedeweg 1a 237.024 5.967.809 550 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
13 Lowitz, Schmiedeweg 3 236.988 5.967.804 544 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
14 Léwitz, Schmiedeweg 1le 237.035 5.967.778 55,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
15 Lowitz, Schmiedeweg 1 237.011 5.967.751 530 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
16 Lowitz, Lindeweg 12a 237.238 5.967.780 52,2 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
17 Lowitz, Lindeweg 19/a 237.220 5.967.736 534 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
18 Lowitz, Lindeweg 21 237.168 5.967.721 546 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
19 Lowitz, Dorfplatz 5 237.114 5.967.705 53,3 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
20 Lowitz, Dorfplatz 1 237.076 5.967.642 508 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
21 Lowitz, Dorfplatz 2 237.077 5.967.568 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
22 Lowitz, Dorfplatz 3 237.105 5.967.528 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
23 Lowitz, Dorfplatz 4/a 237.183 5.967.557 51,5 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
24 Lowitz, Am Wald 1 236.555 5.967.508 500 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
25 Lowitz, Am Wald 2 236.578 5.967.461 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
26 Lowitz, Am Wald 3 236.545 5.967.456 500 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
27 Lowitz, Am Wald 4 236.570 5.967.423 500 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
28 Lowitz, Am Wald 5 236.531 5.967.379 500 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
29 Loéwitz, Am Wald 5a 236.512 5.967.367 500 0,1 01 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0

\(Fortsetzung néchste Seite)...
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ﬁojekt:

0094_Torisdorf

Beschreibung:

Die enosite GmbH (ibernimmt keine Gewahr.

Lizenzierter Anwender:
enosite GmbH
StraBe am Zeltplatz 7

DE-18230 Ostseebad Rerik

+49(0)38296 746 231

Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com

Berechnet:

o)

ernosSITE’

17.11.2020 09:29/3.3.274

\ 7
(SHADOW - Hauptergebnis h
Berechnung: A_Torisdorf II ZB 2x eno152, 165m 2020-11-17 )
4 )

...(Fortsetzung von letzter Seite)

Berechnungsergebnisse

\(Fortsetzung néchste Seite)...

Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung des
U.Gr.  Fensters

[m] [m] [m] [m] [°]
30 Konigsfeld, Himmel 1 237.556 5.966.513 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0
31 Konigsfeld, Kastanienhof 1 236.102 5.966.245 47,5 0,1 0,1 2,0 0,0
32 Samkow, Zum Feld 1 233.248 5.966.556 51,1 0,1 0,1 2,0 0,0
33 Falkenhagen, Am Hofplatz 6 235.655 5.968.526 42,7 0,1 0,1 2,0 0,0
34 Falkenhagen, Am Hofplatz 1 235.783 5.968.322 47,7 0,1 0,1 2,0 0,0
35 Samkow, Dorfstr. 10 232.505 5.966.638 384 0,1 01 2,0 0,0
36 Samkow, Dorfstr. 9 232.169 5.967.037 40,1 0,1 0,1 20 0,0
37 Lindow, Im Rundling 3 231.780 5.968.388 41,7 0,1 0,1 2,0 0,0
38 Lindow, Lindower Str. 1/2 231.840 5.968.562 40,0 0,1 0,1 2,0 0,0
39 Torisdorf, Parkstr. 13 233.692 5.969.207 450 0,1 0,1 2,0 0,0
40 Torisdorf, Parkstr. 12 233.780 5.969.363 40,0 0,1 0,1 2,0 0,0
41 Torisdorf, Parkstr. 11 233.860 5.969.364 40,0 0,1 0,1 20 0,0
42 Torisdorf, Riinzer Weg 2 233.942 5.969.134 479 0,1 0,1 20 0,0
43 Torisdorf, Riinzer Weg 1 233.972 5.969.247 47,1 0,1 0,1 20 0,0
44 Torisdorf, Parkstr. 10 233.978 5.969.364 46,2 0,1 0,1 2,0 0,0
45 Torisdorf, Parkstr. 9 233.996 5.969.408 456 0,1 0,1 2,0 0,0
46 Torisdorf, Parkstr. 8 233.958 5.969.437 45,1 0,1 0,1 20 0,0
47 Torisdorf, Parkstr. 8a 233.955 5.969.472 450 0,1 0,1 20 0,0
48 Torisdorf, Parkstr. 7 233.955 5.969.499 44,7 0,1 0,1 2,0 0,0
49 Torisdorf, Parkstr. 6 234.010 5.969.517 452 0,1 0,1 2,0 0,0
50 Torisdorf, Parkstr. 5 233.954 5.969.535 435 0,1 01 20 0,0
51 Torisdorf, Parkstr. 4 233.955 5.969.575 423 0,1 0,1 20 0,0
52 Torisdorf, Parkstr. 3a 233.957 5.969.609 41,1 0,1 0,1 2,0 0,0
53 Torisdorf, Parkstr. 3 233.958 5.969.652 40,0 0,1 0,1 2,0 0,0
54 Torisdorf, Parkstr. 1a 233.956 5.969.702 382 0,1 0,1 20 0,0
55 Torisdorf, Parkstr. 1 233.961 5.969.731 37,1 0,1 01 20 0,0
56 Torisdorf, Parkstr. 2 234.002 5.969.757 369 0,1 0,1 20 0,0
57 Torisdorf. An der neuen Str. 1 233.863 5.969.488 40,0 0,1 0,1 20 0,0
58 Torisdorf. An der neuen Str. 2/2a 233.839 5.969.621 36,2 0,1 0,1 2,0 0,0
59 Torisdorf. An der neuen Str. 3 233.705 5.969.564 350 0,1 0,1 2,0 0,0

Schattenrezeptor
astron. max. mogl. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag

[h/a] [d/a] [h/d]
01 Loéwitz, An der Chaussee 5 0:00 0 0:00
02 Léwitz, Schmiedeweg 4a 12:29 48 0:20
03 Loéwitz, Schmiedeweg 4 12:30 49 0:20
04 Léwitz, Schmiedeweg 7 13:07 49 0:20
05 Loéwitz, Schmiedeweg 6 13:17 50 0:20
06 Lowitz, Schmiedeweg 6a 13:15 50 0:21
07 Loéwitz, Schmiedeweg 2 12:44 49 0:20
08 Loéwitz, Schmiedeweg 5 13:20 49 0:21
09 Loéwitz, Schmiedeweg 1d 12:50 48 0:20
10 Lowitz, Schmiedeweg 1c 12:42 48 0:20
11 Lowitz, Schmiedeweg 1b 12:39 48 0:20
12 Lowitz, Schmiedeweg 1a 12:36 48 0:20
13 Lowitz, Schmiedeweg 3 13:12 48 0:21
14 Lowitz, Schmiedeweg 1le 12:33 47 0:21
15 Lowitz, Schmiedeweg 1 12:59 48 0:20
16 Lowitz, Lindeweg 12a 0:00 0 0:00
17 Lowitz, Lindeweg 19/a 5:26 23 0:19
18 Lowitz, Lindeweg 21 5:45 23 0:19
19 Lowitz, Dorfplatz 5 6:10 25 0:20
20 Lowitz, Dorfplatz 1 12:08 45 0:20
21 Lowitz, Dorfplatz 2 12:20 46 0:20
22 Lowitz, Dorfplatz 3 6:20 24 0:20
23 Lowitz, Dorfplatz 4/a 5:49 24 0:19
24 Lowitz, Am Wald 1 25:23 64 0:33
25 Lowitz, Am Wald 2 24:40 63 0:35
26 Lowitz, Am Wald 3 25:58 64 0:36

Ausrichtungsmodus

"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"

Augenhdhe (ZVI) U.Gr.

[m]
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
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Prrojekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: 'o?
0094_Torisdorf enosite GmbH €noSITE
StraBe am Zeltplatz 7
DE-18230 Ostseebad Rerik
+49(0)38296 746 231
Die enosite GmbH bernimmt keine Gewahr. Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com
Berechnet:
L 17.11.2020 09:29/3.3.274 )
(= - )
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: A_Torisdorf II ZB 2x eno152, 165m 2020-11-17 )
4 )

...(Fortsetzung von letzter Seite)
astron. max. mogl. Beschattungsdauer

Nr. Name Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag

[h/a] [d/a] [h/d]
27 Loéwitz, Am Wald 4 25:14 63 0:36
28 Lowitz, Am Wald 5 27:36 67 0:39
29 Lowitz, Am Wald 5a 28:38 68 0:41
30 Konigsfeld, Himmel 1 0:00 0 0:00
31 Konigsfeld, Kastanienhof 1 0:00 0 0:00
32 Samkow, Zum Feld 1 0:00 0 0:00
33 Falkenhagen, Am Hofplatz 6 79:09 94 1:08
34 Falkenhagen, Am Hofplatz 1 89:14 133 0:59
35 Samkow, Dorfstr. 10 0:00 0 0:00
36 Samkow, Dorfstr. 9 0:00 0 0:00
37 Lindow, Im Rundling 3 0:00 0 0:00
38 Lindow, Lindower Str. 1/2 0:00 0 0:00
39 Torisdorf, Parkstr. 13 0:00 0 0:00
40 Torisdorf, Parkstr. 12 0:00 0 0:00
41 Torisdorf, Parkstr. 11 0:00 0 0:00
42 Torisdorf, Riinzer Weg 2 10:47 42 0:20
43 Torisdorf, Riinzer Weg 1 13:15 54 0:20
44 Torisdorf, Parkstr. 10 0:00 0 0:00
45 Torisdorf, Parkstr. 9 0:00 0 0:00
46 Torisdorf, Parkstr. 8 0:00 0 0:00
47 Torisdorf, Parkstr. 8a 0:00 0 0:00
48 Torisdorf, Parkstr. 7 0:00 0 0:00
49 Torisdorf, Parkstr. 6 0:00 0 0:00
50 Torisdorf, Parkstr. 5 0:00 0 0:00
51 Torisdorf, Parkstr. 4 0:00 0 0:00
52 Torisdorf, Parkstr. 3a 0:00 0 0:00
53 Torisdorf, Parkstr. 3 0:00 0 0:00
54 Torisdorf, Parkstr. 1a 0:00 0 0:00
55 Torisdorf, Parkstr. 1 0:00 0 0:00
56 Torisdorf, Parkstr. 2 0:00 0 0:00
57 Torisdorf. An der neuen Str. 1 0:00 0 0:00
58 Torisdorf. An der neuen Str. 2/2a 0:00 0 0:00
59 Torisdorf. An der neuen Str. 3 0:00 0 0:00

Gesamtmenge der max. mdgl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA

Nr. Name Maximal
[h/a]

WEA 3 eno eno152-5.6 5600 152.0 !0! NH: 165,0 m (Ges:241,0 m) (319) 170:49

WEA 4 eno en0152-5.6 5600 152.0 '0! NH: 165,0 m (Ges:241,0 m) (320) 136:37

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kénnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von
zwei oder mehr WEA beschattet werden kann.

-7
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0094 _Torisdorf

Die enosite GmbH (ibernimmt keine Gewahr.

[rreerem—
enosite GmbH

Strae am Zeltplatz 7
DE-18230 Ostseebad Rerik
+49(0)38296 746 231

Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com
Berecer:

17.11.2020 09:29/3.3.274

enosITE?

SHADOW - Kalender

e a——

'oraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

erechnung: A Torisdorf I ZB 2x eno152, 165m 2020-11-17Schattenrezeptor: 02 - Lowitz, Schmiedeweg 4a

Die Zeiten sind die h maximal mégliche
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfl steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Februar

Sonnenscheinstunden
astr.max.mogl.Beschattung 48

1 April

06:52
19:51
06:49

berechnet unter folgenden Annahmen:

[3uni

Tabellen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix

Tagim Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM:

) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

WindPRO 3.3.274 | EMD Intemational A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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enosite GmbH

Strae am Zeltplatz 7

DE-18230 Ostseebad Rerik

+49(0)38296 746 231

Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com

17.11.2020 09:29/3.3.274

0094_Torisdorf enosITE®

Die enosite GmbH iibernimmt keine Gewahr.

SHADOW - Kalender
erechnung: A Torisdorf II ZB 2x en0152, 165m 2020-11-17Schattenrezeptor: 02 - Lowitz, Schmiedeweg 4a
'oraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal magliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -unter
Die Rotorfléiche steht immer senkrecht zur Sonnenelnfal\sncmung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

13uli |August | September INovembey Dezember

16:12
07:53
07:55
1

18:17 (WEA 3)
18:

17 m 27 (WEA 3)
18:10 (WEA 3)
18 m 28 (WEA 3)

19 (WEA 3)

259

Sonnenscheinstunden
astr.max.mogl.Beschattung 126

Tabellen-Layou

iie Daten filr jeden Tag sind in folgender Matrix wi wie )

Tagim Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende ~ (WEA mit letztem Schatten)

wao01s08/s  WINAPRO .
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Froje:
0094_Torisdorf

Die enosite GmbH (bernimmt keine Gewéhr.

[r=ym—
enosite GmbH

Strae am Zeltplatz 7
DE-18230 Ostseebad Rerik
+49(0)38296 746 231

Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com
e

17.11.2020 09:29/3.3.274

enosITE?

SHADOW - Kalender

oraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die Zeiten sind die i ‘maximal mdgliche

erechnung: A Torisdorf II ZB 2x eno152, 165m 2020-11-17Schattenrezeptor: 03 - Lowitz, Schmiedeweg 4

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfalisrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|3anuar | Februar

2
10
15
16: 55
Sonnenscheinstunden | 250 273
astr.max.mogl.Beschattung 27

1April
06:52

berechnet unter folgenden Annahmen:

13uni

04:53
21:36
04:52
21:37

Tabellen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix

Tagim Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM;

) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

WindPRO 3.3.274 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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enosite GmbH

Strae am Zeltplatz 7

DE-18230 Ostseebad Rerik

+49(0)38296 746 231

Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com

Berechne:
17.11.2020 09:29/3.3.274

e =
0094_Torisdorf €eNnoSITE*

Die enosite GmbH Gibernimmt keine Gewahr.

SHADOW - Kalender
erechnung: A Torisdorf II ZB 2x eno152, 165m 2020-11-17Schattenrezeptor: 03 - Léwitz, Schmiedeweg 4
oraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfléiche steht immer senkrecht zur snnnenemfansnchmng
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

13uli |August | September INovembey Dezember

110449 0529 | 06:23 07:15

IS

15 (WEAS)

5 i (WEA 3)
18:14 (WEA 3)
15 1829 (teA 3)

o
16:02

1900 18 15 29 (WEA 3)
07:15 18:11 (WEA 3)
18:58 17 18:28 (WEA3)

16:01

Sonnenscheinstunden | 512 382 259

astr.max.mogl.Beschattung 145

Tabellen-Layout:

iie Daten filr jeden Tag sind in folgender Matrix wi wie )

Tagim Monat  Sonnenaufgang ~ (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

maaises/7 - WINAPRO .
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0094 _Torisdorf

Die enosite GmbH (ibernimmt keine Gewahr.

[rreerem—
enosite GmbH

Strae am Zeltplatz 7
DE-18230 Ostseebad Rerik
+49(0)38296 746 231

Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com
Berecer:

17.11.2020 09:29/3.3.274

enosITE?

SHADOW - Kalender

e a——

'oraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

erechnung: A Torisdorf I ZB 2x en0152, 165m 2020-11-17Schattenrezeptor: 04 - Lowitz, Schmiedeweg 7

Die Zeiten sind die h maximal mégliche
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfl steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Februar

Sonnenscheinstunden
astr.max.mdgl.Beschattung 33

1 April

06:52
19:51
06:49

berechnet unter folgenden Annahmen:

[3uni

Tabellen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix

Tagim Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM:

) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

WindPRO 3.3.274 | EMD Intemational A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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[Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: o
0094_Torisdorf enosite GmbH €NnosSITE*
- StraBe am Zeltplatz 7
DE-18230 Ostseebad Rerik
+49(0)38296 746 231
Die enosite GmbH iibernimmt keine Gewahr. Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com
Beeamer
17.11.2020 09:29/3.3.274
SHADOW - Kalender
erechnung: A Torisdorf II ZB 2x eno152, 165m 2020-11-17Schattenrezeptor: 04 - Lowitz, Schmiedeweg 7
'oraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal magliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -unter
Die Rotorfléiche steht immer senkrecht zur Sonnenelnfal\snchtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
13l |August |September |Novembei Dezember
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
16:12
21 07:53
16:11
2 18:17 (WEA 3) 07:55
11 18:28 (WEA3) 1
23 18:15 (WEA 3)
14 18
24 18:13 (WEA 3)
16 18:29 (WEA 3)
25 18:12 (WEA 3)
18 18:30 (WEA 3)
26 18:11 (WEA 3,
19 18:30 (WEA3)
27 18:11 (WEA 3)
19 m 30 (WEA 3)
23 8:
19
29
19
30
17 15 28 (WEA 3)
31
Sonnenscheinstunden 259
astr.max.mogl.Beschattung 152
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix i it wie jahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang ~ (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

wa01s08/9  WINAPRO .
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Froje:
0094_Torisdorf

Die enosite GmbH (bernimmt keine Gewéhr.

[r=ym—
enosite GmbH

Strae am Zeltplatz 7
DE-18230 Ostseebad Rerik
+49(0)38296 746 231

Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com
e

17.11.2020 09:29/3.3.274

enosITE?

SHADOW - Kalender

oraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die Zeiten sind die i ‘maximal mdgliche

erechnung: A Torisdorf II ZB 2x en0152, 165m 2020-11-17Schattenrezeptor: 05 - Lowitz, Schmiedeweg 6

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfalisrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|3anuar | Februar

1
301
1
11 17:21 (WEA 4)
Toss
Sonnenscheinstunden | 250 273
astr.max.mégl.Beschattung 14

1April
06:52

berechnet unter folgenden Annahmen:

13uni

04:53
21:36
04:52
21:37

Tabellen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix

Tagim Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)
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oraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfléiche steht immer senkrecht zur sonnenemfansnchmng
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
| 3uli |August | September | Novembey Dezember
1] 04:49 05:29 06:23 07:15
2
3
4
5
6
7
8
9
10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20 (WEA 3]
6 (WEA 3
21 (WEA 3
12 EA 3;
22 (WEA 3;
15 EA 3;
23 WEA 3
17 (WEA 3;
24 (WEA 3]
19 (WEA 3]
25 (WEA 3]
19 (WEA 3]
26 (WEA 3]
19 (WEA 3
7 (WEA 3
19 EA
28 (WEA 3;
18 EA 3;
29 (WEA 3 0
19 00 17 (WEA 3; 16:02
30 07:15 (WEA 3] 08:08
18:58 15 (WEA 3; 16:01
31
Sonnenscheinstunden | 512 382 259
astr.max.mogl.Beschattung 176
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix i it wie jahr):
Tagim Monat  Sonnenaufgang  (S5:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende  (WEA mit letztem Schatten)
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Die Zeiten sind die maximal mdgliche
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfléche steht immer senkrecht zur Sonneneinfalisrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betri

2525852525255

berechnet unter folgenden Annahmen:
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5 539 7 lom |ous
(0812 H
7 i 3 o |ous
20811 a2 @ ouss 0w
0 a5 i1 |2t
2080 5 Gar  onss |ovas
et 5 e
00808 5 G5 s fones
165 W T 2 |2
a1 | oeios 4
k 15 135
Somerschisinden m 7 EE Y
st ool Beschoting 20
Tabellen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix

Tagim Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM:

)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten
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Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -unter
Die Rotorfléche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

: A_Torisdorf II ZB 2x eno152, 165m 2020-11-17Schattenrezeptor: 07 - Lowitz, Schmiedeweg 2

Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
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1Januar  |Februar | Marz IApril  |Mai 1uni 13ull IAugust | September |Oktober INovembed Dezember|
tioe josos  |o7e7 2 jona ousy jows osas  |osz oy 1751 WA (0715|0810
s s |72 losi e | s |2 WS 14 1605 (WA (1645|1600
2ioe3  |ones |o7es 177 wenn (o6 |05 | o8 st 2 i oty e
e llos s o paGEslse de (o (o s 1 l6as 1600
sioeas ool |07 179 (WEAd o7 0539 |obs2 loks  |osas 4 20 ois a3
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51083 s 1710 (wea 5 (oie  |ous 3 726 7
H o 15 1729 (e s o |ouas s e n 57
71083 st 1710 (wen 3 [ona |ouse o 77 0
3 o » g 5 o L 4 a2 7
810832 2 1710 (wea 2 [one |ouss |0 (063 70 0
4 0 2 1730 S lote |one oo 4 o 19 o
sloex lo7sn | os 1710 (WEA # 527 ona7 | ovse 3 7 7:
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loety ods  foss 738 (k. 50 |oh s 7. 1519 (WE 3 | 7159 o o
lal 742 183 12 USOMEAD 203 2125 (2ts2 | 13 19 1B WERY | 1802 ]
asioeds ode  |o6os i sor |06 s 0. 1519 WEA) | 07i01 W oo
5 |17 6 6 a7 wan 203 |2 |25 7 s 100 19 1838 (WeA D 06 | 159
510604 0714 3 5 joson | owae o (o3 0708 1819 WEA 3| 7 @ joas
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vy o " 1 fons [ oa 1 joeia (07 1620 We 3 | 7 0 |08
@ i 9 12 (o TRE 16 183 A3 | 6 o i
o 0709 2 s | oy s s 1020 (We 3| 07 05 | 080
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Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfalisrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betri

berechnet unter folgenden Annahmer
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Tabellen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix it wie jahr):

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)
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Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -unter
Die Rotorfléche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
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708 1804 15 17:35 (WEA 7 oL
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Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
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Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfl steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar  |Februar |Marz

Sonnenscheinstunden
astr.max.mogl.Beschattung

18:54 (WEA 3)
8 19:02 (WEA3)

berechnet unter folgenden Annahmen:

[Juni

Tabellen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix

Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Tag im Monat
Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

WindPRO 3.3.274 | EMD Intemational A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

17.11.2020 15:08 20 wmdPRO.

[rreem—
enosite GmbH

Strae am Zeltplatz 7

DE-18230 Ostseebad Rerik

+49(0)38296 746 231

Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com

17.11.2020 09:29/3.3.274

o pereewe =
0094_Torisdorf €eNnoSITE*

Die enosite GmbH iibernimmt keine Gewahr.

SHADOW - Kalender
erechnung: A Torisdorf II ZB 2x en0152, 165m 2020-11-17Schattenrezeptor: 14 - Lowitz, Schmiedeweg 1e
'oraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal magliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -unter
Die Rotorfléiche steht immer senkrecht zur Sonnenelnfal\sncmung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

13l |August |September |Novembej Dezember
1 07:15
16:45
2 18 08 (WEA 4) | 07:17
18:24 (WEA 4) | 16:43
3 18:09 (WEA 4) U7 19
1
4
5
6
7
8
9
10
11 (WEA 3]
(WEA 3;
12 (WEA 3;
(WEA 3;
13 (WEA 3]
(WEA 3;
14 (WEA 3;
(WEA 3]
15 (WEA 3]
(WEA 3]
16 (WEA 3]
(WEA 3]
17 (WEA 3;
(WEA 3]
18 (WEA 3;
(WEA 3;
19 (WEA 3]
(WEA 3;
20 (WEA 3]
(WEA 3]
21 (WEA 3]
(WEA 3]
2 (WEA 4)
(WEA
23 (WEA 4)
(WEA 4)
24 (WEA 4)
(WEA 4)
25 (WEA 4;
(WEA 4)
26 (WEA 4)
(WEA 4)
27 (WEA 4)
(WEA 4)
28 (WEA 4)
(WEA 4)
29 (WEA 4)
(WEA 4)
30 (WEA 4)
(WEA 4)
31
Sonnenscheinstunden 259
astr.max.mogl.Beschattung
Tabellen-Layout: Die Daten filr jeden Tag sind in folgender Matrix wi it wie jahr):

(WEA mit erstem Schatten)

Tag im Monat
(WEA mit letztem Schatten)

Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

wao01s0s20 - WINdPRO .
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Froje:
0094_Torisdorf

Die enosite GmbH (bernimmt keine Gewéhr.

[r=ym—
enosite GmbH

Strae am Zeltplatz 7
DE-18230 Ostseebad Rerik
+49(0)38296 746 231

Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com
e

17.11.2020 09:29/3.3.274

enosITE?

SHADOW - Kalender

oraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die Zeiten sind die i ‘maximal mdgliche

erechnung: A Torisdorf II ZB 2x eno152, 165m 2020-11-17Schattenrezeptor: 15 - Lowitz, Schmiedeweg 1

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfalisrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Februar |Mérz

07:07

73

Sonnenscheinstunden
astr.max.mogl.Beschattung

18:53 (WEA 3) | 05:43
14 19:07 (WEA3)
1055 (Wea 3)

B 19 03 (WEA 3)

berechnet unter folgenden Annahmen:

13uni

04:53
21:36
04:52
21:37

Tabellen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix

Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Tag im Monat
Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

WindPRO 3.3.274 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

waa1ses/2 - WINdPRO .

[Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: o
0094_Torisdorf enosite GmbH €eNnoSITE*
- StraBe am Zeltplatz 7
DE-18230 Ostseebad Rerik
+49(0)38296 746 231
Die enosite GmbH iibernimmt keine Gewahr. Astrid Zedow / astrid.zaedow@eno-site.com
17.11.2020 09:29/3.3.274
SHADOW - Kalender
erechnung: A Torisdorf II ZB 2x en0152, 165m 2020-11-17Schattenrezeptor: 15 - Léwitz, Schmiedeweg 1
oraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfléiche steht immer senkrecht zur sonnenemfansnchmng
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
| 3uli |August | September | Novembei Dezember
1] 04:49 05:29 06:23 18:11 (WEA 4) | 07:15 08:10
18:26 (WEA 4)
2 18:13 (WEA 4)
18:23 (WEA 4)
3
4
5
6
7
8
9
3
10
11
1
15
12
17
13
18
14
19
15
20
16
19
17
18
18
17
19
14
20
12
21
17
22
15
23
17
24
19
25
20
26
2
7
20
28
20
29 :
19 18:28 (WEA 4)
30 18:10 (WEA 4)
17 18:27 (WEA 4)
31
Sonnenscheinstunden
astr.max.mogl.Beschattung 367
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix i it wie jahr):
Tagim Monat  Sonnenaufgang  (S5:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende  (WEA mit letztem Schatten)

waises/2  WINAPRO .

WindPRO 3.3.274 | EMD International A'S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk




[Projext: ‘Beschreibung: Lizenzierter Anwender: o)
0094_Torisdorf enosite GmbH €nOosSITE
StraBe am Zeltplatz 7
DE-18230 Ostseebad Rerik
+49(0)38296 746 231
Die enosite GmbH iibernimmt keine Gewahr. Astrid Zadow / astrid. zaedow@eno-site.com
ereoet
17.11.2020 09:29/3.3.274
SHADOW - Kalender
erechnung: A Torisdorf II ZB 2x eno152, 165m 2020-11-17Schattenrezeptor: 17 - Lowitz, Lindew
'oraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die Zeiten sind die maximal mdgliche berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
|Januar  |Februar |Mérz 1April IMai 13uni 1uli |August | September |Oktober |Novembeq Dezember
1jonse o7 e josa) |ous (o |05z 3 o Eag 0715|0810
1605 75 IS 04 (2% 2s (2005 5 1855 8 1827 WEAS) | 1645 | 1600
2| 0830 arios o lonai |ouss om0 |osar 4 aris oty sl
1605 175 o5 a8 |2y |2s0  |2v04 7 e} 1643|1600
3| aaiaa o v losa s ows  losar 7 a0 s oea3
3 . 0 |iw (2% H " 550 al 5
40834 7 3 oS s % o 7.2 il 1]
3 S looe  |ouw  |aie 2 o G |15
50834 35 a0 |03 o - 72 |6
5 lzia |2 s G |1
s i 0453 2 vas |7
Lian |2t 7 G |15
7 e |04 " 76 |8
S 4 G5 |15
s e |04 3 7 | 820
L (o 2 o | 156
o082 a8 w7 | ise 7 731 7a0 |
1616 1a 214 o 5 60 1556
100631 i a7 | aise e 4 v | e
161 ¥ 1is (21 1547 5 lan |15
1loez ¥ s | 04ss ogial 4 o oz
s 1 Li |21 55 131 % |isss
120830 a 702 Wer ey | s 6143 7 v |08
5 47 Qe ) 201 " « 52 f
E} 17130 (WEA & | 06 ori o 65 73
10 178 eR ) | 201 i % 5110 fas
n 1737 (uEa ) | 062 or 0 i : 7
1 1A s |20 gt a £ fas
15 17:3 (WEA £ | 1o w0553 : 74
5 v s wen s | 20 1| 0 s i
160 o631 17:3 Wea ) sis [ ona S o it o |0
I B v s 2 (2 (239 (204 |1 1815 L
B o 17:3 WER &) sis [ ons 5|08 2 o |0
I Jrer R e (2is0 (2% (204 |1 1817 A
10 o6i2s 17:3 WER ) st [ ons 5 |os a o |0
525 1 1752 (ueAs) 15|21 1 7 s G5 | 5
1910023 06:24 1733 WA ) 10 |0 ] 7.5 | 0830
& 25 18 17151 (WEA ) | 20: L 2 s el Gia | 155
20 08:22 21 17:34 (WEA 4) | 06:C 08 04:4: 02 57 7:52 7:51 08:31
5 1 7SS (2026 (2019 |20 2 510 G2 |15
21| a0 1 TRAWES (0604 (0507 |08 " s 1822 (WER ) 07:54 vy |2
5 W Ve WEAS |27 (2020 |21 s w0 o Gt | i5s7
2| oaia 1 17536 WEA D) | 0502|0505 |00 5 0 | 070 755 7 |8
163 2w pwGEAe 202 (22 |2 it B 506 G0 11557
2 oai i 17180 (WEA D) | 0500|0504 | o0 5 s 75 03
1639 5 4 egeAd 2031 (223 |2 i 15 1 504 1 i}
20| aait7 5 G oo ok 5 orios 5 o 03
I6a i w3 s |2 i B v ey i 1558
250815 » G5 osor ok 5 o706 ol o 053
“ 38 W3 aes s o a5 (o0 1 . o 4
25 08ia o @55 0500 |owde 5 oo 2 1
s 3 By e |aw S lem s o
w0812 ” G5 onss |0 s (0 ] "
7 4 B | e 1l " o
280811 o G5 onss |07 i o s 1
] 4 W0 |z |zist 100G v 3 1
290803 5 s 5 jona 1 o x 06 |0e3
1651 545 e 16 (w15 51 e
0] dai0s 5 E: 5 jone oris 71 ooe  |oe3s
165 1o B 2w |2as W12 1829 (WEAS) | 16 60 1603
a1 | o808 o6t o622 7 5
165 15 135 i e e
Somerschensunden | 250 | 273 | %7 EE Y W | w EL 2
st ol Beschttng 0 156 .
Tabellen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix it wie jahr):
Tagim Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WindPRO 3.3.274 | EMD Intemational A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

17112020 15:08 / 24 wmdPRO.

[Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: o
0094_Torisdorf enosite GmbH €nosITE
StraBe am Zeltplatz 7
DE-18230 Ostseebad Rerik
+49(0)38296 746 231
Die enosite GmbH tibernimmt keine Gewahr. Astrid Zadow | astrid.zaedow@eno-site.com
17112020 09:29/3.3.274
SHADOW - Kalender
erechnung: A Torisdorf IT ZB 2x eno152, 165m 2020-11-17Schattenrezeptor: 18 - Lowitz, Lindeweg 21
'oraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -unter
Die Rotorfléiche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
1Januar  |Februar | Marz IApril  |Mai 1uni 13ull IAugust | September |Oktober |Novembeq Dezember
tioe josos  |o7e7 2 jona ousy jows osas  |osz oy 1821 (e ) 0715
s s |72 losi e |21 sl (2is 2009 IS5 6 1827 (WEAS) | 1645
2ioe3  |ones |o7es ohas  |0sal ok st i a7
o I e (2 (A% jone (207 i) e
sloeas loser |orer ohay |03 lokws lowst o |0s2 20 07
700 | 1715 S la (o |2us0 3 i 550 al
4 2 gt 3 s |ons ] ria2 o
B ) i 163
st o it 35 1040 |0nss 74 .2
Y 5 Lo ) 1637
51083 s £ 453 726 w24
H 5 L ter} 1635
7i0e3 |0t S (o |ouse 77 7.2
3 5 o L tot 633
810832 2 3 (ov  [ouss | oo 70 738
4 o S lote |one |20 e 63
sltex lo7s0 | os 527 onay | ovse 7 730
6 |7 | B o0 2na 214 163 6
wjoea o | oe sis | oty o 732
7 7as | 80 10 (a2 i) 620
u o | 020 |05 lowae ok o 073
a5 7as |1 ® (o |26 “ td e
wlosa (o o 625 [osial |okds iz o736
7 3 N lodes e (o . fe e
5 7.4 o O WEAN 0523 0520 | 0vae 1 o 7.5 w38
;. s s s 01 (210 |21 2 2 o ey
1 7 o 173 WEAY (0621 (OB |04 2 1 7 a7id0
7 7 iSRS (2015 (2109 [2ves i o fas e
15 2 " 73 WEAS) 0618 [ G516 | o4 » 3 7 a2
7o S 16 1WAy s |z (2 140 o i 1620
1 o sl i sils  [0nds (005 |05 oiaa 07
I Vi m2 18 USIMEAY (2008 (22 24 |2 5 151 6
v oo s i st [oads |05 5 oriss o7
I Vs w1 U o L4 jas0 o o 117 61
1 o ez i sl [oaas |05 5 o o7
7 ms 19 1733 (WeAw 152t 1 o 1615
1 79 |06 7:34 (WA ) 10| 0 7is0 7.9 1
£ P A w7 ats o for} e
w2 |72 o 17:34 (WA ) 0% | ona 2 s o 751
3 i |dmes s 75 EAs 1 21s 7 5 1832 (ven s | 10 612
ujen (072 |os 1754 WEAD 0608|0507 | Dvs 1 4 1821 (WEA ) | 07359 753
35 73 |10 16 UsOMEAy 20 [z |2s E: 4 13 183 (WeR S | 1808 it
njms |05 | 1735 WEAS) (0502|0505 [Dis |05 1820 (WEA ) | 0755 755
3 7w (B2 14 vames iz 2 i 16183 WERS) | 1805 610
B o2 o 1737 (WEA s 501 [0k s 1815 (WE &) | 7187 7iss | oo
3 (UM 1834 1 A8y 2031 (2123 (20 i 7183 WA S | 1804 605 |15
aloety os losai 50 |on s 1517 (WE & | 7159 o em
leal (172|183 5 lmm (s (o 18 183 WeA D) | 1801 %7 155
asioeds ode  |osos son |0k s 1517 (WEA ) | 070 w0 josat
5 |17 9 s lowms (o 7 s 19 183 WeA s | 16 o6 |15
510804 0714 3 5 joson | owae o (o6 1817 WEA 9| 07 02 4
% |17 4 7 lonm o s o 1 1835 veR s | 16 o
w1 |om " 1 jons [ oa 1 6 1617 WEA D | 07 03
@ e 9 12 (o 2 1 1835 R | 16 ot
w01 0708 2 w07 5 s 1516 WE 9| 7 05
w1 3 13 |atst 2 | 7 183 WA s | 16 = i
0809 065 W louss oves  losod | oo 167 (WEA £ | 7109 o6 | on:
51 1563 @ |zim (s lam (i 113 WERS | 1651 i
201 o808 067 % lous o losas |oen 1519 (WEA ) | 0711 o 4
53 1547 S It i ) 10 1829 (WA S | 1649 e
3 06 bt sz |6z i 0a3s
g 154 213 N 67 leo
Sorenschensuncen | 250 | 273 | 37 e s 2w | m £ e
aste ot o Beshatng 1 100 s
Tabellen-Layout: Die Daten filr jeden Tag sind in folgender Matrix wi it wie 3
Tagim Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

17.11.202015:08/ 25 wmdPRO.

WindPRO 3.3.274 | EMD Intemational A'S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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o
0094_Torisdorf

Die enosite GmbH (bernimmt keine Gewéhr.

T )
enosite GmbH €nosITE”
Strae am Zeltplatz 7

DE-18230 Ostseebad Rerik

+49(0)38296 746 231

Astrd Zsdow / astrid.zaedow@eno-site.com

17.11.2020 09:29/3.3.274

SHADOW - Kalender

oraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

erechnung: A Torisdorf II ZB 2x eno152, 165m 2020-11-17Schattenrezeptor: 19 - Léwitz, Dorfplatz 5

Die Zeiten sind die ‘maximal mdgliche
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfalisrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betri

berechnet unter folgenden Annahmer

Tagim Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

IJanuar  |Februar |Marz IApil [Mai dumi Iul [August |September |Oktober | Novembed Dezember]
1 05 o707 o 0543 ous3 (0w (0529|0623 0810
1605|1655 | 1752 1951 23 s s |20
03 | 0705 06149 52 |odso o83l 25
1352 a2 e |07
3 02 647 s okst (o3  |0627
17:56 19154 23 250 a0
o700 0615 5L fows2 (0534|0629
1758 1956 23 e a0 |20
s 06:58 o D50 065 (0536|0630
18:00 19:58 240 249 a8 | 199
5 55 Dias  ouss (03 [0632
1802 2000 a2 206|195
7 s oksd 039 [0634
1801 w02 iz (2nag 204|194
s 48 065 (041|063
1806 2003 e e | o
9 0648 0633 a7 odss |03 |0637
1808 2005 2 [2Las 200 | 1950
0 0646 W7 068 (oS [0639
18:09 007 245 [20a5 s | 19w
1 0643 o612 6 059 056 |06l
fran 2009 206 |20ad (2056|1945
2 06141 2 % 105 058 | 063
1813 2011 e (e (s | 102
5 38 17:43 (WEA ) | 06:23 a6 o501 50|06 25
w15 4 e W |16 15155
1 35 050 oss2 o825
w1 248 (241 2050 | 1937 15:55
15 3 s 105 0553 |06 0827
B 15 24 20 s | 1935 1555
5 06331 45 10505 [0sss  |0650 o828
B2 17 24 (2139 s |02 15:55
17 0629 s 105 w57 a2 829
B3 18 S0 [2138 | 1930 1555
18 25 s |05 055 |06 0830
1825 19 s (23 o | 197 15:%
1 2 s 0509 0600 | 0655 18:25 (WEA o831
82 19 Sl (203 2039 |25 10 1835 WEAd 1556
» 21 s 00 (0602|0657 1822 (W 0831
1626 19 21 (2034 (2037 (1922 13 1835 (WeA ) 1556
2 1o Dids o2 1060|0659 1820 (WeA 0832
B30 18 2S1 (203 (235|920 17 1837 WEA 1557
2 16 ads o5z 0 10700 18:19 (WEA 0832
B2 16 sl (231 (0 (997 18 1837 (WEA 15157
5 14 ads | osis w o 18:19 (WEA 4 0833
834 14 2SI (2030 2030 |15 19 1838 (WEA4 1558
22 11 04:46. 05:16 09 18:17 (WEA 08:33
w3 1 s (2029 (a8 |03 20 1837 WEAM 15158
5 09 46 10518 11 1817 (w 0834
1838 2 17:43WEA4) | 2035 wse (2077|2025 |19M0 19 1836 (WEAS 15159
» a6 0519 1 joros 18:17 (WEA 9 0834
1839 037 s (225 |23 (1908 19 1836w 1600
z o551 @7 losal 1 o0 18:16 (WEA 4 0834
18:41 203 252 (2028 2021|1905 17 1835 (WEAd 16:00
» o6 05149 bea7 023 loes |07l 18116 (WEA 4 34
1843 2000 2SL (2022 (U8 [1903 15 1633 WEAM 1601
» 59 0547 as | 0si2e 15 [0 18:19 (WeA 34
19:45 2042 2SI (2021 2006|1900 12 1831 WEA4 16:02
» 0657 055 Dias  (osi2s (020 [0735 1821 (WEA 4 0835
1947 2000 2SI (2009 (4 |85 8 1629 (WEAA 16:03
Y o654 w2 o2 0835
19:49 2wy (200 1604
Sonnenscheinstunden 37 42u S0 sz 40 | ™
astr max moglBeschatiung 183 157
Tabellen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix it wie jahr):

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit letztem Schatten)

WindPRO 3.3.274 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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[Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: o
0094_Torisdorf enosite GmbH €enosITE
StraBe am Zeltplatz 7
DE-18230 Ostseebad Rerik
+49(0)38296 746 231
Die enosite GmbH iibernimmt keine Gewahr. Astrid Zedow / astrid.zaedow@eno-site.com
7122020 09:29/3.3.274
SHADOW - Kalender
erechnung: A_Torisdorf IT ZB 2x eno152, 165m 2020-11-17Schattenrezeptor: 20 - Lowitz, Dorfplatz 1
'oraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -unter
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfalisrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
Isanuar  [Februar [Marz 1Aprit IMai Dun Dl lAugust  [September 10Ktaber |NovembefDezember]
Toes josos  |o7e7 052 D@ WEAY (0543 06y |0uds (0539|0623 o jos s
jreop e 15 8 DDWEAD |46 203 | 21s1 2009 les (i | 600
206 |ones |07es o S WEAS (0541 [ois2  [owSD (0531 |o62s w8 o7 o
] 195 1 DMWY (213 2180 07 B 16 |1
s ool |7 o647 190 WEAS 0599 [okis2 | oaist 0527 w20 s o
7o s 195 18 BWEADI204 |23 2050 (232 2004 B0 [l |
. o |0 oaas 19 WA 0537 [oist | oks2 w2 oa o
70 |18 U IWEAD 2051 (a3 | atd 4
s 7is7 1065 6 1003 WEAD) 0535 080|043 o5 1000 RS (0724|0722
700 o 950 15 IA8(WEA3) (2053 [2r40 2149 o ISD(WEAD 1846 |13 | Isis
5 755 s " 1003 WERS) (0533 (0449 [04153 1659 (WEA D | 0726 |07 x
708 i 000 13 Isi6(WEAD) (2055 [oraL  |2rd 15 ISWEAD 1840 |16 s
; 7is4 3 637 1008 RS 0531 (09 |0k 165 WEAD) [07:27 |07 i
70 a o INAWEAD|2057 |2naz  |2nes |2l 15 S0 WEAD 184 |16
s 7.2 o 2 @52 s |ouss 1857 (UEA D 079 |07
4 a7 e 2 s |2 7 1a(WEAD) (1638 |16
B 70 |6 G527 o |owse 185 WEAS) (0731 |07
6 i |08 s |2 o 9 WEAD (163 |16
(063 o | e ity | s 18155 (WEA D) | 0733 | 07
7 |17 | 180 s |21 19 1934 WEAD) 1638|1626 |1
u o | o 1 i a 18055 WEA D) | 0735|0734 | O
I i |18 e Iods 8 19D WEAD | 1831 (1626 |1
2 s | 4 s | o500 g SAWEAS [07:37 (076 |0
1 7 |18 i L |21 942 8 19RWEAD| 182 (1621 |1
5 o | 2 S oo a 165 WEAS) (0738 (078 |08
7t s i L W16 19m weay 1826 s 3
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Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix i it wie i
Tagim Monat  Sonnenaufgang  (S5:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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'oraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die Zeiten sind die maximal mdgliche
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betri
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Tabellen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix
Tagim Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)
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'oraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal m
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -unter

Die Rotorfléiche steht immer senkrecht zur sonnenemfansncmung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

: A_Torisdorf IT 7B 2x eno152, 165m 2020-11-17Schattenrezeptor: 22 - Lowitz, Dorfplatz 3

liche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
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Tabellen-Layout: Die Daten filr jeden Tag sind in folgender Matrix it wie 3

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende ~ (WEA

mit erstem Schatten)
mit letztem Schatten)
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erechnung: A Torisdorf II ZB 2x eno152, 165m 2020-11-17Schattenrezeptor: 23 - Léwitz, Dorfplatz 4/a

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfalisrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betri
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Tabellen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix it wie jahr):

berechnet unter folgenden Annahmen:

Tagim Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM;

(WEA mit erstem Schatten)

) Schattenende  (WEA mit letztem Schatten)
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e
oraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfache steht immer senkrecht 2ur Someneinfalirichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar  |Februar |Marz

108: 08:04 | 07:07

18:43 (WEA 4)
19:08 (WEA 4)

18:43 (WEA 4)
26 19:09 (WEA 4)

Sonnenscheinstunden | 250 273
astr.max.mogl.Beschattung 119

erechnung: A_Torisdorf IT ZB 2x eno152, 165m 2020-11-17Schattenrezeptol

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

24 - Ldwitz, Am Wald 1

LS Rallih L

639

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten

wie

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende  (WEA

mit erstem Schatten)
mit letztem Schatten)
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erechnung: A Torisdorf II ZB 2x eno152, 165m 2020-11-17Schattenrezeptor: 24 - Lowitz, Am Wald 1

'oraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die Zeiten sind die h maximal mégliche
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfl steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
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Sonnenscheinstunden
astr.max.mdgl.Beschattung 331

berechnet unter folgenden Annahmen:

|Oktober | Novembei Dezember

Tabellen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix

Tagim Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM:

) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende ~ (WEA mit letztem Schatten)

it wie o]
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erechnung: A Torisdorf II ZB 2x eno152, 165m 2020-11-17Schattenrezeptor: 25 - Léwitz, Am Wald 2

'oraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal magliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -unter

Die Rotorfléiche steht immer senkrecht zur Sonnenelnfal\snchtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

o
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Die enosite GmbH iibernimmt keine Gewahr.
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18:59 (WEA 4)

Sonnenscheinstunden
astr.max.mogl.Beschattung 43

Tabellen-Layout: Die Daten filr jeden Tag sind in folgender Matrix wi wie )

Tagim Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende ~ (WEA mit letztem Schatten)

wao01s08/33  WINdPRO .

WindPRO 3.3.274 | EMD Intemational A'S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

[

Froje:
0094_Torisdorf

Die enosite GmbH (bernimmt keine Gewéhr.

T )
enosite GmbH €nosITE”
Strae am Zeltplatz 7

DE-18230 Ostseebad Rerik

+49(0)38296 746 231

Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com

—

17.11.2020 09:29/3.3.274

SHADOW - Kalender

oraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die Zeiten sind die i ‘maximal mdgliche

erechnung: A Torisdorf II ZB 2x eno152, 165m 2020-11-17Schattenrezeptor: 25 - Lowitz, Am Wald 2

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfalisrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

1August

10

1

12

13

14
4

15
1

16
15

17
19

18
21

19
2

20
23

21
2

2
2

23
2

2
2

5
2

2%
2

27
2

28
31

2
34

30
35

31
33

Sonnenscheinstunden
astr.max.mogl.Beschattung 414

berechnet unter folgenden Annahmen:

|Oktober | Novembei Dezember

07:17 08:10

Tabellen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix

Tagim Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende  (WEA mit letztem Schatten)

it wie o

WindPRO 3.3.274 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

waa01s0s/34 - WINdPRO .

o prm=— [r——
0094_Torisdorf enosite GmbH

Strae am Zeltplatz 7

DE-18230 Ostseebad Rerik

+49(0)38296 746 231

Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com

Berechne:
17.11.2020 09:29/3.3.274

SHADOW - Kalender }
erechnung: A_Torisdorf IT ZB 2x eno152, 165m 2020-11-17Schattenrezeptor: 26 - Lowitz, Am Wald 3
oraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfléiche steht immer senkrecht zur sonnenemfansnchmng

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

enosITE?

Die enosite GmbH Gibernimmt keine Gewahr.

|Januar  |Februar |Marz 13uni

1108:34 | 08:04 | 07:07 04:53

IS

Sonnenscheinstunden 273 367
astr.max.mogl.Beschattung 29

iie Daten filr jeden Tag sind in folgender Matrix wi wie )

Tabellen-Layout:

Tagim Monat  Sonnenaufgang  (S5:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende  (WEA mit letztem Schatten)

waises/3s - WINAPRO .

WindPRO 3.3.274 | EMD International A'S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk




[Projext: ‘Beschreibung: Lizenzierter Anwender: o)
0094_Torisdorf enosite GmbH €eNnoSITE*
- StraBe am Zeltplatz 7
DE-18230 Ostseebad Rerik
+49(0)38296 746 231
Die enosite GmbH iibernimmt keine Gewahr. Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com
17.11.2020 09:29/3.3.274
SHADOW - Kalender
erechnung: A Torisdorf II ZB 2x eno152, 165m 2020-11-17Schattenrezeptor: 26 - Lowitz, Am Wald 3
'oraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die Zeiten sind die isch maximal mdgliche berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliiche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
|September |Oktober | Novembei Dezember
1 08:10
16:01
2 08:11
16:00
3 08:13
15:59
4 08:14
15:58
5 08:16
15:58
6 08:17
15:57
7 08:18
15:57
8 08:20
15:56
9 08:21
15:56.
10 08:22
15:56
11 08:3
15:55
12 08:24
15:55
13 08:25
9 15:55
14 08:26
15 15:55
15 08:27
17 15:55
16 08:28
15:55
17 08:29
22 15:55
18 08:30
23 15:56
19 08:31
24 15:56
20 08:31
25 15:56
21 08:32
25 15:57
2 08:32
2 15:57
23 08:33
25 15:58
24 08:33
25 15:58
25 08:34
24 15:59
26 08:34
23 16:00
27 08:34
3 16:00
3 08:34
36 16:01
2 08:35
35 16:02
30 08:35
34 16:03
31 08:35
25 16:04
Sonnenscheinstunden 233
‘astr.max.mdgl.Beschattung 465
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wi it wie jahr):
Tagim Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

17112020 15:08 / 36 wmdPRO.

WindPRO 3.3.274 | EMD Intemational A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

[Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: o
0094_Torisdorf enosite GmbH €eNnoSITE*
- StraBe am Zeltplatz 7
DE-18230 Ostseebad Rerik
+49(0)38296 746 231

Die enosite GmbH tibernimmt keine Gewahr. Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com
17.11.2020 09:29/3.3.274
SHADOW - Kalender
erechnung: A Torisdorf II ZB 2x eno152, 165m 2020-11-17Schattenrezeptor: 27 - Lowitz, Am Wald 4

oraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal magliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -unter

Die Rotorfléiche steht immer senkrecht zur sDnnenemfansncmung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar  |Februar |Mirz

19:28 (WEA 3)
10 19:38 (WEA3)

Sonnenscheinstunden
astr.max.mogl.Beschattung

Tabellen-Layou

iie Daten filr jeden Tag sind in folgender Matrix wi wie )

Tagim Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende ~ (WEA mit letztem Schatten)

w0050/ WINdPRO .

WindPRO 3.3.274 | EMD Intemational A'S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

[Projext: Beschreibung: Uzenzierter Anwender: o)
0094_Torisdorf enosite GmbH €nosITE”
- StraBe am Zeltplatz 7
DE-18230 Ostseebad Rerik
+49(0)38296 746 231
Die enosite GmbH iibernimmt keine Gewahr. Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com
17.11.2020 09:29/3.3.274
SHADOW - Kalender
erechnung: A Torisdorf II ZB 2x eno152, 165m 2020-11-17Schattenrezeptor: 27 - Lowitz, Am Wald 4
oraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die Zeiten sind die isch maximal mogliche berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
| August |Oktober |Novembef Dezember
1 (WEA 4) | 07:17 08:10
(WEA 4; 16:01
2 (WEA 4; 08:11
(WEA 4) 16:00
3 (WEA 4; 08:13
(WEA 4) 15:59
4 (WEA 4 08:14
(WEA 4) 15:58
5 (WEA 4; 08:16
(WEA 4; 15:58
6 (WEA 4; 08:17
(WEA 4; 15:57
7 (WEA 4; 08:18
(WEA 4) 15:57
(WEA 4; 08:20
(WEA 4) 15:56
(WEA 4] 08:21
(WEA 4) 15:56
10 (WEA 4; 08:22
(WEA 4) 15:56
11 (WEA 4 08:23
4 (WEA 4; 15:55
12 08:24
12 15:55
13 08:25
16 15:55
14 08:26
18 15:55
15 08:27
20 15:55
16 08:28
21 15:55
17 08:29
23 15:55
18 08:30
24 15:56
19 08:31
24 15:56
20 08:31
2 15:56
2 08:32
2 15:57
22 08:32
24 15:57
23 08:33
24 15:58
24 08:33
23 15:58
25 08:34
32 15:59
26 08:34
35 16:00
7 08:34
36 16:00
28 08:34
35 16:01
29 08:34
31 16:02
30 08:35
25 16:03
31 08:35
26 16:04
Sonnenscheinstunden 259 233
astr.max.mdgl Beschattung 501
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wi it wie jahr):
Tagim Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende  (WEA mit letztem Schatten)

w0108/ WINdPRO .

WindPRO 3.3.274 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

[Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: o

0094_Torisdorf enosite GmbH €eNnoSITE*
- StraBe am Zeltplatz 7

DE-18230 Ostseebad Rerik

+49(0)38296 746 231

Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com

Berechne:
17.11.2020 09:29/3.3.274

SHADOW - Kalender }
erechnung: A_Torisdorf IT ZB 2x eno152, 165m 2020-11-17Schattenrezeptor: 28 - Lowitz, Am Wald 5
oraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfléiche steht immer senkrecht zur sonnenemfansnchmng

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Die enosite GmbH Gibernimmt keine Gewahr.

|Januar  |Februar |Marz

1108:34 | 08:04 | 07:07 19:29 (WEA 3)

22
2
21
3
19
4 19:10
6 19:16 17
5 19:06
14 19:20 14 19 47 (WEA 3)
6 19:03 19:35 (WEA 3)
19 19:22 10 19:45 (WEA3)
7 19:02
21 19:23
8 19:01
2 1925
9 1859
25 19:24
10 18:58
27 19:25
1 18:58
28 19:26
12 18:57
28 19:25
13 18:57
28 19:25
14 18:57
8 1925
15 18:56
28 19:24
16 18:56
28 19:24
17 18:57
26 19:23
18 18:58
35 19:48
19 18:57
39 19:50
20 18:59
38 19:51
21 19:00
B8 195
22 19:02
36 19:53
23 19:06
30 19:54
24 19:30
24 19:54
25 19:29
25 19:54
26 19:28
25 19:53
7 1928
2% 1953
28 19:28
25 19:53
29 19:28
25 19:53
30 19:28
24 19:52
31
Sonnenscheinstunden 273 367 420 510
astr.max.mogl Beschattung 719 103
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix i it wie jahr):

Tagim Monat  Sonnenaufgang  (S5:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende  (WEA mit letztem Schatten)

waises/3  WINAPRO .

WindPRO 3.3.274 | EMD International A'S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk




[—

o
0094 _Torisdorf

Die enosite GmbH (ibernimmt keine Gewahr.

[rreerem—
enosite GmbH

Strae am Zeltplatz 7

DE-18230 Ostseebad Rerik

+49(0)38296 746 231

Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com
et

17.11.2020 09:29/3.3.274

enosITE?

SHADOW - Kalender

e a——

erechnung: A Torisdorf II ZB 2x eno152, 165m 2020-11-17Schattenrezeptor: 28 - Lowitz, Am Wald 5

'oraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die Zeiten sind die h maximal maglicne
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -unter
Die Rotorfl ht immer senkrecht zur Sonner\emfa\lsnchtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|September
1
2
2
27
3
2
4
2
5
21
6
3 19
7
1 15
8
15 7
9
18
10
20
1
21
12
23
13
2
14
2
15
2%
16
17
2
18
2
19
2
20
32
21
37
2
38
23
39
2
37
25
33
2%
2%
27
28
28
2
2
28
30
2
31 :
28 19:25
Sonnenscheinstunden
astr.max.mogl.Beschattung 668 166

berechnet unter folgenden Annahmen:

|Oktober | Novembei Dezember

18:57 (WEA 4)
1

Tabellen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix

Tagim Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM:

) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

it wie o]

(WEA mit letztem Schatten)

WindPRO 3.3.274 | EMD Intemational A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

17.11.2020 15:08 / 40 wmdPRO.

prome— [rreem—
enosite GmbH

Strae am Zeltplatz 7

DE-18230 Ostseebad Rerik

+49(0)38296 746 231

Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com

17.11.2020 09:29/3.3.274

0094_Torisdorf enosITE®

Die enosite GmbH iibernimmt keine Gewahr.

SHADOW - Kalender
erechnung: A Torisdorf II ZB 2x eno152, 165m 2020-11-17Schattenrezeptor: 29 - Lowitz, Am Wald 5a
'oraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal maglime Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -unter
Die Rotorfléiche steht immer senkrecht zur Sonnenelnfal\sncmung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar  |Februar |Mirz

19:30 (WEA 3)
19:54 (WEA 3)

19:30 (WEA 3)
24 19:54 (WEA 3)
13 (Wea%)

16 105 (WEA 3)
19:35 (WEA 3)
13 19:48 (WEA3)
19:38 (WEA 3)
8 19:46 (WEA3)

Sonnenscheinstunden
astr.max.mogl.Beschattung

Tabellen-Layout: Die Daten filr jeden Tag sind in folgender Matrix wi wie )

Tagim Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende ~ (WEA mit letztem Schatten)

wao0isesra1 - WINAPRO .

WindPRO 3.3.274 | EMD Intemational AYS, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.d, windpro@emd.dk

[

Froje:
0094_Torisdorf

Die enosite GmbH (bernimmt keine Gewéhr.

[r=ym—
enosite GmbH

Strae am Zeltplatz 7

DE-18230 Ostseebad Rerik

+49(0)38296 746 231

Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com
e

17.11.2020 09:29/3.3.274

enosITE?

SHADOW - Kalender

oraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die Zeiten sind die i ‘maximal mdgliche

erechnung: A Torisdorf II ZB 2x eno152, 165m 2020-11-17Schattenrezeptor: 29 - Lowitz, Am Wald 5a

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfalisrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Sonnenscheinstunden
astr.max.mogl.Beschattung

| August |September

berechnet unter folgenden Annahmen:

|Oktober | Novembei Dezember

07:17 08:10

Tabellen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix

Tagim Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

it wie o

(WEA mit letztem Schatten)

WindPRO 3.3.274 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

waanises 2 WINdPRO .

prm=— [r——
enosite GmbH

Strae am Zeltplatz 7

DE-18230 Ostseebad Rerik

+49(0)38296 746 231

Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com

Berechne:
17.11.2020 09:29/3.3.274

e =
0094_Torisdorf €eNnoSITE*

Die enosite GmbH Gibernimmt keine Gewahr.

SHADOW - Kalender
erechnung: A Torisdorf II ZB 2x en0152, 165m 2020-11-17Schattenrezeptor: 33 - Falkenhagen, Am Hofplatz 6
oraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfléiche steht immer senkrecht zur sonnenemfansnchmng
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

13anuar |Februar IMarz 13uni

1]08:35 13:11 (WEA 4) | 08:04 14:14 (WEA 3) | 07:07 04:53

21:36

IS

14:
8 14:35 (WEA3)

Sonnenscheinstunden | - 250 273
astr.max.mogl.Beschattung 1586 130

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix i wie )

Tagim Monat  Sonnenaufgang ~ (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

aises/4s WINAPRO .

WindPRO 3.3.274 | EMD International A'S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk




[Projext: ‘Beschreibung: Lizenzierter Anwender: o)

0094_Torisdorf enosite GmbH €nosSITE”
- StraBe am Zeltplatz 7

DE-18230 Ostseebad Rerik

+49(0)38296 746 231

Astrid Zzdow / astrd.zaedow@eno-site.com

17.11.2020 09:29/3.3.274

Die enosite GmbH (ibernimmt keine Gewahr.

SHADOW - Kalender
erechnung: A Torisdorf II ZB 2x eno152, 165m 2020-11-17Schattenrezeptor: 33 - Falkenhagen, Am Hofplatz 6
'oraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die Zeiten sind die isch maximal mdgliche

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

berechnet unter folgenden Annahmen:

|August | SeptembefOktober |November | Dezember
1 WEA 4)
WEA 3
2 WEA 4)
WEA 3
3 WEA 4)
(WEA 3
4 WEA 4)
WEA 3
5 WEA 4)
WEA 3
6 WEA 4)
WEA 3
7 WEA 4
WEA 3
8 (WEA 4)
WEA 3
9 WEA 4)
WEA 3
10 WEA 4)
WEA 3
1 WEA 4)
WEA 3
12 WEA 4)
WEA 3
13 WEA 4
WEA 3
14 (WEA 4)
WEA 3
15 WEA 4)
WEA 3
16 WEA 4)
EA 3;
17 WEA 4)
WEA 3
18 WEA 4)
WEA 3
19 WEA 4
WEA 3
20 (WEA 4)
WEA 3
21 WEA 4)
WEA 3
2 WEA 4)
WEA 3
23 WEA 4)
WEA 3
2 WEA 4)
WEA 3
25 WEA 4
WEA 3
2% (WEA 4)
WEA 3
27 WEA 4)
WEA 3
28 WEA 4)
WEA 3
29 WEA 4)
WEA 3
30 WEA 4)
WEA 3
31 WEA 4
WEA 3
Sonnenscheinstunden

astr.max.mdgl.Beschattung

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wi it wie ji

Tagim Monat  Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende ~ (WEA mit letztem Schatten)

17112020 15:08 / 44 wmdPRO.

WindPRO 3.3.274 | EMD Intemational A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

[Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: o
0094_Torisdorf enosite GmbH €eNnoSITE*
- StraBe am Zeltplatz 7
DE-18230 Ostseebad Rerik
+49(0)38296 746 231
Die enosite GmbH tibernimmt keine Gewahr. Astrid Zadow | astrid.zaedow@eno-site.com
17.11.2020 09:29/3.3.274
SHADOW - Kalender
erechnung: A Torisdorf II ZB 2x en0152, 165m 2020-11-17Schattenrezeptor: 34 - Falkenhagen, Am Hofplatz 1
'oraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal magliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -unter
Die Rotorfléiche steht immer senkrecht zur sonnenemfansncmung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
13anuar |Februar
1
37 55
2
37 51
3
38 38
4
k'] 40
5
38 41
6
38 42
7
39 43
8
39 43
9
39 44
10
40 44
11
40 4
12
40 4“4
13
40 43
14
40 43
15
4 42
16
40 42
17
40 41
18
40 39
19
40 38
20
39 36
21
39 3
2
38 30
23
38 26
24
41 22
25
51 15
26
53
27
57
28
57
29
59
30
58
31
57
Sonnenscheinstunden 50
astr.max.mogl.Beschattung 1331 979
Tabellen-Layout: Die Daten filr jeden Tag sind in folgender Matrix wi it wie jahr):
Tagim Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WindPRO 3.3.274 | EMD Intemational A'S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

wao01s0s74s  WINAPRO .

(Projext: ‘Beschreibung: Lzenzierter Anwender: or]

0094_Torisdorf enosite GmbH €nosITE*
- StraBe am Zeltplatz 7

DE-18230 Ostseebad Rerik

+49(0)38296 746 231

Astrid Zidow / astrid.zaedow@eno-site.com

fotrid

17.11.2020 09:29/3.3.274

Die enosite GmbH (bernimmt keine Gewéhr.

SHADOW - Kalender
erechnung: A Torisdorf II ZB 2x eno152, 165m 2020-11-17Schattenrezeptor: 34 - Falkenhagen, Am
oraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die Zeiten sind die isch maximal mogliche

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfliiche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

berechnet unter folgenden Annahmen:

|August  |SeptembeyOktober |November
1 05:29 06:23 07:17 07:15 14:37
18:55 16:45 43 15:20
2 07:18 07:17 14:37
1 43
3
3
4
42
5
42
6
40
7
40
39
51
10
55
11
57
12
59
13
59
14
57
15
57
16
53
17 g
16:17 50
18 07:47
16:15 41
19 0;
16:14 38
20 07:51
1612 38
2 07:53
1 39
22
39
23
40
24
40
25
40
26
40
27
40
28
40
29 08
16:02 40 14 20
30 08:08 13:40
16:01 41 1421
31
Sonnenscheinstunden 259 233
astr.max.mogl Beschattung 1346 142
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wi it wie jahr):

Tagim Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende  (WEA mit letztem Schatten)
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o oestrotung e Aender >
0094_Torisdorf enosite GmbH €enosITE
StraBe am Zeltplatz 7
DE-18230 Ostseebad Rerik
+49(0)38296 746 231
Die enosite GmbH iibernimmt keine Gewahr. Astrid Zedow / astrid.zaedow@eno-site.com
7122020 09:29/3.3.274
SHADOW - Kalender
erechnung: A Torisdorf II ZB 2x eno152, 165m 2020-11-17Schattenrezeptor: 42 - Torisdorf, Riinzer Weg 2
'oraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfléiche steht immer senkrecht zur sonnenemfansnchmng
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
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510834 o758 s 104 0535 10450 0% 5136 i o (o ]
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Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix i it wie jahr):
Tagim Monat  Sonnenaufgang  (S5:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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[Projext: ‘Beschreibung: Lizenzierter Anwender: o)
0094_Torisdorf enosite GmbH €nosITE
StraBe am Zeltplatz 7
DE-18230 Ostseebad Rerik
+49(0)38296 746 231
Die enosite GmbH iibernimmt keine Gewahr. Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com
ereoet
17.11.2020 09:29/3.3.274
SHADOW - Kalender
erechnung: A Torisdorf II ZB 2x eno152, 165m 2020-11-17Schattenrezeptor: 43 - Torisdorf, Riinzer Weg 1
'oraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die Zeiten sind die maximal mdgliche berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betri
I3anuar |Februar |Marz  |April IMai 13uni 1uli |August | SeptembefOktober |November | Dezember
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Tabellen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix it wie jahr):
Tagim Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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P(rojekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: 'o?
0094_Torisdorf enosite GmbH €nNOoSITE’
- StraBe am Zeltplatz 7
DE-18230 Ostseebad Rerik
+49(0)38296 746 231
Die enosite GmbH bernimmt keine Gewahr. AstEid Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com
Berechnet:
L 17.11.2020 09:29/3.3.274 )
(e )
SHADOW - Karte
:gerechnung: A_Torisdorf II ZB 2x eno152, 165m 2020-11-17 )
<
= Y &’va ) L Retelsdorf i
T e % \ R j Stunden/Jahr,
' ! ) y : af N\ Astron.max.mogl.
. Sabow & r’:ﬁﬁ—-—;:_‘_ . Pa———— _
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(C) OpenStreetMap contributors, Data OpenStreetMap and contributors, ODbL

L I =e
0 500 1000 1500 2000 m
Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:40.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 Ost: 234.778 Nord: 5.968.585
A Neue WEA & Schattenrezeptor
Héhe der Schattenkarte: Hohenlinien: CONTOURLINE_ONLINEDATA_1.wpo (5)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:
0094_Torisdorf enosite GmbH €nNOSITE”®
- StraBe am Zeltplatz 7
DE-18230 Ostseebad Rerik
+49(0)38296 746 231
Die enosite GmbH Ubernimmt keine Gewahr. Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com

Berechnet:

17.11.2020 12:54/3.3.274

o)

\ 7
(SHADOW - Hauptergebnis h
Berechnung: A _Torisdorf II VB 14xBestand 2020-11-17 )

=<

(Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Beschattungsbereich der WEA

Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt * Pl *
Siehe WEA-Tabelle ek 3
Minimale relevante Sonnenhohe (iber Horizont 3° .
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e) * X
Berechnungszeitsprung 1 Minuten B
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung * @

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb 3k )

Eine WEA wird nicht berticksichtigt, wenn sie von keinem Teil der Bl * Ik
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf o

den folgenden Annahmen:
Verwendete Hohenlinien: Hohenlinien: CONTOURLINE_ONLINEDATA_1.wpo ‘ * sk
Hindernisse in Berechnung verwendet ‘
Berechnungshodhe U.Gr. fiir Karte: 1,5 m i
Rasteraufldsung: 1,0 m K 7
d) OpenStreetMap contributors, Data OpenStreetMap and contributors, ODbL

MaBstab 1:50.000
* Existierende WEA s Schattenrezeptor

—~

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33

WEA
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Beschatt.- U/min
tu- leistung durch- héhe Bereich
ell messer
[m] [kw]  [m] [m] [m] [U/min]
WEA1 234.446 5.968.477 60,0 eno enol52-5.6 5600 15... Ja  eno enol52-5.6-5.600 5.600 152,0 165,0 1.918 10,2
WEA 2  234.295 5.968.189 61,7 eno eno152-5.6 5600 15... Ja  eno eno152-5.6-5.600 5.600 152,0 165,0 1.918 10,2

WKA1 234.966 5.970.027 35,0 VESTAS V150-5.6 5600 1...Ja  VESTAS  V150-5.6-5.600 5.600 150,0 166,0 1.901 10,4
WKA 10 235.513 5.967.147 47,5 VESTAS V150-5.6 5600 1...Ja  VESTAS  V150-5.6-5.600 5.600 150,0 166,0 1.901 10,4
WKA 2  235.242 5.969.863 37,9 VESTAS V150-5.6 5600 1...Ja  VESTAS  V150-5.6-5.600 5.600 150,0 166,0 1.901 104
WKA 3  235.062 5.969.487 38,1 VESTAS V150-5.6 5600 1...Ja  VESTAS  V150-5.6-5.600 5600 150,0 166,0 1.901 10,4
WKA 4  235.507 5.969.405 46,6 VESTAS V150-5.6 5600 1...Ja  VESTAS  V150-5.6-5.600 5.600 150,0 166,0 1.901 10,4
WKA5  234.759 5.968.547 57,3 VESTAS V150-5.6 5600 1...Ja  VESTAS  V150-5.6-5.600 5.600 150,0 166,0 1.901 10,4
WKA6 234.568 5.968.140 57,6 VESTAS V150-5.6 5600 1...Ja  VESTAS  V150-5.6-5.600 5.600 150,0 166,0 1.901 10,4
WKA 7  234.522 5.967.683 64,7 VESTAS V150-5.6 5600 1...Ja  VESTAS  V150-5.6-5.600 5.600 150,0 166,0 1.901 104
WKA 8  236.785 5.969.874 40,0 VESTAS V150-5.6 5600 1...Ja  VESTAS  V150-5.6-5.600 5.600 150,0 166,0 1.901 10,4
WKA9 234997 5.967.570 55,5 VESTAS V150-5.6 5600 1...Ja  VESTAS  V150-5.6-5.600 5.600 150,0 166,0 1.901 10,4
WKA Al 237.672 5.967.243 50,0 SUDWIND S77 1500 77.0...Nein SUDWIND S77-1.500 1.500 77,0 61,5 1.505 17,3
WKA A2 237.307 5.967.055 50,0 SUDWIND S77 1500 77.0...Nein SUDWIND S77-1.500 1.500 77,0 61,5 1.505 17,3

Schattenrezeptor-Eingabe

Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung des Ausrichtungsmodus Augenhdhe (ZVI) U.Gr.
0.Gr.  Fensters

[m] [m] [m] [m] [°] [m]
02 Loéwitz, Schmiedeweg 4a 237.018 5.968.037 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
03 Loéwitz, Schmiedeweg 4 237.014 5.968.011 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
04 Lowitz, Schmiedeweg 7 236.979 5.968.009 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
05 Loéwitz, Schmiedeweg 6 236.969 5.967.982 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
06 Léwitz, Schmiedeweg 6a 236.975 5.967.951 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
07 Lowitz, Schmiedeweg 2 237.014 5.967.941 500 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
08 Loéwitz, Schmiedeweg 5 236.977 5.967.900 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
09 Loéwitz, Schmiedeweg 1d 237.014 5.967.867 50,8 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
10 Lowitz, Schmiedeweg 1c 237.016 5.967.849 52,5 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
11 Loéwitz, Schmiedeweg 1b 237.020 5.967.830 543 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
12 Lowitz, Schmiedeweg 1a 237.024 5.967.809 550 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
13 Lowitz, Schmiedeweg 3 236.988 5.967.804 544 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
14 Léwitz, Schmiedeweg 1e 237.035 5.967.778 55,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
15 Lowitz, Schmiedeweg 1 237.011 5.967.751 53,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
17 Lowitz, Lindeweg 19/a 237.220 5.967.736 534 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
18 Lowitz, Lindeweg 21 237.168 5.967.721 546 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
19 Lowitz, Dorfplatz 5 237.114 5.967.705 53,3 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0

\(Fortsetzung néchste Seite)...
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ﬁojekt:

0094_Torisdorf

Beschreibung:

Die enosite GmbH (ibernimmt keine Gewahr.

Lizenzierter Anwender:

enosite GmbH

StraBe am Zeltplatz 7

DE-18230 Ostseebad Rerik

+49(0)38296 746 231

Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com

Berechnet:

17.11.2020 12:54/3.3.274

o)

enosSITE”

\ 7
(SHADOW - Hauptergebnis h
Berechnung: A _Torisdorf II VB 14xBestand 2020-11-17 )
4 )

...(Fortsetzung von letzter Seite)

\(Fortsetzung néchste Seite)...

Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung des Ausrichtungsmodus Augenhdhe (ZVI) U.Gr.
0.Gr.  Fensters
[m] [m] [m] [m] [°] [m]
20 Lowitz, Dorfplatz 1 237.076 5.967.642 508 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
21 Lowitz, Dorfplatz 2 237.077 5.967.568 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
22 Lowitz, Dorfplatz 3 237.105 5.967.528 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
23 Lowitz, Dorfplatz 4/a 237.183 5.967.557 51,5 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
24 Lowitz, Am Wald 1 236.555 5.967.508 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
25 Lowitz, Am Wald 2 236.578 5.967.461 500 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
26 Lowitz, Am Wald 3 236.545 5.967.456 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
27 Lowitz, Am Wald 4 236.570 5.967.423 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
28 Lowitz, Am Wald 5 236.531 5.967.379 500 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
29 Léwitz, Am Wald 5a 236.512 5.967.367 500 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
33 Falkenhagen, Am Hofplatz 6 235.655 5.968.526 42,7 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
34 Falkenhagen, Am Hofplatz 1 235.783 5.968.322 47,7 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
42 Torisdorf, Riinzer Weg 2 233.942 5.969.134 479 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
43 Torisdorf, Riinzer Weg 1 233.972 5.969.247 47,1 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor
astron. max. mogl. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag
[h/a] [d/a] [h/d]
02 Léwitz, Schmiedeweg 4a 18:01 85 0:20
03 Loéwitz, Schmiedeweg 4 16:46 89 0:21
04 Léwitz, Schmiedeweg 7 14:59 70 0:21
05 Loéwitz, Schmiedeweg 6 14:32 66 0:21
06 Léwitz, Schmiedeweg 6a 14:43 65 0:21
07 Loéwitz, Schmiedeweg 2 15:27 68 0:21
08 Lowitz, Schmiedeweg 5 14:40 62 0:22
09 Loéwitz, Schmiedeweg 1d 15:11 64 0:21
10 Lowitz, Schmiedeweg 1c 15:00 63 0:21
11 Lowitz, Schmiedeweg 1b 14:47 61 0:21
12 Lowitz, Schmiedeweg 1a 14:51 61 0:22
13 Lowitz, Schmiedeweg 3 14:17 57 0:22
14 Lowitz, Schmiedeweg 1le 15:08 61 0:22
15 Lowitz, Schmiedeweg 1 15:07 59 0:22
17 Lowitz, Lindeweg 19/a 24:40 88 0:28
18 Lowitz, Lindeweg 21 19:58 71 0:27
19 Lowitz, Dorfplatz 5 17:55 66 0:26
20 Lowitz, Dorfplatz 1 17:36 63 0:26
21 Lowitz, Dorfplatz 2 31:59 93 0:30
22 Lowitz, Dorfplatz 3 39:09 100 0:37
23 Lowitz, Dorfplatz 4/a 22:45 70 0:31
24 Lowitz, Am Wald 1 31:50 97 0:31
25 Lowitz, Am Wald 2 32:16 97 0:33
26 Lowitz, Am Wald 3 32:47 98 0:32
27 Lowitz, Am Wald 4 32:49 97 0:33
28 Lowitz, Am Wald 5 33:46 93 0:33
29 Lowitz, Am Wald 5a 34:25 93 0:34
33 Falkenhagen, Am Hofplatz 6 103:58 224 0:48
34 Falkenhagen, Am Hofplatz 1 86:08 201 0:40
42 Torisdorf, Riinzer Weg 2 187:06 283 1:13
43 Torisdorf, Riinzer Weg 1 160:28 278 1:03
Gesamtmenge der max. mogl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Nr. Name Maximal
[h/a]
WEA 1 eno en0152-5.6 5600 152.0 !0! NH: 165,0 m (Ges:241,0 m) (105) 98:59
WEA 2 eno eno152-5.6 5600 152.0 '0! NH: 165,0 m (Ges:241,0 m) (106) 63:42
WKA 1 VESTAS V150-5.6 5600 150.0 !0! NH: 166,0 m (Ges:241,0 m) (94) 0:00
WKA 10 VESTAS V150-5.6 5600 150.0 !0! NH: 166,0 m (Ges:241,0 m) (103) 61:52
WKA 2 VESTAS V150-5.6 5600 150.0 !0! NH: 166,0 m (Ges:241,0 m) (95) 39:31
WKA 3 VESTAS V150-5.6 5600 150.0 !0! NH: 166,0 m (Ges:241,0 m) (96) 41:28
WKA 4 VESTAS V150-5.6 5600 150.0 !0! NH: 166,0 m (Ges:241,0 m) (97) 17:04
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Die enosite GmbH Ubernimmt keine Gewahr. AstEid Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com
Berechnet:
L 17.11.2020 12:54/3.3.274 )
(e - )
SHADOW - Hauptergebnis
erechnung: A Torisdorf II VB 14xBestand 2020-11-17 )
...(Fortsetzung von letzter Seite) )
Nr. Name Maximal
[h/a]

WKA 5 VESTAS V150-5.6 5600 150.0 !0! NH: 166,0 m (Ges:241,0 m) (98)  84:44
WKA 6 VESTAS V150-5.6 5600 150.0 10! NH: 166,0 m (Ges:241,0 m) (99)  77:56
WKA 7 VESTAS V150-5.6 5600 150.0 !0! NH: 166,0 m (Ges:241,0 m) (100)  24:54
WKA 8 VESTAS V150-5.6 5600 150.0 '0! NH: 166,0 m (Ges:241,0 m) (101)  0:00
WKA 9 VESTAS V150-5.6 5600 150.0 0! NH: 166,0 m (Ges:241,0 m) (102)  92:33
WKA Al SUDWIND S77 1500 77.0 I-! NH: 61,5 m (Ges:100,0 m) (90) 74:44
WKA A2 SUDWIND S77 1500 77.0 I-! NH: 61,5 m (Ges:100,0 m) (91) 38:42

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kénnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von
zwei oder mehr WEA beschattet werden kann.
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ﬁojekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: 'ot‘
0094_Torisdorf enosite GmbH €nNOSITE”®
- StraBe am Zeltplatz 7
DE-18230 Ostseebad Rerik
+49(0)38296 746 231
Die enosite GmbH Ubernimmt keine Gewahr. ,Bb‘stgidt Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com
L 17.11.2020 09:46/3.3.274 P
(= - )
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: B_Torisdorf II VB 4xBestand 2020-11-17 )
(Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs )
Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt )
Siehe WEA-Tabelle
Minimale relevante Sonnenhdhe tber Horizont 3° 8
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: O
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang X O
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung sk 2
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb et
Eine WEA wird nicht berticksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf @
den folgenden Annahmen: 4 *
Verwendete Hohenlinien: Hohenlinien: CONTOURLINE_ONLINEDATA_1.wpo sk
Hindernisse in Berechnung verwendet
Berechnungshodhe U.Gr. fiir Karte: 1,5 m
Rasteraufldsung: 1,0 m
(@) OpenStreetMap contributors, Data OpenStreetMap and contributors, ODbL
Alle Koordinatenangaben in: MaBstab 1:50.000
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 * Existierende WEA s Schattenrezeptor
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Beschatt.- U/min
tu- leistung durch- héhe Bereich
ell messer
[m] [kw]  [m] [m] [m] [U/min]
WEA 1 234.446 5.968.477 60,0 eno eno152-5.6 5600 15... Ja eno enol52-5.6-5.600 5.600 152,0 165,0 1.918 10,2
WEA 2  234.295 5.968.189 61,7 eno eno152-5.6 5600 15... Ja  eno eno152-5.6-5.600 5.600 152,0 165,0 1.918 10,2
WKA A1l 237.672 5.967.243 50,0 SUDWIND S77 1500 77.0...Nein SUDWIND S77-1.500 1.500 77,0 61,5 1.505 17,3
WKA A2 237.307 5.967.055 50,0 SUDWIND S77 1500 77.0...Nein SUDWIND S77-1.500 1.500 77,0 61,5 1.505 17,3
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung des Ausrichtungsmodus Augenhdhe (ZVI) U.Gr.
0.Gr.  Fensters
[m] [m] [m] [m] [°] [m]
02 Loéwitz, Schmiedeweg 4a 237.018 5.968.037 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
03 Loéwitz, Schmiedeweg 4 237.014 5.968.011 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
04 Léwitz, Schmiedeweg 7 236.979 5.968.009 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
05 Loéwitz, Schmiedeweg 6 236.969 5.967.982 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
06 Léwitz, Schmiedeweg 6a 236.975 5.967.951 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
07 Lowitz, Schmiedeweg 2 237.014 5.967.941 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
08 Loéwitz, Schmiedeweg 5 236.977 5.967.900 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
09 Loéwitz, Schmiedeweg 1d 237.014 5.967.867 50,8 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
10 Lowitz, Schmiedeweg 1c 237.016 5.967.849 52,5 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
11 Loéwitz, Schmiedeweg 1b 237.020 5.967.830 543 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
12 Lowitz, Schmiedeweg 1a 237.024 5.967.809 55,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
13 Lowitz, Schmiedeweg 3 236.988 5.967.804 544 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
14 Léwitz, Schmiedeweg 1e 237.035 5.967.778 55,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
15 Lowitz, Schmiedeweg 1 237.011 5.967.751 53,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
17 Lowitz, Lindeweg 19/a 237.220 5.967.736 534 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
18 Lowitz, Lindeweg 21 237.168 5.967.721 546 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
19 Lowitz, Dorfplatz 5 237.114 5.967.705 53,3 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
20 Lowitz, Dorfplatz 1 237.076 5.967.642 50,8 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
21 Lowitz, Dorfplatz 2 237.077 5.967.568 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
22 Lowitz, Dorfplatz 3 237.105 5.967.528 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
23 Lowitz, Dorfplatz 4/a 237.183 5.967.557 51,5 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
24 Lowitz, Am Wald 1 236.555 5.967.508 500 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
25 Lowitz, Am Wald 2 236.578 5.967.461 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
26 Lowitz, Am Wald 3 236.545 5.967.456 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
27 Lowitz, Am Wald 4 236.570 5.967.423 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
28 Lowitz, Am Wald 5 236.531 5.967.379 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
29 Léwitz, Am Wald 5a 236.512 5.967.367 500 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0

\(Fortsetzung néchste Seite)...
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(SHADOW - Hauptergebnis h
Berechnung: B_Torisdorf II VB 4xBestand 2020-11-17 )
4 )

...(Fortsetzung von letzter Seite)
Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung des

U.Gr.  Fensters

Ausrichtungsmodus  Augenhdhe (ZVI) 4.Gr.

[(m] [m] [m] [m] [°] [m]
33 Falkenhagen, Am Hofplatz 6 235.655 5.968.526 42,7 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
34 Falkenhagen, Am Hofplatz 1 235.783 5.968.322 47,7 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
42 Torisdorf, Riinzer Weg 2 233.942 5.969.134 479 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
43 Torisdorf, Riinzer Weg 1 233.972 5.969.247 47,1 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor
astron. max. mogl. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr  Max.Schattendauer/Tag
[h/a] [d/a] [h/d]
02 Lowitz, Schmiedeweg 4a 10:03 54 0:18
03 Loéwitz, Schmiedeweg 4 8:43 59 0:18
04 Léwitz, Schmiedeweg 7 6:27 38 0:17
05 Loéwitz, Schmiedeweg 6 5:55 34 0:17
06 Léwitz, Schmiedeweg 6a 6:12 34 0:18
07 Lowitz, Schmiedeweg 2 7:24 38 0:19
08 Lowitz, Schmiedeweg 5 6:08 32 0:19
09 Loéwitz, Schmiedeweg 1d 7:06 34 0:20
10 Lowitz, Schmiedeweg 1c 6:57 33 0:20
11 Lowitz, Schmiedeweg 1b 6:52 32 0:20
12 Ldwitz, Schmiedeweg 1a 6:52 32 0:21
13 Lowitz, Schmiedeweg 3 6:00 28 0:20
14 Lowitz, Schmiedeweg 1le 7:20 32 0:22
15 Lowitz, Schmiedeweg 1 6:59 30 0:21
17 Lowitz, Lindeweg 19/a 18:32 62 0:28
18 Lowitz, Lindeweg 21 13:27 45 0:27
19 Lowitz, Dorfplatz 5 10:49 39 0:26
20 Lowitz, Dorfplatz 1 10:02 35 0:26
21 Lowitz, Dorfplatz 2 24:19 73 0:27
22 Lowitz, Dorfplatz 3 31:47 83 0:32
23 Lowitz, Dorfplatz 4/a 16:04 44 0:31
24 Lowitz, Am Wald 1 7:28 41 0:20
25 Lowitz, Am Wald 2 8:24 42 0:21
26 Lowitz, Am Wald 3 7:34 41 0:21
27 Léwitz, Am Wald 4 8:28 42 0:22
28 Lowitz, Am Wald 5 7:39 40 0:20
29 Lowitz, Am Wald 5a 7:12 38 0:20
33 Falkenhagen, Am Hofplatz 6 23:49 68 0:29
34 Falkenhagen, Am Hofplatz 1 20:35 65 0:26
42 Torisdorf, Riinzer Weg 2 75:52 122 0:48
43 Torisdorf, Riinzer Weg 1 68:37 102 0:53

Gesamtmenge der max. mogl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA

Nr. Name Maximal
[h/a]
WEA 1 eno en0152-5.6 5600 152.0 !0! NH: 165,0 m (Ges:241,0 m) (105)  98:59
WEA 2 eno en0152-5.6 5600 152.0 !0! NH: 165,0 m (Ges:241,0 m) (106)  63:42
WKA A1 SUDWIND S77 1500 77.0 !-! NH: 61,5 m (Ges:100,0 m) (90) 74:44
WKA A2 SUDWIND S77 1500 77.0 !-! NH: 61,5 m (Ges:100,0 m) (91) 38:42

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kénnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von
zwei oder mehr WEA beschattet werden kann.
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ﬁojekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: 'o?
0094_Torisdorf enosite GmbH €nNOSITE”®
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DE-18230 Ostseebad Rerik
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(= - )
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: A_Torisdorf II GB 2xneu+14xBestand 2020-11-17 )
(Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs )
Beschattungsbereich der WEA 3
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt k- £ *
Siehe WEA-Tabelle 3k
Minimale relevante Sonnenhohe (iber Horizont 3° .
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e) * X
Berechnungszeitsprung 1 Minuten B
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung * @
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb 3k )
Eine WEA wird nicht berticksichtigt, wenn sie von keinem Teil der Bl * Ik
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf o
den folgenden Annahmen: A
Verwendete Hohenlinien: Hohenlinien: CONTOURLINE_ONLINEDATA_1.wpo * sk A
Hindernisse in Berechnung verwendet K
Berechnungshodhe U.Gr. fiir Karte: 1,5 m i
Rasteraufldsung: 1,0 m K 7
(@) OpenStreetMap contributors, Data OpenStreetMap and contributors, ODbL
Alle Koordinatenangaben in: MaBstab 1:50.000
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 A Neue WEA ¥ Existierende WEA (s Schattenrezeptor
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Beschatt.- U/min
tu- leistung durch- hohe Bereich
ell messer
[m] [kw]  [m] [m] [m] [U/min]
WEA 1 234.446 5.968.477 60,0 eno en0152-5.6 5600 15... Ja  eno eno152-5.6-5.600 5.600 152,0  165,0 1.918 10,2
WEA 2  234.295 5.968.189 61,7 eno eno152-5.6 5600 15... Ja eno eno152-5.6-5.600 5.600 152,0 165,0 1.918 10,2
WEA 3  235.193 5.967.786 57,2 eno eno152-5.6 5600 15... Ja eno enol52-5.6-5.600 5.600 152,0 165,0 1.918 10,2
WEA 4  235.320 5.967.540 61,9 eno eno152-5.6 5600 15... Ja  eno eno152-5.6-5.600 5.600 152,0  165,0 1.918 10,2
WKA 1 234966 5.970.027 35,0 VESTAS V150-5.6 5600 1...Ja  VESTAS  V150-5.6-5.600 5600 150,0 166,0 1.901 10,4
WKA 10 235.513 5.967.147 47,5 VESTAS V150-5.6 5600 1...Ja  VESTAS  V150-5.6-5.600 5600 150,0 166,0 1.901 10,4
WKA 2 235.242 5.969.863 37,9 VESTAS V150-5.6 5600 1...Ja VESTAS  V150-5.6-5.600 5.600 150,0 166,0 1.901 10,4
WKA 3  235.062 5.969.487 38,1 VESTAS V150-5.6 5600 1...Ja  VESTAS  V150-5.6-5.600 5600 150,0 166,0 1.901 10,4
WKA 4  235.507 5.969.405 46,6 VESTAS V150-5.6 5600 1...Ja  VESTAS  V150-5.6-5.600 5600 150,0 166,0 1.901 10,4
WKA 5 234.759 5.968.547 57,3 VESTAS V150-5.6 5600 1...Ja  VESTAS  V150-5.6-5.600 5600 150,0 166,0 1.901 10,4
WKA 6 234.568 5.968.140 57,6 VESTAS V150-5.6 5600 1...Ja  VESTAS  V150-5.6-5.600 5600 150,0 166,0 1.901 10,4
WKA 7  234.522 5.967.683 64,7 VESTAS V150-5.6 5600 1...Ja VESTAS  V150-5.6-5.600 5.600 150,0 166,0 1.901 10,4
WKA 8 236.785 5.969.874 40,0 VESTAS V150-5.6 5600 1...Ja  VESTAS  V150-5.6-5.600 5600 150,0 166,0 1.901 10,4
WKA9 234997 5.967.570 55,5 VESTAS V150-5.6 5600 1...Ja  VESTAS  V150-5.6-5.600 5600 150,0 166,0 1.901 10,4
WKA A1l 237.672 5.967.243 50,0 SUDWIND S77 1500 77.0...Nein SUDWIND S77-1.500 1.500 77,0 61,5 1.505 17,3
WKA A2 237.307 5.967.055 50,0 SUDWIND S77 1500 77.0...Nein SUDWIND S77-1.500 1.500 77,0 61,5 1.505 17,3
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung des Ausrichtungsmodus Augenhdhe (ZVI) U.Gr.
0.Gr.  Fensters
[m] [m] [m] [°] [m]
02 Loéwitz, Schmiedeweg 4a 237.018 5.968.037 50,0 0,1 0,1 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
03 Loéwitz, Schmiedeweg 4 237.014 5.968.011 50,0 0,1 0,1 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
04 Loéwitz, Schmiedeweg 7 236.979 5.968.009 50,0 0,1 0,1 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
05 Loéwitz, Schmiedeweg 6 236.969 5.967.982 50,0 0,1 0,1 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
06 Lowitz, Schmiedeweg 6a 236.975 5.967.951 50,0 0,1 0,1 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
07 Lowitz, Schmiedeweg 2 237.014 5.967.941 50,0 0,1 0,1 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
08 Loéwitz, Schmiedeweg 5 236.977 5.967.900 50,0 0,1 0,1 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
09 Loéwitz, Schmiedeweg 1d 237.014 5.967.867 50,8 0,1 0,1 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
10 Lowitz, Schmiedeweg 1c 237.016 5.967.849 52,5 0,1 0,1 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
11 Loéwitz, Schmiedeweg 1b 237.020 5.967.830 54,3 0,1 0,1 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
12 Lowitz, Schmiedeweg 1a 237.024 5.967.809 55,0 0,1 0,1 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
13 Lowitz, Schmiedeweg 3 236.988 5.967.804 544 0,1 0,1 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
14 Lowitz, Schmiedeweg 1e 237.035 5.967.778 55,0 0,1 0,1 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
15 Lowitz, Schmiedeweg 1 237.011 5.967.751 53,0 0,1 0,1 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
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ﬁojekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:
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Berechnet:

17.11.2020 13:00/3.3.274

o)

\ 7
(SHADOW - Hauptergebnis h
Berechnung: A_Torisdorf II GB 2xneu+14xBestand 2020-11-17 )
4 )

...(Fortsetzung von letzter Seite)

Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung des Ausrichtungsmodus Augenhdhe (ZVI) U.Gr.
0.Gr.  Fensters

[m] [m] [m] [m] [°] [m]
17 Lowitz, Lindeweg 19/a 237.220 5.967.736 534 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
18 Lowitz, Lindeweg 21 237.168 5.967.721 546 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
19 Lowitz, Dorfplatz 5 237.114 5.967.705 53,3 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
20 Lowitz, Dorfplatz 1 237.076 5.967.642 508 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
21 Lowitz, Dorfplatz 2 237.077 5.967.568 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
22 Lowitz, Dorfplatz 3 237.105 5.967.528 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
23 Lowitz, Dorfplatz 4/a 237.183 5.967.557 51,5 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
24 Lowitz, Am Wald 1 236.555 5.967.508 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
25 Lowitz, Am Wald 2 236.578 5.967.461 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
26 Lowitz, Am Wald 3 236.545 5.967.456 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
27 Lowitz, Am Wald 4 236.570 5.967.423 500 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
28 Lowitz, Am Wald 5 236.531 5.967.379 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
29 Lowitz, Am Wald 5a 236.512 5.967.367 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
33 Falkenhagen, Am Hofplatz 6 235.655 5.968.526 42,7 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
34 Falkenhagen, Am Hofplatz 1 235.783 5.968.322 47,7 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
42 Torisdorf, Riinzer Weg 2 233.942 5.969.134 479 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
43 Torisdorf, Riinzer Weg 1 233.972 5.969.247 47,1 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0

Berechnungsergebnisse

Schattenrezeptor
astron. max. mogl. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag

[h/a] [d/a] [h/d]
02 Loéwitz, Schmiedeweg 4a 30:30 133 0:20
03 Loéwitz, Schmiedeweg 4 29:16 138 0:21
04 Léwitz, Schmiedeweg 7 28:06 119 0:21
05 Loéwitz, Schmiedeweg 6 27:49 116 0:21
06 Léwitz, Schmiedeweg 6a 27:58 115 0:21
07 Loéwitz, Schmiedeweg 2 28:11 117 0:21
08 Léwitz, Schmiedeweg 5 28:00 111 0:22
09 Loéwitz, Schmiedeweg 1d 28:01 112 0:21
10 Lowitz, Schmiedeweg 1c 27:42 111 0:21
11 Lowitz, Schmiedeweg 1b 27:26 109 0:21
12 Lowitz, Schmiedeweg 1a 27:27 109 0:22
13 Loéwitz, Schmiedeweg 3 27:29 105 0:22
14 Lowitz, Schmiedeweg le 27:41 108 0:22
15 Lowitz, Schmiedeweg 1 28:06 107 0:22
17 Lowitz, Lindeweg 19/a 30:06 111 0:28
18 Lowitz, Lindeweg 21 25:43 94 0:27
19 Lowitz, Dorfplatz 5 24:05 91 0:26
20 Lowitz, Dorfplatz 1 29:44 108 0:26
21 Lowitz, Dorfplatz 2 44:19 139 0:30
22 Lowitz, Dorfplatz 3 45:29 124 0:37
23 Lowitz, Dorfplatz 4/a 28:34 94 0:31
24 Lowitz, Am Wald 1 51:04 135 0:33
25 Lowitz, Am Wald 2 50:37 134 0:35
26 Lowitz, Am Wald 3 52:15 136 0:36
27 Lowitz, Am Wald 4 51:35 136 0:36
28 Lowitz, Am Wald 5 54:42 136 0:39
29 Léwitz, Am Wald 5a 56:16 135 0:41
33 Falkenhagen, Am Hofplatz 6 160:38 224 1:20
34 Falkenhagen, Am Hofplatz 1 159:17 247 1:07
42 Torisdorf, Riinzer Weg 2 197:53 283 1:24
43 Torisdorf, Riinzer Weg 1 173:43 278 1:18

Gesamtmenge der max. mogl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Nr. Name Maximal
[h/a]
WEA 1 eno eno152-5.6 5600 152.0 !0! NH: 165,0 m (Ges:241,0 m) (105) 98:59
WEA 2 eno en0152-5.6 5600 152.0 !'0! NH: 165,0 m (Ges:241,0 m) (106) 63:42
WEA 3 eno en0152-5.6 5600 152.0 !0! NH: 165,0 m (Ges:241,0 m) (319) 170:49
WEA 4 eno eno152-5.6 5600 152.0 '0! NH: 165,0 m (Ges:241,0 m) (320) 136:37

\(Fortsetzung néchste Seite)...
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zwei oder mehr WEA beschattet werden kann.

P(rojekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: 'O?
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Die enosite GmbH Ubernimmt keine Gewahr. ﬁeitcmgt .Zédow / astrid.zaedow@eno-site.com
L 17.11.2020 13:00/3.3.274 )
(SHADOW - Hauptergebnis h
:gerechnung: A_Torisdorf II GB 2xneu+14xBestand 2020-11-17 )
...(Fortsetzung von letzter Seite) )
Nr. Name Maximal
[h/a]
WKA 1 VESTAS V150-5.6 5600 150.0 !0! NH: 166,0 m (Ges:241,0 m) (94) 0:00
WKA 10 VESTAS V150-5.6 5600 150.0 !0! NH: 166,0 m (Ges:241,0 m) (103)  61:52
WKA 2 VESTAS V150-5.6 5600 150.0 !0! NH: 166,0 m (Ges:241,0 m) (95) 39:31
WKA 3 VESTAS V150-5.6 5600 150.0 !0! NH: 166,0 m (Ges:241,0 m) (96) 41:28
WKA 4 VESTAS V150-5.6 5600 150.0 10! NH: 166,0 m (Ges:241,0 m) (97) 17:04
WKA 5 VESTAS V150-5.6 5600 150.0 !0! NH: 166,0 m (Ges:241,0 m) (98) 84:44
WKA 6 VESTAS V150-5.6 5600 150.0 !0! NH: 166,0 m (Ges:241,0 m) (99) 77:56
WKA 7 VESTAS V150-5.6 5600 150.0 !0! NH: 166,0 m (Ges:241,0 m) (100)  24:54
WKA 8 VESTAS V150-5.6 5600 150.0 !0! NH: 166,0 m (Ges:241,0 m) (101) 0:00
WKA 9 VESTAS V150-5.6 5600 150.0 10! NH: 166,0 m (Ges:241,0 m) (102)  92:33
WKA A1 SUDWIND S77 1500 77.0 !-! NH: 61,5 m (Ges:100,0 m) (90) 74:44
WKA A2 SUDWIND S77 1500 77.0 !-! NH: 61,5 m (Ges:100,0 m) (91) 38:42

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kénnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von
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Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:60.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 Ost: 234.778 Nord: 5.968.585
* Existierende WEA s Schattenrezeptor
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ﬁojekt: Beschreibung:

0094_Torisdorf

Die enosite GmbH (ibernimmt keine Gewahr.

Lizenzierter Anwender:
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StraBe am Zeltplatz 7

DE-18230 Ostseebad Rerik

+49(0)38296 746 231

Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com

Berechnet:
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(SHADOW - Hauptergebnis h
Berechnung: B_Torisdorf II GB 2xneu+4xBestand 2020-11-17 )

=<

(Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Beschattungsbereich der WEA

Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhdhe Uiber Horizont 3°
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Eine WEA wird nicht berticksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf
den folgenden Annahmen:

Hindernisse in Berechnung verwendet
Berechnungshodhe U.Gr. fiir Karte: 1,5 m
Rasteraufldsung: 1,0 m

Alle Koordinatenangaben in:

\(Fortsetzung néchste Seite)...

Verwendete Hohenlinien: Hohenlinien: CONTOURLINE_ONLINEDATA_1.wpo

—~

Taris i)
HoZ A

E104

d) OpenStreetMap contributors, Data OpenStreetMap and contributors, ODbL

MaBstab 1:50.000

UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 A Neue WEA ¥ Existierende WEA (s Schattenrezeptor
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Beschatt.- U/min
tu- leistung durch- hohe Bereich
ell messer
[m] [kw]  [m] [m] [m] [U/min]
WEA1 234.446 5.968.477 60,0 eno enol52-5.6 5600 15... Ja  eno eno152-5.6-5.600 5.600 152,0  165,0 1.918 10,2
WEA 2  234.295 5.968.189 61,7 eno en0152-5.6 5600 15... Ja  eno eno152-5.6-5.600 5.600 152,0 165,0 1.918 10,2
WEA 3  235.193 5.967.786 57,2 eno eno152-5.6 5600 15... Ja eno enol52-5.6-5.600 5.600 152,0 165,0 1.918 10,2
WEA 4  235.320 5.967.540 61,9 eno eno152-5.6 5600 15... Ja  eno eno152-5.6-5.600 5.600 152,0  165,0 1.918 10,2
WKA Al 237.672 5.967.243 50,0 SUDWIND S77 1500 77.0...Nein SUDWIND S77-1.500 1.500 77,0 61,5 1.505 17,3
WKA A2 237.307 5.967.055 50,0 SUDWIND S77 1500 77.0...Nein SUDWIND S77-1.500 1.500 77,0 61,5 1.505 17,3
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung des Ausrichtungsmodus Augenhdhe (ZVI) U.Gr.
0.Gr.  Fensters
[m] [m] [m] [m] [°] [m]
02 Loéwitz, Schmiedeweg 4a 237.018 5.968.037 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
03 Loéwitz, Schmiedeweg 4 237.014 5.968.011 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
04 Loéwitz, Schmiedeweg 7 236.979 5.968.009 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
05 Loéwitz, Schmiedeweg 6 236.969 5.967.982 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
06 Léwitz, Schmiedeweg 6a 236.975 5.967.951 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
07 Lowitz, Schmiedeweg 2 237.014 5.967.941 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
08 Loéwitz, Schmiedeweg 5 236.977 5.967.900 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
09 Loéwitz, Schmiedeweg 1d 237.014 5.967.867 50,8 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
10 Lowitz, Schmiedeweg 1c 237.016 5.967.849 52,5 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
11 Léwitz, Schmiedeweg 1b 237.020 5.967.830 543 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
12 Loéwitz, Schmiedeweg la 237.024 5.967.809 55,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
13 Lowitz, Schmiedeweg 3 236.988 5.967.804 544 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
14 Lowitz, Schmiedeweg 1e 237.035 5.967.778 55,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
15 Lowitz, Schmiedeweg 1 237.011 5.967.751 53,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
17 Lowitz, Lindeweg 19/a 237.220 5.967.736 534 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
18 Lowitz, Lindeweg 21 237.168 5.967.721 546 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
19 Lowitz, Dorfplatz 5 237.114 5.967.705 533 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
20 Lowitz, Dorfplatz 1 237.076 5.967.642 50,8 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
21 Lowitz, Dorfplatz 2 237.077 5.967.568 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
22 Lowitz, Dorfplatz 3 237.105 5.967.528 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
23 Lowitz, Dorfplatz 4/a 237.183 5.967.557 51,5 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
24 Lowitz, Am Wald 1 236.555 5.967.508 500 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
25 Lowitz, Am Wald 2 236.578 5.967.461 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
26 Lowitz, Am Wald 3 236.545 5.967.456 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0

windPRO 3.3.274 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

17.11.2020 13:03 / 1

windPRO .



ﬁojekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: ’o?
0094_Torisdorf enosite GmbH ernosSITE

StraBe am Zeltplatz 7
DE-18230 Ostseebad Rerik
+49(0)38296 746 231
Die enosite GmbH Ubernimmt keine Gewahr. Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com

Berechnet:

17.11.2020 09:56/3.3.274

\ 7
(SHADOW - Hauptergebnis h
Berechnung: B_Torisdorf II GB 2xneu+4xBestand 2020-11-17 )
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...(Fortsetzung von letzter Seite)

Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung des Ausrichtungsmodus Augenhdhe (ZVI) U.Gr.
0.Gr.  Fensters

[m] [m] [m] [m] [°] [m]
27 Lowitz, Am Wald 4 236.570 5.967.423 500 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
28 Lowitz, Am Wald 5 236.531 5.967.379 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
29 Lowitz, Am Wald 5a 236.512 5.967.367 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
33 Falkenhagen, Am Hofplatz 6 235.655 5.968.526 42,7 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
34 Falkenhagen, Am Hofplatz 1 235.783 5.968.322 47,7 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
42 Torisdorf, Riinzer Weg 2 233.942 5.969.134 479 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
43 Torisdorf, Riinzer Weg 1 233.972 5.969.247 47,1 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0

Berechnungsergebnisse

Schattenrezeptor
astron. max. mogl. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr  Max.Schattendauer/Tag

[h/a] [d/a] [h/d]
02 Loéwitz, Schmiedeweg 4a 22:32 102 0:20
03 Loéwitz, Schmiedeweg 4 21:13 108 0:20
04 Léwitz, Schmiedeweg 7 19:34 87 0:20
05 Lowitz, Schmiedeweg 6 19:12 84 0:20
06 Léwitz, Schmiedeweg 6a 19:27 84 0:21
07 Loéwitz, Schmiedeweg 2 20:08 87 0:20
08 Léwitz, Schmiedeweg 5 19:28 81 0:21
09 Loéwitz, Schmiedeweg 1d 19:56 82 0:20
10 Lowitz, Schmiedeweg 1c 19:39 81 0:20
11 Lowitz, Schmiedeweg 1b 19:31 80 0:20
12 Lowitz, Schmiedeweg 1a 19:28 80 0:21
13 Loéwitz, Schmiedeweg 3 19:12 76 0:21
14 Lowitz, Schmiedeweg le 19:53 79 0:22
15 Lowitz, Schmiedeweg 1 19:58 78 0:21
17 Lowitz, Lindeweg 19/a 23:58 85 0:28
18 Lowitz, Lindeweg 21 19:12 68 0:27
19 Lowitz, Dorfplatz 5 16:59 64 0:26
20 Lowitz, Dorfplatz 1 22:10 80 0:26
21 Lowitz, Dorfplatz 2 36:39 119 0:27
22 Lowitz, Dorfplatz 3 38:07 107 0:32
23 Lowitz, Dorfplatz 4/a 21:53 68 0:31
24 Lowitz, Am Wald 1 32:51 105 0:33
25 Lowitz, Am Wald 2 33:04 105 0:35
26 Lowitz, Am Wald 3 33:32 105 0:36
27 Lowitz, Am Wald 4 33:42 105 0:36
28 Lowitz, Am Wald 5 35:15 107 0:39
29 Léwitz, Am Wald 5a 35:50 106 0:41
33 Falkenhagen, Am Hofplatz 6 102:58 162 1:08
34 Falkenhagen, Am Hofplatz 1 109:49 198 0:59
42 Torisdorf, Riinzer Weg 2 86:39 122 1:07
43 Torisdorf, Riinzer Weg 1 81:52 102 1:11

Gesamtmenge der max. mogl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Nr. Name Maximal
[h/a]

WEA 1 eno eno152-5.6 5600 152.0 !0! NH: 165,0 m (Ges:241,0 m) (105)  98:59
WEA 2 eno en0152-5.6 5600 152.0 !0! NH: 165,0 m (Ges:241,0 m) (106)  63:42
WEA 3 eno en0152-5.6 5600 152.0 0! NH: 165,0 m (Ges:241,0 m) (319) 170:49
WEA 4 eno eno152-5.6 5600 152.0 '0! NH: 165,0 m (Ges:241,0 m) (320) 136:37

WKA A1 SUDWIND S77 1500 77.0 !-! NH: 61,5 m (Ges:100,0 m) (90) 74:44

WKA A2 SUDWIND S77 1500 77.0 !-! NH: 61,5 m (Ges:100,0 m) (91) 38:42

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kénnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von
zwei oder mehr WEA beschattet werden kann.
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Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

enosite GmbH

StraBe am Zeltplatz 7
DE-18230 Ostseebad Rerik
+49(0)38296 746 231

Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com
Berechnet:

17.11.2020 09:56/3.3.274

Die enosite GmbH (ibernimmt keine Gewahr.
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