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1 Einleitung

1.1 Informationen zu dieser Anleitung
Dieses Dokument enthalt allgemeine Informationen fiir die Durchflihrung von Wartungsarbeiten an den

Windenergieanlagen der eno energy systems GmbH.

Dieses Wartungshandbuch ist bestimmt fur den Eigentiimer/Betreiber der WEA sowie fiir Beauftragte,

die fur die Planung und Organisation von Wartungsarbeiten verantwortlich sind.

In diesem Dokument wird beschrieben, wer fiir die Planung der Wartungsarbeiten verantwortlich ist und

wie diese auszufiihren sind.

Die Wartungsarbeiten selbst sind nicht Gegenstand dieses Dokumentes. Diese sind der

Wartungscheckliste und der Wartungsanleitung fur Servicepersonal zu enthnehmen.

1.2 Mitgeltende Dokumente
Alle WEA der eno energy systems GmbH:

Dokumentenart Name des Dokuments

Arbeitsschutz und Sicherheit eno_wtg_Arbeitsschutz

WEA eno 82, eno 92, eno 100, eno 1xx:

Dokumentenart Name des Dokuments

Betriebsanleitung Anlagenspezifische Betriebsanleitung (z. B.100919805 A _
Betriebsanleitung eno114-en0126)

Wartungscheckliste Anlagenspezifische Wartungscheckliste (z. B.
ChecklisteWartung_eno1xx3x)

Wartungsanleitung Anlagenspezifische Wartungsanleitung (z. B.
Wartungshandbuch_eno_1xx3x-4x)

WEA enoventum:

Dokumentenart Name des Dokuments

Betriebsanleitung Anlagenspezifische Betriebsanleitung (z. B.
Betriebsanleitung_enoventum))

Wartungscheckliste ChecklisteWartung_enoventum

Wartungsanleitung Wartungshandbuch_enoventum

Autor: Projekt: Klassifikation: Seite:
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1.3 Haftungsbeschrankung

Es gelten die ,Al

eno energy syste

Igemeinen Geschaftsbedingungen® und die ,Allgemeinen Einkaufsbedingungen® der
ms GmbH.

Die eno energy systems GmbH schlieRt Haftungs- und Gewahrleistungsanspriiche bei Personen- und

Sachschaden aus, wenn diese auf mindestens eine der folgenden Ursachen zurlickgefuhrt werden

kénnen:

Fehlanwendung oder bestimmungswidrige Verwendung der Maschine sowie deren

einzelner Systeme und Komponenten

Einsatz von unzureichend qualifiziertem oder unzureichend eingewiesenem Personal
Unsachgemale Bedienung oder Wartung und Instandhaltung

Nichtbeachten der Betriebs- oder Wartungshandbuch

Betrieb bei fehlenden, manipulierten oder funktionsuntiichtigen

Sicherheitseinrichtungen
Manipulation oder eigenméachtige Veranderungen an der Anlage oder deren Zubehor
Mangelhafte Uberwachung von verschleiRenden Anlagenteilen

UnsachgemaRe, unzureichende oder zu spéat durchgefiihrte Wartungs- und

Instandsetzungsarbeiten
Verwendung nicht zugelassener Ersatzteile, Zubehor oder Zusatzmittel

Katastrophenfélle durch Fremdkoérpereinwirkung oder hohere Gewalt

1.4 Symbole, Zeichen und Hervorhebungen

1.4.1 Typographische Erlauterungen

Typographie

Beschreibung

Allgemeine Aufzahlung

Autor:
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1.4.2 Verwendete Piktogramme
Die Folgenden Piktogramme werden an der WEA und teilweise zusatzlich in diesem Dokument

verwendet. Sie geben Handlungsanweisung zu den jeweilig beschriebenen Tatigkeiten.

Rettungszeichen

Piktogramm Beschreibung Piktogramm | Beschreibung
i
Notausgang mit = Rettungsgerat
Richtungsangabe gsg
H Erste Hilfe
Verbotszeichen
Piktogramm | Beschreibung Piktogramm | Beschreibung
@ Rauchen verboten Betreten der Flache verboten
@ Offene Flamme verboten Schalten verboten
Kein Zutritt fur Personen mit e
Defibrillatoren / @w 53:3&2:: unbefugte Personen
Herzschrittmacher @
Autor: Projekt: Klassifikation: Seite:
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Warnzeichen

Absturzgefahr

Piktogramm | Beschreibung Piktogramm | Beschreibung
/f\\
Allgemeines Warnzeichen VANY HeilRe Oberflache
—
A A
7\ . . 7\
y \ Hindernisse am Boden 7\ Handverletzungen
4 \ y .
/\ laufige Roll
/N Gegenlaufige Rollen

(Einzugsgefahr)

//-\
N\

Elektrische Spannung

Herabfallende Gegenstande

A
// \\
4\

Schwebende Last

Gebotszeichen

Piktogramm

Beschreibung

Piktogramm

Beschreibung

Anleitung beachten

Schutzkleidung benutzen

Gehorschutz benutzen

Kopfschutz benutzen

Augenschutz benutzen

Maske benutzen

FuBschutz benutzen

Atemschutz benutzen

Handschutz benutzen

Auffanggurt benutzen
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Brandschutz
Piktogramm | Beschreibung Piktogramm | Beschreibung

Feuerldscher

Wz

1.4.3 Hinweise und Informationen

HINWEIS

Zusatzliche Informationen, Hinweise auf mitgeltende Dokumente und Tipps.
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2 Sicherheit

Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten dienen dem sicheren Betrieb der WEA. Sie gewahrleisten eine
gleichbleibend hohe Qualitat und Langlebigkeit.

Eine WEA ist eine abgeschlossene elektrische Betriebsstatte. Aus diesem Grund gelten an der Anlage

Zugangsbeschrankungen, die zwingend einzuhalten sind.

2.1 Qualifikation des Personals
Jede Person, die mit Arbeiten an der WEA betraut werden soll, muss aufgrund fachlicher Ausbildung,
Erfahrung und Unterweisung  ausreichend Kenntnisse Uber  Sicherheitsvorschriften,

Unfallverhitungsvorschriften sowie Richtlinien und anerkannte Regeln haben.

Qualifiziertes Fachpersonal erflillt folgende Voraussetzungen:
e Kenntnis Uber einschlagige Unfallverhitungsvorschriften und

Sicherheitsbestimmungen am Standort der WEA
¢ RegelméaRige Schulung in erster Hilfe
¢ RegelméaRige Schulung in den Grundlagen der Brandbekdmpfung

e RegelméRige Schulung und Unterweisung im Umgang mit personlicher
Schutzausristung (PSA und PSAgA)

e Nachweis der am Einsatzort geforderten medizinischen Untersuchungen fur die
Durchfiihrung von Arbeiten an und in der WEA

e Regelmafige Schulung und Unterweisung in Verhaltensregeln im Evakuierungsfall

e Verfugung Uber korperliche wund geistige Fahigkeit, um die in den
Zustandigkeitsbereich fallenden Aufgaben und Téatigkeiten sicher ausfihren zu

kénnen
e Sicherheitsbewusste und gewissenhafte Arbeitsweise
Qualifiziertes Fachpersonal muss die auszufihrenden Arbeiten beurteilen kdnnen, mégliche Gefahren

erkennen und sie vermeiden.

Wartungs- und Instandhaltungspersonal muss durch Unterweisung und Schulung fiir den speziellen
Windenergieanlagentyp zuséatzlich in der Lage sein:

e Funktionsstorungen festzustellen

e das Wartungshandbuch zu benutzen

o speziell benétigte Werkzeuge zu benutzen

Autor: Projekt: Klassifikation: Seite:
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2.1.1 Elektrofachkraft

Eine Elektrofachkraft ist fir den speziellen Aufgabenbereich, in dem sie arbeiten soll, ausgebildet. Sie
kennt die relevanten Normen und Bestimmungen. Die Elektrofachkraft kann aufgrund ihrer fachlichen
Ausbildung und Erfahrung Arbeiten an elektrischen Anlagen ausfilhren und mégliche Gefahren

selbstandig erkennen und vermeiden.

2.1.2 Elektrotechnisch unterwiesene Person

Eine elektrotechnisch unterwiesene Person wurde durch eine Elektrofachkraft Giber die ihr Gbertragenen
Aufgaben und mégliche Gefahren bei unsachgemafliem Verhalten unterrichtet und angelernt. Sie wurde
von der Elektrofachkraft auch Uber die notwendigen Schutzeinrichtungen und SchutzmalRnahmen
belehrt.

2.1.3 Sachkundige Person

Eine sachkundige Person hat aufgrund ihrer fachlichen Ausbildung und Erfahrung ausreichend
Kenntnisse auf dem Gebiet bestimmter Arbeitsmittel. Sie ist mit den einschlagigen staatlichen
Arbeitsschutzvorschriften und den allgemein anerkannten Regeln der Technik so weit vertraut, dass sie

den arbeitssicheren Zustand des Arbeitsmittels beurteilen kann.

Autor: Projekt: Klassifikation: Seite:
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2.2 Personli

che Schutzausristung (PSA)

Personliche Schutzausristung soll den Arbeiter vor Gefahren aus dem Arbeitsprozess schutzen.

Deshalb muss jede Person, die Arbeiten an der WEA durchfiihrt mindestens folgende Schutzausriistung

mit sich fuhren, in den Umgang damit unterwiesen sein und diese auch benutzen:

Schutzhelm mit Kinnriemen (DIN EN 397 und DIN EN 12492; bei Arbeiten an

elektrischen Anlagen zusatzlich DIN EN 50365)

Auffanggurt (DIN EN 358 und DIN EN361)

Sicherungs- und Halteseil, Falldampfer inklusive Verbindungselemente und
Verbindungsmittel (DIN EN 354, DIN EN 355, DIN EN 353-2, DIN EN 358 und

DIN EN 362)

Schutzkleidung (Hose, Jacke, Pullover; DIN EN ISO 13688)

Handschutz (Arbeitshandschuhe)

Sicherheitsschuhe (kndchelhoch, S3 gemaf DIN EN 20345)

Augenschutz
Gehorschutz
Atemschutz

Knieschutz

2.3 Erste Hilfe

Um Verletzten nach Unféllen eine wirksame erste Hilfe zu gewahrleisten, missen:

e die Zuwegungen zur WEA jederzeit frei zuganglich sein

¢ die Zuwegungen zur WEA fir Feuerwehr und Rettungsfahrzeuge jederzeit befahrbar sein

o erforderliche Rettungsmittel an

einsatzbereit sein

ihrem vorgesehenen Platz vorhanden und vollstandig

o vollstandig geflllte, geeignete und zugelassene Verbandskasten in der WEA vorhanden sein

Autor:
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2.4 Umweltschutz

Bei allen Arbeiten an der WEA sind die nationalen und kommunalen Vorschriften zum Umweltschutz

einzuhalten. Informationen hierzu sind vor Arbeitsbeginn vom Betreiber einzuholen und das betreffende

Personal umfassend zu informieren.

Defekte und verschlissene Bauteile sind mdglichst dem Recyclingprozess zuzufiihren. Ist dies nicht

moglich, sind diese fachgerecht zu entsorgen.

Betriebs- und Hilfsstoffe dirfen nicht ins Erdreich oder in Gewdasser eindringen. Diese Stoffe sind in

geeigneten, ausreichend grol3en Behéltern aufzufangen, zu lagern, zu transportieren und fachgerecht

Zu entsorgen.

Autor:
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3 Wartung und Instandhaltung
3.1 Wartungsintervalle

Wartungsarbeiten an Windenergieanlagen der eno energy systems GmbH sind in unterschiedlichen

Intervallen durchzufuhren. Diese Intervalle werden folgendermal3en eingeteilt:

Wartung Typ Wartungsintervall

A 4-8 Wochen nach Inbetriebnahme

B alle 6 Monate

C alle 12 Monate (auch Jahreswartung)

D Langzeitintervalle, ZeitrAume von mehr als 12 Monaten

HINWEIS

Zusatzliche Wartungsintervalle

Es konnen zusatzliche Wartungsarbeiten notwendig sein. Diese sind der
entsprechenden Wartungscheckliste (Kapitel 1.2 Mitgeltende Dokumente) zu

entnehmen

3.2 Planung von Wartungsarbeiten
Fir die Planung und Organisation sowie eine fristgerechte Durchfiihrung der vorgeschriebenen

Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten ist der Betreiber/Eigentimer der WEA verantwortlich.

Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten umfassen die gesamte WEA mit allen integrierten
Komponenten sowie die Anlagensteuerung. Die Wartungsintervalle und die erforderlichen Arbeiten sind

der entsprechenden Wartungscheckliste (Kapitel 1.2 Mitgeltende Dokumente) zu entnehmen.

Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten dirfen ausschlielich von qualifiziertem Fachpersonal
durchgeftihrt werden.

In der WEA sind Sicherheitseinrichtungen und Schutzausristungen installiert, fur die spezielle
Uberpriifungen durch befahigte Personen/Unternehmen gesetzlich vorgeschrieben sind. Diese
Prufungen sind nicht Bestandteil der regularen Wartung und missen entsprechend der nationalen

Bestimmungen bei zugelassenen Unternehmen beauftragt werden.

Die Uberpriifung von Sicherheitseinrichtungen und Schutzausriistungen sollte in Abstimmung mit dem

Wartungsunternehmen moglichst zeitgleich mit anstehenden Wartungsarbeiten durchgefiihrt werden.

Autor: Projekt: Klassifikation: Seite:
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3.3 Durchfliihrung von Wartungsarbeiten
Vor Beginn von Wartungsarbeiten sind der Betreiber/Betriebsfuhrer und die zusténdige
Ferniberwachung Uber die anstehende Wartung zu informieren. Die Anlage ist aul3er Betrieb zu

nehmen und sicherzustellen, dass sie durch die Fernliberwachung nicht wieder gestartet werden kann.

Vor jeder Wartung sind die Serviceberichte der WEA zu lesen. Sie dokumentieren alle durchgefihrten
Serviceeinsatze und geben Auskunft Uber Besonderheiten der WEA sowie alle bisher aufgetretenen
Storungen.

Die Technische Dokumentation der Windenergieanlage befindet sich in der Ordnerablage im Turmfuf3,

Alle Wartungsarbeiten sind gemaR der Wartungsanleitung fur Servicepersonal durchzufiihren und mit
Hilfe der Wartungscheckliste zu dokumentieren. Dazu ist die Wartungscheckliste wéhrend der Arbeiten
mitzufuhren. Festgestellte Besonderheiten oder Auffalligkeiten sind in diesem Dokument hinreichend

und nachvollziehbar zu beschreiben.

Treten wahrend der Wartungsarbeiten Fragen, Probleme oder Unklarheiten auf, ist umgehend die eno

energy systems GmbH zu kontaktieren.

Bei Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten dirfen ausschlieRlich Originalteile oder von der eno energy
systems GmbH zugelassene Bauteile und Verbrauchsmaterialien verwendet werden. Die Verwendung

anderer Bauteile oder Verbrauchsmaterialien ist untersagt.

Nach Abschluss der Wartungsarbeiten ist die WEA wieder in Betrieb zu setzen und die Verbindung zur
Ferniberwachung wiederherzustellen. Die Wiederinbetriebnahme ist nach Anweisung der

Betriebsanleitung durchzufiihren.

Die durchgefuhrten Wartungstatigkeiten sind in einem Servicebericht zu dokumentieren. Hierin ist die
Dokumentennummer der ausgefillliten Wartungscheckliste anzugeben. Beide Dokumente sind in der
WEA zu hinterlegen.

Autor: Projekt: Klassifikation: Seite:
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3.4 FUr Wartungsarbeiten benétigtes Werkzeug
3.4.1 Werkzeuglisten fur die Anlagen eno 82, eno 92, eno 100, eno 1xx

Folgendes Werkzeug wird fur Wartungsarbeiten an WEA mit einer Nennleistung von 2,0 MW bis 2,5 MW

bendtigt:
; Wartung Typ
Werkzeugbezeichnung Menge
A B C
. . 1 pro
Taschenlampe mit Ersatzbatterien X X X
Person
Fernglas min. 10x45 1 X X X
Digitaler HD-Fotoapparat 1 X X X
Industriestaubsauger 1 X X X
Messschieber 200 mm (Genauigkeitsklasse: 0,02 mm 1
X X X
+ 0,01 mm)
Gliedermafstab 2,00 m (Genauigkeitsklasse 2) 1 X X
Fuhlerlehrensatz (0,02 mm ... 1,00 mm) 1 X X
Lehre flr Rotorblattpositionierung 0° 1 X X
Priflehre zur Messung der Belagstarke der Azimutbremse 1 X X
Messsystem zur Generatorausrichtung 1 X X
Messuhr mit Stativ (5 mm; 0,001 mm; +15 um, DIN EN 1SO 1 . X
463/ DIN 878)
Multimeter 1 X X X
Spannungsprufer (Nennspannung 10 ... 30 kV) 1 X X X
Isolationstester 1 X X
Erdungs- und Kurzschlusseinrichtung fur MS- 1
X X X
Transformator
Refraktometer/Kuhlwasserspindel (fir Coracon WT 6N) 1 X X
Full- und Prufvorrichtung fur Membranspeicher 1 X X
Manometer O ... 250 bar inkl. Messleitung mit Mini-
N 1 X X
Messanschliisse
Steckschlusselsatz SW10 ... SW32 mit Vierkant %" 1 X X X
Steckschlisselsatz 3 mm ... 13 mm V4*
Ringschlisselsatz SW 10 ... SW 32 1 X X
Gabelschlisselsatz SW 10 ... SW 32 1 X X
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Werkzeugbezeichnung Menge HETE P

A B C
Drehmomentschlissel 60...320 Nm +4 % mit Vierkant /%" 1 X X
Drehmomentschlussel 20-120 Nm %4 % mit Vierkant %" 1 X X
Drehmomentschliissel 300-1000 Nm *4 % mit Vierkant % * 1 X X
Nuss SW55, 1 % L=83 mm 1 X X
Nuss SW60, 1 %2 “, L=95 mm 1 X X
Nuss SW65, 1 72 “, L=150 mm 1 X X
Nuss SW46, % “, L=63 mm 1 X X
Nuss SW41, 3% ¢, L=63 mm 1 X X
Nuss SW36, % “, L=56 mm 1 X X
Nuss SW46, 1, L=75 mm 1 X X
Nuss SW46, 1 4, L=115 mm 1 X X
Nuss SW70, 1 %2 “, L=105 mm 1 X X
Nuss SW80, 1 72 “, L=110 mm 1 X X
Nuss SW90, 1 %2 %, L=120 mm 1 X X
Nuss SW100, 1 %% “, L=130 mm 1 X X
Avanti 1/ MXT 1 1 X X
Avanti 3/ MXT 3 1 X X
Avanti 5/ MXT 5 1 X X
Schlitzschraubendreher 3 mm ... 6,5 mm 1 X X X
Kreuzschraubendreher PH1/PH2/PZ1/PZ2 1 X X X
Inbusschlusselsatz 3 mm ... 12 mm 1 X X
Elektrische Kartuschenpresse (fiir 400 g Kartusche) 1 X X
Bohrmaschine 230 V 1 X
Kreiselpumpe mit Bohrmaschinenantrieb 1 X
Altélwanne 2 | 1 X
Altélkanister 20 | 5 X
Entnahmevorrichtung fur Olwechsel der Pitch- und
Azimutgetriebe 1 X
Hydraulikpumpe fur Dehnzylinder (HY-T15A-230V) 1 X X
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i Wartung Typ
Werkzeugbezeichnung Menge
A B C

Dehnzylinder M64 (nur eno 92-123 m NH / eno 100-125 m

1 X X
NH)
Hydraulische Handpumpe 1 X X
Hydraulische Zylinder, L=121 mm, Hub:54 mm 2 X X
Hydraulische Zylinder, L=298 mm, Hub:203 mm 2 X X
Hydraulische Zylinder, L=149 mm, Hub:51 mm 2 X X
Hydraulikschlauchset, L=3 m, Berstdruck 2800 bar, geprift 1 X X
gemal DGUV 113-015
Hydraulikpumpe JetPro9.3 / EcoPump 400 V 1 X X
Hydraulikschlauch, L=5 m Berstdruck 2800 bar, geprift 1 x X
gemal DGUV 113-015
Hydraulikschlauch, L=10 m Berstdruck 2800 bar, gepriift 1 . X
gemal DGUV 113-015
Hytorc - Clamp (nur eno 100) 1 X X

Folgendes Werkzeug wird fur Wartungsarbeiten an WEA mit einer Nennleistung von 3,0 MW bis 4,8 MW

bendtigt:
) Wartung Typ
Werkzeugbezeichnung Menge
A B C
. . 1 pro
Taschenlampe mit Ersatzbatterien X X X
Person
Fernglas min. 10x45 1 X X X
Digitaler HD-Fotoapparat 1 X X X
Industriestaubsauger 1 X X X
Messschieber 200 mm (Genauigkeitsklasse: 0,02 mm 1
X X X
+ 0,01 mm)
Gliedermaf3stab 2,00 m (Genauigkeitsklasse 2) 1 X X
Fuhlerlehrensatz (0,02 mm ... 1,00 mm) 1 X X
Lehre fur Rotorblattpositionierung 0° 1 X X
Pruflehre zur Messung der Belagstarke der Azimutbremse 1 X X
Messsystem zur Generatorausrichtung 1 X X
Autor: Projekt: Klassifikation: Seite:

Nicol Brudnikow 19 von 26




Dokumenten-Nr.
\r Allgemeines Wartungshandbuch Revision o
ENO ENETIY Allgemeines_Wartungshandbuch_Rev.0.docx Datum 05.05.2021

Werkzeugbezeichnung Menge HETE P

A B C
Messuhr mit Stativ (5 mm; 0,001 mm; £15 um, DIN EN I1SO 1 X X
463/DIN 878)
Multimeter 1 X X X
Spannungsprifer (Nennspannung 10 ... 30 kV) 1 X X X
Isolationstester 1 X X
Erdungs- und Kurzschlusseinrichtung fir MS-
Transformator ! X X X
Refraktometer/Kiuhlwasserspindel (fir Coracon WT 6N) 1 X X
Fall- und Prafvorrichtung fir Membranspeicher 1 X X
Manometer O ... 250 bar inkl. Messleitung mit Mini-
Messanschlusse 1 X X
Steckschlusselsatz SW10 ... SW32 mit Vierkant 2" 1 X X X
Steckschlusselsatz 3 mm ... 13 mm %*
Ringschlisselsatz SW 10 ... SW 32 1 X X
Gabelschlisselsatz SW 10 ... SW 32 1 X X
Drehmomentschlissel 60...320 Nm 4 % mit Vierkant 5" X X
Drehmomentschlissel 20-120 Nm £4 % mit Vierkant %" 1 X X
Drehmomentschlissel 300-1000 Nm +4 % mit Vierkant % © 1 X X
Nuss SW55, 1% L=83 mm 1 X X
Nuss SW60, 172 L=95 mm 1 X X
Nuss SW65, 1 %2 “, L=150 mm 1 X X
Nuss SW46, 3% “, L=63 mm 1 X X
Nuss SW41, 3% ¢, L=63 mm 1 X X
Nuss SW36, % “, L=56 mm 1 X X
Nuss SW46, 1 % L=75 mm 1 X X
Nuss SW46, 1 “, L=115 mm 1 X X
Nuss SW70, 1% L=105 mm 1 X X
Nuss SW80, 1 %2 % L=110 mm 1 X X
Nuss SW90, 1 %2 %, L=120 mm 1 X X
Nuss SW100, 1 %2 %, L=130 mm 1 X X
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Werkzeugbezeichnung Menge HETE P

A B C
Avanti 1/ MXT 1 1 X X
Avanti 3/ MXT 3 1 X X
Avanti 5/ MXT 5 1 X X
Avanti 10 / MXT 10 1 X X
Schlitzschraubendreher 3 mm ... 6,5 mm 1 X X X
Kreuzschraubendreher PH1/PH2/PZ1/PZ2 1 X X X
Inbusschlusselsatz 3 mm ... 12 mm 1 X X
Elektrische Kartuschenpresse (fur 400 g Kartusche) 1 X X
Bohrmaschine 230 V 1 X
Kreiselpumpe mit Bohrmaschinenantrieb 1 X
Altélwanne 2 | 1 X
Altolkanister 20 | 7 X
Entnahmevorrichtung fiir Olwechsel der Pitch- und
Azimutgetriebe 2 X
Hydraulikpumpe fur Dehnzylinder (HY-T15A-230V) 1 X X
Dehnzylinder M36, lang, fur 6kt-Mutter ISO 4032 1 X X
Dehnzylinder M48, lang, fur 6kt-Mutter ISO 4032 1 X X
Hydraulische Handpumpe 1 X X
Hydraulische Zylinder, L=121 mm, Hub:54 mm 2 X X
Hydraulische Zylinder, L=298 mm, Hub:203 mm 2 X X
Hydraulische Zylinder, L=149 mm, Hub:51 mm 2 X X
Hydraulikpumpe JetPro9.3 / EcoPump 400 V 1 X X
Hydraulikschlauchset, L=3 m, Berstdruck 2800 bar 1 X X
Hydraulikschlauch, L=5 m Berstdruck 2800 bar 1 X X
Hydraulikschlauch, L=10 m Berstdruck 2800 bar 1 X X
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3.4.2 Werkzeugliste fur die Anlagen enoventum

Folgendes Werkzeug wird fir Wartungsarbeiten an WEA enoventum benétigt:

i Wartung Typ
Werkzeugbezeichnung Menge
A B C
. . 1 pro
Taschenlampe mit Ersatzbatterien X X X
Person
Fernglas min. 10x45 1 X X X
Digitaler HD-Fotoapparat 1 X X X
Industriestaubsauger 1 X X X
Messschieber 200 mm (Genauigkeitsklasse: 0,02 mm
1 X X X
+ 0,01 mm)
Gliedermaf3stab 2,00 m (Genauigkeitsklasse 2) 1 X X
Fuhlerlehrensatz (0,02 mm ... 1,00 mm) 1 X X
Lehre flr Rotorblattpositionierung 0° 1 X X
Pruflehre zur Messung der Belagstarke der Azimutbremse 1 X X
Messsystem zur Generatorausrichtung 1 X X
Messuhr mit Stativ (5 mm; 0,001 mm; £15 um, DIN EN ISO 1 X X
463/DIN 878)
Multimeter 1 X X X
Spannungsprifer (Nennspannung 10 ... 30 kV) 1 X X X
Isolationstester 1 X X
Erdungs- und Kurzschlusseinrichtung fur MS- 1
X X X
Transformator
Refraktometer/Kuhlwasserspindel (fir Coracon WT 6N) 1 X X
Fall- und Prafvorrichtung fir Membranspeicher 1 X X
Manometer O ... 250 bar inkl. Messleitung mit Mini-
N 1 X X
Messanschliisse
Steckschlisselsatz SW10 ... SW32 mit Vierkant 5" 1 X X X
Steckschlisselsatz 3 mm ... 13 mm %4*
Ringschlisselsatz SW 10 ... SW 32 1 X X
Gabelschlisselsatz SW 10 ... SW 32 1 X X
Drehmomentschlissel 60...320 Nm x4 % mit Vierkant 2" 1 X X
Drehmomentschliissel 20-120 Nm +4 % mit Vierkant 2* 1 X X
Autor: Projekt: Klassifikation: Seite:
Nicol Brudnikow 22 von 26




Dokumenten-Nr.
e/vo\/e»/vergg Allgemélnes Wartungshandbuch Revision o
Allgemeines_Wartungshandbuch_Rev.0.docx Datum 05.05.2021

Werkzeugbezeichnung Menge HETE P

A B C
Drehmomentschliissel 300-1000 Nm *4 % mit Vierkant % “ 1 X X
Nuss SW55, 1% L=83 mm 1 X X
Nuss SW60, 172, L=95 mm 1 X X
Nuss SW65, 1 %2 “, L=150 mm 1 X X
Nuss SW46, % “, L=63 mm 1 X X
Nuss SW41, 3% ¢, L=63 mm 1 X X
Nuss SW36, % “, L=56 mm 1 X X
Nuss SW46, 1 “, L=75 mm 1 X X
Nuss SW46, 1 “, L=115 mm 1 X X
Nuss SW70, 1% %, L=105 mm 1 X X
Nuss SW80, 1 72 “, L=110 mm 1 X X
Nuss SW90, 1 %2 “, L=120 mm 1 X X
Nuss SW100, 1 72 “, L=130 mm 1 X X
Avanti 1/ MXT 1 1 X X
Avanti 3/ MXT 3 1 X X
Avanti 5/ MXT 5 1 X X
Avanti 10 / MXT 10 1 X X
Schlitzschraubendreher 3 mm ... 6,5 mm 1 X X X
Kreuzschraubendreher PH1/PH2/PZ1/PZ2 1 X X X
Inbusschlusselsatz 3 mm ... 12 mm 1 X X
Elektrische Kartuschenpresse (fir 400 g Kartusche) 1 X X
Bohrmaschine 230 V 1 X
Kreiselpumpe mit Bohrmaschinenantrieb 1 X
Altélwanne 2 | 1 X
Altolkanister 20 | 9 X
Entnahmevorrichtung fur Olwechsel der Pitch- und
Azimutgetriebe 2 X
Hydraulikpumpe fir Dehnzylinder (HY-T15A-230V) 1 X X
Dehnzylinder M36, lang, fur 6kt-Mutter 1ISO 4032 1 X X
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i Wartung Typ

Werkzeugbezeichnung Menge

A B C
Dehnzylinder M48, lang, fur 6kt-Mutter 1ISO 4032 1 X X
Hydraulische Handpumpe 1 X X
Hydraulische Zylinder, L=121 mm, Hub:54 mm 2 X X
Hydraulische Zylinder, L=298 mm, Hub:203 mm 2 X X
Hydraulische Zylinder, L=149 mm, Hub:51 mm 2 X X
Hydraulikpumpe JetPro9.3 / EcoPump 400 V 1 X X
Hydraulikschlauchset, L=3 m, Berstdruck 2800 bar 1 X X
Hydraulikschlauch, L=5 m Berstdruck 2800 bar 1 X X
Hydraulikschlauch, L=10 m Berstdruck 2800 bar 1 X X

3.5 Wartung prufpflichtiger Ausristung

Die Wartung von Sicherheitseinrichtungen, Schutzausristungen und Anlagenkomponenten, fir die
spezielle Uberpriifungen durch Sachkundige oder eine zugelassene Uberwachungsstelle gesetzlich
vorgeschrieben sind, ist vom Betreiber der WEA zu veranlassen. Die nationalen Prif- und

Austauschintervalle dieser Einrichtungen sind jeweils vom Betreiber der WEA zu prifen und

einzuhalten.
HINWEIS
Prif- und Austauschintervalle von Sicherheitseinrichtungen und
Schutzausristungen
Die Angaben der Intervalle in den folgenden Tabellen gelten ausschlie3lich in
Deutschland und sind als Information zur Orientierung zu sehen. Es gelten die jeweiligen
Prif- und Austauschintervalle am Standort der WEA.
Erste Hilfe
Prifpflichtige Ausriistung MaRnahme Intervall
Feuerldscher Priifung 2 Jahre
Austausch 10 Jahre
Verbandskasten Austausch 5 Jahre
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Personliche Schutzausristung (PSA)
Prufpflichtige Ausriistung Malinahme | Intervall
Schutzhelm Prufung 1 Jahr
Austausch Nach
Hersteller-
angaben
Auffanggurt Prifung 1 Jahr
Austausch Nach
Hersteller-
angaben
Fallschutzsystem Prafung 1 Jahr
PSAgA (Auffanggurt, Sicherungsseil, Fallschutzlaufer und Helm) | Prifung 1 Jahr
Austausch Nach
Hersteller-
angaben
Sicherheitseinrichtungen
Prufpflichtige Ausriistung MalRnahme Intervall
Brandmeldeanlage Prafung 1 Jahr
Aerosol-Loschsystem (automatisches Brandldschsystem) Prafung 1 Jahr
Austausch 10 Jahre
Léschgeneratoren
Blitzschutzsystem Sichtprifung 1 Jahr
Widerstands- 2 Jahre
messung
Einbruchmeldeanlage Prifung 1 Jahr
Steigleiter und Fallschutzsystem Prifung 1 Jahr
Personenanschlagpunkte Prifung 1 Jahr
Rettungsgerat Prifung 1 Jahr
Austausch 15 Jahre
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Priafpflichtige Anlagenkomponenten

Prufpflichtige Ausriistung MalRnahme Intervall
Befahranlage (Servicelift) Prufung 1 Jahr

Prufung ZUS 2 Jahre
Briickenkran Prufung 1 Jahr
Elektrischer Kettenzug (Materialtransport) Prifung 1 Jahr

Austausch 10 Jahre
Druckbehélter (Membranspeicher) Prufung 1 Jahr

Austausch 10 Jahre
Elektrische Anlage bis 1000 V(AC) 1500 V(DC) Prifung 4 Jahre
Mittelspannungsanlage Schutzprifung 4 Jahre
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