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1. Veranlassung, Auftrag, Aufgabenstellung

Basierend auf einer gesetzlich vorgeschriebenen maximalen Auslastung der ausgewiesenen
Windeignungsgebiete plant der Bauherr innerhalb eines bestehenden Windparks die
Errichtung einer (WEA).

Nach BNatSchG § 18 Abs. 1 gilt dieses Vorhaben als Errichtung unmalf3stablicher
Vertikalstrukturen als Eingriff in Natur und Landschaft und ist nach BNatSchG § 19, durch
Malnahmen des Naturschutzes und der Landschaftspflege auszugleichen. Der Verursacher
des Eingriffs ist verpflichtet, vermeidbare Beeintrachtigungen des Naturhaushaltes und des
Landschaftsbildes zu unterlassen sowie unvermeidbare Eingriffe durch Ausgleichs- bzw.
ErsatzmalRnahmen zu kompensieren. Der gesetzlich vorgeschriebene Ausgleich ist durch
eine Eingriffs- und Ausgleichsbilanzierung und der daraus abzuleitenden Kompensation zu
ermitteln.

Windenergieanlagen wirken auf das Landschaftsbild als technogene Elemente und
Bauwerke mit unnatirlichen Abmessungen veréndernd und ziehen daher einen Eingriff in
das Landschaftsbild nach sich. Eine Landschaftsbildanalyse sowie eine Erfassung und
Bewertung des gegenwartigen Naturbestandes innerhalb eines festgelegten
Betrachtungsraumes sind notwendig, in welchem die geplanten Baumaflinahmen Eingriffe in
Natur und Landschaft verursachen werden.

2. Beschreibung des Untersuchungsraumes
2.1 Lage und Abgrenzung

Die Standorte der vorhandenen WEA befinden sich innerhalb eines, als Eignungsgebiet fur
Windenergieanlagen entsprechend dem Regionalen Raumordnungsprogramm
Mecklenburgische Seenplatte 1998 und dem Regionalen Raumentwicklungsprogramm
Mecklenburgische Seenplatte 2010 ausgewiesenen Areals.

Das Planungsgebiet liegt im Windeignungsgebiet Vorbein des Landkreises Demmin, im
Bundesland Mecklenburg-Vorpommern. Innerhalb dieses Windeignungsgebietes mit einer
GesamtgréRe von ca. 70 ha existieren sieben WEA, deren Standorte sich in der Stadt
Loitz/Ortsteil Vorbein befinden.

Das Windeignungsgebiet Vorbein ist von den Ortschaften Gulzow Dorf weiter ndrdlich,
Gulzowshof im Westen und Vorbein im Sidden umgeben. Die §stliche Grenze des
Planungsgebietes bildet die Bundesstralle 194.

Die ErschlieBung des Planungsareals erfolgt Uber bestehende Infrastrukturen, die
Bundesstrale 194 und die KreisstraBe 8. Die vorhandenen, 4,50 m breiten
ErschlieBungswege fur die WEA bestehen aus wassergebundener Decke (ungebundene
Bauweise).

Die Standortkonfiguration der sieben bestehenden Windenergieanlagen wie auch der einen
zusatzlichen Anlage erfolgte anhand der einzuhaltenden Mindestabstande zu Wohn-, Wald-
und Schutzgebieten sowie zu Hochspannungsleitungen, der vorgesehenen Bodennutzung
und einer mdoglichst geringen Abschattung der Anlagen zur Erzielung eines hohen
Windenergieertrages und zur Ausschdpfung des maximalen Potenzials des Standortes.

Die Darstellungen 3 und 4 kennzeichnen die vorhandenen Anlagenstandorte als auch den
geplanten Standort.
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indeignungsgebiet
Vorbein
T \/\\\*
Darstellung 1: Ubersichtsplan topografische Karte mit Ausweisung des

Windeignungsgebietes Vorbein
Herausgeber: Landesamt fir Umwelt, Naturschutz und Geologie M-V

O ... Lage des Planungsgebietes

Darstellung 2 : Luftbild
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O ... Lage des Planungsgebietes

Darstellung 3 : Topografische Karte
Herausgeber: Landesamt fir Umwelt, Naturschutz und Geologie M-V
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Darstellung 4: Ubersichtsplan topografische Karte mit Ausweisung der vorhandenen und der

geplanten WEA im Windeignungsgebiet Vorbein
Energie Engineering Nord GmbH, Griebenow, 2011

2.2 Darstellung des Vorhabens

Die Nutzung alternativer Energiequellen stellt einen entscheidenden Faktor zur Reduzierung
von Luftverschmutzungen und der globalen Erwérmung dar. Der derzeitige Anteil an
Windenergie an der Gesamtstromerzeugung in Deutschland liegt bei tber 7 %, der Anteil
des potenziellen Jahresenergieeintrags aus Windenergieanlagen bei tber 9 % (Stand: Ende
2010, Quelle Wikipedia) - Tendenz steigend. Die Férderung erneuerbarer Energien durch
Bund und Lander fuhrt zu Erweiterungen von Windeignungsgebieten und zur Errichtung
weiterer Windenergieanlagen. Im Regionalen Raumentwicklungsprogramm
Mecklenburgische Seenplatte 2010/2011 sind geeignete Standorte ausgewiesen.

Es werden nur ahnlich gestaltete Anlagen zum Einsatz kommen. Dabei wird es sich um
langsam drehende Dreiflligler mit einem konisch ausgefiihrten Stahlrohrturm handeln. Der
Farbanstrich ist in Lichtgrau vorgesehen. Die Flugel werden mit einer matten Oberflache
ausgestattet. Die Nabenhthe der vorhandenen sieben Anlagen, Vestas V 47 mit einer
Leistung von jeweils 660 KW, betragt 65 m. Der Rotordurchmesser belauft sich auf 47 m.
Daraus ergibt sich eine Gesamthéhe von 88,50 m. Die geplante Anlage, Vestas V 90 mit
einer Leistung von 2 MW, besitzt eine Nabenhdhe von 105 m und einen Rotordurchmesser
von 90 m. Somit leitet sich deren Gesamththe von 150 m ab.
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Fur die Errichtung der Windenergieanlage sind Betonfundamente, eckige
Stahlbetonschwerkraftfundamente sowie 5,00 m breite ErschlieBungswege erforderlich. Zur
Minimierung des Eingriffes werden bestehende Verkehrsflachen und die bereits errichteten
ErschlieBungswege fir die vorhandenen WEA genutzt, sodass Paralleltrassen entfallen. Die
Kabeltrassen  (Erdkabel) fur die Anschlisse an das Energie- und das
Telekommunikationsnetz sind durch den bestehenden Windpark bereits vorhanden.
Zusatzliche Trafostationen sind nicht erforderlich.

Ein Eingriff in das 0kologische Gefiige wird baubedingt verursacht. Einen der gravierendsten
Eingriffe des Vorhabens stellt jedoch anlage- und betriebsbedingt die Beeintrachtigung des
Landschaftsbildes dar.

3. Beeintrachtigung des Landschaftsbildes

Mastenartige Eingriffe, zu denen Windenergieanlagen zéhlen, beeintrachtigen primér das
Landschaftsbild. Sie fuhren zur Minderung des landschaftsasthetischen Wertes erheblich
und nachhaltig.

Nach der Rechtsprechung des Bundesverwaltungsgerichts (Urteil vom 13.03.2003 - 4 C
4.02., NVwZ 2003, S. 738) ist eine Windkraftanlage dann raumbedeutsam, wenn durch die
Errichtung die raumliche Entwicklung oder Funktion eines Gebietes beeinflusst wird. Der
Begriff der Raumbedeutsamkeit ist ein Tatbestandsmerkmal von 8§35 Abs. 3 Satz 3 BauGB.

Das Landschaftsbild unterliegt bereits einer Beeinflussung durch den bestehenden
Windpark.

Durch die Erweiterung der Anzahl von WEA und deren Errichtung auf einem zusatzlichen
Areal nimmt die Landschaftsbildbeeintrachtigung zu. Das MaR dessen und die
Kompensierung des zu erwartenden Eingriffes ist mit Hilfe der ,Hinweise zur
Eingriffsbewertung und Kompensationsplanung fur Windkraftanlagen, Antennentrager und
vergleichbare Strukturen®, herausgegeben vom Landesamt fur Umwelt, Naturschutz und
Geologie MV in Zusammenarbeit mit Kriedemann, zu errechnen. Die sich ergebenden Werte
sind Uber Ersatzmallhahmen durch einen landschaftspflegerischen Begleit- und
Ausflhrungsplan zu quantifizieren.

Die Wirkung eines mastenartigen Eingriffes steht im engen Zusammenhang mit der
Transparenz der das Element umgebenden Landschaft. So fluhren zahlreich vorhandene
Elemente einer Landschaft (Wald, Bebauung, Alleen und Hecken etc.) zu einer gréf3eren
madglichen Abschottung, Sichtverschattung des stérenden technischen Elementes. In
Abhéangigkeit von der Grél3e des zu errichtenden Elementes und der Grol3e und Dichte der
bestehenden natirlichen oder auch durch den Menschen geschaffenen visuellen
Hindernisse ergeben sich unterschiedlich ausgepréagte Sichtverschattungen mit
einhergehenden Verschattungszonen.

Die geplante Anlagenhdhe der zusatzlichen Anlage fiihrt zu einer starken visuellen Wirkung.
Deren Errichtung fahrt somit zu einer nachhaltigen Beeintréachtigung des Landschaftshildes,
wodurch ein asthetischer Funktionsverlust der Landschatft die Folge ist.

Durch die Vorlast des bestehenden Windparks kommt es zu einer Reduzierung des fir die
Anlagen zu ermittelnden Kompensationsbedarfes.

Es ist eine Landschaftsbildanalyse sowie eine Erfassung und Bewertung des gegenwartigen
Naturbestandes innerhalb eines festgelegten Betrachtungsraumes notwendig, in welchem
die geplanten BaumaRnahmen Eingriffe in Natur und Landschaft verursachen werden.



Landschaftspflegerischer Begleitplan/Landschaftsbildbeeintrachtigung — ,Windpark Vorbein*

4. Vermeidbarkeit und Minderung des landschaftsasth etischen Eingriffes

Einen der gravierendsten Eingriffe des Vorhabens stellt die Beeintrachtigung des
Landschaftsbildes dar.

Durch die Konzentration vieler WEA innerhalb eines ausgewiesenen Windeignungsgebietes
wird bei Maximierung der Energieauslastung der Eingriff in Natur und hauptsachlich
Landschaft bezogen auf die Gesamtflache anteilig reduziert.

Zur Minimierung des Eingriffes in die Landschaft ist es zweckmaRig, Standorte fir Masten,
hier Windenergieanlagen, so auszuwahlen, dass im Einzugsbereich Wald- und
Siedlungsrander mit sichtverschattender Funktion, aber auch Verkehrstrassen wie Stral3en
und Eisenbahnlinien vorhanden sind.

Aufgrund der Bauhthe der Windenergieanlage von 150 m ist die Fernwirkung umso grofer.
Befinden sich im Betrachtungsareal viele sichtverstellende Landschaftselemente mit den sich
daraus ergebenden sichtverschatteten Flachen, verkleinert sich die visuelle Wahrnehmung,
wobei die Fernwirkung mit zunehmender Entfernung exponentiell abnimmt.

Mittels sichtverstellender Landschaftselemente wie Gehdlzpflanzungen, Baumgruppen, aber
auch durch die vorhandenen Gebéaude lassen sich die Beeintréachtigungen reduzieren.

Eine, das Plangebiet umlaufende oder parallel zur ErschlieBungsstrale anzupflanzende
Hecke mit Uberhaltern wiirde zu einer verbesserten Integration der erforderlichen Masten in
die Landschaft fuhren. Dabei wird sowohl die Nahwirkung durch Kaschieren des Mastful3es
als auch die Fernwirkung reduziert. Aufgrund der Nabenhdhe der bestehenden wie auch der
geplanten Windenergieanlagen wirden die Anpflanzungen zu keiner Beeinflussung der
Windwirkung fuhren. Nachteilig wirde sich diese Malinahme jedoch wegen der Ansiedlung
potenzieller Beutetiere auf gefahrdete Greifvogel durch Vogelschlag auswirken.

Eine Minimierung der Landschaftsbildbeeintrdchtigung wurde bereits mit der Ausweisung
des Windeignungsgebietes im Umfeld anderer technischer Anlagen, wie Energiefreileitungen
und funktioneller Bauten erreicht.

Die mit der Errichtung der WEA verbundenen Beeintrachtigungen des Landschaftsbildes
sind nach Ruckbau dieser Anlage vollstandig reversibel.

5. Bilanzierung des Vorhabens
51 Ermittlung des Kompensationsflachenaquivalentes

Fur die Bewertung des Eingriffes in Natur und Landschaft und fir die
Ausgleichsberechnungen - Ermittlung des Kompensationsflachendquivalentes - wird
entsprechend der ,Hinweise der Eingriffsregelung”, herausgegeben vom Landesamt fir
Umwelt, Naturschutz und Geologie Mecklenburg-Vorpommern, 1999 mit Aktualisierung vom
19.12.2001, verfahren.

Im Zuge der Ausfuhrung der geplanten Baumafnahmen kommt es nach BNatSchG § 18 zu
Eingriffen in Natur und Landschaft. Der Verursacher ist verpflichtet, vermeidbare
Beeintrachtigungen von Natur und Landschaft zu unterlassen (Eingriffsvermeidung). Sind
diese Eingriffe nicht vermeidbar - nach erfolgter Abwagung muss der Eingriff als zulassig
bewertet worden sein - so sind sie zu minimieren und innerhalb einer bestimmten Frist
auszugleichen. Ist der Ausgleich nicht mdglich, missen die zerstdrten Strukturen in Natur
und Landschaft durch ErsatzmafRnahmen gleichartig und gleichwertig hergestellt werden.

Mit der Ermittlung des durch dieses Vorhaben bedingten Eingriffes in Natur und Landschaft
wird der dafur erforderliche Ausgleich und Ersatz durch ,MalRBnahmen des Naturschutzes und
der Landschaftspflege” in einer Eingriffs- und Ausgleichsbilanzierung ausgewiesen.
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5.1 Ermittlung des Kompensationserfordernisses fir erhebliche
Beeintrachtigungen des Landschaftsbildes
5.2.1 Abgrenzung der visuellen Wirkzone

Der Beeintrachtigungsgrad des Landschaftsbildes wird nicht nur durch die Dimensionierung
der technischen Anlage wie z. B Hohe der WEA, sondern auch durch den Wert der
betroffenen Landschaft bestimmt.

Die Ermittlung der Landschaftshildbeeintrachtigung erfolgt gemafR der ,Hinweise zur
Eingriffsbewertung und Kompensationsplanung fur Windkraftanlagen, Antennentrager und
vergleichbare Vertikalstrukturen“ nach LUNG und Kriedemann.

Das fiur die Untersuchung zu betrachtende Areal ergibt sich aus der Wirkungsintensitat der
zu errichtenden Anlage.

Die landschaftsbildwirksame Hohe einer WEA wird durch ihre Gesamthdhe, hier 150 m,
unter Berucksichtigung der naturlichen Hohe des betreffenden Standortes bedingt.

Mit der Zunahme der Konzentration von WEA innerhalb des Eignungsgebietes entspricht
nach Kriedemann die visuelle Wirkung einer Mehrzahl von im engen raumlichen
Zusammenhang stehender Anlagen nicht dem Vielfachen der Wirkung einer Anlage. Somit
weist die Beeintrdchtigung des Landschaftsbildes durch zusétzliche WEA gegeniiber jenen
vorhandenen Anlagen eine unterproportionale Erhéhung auf. Diese zusatzliche
Beeintrachtigung des Landschaftshildes ist zu quantifizieren.

In  Abhéangigkeit der Wahrnehmung der WEA ergibt sich die Intensitdt der
Landschaftsbildbeeintrachtigung. Basierend auf Erfahrungswerten und einer daraus
abgeleiteten Regressionsanalyse bedingen verschiedene Bauhdhen unterschiedliche, zu
bertcksichtigende Wirkzonen. Der Wirkzonenradius wird wie folgt bestimmt:

W, = 1/(9 x 10 + (0,011 x 0,952"))

Wr ... Wirkzonenradius [m]
h ... Gesamthdhe (Nabenhohe + Rotorradius) der WEA [m]

Bei einer Gesamththe der geplanten WEA von 150 m ergibt sich entsprechend der
Gleichung ein Wirkzonenradius von ~ 10.323 m. Dieser Radius wird bei dem hier
bestehenden Windpark um die zu errichtenden WEA geschlagen. Der Radius begrenzt die
visuelle Wirkzone, innerhalb welcher die nachfolgenden Parameter zu bestimmen sind.

5.2.2 Abgrenzung und Bewertung homogener Landschaft  sbildraume innerhalb der
visuellen Wirkzone

Entsprechend dem Bewertungsmodell werden innerhalb der ermittelten visuellen Wirkzone
die gemal der Landschaftsbildpotenzialanalyse (Landschaftsinformationssystem
Mecklenburg-Vorpommern, LINFOS M-V) ausgewiesenen und bewerteten
Landschaftsbildraume dbertragen. Darstellung 5 veranschaulicht die visuelle Wirkzone und
jene innerhalb dieser Zone vorhandenen Landschaftsbildraume gemalRl der
Landschaftsbildpotenzialbewertung.
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Darstellung 5: Landschaftsbildraume innerhalb der visuellen Wirkzone
Herausgeber: Landesamt fur Umwelt, Naturschutz und Geologie M-V

Innerhalb dieser Wirkzone befinden sich die in der Tabelle 1 aufgefiihrten
Landschaftsbildraume  und  deren  Schutzwirdigkeit  (siehe  Anhang 7 -
Landschaftsbildpotenzialbewertung).
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Tabelle 1: Landschaftshildraume und deren Schutzwirdigkeit nach der
Landschaftsbildpotenzialbewertung innerhalb der visuellen Wirkzone

Landschafts - | Blatt/Bild - | Landschaftsbildbezeichnung Bewertung der

bild Nr.: Schutzwirdigkeit

LB 1 6 -29 RYCKNIEDERUNG hoch

LB 2 6 - 30 ACKERLANDSCHAFT UM gering
POGGENDORF-KANDELIN-GRIEBENOW

LB 3 6 -32 WALDRIEGEL MIT SUDERHOLZ mittel

LB 4 I6-34 NIEDERUNG SCHWINGETAL hoch

LB 5 6 -35 ACKERLANDSCHAFT UM KLEIN gering
ZASTROW - GROSS GORMIN

LB 6 IV6-4 PEENENIEDERUNG sehr hoch

LB 7 V6-5 ACKERPLATTE gering
ZWISCHEN LOITZ UND JARMEN

LB 8 V6-6 NIEDERUNGSGEBIET DES hoch
KUCKUCKSGRABENS

LB 9 ACKERFLACHE ZWISCHEN mittel

IV6-3 KUCKUCKSGRABEN, TOLLENSE UND
PEENE-SUD-KANAL

LB 10 Urban 6 Nicht bearbeiteter Urbaner Raum -

LB 11 IV6-2 ACKERPLATTE NORDLICH DEMMIN mittel

LB 12 V6-1 DROSEDOWER WALD - WOLDEFORST | sehr hoch

LB 13 IV5-6 BURGGRABENTAL sehr hoch

LB 14 I5-24 NIEDERUNG IBITZGRABEN hoch

LB 15 6 - 31 ACKERFLACHEN UM DUVIER UND gering
SASSEN

LB 16 s - 22 ACKERFLACHE UM WENDISCH gering
BAGGENDORF

LB 17 1ns5-21 BASSINER WALD hoch

Die Schutzwirdigkeit eines Landschaftsbildraumes, dessen Erscheinungsbild einen
Unterschied zum Umfeld aufweist, bestimmt sich durch zahlreiche Faktoren. So spielt die
Vielfalt, also die Anzahl sich voneinander unterscheidbarer Elemente wie Relief,
Biotopstruktur, Oberflachengewasser, Siedlungs- bzw. Bebauungsstruktur und deren
ErschlieBung ein entscheidendes Moment. Ein weiterer Faktor ist die ,Unberihrtheit* der
Natur bzw. ein natlUrliches Aussehen ohne das Vorhandensein technischer, den
Natureindruck zerstorender Elemente sowie der Eigenarterhalt.

Die nach dem Modell Kriedemann vorgegebene Einstufung der Schutzwirdigkeit der
vorhandenen LandschaftsbildrAume ist in der nachfolgenden Tabelle ausgewiesen.

Tabelle 2: Einstufung der Schutzwirdigkeit der Landschaftsbildraume nach dem Modell
Kriedemann

Schutzwirdigkeit der Einstufun g der Schutzwdrdigkeit

Landschaftsbildraume (LINFOS M-V) nach dem Modell Kriedemann

Uberbaute, versiegelte Flachen (urban) 1

gering bis mittel
mittel bis hoch
hoch bis sehr hoch
sehr hoch

galbhlwN
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Daraus resultiert die Einstufung der Schutzwurdigkeit der Landschaftsbildraume innerhalb
der visuellen Wirkzone (Tabelle 3).

Tabelle 3: Bewertung der Schutzwirdigkeit der Landschaftsbildraume nach der
Landschaftsbildpotenzialanalyse und deren Einstufung

Landschaftsbild | Bewertung der Einstufung der
Schutzwirdigkeit Schutzwirdigkeit
LB 1 hoch 4
LB 2 gering 2
LB 3 mittel 3
LB 4 hoch 4
LB5 gering 2
LB 6 sehr hoch 5
LB 7 gering 2
LB 8 hoch 4
LB 9 mittel 3
LB 10 - 1
LB 11 mittel 3
LB 12 sehr hoch 5
LB 13 sehr hoch 5
LB 14 hoch 4
LB 15 gering 2
LB 16 gering 2
LB 17 hoch 4

Die Einstufung der Schutzwirdigkeit geht als Faktor ,S* (Schutzwirdigkeit des
Landschaftsbildes) in die Formel zur Ermittlung des Kompensationsbedarfes mit ein.

5.2.3 Ermittlung der sichtbeeintrachtigten Flache

Zur Berechnung des Kompensationsbedarfes ist ein weiterer Faktor erforderlich. Der Faktor
.F (,Sichtbeeintrachtigte Flache®) ergibt sich aus dem Zusammenwirken sichtverstellter und
sichtverschatteter Flachen. Innerhalb der visuellen Wirkzone sind entsprechend der
topografischen Karte alle sichtverstellten und —verschatteten Flachen auszuweisen.

Nach Kriedemann gelten alle Flachen wie z. B. geschlossene Siedlungsbereiche, Walder
und Forste wie auch lineare Geholzstrukturen als sichtverstellt, aus denen heraus die
asthetische Fernwirkung der WEA nicht wahrgenommen werden kann.

Die im Modell Nohl beschriebene Sichtverschattung ergibt sich durch die ,Unterbindung bzw.
Unterbrechung der A&sthetischen Fernwirkung eines Gegenstandes durch andere
Gegenstande in der Landschaft. Dabei wird eine HOhe des sichtverstellenden
Gegenstandes von mindestens 3 m vorausgesetzt. Dies gilt auch fur Gehdlzstrukturen,
deren Wuchs das Erreichen der geforderten 3 m innerhalb von 5 Jahren erwarten I&sst.

Es werden nur die Flachen als sichtbeeintrachtigte Flachen betrachtet, die weder
sichtverstellend noch sichtverschattet sind. Nutzbarkeit oder Erreichbarkeit dieser Flachen
durch den Menschen ist nicht relevant. Somit kdnnen auch Gewéasser zu den
sichtbeeintrachtigten Flachen zahlen.

Die Verschattungstiefe durch sichtverstellende Gegenstande ist abhéngig von der
Entfernung zur betreffenden WEA, der Gesamthohe der WEA sowie der Hohe der
verschattenden Bauwerke (Siedlungsbereiche, andere technische Anlagen) oder natirlichen
Strukturen (Wald, Allee, Baumreihe, Hecke, siehe Darstellungen 6 und 7) unter
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Berticksichtigung des gegebenen Reliefs. Nach Kriedemann belduft sich ohne Anwendung
des HOhenmodells (z. B. digitales Hohenmodell des Landesvermessungsamtes M-V) die
pauschale Verschattungstiefe auf 200 m, wenn die Entfernung zur Anlage < 2.000 m ist, bei
einer Entfernung > 2.000 m findet eine Verschattungstiefe von 700 m Berlicksichtigung.
Betragt die Gesamth6he der Anlagen wie im konkreten Fall mehr als 100 m halbiert sich die
jeweilige Verschattungstiefe. Gleiches gilt flr einseitige Baumreihen als sichtverstellendes
Element.

Basierend auf ortlichen Hohen bei Berlcksichtigung des Reliefs werden fir die Berechnung
der sichtbeeintrachtigten Flachen hier die tatsachlichen Hohen der WEA sowie der
sichtverstellenden Objekte zur Ermittlung der Sichtverschattung zugrunde gelegt.

% Sichtverstellende Objekte, Bebauung
|:| Sichtverstellende Objekte, Wald

Sichtverstellende Objekte, Baumreihe
|:| Sichtverstellende Objekte, Windpark

Darstellung 6: Sichtverstellende Objekte sordert WEA Floreng
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FEEEEH sichtverstellende Objekte, Bebauung
Sichtverstellende Objekte, Wald
Sichtverstellende Objekte, Baumreihe
Sichtverstellende Objekte, Windpark
[ ©] standort WeA Planung

B schtverschatiung, Bebauung
B sichiverschatiung, Wald

[ Sichtverschatiung, Baumreihe
Sichtverschattung, Windpark

Darstellung 7: Sichtverstellende Objekte und Sichtverschattung

In der Tabelle 4 sind die ermittelten Verschattungstiefen aufgefuihrt, die sich unter
Berucksichtigung der jeweiligen Hohe der sichtverstellenden Objekte ergeben.
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Tabelle 4: Verschattungstiefen [m] bei WEA, Hohe 150 m

WEA-

Hbhe:150 Entfernung

Héhe 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
10 535,71 1071,42 1607,13 2142,84| 2678,55 3214,26 3749,97
20 576,92| 1153,84| 1730,76 2307,68 2884,6 | 3461,52| 4038,44
30 625 1250 1875 2500 3125 3750 4375
40 681,82 1363,64| 2045,46 2727,28 3409,1| 4090,92| 477274
50 750 1500 2250 3000 3750 4500 5250
60 833,33| 1666,66| 2499,99 3333,32| 4166,65| 4999,98| 5833,31
70 937,5 1875 28125 3750 4687,5 5625 6562,5
80 1071,43 2142.,86 3214,29 4285,72| 5357,15 6428,58 7500,01

WEA-

Hbhe:150 Entfernung

Héhe 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000
10 4285,68| 4821,39 5357,1| 5892,81 6428,52 6964,23 7499,94
20 4615,36| 5192,28 5769,2| 6346,12 6923,04 7499,96 8076,88
30 5000 5625 6250 6875 7500 8125 8750
40 5454,56| 6136,38 6818,2| 7500,02 8181,84 8863,66 9545,48
50 6000 6750 7500 8250 9000 9750 10500
60 6666,64 | 7499,97 8333,3| 9166,63 9999,96 | 10833,29| 11666,62
70 7500 8437,5 9375| 103125 11250 12187,5 13125
80 8571,44| 9642,87 10714,3| 11785,73| 12857,16| 13928,59| 15000,02

WEA-

Hbhe:150 Entfernung

Hohe 7500 8000 8500 9000 9500 10000 10500
10 8035,65| 8571,36 9107,07| 9642,78| 10178,49 10714,2 | 11249,91
20 8653,8| 9230,72 9807,64 | 10384,56 | 10961,48 11538,4 | 12115,32
30 9375 10000 10625 11250 11875 12500 13125
40 10227,3| 10909,12| 11590,94 | 12272,76| 12954,58 13636,4 | 14318,22
50 11250 12000 12750 13500 14250 15000 15750
60| 12499,95| 13333,28| 14166,61| 14999,94| 15833,27| 16666,6| 17499,93
70 14062,5 15000 15937,5 16875 17812,5 18750| 19687,5
80| 16071,45| 17142,88| 18214,31| 19285,74| 20357,17| 21428,6| 22500,03

Zur Visualisierung werden die sichtverstellten und —verschatteten Flachen unterschiedlich
schraffiert. Die nicht schraffierten FlAchen weisen die sichtbeeintrachtigten Flachen aus, die
als Faktor ,F* in die weiteren Berechnungen mit einflie3en (siehe Darstellung 7).

Unabhéangig der sich tatsachlich ergebenden sichtbeeintrachtigten Flache sind entsprechend
dem Modell generell 20 % des jeweiligen, innerhalb der visuellen Wirkzone befindlichen
Landschaftshildraumes als Minimum zu bertcksichtigen.

Die Tabelle 5 weist die zu untersuchenden Landschaftsbilder, deren vorhandene Flachen
innerhalb der festgelegten Wirkzone, deren FlachengrofRe bei 20% pauschaler
Berucksichtigung sowie die tatsachlich ermittelte Sichtbeeintrachtigung auf.
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Tabelle 5: Sichtbeeintrachtigte Flachen je Landschaftsbild innerhalb der visuellen
Wirkzone
Sichtbeeintrachtigung Sichtbeeintrachtigung
Gesamtflache (20 % pauschal) (rechnerische Ermittlung)

Landschaftsbild | Landschaftsbild [ha] [ha] [ha]
6 -29 421 84,2 140
16 -30 6760 1352 682
e -32 1281 256,2 57
I6-34 1111 222,2 308
6 -35 3433 686,6 771
V6 -4 2444 488,8 778
IV6-5 1098 219,6 234
IV6-6 761 152,2 281
IV6-3 1635 327 329
Urban 4 194 38,8 34
IV6-2 1610 322 526
IV6-1 2150 430 14
IV5-6 122 24,4 0
ls-24 2074 414,8 908
le-31 1287 257,4 838
s -22 3081 616,2 408
ls-21 253 50,6 0

5.2.4 Ermittlung des Beeintrachtigungsgrades
5.2.4.1 Bertcksichtigung der Lage der Landschaftsbi Idraume innerhalb der Wirkzone

Die Tatsache, dass sich die Wahrnehmung einer Landschaftsbildbeeintrachtigung mit gréRer
werdender Entfernung zum Standort des Eingriffes exponentiell verringert, findet beim
Beeintrachtigungsgrad Berlcksichtigung. Dafir ist die Bestimmung der ,mittleren
Entfernung” (mE) als Mittelwert der kirzesten und weitesten Entfernung des jeweiligen
Landschaftsbildraumes zur néchstgelegenen Anlage des Windparks erforderlich (siehe
Darstellung 8).

5.2.4.2 Berechnung des Beeintrachtigungsgrades

Der Beeintrachtigungsgrad, Faktor ,B“, als weitere Bewertungseinheit zur Berechnung des
Kompensationsbedarfes korreliert mit der Gesamthdhe, der Anzahl der WEA, deren Abstand
zum jeweiligen Landschaftsbildraum sowie mit der Bauart der WEA.

Die Ermittlung des Beeintrachtigungsgrades basiert auf nachfolgender Formel:

B = (0,09 xH -0,2) x (0,1/mE)
B, =B + (B/100) x n

B ... Beeintrachtigungsgrad fir eine Anlage
Bn ... Beeintrachtigungsgrad fir n-Anlagen
H ... Gesamthohe der Anlage
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Da der Faktor H als Gesamththe der Anlage mit 150 m konstant bleibt, steht der Wert des
Beeintrachtigungsgrades im direkten Zusammenhang mit der entsprechenden ,Mittleren
Entfernung des Landschaftsbildraumes* zur WEA.

<
S@iewn ™

Darstellung 8: Entfernungen der Landschaftsbildraume

5.2.4.3 Berucksichtigung von Konstruktionsmerkmalen

Der Beeintrachtigungsgrad von WEA erhalt entsprechend dem Bautyp und dessen
spezifische Konstruktionsmerkmale unterschiedlich hohe Zuschlage. So reicht die Spanne
der Zuschlage bei nachtlicher Befeuerung von 10 bis 30 %. Sind innerhalb eines Windparks
unterschiedliche Anlagentypen bezlglich Rotordurchmesser, Nabenhdhe vorhanden, wird
ein Zuschlag von 20 % berechnet. Weitere Zuschlage sind bei Stahlgittermasten, bei
auffallender Farbgebung sowie bei wei3 blitzendem Feuer als Tageskennzeichnung
anzurechnen.
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Entsprechend dem Modell Kriedemann werden wunter Bericksichtigung von
Konstruktionsmerkmalen die in der Tabelle 6 ausgewiesenen Zuschlage zum
Beeintrachtigungsgrad von 20 % fir die nachtliche Befeuerung mit Feuer W, rot mit ~ 100 cd
Lichtstarke sowie von 20 % fur die unterschiedliche Nabenhdhe angerechnet.

Tabelle 6: Zu- und Abschlage zum Beeintrachtigungsgrad (B) nach Kriedemann
Konstruktionsmerkmale Zuschlage Angerech nete
zu B [%)] Zuschlage zu
B [%]
Windkraftanlagen mit folgender Befeuerung:
a) nachtliche Befeuerung mit ~ 2000 cd Lichtstarke |30 0
b) nachtliche Befeuerung mit Feuer W, rot mit ~ 100 | 20 20
cd Lichtstarke
¢) nachtliche Befeuerung durch 10 0
Spitzenhindernisfeuer mit ~ 10 cd Lichtstarke
deutlich wahrnehmbar verschiedene Anlagentypen |20 20
(z. B. Nabenhdohe, Flugelzahl, Rotordurchmesser)
Stahlgittermast oder andere erheblich 20 0
landschaftsbhildwirksame Anlagentypen
auffallende Farbgebung (auf3er Farbkennzeichnung |20 0
aus Grunden der Flugsicherheit)
weil3 blitzendes Feuer als Tageskennzeichnung 10 0

5.2.5 Ermittlung des Kompensationsflachenbedarfes

Der Kompensationsflachenbedarf ist nach Kriedemann ein MalR3 fir den Wert und die
Verletzbarkeit des durch die Errichtung der WEA betroffenen Landschaftsraumes unter
Zugrundelegung einer festgelegten Anlagenhthe sowie konkreter Konstruktionsmerkmale.

Der Kompensationsflachenbedarf ist fur jeden innerhalb der visuellen Wirkzone befindlichen
Landschaftshildraum separat zu ermitteln und danach zu summieren.

Mittels nachfolgender Formel l&asst sich der Kompensationsflachenbedarf errechnen:

K=FxSxB

K ... Kompensationsflachenbedarf fir eine Anlage
F ... sichtbeeintrachtigte Flache [ha]

S ... Schutzwurdigkeit des Landschaftsbildes

B ... Beeintrachtigungsgrad

Die Tabelle 7 beinhaltet die relevanten Daten zur Berechnung des
Kompensationsflachenbedarfes beziglich Landschaftsbildbeeintrachtigung.

In der Spalte A sind die innerhalb der Vvisuellen Wirkzone vorhandenen
Landschaftshildraume nummeriert, deren Beschreibung in der Tabelle 1 enthalten ist, die
Spalte B weist die entsprechende Codierung gemaf LINFOS M-V aus.
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Zur Bestimmung der mittleren Entfernung (mE) werden die Spalten C (kirzeste Entfernung)
und D (weiteste Entfernung) nach folgender Formel angewandt:

mE = (WE + kE)/2 - gemal Spalten: E = (D + C)/2.
Die Spalte F, Beeintrachtigungsgrad fir eine Anlage, errechnet sich aus

B = (0,09 x 150 - 0,2) x (0,1/mE) - gemal} Spalten:
F = (0,09 x 150 — 0,2) x (0,1/mE).

Der Beeintrachtigungsgrad fur n-Anlagen ergibt sich aus
Bn = (B+(B/100) x 1) + 40 % -> gemal Spalten: H = (F + (F/100) x 1) + 40 %

Fur den Kompensationsflachenbedarf werden die Faktoren F, S und B bzw. Bn miteinander
multipliziert:

K=F xS xBn - gemal Spalten: N = Kx L x H.

Ist der Wert der pauschalen Sichtbeeintrachtigung des Landschaftsbildes von 20 % groRRer
als der tatsachliche, wird statt der Spalte K der Wert der Spalte J verwendet. Bei
Landschaftsbildern, die gemafd ,Kernbereiche landschaftlicher Freirdume” (LINFOS M-V) mit
> 24 kmz2 bezuglich Betroffenheit landschaftlicher FreirAume den héchsten Wert aufweisen,
ist auf den Faktor S, Schutzwirdigkeit des Landschaftsbildes, ein Zuschlag von 20 % zu
berucksichtigen (siehe Spalte M).

Der fir jedes Landschaftsbild ermittelte Kompensationsflachenbedarf ist zu summieren
(Summe aus Spalte N).
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Tabelle 7: Ermittlung des Kompensationsflachenbedarfes (K) der geplanten WEA
nach Kriedemann
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1|116-29 |7594 (10323 | 8958,5| 0,000148| 40 | 0,000210| 421 84,2 | 140 4120| 0,411
2(116-30 |2145|10323 6234 | 0,000213| 40 | 0,000302 | 6760 | 1352 | 682 2| 0| 04115
3[{16-32 82510323 5574 | 0,000239| 40 | 0,000337| 1281 | 256,2 | 57 3| 0 | 0,2593
411116-34 |2326|10323| 6324,5| 0,000210| 40 | 0,000297 | 1111 | 222,2 | 308 4120 | 0,4396
5[116-35 |2948|10323| 6635,5| 0,000200| 40 | 0,000283 | 3433 | 686,6 | 771 2|20 | 0,4670
6[IV6-4 4671 | 10323 7497 | 0,000177 | 40 | 0,000251 | 2444 | 488,8 | 778 520 | 1,1710
7(IV6-5 5926 | 10323 | 8124,5| 0,000164| 40 | 0,000231| 1098 | 219,6 | 234 2|20 | 0,1300
8[IV6-6 5297 | 10323 7810| 0,000170| 40 | 0,000241| 761 | 152,2 | 281 4120 | 0,3248
9|IV6-3 593410323 | 8128,5| 0,000164 | 40 | 0,000231| 1635 | 327 329 3| 0 | 0,2270
10 (Urban4 |3792| 5310 4551 | 0,000292| 40 | 0,000413| 194 38,8 34 1/ 0| 0,0160
11|IV6-2 3389 |10323 6856 | 0,000194| 40 | 0,000274 | 1610 | 322 526 3| 0 | 0,2650
12|IV6-1 5245 | 10323 7784 | 0,000171| 40 | 0,000242| 2150 | 430 14 5|20 | 0,6233
13[IV5-6 9058 10323 | 9690,5| 0,000137| 40 | 0,000194| 122 244 0 5| 0 | 0,0237
14|1115-24 11808|10323| 6065,5| 0,000219| 40 | 0,000310| 2074 | 414,8 | 908 4120 0,6173
15|116-31 82510323 5574 | 0,000239| 40 | 0,000337| 1287 | 257,4 | 838 2/ 0| 01737
16| 1I15-22 |5448|10323| 7885,5| 0,000169| 40 | 0,000238| 3081 | 616,2 | 408 2| 20| 0,3527
17|1115-21 |9123|10323 9723 | 0,000137| 40 | 0,000193| 253 50,6 0 4120 | 0,0470
Gesamtflachenbedarf (K) [ha] 5,6899

5.2.6 Landschaftsbildbeeintrachtigung durch bestehe

nde Windenergieanlagen

Die vorhandenen WEA sind bei der Darstellung der sichtverstellten Flachen und der sich
daraus ergebenden Sichtverschattung berlcksichtigt worden. So sind sowohl die innerhalb
des Eignungsgebietes vorhandenen Anlagen wie auch WEA anderer Eignungsgebiete
innerhalb der festgesetzten Wirkzone mit eingeflossen.
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5.3 KompensationsmalRhahmen

Die mit der Errichtung von WEA verursachten Landschaftshildbeeintrachtigungen sind
vorrangig durch KompensationsmalBhahmen zur Verbesserung des Landschaftshildes
auszugleichen.

Ein Rickbau von technischen, nicht mehr benétigten Bauwerken als eine Art der
Kompensation ist wegen fehlender riickbauféhiger Strukturen ausgeschlossen.

Unter Berticksichtigung der ,Hinweise zur Eingriffsregelung” (LUNG, 1999, Heft 3) und der
darin enthaltenen mdglichen Kompensationsmallnahmen werden Mafinahmen zur
Restrukturierung ausgeraumter Feldfluren und damit die Schaffung und Ergéanzung von
landschaftsbildwirksamen Strukturen favorisiert. Darin eingebunden sind MalRnahmen zur
Anpflanzung von Geholzen zur Wiederherstellung bzw. Neuanlage von Feldhecken,
Baumreihen, Alleen, naturnahen Waldrandern oder auch Gewasserrandbepflanzungen.

Die Schaffung von Gehdélzstrukturen sind KompensationsmalRnahmen, die vorrangig fur die
Kompensation des Eingriffs in den Naturhaushalt fungieren. Da eine Wechselwirkung
zwischen den Kompensationsmalinahmen fir den Naturhaushalt und fur das
Landschaftsbild besteht, sind diese zusammenhangend zu betrachten und entsprechend zu
bertcksichtigen. So heifldt es nach dem Urteil des OVG NW: ... wird durch die auf einen
funktionalen Ausgleich der Beeintrachtigungen des Naturhaushaltes abzielenden
MalRnahmen der betroffene Raum in optischer Hinsicht landschaftsgerecht neu gestaltet,
kénnen die MalRnahmen zugleich einen hinreichenden landschaftsbildbezogenen Ausgleich
bewirken." (OVG NW 1999). Gleichzeitig bewirken diese KompensationsmaRnahmen die
Aufwertung von strukturarmen Bereichen (KOPPEL et al. 1998). Geholze fuhren durch die
Schaffung landschaftscharakteristischer Strukturen u. a. durch vertikale Strukturen im weiter
entfernten Umfeld des Vorhabens zu jener Aufwertung des Landschaftshbildes.

Als KompensationsmafRnahme wird ein bestehendes Oko-Konto, OVP-005, genutzt, welches
sich im Landkreis Vorpommern-Greifswald, in der Gemeinde Behrenhoff befindet. Das Oko-
Konto beinhaltet die MaRnahme zur Sicherung des ,Naturwaldes Busdorf* als LSG mit einer
Gesamtflache von 177,3192 ha und einer derzeitigen Verflugbarkeit von 149,8652 ha.

Mit dem Ziel der Schaffung, Erhaltung und Sicherung von Waldern wird die Strukturvielfalt
des Raumes erhalten bzw. verbessert. Es entstehen neue, 6kologisch funktionsfahige
Raume, die das Landschaftsbhild ergéanzen und zu einer Biotopvernetzung beitragen. Die
Schaffung und Verbesserung der Biotop- und Landschaftsstrukturen und Erweiterung der
bestehenden Biotope bewirken eine Vielzahl von positiven Umwelteffekten. Durch diese
KompensationsmalRnahmen werden eine entsprechende Artenvielfalt von Flora und Fauna
und ein dem vorgefundenen Zustand entsprechendes Landschaftsbild hergestellt bzw.
gesichert.

Mit der Errichtung der geplanten WEA im ausgewiesenen Eignungsgebiet fur Windenergie
kommt es zu einer zusétzlichen Flacheninanspruchnahme bezilglich Erweiterung von
Aufstellflachen und zu einer Landschaftsbildbeeintrdchtigung, wenn auch fir das
Landschaftshild optimalen Erhéhung im Sinne einer Konzentration von WEA innerhalb
ausgewiesener Windeignungsgebiete.

Unter Beruicksichtigung des zu nutzenden Oko-Kontos wird das hier erforderliche

Kompensationsflachenaquivalent von 5,6899 ha durch die im Oko-Konto angerechneten und
genehmigten Kompensationsmaf3hahmen abgegolten.
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5.4 Bilanzierung der Landschaftsbildbeeintrachtigun g

Auf Grund des Vorhabens ergibt sich ein Kompensationserfordernis fir die Beeintrachtigung
des Landschaftsbildes von 5,6899 ha.

Tabelle 8: Bilanzierung — Kompensationsflachenbedarf/Kompensationsflachenaquivalent
) T o
, , L =
c 2o | 2T §
£ S8 |S8%| o
5 SS5|ESg| &
= 523|832 ©
g 2
= S @ S @2
X 5 N
© © 0
Kompensationserfordernis fir Errichtung von einer
Landschaftsbildbeeintréchtigung Windenergieanlage - 5,6899
KompensationsmalRnhahmen: 5,6899 ha
KompensationsmalRhahmen
entsprechend dem bestehenden
Oko-Konto als Kompensation im
Zusammenhang mit der
Landschaftsbildbeeintréchtigung + 5,6899
Eingriff ./. Ausgleich +0,0000

Der auf Grund der Errichtung der einen Windenergieanlage entstandene Eingriff in Natur und
Landschaft ist mit den durch den Bauherrn zu erbringenden und im Oko-Konto OVP-005
ausgewiesenen Ausgleichs- und Ersatzmalinahmen vollstandig ausgeglichen.

6. Landschaftspflegerische Festsetzungen

6.1 Maflhahmen zum Schutz, zur Pflege und zur Entwic  klung von Natur und
Landschaft, § 18 BNatSchG

1. Die uber ein vorhandenes Oko-Konto anzurechnenden ErsatzmaRnahmen sind
bereits in einer beschrankt persénlichen Dienstbarkeit zugunsten des Landkreises
Vorpommern-Greifswald, als untere Naturschutzbehérde, festgesetzt.

2. Die ErsatzmalRnahmen umfassen die Anrechnung von 5,6899 ha beim Oko-Konto
OVP-005.

6.2 Schutz von Biotopen
§ 2 NatSchG M-V

entfallt, da Ausfiihrung bereits erfolgt ist - sieche Oko-Konto
6.3 Bauweise (Ortliche Bauvorschriften)
entfallt, da Ausfiihrung bereits erfolgt ist - siehe Oko-Konto
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Darstellung A2: Lageplan, Sichtverstellende Objekte
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