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Aufgabenstellung

1. Aufgabenstellung

Die WPB Windpark Klein Biinzow GmbH & Co. KG, An der Landstrasse 6,
17121 Trantow plant die Erweiterung des Windparks Vorbein. Es soll eine
zusétzliche Windenergieanlage installiert werden. Es handelt sich bei dem
Projekt um einen nach Bundes-Immissionsschutzgesetz [BImSchG]
genehmigungsbediirftigen Vorgang.

Fuir dieses Vorhaben ist ein schalltechnischer Nachweis erforderlich, mit dessen
Erstellung die unterzeichnende Big-M GmbH Greifswald beauftragt wurde. Es
ist zu prifen, ob die Belange des Immissionsschutzes hinsichtlich Larm an
schutzbeduirftiger Bebauung in der Umgebung eingehalten werden. Beim
Betrieb der neu zu errichtenden Windenergieanlagen sind Verdnderungen der
Schallemissionen gegeniiber dem Ist-Zustand zu erwarten.

Es werden in dieser Prognose die Schallimmissionen, die auf die
schutzbediirftige Umgebung durch den Betrieb des Windparks Vorbein wirken,
bestimmt. Die Beurteilung der Larmbelastung des Gewerbelarms erfolgt nach
der Technischen Anleitung Larm ([TA Larm]). Die Schallimmissionsprognose ist
eine detaillierte Prognose nach Anhang A.2.4 der TA Larm.

Bei einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte werden aktive
Larmminderungsmalnahmen dargestell, die es ermdglichen, diese

Immissionsrichtwerte nach der o.g. Anleitung in der Umgebung einzuhalten.
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Allgemeines

2. Allgemeines

2.1 MaRgebende Richtlinien

[BImSchG]

[TA Larm}

[TRWO06]

[SGWO9]

[HSW-LUNG]

[VDI45645]

[1ISO 9613]

,Gesetz zum Schutz vor schédlichen Umwelteinwirkungen durch
Luftverunreinigungen, Gerédusche, Erschiitterungen und &hnliche
Vorgénge"

(Bundes-Immissionsschutzgesetz — BImSchG),

in der aktuellen Fassung.

,Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz
gegen Larm — TA Larm)*, vom 26. August 1998, GMBI. 1998 S.
503

Technische Richtlinien fir Windenergieanlagen, Teil 1,
Revision 17, Stand 1. 7. 2006 Foérdergesellschaft '
Windenergie e.V.

Schallimmissionsschutz im Genehmigungsverfahren von
Windenergieanlagen, Empfehlungen des Arbeitskreises
"Gerausche von Windenergieanlagen" der
Immissionsschutzbehérden und MeRinstitute, Oktober 1999

Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei
Windenergieanlagen, Landesamt fiir Umwelt, Naturschutz
und Geologie in 18263 Giistrow, Marz 2005

VDI 45645-1 Teil 1 Ermittlung von Beurteilungspegel aus
Messungen - Teil 1: Gerduschimmissionen in der
Nachbarschaft, Stand: 7/96

E DIN ISO 9613-2 ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im
Freien; Teil 2; Allgemeines Berechnungsverfahren”, Oktober 1999
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Planungsgrundlagen

2.2 Planungsgrundlagen

Grundlagen fir die Planung waren von EEN erhaltene Standortdaten der

Windenergieanlagen und betrachteten Immissionsorte.

[WICO]

[WP-D2]

[WT5633]

Bericht iiber Schallpegelmessungen an der
Windenergieanlage VESTAS V47-660/200 kW
WICO 343 SE 804 vom 02.03.2006
WIND-consult GmbH, Reuterstrafte 9 in 18211
Bargeshagen

Schalltechnische Beurteilung fir den ,Windpark Dersekow 11,

Prognose und Beurteilung, Big-M GmbH Greifswald 23. Januar
2007.

Bestimmung der Schallleistungspegel einer WEA des Typs
Vestas V90-2MW (Mode 0) aus mehreren Einzelmessungen bei
Nabenhodhen von 80 m, 95 m und 105 m ilber Grund. Windtest
Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH, Mé&rz 2007. (Anlage 7)
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Ortliche Gegebenheiten

3. Ortliche Gegebenheiten

Der Windpark Vorbein befindet sich auf dem Gemeindegebiet der Stadt Loitz im
Landkreis Demmin. Das Gebiet wird iiberwiegend landwirtschaftlich genutzt. In

der Umgebung der Windenergieanlagen befinden sich dérfliche Siedlungen und
Einzelgehéfte.

Der Windpark Vorbein liegt nérdlich von Vorbein und nordwestlich von
Schwinge. Westlich des Windparks liegen die zur Gemeinde Dilvier
gehdrenden Orte Giillzowshof und Nielitz, wo sich ein weiterer Windpark
befindet. Nérdlich liegt Giilzow Dorf, ein Ortsteil der Gemeinde Suderholz. Im
Osten befindet sich die Gemeinde Sassen-Trantow mit dem Ortsteil Treuen.

Suidostlich von Vorbein befinden sich zwei weitere Windenergieanlagen.

Die Koordinaten der Windenergieanlagen wurden von der Energie Engineering
Nord GmbH zur Verfiilgung gestellt und sind in der Tabelle 1 aufgefiihrt.

Die Anlage 1 zeigt die Lage der zu errichtenden Windenergieanlage. Diese ist in
der Karte durch rote Symbole und Ziffern markiert.

Fiir die betrachteten Immissionsorte werden die Koordinaten der Energie
Engineering Nord GmbH benutzt, die in der Tabelle 2 aufgefiihrt sind.

Die Koordinaten sind im System GauR-Kriiger Bessel 3 Grad angegeben.

Die Gelandehohen liegen iiberwiegend im Bereich zwischen 15 und 30 Meter.
Die Héhenlinien wurden in das akustische Modell einbezogen.

Schalltechnische Untersuchung zum BV Erweiterung Windpark Vorbein
B [¢) E@ Stand: 3. Februar 2011

Seite 4




Schallemissionen

4. Schallemissionen

WEA- WEA -Typ Naben- GauB-Kriiger GauB-Kriiger
Nr. hohe Bessel 3 ° Krassowski 3 °, S 42/83
m Ost Nord Ost Nord
Geplante WEA 1,
W1 VESTAS V 90, 2 MW 105 4574241 | 5987685 | 4574267 | 5988276
W2 WEA 1, VESTAS V 47 65 4574476 | 5987342 | 4574502 | 5987933
W3 WEA 2, VESTAS V 47 65 4574175 | 5987406 | 4574201 | 5987997
W4 WEA 3, VESTAS V 47 65 4573723 | 5987360 | 4573749 | 5987951
W5 WEA 4, VESTAS V 47 65 4573640 | 5987063 | 4573666 | 5987654
W6 WEA 5, VESTAS V 47 65 4573567 | 5986792 | 4573593 | 5987383
W7 WEAG, VESTAS V 47 65 4573961 | 5986675 | 4573987 | 5987266
W8 WEA7, VESTAS V 47 65 4574113 | 5987029 | 4574139 | 5987620
WEA 8 ENERCON
W9 E 40/5.40 65 4574748 | 5985585 | 4574774 | 5986176
WEA 9 ENERCON
W10 E 40/5.40 65 4574883 | 5985468 | 4574909 | 5986059
WEA 1 in Nielitz,
W11 VESTAS V 90, 2 MW 80 4572110 | 5989284 | 4572136 | 5989875
WEA 2 in Nielitz,
W12 VESTAS V 90, 2 MW 80 4572055 | 5988959 | 4572081 | 5989550
WEA 3 in Nielitz,
W13 VESTAS V 90, 2 MW 80 4571939 | 5988688 | 4571965 | 5989279
WEA 4 in Nielitz, )
W14 VESTAS V 90, 2 MW 80 4572456 | 5989129 | 4572482 | 5989720
WEA 5 in Nielitz,
W15 VESTAS V 90, 2 MW 80 4572370 | 5988769 § 4572396 | 5989360

Tabelle 1: Geplante und bestehende Windenergieanlagen
im Umfeld des Windparks Vorbein
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Vorbelastung

4.1 Vorbelastung

Der Windpark Vorbein besteht aus 7 Windenergieanlagen vom Typ VESTAS
V 47 mit 65 Meter Nabenhéhe. Der Schallleistungspegel betragt 101,9 dB (A)."
In der Tabelle 1 sind die Koordinaten der Anlagen in den Positionen W2 bis W8

aufgefithrt. Es wird ein Sicherheitszuschlag von 2 dB angesetzt.

Suidostlich von Vorbein befinden sich zwei Anlagen vom Typ ENERCON
E 40/500 kW mit 65 Meter Nabenhohe. Die in der Tabelle 1 mit W9 und W10
bezeichneten Anlagen gehen mit 101 dB(A) (Anlage 8) in die Berechnung ein.
Bei beiden Anlagen wird ein Sicherheitszuschlag von 2 dB angesetzt.

Nordwestlich des Windparks Vorbein befindet sich nordlich des Ortes Nielitz der
Windpark Nielitz. Dieser besteht aus 5 Windenergieanlagen vom Typ VESTAS
V 90 2 MW mit einer Nabenhéhe von 80 Meter. Der Schallleistungspegel dieses
Anlagentyps wurde gemaR [HSW-LUNG] fir Windenergieanlagen mit 3
Schallvermessungen dem Bericht [WT5633] des Windtest Kaiser-Wilhelm-Koog
GmbH entnommen (Anlage 7). Es wurde jedoch mit dem Schallleistungspegel
der VESTAS V90-2 MW 105 m gerechnet, da dieser mit dem durch Windtest

ermittelten Zuschlag von 1,6 dB zu einem héheren Gesamtpegel fiihrt.

4.2 Neubelastung

Geplant ist die Errichtung einer Windenergieanlage vom Typ VESTAS V 90,
2 MW mit 105 m Nabenhéhe (Tabelle 1).

Der Schallleistungspegel dieses Anlagentyps wurde gemal [HSW-LUNG] fur
Windenergieanlagen mit 3 Schallvermessungen dem Bericht [WT5633] des
Windtest Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH entnommen (Anlage 7). Er betragt 103,1
dB(A), der Zuschlag 1,6 dB(A).

)
]
o~

e
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N N

1 Der Wert von Lwa = 101,9 dB(A), als Maximalwert bei einer Vermessung der Vestas
V47-660/200 kW, wurde fir die Schallprognose des Windparks Dersekow [WP-D2] dem
Gutachter vom LUNG in Gistrow zur Verfigung gestellt. Der Wert wurde dort der
Vermessung [WICO] ,Bericht Uber Schallpegelmessungen an der Windenergieanlage
VESTAS V47-660/200 kW, WICO 343 SE 804 vom 02.03.2006“, WIND - consult GmbH,
Reuterstrale 9 in 18211 Bargeshagen entnommen.
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Berechnung der Beurteilungspegel

5. Berechnung der Beurteilungspegel

5.1 Immissionsrichtwerte

Nach [TA Larm] Pkt. 6.1 betragen die Immissionsrichtwerte fir den
Beurteilungspegel fiir Immissionsorte auerhalb von Gebauden:
c) in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten
tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)
d) in allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten

tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)

d) in reinen Wohngebieten

tags 50 dB(A)
nachts 35 dB(A).
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Betrachtete Immissionsorte

5.2 Betrachtete Immissionsorte

Alle Immissionsorte liegen der Nutzungsart nach in Dorfgebieten. Der
Immissionsrichtwert entsprechend [TA Larm] betragt 45 dB(A) fiir die Nachtzeit.

GauB-Kriiger Gaul-Kriiger
IP | Name Bessel 3 ° Krassowski 3 °, S 42/83
Rechtswert | Hochwert | Rechtswert | Hochwert

A | Vorbein Ausbau, Nr. 57 4574625 5987833 | 4.574.651 | 5.988.424
B | Vorbein Ausbau, Nr. 58 4574836 5987669 | 4.574.862 | 5.988.260
C | Vorbein, Dorfstr. 41 4574325 5986201 | 4.574.351 | 5.986.792
D | Vorbein, Dorfstr. 38 4574319 5986146 | 4.574.345 | 5.986.737
E | Gilzowshof, Dorfstr. 3 4572780 5987306 | 4.572.806 | 5.987.897
F | Vorbein Ausbau, Nr. 68 4575148 5987228 | 4.575.174 | 5.987.819

(Chausseehaus)
G | Divier, Nr. 93 4571062 5989413 | 4.571.088 | 5.920.004
H | Nielitz, Nr. 19 4571943 5988076 | 4.571.969 | 5.988.667
| | Nielitz, Nr. 30 4571608 5988177 | 4.571.634 | 5.988.768
J | Gulzowshof, Dorfstr. 23 4573017 5987939 | 4.573.043 | 5.988.530

(Einzelgehéft am ,Blanken Moor")

Gulzowshof, Dorfstr. 24 4572704 5987806 | 4.572.730 | 5.988.397

Giilzow Dorf, Nr. 5 4573321 5989655 | 4.573.347 | 5.990.246

Tabelle 2: Betrachtete Immissionsorte
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Berechnungsverfahren

5.3 Berechnungsverfahren

Nach [TA Larm] Pkt. 2.10 gilt:

,Der Beurteilungspegel L: ist der aus dem Mittelungspegel Liq des zu

beurteilenden Gerdusches und gegebenenfalls aus Zuschldgen gemél dem

Anhang fiir Ton- und Informationshaltigkeif, Impulshaltigkeit und ftir

Tageszeiten mit erh6hter Empfindlichkeit gebildete Wert zur Kennzeichnung

der mittleren Gerduschbelastung wéhrend jeder Beurteilungszeit. .....

«

Nach [TA Larm] Pkt. A 1.4. erfolgt die Berechnung nach folgender Formel:

Ly = C et Kr j+K; j+Kg ;

N
L,=10-log }I—'Z T 10 0

=1

T, Beurteilungszeit; im Tageszeitraum T,=164
im Nachtzeitraum T,=1/

T, Teilzeit

N Zahl der gewahlten Teilzeiten

L., Mittelungspegel wahrend der Teilzeit

C,... meteorologische Korrektur

K, Zuschlag fiir Ton- und Informationshaltigkeit
K, ,Zuschlag fir Impulshaltigkeit

Ky, Zuschlag fir Tageszeiten mit erhdhter
Empfindlichkeit

Die Prognose wurde nach [TA Larm] - Pkt. A.2.3 als detaillierte Prognose

ausgefihrt,

d.h. da A-bewertete Schallpegel vorliegen, kann die Prognose

entsprechend DIN ISO 9613-2, Entwurf Ausgabe September 1997 durchgefiihrt

werden.

Die grundlegende Gleichung ist dabei die Gleichung (3) , Seite 7 der [ISO 9613]
L, (DW)=L,+D,—4

g“-‘* v oy
LU
ol

£ 5
™
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Berechnungsverfahren

Dabei ist

L, der Oktavband - Schalleistungspegel der Punktschallguelle, in Dezibel,
bezogen auf eine Bezugsschalleistung von einem Picowatt;

D, die Richtwirkungskorrekiur, in Dezibel;

A die Oktavbanddampfung, in Dezibel, die wihrend der Schallausbreitung
von der Punktquelle zum Empfanger vorliegt.

Der Dampfungsterm A ist durch Gleichung (4) gegeben:
A=Ayt 4,4+ 4,4

atm misc

Dabei ist

Ay, die Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
A, die Dampfung aufgrund von Luftabsorption

A, die Dampfung aufgrund des Bodeneffekies

4,, die Dampfung aufgrund von Abschirmung

A, die Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekie

Die geometrische Ausbreitung 4y, wird nach Gleichung (7) der ISC 9613}
berechnet:
Ay, =20-log (d/dy)+11

d  der Abstand zwischen Schallquelle und Empfanger, in Metern

d, derBezugsabstand (=1 m)

Die Luftabsorption 4, nach Gleichung 8 der [ISO 9613] berechnet
A, =a-d/1000

atin
Dabei ist a der Abserptionskoeffizient der Luft, in Dezibel je Kilometer. Er ist aus
Tabelle 2 in der [ISO 9613] zu entnehmen.

— Schalltechnische Untersuchung zum BY Erweiterung Windpark Vorbein
B ﬂ@ "‘ Stand: 3. Februar 2011
Seite 10




Berechnungsverfahren

Der Bodeneffekt 4, kann auf zwei unterschiedlichen \Wegen berechnet

werden.
Die akustischen Eigenschaften des Bodens werden durch den Bodenfaktor G

beriicksichtigt. Im Pkt. 7.3.1 Allgemeines Berechnungsverfahren ist festgelegt,
welche Béden wie zu behandeln sind. Es heif3t dort
,b) Porése Bdden: Hierzu zéhlen von Gras, Bdume oder andere Bewuchs
bedeckte Béden sowie jede andere Bodenfléche, die fiir Pflanzenwachstum

geeignet ist, z. B. Ackerland. Fur porése Bdéden gilt G = 1.1

Da A-bewertete Schalldruckpegel berechnet werden sollen, ist das alternative
Verfahren unter Pkt. 7.3.2 anwendbar und es sind die Gleichungen (10) und
(11) der [ISO 9613] zu benutzen.
4, =4,8—(2h,/d)[17+(300/d)]>0dB (10)
Dabei ist
h,, :\j,iletmittlere Hohe des Schallausbreitungsweges liber dem Boden, in
etern

d  der Abstand von der Schallquelle zum Empfénger, in Metern

Wenn die Bodendampfung unter Verwendung von Gleichung (10) berechnet
wird, muR die Richtwirkungskorrektur einen Term Dw in Dezibel enthalten.

D,,=10-log(1+ dy+(h—h,)
bz . 0 e ——————
W R T R (b, )

4

) dB

Dabei ist
i die Hohe der Schallquelle iiber dem Boden, in Metern;
h  die Hohe des Empfangers tiber dem Boden, in Metern

d. der Abstand zwischen Schallquelle und Empfénger, projiziert auf die
Bodenebene, in Metern.

Die 4,, und A4,, wurden gleich Null gesetzt, da keine abschirmenden

Hindernisse und keine sonstigen anderen Effekte zu beriicksichtigen sind.

™y T3 Y .
, rf ‘> \i” s

Stand: 3. Februar 2011
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Berechnungssoftware

5.4 Berechnungssoftware

Die Berechnungen wurden unter Benutzung des Programmsystems IMMI 6.3.1
der Firma Wolfel MeRsysteme-Software GmbH & Co., Max-Planck-Strae 15 in
97204 Hochberg ausgefilhrit. Im  benutzten Programmsystem  sind
Elementarbibliotheken zur Richtlinie ISO 9613 und erweiterte Rasterfunktionen
enthalten.

Es erfolgten Berechnungen der Schallimmissionen an den einzelnen
Immissionsorte. AuBerdem erfolgten flichenhafte Berechnungen, deren
Ergebnisse als ASCII - File exportiert und mit dem Programmsystem Surfer
interpoliert und als Rasterkarten dargestellt wurden.

5.5 Berechnungsprotokoll
In die Berechnung gehen folgen Gréen ein:

Schalltechnische Daten und Zuschlige entsprechend Kapitel 4 in diesem
Dokument.

Rechenwerte sind in Anlage 5 angefiigt.
Positionen der Windenergieanlagen entsprechend Tabelle 1.

. Berechnung der Immissionswerte an den Einzelobjekten mit den
Koordinaten der Tabelle 2.

Bei der meteorologischen Korrektur wurde Cret = 0 gesetzt.

. Bei der Auswahl des Dampfungswertes werden 10 °C und 70 %
Luftfeuchte zugrunde gelegt.

~]
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Ergebnisse

5.6 Ergebnisse

5.6.1 Bestehende Schallbelastung (Vorbelastung)
Die bestehende Schallbelastung setzt sich aus den Schalleistungspegeln der im
Bestand vorhandenen Windenergieanlagen zusammen.

Die Ergebnisse der Einzelpunktberechnung sind fir die Beurteilungszeitraume
nach [TA Larm] in der Tabelle 3 dargestelit.

Immissionsberechnung Beurteilung nach TAL&m (19@
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
Immissions- X y z IRW Ges- A IRW Ges- A IRW Ges- A
punkt Peg. Peg. Peg.
Im Im Im 1dB(A) 1dB(A) /dB /dB(A) | /dB(A) /dB 1dB(A) | /dB(A) | /dB
A 15 74 625|59 87 833| 30,00/ 60,0 |41,5 ———— 60,0| 41,5/ -—- [45,0 41,5 ——-
B 45 74 83659 87 669| 30,55/ 60,0 41,3 - 60,0( 41,3| -—— |45,0 | 41,3| —-—-
C 45 74 32559 86 201| 21,18 60,0 41,0 e 60,0| 41,0| --—- 45,0 | 41,0} —-——
D 45 74 319|59 86 146| 20,82 60,0 |40,6 =5 60,0| 40,6| -—— |45,0 40,6| ———
E 45 72 780|59 87 306| 22,50| 60,0 |38,2 e 60,0| 38,2| -—— |45,0 38;2f ===
F 45 75 148|59 87 228| 29,48 60,0 |38,3 s 60,0| 38,3| ——- |45,0 38,3] ===
G 45 71 062|59 89 413| 25,38/ 60,0 [36,1 —— 60,0| 36,1 —-—- (45,0 | 36,1| ——-
H 45 71 943|59 88 076/ 25,13/ 60,0 [40,6 e 60,0| 40,6 ——— |45,0 40, 6] ===
| 45 71 608|59 88 177| 25,00 60,0 |40,1 e 60,0| 40,1| -—- |45,0 40,1| -—-
J 45 73 017|59 87 939| 25,67 60,0 |38,6 e 60,0| 38,6] ——— |45,0 38, 6] =~
K 45 72 70459 87 806| 26,76 60,0 |38,0 ——— 60,0 38,0{ —-— (45,0 38; 0| ——=
L 45 73 321/59 89 655| 32,50 60,0 135,6 e 60,0| 35,6/ -—— 45,0 35,6| ===

Tabelle 3: Ergebnisse der Einzelpunktberechnung (Vorbelastung)

In den Beurteilungszeitraumen Werktag (06:00-22:00 Uhr), Sonntag (06:00-
22:00 Uhr) und Nacht (22:00-06:00 Uhr) treten keine Uberschreitungen der
Immissionsrichtwerte auf.

In der Anlage 2 sind die flachenhaft berechneten Beurteilungspegel in Form
einer Rasterlarmkarte fur die Beurteilungszeitraum Nacht dargestellt.
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Im folgenden wird die Neubelastung durch die im Rahmen der geplanten

u errichtenden Anlage vom Typ VESTAS V 90 2 MW

betrachtet.

Die Ergebnisse der Einzelpunktberechnung sind in der Tabelle 4 dargestellt.

Immissionsberechnung Beurteilung nach TA L&m (1998

Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h
Immissionsp X y z IRW | Ges- A “IRW |Ges-Peg.| A IRW |Ges-Peg.| A
unkt reqg.
Im Im Im /dB(A) /dB(%\) /dB 1dB(A) IdB(A) /dB [dB(A) IdB(A) /dB

A 45 74 625| 59 87 833 30,0| 60,0| 43,0/ ——— | 60,0 |43,0 —_— 45,0 | 43,0 -
B 45 74 836| 59 87 669 30,6/ 60,0| 38,2 -—— | 60,0 [38,2 -— 45,0 | 38,2 —_—
c 45 74 325| 59 86 201 21,2|60,0| 26,4 -—— | 60,0 |26,4 —_— 45,0 | 26,4 -
D 45 74 319| 59 86 146| 20,8|60,0| 25,9] -—— | 60,0 [25,9 — 45,0 | 25,9 —
E 45 72 780| 59 87 306 22,5/ 60,0 26,2 ——— | 60,0 | 26,2 —_——— 45,0 | 26,2 ——
F 45 75 148| 59 87 228 29,5/ 60,0| 31,3 -—— | 60,0 |31,3 —— 45,0 | 31,3 -
G 45 71 062| 59 89 413 25,4| 60,0| 13,2 -~ 60,0 |13,2 —— 45,0 | 13,2 —_——
H 45 71 943| 59 88 076 25,1} 60,0| 20,2 -—— | 60,0 ;20,2 —-—— 45,0 20,2 -
| 45 71 608| 59 88 177 25,0/ 60,0/ 18,1 --- | 60,0 (18,1 - 45,0 | 18,1 —
J 45 73 017| 59 87 939 25,7| 60,0| 28,7 -——— | 60,0 |28,7 - 45,0 | 28,7 ——
K 45 72 704| 59 87 806 26,8| 60,0| 25,9/ -—— | 60,0 |25,9 —_—— 45,0 | 25,9 ——
L 45 73 321| 59 89 655 32,5/ 60,0| 21,2 -——— | 60,0 }21,2 —_—— 45,0 | 21,2 —_—

Tabelle 4: Ergebnisse der Einzelpunktberechnung (Neubelastung)

In den Beurteilungszeitraumen Werktag (06:00-22:00 Uhr), Sonntag (06:00-
22:00 Uhr) und Nacht (22:00-06:00 Uhr) treten keine Uberschreitungen der
Immissionsrichtwerte auf.

Im Beurteilungszeitraum Nacht liegen die Beurteilungspegel an den
Immissionsoten C  bis L um mehr als 10 dB(A) unter den
Immissionsrichtwerten. Diese liegen damit nach [TA Larm] 2.2 nicht im
Einwirkungsbereich des Windparks.

In der Anlage 3 sind die berechneten Beurteilungspegel in Form einer
Rasterlarmkarte fiir den Beurteilungszeitraum Nacht dargestelit.

Die Anlage 5 enthélt die detailliete Berechnung fir die einzelnen
Immissionsorte im Beurteilungszeitraum Nacht.

. ’-J
~. 7
e
Lo
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5.8.3 Gesamtbelastung
Im folgenden wird die Gesamtbelastung durch die bestehenden und die im
Rahmen der geplanten Erweiterung neu zu errichtenden Windenergieanlagen

betrachtet.

Immissionsberechnung —___ Beurteilung nach TAL&m 1998

Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h) |
Immissions- X y z IRW‘(%es- A IRW Ges- A IRW Ges- A

punkt Peg. Peg. Peg.

Im im Im 1dB(A) /dB(A) 1dB /dB(A) | /dB(A) /dB /dB(A) | [dB(A) /dB

A 45 74 625|59 87 833 30,0/ 60,0 (45,3 | -—— | 60,0 45,3 | -—— | 45,0 | 45,3| 0,3

B 45 74 836|535 87 6635 30,6; 60,0 (43,0 | ——— 60,06 (43,0 -—— | 45,0 | 43,0 -—-

C 45 74 325|59 86 201 21,2| 60,0 (41,1 | -——- 60,0 |41,1 | -—— | 45,0 41,1} ==

D 45 74 319|59 86 146 20,8/ 60,0 |40,8 | ——- 60,0 |40,8 -—— | 45,0 | 40,8| -——

E 45 72 780|59 87 306 22,5 60,0 |38,5 | ——- 60,0 |38,5 ——— | 45,0 | 38,5| -

F 45 75 148|59 87 228 29,5/ 60,0 139.1 -—— 60,0 139,1 —-—— | 45,0 | 39,1} -—-

G 45 71 062|59 89 413 25,4/ 60,0 |36,1 | ——— 60,0 |36,1 | ——— | 45,0 | 36,1| —-—-

H 45 71 943]59 88 076 25,1 60,0 |40,7 | —-—— 60,0 |40,7 ~—— | 45,0 | 40,7| ---

| 45 71 608(59 88 177 25,0/ 60,0 (40,1 | ——— |60,0 40,1 | -—— | 45,0 | 40,1} ——-

J 45 73 017|59 87 939 25,7 60,0 |{39,0 | ——- 60,0 {39,0 | ——— | 45,0 39,0| ~—

K 45 72 704|59 87 806 26,8/ 60,0 |38,3 | ——- 60,0 |38,3 | ——- | 45,0 38,3| ———

L 45 73 321|59 89 655 32,5/ 60,0 35,8 | -——— ]60,0 35,8 —-- | 45,0 | 35,8] -—=

Tabelle 5: Ergebnisse der Einzelpunktherechnung (Gesamthelastung)

An den Immissionsorten B bis L werden die Immissionsrichtwerte in allen

Beurteilungszeitrdumen nicht von den Beurteilungspegeln Uiberschritten.

Am lmmissionsort A ist der Beurteilt

ingspegel in der Nacht 0,3 dB grofRer als der

Immissionsrichtwert.

In der Anlage 4 sind die bherechneten Beurteilungspegel in Form einer

Rasterlarmkarte fir den Beurteilungszeitraum Nacht dargestelit.

Die Anlage 6 enthilt die detaillierte Berechnung filr die einzelnen

Immissionsorte im Beurteilungszeitraum Nacht.

= Schalltechnische Untersuchung zum BV Erweiterung Windpark Vorbein
Big “’@ Stand: 3. Februar 2011
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Beurteilung

6. Beurteilung

Der Vergleich der auf ganzzahlige Werte gerundeten Beurteilungspegel mit den
Immissionsrichtwerten zeigt, dass in den nach [TA Larm] betrachteten
Beurteilungszeitrdumen (Werktag, Sonntag und Nacht) die
Immissionsrichtwerte der TA Larm an den betrachteten Immissionsorten
eingehalten werden.

Vorbelastung Neubelastung Gesamtbelastung
Immissionspunkt IRW Ges-Peg. A IRW |Ges-Peg. A IRW  |Ges-Peg.

/dB(A) /dB(A) /dB | /dB(A) | /dB(A) /dB /dB(A) | /dB(A) 1dB
A 45 42 --- 45 43 45 45 S==
B 45 41 eSS 45 38 45 43 s
C 45 41 --=| 45 26 45 41 S
D 45 41 - 45 26 45 41 -—=
E 45 38 i 45 26 45 39 e
F 45 38 e 45 31 45 39 S
G 45 36 —= 45 13 45 36
H 45 41 S 45 20 40 41 —==
| 45 40 -—- 45 18 40 40 e
J 45 39 s 45 29 40 39 -—=
K 45 38 R 45 26 40 38 ==
L 45 36 - 45 21 45 36 "

Tabelle 6: Vergleich Vorbelastung — Gesamtbelastung (Nachf)

In der Tabelle 6 wurden die ganzzahlig gerundeten Beurteilungspegel fir den
Reurteilungszeitraum Nacht mit den Immissionsrichtwerten verglichen. An den
Immissionspunkten B bis L ist der Schallanteil des Windparks als irrelevant
anzusehen, da die Immissionsrichtwerte um mindestens 6 dB(A) unterschritten

werden.

Am stirksten betroffen ist der Immissionspunkt A Vorbein Ausbau, Nr. 57, an

dem der Beurteilungspegel den Immissionsrichtwert von 45 dB(A) erreicht.

7. Erklarung

Das Gutachten wurden in Unabhéngigkeit vom Auftraggeber mit den angefiihrten technischen
Hilfsmitteln nach den anerkannten Regeln der Technik angefertigt.

Greifswald, 3. Februar 2011

Dr. Hermann Lubenow

Schalltechnische Untersuchung zum BV Erweiterung Windpark Vorbein
Stand: 3. Februar 2011

Seite 16




— g

16,14

Sl

\k ' GiilzowDorf 268 L > J = |
v | =T \
\\; 4,1"7'
e .\"7\:\ _/U — . ;
,\-v‘,\ . //{i‘&j )
~_ "1 | o
9, -
= |
s /
r
g *,\."_ S .\ W :
/
i‘P S 2,
¥ \ = 8
;‘ ) . H ¥ v I/ Loit: ; : ‘
q'L "‘"' [ 3y o fﬁrji»j» N 1
N Nielitz e C ! - -
=/ Wi
R 4 ! X ‘B
= wr L.
73 ™ A N W3 L] =
.C] o N WA w2 i
199 ﬁ . S A 256 .
-, s i Gﬁlzowshof i
, \ss - O Win o
% Iy - E L
E ! w7'
! {
/’, . l' -]
;! 168 oo
s\
/ 5 {JVORBEIN
oo =5 ¢ 20,1
/ \ _a’u K8 =
e & 4
A7 10 i
’,?’/ Loitz "i
! N/ V4 \ 3
S SN L 4
<[ VO Y
|

91

§239

’j o O ; j
/ / b L B TS ) A~f1§ ,.,‘,j:;i';gan

5987500

.63 SN ¢

S\CHW!NGE—SIEDLUNG

5985500

5985000

|
4571500

|Big-f&l

|
4572000

o e e ST

Anlage 1:

|
4572500

| 1
4573000 © 4573500 457400 4574500

|
4575000

()
4575500

Schalitechnische Beurteilung fiir das Bauvorhaben

,Erweiterung Windpark Vorbein®

Ubersichtskarte mit den Positionen
der bestehenden und geplanten Windenergieanlagen
sowie der betrachteten Immissionsorte

MaRstab: 1 : 25 000

5088500 5989000 5989500 5990000

5988000

5986500 5987000

5986000



Anlage 2

0000665 00S686G 0006865  00S886G 0008865  00S/86G  000/86G 0059865 0009865 0065865 0005865
__ e ) 1 | | = -\ ! J

0 s B

28,)
|
4575500

BLUNG

L Ad

SCHWINGE-
4575000

4574500

T

7/

% //’/
4574000

7
7

N/
A
7

4573500

7 7 RN R S

4 M///ﬂ/////////////////m /V/M///,///v S
- T TR >
S S

QD IS4 ks AN N e ///7//

\ > == %//// N

N

4573000

. S

S

AR N //wﬂ////%/
////2// I
N NI

) R
N TR

// N

tir das Bauvorhaben
in“
Schallbelastung durch die bestehenden Windenergieanlagen

Beurteilungszeitraum Nacht (1 h)

Schalltechnische Beurteilung f
Pegelangaben in dB(A)

»Erweiterung Windpark Vorbe

MaRstab: 1 : 25 000

4572500

Anlage 2:

Big-{d]

4572000

4571500



Anlage 3

5990000

T
5989500

5989000

5988500

4 5986000 5986500 5987000 5987500 5988000

5985500

5985000

e ‘ o ' NS\ / SCHWINGE-SIEDLUNG

| 3 l ] -63 S %
4571500 4572000 4572500 4573000

O l Y /"' 3y | . I
4573500 4574000 4574500 4575000 4575500

Big @ Schalitechnische Beurteilung fiir das Bauvorhaben
9 ,Erweiterung Windpark Vorbein*

Anlage 3:  Schallbelastung durch die geplante Windenergieanlage
Beurteilungszeitraum Nacht (1 h)
Pegelangaben in dB(A)

MaRstab: 1 : 25 000 Ui54



Anlage 4

000066 00G686G 000686S  00S886G 0008865  00S/86S  000/86S  00S986S 0009865  00SS86S  000S86S
1 I | | : | AV

f\LT __QQ fv m I . = Ay T =l

4575500

4575000
r das Bauvorhaben

(11

4574500
Schalltechnische Beurteilung fii

4574000

4573500

4573000
Schallbelastung durch die bestenenden und geplanten Windenergieanlagen

Beurteilungszeitraum Nacht (1 h)

»Erweiterung Windpark Vorbein
Pegelangaben in dB(A)

MaRstab: 1 : 25 000

4572500

Big-fil
Anlage 4

4572000

N ,/.a///, R @
N S
N s

&
/%/ﬂ \

4571500




Anlage 5

Einzelpunktherechnung Immissionsort: A Emissionsvariante: Nacht
X =4574625,00 Y =5987833,00 Z= 30,00
Variante: Neu
Elementtyp: Einzelschallquelle (ISO 8613)
Schallimmissionsberechnung nach ISO 9613 LT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc Abstand | Adiv | Aatm Agr Afol | Ahous | Abar Cmet LfT LfT LAT ges
/dB(A) | /dB [m /dB | /dB /dB /dB /dB [dB /1dB /dB | /dB(A) | /dB(A)
EZQi001 WAl 104,7 3,0 423,5 |63,5] 0,9 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 43,0
43,0
Einzelpunktberechnung I ionsort: B Emissionsvariante: Nacht
X = 4574836,00 Y = 5987669,00 Z= 3055
Variante: Neu
Elementtyp: Einzelschallquelle (ISO 9613)
Schallimmissionsberechnung nach ISO 9613 = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr Afol Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw De Abstand | Adiv | Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet LfT LAT ges
/1dB(A) | /dB Im /dB | /dB /dB /dB /dB 1dB /dB IdB 1dB(A) | /dB(A)
EZQi001 W1 104,7 3,0 603,5 | 66,6 | 1,3 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0 38,2
38,2
Einzelpunktberechnung I fonsort: Emissionsvariante: Nacht
’ X =4574325,00 Y =5986201,00 z= 21,18
Variante: Neu
Elementtyp: Einzelschallquelle (ISO 8613)
| Schallimmissionsberechnung nach ISO 9613 LIT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc Abstand | Adiv | Aatm Agr Afol | Ahous | Abar Cmet LfT LfT LAT ges
/dB(A) | /dB /m /dB | /dB /dB /1dB /dB [dB /1dB /1dB | /dB(A) | /dB(A)
EZQi001 W1 104,7 3,0 1490,4 |74,5 3,3 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0 26,4
26,4
Einzelpunktberechnung ionsort: Emissionsvariante: Nacht
X=4574319,00 Y =5986146,00 Z= 2082
Variante: Neu
Elementtyp: Einzelschallquelle (ISO 9613)
Schallimmissionsberechnung nach ISO 9613 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr Afol Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc Abstand | Adiv | Aatm Agr Afol | Ahous | Abar Cmet LfT LAT ges
/dB(A) | /dB Im /dB | /dB /dB /dB /dB 1dB 1dB IdB /dB(A) | /dB(A
EZQi001 W1 104,7 3,0 | 1544,8 [74,8 | 3,4 3,6 0,0 0,0 0,0 0,0 25,9
25,9
Einzelpunktberechnung [ jonsort: E Emissionsvariante: Nacht
X =4572780,00 Y = 5987306,00 Z= 22,50
Variante: Neu
Elementtyp: Einzelschallquelle (ISO 8613)
| Schallimmissionsberechnung nach ISO 9613 § LT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc Abstand | Adiv | Aatm Agr Afol | Ahous | Abar Cmet LfT LT LAT ges
/dB(A) | /dB Im /dB | /dB /dB /dB /dB /1dB 1dB /dB | /dB(A) | /dB(A)
EZQi001 w1 104,7 3,0 | 1513,2 [74,6 | 3,4 3,6 0,0 0,0 0,0 0,0 26,2
26,2
Einzelpunkiberechnung fonsort: F Emissionsvariante: Nacht
X=4575148,00 Y =5987228,00 Z= 2948
Variante: Neu
Elementtyp: Einzelschallguelle (ISO 9613)
Schallimmissionsberechnung nach ISO 9613 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc Abstand | Adiv | Aatm Agr Afol | Ahous | Abar Cmet LfT LfT LAT ges
/dB(A) | /dB Im /dB | /dB 1dB /dB /dB /dB /dB /dB | /dB(A) | /dB(A)
EZQi001 W1 104,7 3,0 | 1020,6 71,2 | 2,3 2,9 0,0 0,0 0,0 0,0 31,3
31,3

Schalltechnische Untersuchung zum BV Erweiterung Windpark Vorbein
Anlage 5: Neubelastung - Einzelpunktberechnung
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Anlage 5

Einzelpunktberechnung | ionsort: G Emissionsvariante: Nacht
X=4571062,00 Y = 5989413,00 Z= 2538
Variante: Neu
Elementtyp: Einzelschallquelle (ISO 8613)
Schallimmissionsberechnung nach ISO 8613 LIT = Lw -+ Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc Abstand | Adiv | Aatm Agr Afol | Ahous | Abar Cmet LT LfT LAT ges
/dB(A) | /dB Im /dB | /dB /dB /dB /dB /dB 1dB /dB | /dB(A) | /dB(A)
EZQi001 W1 104,7 3,0 3619,8 |82,2 8,1 4,3 0,0 0,0 0,0 0,0 13,2
13,2
| ionsort: Emissionsvariante: Nacht
X =4571943,00 Y = 5988076,00 Z= 2513
Variante: Neu
Elementtyp: Einzelschallquelle (ISO 9613)
Schallimmissionsberechnung nach I1SO 9613 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc Abstand | Adiv | Aatm Agr Afol | Ahous | Abar Cmet LT LfT LAT ges
/dB(A) | /dB Im /dB | /dB /1dB 1dB /1dB /dB /dB /dB | /dB(A) | /dB(A)
EZQi001 w1 104,7 3,0 | 2333,4 |78,4 | 5,2 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20,2
20,2
Einzelpunktberechnung Immissionsort: | Emissionsvariante: Nacht
X =4571608,00 Y = 5988177,00 Z= 2500
Variante: Neu
Elementtyp: Einzelschallquelle (ISO 8613)
Schallimmissionsberechnung nach I1SO 9613 LfT = Lw + Dc -Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc Abstand | Adiv | Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LT LfT LAT ges
/dB(A) | /dB (m /dB | /dB 1dB /dB /dB /dB /dB /dB | /dB(A) | /dB(A)
EZQi001 w1 104,7 3,0 | 2680,6 [79,6 | 6,0 4,1 0,0 0,0 0,0 0,0 18,1
18,1
Einzelpunktberechnung Immissionsort: J Emissionsvariante: Nacht
X=4573017,00 Y =5987939,00 Z= 2567
Variante: Neu
Elementtyp: Einzelschallquelle (ISO 9613)
Schallimmissionsberechnung nach ISO 9613 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agy Afol Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dec Abstand | Adiv | Aatm Agr Afol | Ahous | Abar Cmet LfT LAT ges
/dB(A) | /dB /m /dB | /dB 1dB /dB /dB /1dB /dB IdB /1dB(A) | /dB(A)
3,0 | 1254,4 |73,0 | 2,8 | 3,3 | 0,0 | 0,0 0,0 0,0 28,7
e SR o e . T
Einzelpunktberechnung [ jonsort: K Emissionsvariante: Nacht
X =4572704,00 Y = 5987806,00 Z= 26,76
Variante: Neu
| Elementtyp: Einzelschallquelle (ISO 8613)
| Schallimmissionsberechnung nach ISO 9613 LfT = Lw + Dc - Adtv Aalm Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dec Abstand | Adiv | Aatm Agr Afol | Ahous | Abar | LfT LfT LAT ges
/dB(A) | /dB /m /dB | /dB /dB /dB /dB 1dB IdB /dB | /dB(A) | /dB(A)
EZQi001 W1 104,7 3,0 1545,2 |74,8 3,4 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0 25,9
25,9
Einzelpunktberechnung Immissionsort: L Emissionsvariante: Nacht
X=4573321,00 Y =5989655,00 Z= 32,50
Variante: Neu
Elementtyp: Einzelschallquelle (ISO 9613)
Schallimmissionsberechnung nach ISO 9613 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc Abstand | Adiv | Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT LfT LAT ges
/dB(A) | /dB Im /dB | /dB 1dB /dB /dB 1dB /1dB /1dB | /dB(A) | /dB(A)
EZQi001 W1 104,7 3,0 | 2176,4 |[77,7 | 4,9 3,9 0,0 0,0 0,0 0,0 21,2
21,2

Schalltechnische Untersuchung zum BV Erweiterung Windpark Vorbein
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Anlage 6

Einzelpunktberechnung Immissionsort A Emissionsvariante: Nacht
X=4574625,00 Y = 5987833,00 Z= 30,00
Variante: Gesamt
Elementtyp: Einzelschallquelle (ISO 9613)
Schallimmissionsberechnung nach ISO 9613 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar -
Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc Abstand | Adiv | Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT LT LAT ges
1 dB(A) /dB Im /dB | /dB /1dB /1dB /dB /1dB /dB /1dB / dB(A) 1dB(A)
EZQi001 w1 104,7 3,0 423,5 63,5 | 0,9 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 43,0
EZQio02 (W2 103,9 3,0 516,4 |65,3 | 1,2 2,4 0,0 0,0 0,0 0,0 38,1
EZQio03 |W3 103,9 3,0 623,1 | 66,9 | 1,4 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0 35,8
EzZQioo4 (W4 103,9 3,0 | 1020,1 |71,2 | 2,3 3,6 0,0 0,0 0,0 0,0 29,8
EZQioo5 |W5 103,9 3,0 | 1251,5 |72,9 | 2,8 3,8 0,0 0,0 0,0 0,0 27,3
EZQioos (W6 103,9 3,0 | 1485,3 |74,4 | 3,3 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25,2
EzZQioo7 (W7 103,9 3,0 | 1336,0 |73,5 | 3,0 3,9 0,0 0,0 0,0 0,0 26,5
EZQioo8 (W8 103,9 3,0 954,8 (70,6 | 2,1 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0 30,6
EZQio09 (W9 103,0 3,0 | 2251,9 |78,0 | 5,0 4,3 0,0 0,0 0,0 0,0 18,7
EZQi010 W10 103,0 3,0 23'79,5 |'18,5 5,3 4,3 0,0 0,0 0,0 0,0 17,9
EzZQiot1 W11 104,7 3,0 | 2904,5 |80,3 | 6,5 4,3 0,0 0,0 0,0 0,0 16,7
EzZQi012 (W12 104,7 3,0 | 2806,8 |80,0 | 6,3 4,3 0,0 0,0 0,0 0,0 17,2
EZQio13 |W13 104,7 3,0 | 2819,7 |80,0 | 6,3 4,3 0,0 0,0 0,0 0,0 17,1
EZQin14 W14 104,7 3,0 2527,8 |79,0 5,6 4,2 0,0 0,0 0,0 0,0 18,8
EZQi015  |W15 104,7 3,0 | 2442,6 |78,7 | 5,5 4,2 0,0 0,0 0,0 0,0 19,3
Einzelpunktberechnung Immissionsort: B Emissionsvariante: Nacht
X =4574836,00 Y = 5987669,00 Z= 30,55
Variante: Gesamt
Elementtyp: Einzelschallquelle (ISO 8613)
Schallimmissionsberechnung nach [SO 9613 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar -
Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc Abstand | Adiv | Aatm Aar Afol | Ahous Abar Cmet LfT LT LAT ges
1 dB(A) /dB /m /dB | /dB /1dB /dB /dB 1dB 1dB /dB /dB(A) 1 dB(A)
EZQi001 W1 104,7 3,0 603,5 (66,6 | 1,3 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0 38,2
EZQi02 {W2 103,9 3,0 489,7 |64,8 | 1,1 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 38,7
EZQi003 (W3 103,9 3,0 713,7 (68,1 | 1,6 3,1 0,0 0,0 0,0 0,0 34,2
EZQio04 |W4 103,9 3,0 | 1156,5 |72,3 | 2,6 3,7 0,0 0,0 0,0 0,0 28,3
EZQio05 |W5 103,9 3,0 | 1341,9 |73,5 | 3,0 3,9 0,0 0,0 0,0 0,0 26,5
EZQio06 (W6 103,9 3,0 | 1543,5 |74,8 | 3,4 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 24,7
EzQioo7 (W7 103,9 3,0 | 1325,4 [73,4 | 3,0 3,9 0,0 0,0 0,0 0,0 26,6
EZQioos (W8 103,9 3,0 967,2 |70,7 | 2,2 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0 30,5
EZQio09 |W9 103,0 3,0 | 2086,4 |77,4 | 4,7 4,2 0,0 0,0 0,0 0,0 19,7
EZQio10 w10 103,0 3,0 | 2202,0 |77,8 | 4,9 4,3 0,0 0,0 0,0 0,0 19,0
EZQio11 W11 104,7 3,0 | 3169,3 |81,0 | 7,1 4,3 0,0 0,0 0,0 0,0 15,3
EzZQi012 (W12 104,7 3,0 | 3066,5 |80,7 | 6,8 4,3 0,0 0,0 0,0 0,0 15,8
EZQi013 (W13 104,7 3,0 | 3071,8 |80,7 | 6,9 4,3 0,0 0,0 0,0 0,0 15,8
EZQi014 (W14 104,7 3,0 | 2793,1 |79,9 | 6,2 4,3 0,0 0,0 0,0 0,0 17,3
EZQi015 w15 104,7 3,0 | 2701,2 |79,6 | 6,0 4,3 0,0 0,0 0,0 0,0 17,8
43,0
Einzelpunktberechnung Immissionsort: C Emissionsvariante: Nacht
X = 4574325,00 Y = 5986201,00 zZ= 21,18
Variante: Gesamt
Elementtyp: Einzelschallquelle (ISO 9613)
Schallimmissionsberechnung nach ISO 8613 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar -
Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc Abstand | Adiv | Aatm Agr Afol | Ahous | Abar Cmet LfT LfT LAT ges
1 dB(A) /1dB Im /dB | /dB /1dB /1dB /1dB 1dB 1dB /1dB 1 dB(A) 1dB(A)
EZQi001 w1 104,7 3,0 | 14%0,4 [74,5 | 3,3 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0 26,4
EZQi002 w2 103,9 3,0 | 1152,9 |72,2 | 2,6 3,7 0,0 0,0 0,0 0,0 28,4
EZQi003 w3 103,9 3,0 | 12i6,2 |72,7 | 2,7 3,8 0,0 0,0 0,0 0,0 27,1
EZQi004 w4 103,9 3,0 | 1307,7 |73,3 | 2,9 3,9 0,0 0,0 0,0 0,0 26,8
EZQi005 W5 103,9 3,0 | 1103,0 |71,8 | 2,5 3,7 0,0 0,0 0,0 0,0 28,9
EZQi006 |WB 103,9 3,0 963,3 |70,7 | 2,2 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0 30,6
EZQioo7 w7 103,9 3,0 601,0 | 66,6 | 1,3 2, 0,0 0,0 0,0 0,0 36,2
EZQi008 w8 103,9 3,0 857,2 | 69,7 | 1,9 3,4 0,0 0,0 0,0 0,0 32,0
EZQi009 weo 103,0 3,0 749,4 |68,5 | 1,7 3,2 0,0 0,0 0,0 0,0 32,17
EZQio10 W10 103,0 3,0 923,0 |70,3 | 2,1 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0 30,2
EZQio11 w11 104,7 3,0 | 3797,1 |82,6 | 8,5 4,4 0,0 0,0 0,0 0,0 12,2
EZQi012 W12 104,7 3,0 | 3573,0 |82,1 | 8,0 4,4 0,0 0,0 0,0 0,0 13,3
EZQio13 w13 104,7 3,0 | 3447,4 |81,7 | 7,7 4,4 0,0 0,0 0,0 0,0 13,9
EZQio14 w14 104,7 3,0 | 3474,6 (81,8 | 7,8 4,4 0,0 0,0 0,0 0,0 13,7
EZQi015 W15 104,7 3,0 | 3228,5 |81,2 | 7,2 4,4 0,0 0,0 0,0 0,0 15,0
41,1
B l @ Schalltechnische Untersuchung zum BV Erweiterung Windpark Vorbein
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Anlage 6

Einzelpunktberechnung Immissionsort: D Emissionsvariante: Nacht
X =4574319,00 Y = 5986146,00 Z= 2082
Variante: Gesamt
Elementtyp: Einzelschallguelle (ISO 8613)
Schallimmissionsberechnung nach 1SO 9613 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahaus - Abar -
Cmet
Element Bezeichnung Lw Dec Abstand | Adiv | Aatm Agr Afol | Ahous | Abar Cmet LfT LfT LAT ges
/dB(A) | /dB /m /dB | /dB /dB /dB /dB /dB /dB /1dB | /dB(A) | [dB(A)
EZQi001 W1 104,7 3,0 | 1544,8 |[74,8 | 3,4 3,6 0,0 0,0 0,0 0,0 25,9
EZQipo2 (W2 103,9 3,0 | 1208,1 |72,6 | 2,7 3,8 0,0 0,0 0,0 0,0 27,8
EzZQioo3 (W3 103,9 3,0 | 1270,0 |73,1 | 2,8 3,8 0,0 0,0 0,0 0,0 2752
EZQioo4 (W4 103,9 3,0 | 1354,1 (73,6 | 3,0 3,9 0,0 0,0 0,0 0,0 26,3
EZQio05 |W5 103, 9 3,0 | 1142,9 |72,2 | 2,6 3,7 0,0 0,0 0,0 0,0 28,5
EzQicoe  |W6 103,9 3,0 993,4 [70,9 | 2,2 3,6 0,0 0,0 0,0 0,0 30,2
EZQioo7 |W7 103,9 3,0 642,0 | 67,1 | 1,4 2,9 0,0 0,0 0,0 0,0 35,4
EZQioo8 w8 103,9 3,0 909,1 | 70,2 2,0 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0 31,3
EzZQioos (W9 103,0 3,0 708,6 (68,0 | 1,6 3,1 0,0 0,0 0,0 0,0 33,4
EZQio1o |wW10 103,0 3,0 883,8 (69,9 | 2,0 3,4 0,0 0,0 0,0 0,0 30,7
EZQio11 w11 104,7 3,0 | 3838,4 |82,7 | 8,6 4,4 0,0 0,0 0,0 0,0 12,0
EZQio12 (W12 104,7 3,0 | 3611,8 (82,1 | 8,1 4,4 0,0 0,0 0,0 0,0 131
EZQi013 W13 104,7 3,0 3483,2 (81,8 | 7,8 4,4 0,0 0,0 0,0 0,0 13,7
EZQi014 (W14 104,7 3,0 | 3517,9 |81,8 | 7,9 4,4 0,0 0,0 0,0 0,0 13,5
EZQio15  |W15 104,7 3,0 | 3268,9 |81,3 | 7,3 4,4 0,0 0,0 0,0 0,0 14,8
10,8
Einzelpunktberechnung Immissionsort: E Emissionsvariante: Nacht
X =4572780,00 Y =5987306,00 Z= 2250
Variante: Gesamt
Elementtyp: Einzelschallquelle (ISO 9613) .
Schallimmissionsberechnung nach ISO 9613 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar -
Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc Abstand | Adiv | Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT LfT LAT ges
/1dB(A) | /dB /m /dB | /dB /dB 1dB /1dB /dB /dB /dB | /dB(A) | /dB(A)
EZQi001 W1 104,7 3,0 | 1513,2 |74,6 | 3,4 3,6 0,0 0,0 0,0 0,0 26,2
EZQio02 w2 103,9 3,0 | 1697,7 |75,6 | 3,8 4,1 0,0 0,0 0,0 0,0 23,4
EZQioo3  |W3 103,9 3,0 | 1400,1 |73,9 | 3,1 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25,9
EZQio04 (W4 103,9 3,0 946,8 70,5 | 2,1 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0 30,7
EZQiod5 |W5 103,9 3,0 896,0 70,0 | 2,0 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0 31,4
EZQioos |W6 103,9 3,0 942,1 |70,5 | 2,1 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0 30,8
EZQioo7 (W7 103,9 3,0 | 1340,5 |73,5 | 3,0 3,9 0,0 0,0 0,0 0,0 26,5
EzQioos (w8 103,9 3,0 | 1363,0 |73,7 | 3,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 26,2
EZQio09 |W9 103,0 3,0 | 2615,0 |79,3 | 5,8 4,4 0,0 0,0 0,0 0,0 16,5
EZQio10 (W10 103,0 3,0 | 2793,6 |79,9 | 6,2 4,4 0,0 0,0 0,0 0,0 15,5
EZQiot1 w11 104,7 3,0 | 2090,0 |77,4 | 4,7 4,1 0,0 0,0 0,0 0,0 21,5
EZQi012 |W12 104,7 3,0 | 1806,8 [76,1 | 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 23,5
EZQi013 (W13 104,7 3,0 | 1619,7 |75,2 | 3,6 3,9 0,0 0,0 0,0 0,0 25,0
EZQi0o14 (W14 104,7 3,0 | 1853,4 |76,4 | 4,1 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 23,2
EZQio15  |W15 104,7 3,0 | 1521,5 |74,6 | 3,4 3,9 0,0 0,0 0,0 0,0 25,8
38,5
Einzelpunktberechnung Immissionsort: F Emissionsvariante: Nacht
X=4575148,00 Y = 6987228,00 Z= 2948
Variante: Gesamt
Elementtyp: Einzelschallquelle (ISO 9613)
Schallimmissionsberechnung nach ISO 9613 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afo! - Ahous - Abar -
Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc Abstand | Adiv | Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet LfT LfT LAT ges
/dB(A) | /dB /m /dB | /dB /dB /dB /dB /1dB /dB /dB | /dB(A) | /dB(A)
EZQi001 W1 104,7 3,0 | 1020,6 |71,2 | 2,3 2,9 0,0 0,0 0,0 0,0 31,3
EZQiooz (W2 103,9 3,0 684,1 (67,7 | 1,5 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 34,6
EZQi003 W3 103,9 3,0 930,9 (70,5 | 2,2 3,6 0,0 0,0 0,0 0,0 30,2
EZQioo4 (W4 103,9 3,0 | 1432,3 |74,1 | 3,2 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25,6
EZQio05 |W5 103,9 3,0 | 1518,1 |74,6 | 3,4 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 24,9
EZQioo6 (W6 103,9 3,0 | 1641,0 |75,3 | 3,7 4,1 0,0 0,0 0,0 0,0 23,9
EZQio07 w7 103,9 3,0 1310,7 |73,3 | 2,9 3,9 0,0 0,0 0,0 0,0 26,8
EzZQioos  |W8 103,9 3,0 | 1055,5 |71,5 | 2,4 3,7 0,0 0,0 0,0 0,0 29,4
EZQio09 wo 103,0 3,0.| 1691,7 |75,6 | 3,8 4,1 0,0 0,0 0,0 0,0 22,6
EZQio10 |W10 103,0 3,0 | 1780,5 |76,0 | 4,0 4,1 0,0 0,0 0,0 0,0 21,9
EZQio11 W11 104,7 3,0 | 3669,1 (82,3 | 8,2 4,4 0,0 0,0 0,0 0,0 12,8
EzQio12 (W12 104,7 3,0 | 3545,2 |82,0 | 7,9 4,4 0,0 0,0 0,0 0,0 13,4
EZQid13 W13 104,7 3,0 3526,3 81,9 | 7,9 4,4 0,0 0,0 0,0 0,0 13,5
EZQiot4 |W14 104,7 3,0 | 3296,4 |81,4 | 7,4 4,4 0,0 0,0 0,0 0,0 14,6
EZQi015  |{W15 104,7 3,0 | 3177,6 |81,0 | 7,1 4,3 0,0 0,0 0,0 0,0 15,2
39,1
B| ¥ (’é,\\j Schalltechnische Untersuchung zum BV Erweiterung Windpark Vorbein
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Anlage 6

Einzelpunktberechnung issionsort: G Emissionsvariante: Nacht
X = 4571062,00 Y = 5989413,00 2= 2538
Variante: Gesamt :
Elementtyp: Einzelschallquelle (ISO 9613) ]
Schallimmissionsberechnung nach ISO 9613 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar -
Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc Abstand | Adiv | Aatm Agr Afol | Ahous | Abar Cmet LT LfT LAT ges
/dB(A) /dB Im /dB | /dB /dB /dB /dB /dB /dB 1dB 1 dB(A) 1 dB(A)
EZQi001 W1 104,7 3,0 | 3619,8 |82,2 | 8,1 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 13,2
EZQio02 |W2 103, 9 3,0 | 3993,5 |83,0 | 8,9 4,5 0,0 0,0 0,0 0,0 10,5
EzZQio03 |W3 103,9 3,0 | 3704,4 |82,4 | 8,3 4,5 0,0 0,0 0,0 0,0 11,8
EZQioo4 |W4 103, 9 3,0 | 3361,5 |81,5 | 7,5 4,4 0,0 0,0 0,0 0,0 13,4
EZQi0o05 |W5 103,9 3,0 | 3488,9 |81,8 | 7,8 4,5 0,0 0,0 0,0 0,0 12,8
EZQio06 (W6 103,9 3,0 | 3626,0 {82,2 | §,1 4,5 0,0 0,0 0,0 0,0 12,2
EzZQioo7 (W7 103,9 3,0 | 3988,0 |83,0 | 8,9 4,5 0,0 0,0 0,0 0,0 10,5
EzQioos |W8 103,9 3,0 | 3872,4 |82,8 | 8,6 4,5 0,0 0,0 0,0 0,0 11,0
EZQi009 |WS9 103,0 3,0 | 5314,4 |85,5 11,9 4,6 0,0 0,0 0,0 0,0 4,1
EzQioio |W10 103,0 3,0 | 5492,3 |85,8 |12,3 4,6 0,0 0,0 0,0 0,0 3,4
EZQi011 w11 104,7 3,0 | 1058,8 |71,5 | 2,4 3,4 0,0 0,0 0,0 0,0 30,5
EZQio12 (W12 104,7 3,0 | 1094,6 |71,8 | 2,4 3,4 0,0 0,0 0,0 0,0 30,0
EZQi013 (W13 104,7 3,0 | 1140,4 |72,1 | 2,5 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0 29,5
EZQi014 |W14 104,7 3,0 | 1424,8 |74,1 | 3,2 3,8 0,0 0,0 0,0 0,0 26,7
EZQio15  |W15 104,7 3,0 | 1460,0 |74,3 | 3,3 3,8 0,0 0,0 0,0 0,0 26,4
36,1
Einzelpunktberechnung Immissionsort: H Emissionsvariante: Nacht
X = 4571943,00 Y = 5988076,00 Z= 2513
Variante: Gesamt
Elementtyp: Einzelschallquelle (ISO 9613)
Schallimmissionsberechnung nach 1ISO 9613 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar -
Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc Abstand | Adiv | Aatm Agr Afol | Ahous | Abar Cmet LfT LfT LAT ges
1dB(A) /1dB /m /dB | /dB /dB /1dB /dB 1dB 1dB /dB 1dB(A) 1 dB(A)
EZQi001 W1 104,7 3,0 | 2333,4 |78,4 | 5,2 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20,2
EZQi002 W2 103,9 3,0 2638,0 |79,4 | 5,9 4,3 0,0 0,0 0,0 0,0 17,3
EZQioo3 |W3 103,9 3,0 | 2331,2 |78,3 | 5,2 4,3 0,0 0,0 0,0 0,0 19,1
EZQi004 |W4 103,9 3,0 | 1919,6 |/6,7 | 4,3 4,2 0,0 0,0 0,0 0,0 21,8
EzQio05 |W5 103,9 3,0 | 1977,3 |76,9 | 4,4 4,2 0,0 0,0 0,0 0,0 21,4
EZQi0o06 (W6 103,9 3,0 | 2071,1 |77,3 | 4,6 4,2 0,0 0,0 0,0 0,0 20,8
EZQio07  |W7 103,9 3,0 | 2457,4 |78,8 | 5,5 4,3 0,0 0,0 0,0 0,0 18,3
EZQioo8 |W8 103,9 3,0 | 2410,2 |78,6 | 5,4 4,3 0,0 0,0 0,0 0,0 18,6
EzQioos |W9 103,0 3,0 | 3751,8 |82,5 | 8,4 4,5 0,0 0,0 0,0 0,0 10,7
EzQio1io  |W10 103,0 3,0 | 3930,4 |82,9 | 8,8 4,5 0,0 0,0 0,0 0,0 9,9
EZQi011 W11 104,7 3,0 | 1222,0 (72,7 | 2,7 3,6 0,0 0,0 0,0 0,0 28,6
EzZQi012 |{W12 104,7 3,0 893,5 (70,0 | 2,0 3,2 0,0 0,0 0,0 0,0 32,5
EzZQi013 |W13 104,7 3,0 616,8 | 66,8 | 1,4 2,4 0,0 0,0 0,0 0,0 37,1
EzZQi014 |W14 104,7 3,0 | 1174,0 |72,4 | 2,6 3,6 0,0 0,0 0,0 0,0 29,1
EZQio15  |W15 104,7 3,0 817,7 |69,2 | 1,8 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 33,6
10,7
Einzelpunktberechnung Immissionsort: | Emissionsvariante: Nacht
X =4571608,00 Y = 5988177,00 Z= 2500
Variante: Gesamt
Elementtyp: Einzelschallquelle (ISO 9613)
Schallimmissionsberechnung nach iSO 9613 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar -
Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc Abstand | Adiv | Aatm Agr Afol | Ahous | Abar Cmet LfT LfT LAT ges
1dB(A) /dB Im /dB | /dB /dB 1dB /1dB 1dB /1dB /dB | [dB(A) / dB(A
EZQi001 W1 104,7 3,0 | 2680,6 |79,6 | 6,0 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 18,1
EZQi002 (W2 103,9 3,0 | 2987,7 |80,5 | 6,7 4,4 0,0 0,0 0,0 0,0 15,3
EZQi003 (W3 103,9 3,0 | 2681,0 {79,6 | 6,0 4,3 0,0 0,0 0,0 0,0 17,0
EZQi004 w4 103,9 3,0 | 2268,2 |78,1 | 5,1 4,3 0,0 0,0 0,0 0,0 19,5
EZQi005 |(W5 103,9 3,0 | 2318,1 |78,3 | 5,2 -4,3 0,0 0,0 0,0 0,0 19,2
EzQi006 (W6 103,9 3,0 | 2399,9 |78,6 | 5,4 4,3 0,0 0,0 0,0 0,0 18,7
EZQi007 (W7 103,9 3,0 | 2792,2 |79,9 | 6,2 4,4 0,0 0,0 0,0 0,0 16,4
EzQioos |W8 103,9 3,0 | 2756,2 |79,8 | 6,2 4,4 0,0 0,0 0,0 0,0 16,6
EZQi009 w9 103,0 3,0 | 4072,0 |83,2 | 9,1 4,5 0,0 0,0 0,0 0,0 9,2
EZQi010 (W10 103,0 3,0 | 4250,5 |83,6 | 9,5 4,5 0,0 0,0 0,0 0,0 8,4
EZQio11 W11 104,7 3,0 | 1218,0 |72,7 | 2,7 3,6 0,0 0,0 0,0 0,0 28,7
EZQi012 W12 104,7 3,0 904,1 |70,1 | 2,0 3,2 0,0 0,0 0,0 0,0 32,4
EZQio13 w13 104,7 3,0 613,6 | 66,8 | 1,4 2,4 0,0 0,0 0,0 0,0 37,2
EZQi014 (W14 104,7 3,0 | 1277,4 |73,1 | 2,9 3,7 0,0 0,0 0,0 0,0 28,1
EZQi015 W15 104,7 3,0 968,1 |70,7 | 2,2 3,3 0,0 0,0 0,0 0,0 31,6
10,1
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Anlage 6

Einzelpunktberechnung Immissionsort: J Emissionsvariante: Nacht
X =4573017,00 Y = 5987939,00 25,67
Variante:
Elementtyp: Einzelschallquelle (ISO 9613)
Schallimmissionsberechnung nach ISO 9613 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar -
Cmet
Element Bezeichnung Lw Dec Abstand | Adiv Agr Afol | Ahous | Abar Cmet LT LAT ges
/dB(A) | /dB Im /dB /1dB 1dB /dB /dB /dB 1dB(A) | /dB(A)
EZQi001 w1 104,7 3,0 | 1254,4 [73,0 3,3 0,0 0,0 0,0 0,0 28,7
EZQioo2 (W2 103,9 3,0 | 1577,7 |75,0 | 3,5 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 24,4
EZQio03 (W3 103,9 3,0 1276,3 73,1 | 2,8 3,9 0,0 0,0 0,0 0,0 27,2
EZQiood (W4 103, 9 3,0 915,2 (70,2 | 2,0 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0 31,2
EZQio05 (W5 103,9 3,0 1076,7 {71,6 | 2,4 3,7 0,0 0,0 0,0 0,0 29,2
EZQioo6 (W6 103,9 3,0 | 1273,4 |{73,1 | 2,8 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0 27,1
EZQi007 |W7 103,9 3,0 | 1578,7 |75,0 | 3,5 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 24,4
EZQio08 w8 103,9 3,0 1425,8 | 74,1 3,2 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25,17
EzZQioos |W9 103,0 3,0 2922,4 (80,3 | 6,5 4,4 0,0 0,0 0,0 0,0 14,8
EZQi0o10 |W10 103,0 3,0 | 3096,9 (80,8 | 6,9 4,4 0,0 0,0 0,0 0,0 13,9
EZQi011 W11 104,7 3,0 | 1624,1 |75,2 | 3,6 3,9 0,0 0,0 0,0 0,0 25,0
EzQio12 (W12 104,7 3,0 | 1404,2 [73,9 | 3,1 3,8 0,0 0,0 0,0 0,0 26,9
EZQio13 W13 104,7 3,0 1314,9 [73,4 | 2,9 3,7 0,0 0,0 0,0 0,0 27,7
EZQi014 (W14 104,7 3,0 | 1317,9 (73,4 | 2,9 3,7 0,0 0,0 0,0 0,0 27,1
EZQi015  [W15 104,7 3,0 | 1055,2 |71,5 | 2,4 3,4 0,0 0,0 0,0 0,0 30,5
39,0
[Einzelpunkiberechnung Immissionsort: Emissionsvariante: Nacht
X = 4572704,00 Y = 5987806,00 26,76
Variante:
Elementtyp: Einzelschallquelle (ISO 9613)
Schallimmissionsberechnung nach I1SO 9613 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar -
Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc Abstand | Adiv Agr Afol | Ahous | Abar Cmet LT LAT ges
/dB(A) | /dB Im /dB /dB 1dB /dB 1dB /dB /dB(A) | /dB(A)
EZQi001 W1 104,7 3,0 | 1545,2 |74,8 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0 25,9
EZQi002 w2 103,9 3,0 | 1832,8 |76,3 | 4,1 4,1 0,0 0,0 0,0 0,0 22,4
EZQioo3 (W3 103,9 3,0 1525,7 |74,7 | 3,4 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 24,9
EZQi004 w4 103,9 3,0 1114,0 {V1,9 | 2,5 351 0,0 0,0 0,0 0,0 28,8
EZQiD05 |W5 103,9 3,0 | 1196,5 |72,6 | 2,7 3,8 0,0 0,0 0,0 0,0 27,9
EZQioos (W6 103,9 3,0 | 1332,8 |73,5 | 3,0 3,9 0,0 0,0 0,0 0,0 26,6
EZQio07 w7 103,9 3,0 | 1691,9 (75,6 | 3,8 4,1 0,0 0,0 0,0 0,0 23,5
EZQio08 wa 103,9 3,0 1610,1 (75,1 | 3,6 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 24,1
EZQio09 wo 103,0 3,0 | 3018,8 |80,6 | 6,7 4,4 0,0 0,0 0,0 0,0 14,3
EZQio10 |W10 103,0 3,0 | 3196,4 |81,1 | 7,1 4,4 0,0 0,0 0,0 0,0 13,4
EZQio11 W11 104,7 3,0 | 1594,7 |75,0 | 3,6 3,9 0,0 0,0 0,0 0,0 25,2
EZQi012 W12 104,7 3,0 | 1325,3 |73,4 | 3,0 3,7 0,0 0,0 0,0 0,0 27,6
EZQi013 w13 104,17 3,0 | 1169,9 |72,4 | 2,6 3,6 0,0 0,0 0,0 0,0 29,2
EZQio14 W14 104,7 3,0 1348,3 |73,6 | 3,0 3,7 0,0 0,0 0,0 0,0 27,4
EZQi015 W15 104,17 3,0 1022,1 [71,2 | 2,3 3,4 0,0 0,0 0,0 0,0 30,9
38,3
Einzelpunktberechnung Immissionsort: L Emissionsvariante: Nacht
X =4573321,00 Y = 5989655,00 32,50
Variante:
Elementtyp: Einzelschallquelle (ISO 9613)
Schallimmissionsberechnung nach ISO 9613 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar -
Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc Abstand | Adiv Agr Afol | Ahous | Abar Cmet LfT LAT ges
/1dB(A) | /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /1dB(A) | /dB(A)
EZQi001 w1 104,7 3,0 2176,4 77,7 3,9 0,0 0,0 0,0 0,0 21;2
EZQi002 W2 103,9 3,0 | 2585,9 |79,2 4,3 0,0 0,0 0,0 0,0 17,6
EZQi003 w3 103,9 3,0 | 2406,3 78,6 4,3 0,0 0,0 0,0 0,0 18,6
EZQi004 W4 103,9 3,0 | 2330,6 |78,3 4,3 0,0 0,0 0,0 0,0 19,1
EZQi005 W56 103,9 3,0 | 2612,1 |79,3 4,3 0,0 0,0 0,0 0,0 17,4
EZQio06 W6 103,9 3,0 | 2874,0 |80,2 4,4 0,0 0,0 0,0 0,0 16,0
EZQi007 w7 103,9 3,0 3048,4 |80,7 4,4 0,0 0,0 0,0 0,0 15,0
EZQio08 ws 103,9 3,0 | 2743,4 (79,8 4,4 0,0 0,0 0,0 0,0 16,7
EZQi009 wa 103,0 3,0 4313,2 |83,7 4,5 0,0 0,0 0,0 0,0 8,2
EZQio10 W10 103,0 3,0 4469,1 |84,0 |1 4,5 0,0 0,0 0,0 0,0 7,5
EZQi011 W11 104,7 3,0 | 1268,5 |73,1 3,6 0,0 0,0 0,0 0,0 28,2
EZQi012 w12 104,7 3,0 1446,4 |74,2 3,8 0,0 0,0 0,0 0,0 26,5
EZQi013 W13 104,7 3,0 1688,1 |75,5 3,9 0,0 0,0 0,0 0,0 24,5
EZQio14 W14 104,7 3,0 | 1014,9 [71,1 3,4 0,0 0,0 0,0 0,0 31,0
EZQio15 W15 104,7 3,0 1301,7 [73,3 3,7 0,0 0,0 0,0 0,0 27,8
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Schalltechnische Untersuchung zum BV Erweiterung Windpark Vorbein

Anlage 6: Gesamtbelastung - Einzelpunktberechnung
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Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Bestimmung der Schallleistungspegel einer WEA
des Typs Vestas V90-2MW (Mode 0)

aus mehreren Einzelmessungen

bei Nabenhéhen von 80 m, 95 m und 105 m liber Grund

Méarz 2007
Kurzbericht WT §633/07
Standort bzw. Messort: | Schénhagen und Porep, Landkreis Prignitz
Auftraggeber: Vestas Deutschland GmbH
Otto-Hahn-Strale 2-4
25813 Husum
Deutschland
Auftragnehmer: WINDTEST Kaiser-Wilhelm- Koog GmbH
Sommerdeich 14 b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
Datum der 2007-02-21 Auftragsnummer: 4250 07 03643 64
Auftragserteilung: '

Dieses Dokument darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zustimmung der
WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH vervielfiltigt werden. Es umfasst insgesamt § Seiten.
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

-]
L)

Seite 2von 5
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richélinie fir Windenergieanlagen® /1/ besteht die
Mboglichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemas /2/ anzugeben, um die schatifechnische Planungssicherheit zu
erhohen.

Anlagendaten
Hersteller Vestas Wind Systems A/S Anlagenbezeichnung Vo0-2MWV

Alsvej 21 Nennleistung in kW 2,0 Mw/

8900 Randers Nabenhthe in m 80

Denmark Rotordurchmesser in m 90
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.

1 2
Seriennummer V 18864 V 18702
Standort Schonhagen, Landkreis Prignitz, Deutschiand Porep, Landkreis Prignitz, Deutschland
Vemessene Nabenhohe (m) 105 105
Messinstitut VINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH WINDTEST Kaiser-Withelm-iKoog GmbH
Priifbericht \WT 4126/05 \WT 4846/06
Datum des Prilfberichts 2005-04-12 2006-02-06
Getriebetyp Metso PLH1400V90 Metso PLH1400V80
Generatortyp ABB AMK 500L4A BAYHA ABB AMK 500L4A BAYHA
Rotorblatttyp Vestas 44 m Vestas 44 m
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.
3 4

Seriennummer V 19697
Standort Porep, Landkreis Prignitz, Deutschiand
Vermessene Nabenhdhe (m) 105
Messinstitut WINDTEST Kaiser-Withelm-Koog GmbH
Priifbericht WT 5308/08
Datum des Priifberichts 2006-10-12
Getriebetyp Hansen EH 802 CN 21-BN-112.83
Generatortyp Weier DVSG 500/4MST
Rotorblatityp Vestas 44 m

Schallemissionsparameter: Messwerte (berechnete Leistungskurve vom Hersteller bereitgestelit)
Schallleistungspegel Lwax [dB(A)]: auf Basis der Nabenhdhenumrechnungen WT 5811/07, WT 5315/08 und WT 5813/07

Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
6 m/s 7mis 8 mis 9 mis 10 m/s
1 102,2 103,2 102,8 102,0 101,6
2 101,92 103,5 103,7 - -
3 102,3 103,4 103,1 102,0 1011
4
Mittewert Ly, 1021 103,4 103,2 102,0 101,4
[dB(A)]
Standard-
Abweichung s 0,2 0,2 0,5 0,0 04
[dB(A)]
K nach /2/
O'p =0,5dB /3/ 1,0 1,0 1,3 1,0 1,2
[dBA)]

/1/ Technische Richtlinie for Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallermnissionswerte , Revision 17,
Herausgeber: Fordergeselischaft Windenergie e.V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel

12/ [EC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03
13/ Empfehlung des Arbeitskreises ,Geréusche von Windenergieanlagen® 2001-11-07

Vordruck urheberrechtiich geschiitzt. Nachdruck und Vervielfatigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 5833/07: Bestimmung der Schallleistungspegel
einer WEA des Typs V80-2MW (Mode 0) aus mehreren Einzelmessungen ” s
bei Nabenhthen von 80 m, 95 m und 105 m iiber Grund /
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 3 von 5

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtlinie fiir Vindenergieanlagen” /1/ besteht die
Miglichkeit die Schailemissionswerte eines Anlagentyps gemé® /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu

erhdhen.

Anlagendaten
Hersteller Vestas Wind Systems A/S Anlagenbezeichnung VOO-2MW

Alsvej 21 Nennleistung in KW 2,0 Mw

8900 Randers Nabenhdhe in m 95

Denmark Rotordurchmesser in m 20
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.

1 2
Seriennummer V 18864 V 18702
Standort Schinhagen, Landkreis Prignitz, Deutschland Porep, Landkreis Prignitz, Deutschland
Vermessene Nabenho6he (m) 105 105
Messinstitut WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH WINDTEST Kaiser-Wilhelm-iKoog GmbH
Pritfbericht WT 4126/05 \WT 4846/06
Datum des Priifberichis 2005-04-12 2006-02-06
Getriebetyp Metso PLH1400V80 Metso PLH1400V20
Generatortyp ABB AMIK 500L4A BAYHA ABB AMK 500L4A BAYHA
Rotorblatityp Vestas 44 m Vestas 44 m
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.
3 4

Seriennumrmer V 18697
Standort Porep, Landkreis Prignitz, Deutschland
Vermessene Nabenhdhe (m) 105
Messinstitut WINDTEST Kaiser-Withelm-Koog GmbH
Priifbericht WT 5308/06
Datum des Priifberichis 2006-10-12
Getriebetyp Hansen EH 802 CN 21-BN-112.83
Generatortyp Weier DVSG 500/4MST
Rotorblatityp Vestas 44 m

Schallemissionsparameter: Messwerte (berechnete Leistungskurve vom Hersteller bereitgestellt)

Schallleistungspegel Lwa, [dB(A)]: auf Basis der Nabsnhohenumrechnungen WT 5811/07, WT 531 5/08 und WT 5813/07

Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
6 m/s 7mis 8 m/s 9 m/s 10 mis
1 102,5 103,2 102,7 101,8 101,6
2 102,3 103,6 103,8 - -
3 102,6 103,4 102,9 101.,8 100,9
4
Mittetwert Ly, 102,5 103,4 103,1 101,8 1013
[dB(A)]
Standard-
Abweichung s 0,2 0,2 0,6 0,0 0,5
{[dBA)]
K nach /2/
O =0,5dB /3/ 1,0 1,0 1,5 1,0 1,4
[dB(A)]
11/ Technische Richtlinie filr Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallernissionswerte , Revision 17,
Herausgsber: Fordergeselischaft Windenergie e.V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel
12/ |EC 6140014 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03
13! Empfehlung des Arbeitskreises ,Gerdusche von Windenergieanlagen® 2001-11-07
Vordruck urhebemrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Vervielfakigung nur mit Zustimmung der Herausgeber
Kurzbericht WT 5833/07: Bestimmung der Schallleistungspegel H [ 7 A4 7
einer WEA des Typs V90-2MW (Mode 0) aus mehreren Einzelmessungen / 4 D)

bei Nabenhéhen von 80 m, 95 m und 105 m iiber Grund



Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 4 von 5

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der , Technischen Richilinie fiir Windenergieanlagen* /1/ besteht die
Mdglichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gem4R /2/ anzugeben, um die schalitechnische Planungssicherheit zu

erhoéhen.

Anlagendaten
Hersteller Vestas Wind Systems A/S Anlagenbezeichnung Vo0-2MW

Alsvej 21 Nennleistung in kW 2,0 Mw

8900 Randers Nabenhdhe in m 105

Denmari Rotordurchiy inm 90

Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.
1 2
Seriennummer \ 18864 V 19702
Standort Schonhagen, Landkreis Prignitz, Deutschland Porep, Landkreis Prignitz, Deutschland
Vemmessene Nabenhohe (m) 105 105
Messinstitut WINDTEST Kaiser-Withelm-iKoog GmbH WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Priifbericht WT 4126/05 WT 4846/06
Datum des Priifberichts 2005-04-12 2006-02-06
Getriebetyp Metso PLH1400V90 Metso PLH1400V20
Generatoriyp ABB AMIK 500L4A BAYHA ABB AMIK 500L4A BAYHA
Rotorblatityp Vestas 44 m Vestas 44 m
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.
3 4

Seriennummer V 19697
Standort Porep, Landkreis Prignitz, Deutschland
Vermmessene Nabenhohe (m) 105
Messinstitut WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Priifbericht WT 5308/06
Datum des Priifberichis 2006-10-12
Getriebetyp Hansen EH 802 CN 21-BN-112.83
Generatortyp Weier DVSG 500/4MST
Rotorblatttyp Vestas 44 m

Schallemissionsparameter: Messwerte (berechnete Leistungskurve vom Hersteller bereitgestelit)

Schallleistungspege! Ly [dB(A)]: auf Basis der Nabenhdhenumrechnungen WT 5811/07, WT 5315/08 und WT 5813/07

M Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
essung
6 m/s 7 mls 8 m/s 9mfis 10 m/s
1 102,6 103,2 102,6 101,8 1017
2 1024 103,6 103,9 - -
3 102,7 103,4 102,8 101,7 100,9
4
Mitetwert Ly, 102,6 103,4 103,1 101,8 101,3
[dB(A)]
Standard-
Abweichung s 0,2 0,2 0,7 0,1 0,6
[dB(A)]
K nach /2/
O, =0,5dB /3/ 1,0 1,0 1,6 1,0 1,5
[dB(A)]

1/ Technische Richtlinie fur Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte , Revision 17,
Herausgeber: Fordergeselischaft Windenergie e.V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel
12/ IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03
13/ Empfehlung des Arbeitskreises ,Gerdusche von Windenergieaniagen® 2001-11-07

Vordruck urhebesrechilich geschiitzt. Nachdruck und Vervielfiltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 5633/07: Bestimmung der Schalllsistungspegel
einer WEA des Typs V80-2MW (Mode 0) aus mehreren Einzelmessungen
bei Nabenhthen von 80 m, 95 m und 105 m tiber Grund




lage 7

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
Seite 5 von 5
Schallemissionsparameter: Zuschlige
Tonzuschlag Kry in dB bei vermessener Nabenhohe:
Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
6 /s 7 mis 8 m/s 9 m/s 10 m/s

1 0 -Hz 0 -Hz 0 -Hz - -Hz - -Hz

2 0 -Hz 0 -Hz 0 -Hz - -Hz - -Hz

3 0 -Hz 0 -Hz 0 -Hz 0 -Hz 0 -Hz

4
Impulszuschlag Ky in dB:

Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s

1 0 0 0 - -

2 0 0 0 - -

3 0 0 0 0 0

4
Terz- Schallieistungspegel (Wiiitel aus 3 Messungen) Referenzpunkt V;, Liygmax in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa max 77,0 79,7 82,2 84,1 85,7 86,4 87.5 89,2 90,0 90,2 92,3 92,3
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwamax 93,3 93,6 93,7 92,6 91,7 90,6 90,1 89,7 87.3 82,3 75,4 67,6
Oktav- Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt v, T in dB(A)
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwamax 84,8 90,2 93,7 96.4 98,2 96.4 93,9 83,2

Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Priifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen)
Bemerkungen:
Ausgestelit durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Sommerdeich 14 b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

Robeff. J. Brown M.Sc. Dipl.-ing. J. Neubert

[ y /,/
Datum: 2007-03-07 %%/‘9“" !, . /ﬁ/&»‘/l‘/ J[
|

Durch das DAP Deutsches Akkreditierungssystem Priifwesen H ,3-}}‘552;'.““

nach DIN EN ISQ/IEC 17025 akkreditiertes Priifiaboratorium. |
Die Akkreditierung giltfir die in der Urkunde [ 2N[R3
aufgefiihrten Priifverfahren. DAP-PL-1556.00

Vordruck urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Vervielfaitigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 5633/07: Bestimmung der Schallleistungspegel
einer WEA des Typs V80-2MW (Mode 0) aus mehreren Einzelmessungen oA
bei Nabenhhen von 80 m, 95 m und 105 m iiber Grund LRV N
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E,I\IERCON ﬁ‘\ ENERCON Selts
il |
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Schallelstungspegel £-40/5.40 by

Ote Schalleistungspegel dei ENERCON E-40 mit 500 kW Nannlslsiung
und 40m Rotordurchmessar wardan wie {olgl angegeben:

gemessansgy genesssnes I R
Naben- | Schalieistungspegel und | ENERCON | Schatlaismungspugel und | ENERCON
hbhe | Tonhaltigkeitszusehlag Garantle Tonhaitigheitszuschlag | Garanhe
fur 8 m/s In 10 m Hihe fiir 10 mis in 10 m Hohe
KOTTER KOTTER
44 m BY,9 dB(A) 0d8 88,3 dB|A) 100,2 dB(A) 0 uB 101 dB(A)
0-1dg 0-1d8
50m 98,1 d8(A) 0dB 98,6 dB{A) 100,4 dB(A) 048 101 dB(A)
0-1dB 0-1db
55 m 99,2 dB(A) 0dB | 89,0 d8(A) 100,6 dB{A) O dB 101 dB(A)
G-1 dB 0-1d8
85 1n 29,5 dB(A) 048 BR,0 dB(A) 100,8 4BlA) 0 4B 101 4B(A)
0-1u8 0-1dB

1. Diese Angaben bezlehen sich aul Uie Schallelstungspegelvermessungan uer U-40
500KkW Nenndalstung und ainam Rolordurchmesser von 40m durch das Inguiteuiliug
Kaller Beralende Ingemsurc, Rheine anisprechend dem neussten Melsbencnt
235654-2.002 vam 03,03.1888 und gellen fir 8 /s und 10 m/s In 10 m Hohe, wobel
vine Mallgenauigkeil von < 2 dB(A) im 0.g. Bericht bastbtigt wird.

2. Ine  Bcehalleistungspegelvermassungen  wurden  entsprechend dem  Fntwul
DI EC 88/48/CDV (tlassihkation VOE 012/, Jail 10 - Windenergieanlagan, Ton 10
Schalimefllverfahren - Ausgaba Mz 10967, der IEA-Cmplehilung {Recomnenged
Pracuces For Wind Turbina Testing, 4. Acoustcs: Measuremenis of Noise Ermisson
From Wind Tutbines® 3. Ausgaba 19894), sowia dem DIN Enlwurf 45681 ("Beslinmung
aar Tonhalligkell von Gerduschen und Ermiltelung eines Tonzuschloges fur die
Baudaetiung von Qerduschimmisslonen® Ausgabe Januer 1892) durchgefiint,

3. Aufgrund einer geBnderian Belrdebswsise., sowle Im Hinblick aut die bngegebene

Mengenauigkeil parantien dle Flima ENERCON genngere Schalieistungspagaiwars,
als e vony ingenieurbiro Kotter zetifizisrten.

ENERCON Anlagen gewdhdelsien mit lhrer varablen Belriebsfithrung, dafd

vargagebene Schallgrenzwerle wahrend der gesamian Lehgnsdauer der Anlagen
singehiallon werden.

4. Die konstruklive Bauwelse der ENERCON Aniagen (kelne schnelidrehendean Taie -
somil  keln inachanischer VeischialB) pewantelstel, daB  eine Edwobung  des

Maschinengertiuschas walrend der gesamien Anlageniebensdauer ausgaschlossorn
wasden kann,

2-tab B4-000.d0¢ Bi0lo® ven, M Hohlmann | Dazembel 88







