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1 Einleitung und Voraussetzungen

GE Renewable Energy ist einer der weltweit groliten Lieferanten von Windenergieanlagen (WEA). Das vorliegende
Dokument ist eine Spezifikation, die von GE Renewable Energys Auftraggeber angewandt werden sollte und
Richtlinien fiir die Planung von Projektstandorten liefert. Sie beinhaltet aulerdem wichtige Informationen tber die
zur Beférderung der WEA-Komponenten zum Errichtungsort einzusetzenden Transportfahrzeuge sowie
detaillierte Angaben zu erforderlichen Stralsenbeldgen, Instandhaltungsmalnahmen und Freirdumen auf der
Baustelle. Dariiber hinaus liefert sie spezifische Informationen lber die zur Errichtung und Montage der WEA-
Komponenten vorgesehenen Krane. Diese Spezifikation vermittelt allgemeine Vorgaben, die bereits an vielen
Windparkstandorten erfolgreich umgesetzt werden konnten. Nachdem GE Renewable Energy und/oder ihre
Stellvertreter detaillierte Informationen zum jeweils geplanten Windparkstandort von Seiten des Auftraggebers
erhalten haben, werden sie hierzu jedoch projektspezifische Daten liefern. Die Verantwortung fiir die Planung und
Ausfiihrung von BaustraRen und Kranstellflachen, die in diesem Dokument festgelegten Mindestanforderungen
erfiillen oder Gibertreffen missen, verbleibt somit beim Auftraggeber.

Der erforderliche Umfang der Baugrunderkundung und die erforderlichen Nachweise Gber Tragfahigkeit und
Materialverdichtung an Zuwegungen und Kranstellflachen in statischer und konstruktiver Hinsicht liegen im
Verantwortungsbereich des Bauherren und des Baugrundsachverstandigen und sind GE Renewable Energy
spatestens zwei Wochen vor Anlieferung der Krane und/oder Anlagenkomponenten vorzulegen.

Der Auftraggeber hat die Zufahrten, Arbeitsflachen und Kranstellflachen in konstruktiver sowie statischer
Ausfiihrung ordnungsgemals entsprechend den folgenden Anforderungen herzustellen:

e Vertraglich vereinbarte Spezifikationen ,Technische Daten: Zufahrten und Kranstellflache®, sofern
nicht abweichend vereinbart, und in Deutschland

e Technische Regeln fiir Arbeitsstatten ASR A1.8 ,Verkehrswege*®

e Arbeitsstattenverordnung (ArbStattV § 2 Abs. 4) sowie Vorschriften der Berufsgenossenschaft Bau,
DGUV Vorschrift 38 (BGV C 22) Bauarbeiten / D114, sofern die Zuwegungen Verkehrswege im Sinne
der vorgenannten Vorschriften darstellen

Das vorliegende Dokument gilt fir WEA-Modelle von GE Renewable Energy mit 158 Rotordurchmesser.

Fir jeden Standort ergeben sich einzigartige Bedingungen und Herausforderungen, die ggf. weiterreichendere als
die hier aufgefiihrten Regelungen erfordern. Um eine ebenso sichere wie fristgeméRe Projektdurchfiihrung
gewdhrleisten und gleichzeitig Beschadigungen der WEA-Komponenten und/oder der
Transportfahrzeuge/Hebeausriistung durch eine korrekte Planung ausschlieRen zu kénnen, ist eine enge
Kooperation zwischen der Montagefirma, dem Spediteur, dem Standortbetreiber und GE Renewable Energy von
groflster Bedeutung, Die vorliegende Spezifikation stellt ein Hilfsmittel zur Erlangung dieser Zielsetzung dar.

Hierin enthaltene technische Angaben zu Fahrzeugen und Kranen dienen lediglich beschreibenden Zwecken. GE
Ubernimmt daher keine Gewahrleistung und keinerlei Haftung in Bezug auf solche Beschreibungen oder Angaben.

Die Herstelleranleitungen fiir die im Rahmen des Projektes tatsachlich eingesetzten Krane und Tieflader sind stets
zu beachten und in einem vollstandigen, aktuellen Zustand zu erhalten. Das vorliegende Dokument ist in diesem
Sinne nur als eine allgemeine Spezifikation und Richtlinie anzusehen.

Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkérperten Informationen bleiben ausschlieBliches Eigentum der General Electric Company und/oder deren
verbundene Unternehmen. Sie werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und diirfen zu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige Vervielfaltigungen dirfen nur zu dem
vereinbarten Zweck angefertigt werden. Ausgedruckte und/oder elektronisch verbreitete Dokumente unterliegen nicht der Anderungskontrolle
© 2018 General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen. Alle Rechte vorbehalten.
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Abweichungen von den dargelegten Anforderungen sind méglich und erfordern eine schriftliche Bestatigung durch
GE Renewable Energy.

Transportfahrzeuge und/oder Montagehilfsmittel sowie deren Abmessungen variieren ggf. je nach
landesspezifischen Transportbestimmungen bzw. Verfligbarkeiten.

Samtliche Daten in Bezug auf Transportfahrzeuge und Montagehilfsmittel sind daher nur zu Informationszwecken
vorgesehen und fiir GE Renewable Energy unverbindlich.

(] HINWEIS (i)

» Rettungswege sind zu jeder Zeit wahrend der Anliefer- und Montagetatigkeiten
vorzuhalten und im Zuwegungskonzept des Auftraggebers zu beriicksichtigen.

» Bitte beachten Sie, dass bei abweichenden Bedingungen zusétzliche
Malinahmen erforderlich sei konnen!

Informationen Gber verschiedene WEA-Komponenten, ihre jeweiligen GréfRen und Gewichte miissen vor dem
Projektstart zusammen mit dem GE Projektmanager verifiziert werden.

2 Transportanforderungen

2.1 Transportverkehrsaufkommen pro WEA

® ca. 100 Transportfahrzeuge fir Fundamentbau (Betonmischer)

e 30 - 50 Schwertransporter fir den Auf- und Abbau des Krans

e  GroRraum-/Schwertransporter zur Anlieferung von Anlagenkomponenten in folgenden Mengen:
o 45-60 Fahrzeuge mit Betonturmteilen (bei Hybridturm von 150 bis 161 m Nabenhthe)
o 3-7flr Stahlturmsegmente
o 5 flir Maschinenhaus (Maschinenhaus, Antriebsstrang, Generator, Transformator)
o 1firNabe
o 3firRotorblatter

Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkérperten Informationen bleiben ausschlieRliches Eigentum der General Electric Company und/oder deren
verbundene Unternehmen. Sie werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und diirfen zu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige Vervielfaltigungen dirfen nur zu dem
vereinbarten Zweck angefertigt werden. Ausgedruckte und/oder elektronisch verbreitete Dokumente unterliegen nicht der Anderungskontrolle
© 2018 General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen. Alle Rechte vorbehalten.
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Abbildung 1: Beispiel fir ein Turmsegment-Transportfahrzeug

(1 ] HINWEIS (i)

Transportfahrzeuge und deren Abmessungen variieren ggf. je nach
landesspezifischen Transportbestimmungen bzw. Verflgbarkeiten. Die
Fahrzeuglange wird von der Front des Transporters bis zum Ende der Fracht
gemessen.

(3 ] HINWEIS (i)

Abblendlicht bzw. optische Signalgebung durch die Blinkanlage und akustisches
Rickfahrsystem sind zwingend erforderlich.

(1 ] HINWEIS ()

Bei allen Riickwartsfahrten ist die Anweisung eines Lotsen zwingend erforderlich.

2.2 Fahrzeuggewichte und Achslasten im Baustellenbereich

Die Achslasten der Fahrzeuge wahrend Fahrvorgéngen auf der Baustelle liegen zwischen:

e Krane: Minimum 12 t; Maximum 22 t (nicht komplett zerlegt) bei Fahrvorgéngen auf der Baustelle.
Beim Verfahren von Mobilkranen zwischen den WEA kénnen Achslasten von bis zu 22 t auftreten.
Der Vorteil liegt in einer Reduzierung der Kranmontagezeit um ca. 30 %.

e Transportfahrzeuge fir WEA-Komponenten: 12 - 15 t.

e Das Gesamtgewicht der jeweiligen Transportfahrzeuge und Krane wahrend Fahrvorgangen betragt
ca. 120 - 145 t brutto.

Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkérperten Informationen bleiben ausschlieBliches Eigentum der General Electric Company und/oder deren
verbundene Unternehmen. Sie werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und diirfen zu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige Vervielfaltigungen diirfen nur zu dem
vereinbarten Zweck angefertigt werden. Ausgedruckte und/oder elektronisch verbreitete Dokumente unterliegen nicht der Anderungskontrolle
© 2018 General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen. Alle Rechte vorbehalten.
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3 Aligemeine Anforderungen bzgl. BaustraRen, Kurven und
Kranstellflichen

BaustralRen, Kurven und Kranstellflaichen missen gemalR den in den nachfolgenden Abbildungen dargestellten
Abmessungen hergestellt werden. Alle illustrativen Zeichnungen und Zeichnungsanhéange in diesem Dokument
zeigen Mindestanforderungen zur einfachen Belieferung und Montage der WEA. Zusatzliche Anforderungen wie
zum Beispiel bei schwierigen Gelandeeigenschaften sind vom Auftraggeber in den Ausfiihrungs- und
Konstruktionszeichnungen einzuplanen.

Grundsatzlich ist immer eine vorwarts Belieferung bis zu den jeweiligen Fundamenten vorzusehen!

Die Abmessungen sind fiir verschiedene Transportfahrzeuge, die zur Beférderung von Turmsegmenten,
Maschinenh&usern und Rotorblattern eingesetzt werden und unterschiedlichen Platzbedarf erfordern, ausgelegt.

Die Nichteinhaltung der Spezifikation kann erhebliche Probleme bei der Anlieferung, Handhabung und Montage
der WEA-Komponenten verursachen.

Abweichende und/oder zusatzliche Anforderungen missen mit GE Renewable Energy schriftlich vereinbart
werden.

e  Wenn Transportfahrzeuge auf BaustraRen riickwartsfahren missen, ist eine zusatzliche Breite
dieser Baustral3en erforderlich. BaustraRen miissen in diesem Fall eine befahrbare Breite von
insgesamt 5 m aufweisen. Fahrvorgange riickwarts sind wahrend der Nacht nicht zulassig.

e Ausgekofferter, gelagerter Boden sowie samtliche Hindernisse im Nahbereich der Baustralsen oder
im Kurven-Innen/Auenbereich oder neben den Kranstellflachen missen vor Anlieferung der WEA
beseitig oder so eingeebnet werden, dass sie liberschwenkbar sind.

e Offene Kabelgréaben entlang der Kurven, BaustraRRen oder Kranstellflichen missen vor WEA-
Anlieferungs- und Montagebeginn verfiillt und verdichtet werden.

e GE Renewable Energy libernimmt keine Haftung fiir beschadigte Stralsen, wenn diese Schaden
durch Zulieferfahrzeuge oder Krane verursacht werden. Das gilt auch fiir Schaden an Fahrzeugen
verursacht durch unangemessen gebaute Stralsen und dadurch entstehende Wartezeiten oder
Bergungskosten.

e Bevordie Anlieferung von WEA-Komponenten gestartet wird, verlangt GE Renewable Energy die
Vorlage Giber Bestatigung der ordnungsgemalen Ausfiihrung der Arbeiten in statischer und
konstruktiver Hinsicht.

e Die Anforderungen sowohl an 6ffentliche Zuwegungen als auch an BaustralRen und Kranstellflachen
sollen grundsatzlich gewahrleisten, dass Schwerlastkrane und Transportfahrzeuge sicher zu den
WEA-Standorten fahren und dort arbeiten konnen. Diese Voraussetzung muss unter allen
Witterungsbedingungen gegeben sein.

e Der erforderliche Umfang der Baugrunderkundung und die erforderlichen Nachweise Gber
Tragfahigkeit an Zuwegungen und Kranstellflachen in statischer und konstruktiver Hinsicht liegen im
Verantwortungsbereich des Bauherren und des Baugrundsachverstandigen und sind GE Renewable
Energy spatestens zwei Wochen vor Anlieferung der Krane und/oder Anlagenkomponenten
vorzulegen.

Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkérperten Informationen bleiben ausschlieRliches Eigentum der General Electric Company und/oder deren
verbundene Unternehmen. Sie werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und diirfen zu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige Vervielfaltigungen dirfen nur zu dem
vereinbarten Zweck angefertigt werden. Ausgedruckte und/oder elektronisch verbreitete Dokumente unterliegen nicht der Anderungskontrolle
© 2018 General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen. Alle Rechte vorbehalten.

8/32 Site_Roads_Crane_Spec_5MW-158-50Hz_EMEA_Germany_GE_r02.docx



- Original - Spezifikation fir Zuwegungen und

Kranstellflachen

GE Renewable Energy

3.1 Neue BaustraRen

450 min,

450 min.

Abbildung 2: Neue BaustraRe (Beispiel)

Baustralienbreite der tragfahigen Fahrbahnoberflache:

e Aufgeraden Fahrbahnabschnitten: Minimum 4.5 m

® In Kurvenbereichen Minimum 6 m in Abhangigkeit des Kurvenverlaufs + ein entsprechender Keil mit
einer Lange von mindestens 25 m, der von 4,5 m bis auf 6 m Breite reicht.

Die StralRen sind mit einer seitlichen Neigung/einem Gefalle anzulegen, sodass Regenwasser abflieRen kann und
das Risiko von Spurrillen/Schlagléchern reduziert wird.

e Dabeiist zu beachten, dass das Stralenbauverfahren und die Dicke der Tragschichten allein von den
ortlichen Bodenbedingungen abhéngen.

Als Tragschicht kann ein Schotter-Sand-Gemisch, Kérnung 0/45, verwendet werden. Die Deckschicht
kann aus einem Schotter-Sand-Gemisch, Kérnung 0/40, hergestellt werden. Die Dicke der jeweiligen
Schichten richtet sich nach der erforderlichen Achslast und den bestehenden Bodenbedingungen.

GE Renewable Energy empfiehlt, dass der Kunde ein Bodengutachten bzw. eine Empfehlung eines
Fachunternehmens einholt. Alle Materialschichten miissen maschinell verdichtet werden. Um eine
Verschlammung zu verhindern, muss zwischen Unterbau und Einbauschichten eine Vliesschicht
eingebracht werden.

e Fallsin Recycling-Baumaterialien enthaltene Verunreinigungen wie z. B. scharfe Gesteinsbrocken
oder Metallpartikel zu Schaden an Transportfahrzeugen (Reifenschaden etc.) fiihren, werden die
hierdurch entstehenden Kosten dem Auftraggeber in Rechnung gestellt.

e Wegen der begrenzten Bodenfreiheit der Transportfahrzeuge ist beim Bau von Zuwegungen
besonders darauf zu achten, dass samtliche grélieren Unebenheiten beseitigt werden.

® GE Renewable Energy weist darauf hin, dass BaustralRen insbesondere unter
Schlechtwetterbedingungen kontinuierlich kontrolliert werden miissen. Ausbaumafinahmen und
Reparaturarbeiten an Zuwegungen miissen wahrend der Anlieferungsphase des Projektes bzw.
unmittelbar bei Bedarf durchgefiihrt werden.

Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkérperten Informationen bleiben ausschlieBliches Eigentum der General Electric Company und/oder deren
verbundene Unternehmen. Sie werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und diirfen zu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige Vervielfaltigungen dirfen nur zu dem
vereinbarten Zweck angefertigt werden. Ausgedruckte und/oder elektronisch verbreitete Dokumente unterliegen nicht der Anderungskontrolle
© 2018 General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen. Alle Rechte vorbehalten.
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3.2 Ausbauvorhandener StralRen

min. 4.50 m

Abbildung 3: Ausbau vorhandener Stral2en (Beispiel)

Baustralienbreite der tragfahigen Fahrbahnoberflache:

e Auf geraden Fahrbahnabschnitten: Minimum 4.5 m

® |n Kurvenbereichen Minimum 6 m in Abhangigkeit des Kurvenverlaufs.

Wenn vorhandene Asphalt- oder BetonstraRen mit einer befahrbaren Breite unter 4,5 - 4 m als Zuwegungen
benutzt werden missen, ist ein Ausbau dieser StraRen erforderlich. Bei der Durchfiihrung solcher MalRnahmen
sind alle in Abbildung 3 dargestellten Angaben zu beriicksichtigen.

Der Ausbau der Stral3en muss aus Sicherheitsgriinden erfolgen. Da zur Anlieferung und zur Errichtung der WEA
Fahrzeuge und Krane mit einer Spurbreite von 3 m und einem Gesamtgewicht von bis zu 145 t eingesetzt werden,
Iasst sich hierdurch das Risiko abbrechender StraRenkanten reduzieren.

Wenn Entwasserungsgraben unmittelbar entlang der Stralsenseiten verlaufen, miissen spezielle
Sicherheitsmalnahmen ergriffen werden.

Wenn wahrend der Anlieferungsphase des Projektes Risse im StralRenbelag auftreten, miissen spezifische
Sicherheitsmalnahmen getroffen werden, um deren Verlagerung in Richtung der seitlichen StraBenrander zu
unterbinden.

Samtliche Kosten, die GE Renewable Energy im Hinblick auf den Transport und die Errichtung der WEA durch
"reparaturbedingte Wartezeiten" entstehen, werden dem Auftraggeber weiterberechnet.

Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkérperten Informationen bleiben ausschlieRliches Eigentum der General Electric Company und/oder deren
verbundene Unternehmen. Sie werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und diirfen zu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige Vervielfaltigungen dirfen nur zu dem
vereinbarten Zweck angefertigt werden. Ausgedruckte und/oder elektronisch verbreitete Dokumente unterliegen nicht der Anderungskontrolle
© 2018 General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen. Alle Rechte vorbehalten.
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3.3 BaustralRen mit einer befahrbaren Breite zwischen 4 und 4,5 m

In Ausnahmeféllen und unbeschadet jeglicher Gesundheits- und Sicherheitsrichtlinien ist GE Renewable Energy
dazu bereit, StralRenbreiten zwischen 4,0 und 4,5 m als Zuwegungen in Betracht zu ziehen. Dies setzt jedoch

voraus, dass im Durchfihrungsplan alle nachfolgend genannten, spezifischen Sicherheitsmalinahmen

implementiert werden.

Um Auftragnehmer vor Unfallen zu schiitzen, missen spezifische SicherheitsmaRnahmen ergriffen werden:

Die spezifische Situation muss durch einen Spediteur iberprift und verifiziert werden.
Kein Riickwartsfahren beladener Transportfahrzeuge zuldssig.

Die eingeschrankte Breite wird nicht fir Kurvenbereiche akzeptiert. Kurven miissen entsprechend
auf mindestens 6 m ausgebaut werden.

Fahrvorgange sollen nur bei Tageslicht durchgefiihrt werden. Fiir den Fall, dass Transportfahrzeuge
den Standort bei Dunkelheit erreichen, ist ein Parkplatz vorzusehen.

Keine Fahrvorgdnge bei eingeschrankter Sicht (Dunkelheit, Nebel) und widrigen
Witterungsbedingungen wie z. B. verschneiten und vereisten BaustrafRen.

Zuwegungen mit eingeschrankter Breite diirfen sich aus Zeitgriinden nur Gber eine maximale Lange
von ca. 300 m erstrecken, oder der Anliefer- und Installationszeitraum ist entsprechend anzupassen.

» Baustralden bzw. Zuwegungen unter 4,5 m Breite miissen durch den Spediteur
und das Kranunternehmen abgenommen werden.

ACHTUNG

» Mindestanforderungen der DGUV Vorschrift 38 (BGV C 22) Bauarbeiten oder
national glltiger Sicherheitsvorschrift zu Lastabtrag an Boschungswinkeln und
Standsicherheit sowie zusatzliche Konstruktionsanforderungen zu
Boschungen, Lastabtrag oder Entwasserungen an der BaustralRe miissen dem
spezifischen Design entsprechend beriicksichtigt werden.

Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkérperten Informationen bleiben ausschlieBliches Eigentum der General Electric Company und/oder deren
verbundene Unternehmen. Sie werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und diirfen zu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige Vervielfaltigungen diirfen nur zu dem

vereinbarten Zweck angefertigt werden. Ausgedruckte und/oder elektronisch verbreitete Dokumente unterliegen nicht der Anderungskontrolle
© 2018 General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen. Alle Rechte vorbehalten.
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3.4 Kurvenbereiche / Kreuzungen

MaRgebend fiir alle Kurvenbereiche ist, dass die Dimensionierung fiir verschiedene Transportkonfigurationen
ausgelegt sein muss. Im Falle einer spezifischen Wegefiihrung mittels eines Kurven-Simulationsprogramms ist es
wichtig, fir die Windparkentwickler verschiedene Fahrzeugkonfigurationen fir z.B. Rotorblatt und
Turmtransportfahrzeuge zu berticksichtigen.

Die Detailzeichnungen der Kurvenbereiche kénnen den Standardzeichnungen im Anhang B entnommen werden.

Grundsatzlich ist die Fahrbahn an Kurven zwischen 10° und 50° auf mindestens 6 m zu verbreitern, die
Kurveneinlauf- und Kurvenauslaufbereiche sind mit einem Anfahrtskeil von 5 m Lange auszufiihren.

In allen Kurvenbereichen miissen folgende frei Giberschwenkbare Flachen gegeben sein:

e 158 m Rotordurchmesser:

o Der frei iberschwenkbare Kurveninnenbereich ergibt sich aus der Ldnge von 63 m zwischen
Drehpunkt der Sattelplatte und der letzten Fahrzeugachse. Hierbei ist die Fahrlinie der
Fahrzeugachsen mit 2 m Abstand zur duReren Stralenkante zu legen.

o AuRerhalb des Kurvenbereichs:
ab Stralenkante 6-9 m frei iberschwenkbarer Bereich erforderlich, in Abhangigkeit von dem
maximalen Uberhang aus der behérdlichen Fahrgenehmigung.

® |m AuRenbereich der Kurven diirfen die Hindernisse nicht hoher als 1,5 m tGber StraRenniveau sein.

® |m Innenbereich der Kurve darf der frei tiberschwenkbare Bereich nicht hoher als 0,15 m ber
StralRenniveau sein.

e Firdie Transportfahrzeuge mit Betonfertigteilen ist eine vorwarts Belieferung bis zu den jeweiligen
Fundamenten vorzusehen. Hierzu sind alle Kurvenradien im Baufeld mit mindestens R25
auszufiihren.

15.00

. Uberschwenkbereich

averlapping areo

Abbildung 4: Beispielzeichnung: Kurvenradius fiir Fahrzeug mit Betonfertigteil
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(i) HINWEIS (1)

Bitte beachten Sie, dass ggf. zusatzliche MalRnahmen erforderlich sind, wenn
abweichende Bedingungen vorliegen oder andere Fahrzeuge eingesetzt werden!

Alle angegebenen Abmessungen stellen Mindestanforderungen dar. Sdmtliche
zusatzlichen Konstruktionsanforderungen wie Béschungen, Entwasserungen oder
Lastabtrag/Verstarkungen von StraRen oder Stellflachen missen zu diesen MaRen
hinzuaddiert werden.

3.5 Steigungen (Bergauf/Bergab)

Transportfahrzeuge sind grundsatzlich in der Lage, auf gerader Strecke in Vorwartsfahrt und ohne scharfe Kurven
und unter guten Wetter- und Stralienbedingungen Steigungen von bis zu 8 % zu bewaltigen.

Wenn wahrend der Projektplanung der Einsatz eines Schleppfahrzeugs fiir Steigungen unter 8 % als erforderlich
erachtet wird, muss dieses Fahrzeug kurzfristig durch Auftraggeber bereitgestellt werden. Griinde fiir eine solche
Malnahme kdnnen u. a. sein:

® Schlechtwetterbedingungen

® Schlechte Beschaffenheit der StraRen bzw. Zuwegungen

Steigungen Uber 8 % bzw. 4,5°

e Insolchen Fallen missen ein oder mehrere Schlepp-/Schubfahrzeuge bereitgestellt werden.

e Wenn wahrend der Projektplanung der Einsatz eines Schleppfahrzeugs fiir Steigungen Gber 8 % als
erforderlich erachtet wird, legen GE Renewable Energy und der Kunde im Hinblick auf die jeweilige
Situation den Typ dieses Schlepp-/Schubfahrzeugs sowie das hierfiir geeignete Zugverfahren fest.

Steigungen Uber 10 % bzw. 6°

e  Kurven missen ggf. zusatzlich ausgebaut und verbreitert werden da die Hinterachslenkung nur
eingeschrankt genutzt werden kann.

Die spezifische Situation muss von einem Spediteur Gberprift und verifiziert worden sein, bevor GE
Renewable Energy die Konstruktion abnimmt.

e Esisteine gebundene Tragdeckschicht zu verbauen (z.B. Asphalt, Betongemisch) um eine optimale
Traktion zu gewahrleisen.

e Keine Fahrvorgange bei eingeschrankter Sicht (Dunkelheit, Nebel) und widrigen
Witterungsbedingungen wie z. B. verschneiten und vereisten BaustraRen.

Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkérperten Informationen bleiben ausschlieBliches Eigentum der General Electric Company und/oder deren
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vereinbarten Zweck angefertigt werden. Ausgedruckte und/oder elektronisch verbreitete Dokumente unterliegen nicht der Anderungskontrolle
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Steigungen tber 14 % bzw. 8°

Bei Steigungen Uber 14 % (bzw. 8°) miissen spezielle Losungen in Betracht gezogen werden, wie z. B.
Ent- bzw. UmlademalRnahmen auf andere als die fir den normalen StralBentransport benutzten
Zugmaschinen und Tieflader.

Speziell bei Anlieferungen der Betonfertigteile des Hybridturms kann es erforderlich werden, die
Betonringe umzuladen.

Kurven miissen ggf. zusatzlich ausgebaut und verbreitert werden da die Hinterachslenkung nur
eingeschrankt genutzt werden kann. Die spezifische Situation muss von einem Spediteur iberprift
und verifiziert worden sein, bevor GE Renewable Energy die Konstruktion abnimmt.

Es ist eine gebundene Tragdeckschicht zu verbauen (z.B. Asphalt, Betongemisch) um eine optimale
Traktion zu gewahrleisen.

Keine Fahrvorgédnge bei eingeschréankter Sicht (Dunkelheit, Nebel) und widrigen
Witterungsbedingungen wie z. B. verschneiten und vereisten BaustralRRen.

» Steigungen grofder als 12% unterliegen der Abnahme durch den Spediteur und
des Kranunternehmens.

Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkérperten Informationen bleiben ausschlieRliches Eigentum der General Electric Company und/oder deren
verbundene Unternehmen. Sie werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und diirfen zu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige Vervielfaltigungen diirfen nur zu dem
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3.6 Riickwartsfahren von Transportfahrzeugen auf BaustraRen

Fir die Transportfahrzeuge mit Betonfertigteilen ist eine vorwarts Belieferung vorzusehen. Hierzu sind alle
Kurvenradien im Baufeld mit mindestens R25 auszufiihren.

Einschréankungen fiir das Riickwartsfahren aller restlichen, beladenen Transportfahrzeuge:

® 2% Steigung

e 5 m Stralenbreite

e Nichtin Kurven

e Fahrvorgange nur bei Tageslicht

®  Aus Zeitgriinden beschrénkt auf max. ca. 300 m

Beim Riickwartsfahren an Steigungen entsteht ein massiver
Traktionsverlust: Sicherheitsproblem.

Einschrankungen fir das Rickwartsfahren unbeladener und verkirzter Transportfahrzeuge:

® 6% Steigung

e Beste StraRenbedingungen

® 45m StralBenbreite

e Fahrvorgange nur bei Tageslicht

®  Aus Zeitgriinden beschrankt auf max. ca. 300 m

3.7 Seitliche StraBenneigung

Zuwegungen und Baustralen sollten zwecks ordnungsgemaler Entwasserung einen Neigungswinkel von 2 - 3 %
aufweisen.

Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkérperten Informationen bleiben ausschlieBliches Eigentum der General Electric Company und/oder deren
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3.8 Bodenfreiheit von Transportfahrzeugen

Beim Anlegen von BaustralRen ist darauf zu achten, dass die Steigungen samtlicher Gelandeerh6hungen auf ein

Minimum beschrankt werden.

BaustralRen und Zuwegungen dirfen insbesondere keine spitzen Buckel aufweisen. Diese miissen ggf. eingeebnet
werden, um das Risiko aufsetzender Fahrzeuge und daraus resultierender Schaden an den Fahrzeugen selbst und
den darauf transportierten WEA-Komponenten zu reduzieren.

Da die Gesamthche der zum Transport von WEA-Komponenten eingesetzten Fahrzeuge moglichst gering sein
muss, betragt die maximale Bodenfreiheit von Turmtransportfahrzeugen nicht mehr als 30 cm. Daher ist bereits in
der Planungsphase zu beriicksichtigen, dass Bodenwellen und Senken in den Baustralien und Zuwegungen
aufgefiillt und eingeebnet werden missen. Auf einer Lange von 30 m darf eine Kuppe nicht héher als 0,28 m sein.

30

|
|
—_——

l“' N C)\l
N -
| |

Konvexe (Bergkuppe) und Vertikalradien miissen mit mindestens R 400 m berticksichtigt werden.

Konkave (Talsohle) Vertikalradien miissen mit mindestens R 350 m ber{icksichtigt werden.

Abbildung 5: Bodenfreiheit von Transportfahrzeugen (Beispiel) - Maschinenhaus

(1) HINWEIS (1)

Eingesetzte Fahrzeuge konnen je nach Verfligharkeit oder Transportstrategie
variieren.
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3.9 Lichtraumprofil, H6he und Breite

Der Kunde muss sicherstellen, dass alle iiberhangenden Aste, Stromleitungen und Telefonkabel entlang
samtlicher Baustralen und Zuwegungen so weit entfernt werden, dass sie keine Schaden an den WEA-
Komponenten verursachen kénnen. In Kurvenbereichen ist ein groReres Lichtraumprofil einzuplanen, mindestens
sind jedoch die in den Detailzeichnungen dargestellten Freirdume vorzuhalten.

Das Lichtraumprofil kann projektspezifisch variieren. Die folgenden Angaben sind als Maximalwerte anzunehmen.

e Maximalhohe: 6 m

o  Stahlrohrturm (ST) 101 m und 120,9 m Nabenho6he und
Hybridturm (HT) 150 m oder 161 m Nabenhéthe

e Maximalbreite*:
o Stahlrohrturm (ST) 101 m und 120,9 m Nabenho6he: 6,0 m
o Stahlturmsegmente fiir Hybridturm (HT) 150 m oder 161 m Nabenhoéhe: 5 m

5m/Bm*

P
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Abbildung 6: Lichtraumprofil fir den Baustellentransport
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Abbildung 7: Lichtraumprofil fiir den Baustellentransport von Betonteilen, veranschaulicht anhand eines Betonsegmentteils
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o HINWEIS (i)

Eingesetzte Fahrzeuge konnen je nach Verfligbarkeit oder Transportstrategie,
z. B. bei starker Steigung der Baustralden, variieren.

Flr Stromleitungen kénnen je nach Spannung zuséatzliche Sicherheitsabstande erforderlich sein. An BaustraRen,
die unter Stromleitungen hindurch verlaufen, miissen aus beiden Richtungen mindestens Warnschilder
angebracht werden.

Fir die Anbringung der erforderlichen Warnschilder ist der Kunde verantwortlich.

Die folgende Tabelle liefert Richtwerte fiir Sicherheitsabstande:

Spannung Schutzabstand zu Freileitungen
Bis zu 1 kV 1 m nach allen Seiten
1kV-110kV 3 m nach allen Seiten
110 kV - 220 kv 4 m nach allen Seiten
220 kV - 380 kV 5 m nach allen Seiten

Tabelle 1: Mindestabstande zu Freileitungen

ACHTUNG

» Abstande zu Stromleitungen und deren Kennzeichnung miissen mindestens die
nationalen Sicherheitsvorschriften und/oder die Sicherheitsrichtlinien des
Netzbetreibers erfillen.

Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkérperten Informationen bleiben ausschlieRliches Eigentum der General Electric Company und/oder deren
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3.10Parkplatze/Abstellbereiche

Da die Transportfahrzeuge wahrend der Nacht oder am Tag vor der Montage am Standort eintreffen, miissen
reservierte Bereiche fir die taglichen Anlieferungen, bzw. fiir mindestens vier Transportfahrzeuge, von 300 m
Lange in der Ndhe der Standortzufahrten vorgesehen werden. Die genaue Lage dieser Bereiche kann zwischen
dem Auftraggeber und GE Renewable Energy vereinbart werden.

Die Parkflachenanlage von 300 m ist jeweils pro Kranteam einzuplanen.

Diese Bereiche miissen einen direkten Zugang zur jeweiligen Kranstellflache besitzen, an der die zu montierenden
WEA-Komponenten abgeladen werden.

Das Parken von Transportfahrzeugen auf 6ffentlichen Stralsen mit hohem Verkehrsaufkommen verursacht
erhebliche Probleme und kann insofern nicht in Betracht gezogen werden, da die hierfiir erforderlichen
Genehmigungen oftmals nicht erteilt werden.

Falls Transportfahrzeuge tatsachlich auf 6ffentlichen Stralsen geparkt werden oder solche Stralen zwischen
Parkplatzen und dem WEA-Montagebereich passieren missen, sind die hierfiir erforderlichen Genehmigungen,
Beschilderungen und Beleuchtungen seitens der zustandigen Behorden vom Auftraggeber einzuholen bzw. zu
veranlassen. Diese Genehmigungen missen vor Transportbeginn vorliegen.

(] HINWEIS ()

Die Montage des Beton-Stahl-Hybridturms mit 150 m oder 161 m Nabenhohe
erfordert aufgrund des hohen Aufkommens an Transportfahrzeugen, die tagsiiber
und/oder nachts in die Baustelle einfahren, zusatzliche Parkplatze. Die
Parkmaglichkeiten fir solche Projekte miissen daher aufgrund der spezifischen
Baustellensituation zwischen dem Auftraggeber und GE Renewable Energy
vereinbart werden.
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3.11Wendebereiche fiir entladene / beladene Transportfahrzeuge

GE Renewable Energy schreibt vor, dass innerhalb des Windparks Wendebereiche fiir die entladenen
Transportfahrzeuge vorgesehen sein missen. Die tatsachlichen Positionen dieser Wendebereiche sollten mit GE
Renewable Energy erortert werden. Diese Bereiche sollten maximal innerhalb einer Reichweite von etwa 150 m
von der jeweiligen Kranstellflache liegen. Sie ermdglichen es den Fahrzeugen, die ausgewiesene
BaustralRenfiihrung einzuhalten und reduzieren den fiir Riickwartsfahrten benétigten Zeitaufwand beim Verlassen
des Windparks. Wendebereiche verringern auRerdem das Risiko, dass sich Fahrzeuge festfahren oder Schaden
verursachen.

Wendebereiche kdnnen temporar errichtet werden.

Die Details der Wendebereiche fiir Transportfahrzeuge kénnen den Standardzeichnungen im Anhang B
entnommen werden.

3.12Passierbuchten / Begegnungsflichen

Diese Begegnungsflachen sind eine Notwendigkeit fiir freie Rettungswege und sind von Projektentwickler dem
Zuwegungskonzept fiir jeden Windpark spezifisch anzupassen.

Durch Passierbuchten in der Ndhe der Kranstellflaichen kénnen entladene Fahrzeuge die beladenen Fahrzeuge
passieren. Das Lichtraumprofil ist zu beriicksichtigen.

Die Passierbuchten verhindern Arbeitszeitverluste, die ansonsten durch aufwendige Rickwartsfahrten der
Transportfahrzeuge anfallen wiirden und sollten alle 500 m eingeplant werden.

Ausweichbuchten und -flachen kénnen temporar errichtet werden.

A

4m A0m

4.0m

Abbildung 8: Passierbucht
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3.13Druckfestigkeit von BaustraRen, Kranstellflichen und Arbeitsflachen

e Kranstellflachen miissen (iber ihre gesamte Lange und Breite hinweg eine Druckfestigkeit von
260 kN/m?2 (260 kPa) aufweisen.

e Alle BaustralRen sollen auf eine befahrbare Mindestbreite von 4,5 m ausgebaut und so konstruiert
sein (Druckfestigkeit), dass sie einer Mindestachslast von 12 t, entsprechend 180 kN/m?2
standhalten.

e Verdichtungsgrad kann mittels einer punktuellen Verdichtungskontrolle (Proctordichte) nach DIN
18127 oder vergleichbarer lokaler Norm als auch mittels der flichendeckenden dynamischen
Verdichtungskontrolle (FDVK) nachgewiesen werden. Der fir die jeweiligen Flachen vorgesehener
Wert ist der Tabelle 2 zu entnehmen.

e Die Anforderungen sowohl an &ffentliche Zuwegungen als auch an Baustraféen und Kranstellflachen
sollen grundsatzlich gewahrleisten, dass Schwerlastkrane und Transportfahrzeuge sicher zu den
WEA-Standorten fahren und dort arbeiten kénnen. Diese Voraussetzung muss unter allen
Witterungsbedingungen gegeben sein.

e  Weitere Informationen sind der nachfolgenden Tabelle 2 zu entnehmen und zu erfiillen.

e  GE Renewable Energy verlangt eine Bestdtigung darliber, dass die Druckfestigkeit von Baustralien,
Kranstellflichen und Arbeitsflichen sowie die Ebenheit (Langs und Quergefille) in Ubereinstimmung
mit dieser Spezifikation hergestellt worden ist.

e Der erforderliche Umfang der Baugrunderkundung und die erforderlichen Nachweise (iber
Tragfahigkeit an Zuwegungen und Kranstellflachen in statischer und konstruktiver Hinsicht liegen im
Verantwortungsbereich des Bauherren und des Baugrundsachverstandigen und sind GE Renewable
Energy spatestens zwei Wochen vor Anlieferung der Krane und/oder Anlagenkomponenten
vorzulegen.

Verdichtung
in
et Gefille /
Flachen- Achslast | Flachendruck I GUILI S Neigung
. Verwendung modul Ev2/Ev1 zur . Anforderung
bezeichung [to] [kN/m?] . Léngs und
E.o eingebauten e
Tragschicht
DPr
Montagekran/ Bei Boschungen
Kranstellfliche . 8 12 260 120 MN/m?2 <2,3 100-103% 0% lastfreien Bereich
Hilfskran P
berlicksichtigen
Bei Boschungen
Hilfskranstellflache Hilfskran 12 180 100 MN/m?2 <2,3 100-103% 0% lastfreien Bereich
beriicksichtigen
Baustrasse und ma)l(oieliO% Bei Boschungen
N Y Transportfahrzeuge 12 180 100 MN/m? <2,5 98% lastfreien Bereich
Zuwegung ungebunden P
beriicksichtigen
er Zuwegung
Rustbereiche fiir . ) ) ) ) 2% negativ/ | Wourzelstockfrei
Kran Hilfskran e 8% positiv und eingeebnet
Arbe|ts; und Baustellenfahrzeuge 12 100 80 MN/m?2 <2,5 100% 2%
Ablageflachen
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Verdichtung
in

PR Gefille /
Flachen- Achslast | Flachendruck VRIS G 15 Neigung
. Verwendung modul Ev2/Ev1 zur . Anforderung
bezeichung [to] [kN/m?] . Léngs und
Ev2 eingebauten oer
Tragschicht
DPr
direkte
Parkflachen Transportfahrzeuge 12 180 80 MN/m? <2,5 98% 3% Verblggsng u
Montageflachen
Logistikflache Transportfahrzeuge 12 180 80 MN/m? <2,5 1%
Containerflache Baustellenfahrzeuge 6 100 2%

Tabelle 2: Anforderungen an die verschieden Flachen

Plattendru

ACHTUNG

» Mindestanforderungen der DGUV Vorschrift 38 (BGV C 22) Bauarbeiten oder
national gliltiger Sicherheitsvorschrift zu Lastabtrag an Boschungswinkeln und
Standsicherheit sowie zusatzliche Konstruktionsanforderungen zu
Bdschungen, Lastabtrag oder Entwasserungen an der Kranstellflache miissen
dem spezifischen Design entsprechend beriicksichtigt werden.

ckversuch

(Von Bodenfachleuten oder Baufirmen durchzufiihren.

GE Renewable Energy schlagt die folgenden Testverfahren vor, um die letztendliche Beschaffenheit der

BaustralRen und Kranstellflachen zu evaluieren.

Es sind mindestens alle 500 m auf Zuwegungen und 4 x pro Kranstellflache Verdichtungskontrollen

durchzufthre

Rammsondierung

Statischer Plattendruckversuch

n.

Der Plattendruckversuch dient zur Bestimmung der Verformbarkeit der Einbauschicht sowie zur Kontrolle des
Verdichtungsgrades der eingesetzten Baustoffe, welche mindestens einen Dpr von 100 % an den Kranstellflichen

erreichen mussen.

Entsprechend der auf den Boden einwirkenden Lasten muss dem Untergrund und der Einbauschicht ein

Verformungsmodul zugewiesen werden. Dieses Verformungsmodul, das auch als Ev2-Wert bezeichnet wird, kann

durch einen Plattendruckversuch getestet werden.

Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkérperten Informationen bleiben ausschlieRliches Eigentum der General Electric Company und/oder deren
verbundene Unternehmen. Sie werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und diirfen zu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige Vervielfaltigungen diirfen nur zu dem
vereinbarten Zweck angefertigt werden. Ausgedruckte und/oder elektronisch verbreitete Dokumente unterliegen nicht der Anderungskontrolle
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Zu Referenzzwecken kann die deutsche DIN 18134, Euro Code 7oder eine gleichwertige nationale Norm

verwendet werden.
Das Verhéltnis Ev2/Evl muss < 2,3 sein.

Eine Verbesserung des Untergrundes oder der Einbauschichten wird erforderlich, wenn der Ev2-Wert unter den in
der nachfolgenden Tabelle angegebenen Werten liegt:

Achslast in Tonnen Ev2 in MN/m2 des Untergrundes Ev2 in MN/m2 der Einbauschicht
>12 45 100 (Mindestanforderung)
> 20 60 120 (Best Case)

Tabelle 3: Werte Plattendruckversuch

Dabei ist zu beachten, dass das StralRenbauverfahren und die Dicke der Einbauschichten allein von 6rtlichen

Bodenbedingungen abhédngen.

Die Dicke der jeweiligen Schichten bzw. die Verwendung einer Vliesschicht richtet sich nach der erforderlichen
Achslast und den bestehenden Bodenbedingungen. Um eine Verschlammung zu verhindern, kann zwischen
Unterbau und Einbauschichten eine Vliesschicht eingebracht werden.

GE Renewable Energy empfiehlt, dass der Kunde ein Bodengutachten bzw. eine Empfehlung eines
Fachunternehmens einholt. Alle Materialschichten miissen maschinell verdichtet werden.

Wenn bei Verfahrbewegungen von Mobilkranen vor Ort, d. h. zwischen den WEA, Achslasten von bis zu 22 t
anfallen kénnen, ergibt sich als Vorteil eine Reduzierung der Kranmontagezeit um 30 %.

Die o. g. Anforderungen konnen bei Boden, deren geotechnische Beschaffenheit stark vom zu erwartenden
Normalfall abweicht (z. B. Hartgestein, einstiirzender Boden, Schlamm, Torf, sehr weicher Lehm usw.), revidiert
werden. In solchen Féllen muss eine spezifische geotechnische Untersuchung durchgefiihrt und anhand
spezifischer Tests die Tragfahigkeit der BaustralRen und Kranstellflachen bestimmt werden.

Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkérperten Informationen bleiben ausschlieBliches Eigentum der General Electric Company und/oder deren
verbundene Unternehmen. Sie werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und diirfen zu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige Vervielfaltigungen dirfen nur zu dem
vereinbarten Zweck angefertigt werden. Ausgedruckte und/oder elektronisch verbreitete Dokumente unterliegen nicht der Anderungskontrolle
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3.14Fundamentbereich

Wihrend der Kranmastmontage und der WEA-Montage muss zwischen Montagekran und Fundament ein
Durchschwenkradius von bis zu 24 m, je nach WEA Konfiguration, freigehalten werden. Wenn aufgrund der
Fundamentkonstruktion Erdanschiittungen erforderlich sind, kann es erforderlich sein, dass die Fertigstellung
dieser Anfillarbeiten erst erfolgen kann, nachdem die Anlage errichtet worden ist.

Spezifische Abweichungen sind beim dem zustandigen Projektbetreuer anzufragen.

Zwischen der Kranstellflache, dem Fundamentkorper und bis zum Turmfuss ist eine Schotterflache anzulegen, um
eine sichere und gefahrlose Begehung der WEA sicher zu stellen.

Der Hohenunterschied zwischen der Fundamentoberkante und der Kranstellflaiche / Geldndeoberkante (GOK) darf
die folgenden Mal3e nicht Gberschreiten und muss der folgenden Auflistung entsprechen:

WEA Turmbezeichnung

Kranstellfliche/GOK [m]

Fundament positiv zu
GOK/Kranstellfliche [m]

Fundament negativ zu
GOK/Kranstellflache [m]

Beton/Stahl Hybridturm
150 m oder 161 m

+0

+1,5

-1,0

Stahlrohrturm (ST)

+0

+1,0

-1,5

Tabelle 4: Maximaler Hohenunterschied Kranstellflaiche und Fundamentoberkante

max. zulgssiger

Wasserspiegel
max. allowable
water level

M

Sauberkeitsschicht /

granular subbase

Abbildung 9: Beispiel Hohenunterschied Kranstellflache und Fundamentoberkante

ACHTUNG

» Mindestanforderungen der DGUV Vorschrift 38 (BGV C 22) Bauarbeiten oder
national glltiger Sicherheitsvorschrift zu Lastabtrag an Boschungswinkeln und
Standsicherheit sowie zuséatzliche Konstruktionsanforderungen zu
Bbdschungen, Lastabtrag oder Entwdsserungen an der Kranstellflache missen
dem spezifischen Design entsprechend beriicksichtigt werden.

Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkérperten Informationen bleiben ausschlieRliches Eigentum der General Electric Company und/oder deren
verbundene Unternehmen. Sie werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und diirfen zu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige Vervielfaltigungen diirfen nur zu dem
vereinbarten Zweck angefertigt werden. Ausgedruckte und/oder elektronisch verbreitete Dokumente unterliegen nicht der Anderungskontrolle
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3.15Aufstellflache fiir Baustellencontainer

GE Renewable Energy bendtigt eine Stellflache zur Aufstellung eines Containerkomplexes. Dieser Bereich muss
mit maximaler Neigung von 2 % eingeebnet und mit sauberem Feinschotter oder einem gleichwertigen Material
hergestellt werden. GE Renewable Energy nutzt diesen Bereich zur Aufstellung von Containern und Toiletten, zum
Abstellen von Maschinen und Geraten sowie als Parkplatz.

(i ] HINWEIS ©

Um Gefahren durch herabfallende Gegenstande auszuschlielzen, muss dieser
Bereich aulzerhalb der Kranarbeitszonen angelegt werden. Falls dies nicht moéglich
ist, sollten spezielle MaRnahmen, wie z.B. eine Evakuierung wahrend der
Kranhebevorgange, durchgefiihrt werden.

GE Renewable Energy wird die genaue Lage dieser Stellflachen innerhalb des Windparkgelandes zu einem
spateren Zeitpunkt mit dem Auftraggeber vereinbaren.

< S5WEA:20mx20m
< 10WEA:25mx20m
< 15WEA:30mx20m
< 20WEA:35mx20m
> 20WEA:50 mx 20 m

GP&S Field Operations Office Layout /5 WEA

e
e

1<
J

Abbildung 10: Beispiel der Containeraufstellung ohne Park- und Lagerflache

Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkérperten Informationen bleiben ausschlieBliches Eigentum der General Electric Company und/oder deren
verbundene Unternehmen. Sie werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und diirfen zu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige Vervielfaltigungen dirfen nur zu dem
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3.16Verfahren von Raupenkranen auf der Baustelle

Wenn der Einsatz eines Raupenkrans vorgesehen ist, der auf der Baustelle direkt von Anlagenstandort zu
Anlagenstandort verfahren werden soll, miissen folgende Punkte beriicksichtigt werden.

Dieses Verfahren kann die fir Kranmontagen/-demontagen erforderliche Zeit um ca. 50 % reduzieren.

e Es missen ggf. Genehmigungen (von den Land-/Grundstlckseigentiimern) eingeholt werden, um
den Raupenkran direkt von Anlagenstandort zu Anlagenstandort verfahren zu kénnen.

e Die Kranstellflaichen missen fiir den Raupenkran zugénglich sein, d. h. sie diirfen keine Stufen oder
Kanten aufweisen.

e Seitliche Neigung wahrend der Verfahrbewegung des Krans entspricht max. 2 % Gefalle.

e Der freie (Durchfahrts-) Bereich, der fir das Verfahren des Krans von Anlagenstandort zu
Anlagenstandort erforderlich ist, betrdgt max. 12 m. Das genaue MaR richtet sich nach dem
jeweiligen Krantyp.

e Esgibt zwei Optionen zum Verfahren von Raupenkranen:

o Option 1: Einen Raupentrdger in der Mitte der Baustrale (4,5 m) und einen zweiten
Raupentrager etwa 10 m neben der Baustrale platzieren.

o Option 2: Nutzung des freien Geléandes, um den Kran direkt zwischen den Anlagenstandorten zu
verfahren, sofern die Bodenfestigkeit diese Vorgehensweise zulasst.

e Die max. Steigung in Fahrtrichtung sollte ca. 10 %, entsprechend 5,7°, nicht tiberschreiten. Dieser
Wert kann je nach Krankonfiguration variieren.

e  Unter Schlechtwetterbedingungen kann es aufgrund von Sicherheitsbestimmungen unumganglich
sein, den Kran vollstdndig zu demontieren oder den Mast abzulegen.

Fir den Fall, dass fiir eine Demontage bzw. Remontage des Krans weitere Flachen benétigt werden,
muss der Kunde entsprechende Zugangsrechte zu den jeweiligen Bereichen sicherstellen. Dies gilt
fur alle Anlagenstandorte.

Vor der Durchfiihrung jeglicher Verfahr- oder Hebeaktionen miissen die Abmessungs- und
Tragfahigkeitsanforderungen des tatsachlich im Projekt eingesetzten Krans anhand seiner Betriebsanleitung
verifiziert werden. Die Anforderungen bzgl. der Bodenverdichtung miissen erfiillt sein, bevor der Kran zur Baustelle
verbracht wird.

Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkérperten Informationen bleiben ausschlieRliches Eigentum der General Electric Company und/oder deren
verbundene Unternehmen. Sie werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und diirfen zu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige Vervielfaltigungen dirfen nur zu dem
vereinbarten Zweck angefertigt werden. Ausgedruckte und/oder elektronisch verbreitete Dokumente unterliegen nicht der Anderungskontrolle
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Der unter den Raupentragern eines SL 3800
entstehende Bodendruck betrédgt ca. 180-200 kN/mz2.
Diese Berechnung versteht sich ohne Hakenlast und
kann je nach Krankonfiguration variieren.

(1] HINWEIS (1]

Bitte beachten Sie, dass unter abweichenden
Bedingungen ggf. zusatzliche Malinahmen
erforderlich werden!

Abbildung 11: Bodendruck unter Raupentragern

ACHTUNG

Wenn diese Vorgehensweise gewahlt wird, muss der fir den Kran vorgesehene
Fahrweg kurz vor Beginn der Arbeiten kontrolliert werden.

Der Dienstleister ist dazu berechtigt, den Kran bei Schlechtwetterbedingungen zu
demontieren.

3.17Kranstellflachen

Die Kranstellflachen miissen gemal’ den nachfolgenden Zeichnungen angelegt werden. Es kénnen sowohl Mobil-
als auch Raupenkrane zum Einsatz kommen.

i HINWEIS o

Die Anforderungen an Kranstellflichen/Arbeitsbereiche variieren je nach
Turmkonstruktion und Nabenhohe.

Die Einhaltung der Anforderungen gemal? der Zeichnungen der Kranstellflachen in
Anhang B ist zwingend erforderlich. Abweichungen von diesen Spezifikationen
kénnen zu techischen Problemen bei der Installation fiihren.

Jegliche Abweichungen von den nachfolgenden Bestimmungen sind nur mit
vorheriger Genehmigung eines Stellvertreters von GE Renewable Energy zuldssig.

e Kranstellflachen miissen mit einer Ebenheit der Deckschicht von 0 % - maximal 0,25% Uber ihre
gesamte Lange und Breite konstruiert werden.

e  Kranstellflichen miissen eine Druckfestigkeit von 260 kN/m2 (260 kPa) tiber ihre gesamte Lénge und

Breite aufweisen.

Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkérperten Informationen bleiben ausschlieBliches Eigentum der General Electric Company und/oder deren
verbundene Unternehmen. Sie werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und diirfen zu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige Vervielfaltigungen diirfen nur zu dem
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e  GE Renewable Energy weist darauf hin, dass Kranstellflachen insbesondere unter
Schlechtwetterbedingungen kontinuierlich kontrolliert werden miissen. Reparaturarbeiten miissen
wahrend der Installationsphase des Projektes bei Bedarf unmittelbar durchgefiihrt werden. Speziell
nach Fertigstellung der Betonturmmontage mit Fertigteilen sind die Kranstellfachen zu iberarbeiten
und auf Neigung zu kontrollieren.

e Um die Kranstellflache herum sowie (iber eine Entfernung entlang der BaustralRe diirfen weder
Erdaushub noch sonstige Hindernisse gelagert werden. Diese Zone wird als Arbeitsbereich und zur
Montage des Kranauslegers benétigt; d.h (iberstehende Aste, Baumkronen im Montagebereich sind
zu entfernen.

e Um Verschmutzungen der WEA zu vermeiden, muss ein 2 m breiter Schotterweg von der
Kranstellfliche/BaustralRe zum Anlagenturm und um diesen herum angelegt werden.

e  FEin Arbeitsbereich rechts oder links der Kranstellflache sowie eine Zone um den Fundamentbereich
herum werden zur Montage und zum Abstellen der WEA-Komponenten benutzt. Der Kunde hat eine
entsprechende Genehmigung des Grundstiicks-/Landeigentiimers zur Nutzung dieser Flachen
einzuholen und muss diese GE Renewable Energy vor Beginn der WEA-Montage vorlegen.

e Diese Bereiche missen frei und bereinigt von Hindernissen sein, die Verfahrbewegungen der Krane,
die Zwischenlagerung von Komponenten und die WEA-Montage unmaéglich machen wiirden.

e Vorder Durchfiihrung jeglicher Verfahr- oder Hebeaktionen missen die Abmessungs- und
Tragféhigkeitsanforderungen des tatsachlich im Projekt eingesetzten Krans anhand seiner
Betriebsanleitung verifiziert werden. Die Anforderungen bzgl. der Tragfahigkeit missen erfillt sein,
bevor der Kran zur Baustelle verbracht wird.

Alle in den jeweiligen Detail Zeichnungen angegebenen Abmessungen stellen Mindestanforderungen fiir
die WEA-Montage dar. Simtliche zusatzlichen Konstruktionsanforderungen wie Arbeitsbereiche fiir
Maschinen und Montagehilfsmittel, Lastabtrag an B6schungen, Entwédsserungen oder Verstarkungen von
Stralen oder Stellflichen miissen diesen MalRen gemaR den spezifischen Vorschriften hinzuaddiert
werden.

Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkérperten Informationen bleiben ausschlieRliches Eigentum der General Electric Company und/oder deren
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3.18Auslagerung / Voranlieferung von Anlagenkomponenten

e  Turm Sektionen: Die Voranlieferung und Auslagerung erfolgt auf den daflir vorgesehenen Freiflachen,
den Zeichnungen im Anhang B entsprechend, neben der Kranstellflache. Diese Flache ist so
herzurichten, dass sie begehbar ist und mit einem Gelandestapler befahren werden kann. Die Flache
muss einen Flachendruck von mindestens 50 kN/m?2 aufnehmen.

GE Wind Energy oder die ausfiihrende Montagefirma wird zur Lastverteilung entsprechende
Unterlagen auslegen.

e Maschinenhaus / Triebstrang / Nabe: Die Voranlieferung und Auslagerung erfolgt auf der
Kranstellflache und Arbeitsflache neben der BaustraRe. Die Vorbereitung der Flache ist den
Zeichnungen im Anhang B entsprechend auszufihren.

o  Kranstellflache: 260 kN/m?
o Arbeitsflache: 100 kN/m?2

® Rotorblatter: Die Voranlieferung und Auslagerung erfolgt auf der Arbeitsflache neben der Baustral3e.
Die Vorbereitung der Flache ist den Zeichnungen im Anhang B entsprechend auszufiihren.
Wichtig: Die Auslagerungsflache muss bestehen, diese wird flr die Teilmontage der Rotorblatter
bendtigt.
Ebenso ist die Position zur Kranstellflache einzuhalten da der Hebevorgang des gesamten
Rotorblattes zur Nabe sonst nicht méglich ist.

3.19Anforderungen bzgl. Kranmastmontage

Um den Hauptkranausleger des Hauptkrans montieren zu kénnen, muss ein entsprechender freier Bereich
bereitgestellt werden. Dieser Bereich muss fiir den hierzu stets benétigten Hilfskran zugdnglich sein. Auch fir den
Hilfskran wird eine ebene Flache neben der Baustralée oder in der zur Montage des Hauptauslegers gewahlten
Richtung bendtigt.

Bei den nachfolgend aufgefiihrten Anforderungen zur Montage des Hauptauslegers wird davon ausgegangen, dass
es sich um ein festes Geldnde mit einer spezifizierten max. Steigung/einem spezifizierten max. Gefélle handelt.
Wenn die folgenden Bedingungen nicht erfiillt werden kénnen, miissen projektspezifische Optionen erortert und
umgesetzt werden.

Hinsichtlich der Kranauslegermontagebereiche kénnen grundsatzlich folgende Daten beriicksichtigt werden:

e Der Montagebereich muss mit einem Geldndestapler befahrbar sein.

e Die Lange und Breite ist als Lichtraumprofil in Waldgebieten auch in der Héhe vorzuhalten, d.h
iberstehende Aste, Baumkronen im Montagebereich sind zu entfernen.

e Hilfskranstellflachen mit einer Druckfestigkeit von 180 kN/mz2.

Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkérperten Informationen bleiben ausschlieBliches Eigentum der General Electric Company und/oder deren
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3.19.1 Kranauslegermontage

e  Max. Steigung fir Hauptauslegermontage: 8 % bergauf / positiv

e Maximales Gefélle bei Kranauslegerlangen fiir die Nabenhéhen 101 m und 120,9 m: 2 -3 % bergab /
negativ

e Maximales Gefalle bei Kranauslegerlangen fir die Nabenhéhen 150 m oder 161 m: 2 % bergab/
negativ

e Gerodete und eingeebnete Flachen fiir Hilfskran und Kranmast. Diese Flache ist so herzurichten,
dass sie begehbar ist und mit einem Geldndestapler befahren werden kann.

Widerlager fiir Kranmastabstitzung:

Je nach Kranauslegerlangen werden unter dem Kranmast Auflageflachen als Widerlager benétigt. Diese Flachen
und die Position sind je nach Kranmastkonfiguration unterschiedlich und kénnen erst bei Festlegung der

Krantechnik mitgeteilt werden.

Die Flachen sind mit mindestens 5 m x 5 m zu beriicksichtigen und missen mindestens einer Druckfestigkeit von

10 t/m2 entsprechen.

Grundsatzlich gilt jedoch: je héher das Widerlager, umso groRer die Grundflache.

CC3800 with 150m boom at 2% downhill

-position and number of support areas will may
change due to crane configuration and hub height
of WTG

CC3800 mit 150m Kranmast bei 2% Gefalle
-Pasition und Anzahl der Widerlager variieren in
Abhangigkeit zur eingesetzten Kran Konfiguration
und Nabenhdhe
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Abbildung 12: Beispiel anhand einer SL3800 mit 152 m Systemlange
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- Original - Spezifikation fir Zuwegungen und

4.5

T

St E ¢;1 4?‘-«45.,;3-% T e

GE Renewable Energy Kranstellflachen
1B i.mi_rﬂ—————~4
2, = —
/ / /%/ z7Z

‘o
- Support area for crane boom assembly : 100 kN'm2/ temporary, Levellness 2% E T T
- Widerlager fir Kranmastmontage: 100 kN/m2/ temporér, Gefélle 2%
- Maximum negative slope at boom assembling area: 29 at all lenght 5
- Maximales Gefalle an Kranmast-Montageflache: 2% auf gesamter Lange
| L1 | 50 L )15 |

Abbildung 13: Beispiel fiir 3x Widerlager bei 185m Kranmastmontage

Die zur Montage des Kranauslegers erforderlichen Flachen variieren je nach Nabenhohe, eingesetzten Krans und

lokalen Umgebungsbedingungen.

() HINWEIS (1)

Die zur Montage des Kranauslegers erforderlichen Flachen variieren je nach
Nabenhohe, eingesetzten Krans und lokalen Umgebungsbedingungen.

Die Bergab-Montage eines Kranauslegers ist kompliziert und u. U. unméglich. Wenn
die Auslegermontage nicht auf einer ebenen oder bergauf verlaufenden Flache
erfolgen kann, so setzen Sie sich bitte zwecks weiterer Anweisungen mit dem
Projektmanagement in Verbindung.

o HINWEIS (1 )

Jegliche Abweichungen von der GE Renewable Energy Spezifikation sind nur
zuldssig, sofern sie mit GE Renewable Energy vorher erértert und von GE Renewable

Energy genehmigt worden sind.

Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkérperten Informationen bleiben ausschlieBliches Eigentum der General Electric Company und/oder deren
verbundene Unternehmen. Sie werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und diirfen zu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige Vervielfaltigungen diirfen nur zu dem
vereinbarten Zweck angefertigt werden. Ausgedruckte und/oder elektronisch verbreitete Dokumente unterliegen nicht der Anderungskontrolle
© 2018 General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen. Alle Rechte vorbehalten.

Site_Roads_Crane_Spec_5MW-158-50Hz_EMEA_Germany_GE_r02.docx 31/32



- Original - Spezifikation fir Zuwegungen und

Kranstellflachen

GE Renewable Energy

4 Aufstellung der Detailzeichnungen

Drawing-no. /
Zeichnungs-Nr.

GE 158RD_hub heights between
1 | GE158RD_01 101m-120,9m HH_ST

Option 1.1

GE 158RD_hub heights between
2 | GE 158RD_02 101m-120,9m HH_ST

Option 1.0

GE 158RD_hub height
3 | GE158RD_03 150mHH_HT_Bog!
Option 1.1

GE 158RD_hub height
4 | GE 158RD_04 150mHH_HT_Bdg|
Option 1.0

GE 158RD_hub height
5 | GE 158RD_05 161mHH_HT_Bogl
Option 1.1

GE 158RD_hub height
6 | GE 158RD_06 161mHH_HT_Bog!
Option 1.0

# Description / Beschreibung Note / Kommentar

GE 158RD_Widerlager Kranmast_
boom support areas

GE 158RD_Turning Area /
158RD_Wendetrichter

7 | GE158RD_07

8 | GE158RD_01W

9 | GE 158RD_01 GE 158RD_90° curves / 90° Kurven

GE 158RD_Slight curves 10°-50°/

10 | GE158RD_02 Kurvenverlauf 10°-50°

Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkérperten Informationen bleiben ausschlieRliches Eigentum der General Electric Company und/oder deren
verbundene Unternehmen. Sie werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und diirfen zu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige Vervielfaltigungen dirfen nur zu dem
vereinbarten Zweck angefertigt werden. Ausgedruckte und/oder elektronisch verbreitete Dokumente unterliegen nicht der Anderungskontrolle
© 2018 General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen. Alle Rechte vorbehalten.
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Anhang A
Bestatigung zu Zufahrten und Kranstellfldchen

Hiermit wird gegentber GE Wind Energy als Auftragnehmer bestdtigt, dass Zufahrten und
Kranstellfldchen in konstruktiver sowie statischer Ausfiihrung ordnungsgemdaf3 ausgefihrt wurden und
mindestens den folgenden Anforderungen entsprechen.

e vertraglich vereinbarte Spezifikationen ,Technische Daten: Zufahrten und Kranstellfléche” und

e national glltige Vorgaben zur ErschlieBung eines Baufeldes gemdl der Arbeitsstétten-Richtlinie
ASR § 17 Abs. 1 sowie Technische Regeln fur Arbeitsstatten ASR A1.8 ,Verkehrswege” Abschnitt
4.3,

Zufahrten sind als Verkehrswege anzusehen. Die Arbeitsstdttenverordnung (ArbStattV § 2 Abs. 4) und
die Vorschriften der Berufsgenossenschaft Bau, BGV C22 / D114 finden direkte Anwendung.

Die ordnungsgemdBe Ausfihrung der Zufahrten und Kranstellflidchen wurde fachgerecht gepruft. Auf

Anfrage werden dem Auftragnehmer die entsprechenden Aufzeichnungen und Ergebnisse der
Messungen binnen einer Kalenderwoche vorgelegt.

Projekt: ...

Falls 0.a. Bestatigung nur fur Teilbereiche des Windparks ausgestellt werden soll, sind die Details bzgl.
des Umfangs der Bestdtigung als Anlage gem. beiliegendem Vordruck aufzulisten.

Verantwortliche Personen / Unterschriften
Fur die Richtigkeit der Angaben in Vertretung des Bauherrn/Auftraggebers:

Ort, Datum Unterschrift



Anlage zu Bestdtigung zu Zufahrten und Kranstellflachen:

1. Folgende Zuwegungen sind Bestandteil der Bestdtigung:

( )alle
() Streckenabschnitte:

2. Folgende Kranstellflachen sind Bestandteil der Bestdtigung:

( )alle
() Kranstellflache

WEA: ...
WEA: ..........
WEA: ...
WEA: ...
WEA: ..........
WEA: ...
WEA: ..........
WEA: ...
WEA: ............
WEA: ...........
WEA: ...

Kommentare / Abweichungen von den Spezifikationen:
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Legende |Description / Beschreibung
Center of crane in boom assembly position (crawler crane)
Kranmittelpunkt bei Mastzusammenbau (Raupenkran)
el 85 Oy
Center of counter weight slewing area, (crawler crane) /‘ /l /l /‘
Schwenkbereich vom Kran und Kontergewicht, (Raupenkran)

Site road: 180kN/m? corresponding to 12 to axle load / permanent
Baustrasse: 180 kN/m? entspricht 12 to. Achslast / permanent

Crane pad: 260 kN/m?, permanent , Levellness 0%
Kranstellflache: 260 kN/m? permanent, Gefélle 0%

Free area / no ostacles / no trees /
Freiflache, Uberschwenkbereich / keine Hindernisse / keine Bdume

AINE| L]+ +

Assisting crane pad: 180 kN/m? corresponding to 12 to axle load /
temporary , Levellness 2%

Hilfskranstellfache: 180 kN/m? entspricht 12 to. Achslast / temporér,
Gefélle 2%

Leveled area accesible for All terrain wheeled loader, free from
obstacles / temporary

Ebene Flache zugénglich fiir Geléndestapler, keine Hindernisse /
temporér

N
xR

(%

Permanent graveled area: 120kN/m?
Permanent geschotterte Fldche: 120kN/m?

N

Working area_joint blade: 100 kN/m?/ temporary, Levellness 2%
Arbeitsfléche _geteiltes Blatt: 100 kN/m?/ temporér, Gefélle 2%

Turbine Configuration / Anlagenkonfiguration

Rotor Diameter | Hub Height | Steel Tube Tower | Hybrid Tower
Rotordurchmesser | Nabenh6he | Stahlrohrturm Hybrid Turm L1
[m] [m] (ST) (HT)
101 X 105
120,9 X 125
158
150 X 165
161 X 170

1

NG|

"
]

1
12 ([/411_( P -
n m . rl p— -
| Hgg 45'0m2 7 277 Nacelle roof mVTP Iy
[ | RN
B i B 77 DR 27 7 S 177
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~
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Date: Name: Description:
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' 119052018 | CMonter GE 158RD_hub heights between 101m-120,9m HH_ST
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Drawing-No.: Contract-No.:

GE 158RD_01

Note: rev.01
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Legende|Description / Beschreibung

Center of crane in boom assembly position (crawler crane)
Kranmittelpunkt bei Mastzusammenbau (Raupenkran)

I/5 K. 85 I/5 g
Center of counter weight slewing area, (crawler crane) /l /l /l /l
Schwenkbereich vom Kran und Kontergewicht, (Raupenkran)

.8 515 55

Site road: 180kN/m? corresponding to 12 to axle load / permanent
Baustrasse: 180 kN/m2 entspricht 12 to. Achslast / permanent

Crane pad: 260 kN/m?, permanent , Levellness 0%
Kranstellfldche: 260 kN/m? permanent, Gefélle 0%

Free area / no ostacles / no trees /
Freiflédche, Uberschwenkbereich / keine Hindernisse / keine Bdume

Assisting crane pad: 180 kN/m2 corresponding to 12 to axle load /
temporary , Levellness 2%

Hilfskranstellfdche: 180 kN/m?2 entspricht 12 to. Achslast / temporér,
Gefélle 2%

Leveled area accesible for All terrain wheeled loader, free from
obstacles / temporary

Ebene Fldche zugénglich fir Geldndestapler, keine Hindernisse /
temporar

RASNT
N
R

Permanent graveled area: 120kN/m?
Permanent geschotterte Fldche: 120kN/m?

7/

Working area_joint blade: 100 kN/m2 / temporary, Leveliness 2%
Arbeitsfldche _geteiltes Blatt: 100 kN/m?/ temporér, Gefélle 2%

Turbine Configuration / Anlagenkonfiguration

//ys/mz .

+__+__-Widerlager/ boom support .

l”*‘i Top Sec

b} ey )sh s )

Rotor Diameter | Hub Height | Steel Tube Tower | Hybrid Tower
Rotordurchmesser| Nabenh6he | Stahlrohrturm Hybrid Turm L1
[m] [m] (ST) (HT)
101 X 105
120,9 X 125
158
150 X 165
161 X 170

Lao ) 50 IBEN'SEN)
Ji 40 L 30 | 3 )
L L1 ]
Date: Name: Description:
Drawnby: |19.05.2018 | G.Monter GE 158RD_hub heights between 101m-120,9m HH_ST
Checked by:20.05.2018 SAPT

Option 1.0

Drawing-No.:

GE 158RD_02

Contract-No.:

Note: rev.01
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IT MAY BE REPRODUCED, STORED IN A RETRIEVAL SYSTEM OR TRANSMITTED IN ANY FORM OR BY ANY MEANS, WITHOUT THE
PRIOR WRITTEN PERMISSION OF THE PUBLISHER.




Legende|Description / Beschreibung

Center of crane in boom assembly position (crawler crane)
Kranmittelpunkt bei Mastzusammenbau (Raupenkran)

Center of counter weight slewing area, (crawler crane)
Schwenkbereich vom Kran und Kontergewicht, (Raupenkran)

Site road: 180kN/m? corresponding to 12 to axle load / permanent
Baustrasse: 180 kN/m2 entspricht 12 to. Achslast / permanent

Crane pad: 260 kN/m?, permanent , Levellness 0%
Kranstellfldche: 260 kN/m? permanent, Gefélle 0%

4,5

f

Free area / no ostacles / no trees /

v

Assisting crane pad: 180 kN/m? corresponding to 12 to axle load / . IE v oo LT
temporary , Levellness 2% M vy RS- -t M
Hilfskranstellfdche: 180 kN/m?2 entspricht 12 to. Achslast / temporér,
Gefélle 2%

v v v v

Leveled area accesible for All terrain wheeled loader, free from

PR
‘»’%"‘:’:f
—

obstacles / temporary _""“v %
Ebene Fldche zugénglich fiir Geldndestapler, keine Hindernisse / R
temporar

R .

R |Permanent graveled area: 120kN/m?

Freifiache, Uberschwenkbereich / keine Hindernisse / keine Baume ~ *\n \\msmz\‘;ﬁ ;~ N v.v/v\t\\ifj\gmz;yv . v; e ;v\v \\';Oémzz)’v T \2<Jm\f\\ \ KRB ‘ ‘ 5 1=
Wi support | Y Y Y BT Widerlager/ boom suppot -, . ¥ Wideriager/ N
el BT DL TN RS KK NXXX
<|| &
HE
Permanent geschotterte Fldche: 120kN/m2
g | 40 | 40 | 43 Lis L s )

VA Working area_joint blade: 100 kN/m2/ temporary, Levellness 2%
Arbeitsfldche _geteiltes Blatt: 100 kN/m?/ temporér, Gefélle 2%

Turbine Configuration / Anlagenkonfiguration

Rotor Diameter | Hub Height | Steel Tube Tower | Hybrid Tower
Rotordurchmesser| Nabenh6he | Stahlrohrturm Hybrid Turm L1
[m] [m] (8T (HT)
101 X 105
120,9 X 125
158 .
150 X 165 Date: Name: Description:

x [ Drawn by: | 19.05.2018 | C.Monter GE 158RD_hub height 150mHH_HT_Bag|
Checked by:{20.05.2018 | SAPT .
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Drawing-No.: Contract-No.:
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Legende|Description / Beschreibung

Center of crane in boom assembly position (crawler crane)
Kranmittelpunkt bei Mastzusammenbau (Raupenkran)

I/5 K. 85 I/5 g
Center of counter weight slewing area, (crawler crane) /l 1 1 /l
Schwenkbereich vom Kran und Kontergewicht, (Raupenkran)

v8 ,515] 55

Site road: 180kN/m? corresponding to 12 to axle load / permanent
Baustrasse: 180 kN/m2 entspricht 12 to. Achslast / permanent

Crane pad: 260 kN/m?, permanent , Levellness 0%
Kranstellfldche: 260 kN/m? permanent, Gefélle 0%

Free area / no ostacles / no trees /
Freiflédche, Uberschwenkbereich / keine Hindernisse / keine Bdume

Assisting crane pad: 180 kN/m? corresponding to 12 to axle load /
temporary , Levellness 2%

Hilfskranstellfdche: 180 kN/m?2 entspricht 12 to. Achslast / temporér,
Gefélle 2%

Leveled area accesible for All terrain wheeled loader, free from
obstacles / temporary

Ebene Fldche zugénglich fir Geldndestapler, keine Hindernisse /
temporar

RASNT
N
R

Permanent graveled area: 120kN/m?
Permanent geschotterte Fldche: 120kN/m?

7/

Working area_joint blade: 100 kN/m2 / temporary, Leveliness 2%
Arbeitsfldche _geteiltes Blatt: 100 kN/m?/ temporér, Gefélle 2%

Turbine Configuration / Anlagenkonfiguration

Rotor Diameter | Hub Height | Steel Tube Tower | Hybrid Tower
Rotordurchmesser| Nabenh6he | Stahlrohrturm Hybrid Turm L1
[m] [m] (ST) (HT)
101 X 105
120,9 X 125
158
150 X 165
161 X 170

n
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iyl
—i
)

o
QUi

1 1& aazr

AN N AR e
Widerlager/ boom support v v« « + « +  Widerlager/boomsupport + +« « « + v « + Widerlager/boomsupport
Ny P A R A N O i Z B SN
SR NN NN NEBOOSONOONNE < BENNAS
Ve ¥ub /:
N — .
- [on [[wea - -0
L 40 1 40 1 43 Lis }is | 50 L] vs )
i L1 }
Date: Name: Description:
Drawn by: 0 : “
wnby: 119.05:2018 | C.Monter GE 158RD_hub height 150mHH_HT Bl
Checked by:20.05.2018 | SAPT - - -

Option 1.0

Drawing-No.: Contract-No.:

GE 158RD_04

Note: rev.01

THIS PUBLICATION REMAINS THE PROPERTY OF THE PUBLISHER UNLESS CONTRACTUALLY SPECIFIED OTHERWISE. NO PART OF
IT MAY BE REPRODUCED, STORED IN A RETRIEVAL SYSTEM OR TRANSMITTED IN ANY FORM OR BY ANY MEANS, WITHOUT THE
PRIOR WRITTEN PERMISSION OF THE PUBLISHER.




O O o >
Legende|Description / Beschreibung

Center of crane in boom assembly position (crawler crane)
Kranmittelpunkt bei Mastzusammenbau (Raupenkran)

I/5 K. 85 I/5 g
Center of counter weight slewing area, (crawler crane) /l /l /l /l
Schwenkbereich vom Kran und Kontergewicht, (Raupenkran)

v 8 ,S515) 55

Site road: 180kN/m? corresponding to 12 to axle load / permanent
Baustrasse: 180 kN/m2 entspricht 12 to. Achslast / permanent

Crane pad: 260 kN/m?, permanent , Levellness 0%
Kranstellfldche: 260 kN/m? permanent, Gefélle 0%

Free area / no ostacles / no trees /
Freiflédche, Uberschwenkbereich / keine Hindernisse / keine Bdume

Assisting crane pad: 180 kN/m? corresponding to 12 to axle load /
temporary , Levellness 2%

Hilfskranstellfdche: 180 kN/m?2 entspricht 12 to. Achslast / temporér,
Gefélle 2%

Leveled area accesible for All terrain wheeled loader, free from
obstacles / temporary

Ebene Fldche zugénglich fir Geldndestapler, keine Hindernisse /
temporar

RASNT
N
R

Permanent graveled area: 120kN/m?
Permanent geschotterte Fldche: 120kN/m?

7/

Working area_joint blade: 100 kN/m2 / temporary, Leveliness 2%
Arbeitsfldche _geteiltes Blatt: 100 kN/m?/ temporér, Gefélle 2%

Turbine Configuration / Anlagenkonfiguration

Rotor Diameter | Hub Height | Steel Tube Tower | Hybrid Tower
Rotordurchmesser| Nabenh6he | Stahlrohrturm Hybrid Turm L1
[m] [m] (ST) (HT)
101 X 105
120,9 X 125
158
150 X 165
161 X 170
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Legende

Description / Beschreibung

Center of crane in boom assembly position (crawler crane)
Kranmittelpunkt bei Mastzusammenbau (Raupenkran)

Center of counter weight slewing area, (crawler crane)
Schwenkbereich vom Kran und Kontergewicht, (Raupenkran)

Site road: 180kN/m? corresponding to 12 to axle load / permanent
Baustrasse: 180 kN/m2 entspricht 12 to. Achslast / permanent

Crane pad: 260 kN/m?, permanent , Levellness 0%
Kranstellfldche: 260 kN/m? permanent, Gefélle 0%

Free area / no ostacles / no trees /
Freiflédche, Uberschwenkbereich / keine Hindernisse / keine Bdume

Assisting crane pad: 180 kN/m? corresponding to 12 to axle load /
temporary , Levellness 2%

Hilfskranstellfdche: 180 kN/m?2 entspricht 12 to. Achslast / temporér,
Gefélle 2%

Leveled area accesible for All terrain wheeled loader, free from
obstacles / temporary

Ebene Fldche zugénglich fir Geldndestapler, keine Hindernisse /
temporar

RASNT
N
R

Permanent graveled area: 120kN/m?
Permanent geschotterte Fldche: 120kN/m?

7/

Working area_joint blade: 100 kN/m2 / temporary, Leveliness 2%
Arbeitsfldche _geteiltes Blatt: 100 kN/m?/ temporér, Gefélle 2%

Turbine Configuration / Anlagenkonfiguration

Rotor Diameter | Hub Height | Steel Tube Tower | Hybrid Tower
Rotordurchmesser| Nabenh6he | Stahlrohrturm Hybrid Turm L1
[m] [m] (ST) (HT)
101 X 105
120,9 X 125
158
150 X 165
161 X 170
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LXK | Kranstellfldche: 260 kN/m? permanent, Gefélle 0%

Free area / no ostacles / no trees /
Freiflache, Uberschwenkbereich / keine Hindernisse / keine Baume

I 4l5

O O o >
Legende|Description / Beschreibung

Center of crane in boom assembly position (crawler crane)

Kranmittelpunkt bei Mastzusammenbau (Raupenkran)

Center of counter weight slewing area, (crawler crane)

Schwenkbereich vom Kran und Kontergewicht, (Raupenkran)

Site road: 180kN/m? corresponding to 12 to axle load / permanent

Baustrasse: 180 kN/m2 entspricht 12 to. Achslast / permanent

18 . Z

PO |Crane pad: 260 kN/m2, permanent , Levellness 0% A ﬂ*—*"_—’.—\‘“qé
Redede ;

Assisting crane pad: 180 kN/m? corresponding to 12 to axle load /
temporary , Levellness 2%

Hilfskranstellfdche: 180 kN/m?2 entspricht 12 to. Achslast / temporér,
Gefélle 2%

Leveled area accesible for All terrain wheeled loader, free from
obstacles / temporary

Ebene Fldche zugénglich fir Geldndestapler, keine Hindernisse /
temporar

R |Permanent graveled area: 120kN/m2
R A
BN | Permanent geschotterte Fldche: 120kN/m?

Working area_joint blade: 100 kN/m2 / temporary, Leveliness 2%
Arbeitsfldche _geteiltes Blatt: 100 kN/m?/ temporér, Gefélle 2%

7

Turbine Configuration / Anlagenkonfiguration

Rotor Diameter | Hub Height [ Supportarea 1/ | Supportarea2/ | Supportarea3/
Rotordurchmesser| Nabenhéhe | Wiederlager 1 Wiederlager 2 Wiederlager 3
[m] [m] [m] [m] [m]
101 30 90 -
120,9 30 90 -
158
150 30 90 150
161 30 90 150

- Support area for crane boom assembly : 100 kN/m?2 /
temporary, Levellness 2%

- Widerlager fiir Kranmastmontage: 100 kN/m?/ temporér,

Gefélle 2%

- Maximum negative slope at boom assembling area: 2% at

all lenght

- Maximales Gefélle an Kranmast-Montageflédche: 2% auf
gesamter Ldnge

- Support area for crane boom assembly : 100 kN/m2/ temporary, Levellness 2% R R
- Widerlager fiir Kranmastmontage: 100 kN/m?2 / temporar, Gefalle 2%
- Maximum negative slope at boom assembling area: 2% at all lenght 5
- Maximales Gefélle an

1

ranmast-Montageflache: 2% auf gesamter Lange

L1 50 L] is )
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