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Dokumenteniibersicht

Dieses Dokument deckt die Wartungsanforderungen fiir die GE Cypress Onshore Platform WTG Produktlinien
ab. Diese Anforderungen gelten nicht fiir Upgrades aul3erhalb der EU, einige zusatzliche Gerate, die nurin
bestimmten Markten erhaltlich sind, oder zusatzliche empfohlene Wartungspositionen, die auf bestimmten
Betriebsumgebungen oder -bedingungen basieren. Windkraftanlagen, die in extremeren Umgebungen (Sand,
Staub, Kalte, Hitze, Wind) betrieben werden, konnen von zusétzlichen vorbeugenden WartungsmalRnahmen
profitieren.

Aufgabenhaufigkeit / Aufgabenspektrum

Flr Gerate, die nicht unter ein GE gesteuertes Wartungsprogramm fallen, wird diese Standardliste mit den
Aufgabenfrequenzen und dem empfohlenen Umfang bereitgestellt. Dies gilt als die minimale akzeptable
Wartung fur Geréte, die von Kunden oder deren Dritten wahrend der Garantiezeit gewartet werden, um die
Garantieleistung aufrechtzuerhalten. Die Nichteinhaltung dieses Zeitplans kann sich nachteilig auf die Leistung
oder Langlebigkeit der Turbine auswirken.

GE verwendet, soweit verfligbar, Datenanalysen, um die Haufigkeit und in einigen Fallen den alternativen
Arbeitsumfang fir die im Wartungshandbuch aufgefiihrten Aufgaben zu bestimmen. Diese Analyse ermdglicht
es GE, die Instandhaltung auf der Grundlage der Betriebsbedingungen und der Turbinenhistorie effizienter zu
gestalten, um den Lebenszyklus der Turbine besser zu schiitzen und Stérungen im Betrieb unserer Kunden zu
minimieren.

Herstellerspezifische Wartungsanforderungen

In einigen Fallen konnen Anbieter ihre Anforderungen aktualisieren oder zusatzliche empfohlene
Wartungsarbeiten durchfiihren, die Gber das in diesem Handbuch enthaltene hinausgehen. Es wird empfohlen,
dass die Standorte mit den Lieferanten Riicksprache halten, um die Wartungsanforderungen fiir bestimmte
Komponenten zu tberprifen.

Lander- / regionalspezifische Anforderungen

Aufgrund der globalen Natur der Windenergie und der verschiedenen Regulierungsbehdrden weltweit ist es
nicht moglich, die Einhaltung der Vielzahl méglicher Priifungen fiir verschiedene Komponenten innerhalb der
Anlage sicherzustellen. Bauherren und Betreiber sind verpflichtet, sich mit zusatzlichen
Inspektionsanforderungen aufgrund der spezifischen Standorte ihrer Anlagen vertraut zu machen. Beispiele
sind unter anderem zusatzliche Inspektionen, die fiir eventuell vorhandene Hebezeuge, Hebebihnen usw.
erforderlich sind.

Ersatzteile

Die Verwendung von Ersatzteilen von GE wird empfohlen, da diese gepriift wurden, um sicherzustellen, dass
sie den flr die Turbine erforderlichen Spezifikationen und Anforderungen entsprechen. In bestimmten Fallen
konnen Lieferanten die Verwendung ihrer Teile verlangen, um die Herstellergarantie aufrechtzuerhalten. Die
Nichteinhaltung dieser Anforderungen kann sich nachteilig auf die Gewahrleistungsanspriiche auswirken.
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Komponenten des Cypress-Wartungshandbuchs

Die folgenden Cypress-spezifischen Module sind notwendig, um die erforderliche Wartung der GE WEA
abzudecken:

e Einfihrungsmodul - Allgemeine Informationen und Sicherheit
e Modul 1 -Fundament und Turm

e Modul 2 - Elektrik

e Modul 3 - Gondel/Maschinenkopf

e Modul 4 - Nabe und Schaufeln

e  Modul 5 - Haufigkeitstabelle fir Wartungsarbeiten

Zugehorige Referenzdokumente

Dieses Handbuch ist kein eigenstandiges Dokument und muss in Verbindung mit den Betriebs- und
Sicherheitshandbichern der Cypress Platform verwendet werden. Dieses Dokument enthalt nicht alle Details
zur Nutzung von Arbeiten oder Geraten, mogliche Abweichungen von Komponenten oder Eventualitaten, die
auftreten konnen. Der Benutzer tragt die volle Verantwortung fir die Feststellung der Anwendbarkeit dieser
Anleitung und die Haftung im Zusammenhang mit der Durchfiihrung von Arbeiten oder der Verwendung von
Geraten. Der Eigentiimer der WEAs ist dafiir verantwortlich, dass alle erforderlichen Wartungsarbeiten
durchgefiihrt und ordnungsgemall dokumentiert werden.

Weitere Richtlinien und Sicherheitshinweise finden Sie in der Referenzdokumentation. Bitte beachten Sie die
Betriebs-, Wartungs- und Sicherheitsdokumentation, die Ihrer GE Windenergieanlage beiliegt, sowie die
Prifung auf anwendbare technische oder sicherheitstechnische Informationen von GE. Technische Updates
werden in der Regel als Technical Information Letters (TILs) (technisches Informationsschreiben) verteilt. Diese
Dokumente sind iber das Portal der GE Customer Technical Document oder iber lhren GE Servicevertreter
erhaltlich.

Beispiel fiir eine Referenzdokumentation

e  GE WEA Sicherheitshandbuch, GE WEA Betriebshandbuch usw.
e Montage und Wartung Windgeschwindigkeitsbegrenzungen

e Spezifikation des Schraubendrehmoments, Schmierstoffliste

e Anhdnge des Wartungshandbuchs: Sandpaket (Beispiel)

e Lieferantendokumente mit Bezug auf die Lieferantendokumente
e Technisches Informationsschreiben (TIL)

Uberpriifen Sie vor jedem Wartungszyklus, ob Aktualisierungen dieser Dokumente, die wichtige Anderungen
enthalten kénnen, die sich direkt auf den Betrieb und die Leistung der WEAs auswirken.

VERTRAULICH - Proprietare Informationen. KEINE KOPIE ohne schriftliche Genehmigung von General Electric Company und/oder
seinen Tochtergesellschaften.
Beim Ausdruck oder elektronischer Ubertragung NICHT KONTROLLIERT.
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Sicherheitspraktiken nach Industriestandard

Dieses Handbuch und das dazugehérige Referenzmaterial wurden mit der Erwartung verfasst, dass die
brancheniiblichen Sicherheitsverfahren jederzeit eingehalten werden. Grundlegende Industriestandards
dirfen nicht ausdricklich genannt werden, da vom Kunden erwartet wird, dass er diese Standards an seinen
Standorten versteht und durchsetzt.

Grundlegende Sicherheitshinweise

Personen/Unternehmen, die diese Arbeiten durchfiihren, sind dafur verantwortlich, den im
Instandhaltungshandbuch festgelegten Arbeitsumfang und die damit verbundenen erforderlichen Tatigkeiten
wie Hohenarbeiten, WEAs-Betrieb usw. zu verstehen. Sie sind dafiir verantwortlich, die Ausbildungs- und
Sicherheitsstandards fiir die Durchfihrung dieser Arbeiten festzulegen und durchzusetzen, wobei sie den
ortlichen/nationalen Vorschriften und den in den Betriebs- und Sicherheitshandbiichern festgelegten
Richtlinien entsprechen.

Dieses Dokument soll nur einen grundlegenden Uberblick iiber die wartungsbezogenen Sicherheits- und
Betriebsrichtlinien geben. Die enthaltenen Sicherheitshinweise weisen nur auf bestimmte Gefahren hin und
sind nicht allumfassend. Abweichungen in der Ausstattung kénnen zu den hervorgehobenen zusatzliche
Gefahren mit sich bringen.

Kritische Betriebs- und Sicherheitsinformationen sind in den Betriebs- und Sicherheitshandbiichern der GE
Cypress Platform enthalten. Befolgen Sie die in diesen Dokumenten enthaltenen Anweisungen sowie alle
Sicherheitszeichen und Markierungen innerhalb der Turbine. Halten Sie alle lokalen und nationalen
Sicherheitsanforderungen und Normen ein.

Das Personal sollte sich nicht im WEA mit ihm im Lastbetrieb befinden. Betreten, klettern oder Arbeiten an der
Windenergieanlage (WEA) niemals ohne die entsprechende persénliche Schutzausriistung (PSA).

Die Turbine enthalt potenzielle Einklemm-, Quetsch- und Quetschgefahren (Antriebsstrang, Azimutsystem,
Pitch, usw.). Die Schutzeinrichtungen miissen angebracht sein, es sei denn, sie sind fiir eine bestimmte
Wartungsmalinahme, wie z. B. Schmierung oder Funktionspriifung, besonders erforderlich. Die zugehdrigen
Gerate missen ausgesperrt werden, wenn das Personal Wartungsarbeiten durchfiihrt, wenn
Schutzvorrichtungen entfernt werden oder wenn das Personal diesen Gefahren ausgesetzt ist.

Beim Umgang mit chemischen Stoffen sind die geltenden Vorschriften und die Sicherheitsdatenblatter der
Hersteller dieser Stoffe hinsichtlich Lagerung, Handhabung, Verwendung und Entsorgung zu beachten! Stellen
Sie sicher, dass alle Verbrauchsmaterialien und Materialien (Lumpen, Reiniger usw.) sicher und
umweltfreundlich entsorgt werden.

VERTRAULICH - Proprietare Informationen. KEINE KOPIE ohne schriftliche Genehmigung von General Electric Company und/oder
seinen Tochtergesellschaften.
Beim Ausdruck oder elektronischer Ubertragung NICHT KONTROLLIERT.
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GEFAHR

Kritisch fiir die Sicherheit!

,Planen Sie, an (oder in der Ndhe von) elektrischen Geraten oder Kabeln usw. zu
arbeiten?”

Wenn du mit Ja geantwortet hast!

Erstellen Sie eine Risikobewertung und trainieren/erstellen/kommunizieren Sie
den standortspezifischen LOTO-Plan an alle betroffenen Teammitglieder, BEVOR
Sie JEDE Arbeit ausfiihren.

Beispiele hierfiir sind u. a.:

» Wartung von Stromgeneratoren, Stromkabeln, Umrichtern, Schleifringen usw.
» Kondensatoren (Pitch-Backup-System / Konverter)

» Netz, temporére elektrische Anschliisse an Generatoren usw.

Hinweis: Aufgrund von Restmagnetfeldern kénnen Generatoren Spannung
induzieren, wenn der Antriebsstrang sich drehen kann, auch wenn die Turbine
nicht mit Strom versorgt wird.

Zugriffsbeschrankungen
Der Zutritt in den Kellerraum ist bei eingeschalteter MS-Schaltanlage verboten.

Der Zugang zum Transformatorraum ist bei eingeschaltetem Transformator verboten.

Fernbedienung der Turbine

Personen, die Arbeiten ausfiihren, bei denen die Turbine offline ist, sollten die entsprechenden MalRnahmen
ergreifen, um sicherzustellen, dass der Fernbetrieb der Turbine nicht zuldssig ist. Der Fernbetrieb stellt ein
erhebliches Risiko fur das Personal an der Turbine dar und kann es elektrischen Gefahren, rotierenden
Maschinen und anderen lebensbedrohlichen Gefahren aussetzen.

GEFAHR

Fernstart der Turbine méglich
Lebensgefahrliche Gefahr durch bewegliche Turbinenteile und Strom!

Es werden Vorsichtsmalinahmen empfohlen, um den Fernbetrieb der WEAs zu
verhindern, wenn sich Personal an der Turbine aufhélt, wie z.B. die Trennung vom
SCADA-Netzwerk.

VERTRAULICH - Proprietare Informationen. KEINE KOPIE ohne schriftliche Genehmigung von General Electric Company und/oder
seinen Tochtergesellschaften.
Beim Ausdruck oder elektronischer Ubertragung NICHT KONTROLLIERT.
© 2019 General Electric Company und/oder seine Tochter-/Partnerunternehmen. Alle Rechte vorbehalten.
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Windgeschwindigkeit / Umgebungsbedingungen fiir Arbeiten

Flr bestimmte Aktivitdten auf den WEAs bestehen Umweltschutzbeschrankungen. Bei Gewitter im Bereich
oder unterhalb des Betriebsbereichs der WEAs (Temperatur, Wind usw.) diirfen keine Arbeiten durchgefiihrt
werden. Risiken, wie Stiirze aus der Gondel oder der Nabe aufgrund von Windgeschwindigkeiten, Frostbeulen
durch Windkihlfaktor und andere Gefahren, sollten beriicksichtigt werden. Fiir spezifische
Windgeschwindigkeitsbegrenzungen fiir jede Plattform siehe Dokument ,Montage und Wartung
Windgeschwindigkeitsbegrenzungen®. Die maximale Windgeschwindigkeit, die fir die Verwendung der
Rotorsperre an der Hochgeschwindigkeitswelle (HSS) oder der Niedergeschwindigkeitswelle (LSS) zulassig ist,
ist temperatur- und in einigen Fallen hohenabhéangig. Verwenden Sie die AulRentemperaturmessung der
Gondel, um den entsprechenden Grenzwert zu bestimmen. Rotorverriegelungen sollten nicht bei
Temperaturen unter -30°C (-22°F) verwendet werden.

Besondere Gefahren - Hydrauliksystem

Bei allen Arbeiten am/der Fehlerbehebung des Hydrauliksystems muss das Personal die Funktionsweise des
Hydrauliksystems, seine Funktion, die korrekte Isolierung fir Wartungsarbeiten und die méglichen Folgen von
Bedienungsfehlern verstehen. Vor allen Arbeiten an den Hydrospeichern ist sicherzustellen, dass die
hydraulische Seite des Speichers drucklos gemacht wurde. Das System muss spannungsfrei geschaltet und
LOTO angelegt sein; das Deaktivieren der Hydrauliksystemsteuerung ist nicht ausreichend.

Besondere Gefahren - Elektrische Energie

Das Arbeiten an/in der Ndhe von elektrischen Anlagen stellt eine erhebliche und einzigartige Gefahr dar, und
das gesamte Personal muss in Bezug auf diese Gefahren entsprechend geschult sein. Befolgen Sie alle
anwendbaren LOTO-Regeln und stellen Sie sicher, dass alle Stromversorgungen (einschlieRlich der
Hilfsstromversorgung) getrennt sind, dass gespeicherte Energie (Kondensatoren, Batterien usw.) entladen
oder isoliert ist und dass gegebenenfalls eine Erdung oder ein Kurzschluss des Stromkreises erfolgt. Beachten
Sie, dass rotierende Maschinen auch im Offline-Betrieb elektrische Energie erzeugen und gegebenenfalls
sperren kénnen.

VERTRAULICH - Proprietare Informationen. KEINE KOPIE ohne schriftliche Genehmigung von General Electric Company und/oder
seinen Tochtergesellschaften.
Beim Ausdruck oder elektronischer Ubertragung NICHT KONTROLLIERT.
© 2019 General Electric Company und/oder seine Tochter-/Partnerunternehmen. Alle Rechte vorbehalten.
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Elektromagnetische Felder (Herzschrittmacher-/Defibrillatorgefahr)

GEFAHR

Gefahr durch elektromagnetisches Feld, das den Herzschrittmacher oder
Defibrillator beeinflusst!

» Bevor Siein einer WEA arbeiten, konsultieren Sie lhren Arzt und/oder
Geratehersteller, um festzustellen, ob Sie gefahrdet sind oder nicht!

Die Nichtbeachtung dieser Warnhinweise kann zu Tod oder schweren
Verletzungen fiihren.

Innerhalb der WEAs liegen elektromagnetische Felder (EMF) vor. EMFs haben das Potenzial, den Betrieb eines
Herzschrittmachers oder Defibrillators zu beeintrachtigen. Wenn Sie einen Herzschrittmacher oder
Defibrillator in lhren Koérper implantieren lassen, konsultieren Sie lhren Arzt und/oder Geréatehersteller, um
festzustellen, ob Sie durch WEAs-Komponenten gefahrdet sind oder nicht. Wenn EMF-Messungen erforderlich
sind, wenden Sie sich bitte an GE.

Stromschlag-/Elektrizitdts-/Lichtbogengefahr

GEFAHR

Gefahr durch Schlag, Stromschlag, Lichtbégen!
» Treffen Sie VorsichtsmaRnahmen (siehe unten).

Die Nichtbeachtung dieser Warnung kann zu Tod oder schweren Verletzungen
fihren.

e Verwenden Sie nur Sicherungen mit der vorgeschriebenen Stromstdrke und Zeitverzégerung. Es
ist darauf zu achten, dass die Konstruktionsmerkmale nicht so veréndert werden, dass die
Sicherheit beeintrdchtigt wird (z. B. Leckagen und Zindabstdnde in Luft-/Anfahrgrenzen) und
dass die Abstdnde nicht durch Ddmmstoffe verringert werden.

e Die Steuerungs-, Uberwachungs- und Schutzfunktionen (Motorschutz, Drehzahliiberwachung,
Erdungsfehler usw.) durfen nicht deaktiviert werden - auch nicht zum Prifen.

e Die Schrénke mussen ordnungsgemaR gesichert und unbeschddigt sein, um eine mogliche
Lichtbogenexplosion einzuddmmen/umleiten.

e Die Schranke sind auf Materialien, Werkzeuge oder Bedingungen (lose Kabel) zu priifen, die
Kurzschliisse verursachen kdnnen, bevor sie nach Abschluss der Arbeiten unter Spannung gesetzt
werden.

VERTRAULICH - Proprietare Informationen. KEINE KOPIE ohne schriftliche Genehmigung von General Electric Company und/oder
seinen Tochtergesellschaften.
Beim Ausdruck oder elektronischer Ubertragung NICHT KONTROLLIERT.
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Besondere Gefahren - Hubzugang

Lebensbedrohliche Gefahren (Sturz aus der Hohe, Quetschung)

GEFAHR

Absturzgefahr aus der Hohe und Quetschgefahr!
» Treffen Sie VorsichtsmalRnahmen (siehe unten).

Die Nichtbeachtung dieser Warnung kann zu Tod oder schweren Verletzungen
fihren.

Damit das Personal an, auf oder innerhalb der Nabe gebunden werden kann, miissen die folgenden
Bedingungen gelten:

1. Die fur das WEA-Modell geltenden Windgeschwindigkeitsbegrenzungen und Umgebungsbedingungen sind
einzuhalten. Einige Modelle kénnen einzigartige Grenzen haben, machen Sie sich mit den spezifischen
Bedingungen flr Ihre Turbine vertraut.

2. Der Antriebsstrang muss durch jeden Zugriff auf die Nabe gesperrt (LOTO) werden.

3. Hydraulische Feststellbremse

o Moglicherweise diirfen keine Wartungs- oder sonstigen Arbeiten am System durchgefiihrt
werden, wahrend sich das Personal im / am Hub befindet.

o  Die Bremse ist angezogen und im normalen Betriebsbereich ist der Zugang zur Nabe nicht
zulassig, wenn der Druck unter dem Normalwert liegt.

o  Sollte externe Energie zugefiihrt werden, es sei denn, dies wird durch MalRnahmen wie
Netzausfall usw. verhindert. Die Bremse kann den Druck ablassen, wenn die externe Energie
entfernt wird. Befolgen Sie die Bedienungsanleitung der Bremse, um den Druck
aufrechtzuerhalten und wahrend des Nabenzugangs haufig zu tiberwachen.

4. Sicherheitsgelander, Absturzsicherungen und die dazugehérigen Beschlage sind ein KRITISCHES
FALLSCHUTZsystem. Vor der Verwendung ist eine grtindliche Inspektion durchzufthren.

5. Umwelt-/Wetterbedingungen mussen beriicksichtigt werden, einschlieRlich der vorhergesagten
Wetteranderungen. Beispiele sind Windgeschwindigkeiten, Blitzeinschlag, Vereisung der Fliigel usw.

Hinweise:

1. Jede Person, die an der Nabe arbeitet, muss den Antriebsstrang BLOCKIEREN.

2. Inden Betriebs- oder Sicherheitshandbiichern kénnen zuséatzliche Anforderungen und Richtlinien
vorhanden sein.

3. Sofern nicht durch fehlende Fremdenergie an der WEA verhindert, muss die hydraulische Feststellbremse
aktiviert sein. Nur wenn keine externe Stromversorgung vorhanden ist, kann die Bremse von Hand betatigt
werden. Wenn keine externe Stromversorgung vorhanden ist, muss der Druck regelmalig Gberprift
werden, um sicherzustellen, dass er sich im richtigen Betriebsbereich befindet.

4. Ohne Aktivierung der Sicherheitskette l6st die hydraulische Rotorbremse bei Windbéen > 30 m/s.

VERTRAULICH - Proprietare Informationen. KEINE KOPIE ohne schriftliche Genehmigung von General Electric Company und/oder
seinen Tochtergesellschaften.
Beim Ausdruck oder elektronischer Ubertragung NICHT KONTROLLIERT.
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Anderungen an der Turbine

Anderungen an den WEAs kénnen den Betrieb beeintrichtigen und zu katastrophalen Ausfallen einschlieRlich
lebensbedrohlicher Situationen fiihren. Nur die von General Electric ausdriicklich genehmigten Anderungen
und Modifikationen sind zuldssig. Ersatz- und Wartungsteile missen allen technischen Anforderungen von GE
Renewable Energy entsprechen, um die einwandfreie Funktion der WEA und ihrer Schutzsysteme zu
gewdhrleisten. Die Bestellung von Teilen iber GE Renewable Energy stellt sicher, dass diese Spezifikationen
erfillt werden.

Turbinensteuerungs- und Uberwachungssysteme - Qualititskritisch -
Status liberpriifen

Die Turbine stiitzt sich auf das Steuerungssystem, um die Turbine korrekt zu betreiben, und verschiedene
andere Uberwachungssysteme, um mégliches abnormales Verhalten oder Anomalien zu erkennen. Vor Beginn
der Wartung sollten Techniker diese Systeme (iberpriifen und die Statusprotokolle Giberprifen. Notieren Sie
sich alle Punkte, die MalRnahmen erfordern, und stellen Sie sicher, dass diese ordnungsgemal’ untersucht
werden. Die beiden primaren Uberwachungssysteme sind das CMS und das ALC. Um die Vorteile der
zustandsorientierten Wartungsprogramme voll auszuschépfen, sollten die Turbinen mit den neuesten GE
Digital Systems and Analytics auf dem neuesten Stand gehalten werden.

Training & Two (2) Personenanforderung

Die Windturbine ist eine Spezialausriistung, die eine ausriistungsspezifische und andere spezialisierte
Ausbildung erfordert. Die Arbeit an/in einer Windkraftanlage birgt einzigartige Gefahren und reduziert die
Fahigkeit des Rettungspersonals, in Notfallen zu helfen, erheblich. Mindestens zwei Personen sollten sich
gleichzeitig an einer Turbine befinden, die in den spezifischen Gefahren und den entsprechenden
Notfallverfahren geschult sind. Dazu sollten Nottrennstellen fir elektrische und hydraulische Energie sowie
grundlegende Steuerungen und Operationen von Windkraftanlagen gehoren. Beachten Sie bei der Festlegung
der Sicherheits-, Ausbildungs- und Personalanforderungen immer die lokalen und nationalen Gesetze und
Vorschriften.

GEFAHR

Windgeschwindigkeitsbegrenzungen fiir Arbeiten
Lebensgefahrliche Gefahr durch bewegliche Turbinenteile!
Bei Wartungsarbeiten am Antriebsstrang HSS-Rotorblockierung verwenden!

Ohne Aktivierung der Sicherheitskette |0st die hydraulische Rotorbremse bei
Windboen
>30m/s.

VERTRAULICH - Proprietare Informationen. KEINE KOPIE ohne schriftliche Genehmigung von General Electric Company und/oder
seinen Tochtergesellschaften.
Beim Ausdruck oder elektronischer Ubertragung NICHT KONTROLLIERT.
© 2019 General Electric Company und/oder seine Tochter-/Partnerunternehmen. Alle Rechte vorbehalten.

12/29 Maintenance_Manual_5MW-xxHz_Frequency_Table_DE_Doc-0078575_r01



- Originaldokument -

GE Renewable Energy Wartungshandbuch

Turbinensteuerungssystem - Sicherheitskette

Die Sicherheitskette ist so konzipiert, dass sie die Turbine sofort aufl3er Betrieb setzt, indem sie das
Netzschaltschiitz 6ffnet, die Schaufeln in die gefiederte Position bringt und dann die hydraulische Bremse
betatigt, um den Rotor zu stoppen. Die Sicherheitskette ist als letztes Mittel konzipiert, um die Turbine vor dem
Eintritt in einen unsicheren Zustand wie z. B. Turbineniiberdrehzahl zu schiitzen. Dieses System muss im
Rahmen des Instandhaltungsverfahrens Giberpriift und eventuelle Mangel sofort behoben werden. Dazu
gehoren die korrekten WEAs-Statusmeldungen, die von der Steuerung angezeigt werden, und die
Verhinderung des Anlaufs der WEAs.

Schutzsysteme fiir die WEAs

Das WEAs-Steuerungssystem stiitzt sich auf die Uberwachungs- und Schutzfunktionen (thermischer
Motorschutz, Drehzahliiberwachung, Uberstrom, Erdungsfehler usw.) zum Schutz von Personen und Geraten.
Diese Systeme diirfen nicht maskiert oder deaktiviert werden und alle Méngel (fehlerhafte Komponenten,
falsche Einstellungen usw.) missen korrigiert werden, wenn sie gefunden werden.

Elektrische Schutzsysteme fiir Turbinen (Sicherungen, Leistungsschalter, ETC)

Das elektrische System der Turbine ist fir die einwandfreie Funktion der installierten Schutzeinrichtungen
ausgelegt. Anderungen ohne besondere Anweisungen von GE Engineering sind nicht zuldssig. Zu den
Anderungen gehéren die Neuverdrahtung, das Andern der Uberlasteinstellungen, die Amperezahl der
Sicherungen oder die Zeitverhaltenswerte. Diese kdnnen den zuldssigen Anndherungsabstand, die Leckage-
/Funkenstrecken und das Lichtbogenpotenzial beeinflussen und Personen und Gerate gefahrden. Die Schranke
mussen ordnungsgemal’ gesichert sein und alle zugehorigen elektrischen Schutzvorrichtungen miissen
ordnungsgemald funktionieren, um sicherzustellen, dass sie alle méglichen Lichtbogenstoélie
enthalten/umleiten.

Kennzeichnungen und Schilder von GE Renewable Energy

Sicherheitskennzeichnungen/Vorschriften sind zu beachten und kénnen Texte, Zeichen, Signale, Piktogramme
und Farben sein. Das Vorhandensein und die Lesbarkeit von Sicherheitszeichen sind im Rahmen der
regelmaRigen Wartung zu Gberprifen. Ersetzen Sie fehlende oder unleserliche Sicherheitsschilder sofort. Alle
Schilder sollten in Englisch und der jeweiligen Landessprache sein.

Erlauterung der Symbole

Die grundlegenden Informationen fir die technische Dokumentation der GE Erneuerbare-Energie-
Windenergieanlagensysteme sind im Sicherheitshandbuch beschrieben. Die folgenden
Gefahrenbezeichnungen und Symbole werden in diesem Handbuch verwendet:

Dieses Wort wird verwendet, um Praktiken anzusprechen, die nicht mit
Korperverletzung zusammenhangen.
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VAN ACHTUNG YA

Dieses Signalwort wird verwendet, um eine potenziell gefahrliche Situation
anzuzeigen, die, wenn sie nicht vermieden wird, zu leichten oder
mittelschweren Verletzungen fiihren kann.

Dieses Signalwort wird verwendet, um eine potenziell gefdhrliche Situation
anzuzeigen, die, wenn sie nicht vermieden wird, zu Tod oder schweren
Verletzungen fiihren kann.

GEFAHR

Dieses Signalwort wird verwendet, um auf eine unmittelbar drohende
Gefahrensituation hinzuweisen, die, wenn sie nicht vermieden wird, zum Tod oder
zu schweren Verletzungen fihren kann.

Wartungsanforderungen

Voraussetzungen
e Beachten Sie immer alle lokalen und nationalen Sicherheitsanforderungen und -normen.

e Je nach Arbeitsumfang missen in der Ndhe oder in der Turbine geeignete personliche
Schutzausristung (PSA) getragen werden

e Unsichere Bedingungen, einschlieBlich eines/r anormalen Turbinenbetriebs/-reaktion missen
unverzuglich behoben werden.

e Bei Wartungsarbeiten muss sich der Wartungsschalter am Schaltschrank in der Position
"Wartung" befinden und nach Abschluss der Wartungsarbeiten wieder in die Position "Automatik"
zurlickkehren.

Wartungsunterstiitzung

Bei Fragen zu den Anforderungen dieses Handbuchs, dem Betrieb der Turbine, Sicherheitswarnungen oder
einem bestimmten Zustand einer WEA wenden Sie sich bitte an lhren GE Renewables-Vertreter.

Wartungsintervalle

Flr Gerate, die nicht unter ein GE gesteuertes Wartungsprogramm fallen, ist die Liste der Aufgabenfrequenzen
und -umfange in Modul 5 - Frequenztabellen enthalten. Dies ist die empfohlene minimale Wartung und ist die
minimale akzeptable Wartung fiir Geréte, die von Kunden oder deren Dritten wahrend der Garantiezeit
gewartet werden, um die Garantieabdeckung aufrechtzuerhalten. Eine nicht fristgerechte Wartung der Geréate
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kann sich nachteilig auf die Leistung der WEAs oder ihrer Teilkomponenten auswirken und die Gewahrleistung
bestimmter Komponenten beeintrachtigen.

Flr Standorte, die unter ein GE gesteuertes Wartungsprogramm fallen, verwendet GE Datenanalysen, soweit
verflighbar, um die Haufigkeit und in einigen Fallen den alternativen Arbeitsumfang fiir die im
Wartungshandbuch aufgefiihrten Aufgaben zu bestimmen. Diese Analyse ermoglicht es GE, die Instandhaltung
auf der Grundlage der Betriebsbedingungen und der Turbinenhistorie effizienter zu gestalten, um den
Lebenszyklus der Turbine besser zu schiitzen und Stérungen im Betrieb unserer Kunden zu minimieren.

Wartungsaufgaben kénnen so verschoben werden, dass sie bei jedem Wartungszyklus anfallen, um den
Anforderungen des Standorts gerecht zu werden, miissen aber innerhalb des angegebenen Zeitraums
abgeschlossen werden. Beispiel: Die Generatorausrichtung kann wéhrend einer schwachen Windperiode
durchgefiihrt werden, wenn der Abstand zwischen den Generatorausrichtungen innerhalb des zulassigen
Zeitrahmens liegt. Eine zusatzliche Bezeichnung von FLEX kann flir bestimmte Aufgaben gelten, wie im
Folgenden beschrieben, die eine groRere Flexibilitat bei der Erfillung dieser Aufgaben bietet.

Hinweise:

1. Erledigen Sie alle fdlligen Aufgaben in Abhdngigkeit von ihrem Intervall. Beispiel: Nach 12
Monaten sollen alle SA- und A-Aufgaben abgeschlossen sein, nach 24 Monaten sollen alle SA-, A-
und BA-Aufgaben erledigt sein.

2. Alle Intervalle unter 12 Monaten haben eine Frist von 1 Monat, Intervalle unter 12 Monaten oder
ldnger eine Frist von 2 Monaten. Dies dient der BerUcksichtigung von Wetter und anderen
unerwarteten Verzégerungen und sollte nicht zu Planungszwecken verwendet werden.

3. Das erste Datum, auf dem die Intervalle basieren, ist das Datum, an dem die Turbine 360
Betriebsstunden erreicht. Alle nachfolgenden Intervalle basieren auf dem vorherigen
Erledigungsdatum fir diese Aufgabe.

(BIM) Unterbrechung von Instandhaltungsmafnahmen - Diese MaRnahmen dirfen nicht frither als 360
Betriebsstunden und nicht spater als fiinf Monate nach ihrer Durchfiihrung erfolgen. Diese Aufgaben sind
spezifisch fiir das Einbrechen bestimmter Komponenten auf den WEAs und sind nur einmal im Leben des
Systems erforderlich oder wenn die betreffende Komponente ausgetauscht wird.

(SA) Halbjahrliche Wartung - Diese Aufgaben sind innerhalb eines Zeitraums von sechs Monaten zu erledigen.
(A) Jahrliche Wartungsarbeiten - Diese Arbeiten sind innerhalb eines 12-monatigen Intervalls durchzufiihren.

(BA) Halbjahrliche Wartungsarbeiten - Diese Arbeiten sind innerhalb eines Zeitraums von 24 Monaten
durchzufiihren.

(BRM) Aufderhalb der reguldaren Wartung - Diese Aufgaben, die bei einem verlangerten oder seltenen Zeitplan
auftreten (Beispiele: Olwechsel, Umrichterkiihimittelwechsel, Ankerschraubenspannung usw.) Diese Aufgaben
sollten mit der im entsprechenden Abschnitt des Wartungshandbuchs angegebenen Haufigkeit durchgefiihrt
werden, wie im Handbuch des Herstellers gefordert oder von GE Engineering vorgegeben.
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(Flex Eligible) Flexible Wartungsaufgaben - Diese Aufgaben eignen sich fiir die Durchfiihrung mit anderen
Besuchen an der Turbine, um die Anzahl der Aufgaben zu reduzieren, die wahrend eines typischen
Wartungsbesuchs ausgefiihrt werden. Jahrliche Aufgaben mit dieser Bezeichnung haben ein Zeitfenster von
18 Monaten ab dem Zeitpunkt, zu dem sie zuletzt abgeschlossen wurden, sollten aber im Durchschnitt noch
mindestens einmal im Jahr abgeschlossen werden. Die als solche gekennzeichneten BA-Aufgaben haben noch
die gleichen 24 Monate zuziglich eine Frist von 2 Monaten.

Abkiirzungen/Akronyme/Definitionen

Abkiirzungen Definitionen
ALC Erweiterte Lastkontrolle
CWE Extrem kaltes Wetter
EHS Umwelt, Gesundheit & Arbeitssicherheit
GG General Electric
GEl Allgemeine elektrische Anleitung (Technisches Dokument, das eine Anleitung zu einem bestimmten Geréat
enthalt)
FI-SCHALTER Erdschluss-Schutzschalter
LOTO Lock Out - Tag Out (Ausschalten/Aussperren)
BIM Unterbrechung der Wartung
SA Halbjahrliche Wartung (alle 6 Monate)
A Jahrliche Wartung (alle 12 Monate)
BA Halbjahrliche Wartung (alle 24 Monate)
BRM Auferhalb der regularen Wartung (Intervall definiert in der Spalte der anwendbaren Aufgaben)
X Gibt an, dass die in der Zeile definierte Aufgabe mit der in der Spalte, in der sich das X befindet, definierten
Frequenz abgeschlossen werden muss
% Werte Gibt den Prozentsatz der Verbindungselemente an, die fiir die Aufgabe in dieser Zeile und Verbindung in
diesem Abschnitt Gberpriift werden miissen, sowie die Haufigkeit, die in der Spalte definiert ist, in der sich die
%-Werte befinden
1. Gibt an, dass die Aufgabe in dieser Zeile beim ersten Auftreten der in dieser Spalte definierten Haufigkeit
ausgeflihrt werden muss, in der sich der 1. befindet
FLEX Zeigt an, dass die Aufgabe in dieser Zeile in das optionale Flex-Programm aufgenommen werden kann.

Siehe Hinweis

Hinweise, die spezifische Details firr die Aufgabe in dieser Zeile hervorheben, befinden sich am Ende der
Frequenztabelle
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Definitionen

Begriff Definition

Visuelle Uberpriifung des ordnungsgemaRen Zustands der installierten Gerate. Dies kann eine Reinigung erfordern, um

Prifung eine ordnungsgemalRe Inspektion oder Verwendung eines Werkzeugs wie eines Boroskops zur Inspektion der
Einbauten von Komponenten wie Getriebe oder Wellenkupplung zu erméglichen. Unter diesen Abschnitt fallt die
Sichtpriifung von Drehmomentmarkierungen.

Systemprifung | Eine Bewertung einer Turbinenkomponente, eines Systems und/oder einer Losung, um den ordnungsgemafen

Betrieb zu Uiberpriifen, zusatzliche KorrekturmaRnahmen oder Wartungselemente zu identifizieren. Dies kann den
Einsatz von Priifgerdten wie Megaohmmetern, Messschiebern, Hochspannungspriifern, Refraktometern und
anderen dhnlichen Geréaten erfordern. Wartungsarbeiten wie die Ausrichtung des Generators und die
Uberpriifung der Notbeleuchtung und der Batterie-Backup-Systeme werden in diese Kategorie aufgenommen.

Schmierungs-

Priifen, Messen, Hinzufligen oder Austauschen von Ol, Fett oder KiihImittel innerhalb von WEA-Komponenten.

aufgabe Dies ist typischerweise mit Flussigkeiten verbunden, die in groRen Mengen gehalten werden. Sie erstreckt sich
auch auf den Austausch von Olfiltern.
Drehmomenta | Die physikalische Anwendung von Drehmoment oder Spannung von Verbindungselementen gemaf den

n-forderung

Spezifikationen fiir das Schraubendrehmoment. Die in der Frequenztabelle aufgefiihrten Prozentsatze geben die
Anzahl der Befestigungselemente pro Verbindung an, nicht den Prozentsatz der zu Gberpriifenden Verbindungen
(z. B. Montagewinkel).

Ersatzaufgabe

Teile innerhalb der WEA, die als zu erwartender VerschleiRteil ersetzt werden kénnen, wie Filter, Fettkartuschen
und Bremsbelage. Alle Gegenstande, die bei der Inspektion Mangel aufweisen, aber nicht ausdricklich als
Ersatzaufgabe bezeichnet werden, gelten als KorrekturmaRnahmen oder Reparatur von Mangeln und nicht als
Wartungsgegenstande.
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Sichtpriifungen und Systemkontrollen bestehen aus folgenden

Komponenten

Visuelle Inspektionen
Befestigungselemente

Allgemeine Bedingungen

Anzeichen von Dehnung oder Scherung des Ankers
Drehmomentmarkierungen (falls zutreffend siehe unten)

Korrosion und korrosionsgeschiitzter Beschichtungszustand

Verschleif3, Reibung, Polieren um Befestigungselemente und Gegenflachen

Visuelle Inspektionen
Verbindungselemente mit
Drehmomentmarkierungen

Weitere Anforderungen an die Sichtpriifung von Verbindungselementen mit
Drehmomentmarkierungen finden Sie in der neuesten Uberarbeitung der
Spezifikation fiir Schraubendrehmomente. Beachten Sie, dass auch die
Ublichen Sichtprifungen fiir Verbindungselemente gelten.

Visuelle Inspektionen
Mechanische Systeme und
Schaltschrdnke (einschlieBlich ihrer
elektrischen Komponenten) sind
einer Sichtpriifung zu unterziehen:

Allgemeiner Zustand (Sauberkeit, Beschadigung, Verschlei, Korrosion,
Lackschaden)

Anzeichen von Feuchtigkeit, Uberhitzung, Funkenbildung oder
Lichtbogenbildung

Feste Verbindungen

Mechanisch: Die Komponenten sind richtig platziert und befestigt, keine
Vibrationsschaden

Elektrik: Erdung, Verkabelung, Steckverbinder, Kabel, Lexan-Abdeckungen
Kihlmittel-/Hydraulikschlauche: Wandler, Getriebe, Bremse, Gieren
Dichtungen, Stopfen/Deckel, Ventile, Inspektionsoffnungen sind in gutem
Zustand, ordnungsgemaR sitzen und nicht undicht

Die Filter sind sauber und richtig eingesetzt

Visuelle Priifung
Elektrokabel/Busschienen/Anschlis
se

Isolierung - VerschleiRerscheinungen, Rissbildung, Hitzeschaden,
Verfarbungen, Verformungen

Kabelverschraubungen und -einfiihrungen sind installiert
Laschen/Steckverbinder

Korrosions- und schmutzfrei

Drehmomentmarkierungen priifen

Keine Verfarbungen oder Anzeichen von thermischen/elektrischen Schaden
Gegebenenfalls Isolierschrumpfmanschetten anbringen

Richtig verlegt, gesichert und alle Kabelrinnen oder Schutzvorrichtungen
(Gummimatten, Schienenkafige, Ristungsguss, Kabelbiindelringe) sind an Ort
und Stelle und in gutem physischen Zustand.

Ungewohnliche Gerdusche/Geriiche

Anzeichen von Leckagen (6lgekihlte Transformatoren)

Systempriifungen

Tiren, Luken, Abdeckungen usw. 6ffnen und schlieRen sich ordnungsgemal,
sind ausgerichtet und sitzen im geschlossenen Zustand vollsténdig
Ventilatoren/Heizungen/Pumpen/Motoren arbeiten wie geplant ohne
anormale Gerdusche, Geriiche oder Vibrationen. Uberpriifen Sie die
entsprechenden Temperatureinstellungen, Betriebsdriicke usw.

Die Steuerungen/Systeme funktionieren wie erwartet (z .B. die
Hydraulikpumpe tritt in Betrieb, um den Bremsdruck im richtigen
Betriebsbereich zu halten)

e

HINWEIS (i ]

Detaillierte und bauteilspezifische Anweisungen zur Priifung von
Verbindungselementen sowie Drehmomentverfahren und -werte finden Sie im
Dokument Bolt Torque Specification.
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5 Frequenztabelle
Modul 1 - Fundament und Turm

Abschnitt Systemkomponente WartungsmaRnahme BIM A (12M) BA (24M) BRM Hinweise
11 111 Aulenbereich Visuelle Priifung X
AuRenbe- | 1.1.2 Fundament Visuelle Priifung X
reich 1.1.3 Ankerschrauben Visuelle Prifung X Das Drehmoment ist auBerhalb des GE-Bereichs
1.14 Turm-Basisring Visuelle Priifung X
Drehmomentpriifung 100% 10%
1.15 Fundament Ablaufrohr (falls Visuelle Priifung X
vorhanden)
1.2 Turm 121 Turmtir & Leiter Visuelle Priifung X
Systempriifung X
1.2.2 Hybrid-Turm Visuelle Prifung X
1.2.3 Turmwande Visuelle Priifung X
1.2.4 Turmflansche X
1.25 Flanschschrauben Visuelle Priifung X
Drehmomentpriifung 100% 10%
1.2.6 Turmplattform Visuelle Priifung X
Systempriifung X
1.2.7 Strom- und Steuerkabel Visuelle Priifung X
1.2.8 Stromkabelschleife Visuelle Priifung X
Systempriifung X
1.2.9 Leitersystem Visuelle Priifung X
1.2.10 | Absturzsicherung
1.2.11 | Serviceaufzug Visuelle Priifung X
Systempriifung X
1.2.12 Einstiegsleiter zur Gondel Visuelle Priifung X
1.2.13 | Turmhebezeughalterung (falls Visuelle Priifung X
vorhanden) Drehmomentpriifung 100%
1.2.14 | Elektrische Komponenten des Turms | Visuelle Priifung X
1.2.15 Notleuchten Systempriifung X
1.2.16 | Schwenkhubwerk Visuelle Priifung X
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Modul 2 - Elektrik
Abschnitt Systemkomponente Wartungsmafnahme BIM A (12M) BRM Hinweise
2.1 Unterturm- 2.1 Unterturm-Schaltschrank Visuelle Priifung X
Schaltschrank Systempriifung X Inklusive Not-Aus-Schalter
2.1.1 Filtereinsatz Visuelle Priifung X
2.1.2 Strom- und Steuerkabel Visuelle Priifung X
2.2 2.2 Mittelspannungsschaltanlage Sichtprifung - Gehduse (intern und extern) X
Mittelspannungs Systempriifung - Relaiseinstellungen X
-schaltanlage Systempriifung - Mechanisch X
Systempriifung - Schaltschrank X
Systempriifung - Relaispriifung 60M
Systempriifung - Batterietest (falls zutreffend) 60M
Systemprifung - MVSG-Schalterleiter - 60M
Megaohmmeter
Systempriifung - Motorisierter Betrieb (falls 60M
zutreffend)
Systempriifung - Schutzrelais und Auslésefunktion 60M
Anforderungen an die Schmierung - Ormazabal Nach
Bedarf
2.2.1 T-Korper-Verbindungen Visuelle Priifung 120M
2.2.2 Gehé&use T-Kérper Anschliisse Visuelle Priifung 120M
Systempriifung 120M
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Abschnitt Systemkomponente WartungsmaRnahme BIM A (12M) BRM Hinweise
2.3 Umrichter- 2.3 Umrichterschranke Visuelle Priifung X
schranke Systempriifung X
2.3.1 Verzerrungsfilter Visuelle Priifung X
Kondensatorschrank
2.3.2 AC-Eingangsschrank Visuelle Priifung X
2.3.3 Netzschalter (LMSW) Visuelle Priifung X
234 Induktorschrank / Generator-Rotor | Visuelle Priifung X
Kabelgehause
2.35 Briickenschrank Visuelle Priifung X
Systempriifung X
2.3,6 Umrichterschaltschrank (CCC) Visuelle Priifung X
2.4 Statorschalt- | 2.4 Statorschaltschrank (SSC) Sichtpriifung - Gehduse X
schrank Sichtpriifung - Leistung und Kontrolle X 60M
Systempriifung X
2.4.1 Schiitz K1 Visuelle Priifung X
Systempriifung X
2.5 Haupttransformator Visuelle Priifung X
2.6 Universelles SCADA Visuelle Priifung X
Systempriifung X
Drehmomentpriifung X -100%
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GE Renewable Energy Wartungshandbuch
Modul 3 - Gondel und Mechanik
System Abschnit | Komponente WartungsmafBnahme BIM A (12M) BA (24M) BRM Hinweise
t
3.1 Gondel 3.1.1 Gondel - Innenbereich Visuelle Priifung Innenbereich X
3.1.2 Lichtbogenwand Visuelle Priifung X
3.13 Gondelmontagehalterung Visuelle Prifung X
Drehmomentprifung - fur jede 100% 10%
Oberflache (horizontal / vertikal)
3.14 Gondellamellen, Kanalisierung und Visuelle Prifung X
Filterung
3.1.5 Notbeleuchtung Systempriifung X
3.1.6 Gondel - AulRenbereich Visuelle Priifung X
3.17 Ultraschallwindsensor Visuelle Priifung X
Systempriifung X
3.1.8 Hindernisfeuer/Luftfahrtscheinwerfer | Visuelle Prifung X
(falls vorhanden) Systemprifung X
3.1.9 Schattensensor (falls vorhanden) Visuelle Priifung X
3.2 Grundplatte, Generator, Visuelle Priifung X
Transformator und Traversenrahmen | Drehmomentpriifung 100% 10%
3.3 Rotorverriegelung - Welle mit Visuelle Priifung X
niedriger Drehzahl Systempriifung X
Drehmomentpriifung 100% 100%
3.4 Stufen und Gitterrost Visuelle Priifung X
3.5 Gondelziige 3.5.1 Krantrager und Schiene Visuelle Priifung X
3.5.2 Seil/Seilzug Visuelle Priifung X
Systemprifung X
Schmierungsanforderung Herstellerabhangig
e Anforderungen
Drehmomentpriifung 100%
353 Fluchtarm Visuelle Priifung X
Systempriifung X

VERTRAULICH - Proprietare Informationen. KEINE KOPIE ohne schriftliche Genehmigung von General Electric Company und/oder seinen Tochtergesellschaften.
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System Abschnit | Komponente WartungsmaRnahme BIM A (12M) BA (24M) BRM Hinweise
t
36 Obere Box Visuelle Priifung 1. X
Systemprifung 1. X
Ersatzaufgabe X
3.7 Sicherheitskette Systemprifung X
3.8 Azimutsystem | 3.8.1 Hydraulische Azimutbremskolben Visuelle Priifung X
Systempriifung X
Ersatzaufgabe X
3.8.2 Azimutantrieb Visuelle Priifung X
Schmierungsanforderung Pro
Schmierstoffliste
Drehmomentprifung 25% @
60m
383 Azimutlager Visuelle Priifung X
Schmierungsanforderung X
Drehmomentpriifung 100% 10%
3.84 Azimutpositionsendschalter Visuelle Priifung X
Systemprifung X
3.85 Azimutzahnkranz und Antriebsritzel Visuelle Priifung X
Schmierungsanforderung X
3.9 Automatisches Schmiersystem Visuelle Priifung X
Schmierungsanforderung X

Systemprifung
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System Abschnitt | Komponente WartungsmaRnahme BIM A (12M) BA (24M) BRM Hinweise
3.10 3.10 Antriebsstrang Visuelle Priifung X
Antriebsstrang Systempriifung X

3.10.1 Verbindung der Rotorwelle/-nabe Visuelle Priifung X
Drehmomentpriifung 100% 10%
3.10.2 Haupt- und Stehlager Sichtpriifung - Verbindung des Stehlagers X
mit der Grundplatte
Sichtpriifung - Hauptlager X
Schmierungsanforderung X X
Drehmomentprifung - Stehlagerschrauben 100% 10%
Drehmomentprifung - Montage von 100% 10%
Schrauben fiir die Windschutzhaube
3.10.3 Blitzschutzsystem (falls vorhanden) | Visuelle Priifung X
Systempriifung X
Ersatzaufgabe X
3.104 Hauptwellenkupplung Visuelle Priifung X
Schrumpfscheibe Drehmomentpriifung 10% 10%
3.10.5 Zustandsiiberwachungssystem Visuelle Priifung 1. X
3.10.6 Rotorpositionssensor zurlicksetzen Visuelle Priifung 1. X
3.10.7 ALC-Sensoren an der Visuelle Priifung 1. X
Getriebetragstruktur Systempriifung 1. X
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System Abschnitt| Komponente WartungsmaRnahme BIM A (12M) BA (24M) BRM Hinweise
3.11 Getriebe 3.11.1 Allgemeinzustand des Getriebes Sichtprifung - AuRenbereich Flex-fahig

Sichtprifung - Innenbereich Flex-fahig
Fallt aus, wenn bestimmte Kriterien erfiillt
sind - siehe Abschnitt
Systemprifung X
Hauptgetriebe-zu-Bettplattenhalterung - 100% Siehe
Alle Abschnitt
3.11.2 Getriebe an der Visuelle Priifung X
Grundplattenverbindung Drehmomentpriifung 100% 10%
3.11.3 Elastomerlager und Visuelle Priifung X
Getriebetragerstruktur Drehmomentpriifung 100% 10%
Systemprufung 100% 10%
3114 Getriebetrockenmittel/Beliftungsfilte | Visuelle Priffung X X SA - fur
r Moventas, Jahre
1&2
Ersatzaufgabe X
3.115 Getriebedl und -filter Olprobe X
Getriebeolfilter ersetzen X X
3.11.6 Olheizschlauch/Pumpentyp (falls Visuelle Priifung X
vorhanden)
3.11.7 Plattenwarmetauscher Visuelle Prifung X
3.11.8 Olpartikelzahler (falls vorhanden) Visuelle Priifung X
3.11.9 Offline-Filtrationssystem (falls Visuelle Priifung X
vorhanden) Ersatzaufgabe Filter
Systemprifung X
3.11.10 Olauffangwanne (falls vorhanden) Visuelle Prifung X
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Wartungshandbuch
System Abschnit | Komponente WartungsmaRnahme BIM A (12M) BA (24M) BRM Hinweise
t
3.12 Getriebe-Pitch-Schleifring Visuelle Priifung X
3.13 3.13.1 Rotor-/Azimutreibung-Hydrauliksystem Visuelle Priifung X
Hydrauliksystem Ersatzaufgabe - Olwechsel 1. 60 FuR
€ Systempriifung X
3.13.2 Rotorbremssattel Visuelle Priifung X
Drehmomentprifung 10% @
36m
3.13.3 Rotorbremsbelage Visuelle Priifung X
Systempriifung X
3.13.4 Bremsscheibe und Visuelle Priifung X X
Hochgeschwindigkeitsrotorverriegelung Systempriifung X
3.14 Generator-Getriebe-Kopplung Visuelle Priifung X X
Systempriifung - Generatorausrichtung X 1st X
3.15 Generator 3.15.1 Allgemeines Visuelle Priifung X
3.15.2 Generatorlager Visuelle Priifung X
Schmierungsanforderung X X
Systempriifung X
3.15.2.1 Automatische Schmiervorrichtung Visuelle Priifung X
Schmierungsanforderung X
Systempriifung X
3.153 Befestigung des Generatordampfers am Visuelle Priifung X
Generatorrahmen
3.154 Befestigung des Generators am Visuelle Priifung X
Schwingungsdampfer Drehmomentprifung 100%
3.15.5 Elektrisches System des Generators - Visuelle Priifung X
Rotor- und Statoranschliisse Drehmomentprifung 100%
3.156 Generatorschleifringkasten Visuelle Priifung X
Systempriifung X
Ersatzaufgabe X

VERTRAULICH - Proprietare Informationen. KEINE KOPIE ohne schriftliche Genehmigung von General Electric Company und/oder seinen Tochtergesellschaften.
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System Abschnit | Komponente WartungsmaRnahme BIM A (12M) BA (24M) BRM Hinweise
t
3.16 Passives Kiihlsystem Visuelle Priifung X
Systempriifung X
Drehmomentprifung 100% 10%
KihImittelanforderungen X Probenahme -
36 m, Austausch
-150 m
3.17 3.17.1 Feuerloscher Visuelle Priifung X
le?al'lczausstattun 3.17.2 Sicherheitsgurte Visuelle Priifung X
%oriasnden) 3.17.3 Erste-Hilfe-Set Visuelle Priifung X
3.17.4 Aufbewahrungsnetz fir Visuelle Prifung X
Hohenrettungsgerate
3.17.5 Eissensor Visuelle Priifung X
Systempriifung X
3.17.6 Brandspur Automatische Sichtpriifung - System X
Brandbekampfung Sichtprifung - NOVEC 1230 Flaschen X
Systemprifung X
VERTRAULICH - Proprietare Informationen. KEINE KOPIE ohne schriftliche Genehmigung von General Electric Company und/oder seinen Tochtergesellschaften.
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Wartungshandbuch

Modul 4 - Nabe und Schaufel

Abschni | Systemkomponente| WartungsmaBnahme BIM A (12M) BA BRM Hinweise
tt (24M)
4.1 Nabe AufRenbereich Nabe Aullenbereich - Sichtpriifung X X Nabenluke - Undichtigkeiten, Risse an den Stiitzen
Nabe Aufllenbereich - Systempriifung Nabenluke - Dichtungen, Gasfedern
4.2 Pitchlager Visuelle Prifung X
Schmierungsanforderung SA - wenn das automatische Schmiersystem nicht vorhanden ist
Auto - Schmierungsanforderung X
Drehmomentpriifung (Lager) 100% 10%
Lagergasstufe (falls vorhanden) 100%
43 Nabe Innenbereich Visuelle Priifung X
Systempriifung - Not-Aus-Schalter Sicherstellen, dass der Nothalt die Sicherheitskette aktiviert
44 Pitchantriebe und - Visuelle Prifung X
motoren Schmierungsanforderung 36M
Drehmomentpriifung 100% 10%
4.5 Zahnkranz und Ritzel | Visuelle Priifung X
Schmierungsanforderung X X Achten Sie auf eine korrekte Schmierung, insbesondere um den 0-
Grad-Schnitt von Hohlrad und Ritzel
4.6 Feldpositionssensor Visuelle Prifung X
Systempriifung X
4.7 Nabenschrdnke Systempriifung 1. X Visuell - Schrank- und Montagebefestigungen
4.8 Pitch-Backup- Visuelle Priifung 1. X
Leistung
4.9 Schaufelstruktur Schaufeln
Visuelle Priifung Aul3enbereich X X
Systemprifung X
49.1 Klingenbolzen Visuelle Priifung X X
Drehmomentanforderung 100% 10% Beim Anziehen schmieren, auRer bei BIM
VERTRAULICH - Proprietare Informationen. KEINE KOPIE ohne schriftliche Genehmigung von General Electric Company und/oder seinen Tochtergesellschaften.
Beim Ausdruck oder elektronischer Ubertragung NICHT KONTROLLIERT.
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Abschni | Systemkomponente| WartungsmaRnahme BIM A (12M) BA BRM Hinweise
tt (24M)
4.10 Optionale Optionale Ausstattung
Ausstattung
4.10.1 Automatisches Visuelle Priifung X
Schmiersystem Schmierungsanforderung X
Systemprifung 100% X
4.10.2 Notbeleuchtung Visuelle Prifung X
Systempriifung X
4.10.3 Eiserkennung Visuelle Prifung X
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